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1. INTRODUCCION

En los tltimos afios se han presentado procesos de inundacién en las zonas aledafias del rio
Banadia en su paso por la vereda Bajo Banadia por el desbordamiento del rio. Esto ha expuesto
a la poblacién a condiciones de riesgo que repercuten en su desarrollo econémico y en su
cotidianidad. En consecuencia, se ha identificado la necesidad de la construccion de elementos
elevados (Jarillén) en la margen izquierda del rio, con el fin de evitar la inundacion en la vereda.

En el presente informe se presenta el estudio de geologia para ingenieria mediante el que se
presenta un contexto regional y aspectos locales de geologia 'y geomorfologia, a tener en cuenta
para el entendimiento de la problematica y las recomendaciones de mitigacion adecuadas.

2. ASPECTOS GENERALES
2.1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Municipio de Saravena esta ubicado en la Orinoquia colombiana, noroccidente del
departamento de Arauca. Sus coordenadas geograficas son: Latitud norte entre 6°46' y 7°00"y
Longitud 71°41' y 72°06". Esta limitado por el norte con la Republica de Venezuela desde la
desembocadura del rio Bojaba en el rio Arauca, hasta la inspeccion de Puerto Lleras; por el sur
con el municipio de Fortul; por el este con el municipio de Arauquita y Fortul y por el oeste con
el Departamento de Boyaca, sobre la cuenca del rio Bojaba.

Cédigo Dane: 81736

Coordenadas: 06°53"N 71°564™"0

Extension: 907 Km?

Altitud: 223 m.s. n. m

Distancia: 196 Km a Arauca

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 210 msnm
Temperatura media: 27 °C

La ubicacion geografica del municipio de Saravena se encuentra dentro de la Orinoquia
araucana, del paisaje andino Orinocense el cual, desde el punto de vista paisajistico, puede
dividirse de la siguiente manera:

. Piedemonte andino: Esta localizado en la seccién baja de la cordillera y conformado por un
complejo relieve de materiales acumulados y estribaciones andinas donde sobresalen bajos,
areas de explayamiento, cunas, terrazas, mesetas, mesas, colinas, lomas y serranias. Esta
sona estuvo cubierta de selva y estad comprendida entre los 200 y 1000 metros sobre el nivel
del mar.
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Vertiente cordillerana: Conformada por relieves escalonados descendientes hasta alcanzar
los 1.000 metros sobre el nivel del mar. La zona cordillerana esta cubierta por completo de

selva de gran biodiversidad, riqueza hidrica y de suelos.
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llustracién 1. Localizacion general, municipio de Saravena

Para efecto del presente estudio, se analizara un tramo del Rio Banadia a la altura de la vereda
Bajo Banadia en el municipio de Saravena, el cual se encuentra localizado tomando como
puntos de referencia su punto inicial y su punto final, georreferenciado mediante las coordenadas
presentadas en la Tabla 1, con origen Magna Sirgas / Origen Este.

Tabla 1. Localizacién del tramo en estudio

Coordenadas
jtem | Corriente Inicio Fin
Latitud Longitud Latitud Longitud
1 Rio Banadia | 6°58'59.66"N | 71°47'7.84"0 6°59'21.81"N | 71°46'34.78"0

Fuente: Elaboracion propia

Este tramo presenta una longitud aproximada de 1.108 km, donde se plantean obras de
adecuacion hidraulica mediante remocién de sedimentos, asi como la proteccion del talud para
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la reduccién de los efectos generados por la inundacién de la banca izquierda del rio Banadia
en el sector de analisis.
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llustracién 2. Localizacién especifica de la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia

2.2. OBJETIVO

Realizar una caracterizacion geologica regional y local sobre el tramo de estudio sobre el rio
Banadia, cercanias con la vereda Bajo Banadia del municipio de Saravena, departamento de
Arauca, con el fin de generar herramientas para la interpretacion de la problematica del sector y
posibles obras de mitigacion.

2.3. ALCANCE

Partiendo de la necesidad de llevar a cabo los estudios y disefos de la obra de reduccion del
riesgo por inundacion para el sector vereda Bajo Banadia en el municipio de Saravena, se realiza
una caracterizacion geoldgica sobre el area de estudio cuenca rio Banadia a partir de
informacién secundaria.
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2.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

E| deterioro del medio ambiente en el caso especifico de la cuenca del rio Banadia, esta
relacionado principalmente con el uso inadecuado de los suelos y la pérdida de bosques
primarios y de galeria, debido a la falta de conocimiento en el manejo de los suelos, la falta de
capacitacion y apoyo técnico a los campesinos.

En el caso particular del presente estudio se presenta inundacion en las zonas aledafias del rio
Banadia en su paso por la vereda Bajo Banadia. En los ultimos afios se han generado
situaciones relacionadas con desbordamientos del cuerpo de agua en mencién que han
ocasionado inundaciones sobre su area urbanay rural. Esto descrito ha expuesto a la poblacion
a condiciones de riesgo que han repercutido en su desarrollo econdmico y en su cotidianidad.

2.5. JUSTIFICACION

Las intensas lluvias de la temporada invernal actual, sumadas a las histéricas de la region, han
incrementado el riesgo de inundaciones y erosion en la ribera del rio Banadia, a la altura de la
vereda Bajo Banadia, municipio de Saravena. Esta situacién amenaza la seguridad y el bienestar
de la poblacion, asi como sus bienes materiales y econdmicos.

Para mitigar estos riesgos, se propone la construccién de una obra de proteccion en la margen
izquierda del rio Banadia (Jarillén). La obra evitara las inundaciones y la erosion, protegiendo a
la poblacién de Bajo Banadia.

Para el disefio y construccion de la obra de proteccion, se requiere un estudio geotécnico que
determine las caracteristicas del terreno y las condiciones del rio, para lo cual se requiere la
ejecucion de la recopilacion y analisis de la informacién geolégica que permita reconocer la
problematica del sector.

3. METODOLOGIA
Se presenta a continuacion, la descripcién detallada del procedimiento seguido para adelantar
los estudios objeto del proyecto, desde la busqueda y recopilacion de la documentacion e

informacion pertinente, hasta el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto.

Para el desarrollo del presente documento, se lleva a cabo la metodologia de la Etapa 1, como
se muestra en la siguiente ilustracion:

o [eran] ingenierobarragan@gmail.com [ wown] 057 + 314 266
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Fase: Estudio de Suelos y Geotecnia

i)

ETAPA

PRINCIPALES ACTIVIDADES

RECURSOS

PRODUCTO

1. Caracterizacion
geoldgica

1.1. Consulta y verificacién de geologia
regional

12 Caracterizacién de  unidades
geomorfoldgicas presentes en la cuenca

POMCA rio Banadia

Planchas y memorias oficiales SGC

Carlografia oficial IGAC

Cuenca caraclerizada

1.3 Caracterizacién geoldgica local

s

2.1, Realizar camparia de recoleccién de
mueslras de suelos en campo

22 Realizar ensayos de laboratorio
necesarios para la caracterizacién fisica y
mecanica de los suelos de fundacién

23 Realizar analisis de resullados
obtenidos

Suelo de fundacién
caracterizado

Muestras recolectadas en campo

2. Exploracién de suelos Ensayos de laboratorio

3.1. Caracterizacidn geotécnica

3.2 Determinacién de consideraciones
sismicas

33. Andlisis de estabilidad de la
estruclura

Obra analizada en fusion
de su eslabilidad
geolécnica

Resullados de laboratorio
NSR-10

3. Anlisis geotécnice
Slide 6.0

llustracién 3. Metodologia planteada para la fase del estudio en desarrollo
Fuente: Elaboracion propia

En este capitulo, se realizara la descripcién de unidades litoestratigraficas, estructuras
geolégicas y la historia geologica, que inciden en el proyecto. Se presentara un mapa de
localizacién geoldgica del area de estudio, con la cual se pueda de manera practica y sencilla
ubicar y tomar decisiones sobre las diferentes formaciones que atraviesa el proyecto. Asi mismo,
se definira el comportamiento e influencia de la tecténica, en este caso la geologia estructural
del sector sobre la obra proyectada.

Por ofra parte, se analizara los diferentes elementos geomorfoldgicos del area de estudio,
referentes a morfogénesis, morfologia y morfometria. Se caracterizara las geoformas que se
identifiquen sobre esta area.

Por medio de la informacion secundaria y a partir de los resultados de la exploracion geotecnica,
se creara un modelo geoldgico y geomorfolégico mediante el que es posible detallar con mayor
precisién la problematica del sector.

En funcién de la informacion disponible en el capitulo de geologia, asi como de los estudios
previos existentes para la formulacion del proyecto en ejecucion, se realiza una campafa de
exploracién de suelos en funcion del objetivo principal de este estudio el cual busca analizar la
estabilidad geotécnica de la estructura proyectada.

En ese sentido, se proyectan cuatro (04) apiques distribuidos sobre la margen izquierda donde
se proyecta la obra de proteccion, a una profundidad de 4.0 m, con toma de muestra para los
siguientes ensayos:

¢ Granulometria
ingenierobarragan@gmail.com [ wove] 057 + 314 266

— [eman]
7628




[JABM]+ingenieria

ING. JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA

o Limites de consistencia
+ Humedad natural
e Corte directo (CD)

Es de aclarar que la normatividad que rige a estos ensayos programados es la Norma INVIAS
para Ensayos 2013.

La distribucion de la exploracién se muestra a continuacion:

¥l

llustracion 4. Distribucion de apiques sobre el margen izquierdo del rio Banadia
Fuente: ELAB Ingenieria

4. CARACTERIZACION GEOLOGICA
4.1. GEOLOGIA REGIONAL

Segun el Servicio Geologico Colombiano, en el departamento de Arauca emergen rocas
sedimentarias distribuidas conforme a la plancha 123. En el sector occidental, estas rocas
exhiben una antigiiedad superior, mientras que en el piedemonte se encuentran las mas
jovenes. En la zona de piedemonte, se observa la interaccion de rocas de diversas edades
debido a la accion de importantes fallas de cabalgamiento. Estas fallas presentan una
orientacion predominante NE-SW y bajos angulos de inclinacion, indicativos de una tecténica de
escamas delgadas y la formacion de pliegues apretados. Existe una variabilidad en la region
que abarca desde rocas del periodo Cretacico hasta el Cuaternario. En la cuenca del rio
Banadia, area de estudio, se destaca la presencia de rocas del periodo mas reciente.

o [-iwn] ingenierobarragan@gmail.com [ movi] 057 + 314 266
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Regionalmente, se encuentran las siguientes unidades geoldgicas:

e Formacién Rio Negro (Kirn): Esta formada por un conjunto de 3000 m de areniscas y arcosas
de grano grueso, con capas que pueden estar entre dos estratos delgados de
conglomerados, areniscas de grano fino y lutitas.

e Formacion Aguardiente (Kia): Fue descrita como arenosa, con areniscas blancas a grises, a
veces negras con variacion de tamafio desde fino hasta grueso, con presencia frecuente del
tamafio grava en toda la columna. Los cantos son angulares, subangulares a
subredondeados y se componen principalmente de cuarzo, ademas de feldespatos,
fragmentos carbonosos, muscovita y glauconita (a veces abundante). La matriz es arcillosa
y escasa. Frecuentemente se observa estratificacion cruzada. Intercalados con las areniscas
se presentan lodolita shales grises a negros, siendo mas abundantes hacia la parte media
inferior y techo de la secuencia. Las capas varian en espesor hasta 5 m. (Salinas,1999 -
Servicio Geoldgico Colombiano).

« Formacién Capacho (Ksc): Comprende un conjunto de sales negros con intercalaciones de
calizas negras a grises, siendo las calizas mas abundantes hacia la parte media — superior,
teniendo espesores hasta de 400 m.

e Formacion La Luna (Ksl): Esta formacién consiste hacia la parte superior de chert gris negro
a blanco, en estratificacion delgada, con intercalaciones de limolita gris a negra, dura,
cuarzosa, con marcas de corriente, arenisca calcarea, niveles de fosforita y lodolita negra
con nodulos calcareos (39 m); en la base chert con intercalaciones de caliza negra y limolita
negra calcarea (20m). Esta litologia es bastante caracteristica y sirve como horizonte guia
en la identificacion de unidades adyacentes. (Salinas,1999 - Servicio Geologico
Colombiano).

e Formacion Colén-Mito Juan (Kscm): Comprende intercalaciones de lodolita gris a negra
generalmente con nédulos ferruginosos, a veces bandeada o con estratificacion laminar
paralela, con niveles de arenisca.

También se encuentra arenisca gris a gris oscuro, de grano fino a medio, cuarzosa,
localmente micacea y algunas calcareas, seguido se encuentra sale gris a negro, y caliza
gris a gris negra generalmente fosilifera.

« Formacién Guayabo (Ngg): En general consta de una alternancia de arenisca y lodolita. La
arenisca es gris a gris verdosa, amarillenta, blanca, de grano fino a medio, a veces con
estratificacion cruzada o laminar paralela, algunas ligeramente micaceas y otras moteadas;
localmente presenta meteorizacion esferoidal; en la parte inferior hay bancos de arenisca
muy fina a limolita. La lodolita es gris a gris oscura, a veces arenosa, algunas moteadas,
otras con nodulos generalmente de arenisca. Se presentan algunos niveles carbonosos
sobre todo hacia la parte inferior del Grupo donde se presentan capas delgadas de carbon
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impuro. El espesor de las capas tanto de arenisca como de lodolita parece ir aumentando
hacia la parte superior del grupo (Salinas,1999 - Servicio Geoldgico Colombiano).

e Formacion Caja (Ngc): Su base esta constituida por arcillolitas y limolitas de color rojo, algo
abigarradas, que rodean lentes de arenitas de grano medio a grueso, con laminacion en
artesa, que hacia el tope pasan a intercalaciones de arcillolitas y arenitas en sucesiones

grano-decrecientes con intercalaciones conglomeréticas ocasionales, hasta de 1 m de

espesor; los clastos de los conglomerados se hacen mas gruesos en el tope, hasta llegar
aproximadamente a 30 cm de diametro; los estratos de los conglomerados dejan ver
acufiamientos frecuentes y los planos de estratificacion son muy irregulares. (Salinas,1999

- Servicio Geoldgico Colombiano)

« Depositos de llanura aluvial (Qlal): Estos depositos de rocas cuaternarios son de los mas
jovenes con mayor extension, siendo caracterizados por ser un area plana, muy humedad
por los drenajes, arcillosa con poco aporte de arenas y gravas y abundante vegetacion.

o Depositos aluviales recientes (Qal) y de abanico aluvial (Qa):
Estos depositos, formados por gravas y fragmentos de roca provenientes de las unidades
geologicas del piedemonte llanero, se ubican en las proximidades de los rios en
configuracién de terrazas. Este patron se debe principalmente a que estos depositos
aluviales son depositados por rios significativos, entre los cuales se destacan el rio Banadia,
Arauca, Satoca y Margua, que son los principales cursos fluviales de la region.

4.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La morfologia del departamento de Arauca se define como planicie hasta encontrarse con el
sistema de fallas compresionales del Borde Llanero, encontrandose en el area actividad
tecténica.

Atravesando el area comprendida por la plancha 123, se encuentra la Falla de Chucarima (NW
a E), es una falla regional inversa, con inclinacién hacia el SW, con un rango de desplazamiento
muy grande, que pone en contacto rocas de Paleozoico inferior (Formacién Silgara) con
unidades del Paledgeno (Formacion Mirador). Por o tanto, se considera de edad posterior al
Eoceno. Ademas de su desplazamiento vertical, presenta aproximadamente 20 Km de
desplazamiento horizontal. (Salinas,1999 - Servicio Geoldgico Colombiano)

Oftros sistemas de fallas destacado, es el sistema de falla del Borde Llanero, se observa que
esta falla pone en contacto a las formaciones Caja y Corneta del Nedgeno con unidades
cuaternarias. Este sistema de fallas esta constituido por fallas subparalelas en direccion NE-
SW.
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4.3. GEOMORFOLOGIA ESTRUCTURAL

Se observa un proceso compresivo impulsado por la dinamica de la tierra. La expresion
morfologica de este proceso se caracteriza por la tendencia y la variacion en la resistencia de
las unidades geolégicas. Como resultado de esta compresion, se forman diversas geoformas
plegadas, incluyendo: pliegue anticlinal, estructural plegado y estructural plegado denudado. Se
identificaron las siguientes unidades:

o Estructural plegado (sp)
La zona centro-occidental muestra rocas sedimentarias plegadas de las formaciones Diablo,
Caja y La Corneta. La alineacién de estas unidades corresponde con la estratificacion que
es el resultado de los esfuerzos que han actuado en esta regién. (Servicio Geologico
Colombiano)

e Estructural plegado denudado (Spd)
Una Gltima porcion de las montafias de la Cordillera Oriental se identifica en el sector
suroeste. Alli se puede reconocer un relieve de montafias de contraste extremadamente alto,
laderas abruptas e inclinadas muy largas y extremadamente largas. Se observa un drenaje
dendritico, pero con tramos alineados debido a los controles estructurales, la densidad de la
red de drenaje es moderada y los cauces principales corren por valles en V. (Servicio
Geoldgico Colombiano)

4.4. GEOLOGIA LOCAL

La caracterizacion geoldgica local se lleva a cabo mediante la adaptacién de la plancha 123 de
Saravena con la plancha 138. Se hace especial énfasis en la region que comprende la cuenca
del rio Banadia, proporcionando una representacion mas precisa y definida de las unidades
geolégicas que afloran en la zona de estudio. Este proceso permite establecer la estratigrafia
local del sector, involucrando ocho (8) conjuntos litologicos, los cuales se describen a
continuacion:

4.41. Depbsitos Aluviales Antiguos — Qsal

Los depositos aluviales antiguos se encuentran localizados en las margenes de los rios Cubara,
rio Bojaba, el rio San Miguel y en el rio Calafitas. Presentan una morfologia plana y debido a
que se encuentran varios metros por encima de los cauces de los rios antes mencionados, se
entiende que el nivel de base de los rios ha disminuido considerablemente.

El perfil de suelo caracteristico esta constituido por arenas finas a medias, limosy bajo contenido
de arcillas, granos de cuarzo subredondeados y subesféricos a subelongados, su color varia de
marrén oliva claro a naranja amarillento oscuro, por los procesos de oxidacioén y el contenido de
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materia organica, presenta clastos redondeados de arenisca de 0,02 a 0,50 m de diametro, en
algunas partes el relieve es plano 'y escalonado, producto de la erosion y deposicion de antiguas
corrientes fluviales, acumuladas en las margenes por desbordes de los rios que drenan la
llanura.

4.4.2. Depésitos Aluviales Recientes — Qzal

Corresponden a sedimentos no litificados de limos arcillosos, arenosos y arenas finas, asociados
a morfologia plana a levemente ondulada, producto de la dinamica aluvial de los rios Arauca,
Banadia, Agua Clara, Satoca y sus afluentes menores Cafio Claro, Cascarron, La Colorada,
Botadero, La Cabafa, entre otros.

La llanura de inundacion esta conformado por una capa superior de arena limosa y limo-arcillosa
en menor proporcion, de color marrén amarillento moderado, con contenido de materia organica
y espesores entre 0,15 — 0,30 m, aunque no siempre se presenta; seguida de una capa, con
menos porcentaje de limo, constituida por sedimentos arenosos y areno-limosos; con tamarno
de grano arena de fina a muy fina, compuesta por cuarzo (95%), liticos (<5%) y moscovitas
como accesorio, con granos de subangulares a subredondeados, subesféricos a subelongados,
de bien a moderadamente seleccionados, en ocasiones, principalmente cerca al cauce de los
drenajes, presenta guijos redondeados de cuarzo arenita.

4.4.3. Depésitos de Abanicos Inferiores — Qiabi

Los depdsitos de abanicos estan relacionados con las descargas intempestivas y en forma de
avalanchas de los rios Cusay, Cravo Norte y Tame. Estan localizados en la parte oriental del
area, siendo de gran extension. Presentan una pendiente de 1°, estando limitados al occidente
por la Falla Paz de Ariporo y al oriente por la Falla del Borde Llanero. En general estan
conformados por bloques, gravas, arenas de formas variadas en una matriz por lo general areno-

limosa. Los clastos corresponden principalmente a cuarzo arenitas y conglomerados.
4.4.4. Depositos de Abanicos Superiores — Qiabs

Estos depositos se localizan hacia la parte central del area asociados a la dinamica de los rios
Cusay, Cravo Norte y Tame. Morfolégicamente presentan una pendiente aproximada de 3°,
siendo menos extensos que los depodsitos descritos previamente. Estan limitados al oriente con
la Falla Paz de Ariporo y cubren discordantemente a rocas de la Formacion Caja al occidente.
Su composicion es similar a los depositos de abanicos inferiores, aunque con un contenido mas
elevado de bloques, guijos y guijarros de rocas cuarzosas, indicando que la fuente esta préxima.
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4.4.5. Depésitos de Planicies Aluviales — Qpal

Se encuentran localizados en la parte oriental de la plancha 123 — Saravena. Presenta un relieve
plano con ligeras ondulaciones. El perfil de suelo caracteristico estd conformado por una capa
superior, con espesores entre 0,10 — 0,30 m, de arena limosa muy fina a fina y en menor
proporcién limoarcillosa, muy bien seleccionada, con variaciones en el color desde marrén
amarillento oscuro a marrén moderado generado por el contenido de materia organica, seguida
de una capa mas arenosa, de tamafio fina a media, granos subesféricos y subredondeados,
compuesta de cuarzo cristalino principalmente y liticos en menor proporcion (5%), su color varia
desde marron amarillento moderado a naranja amarillento oscuro, dependiendo del contenido
de materia organica y grado de oxidacion.

4.4.6. Formacion Caja— Nic

Las caracteristicas litolégicas de la Formacion Caja se basan en cortes geologicos en la vereda
Bongota y por afloramientos aislados en otras zonas. La unidad se encuentra reposando
concordantemente sobre la Formacion Diablo e infrayaciendo discordantemente a la formacion
la Corneta. En la plancha 123 La Unidad se muestra extensamente en la parte occidental y
central de la plancha. Presenta una morfologia de colinas suaves a costillar de picos y valles.
En la plancha 138 — Tame esta unidad aflora en una franja alargada en la parte central y centro
oriental de la plancha.

Morfologicamente presenta un relieve de suaves colinas. Esta unidad tiene afloramientos en el
flanco oriental del Anticlinal de Corozal. De acuerdo con el corte geolégico, en los sectores
mencionados debe aflorar la parte superior de la Formacion Caja. Alli se encuentra una
alternancia de arenisca gris amarillenta, de grano fino a conglomeraticas, en estratos gruesos a
muy gruesos, con intercalaciones de limolitas, lodolitas, limolitas arenosas, limolitas
conglomeraticas con guijos, cantos, fragmentos de arenitas y cherts, en estratos de 10a 15 m,
separados por conjuntos de limolitas y lodolitas, de 8 a 15 m de espesor.

4.4.7. Formacion la Corneta — Qico

La Formacion la Corneta presenta una morfologia con relieves suaves y en algunas partes
drenaje radial. Esta formacion esta constituida por conglomerados que incluyen clastos
redondeados desde bloques hasta guijos compuestos de areniscas cuarzosas, lodolitas y
arcillolitas, en una matriz arenosa gruesa. Al oeste de la cabecera municipal de Tame, se
observa un perfil sobre la via donde afloran dos niveles pertenecientes a la Formacion La
Corneta, el primero de 2 m de espesor, conformado por clastos tamanos de 1 hasta 30 cm, mal
seleccionados, de color blanco amarillento, que corresponden a fragmentos de areniscas
cuarzosas, envueltos en una matriz de arena de grano medio, también cuarzosa, cuyo color de
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meteorizacion es marrén claro. El segundo nivel es de arcillas abigarradas con algo de arenas
finas cuarzosas con un color de meteorizacion que va de naranja amarillento palido a marron

rojizo.
4.4.8. Serie Rio Negro-Une — Kirnu

La Serie Rio Negro-Une presenta una serie de bloques monoclinales, con una morfologia
escarpada de lomos alargados, separados por zonas con relieve inclinado que por lo general
coinciden con pendientes estructurales. Fabre (1985) subdividio la formacion Rio Negro en
nueve segmentos, diferenciados por la presencia de areniscas cuarzosas, lutitas oscuras.
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llustracién 5 Geologia de la cuenca
Fuente: Adaptacion autor (Servicio Geoldgico Colombiano)
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4.5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Fisiograficamente el area de estudio corresponde a zonas de transicion entre la cordillera
oriental y los llanos orientales, por lo cual se genera un contraste de topografia que forma

unidades geomorfolégicas diferentes.

Dentro de la informacién cartografica recolectada se identificaron 3 ambientes morfogenéticos;
dentro de los cuales los ambientes estructural y fluvial son los que predominan y en menor

proporcion el ambiente glaciar.

834500 BI}SIDOO

923500

938000

GEOMORFOLOGIA
CUENCA RIO UBANADIA

1253’500
=
i

\ o,

‘\3.' o Lo Lol

Nl

124?000

123?500

o cA

MKAgp
MPAf

MUAep
MUAfp
MUBbp
MUBcp
MUBdp
MUBep
MUCbp

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

PVBa
PVBaz
PVBb
PVBbp
PVBc L
PVCh
RVCay
VWWCa
WCap

1257500

1245000

CONVENCIONES

# Zona del proyeclo
{2 Cuenca Rio Banadla

1:200.000

0 2 4 8

- e s Km

1234500

16

894500 909000

923500

938000

llustracion 4.1 Geomorfologia de la cuenca del rio Banadia
Fuente: Elaboracién propia — ArcMap

5. AMENAZAS NATURALES

5.1. AMENAZA POR REMOCION EN MASA

De acuerdo con la informacion publicada por el Servicio Geolégico Colombiano- SGC, el sector
donde se localiza el proyecto se categoriza como una zona de amenaza media por movimientos

en masa, tal como se muestra en la siguiente figura:
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llustracién 5.1 Mapa de Amenaza relativa por movimientos en masa

Fuente: SGC

A una escala de mayor detalle, puede observarse que el sector se ha categorizado como una

zona de susceptibilidad baja por movimientos en masa:
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Aguachica
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=

llustracion 5.1 Mapa de Zonificacién
Fuente: Servicio Geolégico Colombiano

5.2. AMENAZA POR INUNDACION

En el sector objeto de estudio se han presentado muiltiples eventos de desbordamiento e
inundacién del rio Banadia, como se observa en los reportes que se citan a continuacioén:
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Julio / 2024: El IDEAM reporta niveles altos del rio Arauca con probabilidad de

crecientes subitas del rio Banadia.

Mayo / 2023: Desbordamiento del rio que obligé al cierre de las vias del sector.
Junio - Julio / 2021:  Las fuertes lluvias predominantes durante horas en el departamento de

Arauca aumentan el caudal del rio Banadia generando su
desbordamiento, inundando las poblaciones aledanas al afluente.

Abril / 2021: A la altura del puente Banadia Il en inmediaciones al centro poblado de

Puerto Narifio se presentan niveles de inundacion de una parte importante
de la zona rural del municipio de Saravena, quedando incluso cultivos y la
misma carretera bajo las aguas

Mayo / 2018: Desbordamiento del rio Banadia que inundé el 95% de la poblacion de

Puerto Narifio afectando aproximadamente 450 familias.

Enero / 2005: Desborde del rio Banadia que derriba el puente vehicular, lo que deja

incomunicada a la comunidad por cerca de 10 meses.

De acuerdo con el Mapa de Zonas Potencialmente Inundables elaborado por el Instituto de
Estudios Ambientales - IDEAM, el sector del proyecto se localiza en una Zona Potencialmente

Inundable:

Zonas Inundables

- Zona Potencalmente
tnundablo

- Cuaipo de Agua

llustracién 5.1 Mapa de Zonas Potencialmente Inundables

Fuente: IDEAM, 2018.

5.3. AMENAZA POR ACTIVIDAD VOLCANICA

Dado que en el sector donde se localiza el proyecto no hay cercania de volcanes, se considera
que no hay peligro latente de un evento de este origen.

5.1. AMENAZA POR CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo con lo definido en la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico- TCNCC,
“La amenaza climatica se refiere a la amenaza de una potencial de ocurrencia de eventos de

7628
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cambio climatico que pueden tener un impacto fisico, social, econémico y ambiental en una zona
determinada por un cierto periodo”.

La vulnerabilidad “es la predisposicion a verse afectado negativamente. Los aspectos que
conforman la vulnerabilidad son multiples, pero en los sistemas humanos estan relacionados
con las condiciones sociales. La falta de infraestructura y recursos para enfrentar, y luego reducir
las consecuencias del evento climatico extremo”.

“E| riesgo por cambio climatico se centra en la reduccién de la exposicién y la vulnerabilidad y
en aumentar la resiliencia a sus potenciales impactos adversos. De todos modos, debe
advertirse que, en muchos casos por razones tan diversas como los costos asociados o la
dificultad de estimar la magnitud futura de los eventos extremos, los riesgos por cambio climatico
no pueden ser eliminados totalmente”.

En este sentido el IDEAM ha elaborado un mapa nacional de riesgo al cambio climatico que para
el municipio de Saravena se considera MEDIO:
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llustracion 5.1 Mapa Nacional Municipal de Riesgo al Cambio Climatico

Fuente: IDEAM, 2017.

1
L

5.1. AMENAZA SISMICA

De acuerdo con el SGC, el sector presenta una persepcion muy fuerte a la amenaza sismica,
con un potencial moderado:
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llustracién 5.1 Mapa de Amenaza Sismica

Fuente: SGC.
6. EXPLORACION DE SUELOS

6.1. GENERALIDADES

Para conocer el perfil estratigrafico, las propiedades geomecanicas de las capas, la posicion de
cada una de ellas y el nivel freatico, se realizaron cuatro (4) apiques manuales con apoyo
mecanico, esto hasta alcanzar una profundidad de exploracion de 4,00 m para la totalidad de
los apiques. De estos apiques se recuperaron muestras representativas alteradas de los
diferentes estratos encontrados, registrando los datos de campo para su posterior clasificacion
por medio de ensayos de laboratorio y obtener un perfil del subsuelo.

Para cada uno de los apiques se consideraron:
» Andlisis Granulométrico
« Limites de consistencia (determinacion del limite liquido, limite plastico e limite de
plasticidad).
» Ensayo de Humedad natural
» Ensayo de corte directo
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llustracién 6. Ubicacién apiques de exploracién
Fuente: Elaboracién propia

923650

Tabla 2. Localizacién de apiques sistema de coordenadas Magna - Este

. Sondeo No. Zona Latitud Longitud
1 Margen Izquierdo rio 6°59'10.70"N 71°47'1.27"0
2 Margen lzquierdo rio 6°59'18.52"N 71°46'48.54"0
3 Lecho rio 6°59'15.61"N 71°46'42.30"0
L 4 Lecho rio 6°59'18.86"N 71°46'33.55"0

Fuente: Elaboracion propia

6.1. ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

Simultaneamente al desarrollo de los apiques, se adelanté el ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR. Corresponde al método in situ mas simple para tener una idea sobre las
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caracteristicas de la resistencia de un suelo. Consiste en contar el nimero de golpes necesario
para hincar un muestreador o cuchara partida, 30 cm en el terreno con un martillo de peso
determinado y una altura de caida fija.

Como método exploratorio preliminar arroja excelentes resultados e informacion (til, ademas
permite el muestreo del suelo, proporcionando muestras alteradas representativas del suelo que
sirven para determinar caracteristicas tales como limites de consistencia, humedad, etc.

De acuerdo con las correlaciones de Terzaghi (1948) y Hunt (1984) es posible asignar una
calificacion de resistencia preliminar, que para el caso de estudio se muestra en la siguiente

tabla:

Tabla 3. Resultados del ensayo de SPT en campo

oo | Nl | Penewecinspr | COmRenCR et
o e =TT T Compacidad (Hunt,1984
(m) @) campo pacidad (Hunt, )
0.0-1.5 5 Consistencia blanda
1 2.00 15-2.5 10 Compacidad suelta
25-3.5 11 Compacidad suelta
0.0-1.5 6 Consistencia medio blanda
2 2.00 1.5-25 12 Compacidad medio suelta
25-35 18 Compacidad medio suelta
0.50 0.0-1.0 4 Compacidad suelta
3 1.0 2.0 6 Compacidad suelta
2.0-3.0 10 Compacidad suelta
0.40 0.0-1.0 4 Compacidad suelta |
4 1.0-2.0 6 Compacidad suelta
| 2.0-3.0 12 Compacidad suelta

Fuente: Elaboracién propia
6.1. ENSAYOS DE LABORATORIO

Por medio de este ensayo se determina la distribucion de los tamafios de las particulas de una
cantidad de muestra determinada segun tamafo maximo del material, por separacion a través
de una serie de tamices de diferentes aberturas, los cuales van ordenados de mayor a menor
abertura de la malla. Con el resultado obtenido de este ensayo, s permite la clasificacion del
material determinado si son gravas, arenas o materiales tipo limo o arcilla.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de laboratorio efectuados en las
muestras extraidas de los apiques:
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Tabla 4. Resultados de ensayos de clasificacién

f ‘ LIMITES DE CiONSISTENCIA GRANULOMETRIA (%)
APIQUE/ |Profundidad | .. (%) (%) USCS
MUESTRA (m)
LL LP IP F A G
A1-M1 0.0-2.0 12.8 21.0 15.4 5.6 59,4 40,6 0 CL-ML
A1-M2 20-4.0 4.6 NL NP NP 3,6 96,4 0 SP-SM
A2-M1 0,0-0,8 13,1 21 15,4 56 21,5 78,5 0 CL-ML
A2-M2 0,8-2,0 42 NL NP NP 2.4 97,6 0 sP
A2-M3 2,0-4,0 18,3 NL NP NP 22,8 772 0 SM
A3-M1 0,0-1,0 13,8 NL NP NP 43 95,4 0,3 SP
A3-M2 1,0-4,0 14,3 NL NP NP 5,6 94,4 0 SP
A4-M1 0,0-2,0 15,1 NL NP NP 5.1 94,7 0,2 SP
| A4-M2 2,0-4,0 19,4 NL NP NP 5.1 94,9 0 SP

Fuente: Elaboracién propia — ELAN Laboratorio

Adicionalmente se adelanté un ensayo de Corte Directo en condicién Consolidada Drenada, en
la muestra 2, localizada entre los 0.8m y 2.0m del Apique 2 que dio como resultado un valor de
Cohesién de 0.1kPa y 28.2° de angulo de friccion.

7. PERFIL DE LOS SONDEOS

En la siguiente tabla se presenta el analisis del perfil del terreno por cada sondeo:

Sondeo | NF Prof.

K (m) (m) Descripcion
Arcilla y limo de baja plasticidad, de Consistencia blanda
0.0-1.5 (Nspt=5golpes/pie). Wn: 12%, LL: 21%, LP: 15.4%,

IP-5.6% Plasticidad Baja. F: 59.4%, A:40.6%, G:0%.

Arena mal gradada y arena limosa de Compacidad
1 2.00 | 1.5-25 RN suelta (Nspt=10golpes/pie). Wn 4.6%. F: 3.6%,
: A:96.4%, G:0%.

s Arena mal gradada y arena limosa de Compacidad
25-3.5| - o suelta (Nspt=11golpes/pie). Wn 4.6%. F: 3.6%,
‘ A:96.4%, G:0%.

Arcilla y limo de baja plasticidad. Consistencia medio
blanda (Nspt: 6golpes/pie). Wn: 13.1%, LL: 21%, LP:

. Ll 15.4%, IP:5.6% Plasticidad Baja. F: 21.5%, A:78.5%,
G:0%.
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Sondeo
No.

NF

Prof.
(m)

Descripcion

2.00

1.5-25

Arena mal gradada. Compacidad medio suelta
(Nspt=12golpes/pie). Wn 4.2%. F: 2.4%, A:97.6%,
G:0%.

25-35

Arena limosa. Compacidad medio suelta
(Nspt=18golpes/pie). Wn 18.3%. F: 22.8%, A:T7.2%,
G:0%.

0.50

0.0-1.0

Arena mal gradada. Compacidad suelta
(Nspt=4golpes/pie). Wn 13.8%. F: 4.3%, A:95.4%,
G:0.3%.

1.0-2.0

Arena mal gradada. Compacidad suelta
(Nspt=4golpes/pie). Wn: 13.8%. F: 4.3%, A: 94.4%, G:
0.3%.

2.0-3.0

Arena mal gradada. Compacidad suelta
(Nspt=10golpes/pie). Wn: 13.8%. F: 4.3%, A: 94.4%, G:
0.3%.

0.40

0.0-1.0

Arena mal gradada. Compacidad suelta
(Nspt=4golpes/pie). Wn: 15.1%. F: 5.1%, A: 94.7%, G:
0.2%.

1.0-2.0

Arena mal gradada. Compacidad suelta
(Nspt=6golpes/pie). Wn: 15.1%. F: 5.1%, A: 94.7%, G:
0.2%.

2.0-3.0

Arena mal gradada. Compacidad media
(Nspt=12golpes/pie). Wn: 19.4%. F: 5.1%, A: 94.9%, G:
0%.

Abreviaturas:
NF: Nivel Freatico
Whn: Humedad Natural
LL: Limite Liquido
LP: Limite Plastico

IP: indice de Plasticidad
F: Porcentaje de finos

A: Porcentaje de arenas
G: Porcentaje de gravas

Fuente: Elaboracion propia — ELAN Laboratorio

8. PERFIL DEL TERRENO

De acuerdo con los perfiles registrados durante las exploraciones y las propiedades de
compactacion y propiedades fisicas, se definieron cuatro tipos de estratos diferentes en el area
correspondiente a la margen izquierda del rio Banadia a la altura de la vereda Bajo Banadia en
el municipio de Saravena - Arauca, sobre la zona de proyeccién del Jarillon.

[
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En la zona del proyecto que abarca el apique nimero 1y numero 2, se obtienen de dos estratos
a tres estratos, considerando la profundidad de evaluacion de 4.00 m, los materiales presentes
en la zona se distribuyen de la siguiente manera:

0.00m a + 2.00m: Arcilla limosa a limo de baja plasticidad.
+2.00m a 4.00m: Arena mal gradada

Sobre el lecho del rio, se ejecutaron los apiques 3 y 4. En ellos se evidencio la predominancia
de un estrato:

0.00m a 4.00m: Arena mal gradada.

El nivel freatico encontrado varia de acuerdo con la proximidad del rio Banadia; en los apiques
1y 2 que se realizan al margen izquierdo se encuentra un nivel freatico a 2.00 m de profundidad,
mientras que los apiques 3 y 4 realizados en el lecho del rio entre 0.50 m y 0.40 m de
profundidad. Es evidente que este nivel cambia con las condiciones climéticas y de las
caracteristicas de los materiales, en el caso donde se presenta nivel freatico a 0.40 m de
profundidad se encuentra arena mal gradada con limos color gris claro.

9. CONCLUSIONES

e Geologicamente hablando, la zona de estudio del rio Banadia en su paso por la vereda Bajo
Banadia en el municipio de Saravena — Arauca, se encuentra sobre el cierre de la cuenca,
especificamente la unidad litolégica Cuaternaria - Depositos Aluviales Recientes, donde la
topografia se evidencia plana de tipo playa, dadas las caracteristicas geomorfolégicas del
sector, es decir, por causa del rio, las cuales hacen referencia a: una unidad de Depdsitos
Aluviales Recientes (Q2al), geolégicamente el terreno presenta una incidencia media desde
el punto de vista tectonico dada por la Falla del Borde Llanero, siendo esta falla de
cabalgamiento cubierta.

« Debido a la adaptacién de la geologia por medio de los insumos plancha 123 y plancha 138
proporcionada por el Servicio Geoldgico Colombiano, se realiza caracterizacion de la
litologia de la zona de estudio, se determina que hay presencia de cuaternario aluvial (Qal)
en toda la zona de estudio, pero en especifico, Depdsitos Aluviales Recientes (Q2al), este
material corresponde a sedimentos no litificados de limos arcillosos, arenosos y arenas finas,
asociados a morfologia plana a levemente ondulada, producto de la dinamica aluvial del rio
Banadia.

e Con el fin de caracterizar los suelos de fundacién del area de estudio, se realizo una
exploracién en campo correspondiente a 4 apiques, los cuales mostraron en la estratificacion
de la zona de estudio dos materiales, siendo: CL — ML arcilla limosa a limo arenoso y SP

_ [¢ -]  ingenierobarragan@gmail.com [ wow] 057 + 314 266
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arena mal gradada, encontrando en mayor parte gravas en una matriz limo arenosa color
gris con pigmentos cafés en los primeros 4 metros, descartando para el estudio el primer
estrato de1.00 m de limo arenoso.

s Se evidencia en el estudio de suelos un resultado de SPT con valores normales, para el tipo
de suelo encontrado en la exploracion geotécnica, ante eso se evidencia un grado de
compactacion natural blando y la incidencia del nivel fredtico en los resultados del SPT. Es
de importancia resaltar que no se obtienen limites de consistencia de gran parte de los
materiales recolectados en campo, esto a razén del predominio de material granular.

« Los parametros geomecanicos del relleno, incluyendo el coeficiente lateral de presion de
tierras Ka son los siguientes

PESO UNITARIO | COHESION | ANGULO DE Ka
MaTERaL (KN/m®) (KPa) FRICCION (°)
Relleno 21.24 4 32.6 0.3

10. LIMITACIONES

La interpretacion geolégica presentada, se basa en el analisis de informacién secundaria. Los
resultados los trabajos de campo y ensayos de laboratorio aqui presentados corresponden a lo
encontrado en el momento de la exploracion de campo. Si al momento de la ejecucion de las
obras, se encuentran materiales diferentes a los aqui mostrados, debera informarse al
Especialista Geotécnico del proyecto para adelantar las verificaciones que considere.

11. LISTA DE ANEXOS

Anexo 1. Resultados de los trabajos de campo
Anexo 2. Ensayos de laboratorio

Anexo 3. Planos
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CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y
PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
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CVAD-2024-2888909

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JAIRO ALEXANDER BARRAGAN MENDOZA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
80109920, se encuentra inscrito{a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-143899 desde el 21 de
Junio de 2007, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 341.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en |a Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintinueve (29) dias del mes de
Julio del afo dos mil veinticuatro (2024).

Rubsén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Cen &l fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales da seleccion de contratistas. La faita de firma del trular
no invalida el Cervhicado

El present= es un documento piiblico expadids electrénicaments con firma digital que garantize su plena validez juridica y probatoria segin o
eszablecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consuite las propledades del documento riginal en pdf,
Pimmﬂﬁcabh&eg‘oademaﬁhiddammws:hemdmweb
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LABORATORIO Email. elabingenieria@gmail.com Versin: 01
mrsgisnuu:( J FECHA DEL ENSAYD:r 7 de febrero de 2024
1
LOCALIZACION: [VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPID DE SARAVENA ARAUCA J NORMAS DE mmo:\ INV-E. 104, 112-2013
. — e - = : e e
pROYECTO: |CONSTRUCCIGN DE RAS DE FROTECCIN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION D i s JUPATARI i o
| IUNDACIOHES SORRE LRI BANADIA £ EL MUNICIID E SARAY A DEPARTAHENTD DE ARAUCA, ORDEN DE COMPRA N”.[ 008-24
PLASTICIDAD HUMEDAD SUAIFICACION
- LONGITUD CONSISTENCIA | ENSAYDS ESPECIALES
FERFILCELSUELOIS MUESTRANS SR il TR Ao - : jcompacTacion | SISTEMA | SISTEMA | o7y Y EN EL LABDRATORIO DESCRIFCION DELA MUESTRA
0 e P | CATEGORIA |OBTENIDA| CATEGORIA AASHTO S.U.Cs
e SPT1,00m
il K LIMO ARENDSD COLOR CAFE CLARD
: 1 0,00-1,00m N owe | owe NP 138 | MEDIA BLANDA A24 sp 15| 2 (PLAYA RID BANADIA
o 2 15| 2
SPTZ00m
15 3 ARENA MAL GRADADA CON LIMOS
1 1,00-400m N | owe NP 143 | MEDIA BLANDA A2:4 sp 15 3 COLDR GRIS CLARO
1513 {PLAYA RIO BANADIA)
SPT3,00m
15 4
15| 4
15| 6
EQUIPO UTILIZADO ok Shite REVISO
DENADAS DEL SITID
o SERIALOCODIGD|  HC DL BLARORD
i DE LASBRMDR%O [iki[ﬂcﬂnﬂ N: b¢59'15.336" w: —71°4$I42.1 ".u |
ESTADO DEL TIEMPO DESPEJADO
1.C MSc CAMILO ANDRES
ESTACION EN CURSO VERAND JEFE DE LABORATORIO c‘mwn
EQUIPO DEPERFORACION MANUAL EQ-ELAB-021 N/A - _ - EULOGIO CHAPARRD RRO B.
PROFUNDIDAD DEL NIVEL | TP. 15202281008 BYC
FREATICO




ELAB INGENIERIA

DIR. CRA. 11 #29-04 Yopal Casanare
NIT. 94348524

Tel. 321 2005584

Email. elabingenieria@gmail.com

D SLTLOS, COMCHITOR ¥ RSTAITOS

GESTION TECNICA DE.
LABORATORIO

PERFIL DE_EXCAVACION Y MUESTREQ MEDIANTE BARRENAS

Codigo: FM-LB-01

Fecha de Emision:
30/03/2018

Yersion: 01

INTERESADO: r

]

LOCALIZACION: |VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPID DE SARAVENA ARAUCA

|

—
FECHA DEL ENSA\'O:i

7 de febrero de 2024

NORMAS DE ENSAYO:

INV-E. 104, 112-2013

[ S - == T ATEA B AT e |
£ 70| CHSTRUCCION DE RAS DE PROTECIGN PARA LA REDUCCION DELRIESGD Y FREVENCION DE apwgsonosesl U TEUERD MG ARG sitoc B8 )
INUNDACIONES SOBRE EL RID BANADIA EN EL MUNICIPIO DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. ORDEN DE COMPRA N°. 008-24
PLASTICIDAD HUMEDAD SHLIFICACON
s LONGITUD . CONSISTENCIA ENSAYOS ESPECIALES
FEREILDELSUED | VTR e = bkt kano e jcompactacioN |  SISTEMA | SISTEMA ) piimy v £N EL LABORATORIO DECRIECION BECAIIESIRA
it | e | 1 | caTEGORIA |OBTENIDA| CATEGORIA AASHTO s.u.cs
SPT1,00m
M IMO ARENDSO COLOR CAFE CLARD
1 0,00-2,00m N[N | e NP 151 | MeiA BLANDA A24 sp 15| 2 D
15| 2
SPT 2,00 m
15| 2 ARENA MAL GRADADA CON LIMOS
1 2,00-400m N| We | e ] 194 | MEDIA BLANDA a24 sp 5] 3 (DLOR GRIS CLARD
15] 3
SPT3,00m
15| 3
155
15| 7
EQUIPO UTILIZADO e % 2EvIsO
RDENADAS DEL SITIO
e SERIALOCODIGO| N DEL Heae
DELABDRATONO!| FCERTIFICADD N:6°59'1B.511" | W:-71°46'33.524"
ESTADO DEL TIEMPO DESPEIADO
T — S— e 1.C MSc CAMILD ANDRES
EQUIPD DE PERFORACION MANUAL £Q-ELAB-02] NjA : : FULOGIO CHAPARRD CHAPARRO B.
J PROFUNDIDAD DEL NIVEL TP, 15202-281008 BYC
FREATICO




® o

A\ ELAB INGENIERIA b frstiared Codigo: GT-LAB-02
"/7 AN DIR. CRA. 11 #29-04 Yopal Casanare LABORATORID e BT
VL AES NIT. 94348524 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG 301032018 ’
/ maewmman . Tel.3212005584 (DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO /03
~ LABORATORIG tmail. elabingenieria@gmail.com E INDICE DE PLASTICIDAD Yersién: 01
INTERESADO:I _| FECHA DE eNSAm:r 8 de febrero de 2024
LOCALIZACION: l@k BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAVENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: LIMO ARENOSD COLOR CAFE
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Apmus,'sonnzo: MUESTRA: PROFUNDIDAD: 0,00-2,00m
PROYECTO: |y pReVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL Ri0 BANADIA EN EL MURICIPIO
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.. DRDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE ENSM’D:[_ INVIAS E. 122,123,125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESD SECD ANTES DE LAYAR (g) 870,4 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 12,8%
PESD SECO DESPUES DE LAVAR (g) 353,4 LIMITE LiQuIDO (%) 21,0
TOTAL PERDIDA (g 517,0 B i P { J LiMITE PLASTICO (94) 154
i ::gmal; a5 - Rir::«mo 5 90,0 \ INDICE DE PLASTICIDAD: 5,6
{mm], | RETENIDO | RETENIDO | (s c\miyyapio 80,0 \ CLASIFICACION S.U.CS: (LML
3 76,2 0,0 00 0,0 100,0 70,0 CLASIFICACION AASHTO: A-2-4
2 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 % QUE RETIENE TAMIZ £4: 0.0
e 38, 00 ) 00 100,0 £0.0 ﬁ v QUE PASA TAMIZ #4: 1000
" 254 00 00 0,0 100,0 50,0 HHHH-- ‘ = % RETENIDO TAMIZ # 200: 36
34" 19,1 0,0 00 00 100,0 D [ * % PASA TAMIZ 200 POR LAYADO: 594
38" 9,53 00 0.0 0,0 100,0 ! | — —
4 4,75 00 0,0 0,0 100,0 30,0 : ¥ NORMA INV-E 12213
10 2,00 0,0 00 0,0 100,0 se Lt e | _J__ I - el AN SRl e N
20 0,850 5.1 0,6 06 99,4 T I I PESO (g)
a0 0,425 82 0,9 1.5 98,5 10,0 We Masa del recipiente 30,3
60 0,250 25,5 29 45 95,5 _ I | } } wl Masa del recipiente y del materiol himedo 211,90
140 0,106 83,7 12,6 3 62,9 ' 100 10 1 01 0,01 w2 Masa del recipiente y del materiol seco 191,3
200 0,075 309 3 a6 59,4 Abertura del Tamiz (mm) J Ww  Maso del ogua 20,6
PASA 200 517,0 59,4 Ws Masa de los particulas solidas 161
W Contenido de agua %
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 -_| e T CURVADEFLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
Determinacitn No. 1 2 3 | [ || L H I . SERIALO CODIGO H° DEL
No. de Golpes 19 28 7] BT T T ST o \ DE LABORATORIO l CERTIFICADD
Peso rec.+suve. him. (P1) (g) 34,28 31,38 3542 S ‘— =1 T T BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS EQ-ELAB-0D] 871
Peso rec.+sue. seco (P2) (g) 30,02 33,05 3,15 B2 BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS £Q-ELAB-003 3870
Peso recipiente  (P3){g)| 11,42 11,67 12,02 E - | | A L HORND ELECTRICO EQ-ELAB-005 /A
Recipiente No. 17 19 21 z ; [ 1] ] (111 SERIE DE TAMICES EQ-ELAB-008 N/A
Peso del ogua (g)| .26 433 3,67 w ' Crr T CASUELA DE CASAGRANDE EQ-ELAB-004 N/A
Peso del svelo seco (g} 18,60 71,38 19,73 18+ ‘ il | ‘ |
Humedad (%)| 229 20,3 186 R3S S L B L B ,} MEREEA
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126:13 16 AR U O O N AR ELABORO APROBO
1 2 10 13 20 25
Peso rec.+sue. ham. (P1) (g)|____ 23,08 %3 NUMEROTE SREos
Peso rec.+sue. seco (PZ)(g) 21,54 20,95
Peso recipiente  (P3) (g) 11,54 11,70 RESULTADDS: CLASIFICACION DEL LIMITE:
Recipiente No. 18 16 Limite Liquido : 20 S.U.CS:_ C-mL
Peso del ogua (g) 154 142 Limite Pléstico : 154 JEFE DE LABORATORIO ING. JUAN BERNARDO CARON
Peso del suelo seco {g) 10,00 9,25 Indice de Plasticidad: 56 AASHTO: A-4 EULOGIO CHAPARRD TP. 25202109374 CND
Humedod IY-){ 154 154 Metodo utilizado: A




/\ ELAB INGENIERIA GESTION DE Cédigo: GT-LAB-02
/ LABORATORIO
N DIR. CRA. 11 % 29-04 Yopal Casanare

/4 N 3

/tl_i N NIT. 3434852-4 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG FECHA OF EMISION: 30/06/2018
Z  INGEER Tel. 3212005584 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
< sooseoncuy . E INDICE DE PLASTICIDAD o
Email. elabingenieria@gmail.com arsidgaUl
INTERESADO: FECHA DE ENSMD:| § do febrero de 2024
LOCALIZACION: VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAYENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARENA FINA COLOR CLARD

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO APIQUE/SONDEO: MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD:|  2,00-4,00m

PROYECTO:

Y PREVENCIGN DE INUNDACIDNES SOBRE EL RID BANADIA EN EL MUKICIPID
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

ORDEN DE COMPRA N°. 008-24

NORMAS DE ENSAYD:[

INVIAS E. 122, 123, 125, 126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LDS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR [g) 1.762,1 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 4,6%
PESO SECO DESPUES DE LAYAR [g) 1.698,0 ‘ LIMITE LTQUID0 (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 64,1 00,0 A LiMITE PLASTICO (%) NP
S ABERTURA PESD " ] %HI 50,0 NDICE DE PLASTICIDAD: NP
DE?,,T,:,TIZ RETENIDO | RETENIDO Azu:uJ:o ol 80,0 CLASIFICACION S.U.C5: SP
¢ 1926 o 0.0 0.0 1000 |l 70,0 CLASIFICACIGN AASHTO: A-2-4
S 762 00 00 00 100,0 \
7 50,8 0,0 00 0,0 00,0 | 600 5 % QUE RETIENE TAMIZ #44: 00
112" 38,1 0,0 0,0 0,0 1000 | 500 \ 2 9 QUE PASA TAWIL #4: 100,0
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 ! Y RETENIDO TARIZ # 200: W]
30" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 || 400 %, PASA TAMIZ 200 POR LAYADD: [
38" 9,53 0,0 0,0 0,0 100,0 -
! i A i i 1000 - HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
10 2,00 24 0,1 0,1 99,9 | 200
2 0,850 109 06 08 99,2 N PESO (9] |
40 0,425 162,5 433 44,0 56,0 10,0 \\ We Masa del recipiente 23,0
60 0,250 $21,2 353 793 20,7 o hal wl Mosa del recipiente y del moterial himedo 2044
140 0,106 280,6 159 95,2 4,8 . 100 10 1 01 0,01 w2 Mosa del recipiente y del materiol seco 234,6
200 0,075 204 1.2 964 3,6 Bottura Hefsritelimi] Ww Mosa del oguo 9.8
PASA 200 04,1 3,6 Ws Masa de los particulas solidas 2116
W Contenido de ogua % | 4.6%
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 i CURVA DE FLUIDEZ EQUIPD UTILIZADO
Determinacian No. [ | i ! SERIAL O CODIGO W° DEL
No. de Golpes £ - [ LU | DELABORATONID | CERTIFICADO
Peso rec.+sue. hom. (P1)(g) z 9 ] BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS £0-ELAB-001 38710
Peso rec.+sve, seco (P2) (g) E 30} BALANZA DIGITAL 6000 GRAMDS EQ-ELAB-003 3870-m
Peso recipiente  (P3) (g) g 5 AN A HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-076 NJA
Recipiente No. £ (I SERIE DE TAMICES EQ-ELAB-011 N/A
Peso del ogua (g) - T T CASUELA DE CASAGRANDE EQ-ELAB.0TS NJA
Peso del suelo seco (g) at-—r— e Cc=D307/(D60°D10) 73
Humedad (%) 5 ! y L L J | Cu=(D60/D10) 40
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 25 ! | i ELABORO REVISO
10 15 20 2
Peso rec.+sue. him. (P1) (g) NUMERO DE GOLPES
Peso rec.+sue. seco (P2)(g)
Peso recipiente  (P3)(g) RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE: 1.C MSc CAMILO ANDRES
Recipiente No. Timite Liquido : SUCS: JEFE DE LABORATORIQ CHAPARRD B.
Peso del aqua (1) Limite Plistico : NP EULOGIO CHAPARRO TP. 15202-281008 BYC
Peso del suelo seco (g) Indice de Plosticidod: NP AASHTO:
Humeded (%} Metodo utilizado: A




ELAB INGENIERIA

DIR. CRA. 11 # 29-04 Yopal Casanare
NIT. 9434852-4

Tel. 321 2005584

Email. elabingenieria@gmail.com

GESTION DE
LABORATO

@

Codigo: GT-LAB-02

H

mTznisnuo;r

l

LOCALIZACION: (TDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAVENA ARAUCA

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
{ PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RID BANADIA EN EL MUNICIPIO

DE SARAYENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

APIQUE/SONDEO: 2 mueswm‘j
ORDEN DE COMPRA N°. 008-24 l

FECHA DE ENSATD:l

FECHA DE EMISION:
MEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG 20/03/2018
(DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO 1
E INDICE DE PLASTICIDAD Version: 01
8 de febrero de 2024
ARENA LIMOSA COLOR CAFE

NORMAS DE ENSAYO:

PROFUNDIDAD: 0,00-0,80 m

INVIAS E. 122,123,125, 126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR (g} 7754 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 13,1%
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (g) 608,7 R LIMITE LIQUIDO (%) 21,0
TOTAL PERDIDA (g) 166,7 b » LMITE PLASTICO (%) 154
ik :::i;l:ﬂll: e = kt‘r:;uno A 90,0 \ T == INDICE DE PLASTICIDAD: 56
() | RETENIDO | RETENIDO | s cypyyapo 80,0 CLASIFICACION S.U.CS: M
3 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0 CLASIFICACION AASHTO: A-2-4
2" 50,8 0,0 0,0 00 100,0 o % QUE RETIENE TAMIZ #4: 00
e 38,1 0,0 00 00 100,0 800 9 % QUE PASA TAMIZ #4: 1000
1" 254 0,0 0,0 00 100,0 50,0 = 9% RETENIDO TAMIZ # 200: 26
38" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 _— \ ® % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO: s
38 9,53 00 0,0 0.0 100,0 > \
4 4,75 0,0 0,0 00 100,0 30,0
10 2,00 00 00 00 1000 1 200 N [ ] | l 4__ _
20 0,850 19 0,2 02 99,8 PESO (g)
10 0,425 678 B, 9.0 91,0 10,0 We Masa del recipiente 193
60 0,250 3026 9,0 48,0 52,0 00 wl Masa del recipiente y del moterial himedo 185,80
140 0,106 76,3 279 75,9 24,1 = o - £ 0.1 0,01 W2 Mosa del recipiente y del material seco 1677
200 0,075 20,1 ) 78,5 21,5 Abertura del Tamiz (mm) J Ww Masa del agua 18,1
PASA 200 166,7 21,5 Ws Masa de los parficulos solidas 1384
W Contenido de agun %
LIMITE LIQUIDD, NORMA INV-E 125-13 .  CURVADE FLUIDEZ _ o EQUIPO UTILIZADD
Determinacién No. ] 2 3 ] | I | SERIAL 0 CODIGD N DEL
Ho. de Golpes 19 18 n 1 RS h _‘”’ ‘{ 1 AUHERE DELABDRATORID (ERTIFICADD
Peso rec.+sue. him. (P1) (g) 34,28 3138 35,42 3 o N B TR RG] 1 T i — BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS EQ-ELAB-001 3871-M
Peso rec.+sue. seco (P2) (g) 30,02 33,05 31,75 ;": 21 ‘ ! - ‘ T BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELAB-003 3870-t
Peso recipiente  (P3)(g)|___ 11,42 11,67 12,02 % sl |1 k | HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-005 NJA
Recipiente No. 17 19 2 = | ‘ ‘ SERIE DE TAMICES £Q-ELAB-008 NjA
Peso delaguo(g)| 4,26 4,33 347 i ‘ 1 \ i CASUELA DE CASAGRANDE EQ-ELAB-004 NjA
Peso del suelo seco (g) 18,60 21,38 19,73 18 { 1
Humedad (%) 229 203 | 186 i Lol '
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 12613 pelecdiad Lo bl UL LI ELABORO APROBO
1 2 10 15 20
Peso rec.+sue. him. (P1) (g) 1308 (K] NUMEROILRGPLRES
Peso rec.+sue. seco (P2)(g) 21,54 20,95
Peso recipiente  (P3} (g) 11,54 11,70 RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE:
Recipiente No. 18 16 Limite Liquido : 210 S.U.CS:_ CLmL
Peso del agun (g) 154 142 Limite Pldstico : 154 JEFE DE LABORATORIO ING. JUAN BERNARDO CANON
Peso del suelo seco (g) 10,00 9,25 Indice de Plosticidad: 5.6 AASHTO: A4 ‘ EULOGIO CHAPARRO TP. 25202109374 CND
Humedad (%) 154 154 Metodo utilizado: A




o ®

. -
ELAB INGENIERIA Lm Codigo: 6T-LAB-02
DIR. CRA, 11#25-04 Yopal Casanare —
\ NIT. 3434852-4 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG FREHA-E BRSO 2606 LI
W Tel. 3212005584 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
e : E INDICE DE PLASTICIDAD 5
Email. elabingenieria@gmail.com Yersin:)
INTERESADO: FECHA DE eusma:l_ 8 de febrero de 2024
LOCALIZACION: |VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPID DE SARAYENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARENA FINA COLOR CLARD
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO APIQUE,’SDNDED:E MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD:|  2,00-4,00m
PROYECTO: |y pREVENCION DE INUNDACIONES SDBRE EL RID BANADIA EN EL MUNICIPIO
DESARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE ENSATU:{ INVIAS E. 122,123, 125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELDS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECD ANTES DE LAYAR (g) 885,0 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 4,2%
PESO SECO DESPUES DE LAYAR g} 864,0 | LIMITE LiQuIoo (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 21,0 oo e I LIMITE PLASTICO (%) NP
ABERTURA . 5 % 90,0 INDICE DE PLASTICIDAD: NP
TAMIZ | DEL TAMIZ RETENIDO | % PASA
{mm) | PREVENIDO | RETENIDO |, cymitano 80,0 CLASIFICACION S.U.C5: 5P
s 108 0.0 00 0.0 1000l 70,0 CLASIFICACIGN AASHTO: A-2-4
3 7.2 00 00 0.0 100,0 \
7 50,8 00 00 0.0 1000 | 0 ) % % QUE RETIENE TAIL #4: [
12 18,1 0,0 0,0 0,0 1000 | 500 %% QUE PASA TAMIZ #4: 100.0
" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 : % RETENIDD TAMIZ # 200:
38" 19,1 0,0 0,0 0,0 1000 | <00 1 %; PASA TAMIZ 200 POR LAVADD:
38" 9,53 00 0,0 0,0 100,0 55
3 475 00 0,0 0, 100,0 t
i A ; L INV-E 122.
i 200 06 0l 01 99.9 s \ HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
2 0,850 59 07 0 99,3 A\ PESO (g)
40 0,425 3895 44,0 44,7 55,3 10,0 \\ We Muso del recipiente 30,2
60 0,250 3180 359 80,7 19,3 o B wl Maso del recipiente y del material himedo 1924
140 0,106 140,6 15,9 96,6 34 ! 100 10 1 01 0,01 W2 Muosa del recipiente y del material seco 1858
200 0,075 94 11 97,6 2,4 o T A Ww Masa del ngua 6.6
PASA 200 21,0 24 o i Ws Musa de los particulas sélidas 155.6
W Contenido de agua % 4,2%
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 % CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADD
Determinacidn No. | ‘ [ | FITTT e SERIAL O CODIG0 N° DEL
No. de Golpes Lo e R ‘ DELABORATORIC CERTIFICADO
Peso rec.+sue. him. (P1) (g) ¥ b FH- BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS EQ-ELAB-001 BT1-M
Peso rec.+sve. seco (°Z) (g) 3 o)t - }l | ‘ * il 3} ‘ L BALANZA DIGITAL 6000 GRAMDS £Q-ELAB.003 370.1
Pesorecipiente  (P3)(g) g g g | | HORNO ELECTRICO £Q-ELAB-026 NjA
Recipiente No. s [ SERIE DE TAMICES EQ-ELAB-0T1 HiA
Peso del agua (g) # C \ | ‘ CASUELA DE CASAGRANDE EQELABOTS H/A
Peso del suelo seco (g) o7 p— — ! : ‘|‘ BEEE CI:=D3[|2,*(DI'JU*D]U) 2.3
Humedud (%) P SR = b ) A 1l Cu=(D40/DI0) 4.0
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 26 I A I [l ELABORO REVISO
10 15 20
Peso rec.+swve. him. (P1) (g)[_ NUMERO DE GOLPES
Peso rec.+sue. seco (P2)(g)|
Peso recipiente  (P3){g)| RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE: 1.CMSc CAMILD ANDRES
Recipiente No.| limite Liquido - F_L SULS: JEFE DE LABORATORIO CHAPARRO B.
Peso del aqua (g)|_ Limite Plastico - NP EULOGIO CHAPARRD TP. 15202261008 BYC
Peso del suelo seco (g)] Indice de Plosticidod:| NP~ | ARSHTO:
Humedad (%)] Metodo utilizado: A




ELAB INGENIERIA Lf:—“ﬁo Cadigo: GI-LAB02
DIR. CRA. 11 #29-04 Yopal Casanare
NIT. 4248524 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG FECHA DE EMISION: 30/06/2018
Tel. 3212003584 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
. s ; £ [NDICE DE PLASTICIDAD -
Email. elabingenieria@gmail.com Varsioo: 01
mrmsmm:[_ J FECHA DE msuo=1 & de febrero de 2024
LOCALIZACION: |VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAVENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARENA FINA COLOR AMARILLD CLARD

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO APIGUEISOHDEO:E MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD:|  2,00-400m
PROYECTO: |y pREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. ORDEN DE COMPRA N°. 008-24 NORMAS DE ENSAYD: INVIAS E. 122,123,125, 126 -2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECD ANTES DE LAYAR (g) 759,6 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 18,3%
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (g) 586,1 LIMITE LIoUIDO (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 173,5 R ° \ LIMITE PLASTICO (%) NP
ABERTURA | o " % 90,0 INDICE DE PLASTICIDAD: NP
TAMIZ | DELTAMIZ RETENIDO | % PASA
(mmy. | FETENIDO. | RETENIDO | s oyypuy i 40,0 \ CLASIFICACION S.0.CS: M
B 1016 00 6o oA 100,0 70,0 CLASIFICACION ARSHTD: A-24
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0
2" 50,8 0,0 0,0 0.0 1000 | 50 <F % QUE RETIENE TAMIZ #4: 0.0
112" 38,1 0,0 0,0 0,0 1000 | 500 e 4 DUE PASA TAMIZ #4; 00,0
" 254 0.0 0,0 0.0 100,0 ' % RETENIDD TAMIZ # 200:
34" 121 0,0 0,0 0,0 1000 | %00 == % PASA TAMIZ 200 POR LAYADD: 2
38" 9,53 0.0 0,0 0.0 100,0 o
4 4,75 0,0 0,0 0,0 100,0 :
! 4 i ! H URAL, NORMA INV-E 122-13
10 2,00 0,0 0,0 0,0 100,0 | 200 UNERAD NATURAL NDRMAINGS
20 0,850 1,5 02 0,2 99,8 PESO (9)
a0 0,425 13 0,2 04 99,6 10,0 | We Masa del recipiente 175
60 0,250 1,3 0.2 I} 99,5 B wl Masa del recipiente y del materiol homedo 11,2
140 0,106 3140 1,3 1n9 58,1 ’ 100 10 1 o1 0,01 W2 Masa del recipiente y del materiol seco 96,7
200 0,075 268,0 353 12 22,8 P P T— Ww Mosa del agua 14,5
PASA 200 173,5 228 i et Tami i) Ws Masa de las particulus solidas 79,2
W Contenido de agua % 18,3%
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 ” CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
Determinacion Ho. | g R | 1 il SERIAL 0 LODIGO W° DEL
| : il I L
No. de Golpes L i o —1 ) :T A Ao | DELABORATORID CERTIFICADO
Peso rec.+sue. him. (P1} (g) . - - 1 BALANZA DIGITAL 30,000 GRANDS ~ EQ-ELABODY ECET
Peso rac,+sue. seco (P2) (g) T @ ﬁJ[,,.._ 2|51 |L,¢ LU L L BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELABD3 3870M
Peso recipiente  (P3) (g) ) 153 S ST 118 L HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-026 NI
Recipiente No. 2 ‘ | ‘ SERIE DE TAMICES EQ-ELAB-0T1 N(A
Peso del agua (g) - ‘ il CASUELA DE CASAGRANDE £Q-ELAB-01S NJA
Peso del suelo seco (g) L e o e 4‘*"* Cc=D30°/(D60*D10) 23
Humedad (%) P el ] g G e L Cu=(D60/D10) 4,0
LINITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 z \ L UL ELABORO REVISO
10 15 20 b 30
Peso rec.+sue. hom. (P1) ()| _ NUMERD DE GOLPES
Peso rec.+sue. seco (P2)(g)
Peso recipiente  (P3)(g) RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE: 1.C MSc CAMILO ANDRES
Recipiente No. Limite Liquide : NL SU.CS: JEFE DE LABORATORIO CHAPARRO B.
Peso del ogua (g) Limite Plastico : NP EULOGIO CHAPARRO TP. 15202-281008 BYC
Peso del suelo seco (o) Indice de Plasticidad: NP AASHIO:
Humedod (%) Metodo utilizado: A




ELAB INGENIERIA

DIR. CRA. 11 £ 29-04 Yopal Casanare
NIT. 9434852-4

Tel. 3212005584
Email. elabingenieria@gmail.com

GESTION DE

LABORATORIO

Y

Cadigo: GT-LAB-02

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG
(DETERMINA(I(SN DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

| 1D,

FECHA DE EMISIDN:
30/03/2018

Version: 01

INTERESADO:

l

LOCALIZACION: |VEREDA BAJD BANADIA MUNICIPID DE SARAVENA ARAUCA

PROYECTO:

CONSTRUCCIGN DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

¥ PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RID BAHADIA EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

FECHA DE EHSAYB:r

B de febrero de 2024

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

ARENA FINA COLOR CAF CLARO (PLAYA RIO BANADIA)

|

APEQUE,'SBNDED:II]

ORDEN DE COMPRA N°. 008-24

NORMAS DE ENSATB:r

PROFUNDIDAD: 0,00-1,00m

INVIAS E. 122, 123,125,126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELDS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESD SECO ANTES DE LAYAR (g) 918,9 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD HI'\TURAL (%) 13,8%
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (g) 879,5 LIMITE LiQUIDO (%) NL
TOTALPERDIDA (g 394 e i LIMITE PLASTICO (%) [
ABERTURA pEs0 > % 90,0 - INDICE DE PLASTICIDAD: NP
TAMIZ | DELTAMIZ RETENIDD | % PASA
)| RETENIRG | RERENIDOL iAo, 80,0 CLASIFICACION S.U.CS: sp
T 76,2 0,0 00 0,0 100,0 70,0 CLASIFICACION AASHTO: A-24
P 50,8 0,0 00 0,0 100,0 i U QUE RETIENE TAMIZ #4: 03
RV 3,1 00 00 0.0 100,0 o0 2 % QUE PASA TAMIZ £4: 99,7
i 25,4 00 00 0,0 100,0 50,0 & % RETENIDO TAMIZ # 200 03
3" 19,1 00 00 0,0 100,0 ! = % PASA TAMIZ 200 POR LAVADO: 43
38" 9,53 0.0 0,0 0,0 100,0 * = e
) i 1 i i n e 4 HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 12213
10 2,00 35 04 0,6 99,4 \ RN ] i R ) Al }
20 0,850 16,9 8 25 97,5 G \ PESO (9)
0 0,425 05,3 65,9 68,4 31,6 10,0 \—'\ — We Masa del recipiente 174
60 0,250 1929 21,0 89,3 10,7 i h wl Masa del recipiente y del material himedo 187,80
140 0,106 55,3 6,0 95,4 4,6 ' 100 10 1 01 0,01 W2 Maosa del recipiente y del material seco 167,1
. PASA mﬂ.DFS 339‘\24 e il b Abermry dél Temiz{rom) J \;lww :m gEllngw ticulas sélidas ]2: J7'
5 43 s asa de las partic f
W Contenido de agua %
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 12513 . ___CURVADEFLUIDEZ J— EQUIPO UTILIZADO
Determinacitn No. L] N [|1 | S{RIALOCODIGO N DEL
ol 28—t ‘—l—: - { MREEH I J{»—‘i‘l % == ROMLE DELABORATORI0 CRRTIFICADD
Peso rec.+sue. him. (P1) (9) g 2 — T e o 5 K O BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMDS EQ-ELAB-001 3BT1-M
Pesa rec.+suve. seco (P2)(g) 5 214 | | | —[ | l I | Hibd BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELAB-003 3870-M
Peso recipiente  (P3) (g) £ I | (A | HORND ELECTRICO EQ-ELAB-005 N/A
Recpiente Ho. 2% T | ‘I! } SERIE DE TAMICES EQELAB-008 NIA
Peso del agua (g) 19 =1 1 1l CASUELA DE CASAGRANDE EQ-ELAB-004 NJA
Peso del suelo seco (g) 184+t ‘ o L l ‘ | -:|| Ce=D30°/(D60*D1D) 1.6
Humedad (%) S (N L) ‘ Cu=(D60/010) 25
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 16 [ - [ Lol ,k.,_.l___l,,kJ-.L. ILL e ELABORO APROBO
1 10 15 20 25 30
Peso rec.+sue. him. (1} (g) NUMERO DE COLPES
Peso rec.+sue. seco (P2) (g)
Peso recipiente  (P3)(g) RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE:
Recipiente No. Limite Liquido : AL S.U.CS:
Peso del agua (g) Limite Pléstico - N JEFE DE LABORATORIO ING. JUAN BERNARDO CARON
Peso del suelo seco Indice de Plosticidod: NP AASHTO: EULOGIO CHAPARRO TP. 25202109374 CND
9
Humedad (%) Metodo utilizado: A




@

DE SUF L0, CONCRETOR ¥ A% ALTOS

ELAB INGENIERIA

DIR. CRA. 11#29-04 Yopal Casanare
NIT. 9434852-4

Tel. 321 2003584

Email. elabingenieria@gmail.com

GESTION DE
LABORATORIO

Codigo: GT-LAB-02

HUMEDAD NATURAL, ANALISIS

E INDICE DE PLASTICIDAD

ANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBER
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO

FECHA DE EMISION: 30/06/2018

Version: 01

INTERESADO:

LOCALIZACION:

VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAVENA ARAUCA

DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
PROYECTO:|Y PREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RID BANADIA EN EL HUNICIPIO

] FECHA DE ENSAYO:|

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:r

8 de febrero de 2024

ARENA FINA COLOR GRIS CLARD

APIQUE/SONDEO:

ORDEN DE COMPRA N°.

NORMAS DE ENSAYO'.[

PROFUNDIDAD: 1,00-4,00m

INVIAS E. 122,123,125, 126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESD SECD ANTES DE LAVAR (g) 755,6 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 14,3%
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (g) 7132 LIMITE Liouino (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 22,4 100 ke q l LiMITE PLASTICO (%) NP
ABERTURA e % % 90,0 l INDICE DE PLASTICIDAD: NP
TAMIZ | DELTAMIZ RETENIDO. | % PASA |
{mm) RETENIDO | RETENIDO | , . 0iang 20,0 CLASIFICACION .5 P
s e 0.0 00 0.0 100,0 70,0 CLASIFICACION AASHTO: A-2-4
3 76,2 0,0 00 0,0 100,0 \
2" 50,8 00 00 0.0 00,0 | %0 5 9% QUE RETIENE TARIL #4: ]
12" 38,1 0,0 0,0 0,0 1000 | 500 H % QUE PASA TAMIZ #24: 100,0
" 254 0.0 0,0 0,0 100,0 ' \ % RETENIDO TAMIZ # 200: 0
38" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 || 400 L] % PASA TAMIZ 200 POR LAVADD: 5
38" 9,53 0,0 0,0 0,0 we | \ ‘
4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 : \ =
! ! 7 i EDAD NATURAL, NORMA INV-E 12213
10 2,00 0,0 0,0 0.0 100,0 20,0 HU Y NoRM:
70 0,850 14 0,2 0.2 99,8 PESO (g)
40 0,425 34572 45,7 15,9 54,1 100 e We Muosa del recipiente 172
60 0,250 305,1 40,4 86,2 13,8 o F wl Moso del recipiente y del materiol hamedo 156,2
140 0,106 59,8 19 9,2 58 T - . oA B W2 Masn del recipiente y del material seco 138,8
200 0,075 1.7 02 94,4 5,6 A ek MR Ww Masa del aguo 17.4
PASA 200 24 56 ertaraceriam Ws Masa de las particulus solidas 121,6
W Contenido de agua % 14,3%
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 % CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
Determinacion No. ‘ G | | il D RORotE SERIAL 0 CODIGO N° DEL
No. de Galpes 2 T T | DELABDRATONO CERTIFICADD
Peso rec.+sve. hom. (P1} (g) ¥ { T ‘ 1T 1 BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS EQ-ELRE-0D1 3BT1-M
Peso rec.+sue. seco (P2) (g) T anj— 1 BEE AR BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELAB-003 3870-M
Peso recipiente  (P3) () ‘g ) . N HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-026 NjA
Recipiente Ho. 3 1 SERIE DE TAMICES EG-ELAB.0T1 NA
Peso del agua (g) L . CASUELA DE CASAGRANDE £0.ELAB01S N/
Peso del suelo seca {g) T Cc=030"/(D60*D10) 23
Humedad (%) - Cu=(D60/D10) 40
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 25 ‘ ELABORO REVISO
0
Peso rec.+sue. hom. (P1) (g) NUMERO DE GOLPES
Peso rec.+sve. seco (P2) (g)
Peso recipiente  (P3)(g) RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE: 1.C MSc CAMILO ANDRES
Recipiente No. Limite Liquido : SU.LS: JEFE DE LABORATORID CHAPARRD B.
Peso del agua (g) Limite Plastico : P EULOGIO CHAPARRO TP. 15202-281008 BYC
Peso del suelo seco (g) Indice de Plasticidud: NP AASHTO:
Humedad (%) Metedo utilizado: A




o

AR ELAB INGENIERIA GESTION DE Codigo: GT-LAB.02
& DIR. CRA. 11 # 23-04 Yopal Casanare LABORATORID
NIT. 3424852-4 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG. FECHA DE EMISIOM:
Tel. 321 2005584 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO 30/03/2018
Email. elabingenieria@gmail.com E [NDICE DE PLASTICIDAD Versidn: 01

mrmssnnn:[ 8 de febrero de 2024

l

FECHA DE ENSMO:I

LOCALIZACION: [VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAVENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARENA FINA COLOR CAF CLARO

ORDEN DE COMPRA N°. 008-24 NORMAS DE ENSAYO:

CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO

PROYECTO:|y pREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA EN EL MUNICIPID
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

PROFUNDIDAD: 0,00-2,00m

INVIAS E. 122, 123,125, 126 - 2013

GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA [NV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAYAR (g) 705,7 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 15,1%
PESO SECO DESPUES DELAYAR (g) 669,9 LIMITE LIQUIDO (%) NL
TOTAL PERDIDA (g) 58 1000 . “ LiMITE PLASTICO (%) NP
o e, L e n 90,0 | ; INDICE DE PLASTICIDAD: NP
iy RETENIDO | RETENIDO | o in0 s 80,0 CLASIFICACION S..C.5: P
¥ 76,2 00 0,0 0,0 100,0 700 CLASIFICACION AASHTO: [¥E]
2" 50,8 0.0 0.0 0,0 100,0 “ % QUE RETIENE TAMIZ #4: 02
s 3,1 00 OP) 00 100,0 S0 @ % QUE PASA TAMIZ #4: 998
1 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 50,0 = % RETENIDD TAMIZ # 200: 06
3/a" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 W = %, PASA TAMIZ 200 POR LAVADO: 51
38" 9,53 00 00 0,0 100,0 ! \ T :
4 4,75 16 02 0,2 99,8 30,0 AL LR L T e s !
10 2,00 70 10 12 98,8 00 \ | S ML Maseh
20 0,850 32,7 46 59 94,1 PESO (g)
40 0,425 370,6 52,5 58,4 41,6 10,0 — - We Masa del recipiente 17,2
60 0,250 1874 26,6 84,9 15,1 55 wl Masu del recipiente y del material himedo 164,10
120 0,106 66,3 94 M3 5.7 T b N 01 0,01 W2 Mosodel recipiente y del material seco 1448
200 0,075 43 06 94,9 51 L Rbartiira Ga1THNER (Him) J Ww  Mosodel oguo 19,3
PASA 200 35,8 51 i Ws Masu de las particulos sélidas 127,6
W Contenido de agua %
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 12513 _CURVA DE FLUIDEZ _ EQUIPO UTILIZADO
Determinacion No. ] HOMBRE SERIAL 0 CODIGD N® DEL
No. de Golpes DE LRBORATORIO CERTIFICADO
Peso rec.+sue. hom. (P1} (g) z BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMOS EQ-ELAB-001 ET1-M
Peso rec.+sue. seco (P2} (g) g SALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELAB-003 3eToM
Peso recipiente  (P3) {n) g HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-00S NjA
Recipiente No. z SERIE DE TAMICES EQ-ELAB-008 N/
Peso del agua (g) CASUELA DE CASAGRANDE EQ-ELAB-004 NJA
Peso del suelo seco (g) Cc=D30"/(D60*D10) 1.8
Humedad (%) Cu=(D60/D10) 50
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 12613 ELABORO APROBO
1 2
Peso rec.+sue. him. (P1) (g) NUMERO DE GOLPES
* Peso rec.+sue. seco (PZ) {g)
Peso recipiente  (P3) (g} RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE:
Recipiente No. Limite Liquido - NL S.U.CS:
Peso del agua (g) Limite Plastico : 3 JEFE DE LABORATORIO ING. JUAN BERNARDO CARON
Peso del suelo seco (g) Indice de Plusticidad: NP AASHTO: EULOGID CHAPARRO TP. 25202-109374 CND
Humedad (%) Metodo utilizado: A




A ELAB INGENIERIA GESTION DE Codigo: 6T-LAB-02
/ N LABORATORIO
DIR. CRA. 11#29-04 Yopal Casanare

s ]
N, NIT. 34248524 HUMEDAD NATURAL, ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS LIMITES ATTERBERG FECHA B ENISION:39/08 2030
b Tel.3212005584 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
y S . E INDICE DE PLASTICIDAD .
Email. elabingenieria@gmail.com Yeeslgo=0i
INTERESADO: FECHA DE ENSAYO:| 8 de febrero de 2024
LOCALIZACION: |VEREDA BAJO BANADIA MUNICIPIO DE SARAYENA ARAUCA DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ARENA FINA COLOR CAFE CLARD
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCIGN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO APIQUE/SONDEO: 4 MUESTRA:\::I PROFUNDIDAD:|  2,00-4,00m
PROYECTO: |y pREVENCION DE INUNDACIONES SOBRE EL RID BANADIA EN EL MUNICIPIO
DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE ARAUCA. ORDEN DE COMPRA N°. NORMAS DE ENSAYO: INVIAS E. 122,123,125, 126 - 2013
GRANULOMETRIA DE SUELOS, NORMA INV-E 123-13 RESUMEN DE LOS ANALISIS
PESO SECO ANTES DE LAVAR [g) 692,7 CURVA GRANULOMETRICA HUMEDAD NATURAL (%) 19,4%
PESO SECO DESPUES DE LAYAR (g) 657,4 LIMITE LiQuIDo (%) NL
TOTAL PERDIDA {g) 35,3 160:4 ¢ LiMITE PLASTICO (%) NP
ABERTURA o y % 90,0 INDICE DE PLASTICIDAD: NP
TAMIZ | DELTAMIZ ¥ RETENIDO % PASA
Py RETENIDD | RETENIDO | o0 ab0 80,0 \ CLASIFICACIONS.U.CS: sp
4" 101,6 0.0 00 0,0 100,0 70,0 CLASIFICACION ARSHTO: A-2-4
3" 75,2 0,0 00 0,0 100,0
2" 50,8 00 00 00 1000 |50 % QUE RETIENE TAMIZ #14: 0.0
1yt 38,1 0.0 0,0 0,0 100,0 50,0 B o4 QUE PASA TAMIZ #4: 0
i 254 0,0 0,0 0,0 100,0 ’ % RETENIDD TAMIZ # 200: 0,5
3/a" 19,1 00 0,0 0,0 100,0 || 20,0 e 9, PASA TAMIZ 200 POR LAYADO: s
3/8" 9,53 0,0 00 0,0 100,0 s
4 475 00 0.0 0,0 100,0 ' x
i A Ma INV- 5
0 200 00 0 00 100,0 - HUMEDAD NATURAL, NORMA INV-E 122-13
0 0,850 00 00 6.0 100,0 \\ PESD [g)
40 0,425 25,6 37 37 96,3 10,0 e We Masa del recipiente 30,2
50 0,250 505,8 730 76,7 233 b wl Masa del recipiente y del material himedo 2756
140 0,106 122,8 17 944 5.6 = 100 i 1 o1 _— w2 Masa del recipiente y del materiol seco 2358
200 0,075 32 05 94,9 5,1 I ] Ww Mosa del agua 0,8
PASA 200 35,3 5.1 i | Ws Muosa de las particulos sélidas 205,6
W Contenido de agua % 19,4% |
LIMITE LIQUIDO, NORMA INV-E 125-13 : - CURVA DE FLUIDEZ EQUIPO UTILIZADO
Determinacion No. [ BRI | T TONBEE SERIAL D CODIGO N DEL
No. de Golpes . L AEEE il DELABORATORID CERTIFICADD
Peso rec.+sue. hom. (P1) (g) ¥ | 1 { i3 BALANZA DIGITAL 30,000 GRAMDS EQ-ELAB-001 38714
Peso ret.+sue. seto (P2) (g) T 01 {1 BALANZA DIGITAL 6000 GRAMOS EQ-ELAB-003 3870-M
Peso recipiente  (P3) (g) % 1 1 HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-026 N/
Recipiente No. 2 | ‘ ‘ II "i | SERIE DE TAMICES EQ.ELABOTY NA
Peso del agua (g) o 'i ‘ HiT CASUELA DE CASAGRANDE EDELABO1S Nja
Peso del suelo sece () o e e Yl T Ce=D30/(D60°D10) 1.3
| | | 1l | L
Humedad (%) P 9L N | A [ —] Pl Cu=(D60/D10) 3.0
| i i ‘I
LIMITE PLASTICO, NORMA INV-E 126-13 ' s | Ll L LI ELABORO REVISO
10 15 kL 2 38 @
Peso rec.+sve. hom. (P1) (g} NUMERO DE GOLPES
Peso rec.+sue. seco (P2)(g)
Peso recipiente  (P3)(g) RESULTADOS: CLASIFICACION DEL LIMITE: 1.C MSc CAMILO ANDRES
Recipiente No. Timite Liquido - L SUCS: JEFE DE LABORATORIO CHAPARRO B.
Peso del agua (g) Limite Plstito : P EULOGIO CHAPARRO TP. 15202-281008 BYC
Peso del suelo seco (g) Indice de Plosticidud: _BEP AASHTO:
Humedad (%}] Metodo lilizado:




EABINGNERA GESTION DE TECNICA Codigo: FMLB20
_ DRLGRA 112 080 Casrare LABORATORIO
3 B T, 948524 Fecha de Emision:
(i A T MOS0
(A — : ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD!
CEABOHATORIO - Email plabingeniena@gmal. com ; Versidn: 01
mrmisnno:L J FECHA DEL msmm:| 10-feb-24 ORDEN DE COMPRA N°. 00824
LOCALIZACIGN: lmm BAJD BARADIA MUNICIPLO DE SARAVENA ARAUCA \ mc“'“::af;: ARENA LIWOSA COLOR CAFE
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y PREVENCION DE "m‘"’”"m‘l_—:] — msm;| NV 154/ 2013

PROYECTO: | (NUNDACIONES SOBRE EL RIO BANADIA EN EL MUNICIPID DE SARAVENA DEPARTAMENTO DE

YDLUMEN DEL MOLDE: 58,91 m?
ALTURA DEL MOLDE : 3.0 cms.
DIAMETRO ANILLOD 5.0 oms.
AREA DEL MOLDE : 19,64 m?
PESD HUMEDO: 1104 115 115,8 1124 107.9 12,6
PESO SECO: (g) 104,5 104,6 1099 105,8 102,2 105,2
Tipo de Ensayo: 4] HUMEDAD % 5,6 6,6 54 6,2 5.6 7,0
Rel. Palanca: 110 Densidod Humedo gr/em? 1,874 1,893 1,966 1,908 1,832 1,912
Velotidod de Corte: 0,5mm/min Densidod Seco_gr/em? 1,774 1,866 1,735
Tipo de Muestra:  Alterad Idead: Deformatién o lo folla % 3,8% 4,2% 4,6%
Seccion: Circular GRAVEDAD ESPECIFICA: gr/em? 2,630 2,630 2,630
0,000 0,00 5,00 0,08 0,00 010 0,01 0,35 0,02
0,050 201 5,00 0,56 0,03 0886 0,04 1,68 0,09
0,100 0,01 499 0,88 0,04 1.44 0,07 2,61 0,13
0,150 0,02 4.9 132 0,07 209 0,11 19 0,20
0,200 0,02 4,98 217 011 39 0,20 6.89 0,35
0250 0.03 498 322 0 0,16 5,97 0,30 10,04 0,51
0,300 0,03 497 350 0,18 6,56 0,33 .1 0,55
0,350 0,04 497 4,28 0,22 1,87 0,40 13,52 0,69
0,400 0,04 4,96 472 0,24 8,98 0,46 1494 0,76
0,500 0,05 4,95 5,26 0,27 9,86 0,50 16,85 0,86
0,600 0,06 494 5I1 0,29 10,69 0,54 12,95 0,91
0,700 0,07 493 5,10 0,31 11,29 0,57 19,07 0,97
0,800 0,08 492 5,31 0,32 11,63 0,59 20,10 1,02
0,500 0,09 491 6,59 0,34 11,98 0,61 21,15 1,08
1,000 0,10 4,90 5,68 0,34 12,20 0,62 21,85 Ln
1,100 0,11 489 8,71 0,34 1247 0,63 22,51 1,15
1,200 0,12 4,88 6,11 0,34 12,61 0,64 72,65 1,158
1,300 0,13 487 647 0,33 12,56 0,64 2,48 1,14
1,400 0,14 486 5.9 0,30 12,03 0.61 21,64 1,10
1,500 0,15 4385 544 0,28 10,96 0,56 20,17 1,03
1,600 0,6 484 4,64 0,24 99 0.51 18,34 0,93
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MAQUINA DE CORTE DE 2.5 KN EQ-ELAB-030 1580-F B =282
BALANZA DIGITAL 600 GRAMDS EQ-ELAB-003 3321.m COMESION ¢ 0,1 (kPa)

HORNO ELECTRICO EQ-ELAB-005 N/A
REVISO
ELABORO
1.C MSc CAMILO ANDRES
CHAPARRO B.
JEFE DE LABORATORIO

EULOGID CHAPARRO
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