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Bogota, noviembre 12 de 2024

Sefores: ) )
ESCUELA TECNOLOGICA INSTITUTO TECNICO CENTRAL
A/A: Vicerrectoria Administrativa y financiera

Ref.: consultoria para realizar el ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL, ENTREPISOS DEL
BLOQUE C.

Respetados sefiores, reciban un cordial saludo.

En primer lugar, permitanos agradecerles el habernos invitado a presentarles nuestra
propuesta para la prestacion de nuestros servicios en la consultoria relacionada con el
proyecto de la referencia. En la firma Lince Estructural SAS estamos seguros de poder
brindarles un servicio de alta calidad, con estandares superiores, garantizando su satisfaccion
y futura preferencia como su prestadora de servicios en ingenieria estructural.

COTIZACION

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Salas de profesores del Bloque C de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico
Central esta ubicada en la calle 13 No. 16 - 74 (ver Figura 1) en la ciudad de Bogota D.C. Su
principal uso es el servicio educativo institucional por lo cual, de acuerdo con el numeral
A.2.5.1 del Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR-10, se
encuentra clasificada dentro del grupo de uso III - Edificaciones de atencion a la comunidad.
Su construccion fue terminada alrededor del afio 1906, por lo que su disefio y construccion
son anteriores al reglamento NSR-98. Adicionalmente ha sido declarado bien de interés
cultural.
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Figura 1 Localizacion del proyecto

+57 3154439462 &)
Bogota D.C. 0

Lincestructural.com
o proyectos@lincestructural.com



mailto:proyectos@lincestructural.com

b

fr |

C2410-08 4 X BSTRUCTURAL

El area construida para el bloque C es de aproximadamente 8000 m2. Sin embargo, el drea a
intervenir en la zona de salas de profesores es de aproximadamente 1100 m? (ver Tabla 1),
correspondientes a una zona del edificio sefalada en la parte inferior izquierda de la Figura 2.

Tabla 1 Cuadro de areas por pisos

Descripcion drea [m?]
Planta sétano 229
Planta primer piso 229
Planta segundo piso 229
Planta tercer piso 229
Planta manzarda 185
TOTAL 1101
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Figura 2 Configuracién en planta del proyecto

De acuerdo con los planos arquitectdnicos suministrados, el sistema estructural consiste en
muros de carga en mamposteria no reforzada. Por su parte, el sistema estructural del
entrepiso, aparentemente, corresponde vigas de madera de eucalipto, dimensionadas
artesanalmente, con un afinado de mortero y enchape ceramico (figura 2).
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Figura 3 Lesiones en columnas.
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Actualmente, se han encontrado evidencias visibles de presencia de xiléfagos en algunas
zonas de las vigas del entrepiso. Por esta razon, existe preocupacion en relacion con el estado
actual de estos elementos y su incidencia en la seguridad de ocupacién de la edificacion, por
lo que se hace necesario realizar un estudio para el diagndstico y tratamiento de afecciones
en los entrepisos del edificio.

2. ALCANCE

2.1. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

Se realizara el levantamiento arquitectdnico de 1100 m2 que conforman el ala sur del bloque
C (s6tano, pisol piso 2, piso 3 y manzarda) para obtener la informacidn precisa sobre la
geometria, dimensiones y caracteristicas de los muros, ventanas, puertas, vigas, columnas,
losas y demas elementos arquitectonicos y estructurales de la edificacién. Se aclara que no
es posible realizar el levantamiento detallado de los elementos de techo debido a la
imposibilidad de intervenir el recubrimiento interior en madera.

Se usara cinta métrica y distancidmetro laser para recopilar las medidas de la edificacion y
actualizar los planos detallados del edificio existente.

Se realizara un registro fotografico detallado de la situacion actual del edificio que incluira:

a) Tomas generales del inmueble y su contexto inmediato y urbano.

b) Tomas generales de las fachadas del edificio y su entorno identificando detalles
significativos.

¢) Tomas generales de los espacios internos, tomas de elementos constructivos relevantes
como muros, columnas, cielos rasos, carpinteria y ornamentos.

d) Tomas y/o recopilacion de fotos de los elementos que representan otras épocas diferentes
a la construccion original y las transformaciones que el edificio ha tenido.

e) Tomas de los deterioros por accién del tiempo, usos o acciones vandalicas.

f) Tomas del cielo raso.

g) Tomas de las construcciones vecinas.

Para el levantamiento arquitectonico se tomara como base el levantamiento topografico
detallado existente para el exterior del edificio.

2.2. ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL
Se realizara el estudio de patologia de 916 m? de entrepisos (piso1, piso 2, piso 3 y manzarda)

2.2.1.  Inspeccion del estado actual.

Se realizara el recorrido por cada uno de niveles de la edificacion recopilando informacién
relacionada con la presencia de lesiones visibles en los elementos que conforman el
entrepiso, como fisuras, humedades, manchas, desprendimientos, evidencia de ataques de

+57 3154439462 &) Lincestructural.com
Bogota D.C. 0 o proyectos@lincestructural.com



mailto:proyectos@lincestructural.com

%Ri
£2410-08 ¢, {7ESTRUCTURAL

{\( INGENIERTA

xilofagos, entre otras. Se llevard un registro fotografico y escrito de las afecciones
encontradas.

2.2.2. Levantamiento de secciones.

Se realizara la medicion y registro de las dimensiones de cada uno de los elementos
estructurales que conforman los entrepisos.

2.2.3.  Ensayos de caracterizacion

Se extraeran probetas de la madera de las vigas de entrepiso, con el fin de realizar los
correspondientes ensayos de caracterizacion: traccion paralela al grano, traccion
perpendicular al grano, corte paralelo al grano, corte transversal al grano, compresion paralela
al grano, compresion perpendicular al grano. Estos ensayos estaran acompanados de las
correspondientes mediciones de densidad y contenido de humedad.

Flexion
Identificacion macroscédpica
Toma de muestras

2.3. ESTUDIO FITOSANITARIO DE LAS MADERAS ESTRUCTURALES

Se realizara una evaluacion del actual estado sanitario de los elementos en madera de 916 m?
de entrepisos (piso1, piso 2, piso 3 y manzarda), para lo cual se identificaran y marcaran los
componentes de la estructura en madera. Con base en esto se realizara una inspeccién visual
por percusion o incisidén de los elementos en madera y toma de muestras necesarias para
localizar los dafios ocasionados por xiléfagos y establecer su intensidad y posible influencia
en la capacidad resistente de cada elemento y el conjunto estructural. Se realizara un
inventario acompafiado de fotografias y la marcacién de los elementos estructurales
principales en madera y se registrara en carteras de campo la informaciéon mas relevante
respecto a los defectos de mayor incidencia en el comportamiento resistente de cada
elemento inspeccionado.

Se realizara la Identificacidn macroscopica de las maderas estructurales y se establecera la
calidad estructural y calidad funcional de los elementos estructurales de madera.

2.4. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS
ENTREPISOS

Con base en la informacion recopilada en las actividades anteriores, se realizara el analisis
estructural de los elementos que conforman los 916 m? entrepisos (pisol, piso 2, piso 3y
manzarda), con el fin de determinar su grado de vulnerabilidad estructural ante cargas
gravitacionales, expresado como indices de sobre esfuerzo e indices de flexibilidad.
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Se realizaran los modelos matematicos correspondientes que sean necesarios para tal fin y
se estimaran tanto las fuerzas internas en los elementos debidas a las cargas que se estan

presentando en la edificacién, como el célculo de la resistencia de los elementos con base en
los requisitos del reglamento NSR-10.

C2410-08

Para estructuras que requieran evaluacion de la vulnerabilidad por ser parte del grupo de uso
IITy IV disefadas y construidas antes de la emision del reglamento NSR-10 y del reglamento
NSR-98 los requisitos establecidos se encuentran en A.10.5.2.

El analisis de vulnerabilidad ante cargas gravitacionales se realizara de acuerdo con lo
establecido en el capitulo A.10 del reglamento NSR-10, el titulo G y las demas partes del
reglamento que sean aplicables, siguiendo los pasos presentados a continuacion:

a. Determinacion de la demanda de cargas gravitacionales para el entrepiso. Equivalente
a la que debe resistir una edificacion nueva construida con la versién vigente de la normativa
sismo resistente NSR-10.

b. Analisis elastico de la estructura, usando la informacién recopilada en relacion con la
configuracion estructural, la dimension y localizacion de los elementos estructurales obtenida
del levantamiento estructural y demanda de cargas gravitacionales. En esta etapa se
determinan las fuerzas internas actuantes en los elementos y los desplazamientos esperados
para las cargas consideradas.

C. Determinacion de la resistencia efectiva existente, con base en la informacion
preliminar recopilada durante el levantamiento estructural y los ensayos de caracterizacion.
d. Determinacion de un indice de sobreesfuerzo. Esto corresponde a una relacion entre
fuerzas internas obtenidas a partir del andlisis y la resistencia efectiva.

e. Determinacion de un indice de flexibilidad. Esto corresponde la relacidon entre las
deflexiones calculadas y las maximas permitidas.

2.5. DISENO DE INTERVENCION PREVENTIVA

Elaborar el disefio de intervencion preventiva para 916 m? de entrepisos (piso1, piso 2, piso 3
y manzarda) del ala sur del bloque C, con base en los resultados de la evaluacién de
vulnerabilidad estructural de los entrepisos. Se evaluaran las alternativas de intervencion de
emergencia mas agiles para garantizar la conservacion de la edificacién. De la misma forma
se realizaran las correspondientes recomendaciones en relacidon con la necesidad de disefiar
un reforzamiento estructural de los entrepisos. El disefio debera elaborarse en forma detallada
teniendo en cuenta el tipo de intervencion de emergencia y contemplar los procedimientos
que han de seguirse a nivel constructivo.

3. ENTREGABLES

3.1. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO.

El registro fotografico se entregara en fichas con la estructura del formato utilizado por el
Ministerio de Cultura que contenga como minimo los siguientes datos: nombre del proyecto,
nombre del profesional responsable, clasificacion general, ubicaciéon de la toma, direccion
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urbana del inmueble y norte. Los espacios deberan estar clasificados junto con los elementos
codificados del levantamiento y dentro de las fichas se incluird una breve descripcion de la
imagen, el niUmero consecutivo de orden, nombre del fotografo y la fecha de la toma
fotografica. Se entregarad de manera digital en formato editable y PDF mediante USB y de

manera fisica a color, debidamente firmado y doblados en funda transparente dentro de folder
blanco tapa dura tamafio oficio.

Los planos del levantamiento arquitectdnico se entregaran de manera digital en formato CAD
y PDF mediante USB y de manera fisica en formato medio pliego, a escala adecuada, a color,
debidamente firmado y doblados en funda transparente dentro de folder blanco tapa dura
tamano oficio. Como minimo se entregaran los siguientes planos:

-Planta arquitectdnica y estructural de cada piso.

-Planta de despiece de entrepisos

-Planta de la estructura de la cubierta

-Planta de pisos

-Planta de cielo rasos

-Cortes longitudinales y transversales

-Alzados externos e internos

-Detalles constructivos

3.2. INFORME DE ESTUDIO FITOSANITARIO

Se entregara un informe del estudio realizado que contenga la descripcidn del estudio con su
objetivo, metodologia y actividades ejecutadas, la identificacién de los tipos de maderas
segln las muestras recolectadas, la caracterizacion de las afectaciones fisico sanitarias, la
caracterizaciéon de agentes xilopatdgenos, resumen de los resultados de la evaluacion fisico
sanitaria de las maderas. Conclusiones y recomendaciones generales y especificas de los
tratamientos de la madera. Anexo con el informe detallado de la inspeccidn conteniendo un
registro fotografico de los hallazgos. Anexo con la planta de localizacion de hallazgos.

El documento se entregara en formato carta, de manera digital en formato PDF mediante USB
y una copia impresa a color.

3.3. PLANOS DE INVENTARIO DE MADERAS Y LOCALIZACION DE
AFECCIONES

Se elaborara un plano conteniendo la identificacion de las madera usadas en los elementos
estructurales y la localizacidn de las diferentes afecciones presentes en los mismos.

Se entregara de manera digital en formato CAD y PDF mediante USB y de manera fisica en
formato medio pliego, a escala adecuada, a color, debidamente firmado y doblados en funda
transparente dentro de folder blanco tapa dura tamano oficio.

+57 3154439462 &) Lincestructural.com
Bogota D.C. 0 o proyectos@lincestructural.com



mailto:proyectos@lincestructural.com

%Ri
£2410-08 ¢ {<ESTRUCTURAL

{\( INGENIERTA

3.4. INFORME TECNICO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

Un original firmado en fisico y una copia en pdf: descripcion completa del proceso realizado
en la inspeccidn, hallazgos y andlisis de resultados obtenidos de la verificacion de las
secciones de los elementos estructurales y de ensayos de caracterizacion de materiales, asi
como la relaciéon de los documentos de disefio y construccién de la edificacién que fueron
utilizados en la evaluacion, tales como: planos arquitectonicos y estructurales, memorias de
calculo, estudios de suelos y disefio de las cimentaciones, registros de la interventoria, libros
de obra, consultas personales a profesionales que participaron en el disefio o construccion,
etc (sujeto a la disponibilidad de la informacion).

El documento se entregara en formato carta, de manera digital en formato PDF mediante USB
y una copia impresa a color.

3.5. INFORME DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LOS
ENTREPISOS

En este informe se presenta la memoria de Calculo Estructural realizado de acuerdo con lo
establecido en el capitulo A.10 del Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo
Resistente, NSR-10.

El documento se entregara en formato carta, de manera digital en formato PDF mediante USB
y una copia impresa a color.

3.6. DISENO DE LA INTERVENCION PREVENTIVA

Memoria de célculo y planos estructurales de las estructuras temporales necesarias para
garantizar la conservacion de la edificacion, en caso de ser necesarias. Dentro de la memoria
se incluiran las recomendaciones en relacion con la ocupacion de la estructura y la necesidad
o no de realizar un reforzamiento estructural del entrepiso.

3.7. REUNIONES DE SOCIALIZACION DE LOS RESULTADOS DE LA
CONSULTORIA.
Se realizaran dos reuniones:

Reunidn para socializar los hallazgos preliminares durante los recorridos de inspeccion.
Reunién para presentar los resultados de la evaluacion.

4. DURACION DE LAS ACTIVIDADES

El tiempo necesario para la ejecucién de esta consultoria desde la autorizacion para el inicio
de las actividades referentes patologia, es de trece (13) semanas distribuidas asi:
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Estudio Fitosanitario: Semana 2 a semana 5
Ensayos de caracterizacién: Semana 2 a semana 5
Estudio de patologia e informe: semana 5 a semana 7

Estudio de vulnerabilidad: Semana 8 a semana 10
Diseno de estrategias de prevencion: Semana 11 a semana 13

Lo anterior corresponde al tiempo necesario para la ejecucion de las actividades por parte del
Lince Estructural. No se encuentran incluidos los tiempos necesarios en caso de presentarse
retrasos en la entrega de informacion por parte de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico
Central para el inicio de las actividades, o en la coordinacién con otros profesionales
involucrados para la toma de decisiones. En estos casos los tiempos de espera transcurridos
se acumularan y sera necesario adicionarlos al tiempo de esta propuesta.

El tiempo de revision y aprobacidon de los disefios por parte del cliente y por parte de la

curaduria urbana no se encuentra incluido en la propuesta. Por otra parte, luego de emitida la
orden de trabajo o contrato, el inicio de las actividades esta sujeto al desembolso del anticipo.

5. PRESUPUESTO

A continuacidn, se presenta el presupuesto contemplado para las actividades contenidas en
el alcance de esta propuesta:
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Descripcion Un. | Cant. Vr unitario Vr Parcial
Levantamiento arquitectonico sotano, )
pisos 1, 2, 3y mansarda m- | 1101.0] $ 7,800 | $ 8,587,800.00
ESt;?/I?} fitosanitario entrepisos nivelesi, g 10 |3 12,000,000 | $ 12,000,000.00
Estudio de patologia estructural
entrepisos niveles 1, 2, 3y 4. Incluye m?| 916.0| $ 26,651 |$ 24,412,316.00
ensayos de caracterizacion
Estudio de vulnerabilidad estructural de
los entrepisos nivel 1, nivel 2, nivel 3y | m? | 916.0| $ 7,500 | $ 6,870,000.00
nivel 4
Acompafiamiento en intervencién de gl 1 $ 15,000,000($ 15,000,000
apuntalamiento.
Elaboracion de presupuestos, de obra gl 1 $ 5,000,000 [$ 5,000,000
de la intervencion.
Diseno de estrategias preventivas m? | 1101.0| $ 5,500 | $ 6,055,500.00
entrepisos nivel 1, nivel 2, nivel 3 y nivel 4
SUBTOTAL: $ 77,925,616.00
IVA: 19% $ 14,805,867.00
TOTAL S 92,731,483.00

El valor total de esta consultoria es noventa y dos millones setecientos treinta y un mil
cuatrocientos ochenta y tres pesos COP ($ 92,731,483.00)

NOTAS:

e Para inicio de esta consultoria se requiere de autorizacion expresa por parte del
contratante, previa firma de un acta de inicio o recibo de una orden de trabajo y
confirmacion del pago del anticipo.

6. OBSERVACIONES

e Dentro de la presente cotizacion no se contempla el costo ni la ejecucion de ningtin
estudio que no se haya relacionado especificamente en el capitulo 2 - Alcance.

e Se aclara que la asesoria en la etapa de construccién, distinta a la subsanacién de
algun defecto u omisién de informacion en los planos de construccién de la estructura,
asi como el acompafiamiento en la interpretacion de los mismos, NO hace parte del
alcance del disefio estructural. No obstante, en cumplimiento del Articulo 4 de la Ley
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1796 de 2016, el cual modifico el Articulo 18 de la Ley 400 de 1997, en el Paragrafo 3,
durante el desarrollo de la obra, Lince Estructural SAS en su rol de disefiador
estructural del proyecto responsable de los planos y estudios aprobados
correspondientes, se compromete a atender las consultas y aclaraciones que solicite
el constructor y/o el supervisor técnico. Tales consultas y aclaraciones deberan quedar
registradas y documentadas en el proceso de supervision de la obra. Cuando se
requiera por parte del constructor la asesoria de Lince Estructural SAS, ponemos a su

disposicion los servicios de asesoria estructural en etapa de construccion y estos
podran ser contratados como una adicién al alcance normal de los trabajos.

e Para el inicio de las actividades, se requiere contar con la informacion correspondiente
al estudio geotécnico PRELIMINAR.

e En esta propuesta no se incluye la elaboracion de reforzamiento estructural.
e Durante las actividades de exploracion se hace necesario realizar algunas
intervenciones como extraccion muestras. En esta propuesta no se incluye la

reparacion de los elementos estructurales del entrepiso de madera que son
intervenidos.

7. FORMA DE PAGO

e PRIMER pago: 40 % - Entrega Levantamiento arquitectdnico.

e SEGUNDO pago: 40 % - Informe de estudio fitosanitario e Informe de
patologia estructural.

e TERCER pago: 20 % - Estudio de vulnerabilidad y disefo de estrategias de

prevencion.

Los porcentajes corresponden al valor total incluido el IVA.

Se solicita que los pagos se realicen en la cuenta de ahorros nimero 0099 0024 0939 del
banco Davivienda a nombre de LINCE ESTRUCTURAL SAS

8. VIGENCIA

La presente cotizacidn tiene un periodo de validez de 30 dias.

9. ¢POR QUE ELEGIRNOS?

En LINCE Estructural, nuestros disefos son realizados por profesionales en ingenieria,
debidamente facultados en el marco de la Ley 400 para firmar los estudios y disefios en el
area de estructuras de edificaciones sismo resistentes. Nuestros profesionales, quienes,
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cuentan con experiencia profesional, titulo Especializacién, Maestria y/o Doctorado,
intervienen y toman decisiones directamente en todos los procesos de la consultoria,
ofreciendo las mejores soluciones con base en los conocimientos, y la experiencia obtenidos
a través de la practica profesional en el area del disefo estructural y la participacion activa en
la academia, la investigacion y la elaboracion de normativas relacionadas con la sismo
resistencia, los materiales de construccion y la ingenieria estructural. Todo esto nos permite
no solo estar actualizados con los ultimos avances en el estado del conocimiento en estas
areas, sino que nos pone a la vanguardia y nos permite destacar en el desarrollo de nuestros
proyectos.

Esta fortaleza, junto con un riguroso control en nuestros procesos, nos permite garantizar,
desde LINCE Estructural, la alta calidad en los productos entregados como resultado de
nuestra consultoria, lo que finalmente se ve reflejado en la minimizacién de costos imprevistos
en la etapa de construccion, por errores relacionados con el disefio, asi como la reduccion de
incidencias la etapa de funcionamiento. Estos resultados se derivan de una adecuada
conceptualizacién estructural, de una exhaustiva revisién del estado del conocimiento en
relacion con las recomendaciones de cddigos de disefio y de la correcta implementacion de
la normativa sismorresistente vigente.

En LINCE Estructural estamos comprometidos con la excelencia, por lo que consideramos
que la calidad de los productos que entregamos y el cumplimiento de los plazos establecidos
son una prioridad y son fundamentales para reforzar la confianza de nuestros clientes en
nosotros.

Sin otro particular, nuevamente, agradecemos su invitacion a presentar nuestra propuesta, y
quedamos dispuestos a resolver todas sus inquietudes al respecto.

Atentamente,

Ing. FABIAN AUGUSTO LAMUS BAEZ, Ph.D.
Director de Disenos
Teléfono MAvil: (+57) 311 5057578

E-mail: proyectos@lincestructural.com
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