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CAPITULO 1. GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION

El presente informe consigna el estudio de suelos realizado para la construccién del acueducto
del municipio de San Cayetano, Norte de Santander. Este estudio enfoca sus actividades y analisis
en la determinacién de las caracteristicas del subsuelo y la obtencién de las recomendaciones
necesarias en cuanto al sistema de cimentacion requerido, segin el material propiamente
encontrado que inciden en la estimacién de la capacidad de soporte del terreno y otros
pardametros utilizados para el disefo.

1.2 OBIJETIVO

El siguiente informe tiene como objeto presentar el estudio del suelo y recomendaciones para la
construccion del acueducto del municipio de San Cayetano, Norte de Santander.

1.3 ALCANCE

Presentar de forma general las caracteristicas fisico-mecdnicas del suelo existente en la zona y
con base en esto, suministrar recomendaciones geotécnicas para la construccién del acueducto
del municipio de San Cayetano, Norte de Santander.

1.4 METODOLOGIA

Inicialmente se hace una visita de inspeccion y reconocimiento del sitio en el que se identifican
las caracteristicas generales del lote desde el punto de vista geotécnico, llevando a cabo el trabajo
de campo a través de la ejecucién de sondeos a percusién con profundidad media de 4,00 metros
para la extraccién de muestras de suelo de forma alterada e inalterada. Se continua con ensayos
de laboratorio para obtener las propiedades fisico-mecanicas del suelo y la debida interpretacion,
proyectando las recomendaciones de cimentacién para el proyecto.
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1.5 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD

El presente estudio geotécnico cumple con la ley 400 del 19 de agosto de 1997 y el decreto 926
del 19 de marzo de 2010 (Reglamento de Construccién Sismo Resistente NSR-10)
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CAPITULO 2. INFORMACION EN REFERENCIA

2.1 LOCALIZACION GENERALIZADA

La zona de interés se encuentra ubicada en el municipio de San Cayetano, regién oriental del
departamento Norte de Santander, limita con los municipios de El Zulia, Bochalema, Durania,
Cucuta y Santiago.

La zona objeto de estudio corresponde a los predios que conforman el sistema de acueducto a lo
largo del este municipio. El drea de estudio se marca en la siguiente ilustracién.
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En la Tabla No. 1 se registran las coordenadas geograficas de la zona en estudio.

TABLA N° 1. LOCALIZACION ZONA EN ESTUDIO

Coordenadas Geograficas

Punto de Inicio Punto Final
Latitud 7°52'27.95"N Latitud 7°52'45.64"N
Longitud 72°37'48.00"0 Longitud 72°37'47.45"0

Fuente: Autor

2.1CARACTERISTICAS DE LA ZONA

El sitio en estudio corresponde a un terreno semiplano, pavimentado en algunas zonas, el rango
de pendientes que predomina en la zona es bajo y la altitud media esta dentro de los 235 m. s. n.

m.

FIG.-02-21. ZONA DE ESTUDIO

Fuente: Autor
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2.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

2.3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Para la caracterizacién geoldgica regional se tomé como base de informacién, la Geologia de
la Plancha 87 de Sardinata; elaborada por INGEOMINAS, ahora Servicio Geolégico Colombiano.

2.3.2 GEOMORFOLOGIA

El departamento de Norte de Santander predomina su relieve por la cordillera oriental la cual
traspasa el departamento fronterizo, esto conforma un sistema de montafia y valle definidas
por la cordillera. La topografia en la zona de estudio es disimil con pendientes medias vy altas
en algunos tramos, ubicada en el cuerpo de una cadena montanosa de relieve suave.

2.3.3 GEOLOGIA LOCAL

A través del mapa geoldgico de la Plancha 87 de Sardinata, Norte de Santander, la cual resume
informacién geoldgica de la zona nororiental del departamento de Norte de Santander, deja
entrever que en el lugar de estudio se identifica como una unidad litolégica predominante,
definida como parte de depésitos de terrazas fluviales regionales y locales en donde predominan
materiales tipo gravas de guijarros finos a gruesos, con cantos subredondeados a redondeados,
clastosoportada con matriz pobremente calibrada y polimodal. Composicionalmente conformada
por rocas metamorficas (47%), rocas igneas (21%) y rocas sedimentarias (32%).

2.3.4 DEPOSITOS DE TERRAZAS FLUVIALES REGIONALES (Q2TR1 — Q2TR9)

Se caracterizan depdsitos de terrazas fluviales regionales con espesores variables entre los 5 a
25 metros de alto. Los depdsitos que reportan mayor espesor se presentan basculados al
occidente donde se caracteriza principalmente deformacién cuaternaria (Figura 122), estos se
denominan Qtrl (Oviedo, 2015). La secuencia de terrazas nombradas en el mapa geoldgico
como Qtrl — Qtr4, son caracterizadas en la zona del cauce del rio Zulia como asociadas a una
caida rapida del nivel base del rio a causa de procesos de deformacion coligados a las fallas de
Icuperena, Aguardiente y el Sistema de Fallas del Zulia. A su vez, en la misma zona la secuencia
de terrazas nombradas como Qtr5 — Qtr9 responden a la subsecuente caida del nivel base del
rio Zulia (Oviedo, 2015). Los Depésitos de Terrazas Fluviales Regionales (Q2tr1 — Q2tr9) con
cartografiados en la zona de estudio cubriendo un area de 44.8 km? aproximadamente.
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FIG-03-21. GEOLOGIA ZONA EN ESTUDIO

CONVENCIONES

Frsecsoesaese  Depdsitos Terrazas
55 evo s Fluviales Regionales

Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano. Imagen modificada

1.  Cartografia Geoldgica de la Plancha 87 — Sardinata, Departamento de Norte De Santander, SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
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2.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Segun la informacidn suministrada por el solicitante, se proyecta la construccién del acueducto
de la zona occidental del municipio de San cayetano, departamento Norte de Santander.
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CAPITULO 3. ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIOS

3.1 TRABAJO DE CAMPO

Como resultado de la visita de reconocimiento del sitio se planean las actividades en campo,
dirigidas principalmente al conocimiento del subsuelo, que consisten en el desarrollo de la
campafa exploratoria, definido previamente a partir de las caracteristicas del proyecto, lo
solicitado en la norma y las caracteristicas tipicas de los materiales presentes en la zona.

Con el propdsito de conocer las caracteristicas del suelo y recolectar muestras para ensayos de
laboratorio, se ordend la realizacion de cinco (5) sondeos de 4,00m de profundidad, para la toma
de muestras de suelo de manera alterada e inalterada con los cuales se llevaron a cabo los

ensayos de laboratorio y la obtenciéon de las propiedades fisico-mecdnicas de los mismos.
FIG-04-21. LOCALIZACION SONDEOS

Fuente: Google Earth, Imagen Modificada
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TABLA No 2. LOCALIZACION DE APIQUES Y SONDEOS

COMPONENTE COORDENADAS GEOGRAFICAS
Rl r—

Latitud 7°52'44.68"N
sondeofe-2 Li‘Jnlglijtud 72°37'47.31"0
el —
el —
el —

Fuente: Autor

Las siguientes fotografias muestran el trabajo de campo realizado en la zona de estudio.

Fuente: Autor
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FIG-06-21. TRABAJO DE CAMPO — SONDEOS

Fuente: Autor
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FIG-08-21. TRABAJO DE CAMPO — SONDEOS

s § 4

Fuente: Autor

FIG-09-21. TRABAJO DE CAMPO — SONDEOS

Fuente: Autor
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3.2 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Las muestras recuperadas en campo fueron clasificadas visualmente en el momento de la
excavacién de los apiques para posteriormente ser enviadas al laboratorio, donde el personal
especializado revisd, evalud, caracterizd y correlaciond con respecto a la informacion recuperada
en campo, con la finalidad de definir las muestras representativas de cada unidad estratigrafica a
las cuales se les practicaron los ensayos de identificacidn de sus propiedades de estado (humedad
natural — limites de consistencia — indice de plasticidad).

Los resultados de la exploracién de campo y los ensayos realizados en el laboratorio, deja entrever
las siguientes caracteristicas geotécnicas:

1. El contenido de humedad natural en los perfiles del suelo explorado esta en el rango de 3
% al 13 %, no se registra presencia de nivel fredtico.

2. En términos generales, los ensayos granulométricos realizados proyectaron en su perfil un
estrato de material arenoso con presencia de arcilla, limo y grava, llevando una continuidad
equivalente.

3. Los ensayos de limites de consistencia proyectaron que el material clasificado como arenas
limo arcillosas presentan plasticidad baja con un indice de plasticidad maximo del 17,0%
(Ver Grafica 1), clasificando el material de acuerdo a la U.S.C.S., como CL (arcilla de baja
plasticidad) — SC (arena arcillosa) — SM (arena limosa).

4. Los ensayos de limites de consistencia y los indices de plasticidad obtenidos en laboratorio
permiten estimar una expansién baja (Holtz y Gibbs — INV-132), la plasticidad presentada
tiende a valores bajos (IP <= 9,9%) (LL <= 20,4%).
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GRAFICA 1. CARTA DE PLASTICIDAD
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Fuente: Autor

TABLA 3. CORRELACION RESISTENCIA AL CORTE Y N DEL SPT, SUELOS COHESIVOS

Resistencia a . . Densidad
., N, numerode Consistencia
compresiéon no e il Saturada
confinada (kg/cm?) 8 (ton/m?3)
0-0.25 0-2 Muy blanda
1.5-1.95
0.25-0.5 2-5 Blanda
0.5-1.00 5-10 Medio firme | 1.75 -2.10
1.00 - 2.00 10-20 Firme
. 1.95-2.30
2.00-4.00 20-30 Muy firme
>4.00 > 30 Dura >2.10

Fuente: Terzaghi — Peck

5. El mddulo de elasticidad para los estratos analizados (SC - CL) se estima de E= 1.500 a
3.000 Ton/m?.

6. Los ensayos de corte directo proyectaron una cohesién (C= 0,27 Kg/cm?) y un dngulo de
friccidon de 23°.

7. Se proyecta una capacidad de soporte del suelo CBR de 3,00 %.
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8. Como parametros y propiedades del suelo se pueden considerar los siguientes valores,

expuestos en la Tabla N°

6.

TABLA N° 6. PROPIEDADES DEL SUELO.

Parametro Sondeo 1 Sondeo 2 Sondeo 3 Sondeo 4 Sondeo 5
Peso Unitario (kN/m?) 1.65 1.70 1.70 1.65 1.65
Cohesién (kN/m?) 20.00 8.00 5.00 18.00 27.00
Angulo de Friccion (°) 15.00 27.00 22.00 12.50 23.00
Relacion de Poisson (-) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Modulo Eldstico (MPa) 1.200 2.500 2.500 1.000 2.000
California Bearing Ratio - CBR (%) 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00

Fuente: Autor

3.3 REQUERIMIENTOS SiSMICOS

La Norma Sismo Resistente Colombiana del 2010 (NSR-10) es la encargada de normalizar las
condiciones para la construccidon de edificaciones para lograr una respuesta favorable de las

estructuras ante un evento sismico o similar.

3.3.1 AMENAZA SiSMICA

Segun la Norma Sismo resistente del 2010, el mapa de riesgo o amenaza sismica de nuestro pais
se encuentra definido por tres zonas: Alta, Intermedia y Baja (Ver FIG. 10-21), la mayor parte del
departamento de Norte de Santander se localiza dentro de una zona de riesgo sismico Alto dentro
de la cual se encuentra su capital San José de Cucuta y el municipio de San Cayetano.
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FIG. 10-21. ZONAS DE AMENAZA SiSMICA Y MOVIMIENTOS SiSMICOS DE DISENO
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Fuente: Norma Sismico Resistente Colombiana NSR-10

3.4 COEFICIENTES Aay Av

Segun La Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10, los valores de los coeficientes de
aceleracién horizontal pico efectiva (Aa) y velocidad horizontal pico efectiva (Av), para el
municipio de San Cayetano, Norte de Santander, se exponen en la siguiente tabla:
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TABLA 7. VALORES DE Av, Aa, Ae y Ad MUNICIPIOS DE COLOMBIA — COMITE AIS300

Departamento del Norte de Santander
Municipio Codigo A, A, Zona de A, Aq
Municipio Amenaza
SRR

Cicuta 54001 0.35 0.25 Alta 0.25 0.10
Abrego 54003 0.30 0.20 Alta 0.07 0.04
Arboledas 54051 0.30 0.25 Alta 0.08 0.04
Bochalema 54099 0.35 0.25 Alta 0.13 0.06
Bucarasica 54109 0.30 0.25 Alta 0.09 0.04
Cachira 54128 0.25 0.25 Alta 0.07 0.04
Cécota 54125 0.30 0.25 Alta 0.10 0.05
Chinacota 54172 0.35 0.30 Alta 0.16 0.07
Chitaga 54174 0.30 0.30 Alta 0.11 0.05
Convencién 54206 0.20 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Cucutilla 54223 030 0.25 Alta 0.08 0.04
Durania 54239 0.35 0.25 Alta 0.14 0.06
El Carmen 54245 0.15 0.10 Intermedia 0.04 0.02
El Tarra 54250 0.20 0.15 Intermedia 0.05 0.03
El Zulia 54261 035 0.25 Alta 0.22 0.09
Gramalote 54313 030 0.25 Alta 0.11 0.05
Hacari 54344 0.25 0.20 Alta 0.06 0.03
Herrdn 54347 0.35 0.30 Alta 0.19 0.08
La Esperanza 54385 0.20 0.20 Intermedia 0.05 0.03
La Playa 54398 0.20 0.15 Intermedia 0.06 0.03
Labateca 54377 0.35 0.30 Alta 0.14 0.06
Los Patios 54405 0.35 0.30 Alta 0.22 0.09
Lourdes 54418 0.30 0.25 Alta 0.11 0.05
Mutiscua 54480 0.30 0.25 Alta 0.08 0.04
Ocana 54498 0.20 0.15 Intermedia 0.08 0.03
Pamplona 54518 0.30 0.25 Alta 0.10 0.05
Pamplonita 54520 0.35 0.25 Alta 0.13 0.06
Puerto Santander 54553 0.35 0.25 Alta 0.09 0.04
Ragonvalia 54599 0.35 0.30 Alta 0.20 0.09
Salazar 54660 0.30 0.25 Alta 0.09 0.04
_alixto 24670 020 015 lnterrm 0035 003
San Cayetano 54673 0.35 0.30 Alta 0.19 0.08

antiago S1600 0.30 0.25 Alta 0.14 0
Sardinata 54720 0.30 0.25 Alta 0.15 0.06
Silos 54743 0.25 0.25 Alta 0.07 0.03
Teorama 54800 0.20 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Tibi 54810 0.20 0.20 Intermedia 0.11 0.04
Toledo 54820 0.35 0.30 Alta 0.24 0.10
Villa Caro 54871 0.30 0.25 Alta 0.07 0.04
Villa del Rosario 54874 0.35 0.30 Alta 0.25 0.10

Fuente: AIS300

TABLA 8. VALORES Aa Y Av — MUNICIPIO DE SAN CAYETANO
ACELERACION Y VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA
Municipio Aa Av Amenaza Sismica
San Cayetano 0.35 0.30 Alta
Fuente: Comité AIS300 — NSR-10
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3.5 PERFIL DEL SUELO

Los criterios establecidos por la NSR-10, para definir el perfil del suelo se basan en los parametros del
subsuelo analizado los cuales deben ser soportados por el ingeniero geotecnista a través del estudio
realizado, dichos criterios se consignan en la Tabla 9.

TABLA 9. CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

arcillas blandas

50 kPa (= 0,50 Kgf/cm?)

Tipo de Perfil Descripcion Definicién
A Perfil de Roca Competente v 21500 m/s
B Perfil de Roca de Rigidez Media 1500 m/s > 7 > 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con [760 m/s > 7> 360 m/s
c el criterio de velocidad de la onda de cortante
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con |N 250 6
cualquiera de los dos criterios Su > 100 kPa (=1Kgf/cm2)
perfiles de suelos riogidos que cumplan con el criterio de {360 m/s >7>180m/s
D velocidad de onda de cortante
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las dos 50>N 215
condiciones 100 kPa (=1Kgf/cm2) >Su > 50 Kpa (=1Kgf/cm
180m/s>7
E Perfil que cumpla el criterio de velocidad de onda de cortante
Perfil que contiene un espesor total H mayor a 3 metros de |IP >20- W=40%

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases: F1 — Suelos
susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacién sismica, tales como: suelos licuables, arcillas
sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc. F2 — Turba y arcillas orgénicas y muy organicas
(H>3m para turba o arcillas organicas y muy orgdnicas) F3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con
indice de Plasticidad IP >75) F4— Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H >36 m)

Fuente: NSR-10 Titulo A

Segun los resultados del estudio, teniendo en cuenta la profundidad, tipo de suelo de apoyo, para el
analisis del disefio estructural se deben tener en cuenta los pardmetros expuestos en la Tabla 10.

TABLA N° 10. REQUERIMIENTOS SiSMICOS

Perfil del suelo D

Grupo de Uso - |

Coeficiente de importancia | 1.00
Coeficiente de aceleracion horizontal pico efectiva Aa 0.35
Coeficiente de velocidad horizontal pico efectiva Av 0.30
Coeficiente de amplificacion periodos cortos Fa 1.15
Coeficiente de amplificacion periodos intermedios Fv 1.80

Fuente: Autor
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CAPITULO 4. RECOMENDACIONES

4.1RECOMENDACION DE CIMENTACION
Dadas las caracteristicas del subsuelo analizado y el proyecto a ejecutar, se plantean la siguiente
y Unica alternativa de cimentacion de tipo superficial:

4.1.1 CIMENTACION - ESTRATO DE BASE GRANULAR

Para el tipo de proyecto y las condiciones actuales del subsuelo, se recomienda utilizar una
cimentacion compuesta por un estrato de base granular con un espesor minimo de 0,15
metros, este deberd ser compactado por capas de maximo 0,05 metros y llevadas al 98% de
compactacion en relacion a la densidad maxima seca de laboratorio (Proctor) (Ver FIG. 11-21).

FIG. 11-21. ESQUEMA CIMENTACION

sub-rasante
/ sl
%
y /
el Relleno
Variable (1,50 - 3,00 m.)
%
g Tuberia
Y /
0.15 m. g Material de
v ;. / Base granular

Fuente: Autor

4.1.2 SUELO DE CIMENTACION Y PROFUNDIDAD DE EMPLAZAMIENTO

Para la profundidad de cimentacién se debe considerar los datos consignados en la siguiente
tabla:

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
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TABLA N° 11. PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Profundidad minima

Suelo de Cimentacion Tipo de cimentacion de Cimentacién (m)

Colchon de base Variable (1.00 — 3.00)
granular
Fuente: Autor

Suelo Natural

4.2 CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

Para el calculo de la capacidad de carga de la cimentacién seleccionada se utilizaron metodologias
que tienen en cuenta parametros obtenidos en la seccion de caracteristicas geotécnicas. Por los
materiales encontrados, se determind que la situacion mas desfavorable a la que estard sometida
la cimentacién por la modificaciéon de los estados de esfuerzos del suelo, se presenta para la
condicién de esfuerzos efectivos. Se calculd la capacidad de carga bajo dicha hipoétesis.

Se realizaron calculos de la capacidad portante del suelo, teniendo en cuenta las metodologias
propuestas por Terzaghi, Meyerhof y Hansen, promediando las mismas obteniendo una carga
admisible del suelo, los valores se registran en la tabla 12.

TABLA No. 12. CAPACIDAD PORTANTE — SUELO DE CIMENTACION

Capacidad Admisible de Suelo

T S N

Terzaghi (1943) 702,86 kPa 234,29 kPa
Meyerhof (1963) 946,59 kPa 315,53 kPa
Hansen (1970) 746,28 kPa 248,76 kPa

266,19kPa
YT 234,29kPa

Fuente: Autor

Finalmente, se obtiene que, teniendo en cuenta las propiedades de los materiales afectados por
el factor de seguridad con respecto a la falla por corte y considerando la condicion mas
desfavorable en la que se produzca una saturacion total del material por efecto de un aumento
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del nivel fredtico (NF= 10,0 metros), la capacidad de soporte del suelo a una profundidad

superficial de 0.00 m y un factor de seguridad de 3.0 (FS Indirecto) sera de 0,15 MPa.

4.3 ASENTAMIENTOS

Los asentamientos se calcularon con base en la teoria de la elasticidad se puede obtener la
siguiente expresion para estimar los asentamientos en una cimentacion de base rectangular de
dimensiones B’ x L’.

1—pug? 1-2u
AH = qOB, ES (11 + 7 12) IF

Donde:
qo: Presion neta aplicada sobre la cimentacion
Us: Relacion de Poisson del suelo

E: Mddulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacidn, medido desde z=0 a
aproximadamente z=5B

B': B/2 para el centro de la cimentacidn

I¢: Factor de influencia que depende de la relacion L’/B’, el espesor del estrato, la relacién de
poisson y la profundidad de desplante.

I;: Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

1—2p
1=y

Iy=1+ 2
Los factores F1 y F2 se encuentran tabulados y dependen de la relacién entre el ancho, largo de
la cimentacidn y el punto en el que se miden los asentamientos que determinan los valores de M
y N

M=2.N=E .p =

B
Br'’ Br 2

L

l

;l -
2

Luego los valores de F1y F2 son 0.498 y 0.016 respectivamente. (Ver Tabla 5-2 Analisis y disefio
de fundaciones, Bowles 4ta Edicion)

El factor de influencia Is resulta ser de 0.51 al considerar una relacién de Poisson de 0.30 dadas
las caracteristicas del material.
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Teniendo entonces que los asentamientos estimados son calculados como

1—us
s

Se = qyB’ LI

Con base en lo anterior se estimd el asentamiento para las estructuras, considerando la
profundidad de desplante sefialada, los parametros de resistencia y las propiedades elasticas de
los mismos, obteniendo valores de 0,45 milimetros, considerados como aceptables.

4.4 RELLENOS

Para la realizacion de trabajos de relleno en la zona de atraque se deberda usar material
seleccionado que cumpla los requerimientos técnicos del Articulo 610-13 de la norma INVIAS.
Para los rellenos finales se debera utilizar material seleccionado cumpliendo con requerimientos
de INVIAS para rellenos de estructuras, para este caso se debe usar material con tamafios
maximos de 2.00 pulgadas con un contenido de finos no superior al 20% del volumen total de la
mezcla y con indice de plasticidad inferior al 7%. La compactacién debe ser de tipo mecdnico con
pisén manual o rana para evitar afectaciones a la tuberia para estos casos la compactacién
minima en relacion con la densidad maxima seca de laboratorio debera ser del 95%. Para la
estructura de las capas del pavimento se deberda utilizar material de base o sub-base granular
segun el tipo de pavimento y se debera lograr una compactacién minima requerida por la norma
(Ver FIG. 12-21)

TABLA No. 12. ESQUEMA RELLENOS

Pavimento
7S s R 7]
o8 Estructura
/ Pavimento
/
4 Rellenos
—— Finales
Variable (1,50 - 3,00 m.) Material
Seleciconado
/
/ —t———— Atraque
0.15m. . Material de
oy s 7 Base granular

Fuente: Autor
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4.5 EXCAVACIONES

Las excavaciones para llevar a cabo la obran, se pueden realizar con equipo retroexcavadora o
con procedimientos manuales conformando taludes a 90 grados realizando un proceso de
entibacién con tableros de madera o metalicos para evitar el colapso de las paredes del talud, en
caso de época de lluvias se recomienda estabilizar los taludes y protegerlos con geomembrana
para evitar el colapso de sus paredes, por ningin motivo durante el desarrollo de las excavaciones
de debe aplicar agua para producir ablandamiento del suelo esto puede afectar las condiciones
naturales del mismo. Es obligatorio el uso de entibacién para la estabilizacién de los taludes en
las excavaciones con profundidades mayores a 1,50 metros.
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CAPITULO 5. LIMITACIONES

Las recomendaciones consignadas en este documento se basan en los resultados de las
investigaciones de campo y laboratorio que se describen en los capitulos respectivos y en la
experiencia de los profesionales que participaron en el estudio. Las investigaciones programadas,
asi como los alcances y conclusiones consignadas en el presente informe, se ajustan solo a las
caracteristicas del proyecto en mencion.

Los niveles de desplante de las cimentaciones obedecen Unicamente a evaluaciones geotécnicas
en el momento de la ejecucion del presente estudio. En caso de que se presenten variaciones
sustanciales del proyecto que afecten de una u otra manera las recomendaciones emitidas, se
dard aviso oportuno a esta oficina para complementar las conclusiones y recomendaciones
consignadas en el presente informe.

San José de Cucuta, agosto 05 de 2021

—

Ing. Cfi—s]an Agudelo R.
Magister en Geotecnia - UIS
Mat. Prof. No 54202-334998 NTS
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ANEXOS

e Ensayos de laboratorio
e Memorias de Calculo

o Perfiles Estratigraficos
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Anexo 1.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939



- \l - N )

- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

PROYECTO Construccion Acueducto GP-HC-45
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano VERSION 1
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander VIGENCIA: 20/09/2018
FECHA 2021-07-21 Sondeo N° 1 PAGINA 1 DE 1
e
FORMATO DE CAMPO - PERFORADORA MECANICA
g
= =
H(m) S 8 o Toma de Muestras 2 2 g < =
=3 E| 2 « 5 5 g 5 g
S 3 g N < = g 3 S
= [ s = = o & a 5 DESCRIPCION
E = SPT a w
o S “ < E 5 =} a
< E = = = A ] H H] = ®
w g a z ® % B H = = B
2 S | e | & 2
0.00 | 0.50 13 9 8 17 cL 6.9 21 13.6 7.4 51.1
1
0.50 | 1.00 9 8 8 16 cL 10.9 30.2 17.5 12.7 62.5
1.00 | 1.50 6 5 3 8 0,0 a 2,50 m. Material arcilloso con arena, color marrén claro.
2 Presenta un comportamiento poco plastico, humedad bajay
1.50 [ 2.00 4 5 4 9 cL 133 27.4 16.7 10.7 58.9 |consistencia media.
2.00 | 2.50 10 8 7 15
3
2.50 | 3.00 FIN DE SONDEO (2,50 m)
3.00 [ 3.50
4
3.50 | 4.00
4.00 | 4.50
5
4.50 | 5.00
5.00 [ 5.50
6
5.50 | 6.00
6.00 | 6.50
7
6.50 [ 7.00
7.00 | 7.50
8
7.50 | 8.00
8.00 | 8.50
9
8.50 | 9.00
9.00 | 9.50
10
9.50 | 10.00
10.00 | 10.50
11
10.50 | 11.00
11.00| 11.50
12
11.50 | 12.00
12.00| 12.50
13
12.50 | 13.00
13.00| 13.50
14
13.50( 14.00
14.00 | 14.50
15
14.50 | 15.00
OBSERVACIONES:
ARCILLAS - LIMOS ARENOSOS GRAVAS ARENOSAS

Tecn. David Alexander Alvarez O.

Autorizé:

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS

Director Técnico

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 -350-6147123
E-MAIL:

_com
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PROYECTO Construccién Acueducto GP-HC-45
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano VERSION 1
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander VIGENCIA: 20/09/2018
FECHA 2021-07-21 Sondeo N° 2 PAGINA 1 DE 1
GgEI. NOPI???
FORMATO DE CAMPO - PERFORADORA MECANICA
g
= =
H(m) ] g 3 Toma de Muestras g 2 g S s
P-4 = % (] = 3 a a E
2 L3 3 N = 2 S = ] ﬁ DESCRIPCION
£ 2 ST @ 2 g & g g
< & = = _ R 2 = s = =
w 7 a = o % o = = = B
e < q D 2
ES ° © o B
0.00 | 0.50 13 12 18 30 sMm 4.2 NL NP - 36.9
1
0.50 | 1.00 9 12 19 31 0,0a 2,0 m. Material areno limoso con grava, color marrén claro.
nta un comportamiento poco plastico, humedad bajay
1.00 | 1.50 , 1 18 18 | 36 consistencia media a firme.
1.50 | 2.00 30 38 50 88 sm 3.4 NL NP - 28.2
2.00 | 2.50 FIN DE SONDEO (2,00 m)
3
2.50 [ 3.00
3.00 [ 3.50
P
3.50 | 4.00
4.00 | 4.50
5
4.50 | 5.00
5.00 | 5.50
6
5.50 | 6.00
6.00 [ 6.50
7
6.50 | 7.00
7.00 | 7.50
8
7.50 | 8.00
8.00 | 8.50
9
8.50 | 9.00
9.00 | 9.50
10
9.50 | 10.00
10.00 | 10.50
11
10.50 | 11.00
11.00| 11.50
12
11.50| 12.00
12.00| 12.50
13
12.50| 13.00
13.00| 13.50
14
13.50 | 14.00
14.00 | 14.50
15
14.50| 15.00
OBSERVACIONES:
ARCILLAS - LIMOS ARENOSOS GRAVAS ARENOSAS
Autoriz6: ‘D —
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4-28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 -350-6147123
EMAIL:
_com
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PROYECTO Construccién Acueducto GP-HC-45
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano VERSION 1
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander VIGENCIA: 20/09/2018
FECHA 2021-07-21 Sondeo N° 3 PAGINA 1 DE 1
GEOTECNICAS
DEL NORTE
FORMATO DE CAMPO - PERFORADORA MECANICA
g
z o 2 o <] ]
H(m) S =3 e Toma de Muestras = a =] =3 =)
= = = “«n 2 S 5 5 S
3 3 g N S =3 g
= £ s = z = a & 3 DESCRIPCION
£ g | 3 st 3| 2| B | E| & | &
E S 2 _ 2 H s 3 =
i o H % N 2 = = z
w I o © " [ ] = = =
a8 2 J =
- e © 0 x
0.00 | 0.50 13 14 5 19
1
0.50 | 1.00 3 9 30 | 39 0,0a 2,0m. Material areno limoso con grava, color marrén claro.
Presenta un comportamiento poco plastico, humedad bajay
1.00 | 1.50 35 40 50 920 sm 3.56 NL NP - 39.0 |consistencia media a firme.
2
1.50 | 2.00 FIN DE SONDEO (2,00 m)
2.00 | 2.50
3
2.50 | 3.00
3.00 | 3.50
a
3.50 | 4.00
4.00 | 4.50
5
4.50 | 5.00
5.00 | 5.50
6
5.50 [ 6.00
6.00 | 6.50
7
6.50 | 7.00
7.00 | 7.50
8
7.50 | 8.00
8.00 [ 850
9
8.50 | 9.00
9.00 | 9.50
10
9.50 | 10.00
10.00 | 10.50
11
10.50 | 11.00
11.00| 11.50
12
11.50| 12.00
12.00| 12.50
13
12.50 | 13.00
13.00| 13.50
14
13.50 | 14.00
14.00| 14.50
15
14.50 | 15.00
OBSERVACIONES:
ARCILLAS - LIMOS ARENOSOS GRAVAS ARENOSAS
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA- LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA- 5746312 - 350-6147123
EMAIL:
_com
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PROYECTO Construcciéon Acueducto GP-HC-45
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano VERSION 1
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander VIGENCIA: 20/09/2018
FECHA 2021-07-21 Sondeo N° 4 PAGINA 1 DE 1
GEOTECNICAS
DEL NORTE
FORMATO DE CAMPO - PERFORADORA MECANICA
g
a s
H(m) S 8 o Toma de Muestras 3 2 § g s
S E & “» 2 S 51
g 3| & N | 8 g Ef 2 2 5
= -4 s SPT = = = & a g DESCRIPCION
= = w = E = = a
E o S < =3
> 2 . N a8 = s a ®
) = a = o % ~ g S = z
] 2 : o & H
£ e © L) x
0.00 | 0.50 9 4 3 7
1
0.50 | 1.00 3 4 5 9 sc 12.0 313 14.5 16.8 28.2
100 | 1.50 3 a 3 7 0,0 3,0 m. Material areno arcilloso con grava, color marrén
2 laro. Presenta un comportamiento poco plastico, humedad
150 | 2.00 2 5 30 35 bajay consistencia media a firme.
2.00 [ 2.50 21 12 19 31
3
2.50 | 3.00 25 38 14 52 sc 9.4 294 18.7 10.7 314
3.00 [ 3.50 FIN DE SONDEO (3,50 m)
4
3.50 | 4.00
4.00 | 4.50
B
4.50 | 5.00
5.00 [ 5.50
6
5.50 | 6.00
6.00 | 6.50
7
6.50 | 7.00
7.00 | 7.50
8
7.50 | 8.00
8.00 | 850
9
8.50 | 9.00
9.00 | 9.50
10
9.50 | 10.00
10.00 | 10.50
11
10.50 | 11.00
11.00 | 11.50
12
11.50| 12.00
12.00 | 12.50
13
12.50| 13.00
13.00 | 13.50
14
13.50 | 14.00
14.00 | 14.50
15
14.50 | 15.00
OBSERVACIONES:
ARCILLAS - LIMOS ARENOSOS GRAVAS ARENOSAS
Autoriz6: D -
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4-28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 -350-6147123
EMAIL:
com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

PROYECTO Construccién Acueducto GP-HC-45
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano VERSION 1
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander VIGENCIA: 20/09/2018
FECHA 2021-07-21 Sondeo N° 5 PAGINA 1 DE 1
o
FORMATO DE CAMPO - PERFORADORA MECANICA
g
= =
H(m) S g i Toma de Muestras E 2 g S o
S = « 2 S g = S
S 3 £ N S = g 3 2 3
& £ ] = = = a a ] DESCRIPCION
E = SPT 2 2 B E w =
< E : | 2 - . g s s 8 ®
& 2 = © ® B} H s s 2
e < = v 2
E ° ° S 2
0.00 | 0.50 8 9 10 19 cL 6.6 29.4 18.7 10.7 314
1
0.50 | 1.00 13 16 18 34 cL 8.8 33.6 17.4 16.2 59.5
100 | 1.50 x| 2 18 | 40 0,0a 3,0m. Material arcilloso con arena, color marrén claro.
2 Presenta un comportamiento poco plastico, humedad bajay
1.50 [ 2.00 12 14 12 26 cL 8.1 33.8 16.8 17 59 |cosistencia media.
2.00 | 2.50 30 32 50 82
3
2.50 | 3.00 FIN DE SONDEO (3,00 m)
3.00 | 3.50
4
3.50 [ 4.00
4.00 | 4.50
5
4.50 | 5.00
5.00 [ 5.50
6
5.50 [ 6.00
6.00 | 6.50
7
6.50 | 7.00
7.00 [ 7.50
8
7.50 | 8.00
8.00 | 8.50
9
8.50 | 9.00
9.00 | 9.50
10
9.50 | 10.00
10.00| 10.50
11
10.50| 11.00
11.00 | 11.50
12
11.50 | 12.00
12.00| 12.50
13
12.50| 13.00
13.00 | 13.50
14
13.50 | 14.00
14.00 | 14.50
15
14.50| 15.00
OBSERVACIONES:
ARCILLAS - LIMOS ARENOSOS GRAVAS ARENOSAS
Autoriz6: D —
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA- LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA- 5746312 - 350-6147123
EMAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

Anexo 2.

MEMORIAS DE CALCULO

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

C s Admicible - Viviendnc R

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO - CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Datos Cimentacién Suelo de Cimentacion Otros Datos
Viga Tipo Mixto - 3 -
_ 0.60 m Condicion Drenada _ 24.75  kN/m?
M o0 m 16.50 kN/m? 300 m
CEEEE o - = 15 20 -
0.06 - ! 16.50 kN/m? Efecto Nivel Fredtico
250 - 20 kN/m’® nA -
600 m’ 23.00 kN/m?

Rectangular

Terzaghi (1943)

quie = cNcSc+ qNgq + 0,5Y'B N, S,

) Nc Ng Ny Koy Factores por Friccion

0 57 10 00 108 100 -

5 7.3 16 05 122 M =0 -

10 96 27 12 14.7 500 -

15 12.9 4.4 2.5 18.6 Factor por Sobrecarga
20 17.7 7.4 50 25.0 T e -

25 25.1 12.7 9.7 35.0 Factor por Cohesion

30 37.2 225 19.7 520 1769 -

34 526 36.5 36.00 76.0 .00 -

35 57.8 41.4 424 82.0

40 95.7 81.3 100.4 141 Carga Ultima

45 172.3 173.3 2975 298 P s kv’
48 258.3 287.9 780.1 Carga Admisible

50 347.54 415.1 1153.2 800 P o525 kv/m?

Meyerhof (1963)

Quit = cNcScde + qNqSqdq + 0,5y'BN, S, d,

() Nc Ng N, Ng/Nc  2Tand (1-send)® Factores de Forma

0 5.14 10 00 0.195 0.000 101 -

5 6.49 16 01 0.247 0.146 101 -

10 834 25 04 0.300 0.241 102 -

15 10.97 39 1.1 0.356 0.294 Factores de Profundidad
20 14.83 6.4 29 0432 0315 136 -

2 2071 107 68 0517 0311 d,  EEEE

% 22.25 118 80 0.530 0.308 71 -

28 25.79 14.7 11.20 0.570 0.299 Factores

30 30.13 184 15.7 0.611 0.289 287 -

32 35.47 23.2 22.0 0.654 0.276 Tl oo -

34 214 29.4 311 0.698 0.262 M s -

36 50.55 37.7 4.4 0.746 0.247

38 61.31 489 64.0 0.798 0231 Carga Ultima

0 75.25 64.1 93.6 0.852 0214 P 620 kv/m?
a5 133.73 134.7 262.3 1.007 0172 Carga Admisible

50 266.5 3185 8717 1195 0.130 27875  kN/m?

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939



35

D

o N ‘

- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

Guie = cNcScdcicgebe + qNqSqdqiqgqbg +
Inclinacion Terreno Inclinacion Terreno Inclinacién
s o - Il o : H 000 -
dq .00 - b, .00 - v 000 -
Al
g, 1.00 - b, 1.00 - a 4.00 -

g. 200 - b, 200 - 138  kN/m®

() Nc Nqg N, Ng/Nc  2Tand (1-send)® Factores de Forma
0 5.14 1.0 0.0 0.195 0.000 098 -
5 6.49 16 01 0.247 0.146 02 -
10 8.34 25 0.4 0.300 0.241 100 -
15 10.97 39 1.1 0.356 0.294 Factores de Profundidad
20 14.83 6.4 29 0.432 0315 M o -
2 2071 107 68 0517 0311 Ml - -
% 2225 118 80 0530 0.308 Pl o -
28 25.79 14.7 11.20 0.570 0.299 Factores de Inclinacién
30 30.13 18.4 15.7 0.611 0.289 M o -
2 35.47 232 220 0.654 0.276 B i -
3 214 204 311 0.68 0.262 100 -
36 50.55 37.7 44.4 0.746 0.247 Factores
38 61.31 489 64.0 0.798 0.231 295 -
40 75.25 64.1 93.6 0.852 0.214 Tl oo -
45 133.73 134.7 2623 1.007 0172 MM s -
50 266.5 3185 871.7 1.195 0.130 004 -
Carga Ultima
P s kwm?
Carga Admisible
P 52 kv/m?
CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELO |
Capacidad Admisible de Suelo Capacidad Admisible
. 300
Terzaghi (1943) 615.74 kPa 205.25 kPa § 200
Meyerhof (1963) 836.24 kPa 278.75 kPa is 50 dizcid g
Hansen (1970) 527.77kPa  175.92kPa 3 w0 |
219.97kPa o
BT 175.92kPa ,

Terzaghi(1943)  Meyerhof (1963) Hansen (1970)

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

Anexo 3.

ENSAYOS DE LABORATORIO

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO- CODIGO: LA-H-02
AGREGADO ) FECHA:
— VERSION:01 2021/06/01
NORMA INV E-122 - INV E-135 PAGINA1DE 1
PROYECTO: Construccidn Acueducto ORDEN DE SERVICIO 1411
SOLICITANTE:  [Municipio de San Cayetano MATERIAL Arena limo arcillosa
LOCALIZACION: |Municipio de San Cayetano, Norte de Santander FECHA 2021-08-03
APIQUE MUESTRA PROF. PESO HUMEDO PESO SECO PESO TARA HUMEDAD

N° N° m gr gr gr %

S-1 M-1 00-0,50 501,5 471,0 30,9 6,93

S-1 M-2 0,50-1,00 463,7 423,1 51,5 10,93

S-1 M-3 1,50-2,00 461,1 411,2 36,2 13,31

S-2 M-1 00-0,50 386,6 3726 36,8 4,17

S-2 M-2 1,00-2,00 941,5 912,5 52,8 3,37

s-3 M-1 1,00-1,50 388,6 377,0 51,2 3,56

S-4 M-1 0,50-1,00 536,4 483,7 42,9 11,96

S-4 M-2 2,0-3,00 670,7 617,3 51,4 9,44

S5 M-1 00-0,50 454,9 429,4 42,3 6,59

S-5 M-2 0,50-1,00 454,0 420,6 42,8 8,84

S-5 M-3 1,00-2,00 229,8 215,8 42,4 8,07

P1: Peso dela muestra humeda +Tara
P2 : Peso dela muestra seca + Tara

P3: Pesodela Tara

Autorizé: D mj aAﬁ\

Tecn. David Alexander Alvarez O.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Coordiador Laboratorio

OFICINA - LABORATORIO: AV GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA-5746312 -350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 1 [MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD 0,50-1,00 m.
PESOINICIAL (Gr) 372,0 PESOINICIAL PASA 91,9 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
33,7 ARCILLA ARENOSA COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THQQ-PTOO—OQTTO
11/2" 0,00 0,00 100,0 % P
1 0,00 0,00 100,0 i:\
3/a" 0,00 0,00 100,0 &
1/2" 0,00 0,00 100,0 70 Mo,
3/8" 0,00 0,00 100,0 © d
No4 0,00 0,00 100,0 g
No8 3,50 0,94 99,1 EREY
No10 1,20 0,32 98,7 s
g 4w
No 16 3,43 3,73 96,3 95,1 H
No 30 4,96 5,40 90,9 89,7 E 30
4,59 4,99 85,9 84,8 2
No 50 3,91 4,25 81,6 80,6
No 100 8,16 8,88 72,7 718 10
No 200 8,68 9,45 63,3 62,5 o
Fondo 58,2 63,30 62,5 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 00 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 37,5
Finos : 62,5
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 30,2 3
W T+SUE. HUM 29,30 28,93 27,95 LIMITE PLASTICO 17,5
WT +SUE. SEC 24,40 23,93 22,82 INDICE PLASTICO 12,6 P '\
WTARA 7,20 7,26 7,24 [NDICE DE GRUPO 7 V)
W SUELO SECO 17,20 16,67 15,58 Y
WAGUA 4,9 5,0 51 CLASIFICACION H
HUMEDAD W6 28,5 30,0 32,9 AASHTO | A6(7) :':'g 30
NGOLPES 35 24 16 s.u.Cs. [ oL 29
, 2 A
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 14,22 14,12 NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC. 13,18 13,11
WTARA 7,30 7,30
‘W SUELO SECO 5,88 5,81
‘WAGUA 1,0 1,0
HUMEDAD W% 17,7 17,4 ‘Duuﬂ. [ 1
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 1 [MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD 1,50-2,00m
PESOINICIAL (Gr) 375,0 PESOINICIAL PASA 65,7 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
24,6 ARCILLA ARENOSA COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THQQ-PTO-O—OQTTD: \‘QJ;\ ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %0
1" 0,00 0,00 100,0 il
3/a" 0,00 0,00 100,0 & N
1/2" 0,00 0,00 100,0 70 ™
3/8" 0,00 0,00 100,0 © L\
No4 0,00 0,00 100,0 g
No8 16,20 4,32 95,7 EREY
No10 5,90 1,57 94,1 S
No 16 4,64 7,06 92,9 87,5 % “
No 30 3,50 5,33 87,6 82,4 E 30
2,55 3,88 83,7 78,8 2
No 50 2,00 3,04 80,7 75,9
No 100 4,74 7,21 73,5 69,1 10
No 200 7,18 10,93 62,5 58,9 o
Fondo 41,1 62,54 58,9 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 0.0 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 41,1
Finos : 58,9
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 27,4 3
W T+SUE. HUM 27,50 25,34 26,33 LIMITE PLASTICO 16,7
WT +SUE. SEC 23,70 21,51 21,84 INDICE PLASTICO 10,7 — .
WTARA 8,20 7,44 7,45 [NDICE DE GRUPO 5 £ 30
W SUELO SECO 15,50 14,07 14,39 EP
WAGUA 38 38 45 CLASIFICACION H
HUMEDAD W6 24,5 27,2 31,2 AASHTO | A6(5) :':'é % Ne
NGOLPES 35 24 17 s.u.Cs. [ o 24
_ 22
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 15,20 14,68 NUMERO DE GOLPES
WT +SUE. SEC 14,08 13,62
WTARA 7,35 7,26
W SUELO SECO 673 6,36
WAGUA 11 1,1
HUMEDAD W36 16,6 16,7 ij ! 1
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 2 [MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD 00-0,50 m
PESOINICIAL (Gr) 335,0 PESOINICIAL PASA 115,7 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
60,4 ARENAS LIMOSAS CON ALGO DE GRAVAS COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 OMW\L ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %
1" 0,00 0,00 100,0 41
3/a" 0,00 0,00 100,0 & N
1/2" 24,60 7,34 92,7 70 5
3/8" 6,70 2,00 90,7 ©
No4 20,10 6,00 84,7 g ‘c\
No8 21,50 6,42 78,2 EREY
No10 3,40 1,01 77,2 S t\
g 4w
No 16 6,07 5,25 94,8 73,2 H d
No 30 8,60 7,43 87,3 67,4 E 30
7,89 6,82 80,5 62,2 2
No 50 6,93 5,99 74,5 57,5
No 100 14,63 12,64 61,9 47,8 10
No 200 16,23 14,03 47,8 36,9 o
Fondo 554 47,84 36,9 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 153 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 47,7
Finos : 36,9
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO NL 3
W T+SUE. HUM LIMITE PLASTICO NP
WT +SUE. SEC INDICE PLASTICO NP —
WTARA iNDICE DE GRUPO 0 S 30
W SUELO SECO s
- S 28
WAGUA CLASIFICACION H
HUMEDAD W36 NL NL NL AASHT.O | A-4(0) :ﬂé 2%
N GOLPES s.u.Cs. [ Y 24
_ 22
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC.
WTARA
‘W SUELO SECO
‘WAGUA NP NP
HUMEDAD W% ij !
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 2 [MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD 1,00-2,00 m
PESOINICIAL (Gr) 859,0 PESOINICIAL PASA 115,6 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
69,8 ARENAS LIMOSAS CON ALGO DE GRAVAS COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THOA-R \Ji
11/2" 0,00 0,00 100,0 %
1" 58,90 6,86 93,1 \_
3/a" 25,70 2,99 90,2 & 2N
1/2" 52,80 6,15 84,0 70 TI'L‘Q
3/8" 28,80 3,35 80,7 © e
No4 31,20 3,63 77,0 g i
No8 43,10 5,02 72,0 EREY I
No10 6,80 0,79 71,2 £ W N
No 16 4,76 4,12 95,9 68,3 H ‘\
No30 9,36 8,10 87,8 62,5 E 30 H
9,79 8,47 79,3 56,5 2
No 50 9,33 8,07 71,2 50,7
No 100 17,54 15,17 56,1 39,9 10
No 200 19,02 16,45 39,6 28,2 o
Fondo 45,8 39,62 28,2 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 230 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 48,8
Finos : 28,2
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO NL 3
W T+SUE. HUM LIMITE PLASTICO NP
WT +SUE. SEC NDICE PLASTICO NP - 32
WTARA iNDICE DE GRUPO 0 S 30
W SUELO SECO s
- S 28
WAGUA CLASIFICACION H
HUMEDAD W6 NL NL NL AASHTO | A-2-4(0) :':'g %
N GOLPES sucs. | sm 2
_ 22
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC.
WTARA
‘W SUELO SECO
‘WAGUA NP NP
HUMEDAD W36 DUJ ! ' I
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 3 [MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD 1,00-1,50m
PESOINICIAL (Gr) 326,0 PESOINICIAL PASA 65,9 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
38,6 ARENAS LIMOSAS CON ALGO DE GRAVAS COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2 0,00 0,00 100,0 100 11PQQ-0TOP<GH -_-D\'QJ’\" ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %
1" 0,00 0,00 100,0 i ‘l\_
3/a" 0,00 0,00 100,0 &
1/2" 6,50 1,99 98,0 70
3/8" 0,00 0,00 98,0 © \’
No 4 2,40 0,74 97,3 § 0 \
No8 8,50 2,61 94,7 EREY
No10 1,60 0,49 94,2 o
g 4w o
No 16 2,42 3,67 96,3 90,7 H
No 30 3,39 5,14 91,2 85,9 E 30
3,25 4,93 86,3 81,2 2
No 50 3,28 4,98 81,3 76,5
No 100 10,43 15,83 65,4 61,6 10
No 200 15,87 24,08 41,4 39,0 o
Fondo 27,3 41,37 39,0 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 27 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 58,3
Finos : 39,0
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO NL 3
W T+SUE. HUM LIMITE PLASTICO NP
WT +SUE. SEC INDICE PLASTICO NP —
WTARA iNDICE DE GRUPO 1 £ 30
W SUELO SECO s
- S 28
WAGUA CLASIFICACION H
HUMEDAD Wit NL NL N AASHT.O | A4(1) :ﬂé 2%
N GOLPES s.u.Cs. [ Y 24
_ 22
LIMITE PLASTICO 10 100
WTHSUE HOM NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC.
WTARA
‘W SUELO SECO
‘WAGUA NP NP
HUMEDAD W36 DLJ ! l 1
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 4 [MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD 0,50-1,00 m
PESOINICIAL (Gr) 441,0 PESOINICIAL PASA 115,8 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
47,6 ARCILLAS ARENOSAS COLOR, MARRON ROJIZO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THQQ-PTOO—OQTTO ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %
1" 0,00 0,00 100,0 [\§
3/4" 0,00 0,00 100,0 80 Y\
1/2" 0,00 0,00 100,0 70
3/8" 0,00 0,00 100,0 © b\
No4 0,00 0,00 100,0 g B
No8 4,00 0,91 99,1 EREY
No10 1,40 0,32 98,8 S
No 16 3,04 2,63 97,4 96,2 % “
No 30 8,00 6,91 90,5 89,4 E 30
8,09 6,99 83,5 82,5 2
No 50 5,66 4,89 78,6 77,6
No 100 11,04 9,53 69,1 68,2 10
No 200 11,79 10,18 58,9 58,2 o
Fondo 68,2 58,88 58,2 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 0.0 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 41,8
Finos : 58,2
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 31,3
W T+SUE. HUM 25,98 26,36 27,10 LIMITE PLASTICO 14,9 3
W T +SUE. SEC. 21,66 22,60 22,40 [NDICE PLASTICO 16,3 o 34 \.\
WTARA 6,60 10,65 8,93 [NDICE DE GRUPO 7 2
W SUELO SECO 15,06 11,95 13,47 E 32
WAGUA 43 38 4,7 CLASIFICACION 2 30
HUM EDAD W% 28,7 31,5 34,9 AAS.H.T.0 I A6(7) :':'é \'\
NGOLPES 35 25 15 s.u.Cs. | o 2
_ 26
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 15,86 16,87 NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC. 14,87 15,81
WTARA 8,15 8,80
‘W SUELO SECO 6,72 7,01
‘WAGUA 1,0 1,1
HUMEDAD W36 14,7 15,1 Dwﬁ : ' I
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] 4 [MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD 2,00-3,00 m
PESOINICIAL (Gr) 566,0 PESOINICIAL PASA 65,6 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
352 ARENAS ARCILLOSAS CON GRAVAS COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THOQ-R ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %0 Y\
1" 22,40 3,96 96,0 H
3/a" 45,00 7,95 88,1 & i |
1/2" 12,80 2,26 85,8 70 o
3/8" 18,20 3,22 82,6 © \
No 4 36,90 6,52 76,1 § 0 e
No8 39,50 6,98 69,1 EREY i N
No 10 8,00 1,41 67,7 2 N
g 4w
No 16 8,02 12,23 87,8 59,4 H haN
No 30 5,90 8,99 78,8 53,3 E 30
4,36 6,65 72,1 48,8 2
No 50 3,12 4,76 67,4 45,6
No 100 5,74 8,75 58,6 39,7 10
No 200 8,07 12,30 46,3 31,4 o
Fondo 304 46,33 314 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 239 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 44,7
Finos : 31,4
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 29,4
W T+SUE. HUM 28,30 27,99 26,38 LIMITE PLASTICO 18,7 3
W T +SUE. SEC. 23,75 23,25 21,77 INDICE PLASTICO 10,7 o 34
WTARA 7,30 7,23 7,04 [NDICE DE GRUPO 0 é »
W SUELO SECO 16,45 16,02 14,73 s
WAGUA 4,6 4,7 4,6 CLASIFICACION 2 30 \.\
HUMEDAD W% 27,7 29,6 31,3 AAS.H.T.0 I A-2-6(0) :':'é
NGOLPES 35 25 17 s.u.Cs. | sc 28 ]
_ 2
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 15,86 14,97 NUMERO DE GOLPES
WT +SUE. SEC 14,51 13,67
WTARA 7,36 6,65
W SUELO SECO 7,15 7,02
WAGUA 14 1,3
HUMEDAD Wo6 18,9 18,5 DUJ ‘ i‘
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] S [MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD 00-0,50 m
PESOINICIAL (Gr) 387,0 PESOINICIAL PASA 65,9 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
32,1 ARENAS ARCILLOSAS CON GRAVAS COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3" 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 170QQ-0T0-O<5 Fretod—| l
11/2" 0,00 0,00 100,0 . II
1" 0,00 0,00 100,0
3/a" 0,00 0,00 100,0 &
1/2" 5,80 1,50 98,5 70
3/8" 0,00 0,00 98,5 © \Q
No4 1,10 0,28 98,2 g
No8 1,80 0,47 97,8 EREY o
No10 0,90 0,23 97,5 s
No 16 0,99 1,50 98,5 96,1 % “
No 30 4,01 6,08 92,4 90,1 E 30
5,43 8,24 84,2 82,1 2
No 50 4,20 6,37 778 75,9
No 100 8,79 13,34 64,5 62,9 10
No 200 8,67 13,16 51,3 50,0 o
Fondo 338 51,31 50,0 100 10 1 01 0,01 0,001 0,0001
Cu= Gravas: L8 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 48,2
Finos : 50,0
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 21,3 "
W T+SUE. HUM 27,58 28,87 29,30 LIMITE PLASTICO 12,9
W T +SUE. SEC. 24,39 25,27 25,51 INDICE PLASTICO 8,4 o 23
WTARA 8,59 8,68 8,70 [NDICE DE GRUPO 3 a3 \‘\
WSUELO SECO 15,80 16,59 16,81 £z I
WAGUA 3,2 36 38 CLASIFICACION 2 21
HUMEDAD W% 20,2 21,7 22,5 AAS.H.T.0 I A-4(3) :':'é
NGOLPES 35 25 15 s.u.Cs. | o 20 <
_ 19
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 15,16 15,42 NUMERO DE GOLPES
WT +SUE. SEC 14,36 14,61
WTARA 8,11 8,39
W SUELO SECO 6,25 6,22
WAGUA 0,8 0,8
HUMEDAD W36 12,8 13,0 D(‘J ‘ )J (
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NOWTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] S [MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD 0,50-1,00 m
PESO INICIAL (Gr) 377,0 PESOINICIAL PASA 98,5 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
39,3 ARCILLA ARENOSA COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THQQ-PTOO—OQTTO l
11/2" 0,00 0,00 100,0 % y
1" 0,00 0,00 100,0 S
3/4" 0,00 0,00 100,0 &
1/2" 0,00 0,00 100,0 70
3/8" 0,00 0,00 100,0 © N
No 4 0,00 0,00 100,0 § 0 A
No8 2,60 0,69 99,3 EREY
No10 0,80 0,21 99,1 s
No16 2,64 2,68 97,3 96,4 % “
No 30 6,49 6,59 90,7 89,9 E 30
6,06 6,15 84,6 83,8 2
No 50 4,95 5,03 79,6 78,8
No 100 9,69 9,84 69,7 69,1 10
No 200 9,48 9,62 60,1 59,5 o
Fondo 59,2 60,09 59,5 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 0.0 Diametro de la Particula en mm
Cc= Arenas: 40,5
Finos: 59,5
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 33,6
W T+SUE. HUM 25,16 25,09 23,35 LIMITE PLASTICO 17,4 a0
WT +SUE. SEC 21,20 20,63 18,92 INDICE PLASTICO 16,2 P \\
WTARA 8,41 7,45 7,09 (NDICE DE GRUPO 7 3 36
W SUELO SECO 12,79 13,18 11,83 23
WAGUA 4,0 45 4,4 CLASIFICACION =
HUMEDAD Wi 31,0 33,8 374 AASHTO | A6(7) :':'é 32 \
NGOLPES 35 25 15 s.u.Cs. [ oL 30
_ 28
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 15,87 15,20 NUMERO DE GOLPES
W T +SUE. SEC. 14,88 14,20
WTARA 9,07 8,58
‘W SUELO SECO 5,81 5,62
‘WAGUA 1,0 1,0
HUMEDAD W% 17,0 17,8 ij [ 1
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA-5746312 - 3506147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

CODIGO: LA-H-01
GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO-SUCS 2021/06/0
cioEs VERSION:01 1
"DEL NORTE
NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1
PROYECTO Construccién Acueducto
SOLICITANTE Municipio de San Cayetano
LOCALIZACION Municipio de San Cayetano, Norte de Santander
ORDEN DE SERVICIO N. 1411 [ FECHA 2021-08-02 SONDEO No. ] S [MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD 1,00-2,00 m
PESOINICIAL (Gr) 173,0 PESOINICIAL PASA 65,1 PESOFINAL PASA DESCRIPCION DEL MATERIAL
TAMIZ. N°10 (Gr) TAMIZ. N°10 (Gr)
26,1 ARCILLA ARENOSA COLOR, MARRON CLARO
PESO % % PASATAMIZ 10 %
TAMIZ RET. RET. PASA PASA
3 0,00 0,00 100,0
21/2" 0,00 0,00 100,0 CURVA GRANULOMETRICA
2" 0,00 0,00 100,0 100 THQQ-PTOO—OQTTO o] ‘
11/2" 0,00 0,00 100,0 %
1" 0,00 0,00 100,0 t\}:
3/a" 0,00 0,00 100,0 &
1/2" 0,00 0,00 100,0 70
3/8" 0,00 0,00 100,0 © N
No 4 0,00 0,00 100,0 § 0 q
No8 2,00 1,16 98,8 EREY
No10 0,60 0,35 98,5 s
No 16 2,06 3,16 96,8 95,4 % “
No 30 4,14 6,36 90,5 89,1 E 30
3,51 5,39 85,1 83,8 2
No 50 3,05 4,69 80,4 79,2
No 100 6,30 9,68 70,7 69,7 10
No 200 7,05 10,83 59,9 59,0 o
Fondo 39,0 59,89 59,0 100 10 1 01 001 0,001 0,0001
Cu= Gravas: 0.0 Diametro de la Particula en mm
Ce= Arenas: 41,0
Finos : 59,0
LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO LiMITE LIQUIDO 33,8
W T+SUE. HUM 28,69 24,98 23,18 LIMITE PLASTICO 16,8 a0
WT +SUE. SEC 23,63 20,50 18,99 INDICE PLASTICO 17,1 P
WTARA 7,69 7,30 7,34 (NDICE DE GRUPO 8 é 36 AN
W SUELO SECO 15,94 13,20 11,65 s 34 -
WAGUA 51 4,5 4.2 CLASIFICACION T
HUMEDAD W6 31,7 33,9 36,0 AASHTO | A6(8) :':'g 32 3
NGOLPES 34 26 17 s.u.Cs. [ oL 30
_ 28
LIMITE PLASTICO 10 100
W T+SUE. HUM 13,78 15,26 NUMERO DE GOLPES
\WT +SUE. SEC. 12,84 14,29
WTARA 7,16 8,57
‘W SUELO SECO 5,68 5,72
‘WAGUA 0,9 1,0
HUMEDAD W% 16,5 17,0 ij [ 1
Autoriz6:
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
azomEciucas VIGENCIA: 22/09/2020
NORMA INV E-154 PAGINA 1 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL [Arenas limosas color rojizo CONDICIGN ENSAYO c SONDEO No. 5
CONDICION MATERIAL ALTERADA __[ALTURA ANILLO (cm)] 2.50 [DIAMETRO ANILLO (cm)] 6.30 VELOCIDAD mm/min, 0.300 MUESTRA 2
CARGA NORMAL (Kg) 30.00 [Pesoanito(er) | 12024 [AREAANWLO(m’) [ 3117 o (Kg/cm?) 0.962 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 171.50 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 150.80 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 148.50 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 138.10 Peso Muestra Humeda 130.35
Peso Tara (gr) 34.90 Peso Tara (gr) 42.20 Densidad Muestra (gr/cm?) 1673
de Ensayo (%) 202% Humedad Natural (%) 13.24% Densidad Seca (gr/cm?) 1477
Carga Aplicada Desplazamiento Deformacion |, | 7amiento Lateral| Area Corregida | Esfuerzo Vertical CARGA T-q/a
™) Lateral Relativo Vertical e () Kefem®) ) e
(mm) (mm)
0.0 0.000 0.000 0.000 31.17 0.962 0.00 0.000
85.0 0.300 0.077 0.048 30.88 0.972 8.67 0.278
97.0 0.600 0.231 0.095 30.58 0.981 9.89 0.317
115.0 0.900 0.301 0.143 30.29 0.990 11.73 0.376
126.0 1.200 0.349 0.190 30.00 1.000 12.85 0.412
138.0 1.500 0.410 0.238 29.71 1.010 14.08 0.452
152.0 1.800 0.461 0.286 29.42 1.020 15.50 0.497
161.0 2.100 0.504 0.333 29.13 1.030 16.42 0.527
170.0 2.400 0.549 0.381 28.84 1.040 17.34 0.556
180.0 2.700 0.586 0.429 28.56 1.051 18.36 0.589
184.0 3.000 0.620 0.476 28.27 1.061 18.77 0.602
193.0 3.300 0.652 0.524 27.99 1.072 19.69 0.632
199.0 3.600 0.677 0.571 27.71 1.083 20.30 0.651
207.0 3.900 0.698 0.619 27.43 1.094 21.11 0.677
211.0 4.200 0.721 0.667 27.15 1.105 21.52 0.690
216.0 4.500 0.742 0.714 26.88 1.116 22.03 0.707
222.0 4.800 0.773 0.762 26.60 1.128 22.64 0.726
225.0 5.100 0.798 0.810 26.33 1.139 22.95 0.736
227.0 5.400 0.820 0.857 26.06 1.151 23.15 0.743
231.0 5.700 0.831 0.905 25.79 1.163 23.56 0.756
236.0 6.000 0.839 0.952 25.52 1.176 24.07 0.772
238.0 6.300 0.848 1.000 25.25 1.188 24.28 0.779
Esfuerzo vs Deformacién Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
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Deformacién Horizontal (mm) Deformacién Horizontal (mm)
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
GEQTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
NORMA INV E-154 PAGINA 2 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL [Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO o APIQUE No. 5
CONDICION MATERIAL ALTERADA __|ALTURA ANILLO (cm) | 250 [DIAMETRO ANILLO (cm)] 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.300 MUESTRA
CARGA NORMAL (Kg) 60.00 |PESD ANILLO (gr) | 120.24 |AREA ANILLO (cm?) | 31.17 o (Kg/cm?) 1925 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 170.30 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 150.30 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 148.90 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 136.40 Peso Muestra Humeda 130.5
Peso Tara (gr) 35.00 Peso Tara (gr) 31.00 i Muestra (gr/cm?) 1.674
de Ensayo (%) 18.8% Natural (%) 13.19% Densidad Seca (gr/cm?) 1.479
Desplazamiento Deformacién Area
Carga (::;Ilcada Latepral Relativo Vertical DespIaRxaImI-enm Lateral Corregida Esfuerzo Vezrtlcal CARGA T=Q/A
) ) elativo (%) fhines (Kg/cm?) (Kg) (Kg/cm?)
0.0 0.000 0.000 0.000 3117 1.925 0.00 0.000
154.0 0.300 0.080 0.048 30.88 1.943 15.71 0.504
182.0 0.600 0.185 0.095 30.58 1.962 18.56 0.596
210.0 0.900 0.265 0.143 30.29 1.981 21.42 0.687
235.0 1.200 0.338 0.190 30.00 2.000 23.97 0.769
254.0 1.500 0.401 0.238 29.71 2.020 25.91 0.831
268.0 1.800 0.453 0.286 29.42 2.040 27.34 0.877
278.0 2.100 0.502 0.333 29.13 2.060 28.36 0.910
298.0 2.400 0.541 0.381 28.84 2.080 30.40 0.975
310.0 2.700 0.574 0.429 28.56 2.101 31.62 1.014
322.0 3.000 0.602 0.476 28.27 2122 32.84 1.054
329.0 3.300 0.631 0.524 27.99 2.143 33.56 1.077
333.0 3.600 0.655 0.571 27.71 2.165 33.97 1.090
340.0 3.900 0.676 0.619 27.43 2.187 34.68 1.113
343.0 4.200 0.698 0.667 27.15 2.210 34.99 1.122
346.0 4.500 0.718 0.714 26.88 2.232 35.29 1.132
351.0 4.800 0.736 0.762 26.60 2.255 35.80 1.149
356.0 5.100 0.752 0.810 26.33 2.279 36.31 1.165
363.0 5.400 0.768 0.857 26.06 2.303 37.03 1.188
367.0 5.700 0.781 0.905 25.79 2.327 37.43 1.201
372.0 6.000 0.793 0.952 25.52 2.351 37.94 1.217
382.0 6.300 0.803 1.000 25.25 2.376 38.96 1.250
Esfuerzo vs Deformacion Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
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Deformacién Horizontal (mm) Deformacién Horizontal (mm)
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
GEoTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
NORMA INV E-154 PAGINA 3 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No.
DESCRIPCION MATERIAL |Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO cD APIQUE No. 5
CONDICION MATERIAL ALTERADA __|ALTURA ANILLO (cm) | 250 [DIAMETRO ANILLO (cm)] 630 VELOCIDAD mm/min, 0.300 MUESTRA 2
CARGA NORMAL (Kg) 100.00 |PESO ANILLO (gr) | 120.24 |l-'\REA ANILLO (cm?) | 31.17 o (Kg/cm?) 3.208 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 168.30 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 150.60 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 149.10 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 136.20 Peso Muestra Humeda 13042
Peso Tara (gr) 34.70 Peso Tara (gr) 35.00 idad Muestra (gr/cm?) 1.674
de Ensayo (%) 16.8% Natural (%) 14.23% idad Seca (gr/cm?) 1.465
. Desplazamiento Deformacién 5 5 5
Carga (A’\:;Ilcada Lateral Relativo Vertical Desplz:{zealr:‘l;:t(o% I;ateral Area (t‘.‘::':;aglda Esfu:e;;;c\.l"ez;tlcal CI(A:;A ('::(:/ cqm/,;
(mm) (mm)
0.0 0.000 0.000 0.000 31.17 3.208 0.00 0.000
202.0 0.300 0.117 0.048 30.88 3.239 20.60 0.661
247.0 0.600 0.256 0.095 30.58 3.270 25.19 0.808
309.0 0.900 0.357 0.143 30.29 3.302 31.52 1.011
364.0 1.200 0.436 0.190 30.00 3.334 37.13 1.191
416.0 1.500 0.492 0.238 29.71 3.366 42.43 1.361
459.0 1.800 0.534 0.286 29.42 3.399 46.82 1.502
487.0 2.100 0.568 0.333 29.13 3.433 49.67 1.594
513.0 2.400 0.600 0.381 28.84 3.467 52.33 1.679
534.0 2.700 0.621 0.429 28.56 3.502 54.47 1.747
554.0 3.000 0.639 0.476 28.27 3.537 56.51 1.813
566.0 3.300 0.654 0.524 27.99 3.572 57.73 1.852
572.0 3.600 0.664 0.571 27.71 3.609 58.34 1.872
579.0 3.900 0.674 0.619 27.43 3.645 59.06 1.895
583.0 4.200 0.683 0.667 27.15 3.683 59.47 1.908
583.0 4.500 0.692 0.714 26.88 3.720 59.47 1.908
584.0 4.800 0.701 0.762 26.60 3.759 59.57 1.911
584.0 5.100 0.709 0.810 26.33 3.798 59.57 1.911
590.0 5.400 0.715 0.857 26.06 3.838 60.18 1.931
598.0 5.700 0.722 0.905 25.79 3.878 61.00 1.957
603.0 6.000 0.728 0.952 25.52 3.919 61.51 1.973
606.0 6.300 0.732 1.000 25.25 3.960 61.81 1.983
Esfuerzovs Deformacién Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
2.500 0.80
_ 070
E 2.000 E 060
e =
g 1.500 % 050
g 2 040
g 1.000 ‘?ﬂ 0.30
I 13
S 5 0.20
7 0500 2
0.10
0.000 0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 0.00 1.00 2.00 3.00  4.00 5.00 6.00 7.00
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
aEoTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
BEL NORTE
NORMA INV E-154 PAGINA4 DE4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL |Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO <D APIQUE No. 5
CONDICION MATERIAL ALTERADA [ALTURA ANILLO (cm) | 2.50 [DIAMETRO ANILLO (cm) [ 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.300 2
CARGA NORMAL (Kg) 30/60/100 |P50 ANILLO (gr) I 120.24 IAREA ANILLO (cm?) 3117 o (Kg/cm?) 0.96/1.92/3.20 |PROFUNDIDAD (m) 2.00
DENSIDAD DEL MATERIAL HUMEDAD NATURAL
Voltimen Anillo (cm?) 77.931 1355 [ %
Peso Muestra Humeda 130.420 HUMEDAD DE ENSAYO
Densidad Muestra (gr/cm?) 1.674 18.61 | %
Densidad Seca (gr/cm?) 1.474
2.50
T max c
0.779 1.188
— 2.00
1.250 2.376 T 7
1.983 4.003 >
> 150
£
8 *
Cohesion (C) 0.27 Kg/cm? S 100
Angulo de friccién 23.03 - g B
Peso Unitario Humedo 1.674 Ke/cm® & 050
Peso Unitario Seco 1.474 Kg/cm? :
Peso Saturado 1.748 Kg/cm*
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
Esfuerzo vs Deformacion Deformacidn Vertical vs Deformacion
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Deformacién Horizontal (mm) Deformacién Horizontal (mm)
Observaciones:
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
GEQTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
NORMA INV E-154 PAGINA 1 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL |Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO cD SONDEO No. 2
CONDICION MATERIAL ALTERADA __|ALTURA ANILLO (cm)[ 2.50 [DIAMETRO ANILLO (cm)] 630 VELOCIDAD mm/min 0.300 MUESTRA 2
CARGA NORMAL (Kg) 30.00 [Peso aniLo (gr) | 120.24 |ARea ANILLO (m?) | 31.17 o (Kg/cm?) 0.962 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 190.20 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 192.90 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 160.50 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 164.50 Peso Muestra Humeda 153.8
Peso Tara (gr) 34.40 Peso Tara (gr) 35.00 Densidad Muestra (gr/cm?) 1.974
de Ensayo (%) 23.6% Humedad Natural (%) 21.93% Densidad Seca (gr/cm?) 1.619
Carga Aplicada DesPlammie'_'m Deform_mé" Desplazamiento Lateral| Area Corregida Esfuerzo Vertical CARGA T=Q/A
) Lateral Relativo Vertical ) () e/ een) 8 T
(mm) (mm)
0.0 0.000 0.000 0.000 31.17 0.962 0.00 0.000
88.0 0.300 0.019 0.048 30.88 0.972 8.98 0.288
102.0 0.600 0.036 0.095 30.58 0.981 10.40 0.334
102.0 0.900 0.047 0.143 30.29 0.990 10.40 0.334
102.0 1.200 0.054 0.190 30.00 1.000 10.40 0.334
102.0 1.500 0.058 0.238 29.71 1.010 10.40 0.334
102.0 1.800 0.063 0.286 29.42 1.020 10.40 0.334
102.0 2.100 0.068 0.333 29.13 1.030 10.40 0.334
102.0 2.400 0.073 0.381 28.84 1.040 10.40 0.334
102.0 2.700 0.078 0.429 28.56 1.051 10.40 0.334
102.0 3.000 0.082 0.476 28.27 1.061 10.40 0.334
102.0 3.300 0.086 0.524 27.99 1.072 10.40 0.334
102.0 3.600 0.090 0.571 27.71 1.083 10.40 0.334
102.0 3.900 0.093 0.619 27.43 1.094 10.40 0.334
102.0 4.200 0.096 0.667 27.15 1.105 10.40 0.334
102.0 4.500 0.099 0.714 26.88 1.116 10.40 0.334
102.0 4.800 0.104 0.762 26.60 1.128 10.40 0.334
102.0 5.100 0.110 0.810 26.33 1.139 10.40 0.334
102.0 5.400 0.113 0.857 26.06 1.151 10.40 0.334
102.0 5.700 0.115 0.905 25.79 1.163 10.40 0.334
102.0 6.000 0.117 0.952 25.52 1.176 10.40 0.334
102.0 6.300 0.118 1.000 25.25 1.188 10.40 0.334
102.0 6.600 0.119 1.048 24.98 1.201 10.40 0.334
Esfuerzo vs Deformacion Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
GEQTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
NORMA INV E-154 PAGINA 2 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL [Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO cD APIQUE No. 2
CONDICION MATERIAL ALTERADA __|ALTURA ANILLO (cm) | 250 [DIAMETRO ANILLO (cm)] 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.300 MUESTRA
CARGA NORMAL (Kg) 60.00 |PESD ANILLO (gr) | 120.24 |AREA ANILLO (cm?) | 31.17 o (Kg/cm?) 1925 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 189.60 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 192.60 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 163.50 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 164.70 Peso Muestra Humeda 153.9
Peso Tara (gr) 36.30 Peso Tara (gr) 34.30 i Muestra (gr/cm?) 1.974
de Ensayo (%) 20.5% Natural (%) 21.40% Densidad Seca (gr/cm?) 1.626
Desplazamiento Deformacién Area
Carga (::;Ilcada Latepral Relativo Vertical DespIaRxaImI-enm Lateral Corregida Esfuerzo Vezrtlcal CARGA T=Q/A
) ) elativo (%) fhines (Kg/cm?) (Kg) (Kg/cm?)
0.0 0.000 0.000 0.000 3117 1.925 0.00 0.000
132.0 0.300 0.024 0.048 30.88 1.943 13.46 0.432
151.0 0.600 0.050 0.095 30.58 1.962 15.40 0.494
170.0 0.900 0.075 0.143 30.29 1.981 17.34 0.556
181.0 1.200 0.094 0.190 30.00 2.000 18.46 0.592
184.0 1.500 0.109 0.238 29.71 2.020 18.77 0.602
187.0 1.800 0.123 0.286 29.42 2.040 19.07 0.612
187.0 2.100 0.135 0.333 29.13 2.060 19.07 0.612
187.0 2.400 0.146 0.381 28.84 2.080 19.07 0.612
187.0 2.700 0.157 0.429 28.56 2.101 19.07 0.612
187.0 3.000 0.167 0.476 28.27 2122 19.07 0.612
187.0 3.300 0.177 0.524 27.99 2.143 19.07 0.612
187.0 3.600 0.186 0.571 27.71 2.165 19.07 0.612
187.0 3.900 0.194 0.619 27.43 2.187 19.07 0.612
187.0 4.200 0.201 0.667 27.15 2.210 19.07 0.612
187.0 4.500 0.211 0.714 26.88 2.232 19.07 0.612
187.0 4.800 0.222 0.762 26.60 2.255 19.07 0.612
187.0 5.100 0.237 0.810 26.33 2.279 19.07 0.612
187.0 5.400 0.240 0.857 26.06 2.303 19.07 0.612
187.0 5.700 0.243 0.905 25.79 2.327 19.07 0.612
187.0 6.000 0.249 0.952 25.52 2.351 19.07 0.612
187.0 6.300 0.254 1.000 25.25 2.376 19.07 0.612
187.0 6.600 0.258 1.048 24.98 2.402 19.07 0.612
Esfuerzo vs Deformacion Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
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Deformacién Horizontal (mm) Deformacién Horizontal (mm)
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
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PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL [Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO cD APIQUE No. 2
CONDICION MATERIAL ALTERADA __|ALTURA ANILLO (cm) | 2.50 [DiamETRO ANILLO (cm)] 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.300 MUESTRA 2
CARGA NORMAL (Kg) 100.00 IPESO ANILLO (gr) | 120.24 IAREA ANILLO (cm?) I 31.17 o (Kg/cm?) 3.208 PROFUNDIDAD 2.00
HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL
Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 190.70 Peso Muestra Humeda + Tara (gr) 192.70 Volimen Anillo (cm?) 77.931
Peso Muestra Seca + Tara (gr) 163.80 Peso Muestra Seca + Tara (gr) 165.20 Peso Muestra Humeda 153.83
Peso Tara (gr) 42.20 Peso Tara (gr) 35.00 Densidad Muestra (gr/cm?) 1.974
de Ensayo (%) 22.1% Natural (%) 21.12% idad Seca (gr/cm?) 1.630
Carga Aplicada Desplazamiento Deformacion ||\ __)-;amiento Lateral| Area Corregida | Esfuerzo Vertical CARGA T-q/A
o) Lateral Relativo Vertical () (em?) Ke/em) e b
(mm) (mm)
0.0 0.000 0.000 0.000 31.17 3.208 0.00 0.000
211.0 0.300 0.021 0.048 30.88 3.239 21.52 0.690
252.0 0.600 0.035 0.095 30.58 3.270 25.70 0.825
272.0 0.900 0.046 0.143 30.29 3.302 27.74 0.890
281.0 1.200 0.059 0.190 30.00 3.334 28.66 0.919
289.0 1.500 0.071 0.238 29.71 3.366 29.48 0.946
295.0 1.800 0.085 0.286 29.42 3.399 30.09 0.965
300.0 2.100 0.099 0.333 29.13 3.433 30.60 0.982
303.0 2.400 0.111 0.381 28.84 3.467 30.91 0.991
303.0 2.700 0.123 0.429 28.56 3.502 30.91 0.991
303.0 3.000 0.136 0.476 28.27 3.537 30.91 0.991
303.0 3.300 0.144 0.524 27.99 3.572 30.91 0.991
303.0 3.600 0.156 0.571 27.71 3.609 30.91 0.991
303.0 3.900 0.164 0.619 27.43 3.645 30.91 0.991
303.0 4.200 0.171 0.667 27.15 3.683 30.91 0.991
303.0 4.500 0.179 0.714 26.88 3.720 30.91 0.991
303.0 4.800 0.187 0.762 26.60 3.759 30.91 0.991
303.0 5.100 0.193 0.810 26.33 3.798 30.91 0.991
303.0 5.400 0.201 0.857 26.06 3.838 30.91 0.991
303.0 5.700 0.209 0.905 25.79 3.878 30.91 0.991
303.0 6.000 0.213 0.952 25.52 3.919 30.91 0.991
303.0 6.300 0.218 1.000 25.25 3.960 30.91 0.991
303.0 6.600 0.222 1.048 24.98 4.003 30.91 0.991
Esfuerzovs Deformacion Deformacién Vertical vs Deformacién Horizontal
1.200 0.25
— 1000 =
E E 0.20
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s 2 010
2 0400 £
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& 0.200 8005
0.000 0.00
0.00 100 200 300 400  5.00 600  7.00 0.00 100 200 300 400 500 600  7.00
Deformacién Horizontal (mm) Deformacion Horizontal (mm)
Autorizé: Du«ﬁ é -
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico Laboratorio
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 -350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
Magister en Geotecnia — UIS — Bucaramanga
Cristiann8105@hotmail.com

Cel 300-3733939
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- ESTUDIOS Y DISENOS DE PREINVERSION PARA PROYECTOS DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL BARRIO COLINAS DE LA VICTORIA DEL MUNICIPIO DE SAN CAYETANO,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”

GP-HC-38
ENSAYO DE CORTE DIRECTO VERSION 2
GEOTECNICAS VIGENCIA: 22/09/2020
DEL NORTE
NORMA INV E-154 PAGINA 4 DE 4
PROYECTO Proyectos del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico Barrio Colinas
SOLICITANTE CONSORCIO COLINAS FECHA 2021-05-10
LOCALIZACION Barrio Colinas, Municipio de San Cayetano, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -
DESCRIPCION MATERIAL |Arenas limosas color rojizo CONDICION ENSAYO <D APIQUE No. 2
CONDICION MATERIAL ALTERADA [aLTURA ANILLO (cm) | 2.50 [DIAMETRO ANILLO (cm) | 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.300 MUESTRA 2
CARGA NORMAL (Kg) 30/60/100 |P50 ANILLO (gr) | 120.24 |AREA ANILLO (cm?) | 31.17 O (Kg/cm?) 0.96/1.92/3.20 |PROFUNDIDAD (m) 2.00
DENSIDAD DEL MATERIAL HUMEDAD NATURAL
Volumen Anillo (cm?) 77.931 21.48 [ %
Peso Muestra Humeda 153.827 HUMEDAD DE ENSAYO
Densidad Muestra (gr/cm?) 1.974 22.06 | %
Densidad Seca (gr/cm?) 1.625
1.20
T max [
0334 0.981 1.00 -
0.612 2.040 _
0.991 3.467 § 080
Kl
=
@
E 0.60 *
Cohesién (C) 0.08 Kg/cm? £
Angulo de friccién 27.00 N g 040
Peso Unitario Humedo 1.974 Kg/cm?® 3 a
Peso Unitario Seco 1.625 Kg/cm® & 020
Peso Saturado. 1.983 Kg/cm*
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)
Esfuerzo vs Deformacion Deformacién Vertical vs Deformacion
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Observaciones:
Autorizé: D C ﬁ“
Tecn. David Alexander Alvarez O.
Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS
Director Técnico Laboratorio
OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CUCUTA - 5746312 - 350-6147123
E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com
www.geotecnicasdelnorte.com

CRISTIAN ALBERTO AGUDELO RODRIGUEZ
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