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ANEXO TECNICO

Estudios detallados orientados a determinar la categorizacion del riesgo de inundacién y establecer las medidas
de mitigacion correspondientes para cinco (05) zonas del Distrito de Cartagena de Indias, acorde al Decreto
1077 de 2015.

1. CONTEXTO DE LOS ESTUDIOS

El articulo 3 de la Ley 1523 de 2012, establece en sus “Principios Generales”, para el principio de sostenibilidad
ambiental que “... el riesgo de desastres se deriva de procesos de uso y ocupacion insostenible en el territorio...”,
por ello, la Actualizacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD) 2015-2030, elaborada
por el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres en 2022, establecio:

e  Objetivo 1 “Mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio nacional”.

e Objetivo 3 “Reducir las condiciones existentes de riesgo de desastres”.

. Programa 2.1 “Reduccion del Riesgo de Desastres en la Planificacion y Gestion del Desarrollo
Territorial”.

Esto busca, conforme a la definicién del Gestidn del Riesgo que presenta el articulo 4 de la Ley 1523 de 2012,
generar “...el proceso social de planeacion, ejecucién, seguimiento y evaluacién de politicas y acciones
permanentes para el conocimiento del riesgo y promocién de una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar
que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar las situaciones de desastre,
asi como para la posterior recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccion. Estas acciones tienen el
propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al desarrollo
sostenible”.

En ese sentido, tal como lo establece la Unidad Nacional para la Gestiéon del Riesgo de Desastres UNGRD en
los Lineamientos para el control urbanistico desde la intervencion prospectiva en la reduccién del riesgo de
desastres y su inclusion en los Planes de Ordenamiento Territorial (2022), la gestién del riesgo, entendido como
proceso social, debe “...ser reconocido como un eje transversal de desarrollo integral para garantizar la
sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de vida de las
poblaciones y las comunidades en riesgo...”.

Es por ello, que el Decreto 1077 de 2015 dedica la Seccién 3 a la incorporacion de la gestion del riesgo en los
planes de ordenamiento territorial, indicando en el articulo 2.2.2.1.3.1.2. que teniendo en cuenta el principio de
gradualidad de que trata la Ley 1523 de 2012, se deben realizar los estudios basicos para la revision de los
contenidos de mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial o la expedicion de nuevos planes
y en su ejecucion se deben realizar los estudios detallados.

Por ello, conforme a lo dispuesto en el articulo 2.2.2.1.3.2.1.4., del Decreto 1077 de 2015 se debe establecer, a
partir de los resultados de la zonificacion de las amenazas, que las zonas con amenaza alta y media deben ser
delimitadas y establecer criterios para la caracterizacién y delimitacién de las unidades de analisis en las areas
que seran objeto de estudios detallados. A su vez, el articulo 2.2.2.1.3.1.4. indica que “los estudios detallados
estan orientados a determinar la categorizaciéon del riesgo y establecer las medidas de mitigacion
correspondientes”.

Sin embargo, el Distrito de Cartagena de Indias cuenta con un Plan de Ordenamiento Territorial adoptado
mediante el Decreto No. 0977 del 20 de noviembre de 2001, el cual no desarrolla la incorporacion de la gestion
del riesgo en los planes de ordenamiento territorial conforme al Decreto 1077 de 2015. Por lo tanto, en lo
relacionado a la delimitacion y zonificacion de las areas con condicion de riesgo en las que se requiere adelantar
los estudios del riesgo y la determinacion de las medidas de intervencion, orientadas a establecer restricciones
y condicionamientos mediante la determinacién de normas urbanisticas, se cuenta con Estudios Basicos de
Riesgo del Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a través del Contrato Interadministrativo No.
011 de 2022, los cuales, si bien no han sido incorporados al Plan de Ordenamiento Territorial, por principio de
precaucion (“Cuando exista la posibilidad de dafios graves o irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos
de las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como resultado de la materializacién del riesgo en
desastre, las autoridades y los particulares aplicaran el principio de precaucién en virtud del cual la falta de
certeza cientifica absoluta no sera 6bice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar la situacion de
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riesgo”, principio de gradualidad (“indica que la gestion del riesgo se despliega de manera continua, mediante
procesos secuenciales en tiempos y alcances que se renuevan permanentemente...”) 'y principio de
subsidiariedad (“Se refiere al reconocimiento de la autonomia de las entidades territoriales para ejercer sus
competencias...”), se hace necesario realizar estudios detallados estan orientados a determinar la
categorizacion del riesgo y establecer las medidas de mitigacion correspondientes, acorde a la priorizacién
intrinseca que se establecio en el Acuerdo No. 139 del 29 de mayo de 2024 medio del cual se adopta el “Plan
Distrital de Desarrollo 2024-2027 Cartagena, Ciudad de Derechos”.

Por esta razon, para las cinco (05) zonas del Distrito de Cartagena de Indias abordadas en el presente
documento, se ha encontrado una amenaza media y alta para el fendmeno amenazante de inundacion,
conforme a los resultados de los Estudios Basicos de Riesgo del Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE
S.A. a través del Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022; lo anterior implica la necesidad de desarrollar
los estudios detallados en estas zonas, para conocer su mitigabilidad o medidas con las que se puede mitigar
dicha amenaza.

Las zonas escogidas han sido priorizadas, para el desarrollo de instrumentos de planificacion que incluyen las
determinantes del ordenamiento sefialadas en el Art. 10 de la Ley 388 de 1997, relacionadas con la prevencion
de amenazas y riesgo de desastres, que se constituyen en normativas de mayor jerarquia y deben ser
implementados en los siguientes instrumentos de planificacion intermedia: 1. Reubicacién Marlinda y Villa Gloria
(sentencia), 2. Plan Parcial de Reordenamiento Policarpa (legalizaciéon - Plan accion Bahia), 3. Modificacion
macroproyecto Ciudad Bicentenario Magulla (sentencia), 4. Plan Parcial de expansion urbana Bayunca y
Pasacaballos, y 5. R8 El Pozén.

En algunas de estas areas se proponen para el desarrollo de procesos de legalizacién urbanistica, por lo que
se hace necesario conocer a detalle el riesgo de inundacion para que de esta manera se puedan desarrollar las
acciones urbanisticas necesarias que garanticen la proteccion de las comunidades que habitan dichos sectores.

1.1. ZONA NORTE — MARLINDAY VILLA GLORIA

Mediante el desarrollo de estudios detallados de riesgo de inundacién en Marlinda y Villa Gloria se estaria
construyendo el hacia el cumplimiento a la meta de cuatrienio “Disefiar y ejecutar un (1) Plan Estratégico para
el traslado de Marlinda y Villa Gloria” del Programa “Instrumentos de Planificacion Territorial”, del Componente
Impulsor de avance “Ordenamiento del Territorio y Espacio Publico” en la Linea Estratégica “Ciudad Conectada
y Sostenible” del Acuerdo No. 139 del 29 de mayo de 2024 medio del cual se adopta el “Plan Distrital de
Desarrollo 2024-2027 Cartagena, Ciudad de Derechos”. Dado que en el Decreto 1077 de 2015, indica para las
zonas o areas del territorio municipal clasificadas como de amenaza alta que estén urbanizadas, ocupadas o
edificadas, asi como en las que se encuentren elementos del sistema vial, equipamientos (salud, educacion,
otros) e infraestructura de servicios publicos, se entienden como en condicién de riesgo, para ellas, el articulo
2.2.2.1.3.2.1.4. del Decreto ibidem indica que con fundamento en la delimitacion y zonificacion de amenazas,
se delimitan y zonifican las areas con condicion de riesgo, a fin de priorizar las areas en las cuales se deben
realizar estudios detallados que permitiran categorizar el riesgo.

Asi mismo, mediante el desarrollo de estudios detallados de riesgo de inundacion, se dara cumplimiento al fallo
de accion popular con radicado 13001-23-31-0002011-00315-00, impetrada por David Sandoval, que versa
sobre Marlinda y Villa Gloria, el cual se han establecido dos drdenes al respecto:

e Literal “f’ de la “Cuarta” orden de la Accién Popular con radicado 13001-23-31-0002011-00315-00, que
establece que el “El Alcalde del Distrito de Cartagena y el Concejo Distrital de Cartagena, deben incluir
el proyecto de reubicacion de las comunidades de Marlinda y Villagloria, asi como la restitucion del
espacio publico ocupado por las mismas en el sector del corregimiento de la Boquilla, dentro del Plan
de Ordenamiento Territorial -POT-, en los Planes de Desarrollo correspondientes y en los presupuestos
de las vigencias que fueren necesarias”. Esta orden fue cumplida mediante el Acuerdo No. 139 del 29
de mayo de 2024 medio del cual se adopta el “Plan Distrital de Desarrollo 2024-2027 Cartagena,
Ciudad de Derechos”. Dado que en el Decreto 1077 de 2015, al incluirse la meta de cuatrienio “Disefar
y ejecutar un (1) Plan Estratégico para el traslado de Marlinda y Villa Gloria”.

e Orden Tercera de la audiencia del 08 de mayo de 2024 de la Accion Popular con Radicado 13-001-23-
33-000-2011-00315-00, en la que se establece que se “...adelante las actividades necesarias para
determinar las condiciones de riesgo de la comunidad de marlinda y villa gloria en el corregimiento de
la Boquilla del Distrito de Cartagena”.
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1.2. POLICARPA (LEGALIZACION URBANISTICA Y RESTAURACION DE LA BAHIA DE
CARTAGENA), MAGULLA (SENTENCIA), PLAN PARCIAL DE EXPANSION URBANA DE
BAYUNCA Y PASACABALLOS

El articulo 2 del Decreto 1538 de 2005, indica que un plan parcial es el instrumento mediante el cual se
desarrollan y complementan las disposiciones de los planes de ordenamiento territorial para areas determinadas
del suelo urbano y para suelo de expansion urbana; sin embargo, en Bayunca y Pasacaballos se ha encontrado
una amenaza media y alta para el fendbmeno amenazante de inundacion, conforme a los resultados de los
Estudios Basicos de Riesgo del Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a través del Contrato
Interadministrativo No. 011 de 2022.

Por lo tanto, para el Desarrollo del Plan Parcial de Expansién Urbana de Bayunca y de Pasacaballos, es
necesario, dentro del marco normativo, elaborar los estudios los estudios detallados estan orientados a
determinar la categorizacién del riesgo y establecer las medidas de mitigacién correspondientes, asi como la
categorizacion del riesgo, para la elaboracion de los respectivos Planes Parciales.

Asi mismo, por medio del desarrollo de estudios detallados de riesgo de inundaciéon en Bayunca y Pasacaballos
se estaria construyendo el hacia el cumplimiento a la meta de cuatrienio “Adoptar dos (2) Planes Parciales en
suelo de expansion de los Centros Poblados de Bayunca y Pasacaballos” del Programa “Instrumentos de
Planificacion Territorial”, del Componente Impulsor de avance “Ordenamiento del Territorio y Espacio Publico”
en la Linea Estratégica “Ciudad Conectada y Sostenible” del Acuerdo No. 139 del 29 de mayo de 2024 medio
del cual se adopta el “Plan Distrital de Desarrollo 2024-2027 Cartagena, Ciudad de Derechos”.

En cuanto a Policarpa y Magulla, también se ha encontrado una amenaza media y alta para el fendmeno
amenazante de inundacion, conforme a los resultados de los Estudios Basicos de Riesgo del Distrito de
Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a través del Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022. En estas
zonas se propine generar desarrollo mediante procesos de legalizaciéon urbanistica, por lo que conforme al
Decreto 1077 de 2015, articulo 2.2.2.1.3.2.1.4., con fundamento en la delimitacion y zonificacién de amenazas,
se deben realizar estudios detallados que permitirdn categorizar el riesgo, promoviendo un adecuado y seguro
desarrollo de dichas areas.

Ademas de lo anteriormente dicho, por medio del desarrollo de estudios detallados de riesgo de inundacion en
Policarpa y Magulla se estaria construyendo el hacia el cumplimiento a la meta de cuatrienio “Reformular,
adoptary dar seguimiento a un (1) Plan Parcial del Sector Policarpa, Arroz Barato y Puerta de Hierro” y “Tramitar
la totalidad de los proyectos de legalizacion urbanistica presentados a la administracion distrital” del Programa
“Instrumentos de Planificacion Territorial”, del Componente Impulsor de avance “Ordenamiento del Territorio y
Espacio Publico” en la Linea Estratégica “Ciudad Conectada y Sostenible” del Acuerdo No. 139 del 29 de mayo
de 2024 medio del cual se adopta el “Plan Distrital de Desarrollo 2024-2027 Cartagena, Ciudad de Derechos”.

1.3. SECTOR R8

Para el sector R8, dado que el articulo 2 del Decreto 1538 de 2005 indica que un plan parcial es el instrumento
mediante el cual se desarrollan y complementan las disposiciones de los planes de ordenamiento territorial para
areas determinadas del suelo urbano y para suelo de expansion urbana, sera necesario, dentro del marco
normativo, elaborar los estudios detallados de riesgo para la elaboracion del plan parcial R8.

Para los estudios detallados, el Decreto 1077 de 2015 establece que el area de estudio estara definida a partir
de los estudios basicos de riesgo elaborados mediante el Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022, el Plan
de Ordenamiento Territorial (POT) vigente adoptado mediante el Decreto 977 de 2001 y aquellos actos
administrativos que lo modifiquen y el Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA),
que para este caso corresponde al de Arroyos directos al Caribe Sur — Ciénaga de la Virgen — Bahia de
Cartagena. En este orden, para el poligono conformado para R8, se determind una amenaza alta para el
fendmeno amenazante de inundacién, conforme a los resultados de los Estudios Basicos de Riesgo del Distrito
de Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a través del Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022. Lo
anterior implica la necesidad de desarrollar los estudios detallados en estas zonas para proponer las medidas
con las que se puede mitigar dicha amenaza en el marco de la formulacién de los instrumentos de planificacion
territorial intermedia.
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Esta zona fue escogida en el marco de las unidades de actuacion contempladas en el Macroproyecto “Parque
Distrital Ciénaga de la Virgen”, siendo algunas priorizadas en el programa “Plan de Restauracion Integral de la
Ciénaga De La Virgen” del Componente Impulsor de avance “Cartagena Ordenada Alrededor del Agua” en la
Linea Estratégica “Desarrollo Econdmico Equitativo” del “Plan Distrital de Desarrollo 2024-2027 Cartagena,
Ciudad de Derechos” adoptado mediante el Acuerdo No. 139 del 29 de mayo de 2024. Una de las metas del
programa corresponde a la formulacién y adopcion de tres planes parciales de renovacion urbana para el

poligono R8, para lo cual es preciso elaborar los estudios detallados de riesgo por inundacion de acuerdo con
lo descrito anteriormente y lo establecido en el Decreto.
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2. ALCANCE

Los estudios detallados orientados a determinar la categorizacion del riesgo de inundacion y establecer las
medidas de mitigacion correspondientes, deben ser desarrollados en absoluto cumplimiento de los lineamientos
de la Seccién 3 del Decreto 1077 de 2015, que trata sobre la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes
de ordenamiento, precisando en las ordenanzas del Articulo 2.2.2.1.3.1.4., Articulo 2.2.2.1.3.1.5., Articulo
2.2.2.1.3.2.1., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.1., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.3., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.4., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.5,,
Articulo 2.2.2.1.3.2.2.6., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.7., Articulo 2.2.2.1.3.2.2.8. y Articulo 2.2.2.1.3.4.1, emitiendo su
propuesta concertada con la Secretaria de Planeacion Distrital y recomendaciones para el cumplimiento de la
incorporacion progresiva del riesgo en el ordenamiento territorial consagradas en el Articulo 2.2.2.1.3.3.1,
Articulo 2.2.2.1.3.3.2, Articulo 2.2.2.1.3.3.3, Articulo 2.2.2.1.3.3.4 y Articulo 2.2.2.1.3.3.5.

Del mismo modo, estos estudios deberan ser presentados y validados por el Consejo Distrital de Gestion del
Riesgo o el Comité de Conocimiento del Riesgo del distrito de Cartagena conformado por el Decreto Distrital
1280 del 2012.

Estos estudios, deben abarcar los distintos mecanismos generadores y variables del fendmeno amenazante,
con escala de trabajo minima de 1:2000, teniendo en cuenta criterios histéricos, geomorfolégicos, hidrolégico-
hidraulicos, empleando modelacién, métodos asistidos por sensores remotos y sistemas de informacion
geografica. En cumplimento de los lineamientos del Decreto 1077 de 2015.
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El area de estudio comprende en total cuatrocientos diecinueve coma cero hectareas (419,0 ha), delimitados
por los siguientes barrios, asentamientos humanos o sectores del Distrito de Cartagena de Indias, tal como se
observa a continuacion:

Tabla No. 1. Areas de los barrios, asentamientos humanos o sectores del Distrito de Cartagena de Indias
contemplados para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

BARRIOS / < <
No. ZONA ASENTAMIENTO AREA (m?) A(ﬁg)A AREA (m2) A(EE)A
HUMANOS / SECTOR
- i Villa Gloria 88501,2 8,9
1 | Zona Norte - Marlinda, : 245506,2 | 24,6
Villa Gloria (sentencia) Marlinda 157005,0 15,7
Policarpa (Legalizacion
urbanisticay .
2 Restauracion de la bahia Policarpa 226534,5 22,7 226534,5 22,7
de Cartagena)
3 Magulla (Sentencia) Magulla 128574,9 12,9 128574,9 12,9
Plan Parcial de expansion Pasacaballos 235147,2 23,5
4 urbana de Bayuncay 11724345 | 117,2
5 RS El Pozén 2417325,5 | 241,7 |2417325,5 |241,7
TOTAL 4190375,6 | 419,0 | 4190375,6 | 419,0

Estas ubicaciones, pueden ser observadas en la siguiente imagen:
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Imagen No. 1. Ubicacion de los barrios, asentamientos humanos o sectores del Distrito de Cartagena de Indias
contemplados para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

3.1. ZONA NORTE — MARLINDA, VILLA GLORIA

Comprende un area de 24,60 ha de asentamientos humanos conocidos como Marlinda y Villa Gloria, tal como
se puede observar en la Imagen No. 2, conforme a la informacién geografica de los Centros Poblados generada
por el equipo de Revision y Ajuste al Plan de Ordenamiento Territorial de 2023.
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Imagen No. 2. Ubicacién de Marlinda, Villa Gloria del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el
desarrollo de Estudios Detallados de inundacién.

Estos asentamientos humanos cuentan con las siguientes areas, relacionadas en la Tabla No. 2:

Tabla No. 2. Areas de Marlinda, Villa Gloria del Distrito de Cartagena de Indias, contemplados para el desarrollo
de Estudios Detallados de inundacion.

Nombre Area (m?) Area (ha)
Villa Gloria 88501,2 8,9
Marlinda 157005,0 15,7
Total 245506,2 24,6

Por su parte, la delimitacion y coordenadas de referencia pueden ser observadas en el Anexo No. 1.

3.2. MAGULLA

Comprende un area de aproximadamente 12,9 ha (128.574,9 m?) del asentamiento del predio Magulla, tal como
se puede observar en la Imagen No. 3.
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Imagen No. 3. Ubicacion del predio Magulla del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el desarrollo

de Estudios Detallados de inundacion.
Por su parte, la delimitacion y coordenadas de referencia pueden ser observadas en el Anexo No. 1

3.3. POLICARPA

Comprende un area de aproximadamente 22,7 ha (226.534,5 m?) del asentamiento Policarpa, tal como se puede
observar en la Imagen No. 4 conforme a la informacién geografica la capa de Barrios disponible en el Mapa

Interactivo Digital de Asuntos del Suelo MIDAS.
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Imagen No. 4. Ubicacion del barrio Policarpa del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el
desarrollo de Estudios Detallados de inundacién.

Por su parte, la delimitacion y coordenadas de referencia pueden ser observadas en el Anexo No. 1.

3.4. PLAN PARCIAL DE EXPANSION URBANA DE BAYUNCA Y PASACABALLOS

Estos asentamientos humanos cuentan con las siguientes areas, relacionadas en la Tabla No. 3, tal como se
observa a continuacion:

Tabla No. 3. Areas de los centros poblados de Bayunca y pasacaballos del Distrito de Cartagena de Indias,
contemplados para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

Ubicacién Area
(ha)
Bayunca 93,7
Pasacaballos 23,5
Total 117,2

3.4.1. Bayunca

Comprende un area de aproximadamente 93,7 ha (937.287,3 m?) del asentamiento de Bayunca, tal como se
puede observar en la Imagen No. 5. Esta area corresponde a una franja del suelo de expansion del Decreto No.
0977 de 2001 “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y Cultural
de Cartagena de Indias”, la cual se encuentra con amenaza alta y media de inundacion en los estudios basicos
de riesgo elaborados mediante el Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022.
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Imagen No. 5. Ubicacion de Bayunca del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el desarrollo de
Estudios Detallados de inundacién.

Por su parte, la delimitacion y coordenadas de referencia pueden ser observada en el Anexo No. 1.

3.4.2. Pasacaballos

Comprende un area de aproximadamente 23,5 ha (235.147,12 m?) del asentamiento de Pasacaballos, tal como
se puede observar en la Imagen No. 6. Esta area corresponde a una franja del suelo de expansion del Decreto
No. 0977 de 2001 “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y
Cultural de Cartagena de Indias”, la cual se encuentra con amenaza alta y media de inundacién en los estudios
basicos de riesgo elaborados mediante el Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022.
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Imagen No. 6. Ubicacion de Pasacaballos del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el desarrollo
de Estudios Detallados de inundacion.

3.5. R8 - BARRIO EL POZON

Comprende un area de aproximadamente 241,7 ha (2.417.325,5 m?) del barrio el Pozén, tal como se puede
observaren la

Imagen No. 7 conforme a la informacion geografica la capa de Barrios disponible en el Mapa Interactivo Digital
de Asuntos del Suelo MIDAS.
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Imagen No. 7. Ubicacioén del barrio El Pozén del Distrito de Cartagena de Indias contemplados para el desarrollo
de Estudios Detallados de inundacién.

Por su parte, la delimitacion y coordenadas de referencia pueden ser observadas en el Anexo No. 1.
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CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS

Se debera realizar el analisis de la informacién técnica disponible, considerando entre otros, los siguientes

aspectos:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Recopilar y analizar la informacion contenida en el plan de ordenamiento territorial, estudios
regionales, técnicos o informes técnicos, estudios de detalle realizados por particulares,
cartografia base, la informacion de las bases de datos institucionales y la informacién de redes de
monitoreo de amenazas existentes.

Delimitacién y zonificacién de amenaza y/o riesgo para el Distrito.

Debera contener:

4.3.1. Anadlisis detallado de amenaza.

4.3.2. Evaluacion de vulnerabilidad.

4.3.3. Evaluacion del riesgo.

4.3.4. Determinacion de medidas de mitigacion.

4.3.5. Enlas zonas no ocupadas, esto es, que no hay elementos expuestos, se deben considerar
las alternativas de intervencion conducentes a la reduccion de la amenaza, siempre y
cuando sean viables desde el punto de vista ambiental, técnico, financiero y urbanistico.

En las areas de estudio, se tendran en cuenta la informacién de riesgo delimitada en el plan de
ordenamiento territorial vigente (Decreto 977 de 2001 y aquellos actos administrativos que lo
modifiquen), las areas con condiciones de riesgo y amenaza por inundacién delimitadas que se
hayan delimitado y los estudios basicos de riesgo (elaborados mediante el Contrato
Interadministrativo No. 011 de 2022) con los analisis del Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA) aprobado.

Aunque se dispone de trazados de las areas de estudio propuesta, se deberan considerar las
zonas adyacentes a las areas de estudio, que formen parte de las zonas, barrios, asentamiento
humanos o sectores y que hayan surgido como parte de la expansion, crecimiento irregular o
adherencia de las zonas estudiadas. Para una delimitacion definitiva se debera concertar con la
Secretaria de Planeacion Distrital.

Se debe considerar el estudio hidrolégico de la cuenca y microcuencas en las que el area de
estudio se superponga, las zonas aledafias o no como rios, cafios, quebradas, humedales y otros
cuerpos de agua o aquellas que hagan parte de su area de influencia, para los presentes estudios
detallados.

En el andlisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de mecanismos
generadores de inundaciones tales como encharcamiento por lluvias intensas sobre areas planas,
encharcamiento por deficiencia de drenaje, inundaciones costeras, entre otros.

Escala. De conformidad con las clases de suelo establecidas en la Ley 388 de 1997, los estudios
se elaboran, como minimo, en las siguientes escalas:

Tipo de estudio Clase de suelo Escala
Urbano 1:2000

Detallado de inundacion Expansioén Urbana 1:2000
Rural Suburbano 1:5000

Los analisis de amenaza a nivel detallado se realizaran teniendo en cuenta la ocurrencia con
histéricos y de campo, criterios geoldgicos, geomorfologicos, hidrolégico-hidraulicos etc., y se
emplearan métodos asistidos por sensores remotos, imagenes satelitales, RPAS, entre otros y
empleando sistemas de informacion geografica.

Los productos cartogréaficos se deben presentar en el sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS
Origen Nacional (Unico) CTM12, de acuerdo con las disposiciones del Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC y las especificaciones de la Resolucion No. 471 del mes de mayo de 2020 y la
Resolucion No. 529 de junio de 2020, por la cual se establecen las especificaciones técnicas
minimas que deben tener los productos de la cartografia basica oficial de Colombia en cuanto a




4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.
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sistema de referencia horizontal, sistema de referencia vertical, nivel de detalle, tipo de
representacion y formato de intercambio, consistencia temporal, modelo de datos y
representacion, conjunto de caracteres, idioma, metadatos, gestion de archivos, aseguramiento
de la calidad, entre otros.

La cartografia generada debera cumplir con los estandares definidos por la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE) y deberan cumplir las especificaciones técnicas
sefialadas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi en la Resolucion 471 y 529 de 2020,
Resolucion 658 de 2022 o en las normas que la sustituyan, modifiquen o complementen.

Para el caso de la informacion batimétrica, se debera dar cumplimiento a las especificaciones
técnicas para la realizacion de levantamientos hidrograficos y generacion de informacién
batimétrica en los espacios maritimos y fluviales colombianos bajo la jurisdiccion de la Direccién
General Maritima, que trata la Resoluciéon No. 1013-2022 — MD-DIMAR-SUBDEMAR-GINSEM-
ARINV del 28 de noviembre de 2022 o la que indique la Direccién General Maritima.

Se debera tener en cuenta e incorporar la informacion catastral actualizada con la que cuente la
Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias, tomando como referencia los resultados de la gestion
catastral con enfoque multipropdsito realizada para la base catastral del Distrito por parte Go
Catastral. Lo anterior, sin perjuicio de las validaciones de campo que tengan que ser realizadas
para la identificacion e individualizacion de predios, construcciones y las condiciones particulares
de la poblacién que habita en las partes del territorio que son objeto de estudio.

La informacion de los inventarios de viviendas, construcciones y predios identificados debera tener
como base la informacién catastral actualizada de la gestion catastral con enfoque multipropdsito
realizada para la base catastral del Distrito por parte Go Catastral o la que sea suministrada por
la Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias.

La informacién catastral, inventarios de construcciones, viviendas y predios identificados, debera
procesarse considerando las especificaciones de la Resolucién 388 de 2020, Resolucion No. 509
de 2020 y Resolucion 679 de 2022, o todas aquellas que las modifiquen o sustituyan, del Instituto
Geografico Agustin Codazzi — IGAC, por medio de las cuales se establecen las especificaciones
técnicas para los productos de informacion generados por los procesos de formacion y
actualizacion catastral con enfoque multiproposito.

En aras de garantizar una correcta verificacion y/o revision de la informacion, asi como el posterior
uso de esta, se debera suministrar en medio fisico y magnético los siguientes insumos:

4.16.1. Archivos raster (TIFF), vectoriales (en su geometria adecuada) y nubes de puntos (LAS,
clasificadas y sin clasificar) generados en el estudio, debidamente procesados,
organizados y estructurados en una GEODATABASE o equivalente, con metadatos,
diccionario de datos geografico y acorde a normas ISO 19113: 2002, ISO 19115: 2003 e
ISO/TS 19138: 2006 o las demas que se consideren aplicables. Asi mismo, se deberan
compartir los proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en PDF
y JPEG de alta calidad.

4.16.2. Levantamientos topograficos y batimétricos detallado de los tramos de cauce analizados,
en formato digital, con nubes de puntos de informacioén, curvas de nivel, modelos digitales
de superficie, terreno o todos aquellos levantamientos o procesamientos que sean
generados durante el desarrollo del contrato.

4.16.3. Cartografia base a escala detallada, incluyendo toponimia, red vial, cuerpos de agua y
canales cercanos, asi como la incorporacion de la informacion cartografica actualizada.

4.16.4. Instrumentos de recoleccion de informacion diligenciados en original y fichas de
vulnerabilidad.

4.16.5. Insumos y modelaciones (hidraulicas, de amenazas, de vulnerabilidad, de riesgo, costera)
respectivas que arroja el programa utilizado.

Se deberan generar procesos de participacion ciudadana e institucional, en los cuales se realicen
espacios de participacion ciudadana e institucional, garantizando abarcar los barrios,
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asentamientos humanos o sectores y recolectando la informacion de cartografia social,
testimonios y validacion de los resultados.

4.18. Para el estudio detallado por ascenso del nivel del mar, se debe considerar que las amenazas
provenientes del aumento de la temperatura atmosférica debido al Cambio Climatico Global,
sumadas a las amenazas por variabilidad climatica, tales como tormentas tropicales, marejadas y
mares de leva, hacen que las costas colombianas y en especial las del Caribe, sean altamente
vulnerables ante el aumento progresivo y acelerado del nivel medio del mar (ANM). El ascenso y
descenso del nivel relativo del mar esté influenciado tanto por factores geolégicos como climaticos.
(Gestion costera como respuesta al Ascenso del nivel del mar, 2003).

5. CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y

ANALISIS DETALLADO DE AMENAZA

5.1. ANALISIS DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Para la elaboracion de los estudios detallados se deben realizar los analisis de la informacion técnica disponible,
considerando entre otros, los siguientes aspectos:

5.1.1.

5.1.6.

Recopilar y analizar la informaciéon contenida en el plan de ordenamiento territorial,
estudios regionales, técnicos o informes técnicos, cartografia base, la informacién de las
bases de datos institucionales y la informacion de redes de monitoreo de amenazas
existentes.

Verificar si se cuenta con la delimitacion y zonificacion de amenaza y/o riesgo para Distrito

(suelo urbano, expansién urbana y suelo rural) y que la misma cumpla cémo minimo con

los siguientes aspectos:

5.1.2.1. Que corresponda al andlisis del area urbana, expansién urbana y rural del
municipio o distrito, se ajuste a las condiciones técnicas establecidas en el
Decreto 1077 de 2015 y esté acorde con su situacion actual. La informacion
se podra emplear siempre y cuando se verifique su pertinencia y se actualice
cuando se requiera.

51.2.2. Que la informacion técnica disponible corresponda al analisis de las areas
en las que se hayan evidenciado afectaciones en Distrito.

Se debera considerar la informacion y resultados de los Estudios Basicos de Riesgo del
Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a través del Contrato
Interadministrativo No. 011 de 2022, verificando sus resultados y condiciones técnicas
conforme al Decreto 1077 de 2015.

Se debera considerar otras fuentes de informacion y resultados de diferentes proyectos
desarrollados por la Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias y el Establecimiento Publico
Ambiental EPA Cartagena, tales como insumos de Go Catastral o del censo de arbolado
urbano y cartografica del perimetro urbano del Distrito de Cartagena, verificando sus
resultados y condiciones técnicas conforme al Decreto 1077 de 2015, para su uso, acople
e integracion al presente estudio, lo cual sera criterio para delimitacion de la necesidad de
levantamiento de las areas donde no haya cobertura o que las caracteristicas y
especificaciones técnicas no cumplan con los lineamientos descritos en el presente
documento y los establecidos en el Decreto 1077 de 2015.

En caso de que se cuente con estudios detallados que permitan establecer el nivel de
riesgo, se debera verificar que los mismos cumplan con las condiciones técnicas
establecidas en el Decreto 1077 de 2015.

Con base en este andlisis se debera establecer la informacion técnica disponible
correspondiente a la delimitacion y zonificacion de las areas de amenaza y de las areas
con condiciones de riesgo. En los casos de necesidad de correccidn, ausencia total o
parcial de la informacién, se deben establecer las acciones técnicas, institucionales y
financieras necesarias para elaborar esta informacion.
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5.1.11.
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En caso de que se cuente con informacién en iguales o mejores caracteristicas y
especificaciones técnicas para el desarrollo de los estudios detallados; sera evaluadas por
el consultor y tomadas en consideracion. Realizandose el levantamiento de aquellas areas
donde no haya cobertura o que las caracteristicas y especificaciones técnicas no cumplan
con los lineamientos descritos en el presente documento y los establecidos en el Decreto
1077 de 2015. El consultor debera garantizar el acople entre la informacion suministrada
por la Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias, por un tercero y la levantada en campo, lo
cual sera criterio para el levantamiento de aquellas areas donde no haya cobertura o que
las caracteristicas y especificaciones técnicas no cumplan con los lineamientos descritos
en el presente documento y los establecidos en el Decreto 1077 de 2015.

Se debera realizar un analisis de informacién disponible relacionada con ANM en el area
de interés.

Sera necesario que se establezca una definicion y analisis de factores que inciden sobre
la vulnerabilidad del ANM: Geomorfologia, red hidrografica, clima, condiciones
oceanograficas (Mar de leva, huracanes y tormentas tropicales, variacién en el nivel medio
del mar), amenazas que afectan la zona costera, y contexto socioeconémico.

También se realizara una revision de las mediciones de maredgrafos disponibles, estudios
sobre erosion costera, arrecifes de coral y manglar, proyecciones del promedio mundial
de nivel del mar y revision de escenarios de futuras emisiones de gases efecto invernadero
(GEl), incorporacién de escenarios de cambio climatico e identificacion aspectos fisicos,
socioecondmicos e institucionales que inciden en la vulnerabilidad socioeconémica por el
ANM.

Conforme a lo anterior, se entregaran los siguientes productos:

5.1.11.1. Informe de la recopilacién y analisis de la informacién contenida en el plan
de ordenamiento territorial, estudios regionales, técnicos o informes
técnicos, cartografia base, la informacion de las bases de datos
institucionales y la informacion de redes de monitoreo de amenazas
existentes y la informacioén y resultados de los Estudios Basicos de Riesgo
del Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE S.A. a ftravés del
Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022, verificando sus resultados y
condiciones técnicas conforme al Decreto 1077 de 2015.

5.1.11.2. Informe del analisis de informacién disponible relacionada con ANM en el
area de interés y la definicion y andlisis de factores que inciden sobre la
vulnerabilidad del ANM: Geomorfologia, red hidrografica, clima, condiciones
oceanograficas (Mar de leva, huracanes y tormentas tropicales, variaciéon en
el nivel medio del mar), amenazas que afectan la zona costera, y contexto
socioeconomico. Asi mismo, este informe contendra la revision de las
mediciones de mareografos disponibles, estudios sobre erosion costera,
arrecifes de coral y manglar, proyecciones del promedio mundial de nivel del
mar y revision de escenarios de futuras emisiones de gases efecto
invernadero (GEl), incorporacion de escenarios de cambio climatico e
identificacion aspectos fisicos, socioecondmicos e institucionales que
inciden en la vulnerabilidad socioeconémica por el ANM.

5.1.11.3. Informe de la verificacion sobre la delimitacion y zonificacion de amenaza y/o
riesgo para Distrito (suelo urbano, expansion urbana y suelo rural) y que la
misma cumpla cémo minimo con los siguientes aspectos:

5.1.11.3.1. Que corresponda al andlisis del area urbana, expansion urbana y
rural del municipio o distrito, se ajuste a las condiciones técnicas
establecidas en el Decreto 1077 de 2015 y esté acorde con su
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situacion actual. La informacion se podra emplear siempre y cuando
se verifique su pertinencia y se actualice cuando se requiera.

5.1.11.3.2. Que la informacion técnica disponible corresponda al analisis de las

5.1.11.4.

5.1.11.5.

5.1.11.6.

areas en las que se hayan evidenciado afectaciones en Distrito.

Informe sobre los estudios detallados con los que se contd, que permitan
establecer el nivel de riesgo, se debera verificar que los mismos cumplan
con las condiciones técnicas establecidas en el Decreto 1077 de 2015.

Infforme de la informacion técnica disponible correspondiente a la
delimitacion y zonificacion de las areas de amenaza y de las areas con
condiciones de riesgo y las acciones técnicas para su correccion,
completitud.

Informe de evaluacion de informacién en iguales o mejores caracteristicas y
especificaciones técnicas, conforme a la informacién suministrada, para el
desarrollo de los estudios detallados, indicandose aquellas areas donde no
haya cobertura o que las caracteristicas y especificaciones técnicas no
cumplan con los lineamientos descritos en el presente documento y los
establecidos en el Decreto 1077 de 2015.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PRIMARIA

Con base en los analisis de la informacién disponible, se realizara el levantamiento de informacién primaria para
actualizar o complementar los insumos minimos requeridos para el estudio detallado en caso de que sea
requerido, considerando los lineamientos establecidos en el Decreto 1077 de 2015 y las condiciones técnicas
del presente documento.

En caso de que se cuente con informacién en iguales o mejores caracteristicas y especificaciones técnicas;
sera evaluadas y tomada en consideracion. Se realizara el levantamiento de aquellas areas donde no haya
cobertura o caracteristicas y especificaciones técnicas no cumplan con los lineamientos descritos en el presente
documento y los establecidos en el Decreto 1077 de 2015. El consultor deberd garantizar el acople entre la
informacién suministrada por la Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias, por un tercero y la levantada en campo.

Levantamiento topografico. Preferiblemente LIDAR, a escala 1:2000 o mas detallado,
con lo que entregara los siguientes productos:

5.21.1.1. Levantamiento topografico a escala detallada 1:2000 o de mayor

detalle, con su respectiva base de datos geografica, informacion
vectorial en la geometria mas adecuada segun el elemento que se
represente y los atributos del elemento cartografiado con su
respectiva informacion topografica.

5.21.1.2. Curvas de nivel e isobatas a un intervalo de 1m y 25 cm.
5.2.1.1.3. Modelo Digital de Superficie DSM (malla minima de 1m x 1m o

superior).

5.2.1.1.4. Modelo Digital de Terreno DTM (malla minima de 1m x1m o superior).
5.2.1.1.5. Ortofotografias rectificadas, a color (RGB) en formato digital con

tamafio de pixel de 15 cm, formato TIFF con su respectivo TFW.

5.2.1.1.6. Archivos crudos de nubes de puntos y procesados, preferiblemente

de origen LIDAR, en formato LAS con densidad minima promedio de
8 puntos por metro cuadrado y clasificacion de la nube de puntos, con
al menos clasificacién para terreno, vegetacion alta, vegetacion
mediana, vegetacion baja, agua, construcciones, viviendas o
edificios, vias, infraestructura eléctrica y vehiculos.

5.211.7. Digitalizacion sobre la ortofoto de los elementos cartogréaficos

identificables dentro de un catalogo de objetos para escala 1: 2.000
0 mas detallado, considerando preferiblemente la leyenda nacional
de coberturas de la tierra conforme a la metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia.
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5.2.1.1.8. Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas
en PDF y JPEG de alta calidad.

5.21.1.9. Documento y cartografia del levantamiento topografico, metodologia
de levantamientos, especificaciones técnicas del levantamiento y
resultados obtenidos.

5.2.2. Levantamiento batimétrico e informacion relacionada al ascenso del nivel del mar.
Realizacién de levantamiento batimétrico en canales y cuerpos de agua contenidos en las
areas de estudio, que hacen parte del sistema de drenaje, adyacentes o que hagan parte
del area de influencia de las zonas estudiadas en los estudios detallados.

En caso de no contar con el levantamiento 3D de los canales o cuerpos de agua se
requieren secciones batimétricas cada 10 m, se recomienda levantar secciones y extender
300 metros aguas arribas con el fin de asegurar condiciones de frontera confiable.

Revisar la informacién del acotamiento de las rondas conforme a las determinantes
ambientales o lineamientos que emitan las autoridades ambientales y complementar el
levantamiento batimétrico de los cuerpos de agua y ciénagas conexas, teniendo en cuenta
la metodologia para realizar trabajos de hidrotopografia, propuesta por IDEAM.

Se entregaran los siguientes productos:

5.2.21. Levantamiento batimétrico sobre cuerpos de agua y canales a escala 1:2000
0 mas detallado.

5.2.2.2. El levantamiento batimétrico debe ser acorde a la escala de trabajo definida
para el levantamiento topografico, preferiblemente con tecnologia LIDAR.

5.2.23. Informe de cumplimiento a las especificaciones técnicas para la realizacion

de levantamientos hidrograficos y generacion de informacion batimétrica en
los espacios maritimos y fluviales colombianos bajo la jurisdiccion de la
Direccion General Maritima, que trata la Resolucién No. 1013-2022 — MD-
DIMAR-SUBDEMAR-GINSEM-ARINV del 28 de noviembre de 2022 o la que
indique la Direccién General Maritima.

5.2.24. Isobatas a un intervalo de 1my 25 cm.

5.2.2.5. Modelo Digital de Superficie DSM (malla minima de 1m x 1m o superior).
5.2.2.6. Modelo Digital de Terreno DTM (malla minima de 1m x1m o superior).
5.2.2.7. Pese a que existe una delimitacién de las areas de estudio, se debera

considerar la cuenca y microcuencas que se presenten en el area de estudio.
Para el nivel de cuenca, se sugiere trabajar con el DEM Alos Palsar o uno
de similares caracteristicas, con tamafo de pixel 12,5 m por 12,5 m o de
mejor resolucién si se cuenta, que permita acoplar los levantamientos de
escala detallada de las areas priorizadas para estudios de detalle, en un
modelo digital de terreno de toda el area de su cuenca o cuencas. Esta
informacion sera presentada en formato raster y vectorial.

5.2.28. Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en
PDF y JPEG de alta calidad.
5.2.2.9. Documento y cartografia del levantamiento batimétrico, metodologia,

especificaciones técnicas del levantamiento y resultados obtenidos.

5.2.3. Levantamiento de informacién geolégica y geomorfolégica. Se realizara
levantamiento de la informacién geoldgica y geomorfoldgica a escala detallada 1:2000 o
de mayor detalle.

Se entregaran los siguientes productos:

5.2.31. Levantamiento de la informacion geoldgica y geomorfolégica a escala
detallada 1:2000 o de mayor detalle, con sus respectivas sus respectivas
bases de datos geografica, informacion vectorial en la geometria mas
adecuada segun el elemento que se represente y los atributos con la
informacién geoldgica y geomorfoldgica.

5.2.3.2. Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en
PDF y JPEG de alta calidad.
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5.2.3.3. Documento y cartografia de las subunidades geoldgicas y geomorfolégicas,
resaltando las asociadas a los ambientes aluviales y marino costeros a
escala 1:2000 de mayor detalle. También, se debe indicar la metodologia,
especificaciones técnicas de los levantamientos de informacion y resultados
obtenidos.

Inventario de zonas inundables e inundadas. A partir de informacion de las diferentes
entidades a nivel nacional, regional o local, interrelacionada con la informacién de las
comunidades estudiadas, se debe identificar los sectores que han sufrido afectaciones por
inundacion y ascenso del nivel del mar, en este apartado se requiere entregar como

productos:

5.2.41. Consolidacion de inventarios historicos de inundaciones a nivel documental
y cartografico.

5.2.4.2. Fichas de verificacion de zonas inundables e inundadas, con registro
fotografico de campo y descripcion técnica.

5.2.4.3. Actividad de cartografia social con las comunidades estudiadas, donde se
identifiquen eventos histéricos, zonas inundadas y cotas de inundacion de
los eventos registrados. Se deberan elaborar mapas con informacion
vectorial en geometria de poligonos que reflejen la informacion suministrada
por la comunidad.

5.244. Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en
PDF y JPEG de alta calidad.

5.2.4.5. Documento y cartografia del inventario de sectores inundables e inundados,

indicando metodologia, especificaciones técnicas del levantamiento y
resultados obtenidos.

5.2.4.6. Determinar los principales impactos que el relativo ANM generara a nivel
sociodemografico y econdomico.

5.3. ANALISIS DETALLADO DE LA AMENAZA

Se realizaran analisis detallados de las amenazas, considerando los siguientes lineamientos:

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

En las areas de estudio, se tendran en cuenta la informacién de riesgo delimitada en el
plan de ordenamiento territorial vigente (Decreto 977 de 2001 y aquellos actos
administrativos que lo modifiquen), las areas con condiciones de riesgo y amenaza por
inundacion delimitadas que se hayan delimitado y los estudios basicos de riesgo
(elaborados mediante el Contrato Interadministrativo No. 011 de 2022) con los analisis del
Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) aprobado.

En el analisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de
mecanismos generadores de inundaciones tales cdmo encharcamiento por lluvias
intensas sobre areas planas, encharcamiento por deficiencia de drenaje, inundaciones
costeras, entre otros.

Los analisis de amenaza a nivel detallado se realizaran teniendo en cuenta la ocurrencia
con histéricos y de campo, criterios geoldgicos, geomorfoldgicos, hidroldgico-hidraulicos
etc., y se emplearan métodos asistidos por sensores remotos, imagenes satelitales, RPAS,
entre otros y empleando sistemas de informacion geografica.

Se debera utilizar cémo minimo la informacion de hidrologia e hidraulica del area de
estudio, la informacion topografica y batimétrica detallada de los tramos de cauce
analizados, incluyendo aquellos elementos o tramos que estén asociados con el origen de
la inundacion.

Realizar analisis de las precipitaciones y las condiciones climatolégicas para la
determinacion de la precipitacion total con periodos de retornos de 2, 10, 50 100 y 500
afos; realizandose el andlisis de caudales maximos y contrastandolos con los datos
histéricos y en sitio, considerando mecanismos generadores como la variacion del nivel
del mar, ascenso del nivel del mar y eventos climatoldgicos, todo lo anterior con el objetivo
de realizar la modelacion hidroldgica en las areas de estudio.

Analisis de los escenarios de escenarios de aumento en el nivel del mar realizados por el
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) con las Trayectorias de
Concentracion Representativas (RCP); las modelaciones por el riesgo por inundacion
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deben realizarse teniendo en cuenta al menos los escenarios de Cambio Climatico RCP

4.5 para los afios 2040, 2070 y 2100, en la delimitacion y zonificacién de amenaza,

teniendo en cuenta el ascenso del nivel del mar. Se deberan extrapolar los escenarios de

la tercera comunicacién de cambio climatico de Colombia (o escenarios de fuentes

globales), con los datos historicos de las estaciones estudiadas en el clima histérico para

generar series de variables proyectadas y escenarios de clima futuro. (Si el consultor lo

considera se pueden adicionar los escenarios extremos RCP 2.6 y 8.5 para otros afios de

corte de los escenarios globales del IPCC).

En relacién a los escenarios de cambio climatico se deberan generar salidas graficas que

permitan comparar los escenarios de clima histérico (periodos de retorno) y escenarios de

clima futuro (extrapolacion). Y llevar a cabo un andlisis de las implicaciones de los distintos

escenarios en la delimitacion y zonificacion de amenaza.

Se debe realizar un analisis técnico identificando los impulsores de inundacién marea-

cuerpos de aguas naturales-canales de drenaje para diferentes escenarios de cambio

climatico.

Desarrollo del enfoque metodoldgico, a través de la evaluacion de la vulnerabilidad y la

evaluacion de impactos. (MIZC) del IPCC (IPCC-CZMS, 1992).

Definiciéon del Modelo de gestion del riesgo de inundacion por Ascenso del Nivel del Mar

y su incorporacion al ordenamiento territorial.

Estos escenarios y las consideraciones de delimitacion y zonificacion de amenaza se

deberan tener en cuenta en los procesos posteriores de evaluacién de vulnerabilidad,

evaluacion de riesgo y definicion de medidas de mitigacion del riesgo, y si se considera

pertinente de adaptacion al cambio climatico.

Se desarrollaran o construiran:

5.3.12.1. Acople de las topografias y batimetrias a escala 1:2000 del area de interés.
El acople debe ser realizado para la informacion raster, vectorial y nubes de
puntos (con acople de MDT y MDS).

5.3.12.2. Modelos hidroldgicos / hidraulicos, identificando periodos de retorno criticos.

5.3.12.3. Caracterizacion del comportamiento del régimen hidrolégico. Analisis de
series hidro-climatoldgicas para periodos de retornos de 2, 10, 50, 100 y 500
anos; analisis de eventos hidroclimaticos.

5.3.12.4. Cobertura y usos del suelo a través de interpretacion de fotografias aéreas
e imagenes satelitales (escala 1:2000) para la elaboracion de las coberturas
y usos del suelo con verificacion en campo, considerando preferiblemente la
leyenda nacional de coberturas de la tierra conforme a la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia. Sin embargo, se podra solicitar la
identificacion de uso del suelo acorde a necesidades de identificacion de la
Secretaria de Planeacion.

Se generaran los siguientes productos:

5.3.13.1. Zonificacion detallada de la amenaza de inundacion a escala 1:2000 o de
mayor detalle, que considere de manera independiente y posteriormente
integre los diferentes de mecanismos generadores de inundaciones tales
cémo encharcamiento por lluvias intensas sobre areas planas,
encharcamiento por deficiencia de drenaje, inundaciones costeras (como la
variacion del nivel del mar, ascenso del nivel del mar y eventos
climatologicos), eventos histéricos y de campo, criterios geoldgicos,
geomorfolégicos, hidrolégicos, hidraulicos, analisis de las precipitaciones y
las condiciones climatolégicas para la determinacion de la precipitacion total
con periodos de retornos de 2, 10, 50, 100 y 500 afios y modelacion
hidrologica.

5.3.13.2. Para ascenso del nivel del mar, documento técnico que contenga
metodologia de evaluacion empleada y los resultados con el estudio
detallado de ANM, a escala 1: 2000.

5.3.13.3. Acople de las topografias y batimetrias a escala 1:2000 del area de interés.
El acople debe ser realizado para la informacion raster, vectorial y nubes de
puntos.

5.3.13.4. Resultados y archivos de los modelos hidrolégicos / hidraulicos, identificando

periodos de retorno criticos.
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Insumos e informacion que permitio la delimitacion y zonificacion del
fendmeno de inundacién costera, tal como los escenarios de escenarios de
aumento en el nivel del mar realizados por el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC) con las Trayectorias de Concentracion
Representativas (RCP) que contemplen estimacion temporal a 2040, 2070 y
2100.

Cobertura y usos del suelo a través de interpretacion de fotografias aéreas
e imagenes satelitales (escala 1:2000) para la elaboracion de las coberturas
y usos del suelo con verificacidon en campo, considerando preferiblemente la
leyenda nacional de coberturas de la tierra conforme a la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia.

Mapas de zonificacibn de amenaza por inundacién, considerando el
mecanismo generador, el cual delimita y caracteriza los diferentes niveles de
amenaza que presenta el territorio estudiado. Por ello, se debe elaborar un
documento técnico que contenga la metodologia empleada y los resultados
obtenidos, incluyendo ademas los resultados técnicos los aspectos
anteriormente indicados.

5.3.13.7.1. Zonificacion detallada de la amenaza de inundacién a escala 1:2000

o de mayor detalle, que considere de manera independiente y
posteriormente integre los diferentes de mecanismos generadores de
inundaciones, con sus archivos vectoriales (en su geometria
adecuada), debidamente procesados, organizados y estructurados
en una GEODATABASE o equivalente, con metadatos y diccionario
de datos geografico. Asi mismo, se deberan compartir los proyectos
MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en PDF y
JPEG de alta calidad.

5.3.13.7.2. Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial para su

incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial vigente y en
proceso de revision o ajuste, de los estudios detallados de
inundacion. Por lo que deben contar con la precisién cartografica y la
recomendacién de definicion de las normas urbanisticas a que haya
lugar en el area objeto de estudio, de conformidad con lo previsto en
el Plan de Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser
concertada con la Secretaria de Planeacion Distrital, incluyendo
recomendaciones para el cumplimiento de la incorporacion
progresiva del riesgo en el ordenamiento territorial.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD.

Se realizara evaluacion de la vulnerabilidad, considerando:

5.4.1.
5.4.2.

Se debera realizar un analisis para seleccionar las metodologias a implementar.
El andlisis se elaborara teniendo en cuanta como minimo los tipos de vulnerabilidad fisica,
ambiental, ecoldgica, y socioecondmica, considerandose, ademas:

5.4.21.

5.4.2.2.

Se debera establecer la vulnerabilidad fisica o de exposicion en la totalidad
de predios y hogares en amenaza alta y media a nivel detallado,
identificandose y caracterizando los elementos expuestos segun tipo de
elemento, grado de exposicion, estado, resistencia que ofrece el elemento y
distribucion espacial. Identificar los diferentes tipos de dafios o efecto
esperado sobre los elementos expuestos. Se deben identificar los diferentes
tipos de dafo o efecto esperado sobre los elementos expuestos que se
pueden presentar como resultado del fendmeno natural. Para las fichas de
evaluacién de vulnerabilidad, se podran tener en cuenta las fichas del
Servicio Geolégico Colombiano - SGC o de Minambiente.

Para la evaluacion de la vulnerabilidad ambiental y ecoldgica se debe
plantear una metodologia e instrumentos que permitan la vulnerabilidad por
exposicion, el grado de resistencia del medio natural y de los seres vivos que
conforman los ecosistemas en el area, frente a la posibilidad de la amenaza
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en evaluacion; pueden considerarse elementos de variabilidad climatica,
relacionados con la ruptura de la autorrecuperacion del sistema ecolégico.

5.4.23. Se debera establecer la vulnerabilidad socioeconémica. En la totalidad de
predios y hogares en amenaza alta y media a nivel detallado, se deben
presentar resultados en las respectivas fichas de evaluacién de la
vulnerabilidad.

5.4.2.4. Se debe considerar analisis de caracterizacién de poblacién, condiciones
econdmicas, nivel de organizacion y participaciéon que tiene una colectividad,
para prevenir y responder ante situaciones de emergencia.

5.4.25. Desde lo econdmico, se podran considerar analisis desde el acceso que
tiene la poblacion a los activos econémicos (tierra, infraestructura, servicios
y empleo asalariado, entre otros), niveles de ingreso, o la capacidad para
satisfacer las necesidades basicas por parte de la poblacion.

5.4.2.6. Se deberan realizar analisis para determinar el nivel de resiliencia de la
poblacion vulnerable.

5.4.3. Se debera zonificar y categorizar la vulnerabilidad alta, media y baja, de acuerdo con las
caracteristicas de los elementos expuestos. Se debera realizar la delimitacion y
zonificacion de la vulnerabilidad en la misma escala del mapa de amenazas detallados
estableciendo categorias de vulnerabilidad alta, media y baja.

5.4.4. La vulnerabilidad, para las categorias media y alta, debera realizarse predio a predio y
para cada una de las areas ocupadas, contemplando construcciones, las familias y sus
miembros.

5.4.5. Los escenarios de ascenso del nivel del mar y las consideraciones de delimitacién y
zonificacion de amenaza de inundacion costera se deberan tener en cuenta en los
procesos de evaluacion de vulnerabilidad.

5.4.6. Se propone el uso del marco metodoldgico mas utilizado en la estimacién del amplio
espectro de impactos frente al ANM, fue el propuesto en 1992 por el grupo de manejo
integrado de zonas costeras (MIZC) del IPCC (IPCC-CZMS, 1992). En él se incorpora la
opinién de expertos, el analisis de datos de las caracteristicas socioeconémicas y
biofisicas, incluyendo el valor del terreno y los humedales perdidos. Es asi como se puede
decir que la vulnerabilidad se analiza a la luz de tres conceptos:

5.4.6.1. La susceptibilidad del area a los cambios fisicos y ecoldgicos impuestos por
el ANM.

5.4.6.2. Los impactos potenciales de los cambios del sistema natural sobre el sistema
socioeconémico.

5.4.6.3. La capacidad de sobrellevar dichos impactos, incluyendo en el mas amplio

de los sentidos los conceptos de gobernabilidad y gobernanza, las

capacidades politicas y tecnologicas del pais y las posibilidades de

prevenirlos mediante medidas de adaptacion (capacidad de adaptacion).
Los tres conceptos se consideran espacialmente con el fin de hacer un analisis mas realista de la
porcion del territorio que estara influenciada.

La metodologia propone seguir siete pasos: (1) delinear el area del estudio, (2) inventariar las
caracteristicas del &rea de estudio, (3) identificar los factores relevantes de desarrollo socioeconémico,
(4) evaluar los cambios fisicos, (5) formular estrategias de respuesta, (6) evaluar el perfil de
vulnerabilidad, (7) identificar las necesidades futuras.

Este enfoque para la evaluaciéon de impactos requerira, los elementos indicadores de susceptibilidad
del sistema natural, indicadores de impacto sobre el sistema socioecondémico, indicadores
demograficos, Indicadores econdmicos, indicadores de uso de recursos naturales, Indicadores
institucionales y de politica, Indicadores culturales, indice general de impactos socioeconémicos. Este
enfoque se requerira la Evaluacion de los impactos (climaticos), el analisis de Exposicién y el analisis
de Sensibilidad.

La evaluacion de impactos asociado al ANM debera proveer indicadores tales como:
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Componente Indicador

Area de influencia

% de area inundada afectada por ANM

Poblacion

% de personas afectadas por ANM y lluvias.

Infraestructura

% de zona portuaria inundada por ANM y lluvias.

% de vias inundada por ANM y lluvias.

% de infraestructura de viviendas, turistica,
institucional y otras inundada por ANM vy lluvias.

% del patrimonio histérico inundado por ANM vy lluvias.

Ingresos econémicos

% PIB sector turismo distrital afectado por
ANM vy lluvias.

Adaptado INVEMAR 2003.

5.4.7. Conforme a lo anterior, se deberan presentar los siguientes productos:

5.4.71.

5.4.7.2.
5.4.7.3.
5.4.7.4.

5.4.7.5.

5.4.7.6.

Documento técnico que contenga el analisis de los diferentes tipos de
vulnerabilidad a escala detallada, conforme al menos con las
especificaciones indicadas, la metodologia empleada y los resultados
obtenidos, incluyendo ademas los resultados técnicos los aspectos
anteriormente indicados.

Fichas de vulnerabilidad y su evaluacion.

Fichas de evaluacién de impactos por vulnerabilidad ANM.

Insumos e informacion que permitio la delimitacion y zonificacion de la
vulnerabilidad.

Zonificacion detallada de la vulnerabilidad, categorizada en alta, media o
baja, a escala 1:2000 o de mayor detalle, que considere de manera
independiente y posteriormente integre los diferentes tipos de vulnerabilidad
estudiados. Con sus archivos vectoriales (en su geometria adecuada),
debidamente procesados, organizados y estructurados en una
GEODATABASE o equivalente, con metadatos y diccionario de datos
geografico. Asi mismo, se deberan compartir los proyectos MXD y sus
correspondientes salidas graficas como mapas en PDF y JPEG de alta
calidad. Esta zonificacion, también contendra los mapas detallados de
vulnerabilidad por ANM categorizada en alta, media y baja a escala 1: 2000
o de mejor resolucion.

Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial para su
incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial vigente y en proceso de
revision o ajuste. Por lo que deben contar con la precision cartografica y la
recomendacion de definicion de las normas urbanisticas a que haya lugar en
el area objeto de estudio, de conformidad con lo previsto en el Plan de
Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser concertada con la
Secretaria de Planeacion Distrital, incluyendo recomendaciones para el
cumplimiento de la incorporacién progresiva del riesgo en el ordenamiento
territorial.

5.5. EVALUACION DEL RIESGO DE INUNDACION

La evaluacion de riesgo debe suministrarse como resultado de relacionar la zonificacion detallada de amenaza
y la evaluacién de la vulnerabilidad. Con base en ello, se categorizara el riesgo en alto, medio y bajo, en funcién

del nivel de afectacién esperada.

Para las zonas en alto riesgo o riesgo medio se definira la mitigabilidad o no mitigabilidad, a partir de las
alternativas de intervencion fisica para reducir y evitar el incremento de la amenaza y/o vulnerabilidad.

En cuanto a ascenso del nivel del mar, la evaluacidn del riesgo y su inclusion en el ordenamiento territorial
debera seguir la siguiente secuencia:
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3. Establecimiento del riesgo por ANM como un criterio para
la zonificacion y clasificacion de los usos del suelo (actuales
y futuros) urbano, rural y expansion urbana en el POT.

4. Reglamentacion en el POT de los usos del suelo
permitidos o prohibidos para areas con condicion de
amenaza o con condicion de riesgo por ANM.

Tomado de: Zamora (2017), citado por Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias. (2022).

Para la definicion de las medidas se adaptacion se debera establecer una secuencia légica que facilite
su incorporacion al POT, por ejemplo:

4. Priorizar las medidas de adaptacion, segin la
mmdad y viabilidad en la implementacién: ;Qué

s son mas adecuadas, efectivas y eficientes
para reducir el riesgo y los Impactos"

Tomado de: Zamora (2017), citado por Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias. (2022).

Se realizara la Evaluacion del Riesgo, considerando:

5.5.1. Definir la metodologia de evaluacion del riesgo, presentando el respectivo desarrollo y
resultados.

5.5.2. Analisis de los factores de amenaza y vulnerabilidad frente al riesgo de inundacion. Debe
ser el resultado de relacionar la zonificacion detallada de amenaza y la evaluacion de la




5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.
5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

FAAGE
/\\\\ G R N

B 7

=)

Alcaldia Mayor de
' Cartagenade Indias

vulnerabilidad. Se categorizara el riesgo en alto, medio y bajo, en funcién del nivel de

afectacién esperada.

Para las zonas en alto riesgo y medio riesgo se definira la mitigabilidad o no mitigabilidad,

a partir de las alternativas de intervencion fisica para reducir y evitar el incremento de la

amenaza y/o vulnerabilidad. Para estas alternativas se debera evaluar su viabilidad de

ejecucion desde el punto de vista técnico, financiero y urbanistico. Bajo estas evaluaciones

se obtendra la definicion del riesgo alto o medio mitigable o riesgo alto o medio no

mitigable.

Procesamiento y sistematizacion de las de informacion recopilada en la etapa de

evaluacion de la vulnerabilidad.

Inventario de viviendas en riesgo no mitigable.

Se deben determinar medidas orientadas a regular el uso, la ocupaciéon y el

aprovechamiento del suelo mediante la determinacion de normas urbanisticas.

En las zonas donde se define que el riesgo es no mitigable se deben identificar en detalle

las viviendas, familias, y construcciones que seran objeto de reasentamiento, ademas de

las obras de estabilizacion necesarias para reducir las condiciones de amenaza y proponer

una estrategia para el tratamiento e intervencion de las areas liberadas y evitar la

reocupacion informal de las mismas.

Los escenarios de ascenso del nivel del mar y las consideraciones de delimitacion y

zonificacion de amenaza de inundacién costera se deberan tener en cuenta en los

procesos de evaluacion de riesgo.

Conforme a lo anterior, se deberan presentar los siguientes productos:

5.5.9.1. Documento técnico que contenga metodologia de evaluacién empleada y los
resultados del analisis del riesgo a escala detallada, conforme al menos con
las especificaciones anteriormente indicadas.

5.5.9.2. Insumos e informacion que permitio la delimitacion y zonificacion del riesgo.

5.5.9.3. Zonificacion detallada del riesgo, categorizado en alto, medio o bajo,
sefalando el riesgo mitigable o no mitigable, a escala 1:2000 o de mayor
detalle, que considere de manera independiente y posteriormente integre los
diferentes tipos de vulnerabilidad estudiados. Con sus archivos vectoriales
(en su geometria adecuada), debidamente procesados, organizados y
estructurados en una GEODATABASE o equivalente, con metadatos y
diccionario de datos geografico. Asi mismo, se deberan compartir los
proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas como mapas en PDF
y JPEG de alta calidad.

5.5.94. Inventario de viviendas en alto riesgo no mitigable, identificando en detalle
las viviendas, familias, y construcciones que seran objeto de reasentamiento.

5.5.9.5. Inventario de viviendas, infraestructura (Turistica, Portuaria, vial, comercial,
Institucional y otras) en riesgo no mitigable por ANM.

5.5.9.6. Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial para su

incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial vigente y en proceso de
revision o ajuste. Por lo que deben contar con la precision cartografica y la
recomendacion de definicion de las normas urbanisticas a que haya lugar en
el area objeto de estudio, de conformidad con lo previsto en el Plan de
Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser concertada con la
Secretaria de Planeacion Distrital, incluyendo recomendaciones para el
cumplimiento de la incorporacién progresiva del riesgo en el ordenamiento
territorial.

5.6. MEDIDAS DE INTERVENCION.

Para la prevencién, mitigacion del riesgo y/o reduccion de la amenaza y/o vulnerabilidad, de conformidad con
el contenido del estudio de evaluacion de riesgo, se planteardan medidas que podran ser estructurales y no

estructurales.

Se plantearan las medidas de intervencion, considerando:




5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.
5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

5.6.10.
5.6.11.

5.6.12.
5.6.13.
5.6.14.

5.6.15.
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Las medidas estructurales, como medidas fisicas encaminadas a la realizacion de
acciones y obras para atender las condiciones de riesgo ya existentes. Entre otras se
consideran las siguientes: obras de estabilizacion y de reforzamiento de edificaciones e
infraestructura, las cuales deben ser predimensionadas sobre la cartografia a nivel de
predisefio, con el estimativo de costos correspondiente.

En la determinacion de este tipo de medidas se deben considerar los potenciales efectos
que produciran aguas abajo. Asi mismo, las medidas u obras no podran generar afectacion
a otras obras o las areas adyacentes.

Para estas alternativas se debera evaluar su viabilidad de ejecucion desde el punto de
vista técnico, financiero y urbanistico. Bajo estas evaluaciones se obtendra la definicion
del riesgo mitigable o riesgo no mitigable. Por ello, se deberan presentar al menos tres
alternativas de conjuntos de solucion, las cuales deberan ser evaluadas para escoger la
alternativa final recomendable y seleccionada.

Disefio de las medidas de intervencién, memorias de célculo, elaboracion de presupuestos
estimados. En general, por cada punto donde sea necesario implementar medidas de
intervencion y reduccién del riesgo, se deberan presentar los disefios a nivel de ingenieria
de detalle. Cada una de las alternativas debe incluir los costos de la inversién inicial,
costos derivados de su operacion, mantenimiento y otros costos atribuibles a las medidas
de reduccion del riesgo como adecuacion de redes o reconformacion geomorfolégica de
terrenos y costos derivados de la adecuacion o relocalizacion de los predios
comprometidos en el area de influencia de los procesos de inestabilidad.

Se podran determinar medidas con soluciones basadas en la naturaleza.

Se podran determinar medidas para el manejo de la inundaciéon en los sistemas
estructurantes (espacio publico, movilidad, equipamientos y servicios publicos: areas de
retencién y amortiguacion de caudales, areas para reduccion de la velocidad del agua y o
su conduccion, conectividad del sistema de drenaje pluvial con la estructura ecolégica).
Las medidas no estructurales, orientadas a regular el uso, la ocupacion y el
aprovechamiento del suelo mediante la determinacion de normas urbanisticas, proyectos
para la implementacién de sistemas de alertas tempranas en los casos que aplique, asi
como la socializaciéon y apropiacion cultural de los principios de responsabilidad y
precaucion.

Para ascenso del nivel del mar, la definicion de medidas de adaptacion, bajo los siguientes
enfoques: a) Basadas en ecosistemas, b) Basada en comunidades y c) Basadas en
infraestructura.

Los escenarios de ascenso del nivel del mar y las consideraciones de delimitacion y
zonificacion de amenaza de inundacion costera se deberan tener en cuenta en la
definicion de medidas de mitigacion del riesgo, y si se considera pertinente de adaptacion
al cambio climéatico.

Conforme a lo anterior, se deberan presentar los siguientes productos:

Documento técnico que contenga las medidas de intervencion estructurales y no
estructurales, descritas de manera detallada con disefios de ingenieria de detalle,
predimensionadas sobre la cartografia a nivel de predisefo, con el estimativo de costos
correspondiente, considerando los potenciales efectos que produciran aguas abajo,
viabilidad de ejecuciéon desde el punto de vista técnico, financiero y urbanistico. Debe
contener al menos tres alternativas de conjuntos de solucion, con la evaluaciéon de
escogencia de la alternativa final recomendable y seleccionada, con el desarrollo de la
ingenieria de detalle de esta.

Insumos e informacién que permitio la delimitacion y zonificacion del riesgo.

Relaciéon de medidas estructurales y no estructurales.

Disefios detallados, planos detallados y mapas de localizaciéon y dimensionamiento a
escala 1:2000 o de mayor detalle. Con sus archivos vectoriales (en su geometria
adecuada), debidamente procesados, organizados vy estructurados en una
GEODATABASE o equivalente, con metadatos y diccionario de datos geografico. Asi
mismo, se deberan compartir los proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas
como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.

Para cada obra de intervencion y reduccion del riesgo, se deberan presentar los disefios
a nivel de ingenieria de detalle. Cada una de las alternativas debe incluir los costos de la
inversion inicial, costos derivados de su operacién, mantenimiento y otros costos
atribuibles a las medidas de reduccion del riesgo como adecuacion de redes o
reconformacién geomorfoldégica de terrenos, costos derivados de la adecuacion o
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relocalizacion de los predios comprometidos en el area de influencia de los procesos de
inestabilidad, analisis de precios unitarios, especificaciones técnicas de construccion,
memorias de cantidades de obra, programacién de obra de alternativas planteadas.

En las zonas donde se define que el riesgo es no mitigable se deben identificar en detalle
las viviendas y construcciones que seran objeto de reasentamiento, ademas de las obras
de estabilizacién necesarias para evitar que aumente la influencia del fendmeno en
estudio.

Fichas descriptivas de medidas de adaptacion al ANM, bajo los siguientes enfoques: a)
Basadas en ecosistemas, b) Basada en comunidades y c) Basadas en infraestructura, con
sus mapas de localizacion y dimensionamiento de las medidas de intervencion y
adaptacion propuestas.

Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial para contratacion e
incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial vigente y en proceso de revision o ajuste.
Por lo que deben contar con la precision cartografica y la recomendacion de definicion de
las normas urbanisticas a que haya lugar en el area objeto de estudio, de conformidad
con lo previsto en el Plan de Ordenamiento Territorial y la documentacion necesaria para
desarrollar posteriormente la contratacion y ejecucion de las medidas de intervencién. La
propuesta debe ser concertada con la Secretaria de Planeacion Distrital, incluyendo
recomendaciones para el cumplimiento de la incorporacion progresiva del riesgo en el
ordenamiento territorial y la contratacién para la ejecucion de las medidas.

Documento técnico del Modelo de gestion del riesgo de inundacién por Ascenso del Nivel
del Mar y su incorporacion al ordenamiento territorial, que debera incluir: a)
Caracterizacion escenarios de riesgo de inundacion por ANM e inclusidn en el componente
técnico del POT, b) Actualizacién de la cartografia tematica del POT y de la amenaza por
ANM, c) Establecimiento del riesgo por ANM y criterios para la zonificacion y clasificacion
de los usos del suelo del POT, y d) Propuesta de reglamentacion en el POT de los usos
del suelo permitidos o prohibidos para areas con condicion de amenaza o riesgo por ANM.

5.7. PROCESOS DE PARTICIPACION CIUDADANA E INSTITUCIONAL

Se deberan realizar espacios de participacion ciudadana e institucional, garantizando abarcar los centros
poblados del suelo rural y las localidades en el suelo urbano, en dos momentos:

5.71.

5.7.2.

5.7.3.

Previa a la elaboracion de los estudios detallados para recepcion de informacion y

recepcion de aportes ciudadanos e institucionales.

Posterior a la elaboracion de los estudios, para su socializacion y recepcion de

sugerencias por parte de ciudadanos e instituciones.

Se deberan presentar los siguientes productos:

5.7.3.1. Informe con evidencias (oficios, actas y registros fotograficos) de reuniones
previas a la elaboracion de los estudios detallados con registros de recepcion
de informacién y recepcién de aportes ciudadanos e institucionales.

5.7.3.2. Informe con evidencias (oficios, actas y registros fotograficos) de reuniones
posterior a la elaboracion de los estudios, con registros de la socializacion y
recepcion de sugerencias por parte de ciudadanos e instituciones.

Durante este proceso se debera garantizar la logistica que sea necesaria para el acompafamiento que se
indique por parte de personal designado por la Secretaria de Planeacion.
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PRODUCTOS - ENTREGABLES

Para cada una de las zonas estudiadas, se deberan presentar los siguientes productos entregables:

Tabla No. 4. Productos entregables por zonas para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

Actividad

Subactividad

No.

Producto

5.1. Andlisis de
la informacion
disponible

N/A

Informe de la recopilacién y analisis de la informacion
contenida en el plan de ordenamiento territorial, estudios
regionales, técnicos o informes técnicos, cartografia base, la
informacién de las bases de datos institucionales y la
informacion de redes de monitoreo de amenazas existentes
y la informacién y resultados de los Estudios Basicos de
Riesgo del Distrito de Cartagena, elaborados por EDURBE
S.A. a través del Contrato Interadministrativo No. 011 de
2022, verificando sus resultados y condiciones técnicas
conforme al Decreto 1077 de 2015.

Informe del analisis de informacién disponible relacionada
con ANM en el area de interés y la definicion y analisis de
factores que inciden sobre la vulnerabilidad del ANM:
Geomorfologia, red hidrogréfica, clima, condiciones
oceanograficas (Mar de leva, huracanes y tormentas
tropicales, variacion en el nivel medio del mar), amenazas
que afectan la zona costera, y contexto socioeconémico. Asi
mismo, este informe contendra la revision de las mediciones
de maredgrafos disponibles, estudios sobre erosion costera,
arrecifes de coral y manglar, proyecciones del promedio
mundial de nivel del mar y revision de escenarios de futuras
emisiones de gases efecto invernadero (GEI), incorporacion
de escenarios de cambio climatico e identificacion aspectos
fisicos, socioecondmicos e institucionales que inciden en la
vulnerabilidad socioecondémica por el ANM.

Informe de la verificacion sobre la delimitacion y zonificacion
de amenaza y/o riesgo para Distrito (suelo urbano,
expansion urbanay suelo rural) y que la misma cumpla como
minimo con los siguientes aspectos:
- Que corresponda al analisis del area urbana, expansion
urbana y rural del municipio o distrito, se ajuste a las
condiciones técnicas establecidas en el Decreto 1077 de
2015 y esté acorde con su situacion actual. La informacion
se podra emplear siempre y cuando se verifique su
pertinencia y se actualice cuando se requiera.
- Que la informacion técnica disponible corresponda al
analisis de las areas en las que se hayan evidenciado
afectaciones en Distrito.

Informe sobre los estudios detallados con los que se contd,
que permitan establecer el nivel de riesgo, se debera
verificar que los mismos cumplan con las condiciones
técnicas establecidas en el Decreto 1077 de 2015.

Informe de la informacion técnica disponible correspondiente
a la delimitacion y zonificacion de las areas de amenaza y
de las areas con condiciones de riesgo y las acciones
técnicas para su correccion, completitud.

Informe de evaluacién de informacion en iguales o mejores
caracteristicas y especificaciones técnicas, conforme a la
informacion suministrada, para el desarrollo de los estudios
detallados, indicandose aquellas areas donde no haya
cobertura 0 que las caracteristicas y especificaciones
técnicas no cumplan con los lineamientos descritos en el
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presente documento y los establecidos en el Decreto 1077
de 2015.

5.2.
Levantamiento
de informacion

primaria

52.1.
Levantamiento
topografico

Levantamiento topografico a escala detallada 1:2000 o de
mayor detalle, con su respectiva base de datos geografica,
informacioén vectorial en la geometria mas adecuada segun
el elemento que se represente y los atributos del elemento
cartografiado con su respectiva informacion topografica.

Curvas de nivel e isobatas a un intervalo de 1my 25 cm.

Modelo Digital de Superficie DSM (malla minima de 1m x 1m
0 superior).

10

Modelo Digital de Terreno DTM (malla minima de 1m x1m o
superior).

11

Ortofotografias rectificadas, a color (RGB) en formato digital
con tamafio de pixel de 15 cm, formato TIFF con su
respectivo TFW.

12

Archivos crudos de nubes de puntos y procesados,
preferiblemente de origen LIDAR, en formato LAS con
densidad minima promedio de 8 puntos por metro cuadrado
y clasificacion de la nube de puntos, con al menos
clasificacion para terreno, vegetacion alta, vegetacion
mediana, vegetacion baja, agua, construcciones, viviendas
o edificios, vias, infraestructura eléctrica y vehiculos.

13

Digitalizacion sobre la ortofoto de los elementos
cartograficos identificables dentro de un catalogo de objetos
para escala 1: 2.000 o mas detallado, considerando
preferiblemente la leyenda nacional de coberturas de la
tierra conforme a la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia.

14

Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas
como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.

15

Documento y cartografia del levantamiento topografico,
metodologia de levantamientos, especificaciones técnicas
del levantamiento y resultados obtenidos.

52.2.
Levantamiento
batimétrico e
informacion
relacionada al
ascenso del
nivel del mar

16

Levantamiento batimétrico sobre cuerpos de agua y canales
a escala 1:2000 o mas detallado.

17

El levantamiento batimétrico debe ser acorde a la escala de
trabajo definida para el levantamiento topografico,
preferiblemente con tecnologia LIDAR.

18

Informe de cumplimiento a las especificaciones técnicas
para la realizacion de levantamientos hidrograficos y
generacion de informacion batimétrica en los espacios
maritimos y fluviales colombianos bajo la jurisdiccion de la
Direccion General Maritima, que trata la Resoluciéon No.
1013-2022 — MD-DIMAR-SUBDEMAR-GINSEM-ARINV del
28 de noviembre de 2022 o la que indique la Direccién
General Maritima.

19

Isobatas a un intervalo de 1m y 25 cm.

20

Modelo Digital de Superficie DSM (malla minima de 1m x 1m
0 superior).

21

Modelo Digital de Terreno DTM (malla minima de 1m x1m o
superior).

22

Pese a que existe una delimitacion de las areas de estudio,
se debera considerar la cuenca y microcuencas que se
presenten en el area de estudio. Para el nivel de cuenca, se
sugiere trabajar con el DEM Alos Palsar o uno de similares
caracteristicas, con tamano de pixel 12,5 m por 12,5 m o de
mejor resolucién si se cuenta, que permita acoplar los
levantamientos de escala detallada de las areas priorizadas
para estudios de detalle, en un modelo digital de terreno de
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toda el area de su cuenca o cuencas. Esta informacion sera
presentada en formato raster y vectorial.

23

Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas
como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.

24

Documento y cartografia del levantamiento batimétrico,
metodologia, especificaciones técnicas del levantamiento y
resultados obtenidos.

5.2.3.
Levantamiento
de informacién

geoldgica y
geomorfologica

25

Levantamiento de la informacion geoldgica y geomorfoldgica
a escala detallada 1:2000 o de mayor detalle, con sus
respectivas sus respectivas bases de datos geografica,
informacién vectorial en la geometria mas adecuada segun
el elemento que se represente y los atributos con la
informacién geoldgica y geomorfoldgica.

26

Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas
como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.

27

Documento y cartografia de las subunidades geoldgicas y
geomorfologicas, resaltando las asociadas a los ambientes
aluviales y marino costeros a escala 1:2000 de mayor
detalle. También, se debe indicar la metodologia,
especificaciones técnicas de los levantamientos de
informacion y resultados obtenidos.

5.2.4. Inventario
de zonas
inundables e
inundadas.

28

Consolidaciéon de inventarios histéricos de inundaciones a
nivel documental y cartografico.

29

Fichas de verificacion de zonas inundables e inundadas, con
registro fotografico de campo y descripcién técnica.

30

Actividad de cartografia social con las comunidades
estudiadas, donde se identifiquen eventos histéricos, zonas
inundadas y cotas de inundacion de los eventos registrados.
Se deberan elaborar mapas con informaciéon vectorial en
geometria de poligonos que reflejen la informacion
suministrada por la comunidad.

31

Proyectos MXD y sus correspondientes salidas graficas
como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.

32

Documento y cartografia del inventario de sectores
inundables e inundados, indicando metodologia,
especificaciones técnicas del levantamiento y resultados
obtenidos.

33

Determinar los principales impactos que el relativo ANM
generara a nivel sociodemografico y econémico

5.3. Analisis
Detallado de la
Amenaza

N/A

34

Zonificacion detallada de la amenaza de inundacién a escala
1:2000 o de mayor detalle, que considere de manera
independiente y posteriormente integre los diferentes de
mecanismos generadores de inundaciones tales como
encharcamiento por lluvias intensas sobre areas planas,
encharcamiento por deficiencia de drenaje, inundaciones
costeras (como la variacion del nivel del mar, ascenso del
nivel del mar y eventos climatolégicos), eventos histéricos y
de campo, criterios geoldgicos, geomorfolégicos,
hidrolégicos, hidraulicos, andlisis de las precipitaciones y las
condiciones climatolégicas para la determinacion de la
precipitacion total con periodos de retornos de 2, 10, 50, 100
y 500 afos y modelacién hidroldgica.

35

Para ascenso del nivel del mar, documento técnico que
contenga metodologia de evaluacion empleada y los
resultados con el estudio detallado de ANM, a escala 1:
2000.

36

Acople de las topografias y batimetrias a escala 1:2000 del
area de interés. El acople debe ser realizado para la
informacion raster, vectorial y nubes de puntos.
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Resultados y archivos de los modelos hidrolégicos /

37 hidraulicos, identificando periodos de retorno criticos.

Insumos e informacion que permitié la delimitacion y
zonificacion del fendmeno de inundacion costera, tal como
los escenarios de escenarios de aumento en el nivel del mar
38 | realizados por el Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC) con las Trayectorias de Concentracion
Representativas (RCP) que contemplen estimacién temporal
a 2040, 2070y 2100.

Cobertura y usos del suelo a través de interpretacion de
fotografias aéreas e imagenes satelitales (escala 1:2000)
para la elaboracion de las coberturas y usos del suelo con
verificacion en campo, considerando preferiblemente la
leyenda nacional de coberturas de la tierra conforme a la
metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia.

39

Mapas de zonificacion de amenaza por inundacion,
considerando el mecanismo generador, el cual delimita y
caracteriza los diferentes niveles de amenaza que presenta
el territorio estudiado. Por ello, se debe elaborar un
documento técnico que contenga la metodologia empleada
y los resultados obtenidos, incluyendo ademas los
resultados técnicos los aspectos anteriormente indicados.
- Zonificacién detallada de la amenaza de inundacion a
escala 1:2000 o de mayor detalle, que considere de manera
independiente y posteriormente integre los diferentes de
mecanismos generadores de inundaciones, con sus
archivos vectoriales (en su geometria adecuada),
debidamente procesados, organizados y estructurados en
una GEODATABASE o equivalente, con metadatos y
diccionario de datos geografico. Asi mismo, se deberan
compartir los proyectos MXD y sus correspondientes salidas
graficas como mapas en PDF y JPEG de alta calidad.
- Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial
para su incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial
vigente y en proceso de revision o ajuste, de los estudios
detallados de inundacion. Por lo que deben contar con la
precision cartografica y la recomendacién de definicion de
las normas urbanisticas a que haya lugar en el area objeto
de estudio, de conformidad con lo previsto en el Plan de
Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser concertada
con la Secretaria de Planeacion Distrital, incluyendo
recomendaciones para el cumplimiento de la incorporacion
progresiva del riesgo en el ordenamiento territorial.

40

Documento técnico que contenga el andlisis de los
diferentes tipos de vulnerabilidad a escala detallada,
conforme al menos con las especificaciones indicadas, la
metodologia empleada y los resultados obtenidos,
incluyendo ademas los resultados técnicos los aspectos
anteriormente indicados.

41

42 | Fichas de vulnerabilidad y su evaluacion.

5.4. Evaluacion 43 | Fichas de evaluacion de impactos por vulnerabilidad ANM.
de N/A 44 Insumos e informacién que permitid la delimitacion y
vulnerabilidad zonificacion de la vulnerabilidad.

Zonificacion detallada de la vulnerabilidad, categorizada en
alta, media o baja, a escala 1:2000 o de mayor detalle, que
considere de manera independiente y posteriormente integre
45 | los diferentes tipos de vulnerabilidad estudiados. Con sus
archivos vectoriales (en su geometria adecuada),
debidamente procesados, organizados y estructurados en
una GEODATABASE o equivalente, con metadatos vy
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diccionario de datos geografico. Asi mismo, se deberan
compartir los proyectos MXD y sus correspondientes salidas
graficas como mapas en PDF y JPEG de alta calidad. Esta
zonificacién, también contendra los mapas detallados de
vulnerabilidad por ANM categorizada en alta, media y baja a
escala 1: 2000 o de mejor resolucion.

46

Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial
para su incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial
vigente y en proceso de revision o ajuste. Por lo que deben
contar con la precisién cartogréafica y la recomendacion de
definicion de las normas urbanisticas a que haya lugar en el
area objeto de estudio, de conformidad con lo previsto en el
Plan de Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser
concertada con la Secretaria de Planeacién Distrital,
incluyendo recomendaciones para el cumplimiento de la
incorporacion progresiva del riesgo en el ordenamiento
territorial.

5.5. Evaluacion
del Riesgo de
Inundacién

N/A

47

Documento técnico que contenga metodologia de
evaluacion empleada y los resultados del andlisis del riesgo
a escala detallada, conforme al menos con las
especificaciones anteriormente indicadas.

48

Insumos e informaciéon que permitié la delimitacion y
zonificacion del riesgo.

49

Zonificacion detallada del riesgo, categorizado en alto,
medio o bajo, sefialando el riesgo mitigable o no mitigable, a
escala 1:2000 o de mayor detalle, que considere de manera
independiente y posteriormente integre los diferentes tipos
de vulnerabilidad estudiados. Con sus archivos vectoriales
(en su geometria adecuada), debidamente procesados,
organizados y estructurados en una GEODATABASE o
equivalente, con metadatos y diccionario de datos
geografico. Asi mismo, se deberan compartir los proyectos
MXD vy sus correspondientes salidas graficas como mapas
en PDF y JPEG de alta calidad.

50

Inventario de viviendas en alto riesgo no mitigable,
identificando en detalle las viviendas, familias, y
construcciones que seran objeto de reasentamiento.

51

Inventario de viviendas, infraestructura (Turistica, Portuaria,
vial, comercial, Institucional y otras) en riesgo no mitigable
por ANM.

52

Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial
para su incorporacién al Plan de Ordenamiento Territorial
vigente y en proceso de revision o ajuste. Por lo que deben
contar con la precision cartografica y la recomendacion de
definicion de las normas urbanisticas a que haya lugar en el
area objeto de estudio, de conformidad con lo previsto en el
Plan de Ordenamiento Territorial. La propuesta debe ser
concertada con la Secretaria de Planeacion Distrital,
incluyendo recomendaciones para el cumplimiento de la
incorporaciéon progresiva del riesgo en el ordenamiento
territorial.

5.6. Medidas de
Intervencion

N/A

53

Documento técnico que contenga las medidas de
intervencion estructurales y no estructurales, descritas de
manera detallada con disefios de ingenieria de detalle,
predimensionadas sobre la cartografia a nivel de predisefio,
con el estimativo de costos correspondiente, considerando
los potenciales efectos que producirdn aguas abajo,
viabilidad de ejecucion desde el punto de vista técnico,
financiero y urbanistico. Debe contener al menos tres
alternativas de conjuntos de solucion, con la evaluacién de
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escogencia de la alternativa final recomendable vy
seleccionada, con el desarrollo de la ingenieria de detalle de
esta.

54

Insumos e informaciéon que permitié la delimitacion y
zonificacién del riesgo.

55

Relacion de medidas estructurales y no estructurales.

56

Disefios detallados, planos detallados y mapas de
localizacién y dimensionamiento a escala 1:2000 o de mayor
detalle. Con sus archivos vectoriales (en su geometria
adecuada), debidamente procesados, organizados vy
estructurados en una GEODATABASE o equivalente, con
metadatos y diccionario de datos geografico. Asi mismo, se
deberan compartir los proyectos MXD y sus
correspondientes salidas graficas como mapas en PDF vy
JPEG de alta calidad.

57

Para cada obra de intervencién y reduccién del riesgo, se
deberan presentar los disefios a nivel de ingenieria de
detalle. Cada una de las alternativas debe incluir los costos
de la inversion inicial, costos derivados de su operacion,
mantenimiento y otros costos atribuibles a las medidas de
reduccion del riesgo como adecuacion de redes o
reconformaciéon geomorfolégica de terrenos, costos
derivados de la adecuacion o relocalizacion de los predios
comprometidos en el area de influencia de los procesos de
inestabilidad, analisis de precios unitarios, especificaciones
técnicas de construccion, memorias de cantidades de obra,
programacion de obra de alternativas planteadas.

58

En las zonas donde se define que el riesgo es no mitigable
se deben identificar en detalle las viviendas y construcciones
que seran objeto de reasentamiento, ademas de las obras
de estabilizacion necesarias para evitar que aumente la
influencia del fendmeno en estudio.

59

Fichas descriptivas de medidas de adaptacién al ANM, bajo
los siguientes enfoques: a) Basadas en ecosistemas, b)
Basada en comunidades y c) Basadas en infraestructura,
con sus mapas de localizacién y dimensionamiento de las
medidas de intervencion y adaptacion propuestas.

60

Documento de propuesta y planos de la cartografia oficial
para contratacion e incorporacion al Plan de Ordenamiento
Territorial vigente y en proceso de revisidon o ajuste. Por lo
que deben contar con la precisién cartografica y la
recomendacién de definicion de las normas urbanisticas a
que haya lugar en el area objeto de estudio, de conformidad
con lo previsto en el Plan de Ordenamiento Territorial y la
documentacion necesaria para desarrollar posteriormente la
contratacion y ejecucion de las medidas de intervencion. La
propuesta debe ser concertada con la Secretaria de
Planeacion Distrital, incluyendo recomendaciones para el
cumplimiento de la incorporacién progresiva del riesgo en el
ordenamiento territorial y la contratacion para la ejecucién de
las medidas.

61

Documento técnico del Modelo de gestion del riesgo de
inundacion por Ascenso del Nivel del Mar y su incorporacion
al ordenamiento territorial, que debera incluir: a)
Caracterizacion escenarios de riesgo de inundacion por
ANM e inclusidon en el componente técnico del POT, b)
Actualizacion de la cartografia tematica del POT y de la
amenaza por ANM, c) Establecimiento del riesgo por ANM y
criterios para la zonificacion y clasificacion de los usos del
suelo del POT, y d) Propuesta de reglamentacion en el POT
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de los usos del suelo permitidos o prohibidos para areas con
condicion de amenaza o riesgo por ANM.

5.7. Procesos de
participacion
ciudadana e
institucional

N/A

62

Informe con evidencias (oficios, actas y registros
fotograficos) de reuniones previas a la elaboracion de los
estudios detallados con registros de recepcion de
informacién y recepcion de aportes ciudadanos e
institucionales.

63

Informe con evidencias (oficios, actas y registros
fotograficos) de reuniones posterior a la elaboracién de los
estudios, con registros de la socializacion y recepcion de
sugerencias por parte de ciudadanos e instituciones.
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7. CONSIDERACIONES ADICIONALES

Presentacioén y validacion de resultados, con el debido acompafiamiento a las instancias
necesarias.

Presentacion del perfil de profesionales que desarrollaran el estudio para su verificacion,
validacién o requerimiento de ampliacién a criterio de la Secretaria de Planeacion.
Realizacién de comités mensuales de seguimiento del grado de avance y toma de
decisiones respecto al flujo de actividades.
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8.1. CRONOGRAMA POR ZONAS

CRONOGRAMA

ZTAG,
/\ 4 ,‘.‘. \

e Alcaldia Mayor de
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Ubicacion

Mes

1

Zona Norte - Marlinda, Villa Gloria
(sentencia)

x

x

x

x
x

x
x

X

X

x

x

Magulla (Sentencia)

Policarpa (Legalizacién urbanistica y
Restauracion de la bahia de Cartagena)

Plan Parcial de expansion urbana de
Bayuncay Pasacaballos

R8 — Barrio El Pozén

X[ X [ X |X

X[ X | X | X

X[ X | X | X

X[ X | X | X
X[ X | X | X

X[ X | X | X
X[ X | X | X

X[ X [ X |X

X[ X [ X |X

X| X | X | X

X[ X [ X | X

8.2. CRONOGRAMA POR ACTIVIDADES Y PRODUCTOS

Tabla No. 6. Cronograma por actividades para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

Cartagenade Indias

Tabla No. 5. Cronograma de actividades por zonas para el desarrollo de Estudios Detallados de inundacion.

Actividad

Mes

6

10

11

51 Anadlisis de |la
informacién disponible

5.1.11 Productos del
analisis de la informacién
disponible (06 productos
por zona)

5.2 Levantamiento de
informacién primaria

5.21 Productos  del
levantamiento
topografico (09 productos
por zona)

5.2.2 Productos del
levantamiento
batimétrico (09 productos
por zona)

5.2.3 Productos de
informacién geoldgica y
geomorfolégica (03
productos por zona)

5.24 Productos del
inventario de zonas
inundables e inundadas
(06 productos por zona)

5.3 Analisis Detallado de
la Amenaza

5.3.13 Productos del
Analisis Detallado de la
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Amenaza (07 productos
por zona)
54 Evaluacion de
vulnerabilidad. = = =
5.4.7 Productos de la
Evaluacion de la
Vulnerabilidad (06 A A
productos por zona)
5.5 Evaluacién del Riesgo X X
de Inundacién
5.5.9 Productos de la
Evaluacion del Riesgo de X X
Inundacién (06 productos
por zona)
5.6 Medidas de X X
Intervencion.
5.6.10 Productos de las
medidas de intervencion X X
(09 productos por zona)
5.7 Procesos de
participacion ciudadana e X X X X X X X X
institucional (02
productos por zona)
7 CONSIDERACIONES
ADICIONALES X | x | x| x| x| x| x| x| x| x| x
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