MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA INFORME DE SUPERVISION Y/O SEGUIMIENTO No. 1

EJERCITO NACIONAL PERIODO INFORME [ 04JULIO 2024 AL 30 DE NOVIEMBRE 2024

INFORME DE SUPERVISION PARA PAGO No. 1

o FECHA INFORME [ AGOSTO/20/2024
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024 FECHA SUSCRIPCION CONTRATO: 27-JUNIO-2024
[1: INFORMACION DEL CONTRATO
OBJETO DEL CONTRATO: “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAIJE Y NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE LA|
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024”.

NOMBRE DEL CONTRATISTA: WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS Gerente y Representante Legal CONTROL CALIDAD RX S.A.S NIT 0 CC: 901.392.080-9
PLAZO DE EJECUCION: 04/07/2024 AL 30/11/2024 LUGAR DE ENTREGA: DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
VALOR DEL CONTRATO: $20.000.000,00 VEINTE MILLONES DE PESOS M/CTE

FORMA DE PAGO: Para la VIGENCIA 2024, de acuerdo con la disponibilidad presupuestal ser de la siguiente forma:

La NACION — MINISTERIO DE DEFENSA — COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES - DIRECCION GENERAL DE SANIDAD MILITAR - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO se compromete a cancelar el valor del contrato resultante, mediante pagos pamales dentro de
los sesenta (60) dias calendario, previa presentacién de la facturacién causada, de acuerdo con la recepcién de los servicios, liquidacién y cruce de cuentas, coordinados con la administracion. Asi como el previo imiento de los sigui re

1) Situacion de recursos por parte del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico Direccién del Tesoro Nacional.

(ASIGNACION CUPO PAC).

2) Verificacion por parte de la DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO del cumplimiento del contratista del pago de

aportes propios del SENA, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, salud, pension, ADRES.

3) Que se ejecuten los demds tramites administrativos correspondientes.

4) Recepcion a satisfaccion de los servicios por el Supervisor del contrato.

En el evento de prérroga en la entrega del objeto del contrato, por causa imputable al contratista, el pago se postergara en el mismo lapso de la prérroga.

Paragrafo primero. En el evento de prorroga en la entrega del objeto del contrato, por causa imputable al contratista, el pago se postergaré en el mismo lapso de la prérroga.

Paragrafo segundo: LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO,

realizara los pagos en la CUENTA DE AHORROS N°09000000456 DEL BANCO BANCOLOMBIA la cual ha sido

acreditada por el Contratista.

Paragrafo Tercero: En caso de estar obligado a facturar electronicamente el proveedor debera presentar la facturacion electronica validada previamente por la DIAN, conforme a las disposiciones sefialadas en el Decreto 358 del 05 de marzo de 2020, en concordancia,
con lo dispuesto en la Resolucion No. 000042 del 05 de mayo del 2020

2: DOCUMENTOS PRESUPUESTALES
DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL N°: 28124 FECHA: 11/03/2024 VALOR: $20.000.000,00
REGISTRO PRESUPUESTAL N°: 47024 FECHA: 04/07/2024 VALOR: $20.000.000,00
RECURSO: 16
Z|
3: MODIFICATORIOS

TIPO | FECHA | OBJETO

4: RELACION DE BIENES Y/O SERVICIOS OBJETO DEL CONTRATO

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO 'VALOR CON IVA/ VALOR TOTAL
1 CALCVULOVDE BLINDAJE EQUIPO DE RX FJO 1 s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Radiologia)
N CALcuLO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.00000 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
3 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX FIIO 1 B 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
(Radiologia)
4 CONTROL DE CALIDAD E,QUIPO DERX 1 S 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
5 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 s 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 5.355.000,00
5: DE POLIZAS
COMPARIA ASEGURADORA: SURAMERICANA POLIZA DE CUMPLIMIENTO: 3951145-0 ANEXO (0)
AMPAROS CUBIERTOS PORCENTAJES AMPAROS CUBIERTOS VALOR DESDE HASTA
CALIDAD DEL SERVICIO Por el 20% del valor de la orden de compra $ 4.000.000,00 24/06/2024 30/03/2025
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Por el 20% del valor de la orden de compra $ 4.000.000,00 24/06/2024 30/03/2025
PAGO SE SALARIOS Por el 5% del valor de la orden de compra $1.000.000,00 24/06/2024 30/11/2025
FECHA DE EXPEDICION DE LAS POLIZAS: 25/06/2024 POLIZA DE CUMPLIMIENTO:  3951145-0 ANEXO (0)
6: EJECUCION DEL CONTRATO
CONCEPTO V/R CONTRATO FACTURADO AUTORIZADO V/R GLOSA (SI APLICA) V/R CANCELADO
s 20.000.000
INFORMES CORRESPONDIENTES A LAS
VISITAS TECNICAS A LOS 07 EQUIPOS $ 19.992.000,00 | $ 19.992.000,00 | $ -
PERIAPICALES
TOTAL $ 20.000.000 | $ 19.992.000,00 | $ 19.992.000,00 | $ -
% DE EJECUCION POR PAGO CANCELADO 0% % DE EJECUCION POR PAGO AUTORIZADO 100%
7: PAGOS EFECTUADOS
CONCEPTO DE PAGO Y FECHA: I CUMPLIMIENTO ALCANCE FACTURA FEL986 VALOR A PAGAR EN EL MES: I $ 19.992.000,00
7.1. BALANCE GENERAL CONTRATO
V/R CONTRATO S 20.000.000,00
ADICION
VALOR CANCELADO $ -
VALOR SALDO CONTRATO S 8.000,00
VALOR EN AUTORIZACION $ 19.992.000,00
SUMAS IGUALES $ 20.000.000,00 | $ 20.000.000,00




7.2. ACTAS DE RECIBO A SATISFACCION
ITEM DESCRIPCION ACTA FECHA ENTRADA DE ALMACEN VALOR ENTREGADO
1 ACTA RECIBO SATISFACCION 2024344009622116 17/08/2024 0 19.992.000,00
VALOR TOTAL CANCELADO B
PORCENTAJE EJECUCION FiSICA % 100%
8. TRABAIOS Y/0 ACTIVIDADES REALIZADAS
1. DISPENSARIO ESM BASO06 - IBAGUE - PERIAPICAL MARCA CARESTREAM DENTAL Modelo Equipo: CS 2200 -Serie Equipo: JXT094
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
i CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i B 400.000,00 | § 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
2.856.000,00
2. BATALLON DE ARTILLERIA #13 DISUR -BOGOTA D.C - PERIAPICAL MARCA CARESTREAM DENTAL Modelo Equipo: CS 2200 -Serie Equipo: JJXT102
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
N CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
3. CANTON MILITAR PICHINCHA DMCAL -SANTIAGO DE CALI - PERIAPICAL MARCA CARESTREAM DENTAL Modelo Equipo: CS 2200 -Serie Equipo: JKXT008
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
R CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL N s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologfa)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
4. BOSA CHICALA DMSOC - BOGOTA DC - PERIAPICAL MARCA CARESTREAM DENTAL Modelo Equipo: CS 2200 -Serie Equipo: JIXT097
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
. CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
5. BATALLON DE ASPC N°12 DISPENSARIO MEDICO ESM BAS12 - FLORENCIA- PERIAPICAL MARCA DURR DENTAL Modelo Equipo: VISTAINTRA -Serie Equipo: EX 14D0024
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
. CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
6. DISPENSARIO MEDICO ESM BAS16 - YOPAL- PERIAPICAL MARCA CARESTREAM DENTAL Modelo Equipo: CS 2200 -Serie Equipo: JJXT099
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
. CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
7. DISPENSARIO MEDICO ESM BICOR - SANTA MARTA- PERIAPICAL MARCA DURR DENTAL Modelo Equipo: VISTAINTRA DC -Serie Equipo: 84D
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR CON IVA VALOR TOTAL
. CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL i s 400.000,00 | $ 76.000,00 | $ 476.000,00
(Odontologia)
2 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX 1 $ 1.700.000,00 | $ 323.000,00 | $ 2.023.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
3 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX 1 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00
PERIAPICAL (Odontologia)
$ 2.856.000,00
TOTAL [s 19.992.000,00
8. AVANCE TOTAL DEL CONTRATO
OMITIDO
EJECUCION FINANCIERA [ 0% EJECUCION FISICA 100%
|5-NOVEDADES Y70 INFORMACION DE IMPORTANCIA
OMITIDO
10. ANEXOS AL INFORME
OMITIDO
DOCUMENTOS REQUERIDOS PARA TRAMITE DE PAGO
PRIMER Y UNICO PAGO DE MAS PAGOS
CERTIFICACION BANCARIA < 30 DIAS CERTIFICACION DE APORTES
FORMULARIO RUT VIGENCIA ACTUAL FACTURA O DOCUMENTO EQUIVALENTE
CERTIFICACION DE APORTES ENTRADA AL ALMACEN (SI APLICA)
FACTURA O DOCUMENTO EQUIVALENTE CONCEPTO DE AUDITORIA (SI APLICA) Y OFICIO REMISORIO
ENTRADA AL ALMACEN (SI APLICA) OFICIO Y AUTORIZACION DEL GENERAL
COPIA CONTRATO, OR. DE COMPRA, ACEPTACIONES ACTA DE RECIBO A SATISFACCON
COPIA POLIZAS Y APROBACION DE POLIZAS COPIA REGISTRO PRESUPUESTAL
CONCEPTO DE AUDITORIA (S| APLICA) Y OFICIO REMISORIO
OFICIO Y AUTORIZACION DEL GENERAL
ACTA DE RECIBO A SATISFACCON
COPIA REGISTRO PRESUPUESTAL
. 1)
SV. GERMAN VILLAMARIN CABRERA
GERMAN.VILLAMARIN@BUZONEJERCITO.MIL.CO
Supervisor ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024
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FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

DIRECCION DE ANIDAD EJERCITO

Lugar, Fecha:

Intervienen:

Asunto:

ACTA N° 2024344009622116
Bogota, 17 de agosto del 2024

SV. GERMAN VILLAMARIN CABRERA

Supervisor de la ACEPTACION DE OFERTA
N°240-DISAN-EJC-2024

ACTA DE RECIBO DE SATISFACCION DE LA
ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024 CUYO
OBJETO ES *“PRESTACION DEL SERVICIO DE
CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS
EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS
ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE LA
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL,
A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024".

ACTA DE RECIBO A SATISFACCION DE BIENES Y SERVICIOS

ACEPTACION DE OFERTA No.

240-DISAN-EJC-2024

FECHA SUSCRIPCION

JUNIO 27 DE 2024

OBJETO

“PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES
DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS
EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE
DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD
MILITAR DE LA DIRECCION DE SANIDAD
EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN
LA VIGENCIA 2024".

CONTRATISTA

WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS
C.C. N°1.057.574.835

Gerente y Representante Legal
CONTROL CALIDAD RX S.A.S

NIT: 901.392.080-9

Carrera 22 No. 35 — 40 Ofic.229
Teléfono: 320 443 7308

Bucaramanga (Santander)

SUPERVISOR

SV. GERMAN VILLAMARIN CABRERA

VALOR INICIAL

VEINTE MILLONES DE PESOS MICTE
($20.000.000,00)

ADICION No.

N/A

EJERCITO NACIONAL

PATRIA HONOR LEALTAD

Entrada Principal Carrera 7 No.52 — 48 DISAN Bogota, D.C.

018000111335 / 3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.mil.co




VEINTE MILLONES DE PESOS MICTE
VALORTOTAL ($20.000.000,00)

FECHA DE ENTREGA AGOSTO 14 DEL 2024

PLAZO DE EJECUCION NOVIEMBRE 30 DEL 2024

En Bogot4, el dia 17 de agosto de 2024 se reunieron los sefiores, SV GERMAN VILLAMARIN
CABRERA en calidad de supervisor y WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS Gerente y
Representante Legal CONTROL CALIDAD RX S.A.S en su calidad de contratista, en las
instalaciones de la DIRECCION DE SANIDAD DEL EJERCITO, con el fin de realizar el recibo a
satisfaccion de los bienes entregados en cumplimiento del objeto contratado a entera
satisfaccion.

CONSTANCIAS

EL SUPERVISOR HACE CONSTAR QUE EL OBJETO CONTRATADO HA SIDO ENTREGADO
POR EL CONTRATISTA A ENTERA SATISFACCION, A ESTE DOCUMENTO SE ANEXA
ORIGINAL DE LAS FACTURAS ENTREGADAS PARA PAGO Y SE ENTREGAN LOS
INFORMES CORRESPONDIENTES A LAS VISITAS TECNICAS A LOS 07 EQUIPOS
PERIAPICALES, ASI:

1. Miércoles, 17 de julio de 2024 Bogota - DMSOC AV CIUDAD DE CALI Carrera 86 N°
53B - 80 Sur Chicala.

2. Miércoles, 17 de julio de 2024 Bogota - DISUR KM3 VIA USME, Batallon Escuela de
Artilleria - Dispensario Médico

3. Jueves, 18 de julio de 2024 CALI - DMCAL CALLE 4 N° 88-89, Canton Militar Pichincha

4. Jueves, 18 de julio de 2024 IBAGUE - BAS06 Batallon Jaime Rooke (Km 3 Via Armenia)
Dispensario Esm Bas06.

5. Viernes, 19 de julio de 2024 Florencia - ESM BAS12 calle 16 n°16 — 00 Batallon de ASPC

N°12, dispensario médico

Viernes, 19 de julio de 2024 Santa Marta - ESM BICOR carrera 4 # 33 via el rodadero

Lunes, 22 de julio de 2024 YOPAL — ESM BAS16 AV Marginal de La Selva, CALLE 6

Trasversal 18, Dispensario Medico

No

OBSERVACION: N/A.

1. FACTURA N° FEL986

VALOR POR 1. FEL986 DIECINUEVE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y
FACTURA DOS MIL PESOS M/CTE ($19.992.000,00)

($19.992.000,00)
DIECINUEVE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
PESOS M/CTE.

VALOR TOTAL A
PAGAR

EN CONSTANCIA FIRMA QUIEN EN ELLA INTERVIENE

SV. GERMAN VILLAMARIN-CABRERA GERMAN
Supervisor de la ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024
T

EJERCITO NACIONAL
PATRIA HONOR LEALTAD

Entrada Principal Carrera 7 No.52 — 48 DISAN Bogota, D.C.
018000111335/ 3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.mil.co




PUBLICA

COLOMBIA MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
(. POTENCIA DE LA COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES o
VIDA EJERCITO NACIONAL S
DISPENSARIO MEDICO NORTE EJERCITO NACIONAL

Al contestar, cite este nimero

Radicado N 2024344021250013 MDN-COGFM-COEJC-SECEJ-JEMOP-DIV5-BR13-
BASPCN°13-DISNOR-29.60

Bogota, D.C., 04 de julio de 2024

ACEPTACION DE OFERTA N° 240-DISAN-EJC-2024, CELEBRADO ENTRE EL
MINISTERIO DE DEFENSA - COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES -
DIRECCION GENERAL DE SANIDAD MILITAR — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO —
SV VILLAMARIN CABREA GERMAN Y WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA CONTROL CALIDAD RX S.A.S.

ACTA DE INICIO

OBJETO:
CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD,
CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS
EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD
MILITAR DE LA DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR
EN LA VIGENCIA 2024

CONTRATISTA: WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS
VALOR CONTRATO: $ 20.000.000,00

SUPERVISION: SV VILLAMARIN CABRERA GERMAN
FECHA DE INICIACION: 04 JULIO 2024

FECHA DE TERMINACION: 30 NOVIEMBRE 2024

En la Unidad de Apoyo DISAN el 04 de julio de 2024, se reuni6 el sefior SV VILLAMARIN
CABRERA GERMAN en calidad de supervisor del contrato y el seifior WILMAR
LEONARDO VEGA VARGAS con cédula 1.057.574.835, quien va a desarrollar el objeto
anteriormente mencionado, con el fin de dar inicio a este contrato y una vez cumplidos los
requisitos de ejecucién, como son:

a) Registro presupuestal otorgado por la seccion de planeamiento
b) La aprobacion de las pdlizas

Para la constancia de lo anterior se concluye con lo anterior que efCONTRATISTA reline
los requisitos y se firma la presente acta de iniciacion por los que gh ella_intervinieron:

CIEK
P

WILMAR LEONA :,'.J"-‘ VEGA VARGAS SV VILLA s ERMAN
Contratista

PATRIA HONOR LEALTAD
Entrada Principal Calle 106 # 7 A 22 Usaquén — Bogota D.C.

Celular: 3213923921
disnor@buzonejercito.mil.co

icontec

IS0 001

SCE310-1

PUBLICA
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PUBLICA

COLOMBIA MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
(. POTENCIA DE LA COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES
VIDA EJERCITO NACIONAL :
EJERCITO NACIONAL

COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTA
N°240-DISAN-EJC-2024
Bogotad D.C.,

Sefior:

WILMAR LEONARDO VEGA VARGAS
C.C. N°1.057.574.835

Gerente y Representante Legal
CONTROL CALIDAD RX S.A.S

NIT: 901.392.080-9

Carrera 22 No. 35 - 40 Ofic.229
Teléfono: 320 443 7308

Bucaramanga (Santander)

ASUNTO: Comunicaciéon de Aceptacion de Oferta N°240-DISAN-EJC-2024 dentro de la Invitacidn Publica del
PROCESO DE MINIMA CUANTIA N°MC-022-DISAN-EJC-2024, CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO
DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS
EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE LA
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024,

Mediante el presente documento el sefior Coronel (EC) LUIS HERNANDO SANDOVAL PINZON identificado con
cédula de ciudadania N°80.424.162 de Bogota D.C., en su condicion de Director de la Direccion de Sanidad Ejército,
nombrado mediante Resolucién 002 del 09 de enero de 2024 y posesionado mediante Acta de Posesién Personal
Militar N°001 del 10 de enero del 2024, en ejercicio de la facultad legal que confiere el articulo 84 literal b) numeral 2
del Decreto Ley 1790 de 2000, modificado por el articulo 21 de la Ley 1104 de 2006 y de conformidad a lo preceptuado
por la Ley 80 de 1.993, Ley 1150 de 2.007, Decreto Reglamentario Unico 1082 del 26 de mayo de 2015, Resolucion
N°4223 del 23 de junio de 2022, por la cual se delegan unas funciones y competencias relacionadas con la contratacidn
de bienes y servicios con destino al Ministerio de Defensa Nacional, unas funciones de caracter administrativo y se
dictan otras disposiciones; Resolucién N°4130 del 16 de junio de 2022, “Por la cual se expide el Manual de
Contratacion y de Convenios” del Ministerio de Defensa Nacional y sus Unidades Ejecutoras; quien en consecuencia
representa, por la delegacion conferida, a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, en adelante y para los efectos de la presente comunicacion de aceptacion de oferta se
denominard EL CONTRATANTE, informa que para todos los fines y con las consecuencias juridicas que de ello se
desprende, que ACEPTA expresa e incondicionalmente la oferta presentada por la empresa que usted representa de
conformidad con lo establecido en el numeral 5 del Art. 2 de la Ley 1150 de 2007, adicionado por el Art. 94 de la Ley
1474 del 2011, y los dispuesto en el Decreto 1082 de 2015, para lo cual debera tenerse en cuenta lo siguiente:

1. DATOS DEL ORDENADOR DEL GASTO

Serior Coronel (EC) LUIS HERNANDO SANDOVAL PINZON, mayor de edad, residente en la ciudad de Bogota D.C.,
identificado cédula N°. 80.424.162 de Bogota D.C., quien acttia en su condicion de Director de la Direccién de Sanidad
del Ejército, con Nit. 901.440.188-1.

2. DATOS DEL CONTRATISTA

CONTROL CALIDAD RX S.A.S, identificada con NIT; 901.392.080-9 y Matricula N°: 05-463070-16 de fecha 27 de
junio de 2020, renovada el 04 de abril de 2024, constituida mediante Documento privado del 29 de Enero de 2019 de
Asamblea Gral Accionistas de Bucaramanga, inscrito en Camara de Comercio el 27 de Junio de 2020, con el No
178338 del libro IX.

3. OBJETO:
“PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE
REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS
ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE LA DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A
EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024".

4. CLASE DE CONTRATO:

PRESTACION DE SERVICIOS
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5. PLAZO DE EJECUCION Y LUGAR DE EJECUCION:
El plazo de ejecucion sera a partir del previo perfeccionamiento del contrato (Articulo 41 Ley 80 de 1993) y cumplimiento

de los requisitos de ejecucion (Articulo 41 de la Ley 80 de 1993 modificado por el Articulo 23 Ley 1150 de 2007), hasta
el 30 DE NOVIEMBRE DEL 2024 y/o hasta agotar presupuesto.

LUGAR DE EJECUCION:

La prestacidn del servicio de controles de calidad, calculos de blindaje y niveles de referencia médica para los equipos
emisores de radiacion ionizante de los Establecimientos de Sanidad de la Direccion de Sanidad Ejército a nivel
nacional, se llevara a cabo en cada uno de los Dispensarios Médicos o Establecimientos de Sanidad Militar a nivel

nacional donde se encuentren ubicados.

N° REGIONAL ESM DIRECCION ESTABLECIMIENTO EQUIPO ESTUDIOS A REALIZAR
REG N0 CONTROL DE
DISPENSARIO MEDICO | AV CIUDAD DE CALI CARRERA 86 | EQUIPO DE RX PERIAPICAL | CALIDAD, CALCULO DE
SO o e CARESTREAM CS 2200 BLINDAJE Y NIVELES

1 RS SERIE: JUXT097 DE  REFERENCIA
MEDICA
CONTROL DE
REG N°9 KM3 VIA USME, BATALLON EQUIPO DE RX PERIAPICAL | CALIDAD, CALCULO DE
DISPENSARIO MEDICO | ESCUELA DE ARTILLERIA - CARESTREAM CS 2200 BLINDAJE Y NIVELES
2 SUR DISUR DISPENSARIO MEDICO SERIE: JJXT102 DE  REFERENCIA
MEDICA
EQUIPO DE RAYOS X
REG NG AV MARGINAL DE LA SELVA, CONVENCIONAL FIJO CONTROL DE CALIDAD
RN 6 CALLE 6 TRASVERSAL 18, CARESTREAMQUANTUM- | Y  CALCULO  DE
3 o DISPENSARIO MEDICO OKC BLINDAJE
N°27659
. AV MARGINAL DE LA SELVA, EQUIPO DE RX PERIAPICAL | SONTROL . DE
REG N°8 CALIDAD, CALCULO DE
CALLE 6 TRASVERSAL 18, CARESTREAM CS 2200
4 ESMBAS 16 DISPENSARIO MEDICO SERIE: JUXT099 BLINDAJE Y _NIVELES
YOPAL : DE  REFERENCIA
MEDICA
REG NG CALLE 16 N°16 - 00 EQUIPO DE RX PERIAPICAL | SONTROL o DF
BATALLON DE ASPC N°12, DURR DENTAL VISTAINTRA '
5 ESMBAS 12 DISPENSARIO MEDICO SERIE: EX 14D0024 BLINDAJE Y NIVELES
FLORENCIA : DE  REFERENCIA
MEDICA
REG N°S BATALLON JAIME ROOKE (KM 3 | EQUIPO DE RX PERIAPICAL ggﬂgﬁg% ALCULO BE
R M 06 ViA ARMENIA) DISPENSARIO ESM | CARESTREAM CS 2200 A e o
6 , BAS06 SERIE: JUXT094
IBAGUE DE  REFERENCIA
MEDICA
TOTAL EQUIPOS PROYECTADOS APROXIMADO 06

En la tabla N°1 se relacionan los Establecimientos de Sanidad Militar en donde se proyectan a realizar los diferentes estudios, sin embargo,
las sedes o lugares pueden variar de acuerdo con las necesidades que se presenten, por lo tanto, el contratista a quien se adjudique el
contrato debera garantizar la prestacion de los servicios en las ciudades o lugares donde el supervisor del contrato lo requiera de acuerdo
con el presupuesto asignado.

En el cuadro anterior se relacionan los Establecimientos de Sanidad Militar en donde se proyectan a realizar los
diferentes estudios, sin embargo, las sedes o lugares pueden variar de acuerdo con las necesidades que se presenten,
por lo tanto, el contratista debera garantizar la prestacion de los servicios en las ciudades o lugares donde el supervisor
del contrato lo requiera de acuerdo con el presupuesto asignado.

6. VIGENCIA:

La vigencia del contrato sera igual al plazo de ejecucidn cuatro (4) meses mas correspondientes el término de
liquidacion del contrato.

7. VALOR DE LA ACEPTACION DE LA OFERTA:

El valor de la comunicacién de aceptacion de oferta es hasta por la suma de VEINTE MILLONES DE PESOS M/CTE
($20.000.000,00) INCLUIDO IVA (Segun Aplique), se encuentra respaldado mediante el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal SIIF N° 28124 del 11 de marzo de 2024, rubro presupuestal rubro A-02-02-02-008-003-
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04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS, el cual fue expedido por el Oficial Gestion
Financiera de la Direccién de Sanidad Ejército.

CONTROL DE CALIDAD RX SAS
ITEM DESCRIPCION DEL BIEN O SERVICIO PRECIO UNITARIO SIN VA PRECIO TOTAL CON
IVA IVA
.| CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RXFIJO 40000000 76.00000 476.000.00
(Radiologia)
CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX
2| PERAPIOAL (Odontoocia 400.000,00 76.000,00 476.000,00
3 | CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX FLIO 1.700.000,00 323.000,00 2.023.000,00
(Radiologia)
CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX
4 | PERIPIGAL (Odontooga 1.700.000,00 323.000,00 2.023.000,00
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA RX
5 | PERIPICAL (Ccoutong) 300.000,00 57.000,00 357.000,00
TOTAL 5.355.000,00

PARAGRAFO PRIMERO: El valor global de la presente aceptacion de oferta se entiende firme y fijo, y por lo tanto no
estan sujetos a ninguna clase de reajuste. Igualmente, dentro de este precio, van incluidos los costos proyectados al
plazo de ejecucion de la presente comunicacién de aceptacion de oferta y la utilidad razonable que el CONTRATISTA
pretende obtener, en consecuencia, no se aceptaran solicitudes de reajustes de precios, invocados con base en estas
circunstancias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Dentro del valor y precios unitarios establecidos en la comunicacion de aceptacion de
oferta se entienden incluidos todos los costos, impuestos, tasas y contribuciones a que haya lugar, asi como los costos
directos e indirectos que impliquen la ejecucion de la comunicacién de aceptacion de oferta.

PARAGRAFO TERCERO: LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD
EJERCITO, realizara los pagos en la CUENTA DE AHORROS N°09000000456 DEL BANCO BANCOLOMBIA la
cual ha sido acreditada por el Contratista.

8. FORMAY CONDICIONES DE PAGO:

Para la VIGENCIA 2024, de acuerdo con la disponibilidad presupuestal sera de la siguiente forma:

La NACION — MINISTERIO DE DEFENSA - COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES - DIRECCION
GENERAL DE SANIDAD MILITAR - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO se compromete a cancelar el valor del
contrato resultante, mediante pagos parciales dentro de los sesenta (60) dias calendario, previa presentacién de la
facturacion causada, de acuerdo con la recepcidn de los servicios, liquidacion y cruce de cuentas, coordinados con la
administracion. Asi como el previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

1) Situacién de recursos por parte del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico Direccién del Tesoro Nacional.
(ASIGNACION CUPO PAC).

2)  Verificacion por parte de la DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO del cumplimiento del contratista del pago de
aportes propios del SENA, ICBF y Cajas de Compensacién Familiar, salud, pension, ADRES.

3)  Que se ejecuten los demas tramites administrativos correspondientes.

4)  Recepcion a satisfaccion de los servicios por el Supervisor del contrato.

En el evento de prorroga en la entrega del objeto del contrato, por causa imputable al contratista, el pago se postergara
en el mismo lapso de la prérroga.

Paragrafo primero. En el evento de prérroga en la entrega del objeto del contrato, por causa imputable al contratista,
el pago se postergara en el mismo lapso de la prorroga.

Paragrafo segundo: LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO,
realizara los pagos en la CUENTA DE AHORROS N°09000000456 DEL BANCO BANCOLOMBIA la cual ha sido
acreditada por el Contratista.

Paragrafo Tercero: En caso de estar obligado a facturar electrénicamente el proveedor debera presentar la
facturacion electronica validada previamente por la DIAN, conforme a las disposiciones sefialadas en el Decreto 358
del 05 de marzo de 2020, en concordancia, con lo dispuesto en la Resolucion No. 000042 del 05 de mayo del 2020.

9. CONDICIONES TECNICAS:

PATRIA HONOR LEALTAD @

Direccion carrera 7 N° 52 — 48 DISAN EJC icontec
Bogota D.C.

Teléfono: 01800111335-3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.com.co $Co310-1



http://www.sanidadfuerzasmilitares.com.co/

P4g. 4 de 17 COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024 DENTRO DE LA INVITACION PUBLICA DEL PROCESO DE MINIMA
CUANTIA N°MC-022-DISAN-EJC-2024, CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE
LA DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024".

El CONTRATISTA se obliga al cumplimiento de las condiciones técnicas establecidas en el Anexo N°02
“Especificaciones técnicas de obligatorio cumplimiento” de la invitacién publica del proceso de Minima Cuantia N°
022-DISAN-EJC-2024 CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD,
CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE
RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE LA DIRECCION DE SANIDAD
EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024,

9.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

ESTUDIOS DE CALCULOS DE BLINDAJE PARA EQUIPOS GENERADORES DE RADIACION IONIZANTE

ITEM EQUIPOS A REALIZAR

1 CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX FIJO (Radiologia)
2 CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)

Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido

CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
CIAS
ITE| CODIGO DESCRIPCION DEL UN/MED (STOCK | NECESIDA | NECESIDAD CODIGO CODIGO| CODIG
M| DANE | PRODUCTO/SERVICIO INVENTA D TOTAL UNSPC SAP | OOTAN
RIOS)
CALCULO DE BLINDAJE
1 | OMITIDOl Equipo DE RX FWO| SERVICIO| 0 01 01 20121921 - OMITID
o Medidorde | OMITIDO
(Radiologia). s 0
Radiaccion.
CALCULO DE BLINDAJE
OMITIDO| EQUIPO DE RX
2 PERIAPICAL SERVICIO 0 05 05 20121921- OMITIDO OMITID
. Medidor de 0
(Odontologia). o
Radiaccion.

ESTUDIOS DE CONTROLES DE CALIDAD PARA EQUIPOS GENERADORES DE RADIACION IONIZANTE:
ITEM EQUIPOS A REALIZAR
3 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX FIJO (Radiologia)
4 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)
Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido
CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
CIAS
CODIGO| DESCRIPCION DEL (STOCK| NECESIDA| NECESIDA CODIGO CODIGO
ITEM' “banE | probucTorservicio| YNMED | wvental D D TOTAL UNSPC sAp | CODIGOOTAN
RIOS)
41116100 -
Equipos y
OMITID | “CONTROL DE fmgfgrf’: g‘:
3 0 CALIDAD EQUIPO DE| SERVICIO 0 01 01 N OMITID
N Medicion, de OMITIDO
RX FIJO (Radiologia). Ob S ¢}
servacion y
de Pruebas.
41116100 -
Equipos y
OMITID “CONTROL DE Suministros de
CALIDAD EQUIPO DE Laboratorio, de
41 O | Rx  PERIAPICAL| SERVICIO] 0 05 05 Medicion,de | OMTP| ommpo
. . 0
(Odontologia). Observacion y
de Pruebas.
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ITEM EQUIPOS A REALIZAR

5 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)
Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido

CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
IT| CODIGO| DESCRIPCION DEL UN/MED (S(?I'ISCS:K NECESIDA | NECESIDAD CcoDIGO CODIGO COoDIGO
EM| DANE | PRODUCTO/SERVICIO INVENTA D TOTAL UNSPC SAP OTAN
RIOS)
41116100
Equipos y
OMITID EE/FEI;-IREIESNCIA MEDI(DJ,E Suministros de
5 0] RX PERIAPICAL SERVICIO 0 05 05 Labqrgltono, de| OMITID OMITIDO
(Odontologia) Medicién, de 0]
gia)- Observacion 'y
de Pruebas.

NOTA 1: Los estudios y cantidades se realizaran de acuerdo con las necesidades y el presupuesto asignado.
9.11 OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

9.1.1.1 OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “ESTUDIO CALCULO DE BLINDAJE Y/O DESCRIPCION DE
BLINDAJE”

Aspectos generales resolucidn 482 de 2018

Plano de ubicacién de los equipos en las instalaciones con sus areas aledafias y/o colindantes

Descripcion de los blindajes estructurales

Condiciones especificas de la instalacion

Método de calculo

Determinacion de puntos criticos y su respectiva medicion de los niveles de exposicion.

) Verificacién de parametros de operacién de los equipos, indices de exposicion en los diferentes ambientes del
establecimiento y en el paciente.

h) Verificacion y concepto técnico de elementos de radio proteccion de la instalacion.

i) Verificacion y reglaje de parametros de funcionamiento

j) Elaboracion de reporte del estudio para la Secretaria de Salud que incluya los métodos de medicién, mediciones

realizadas, conclusiones y recomendaciones.

eeocooe

9.1.1.2 OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “CONTROLES DE CALIDAD”

) Aspectos generales resolucién 482 de 2018
) Datos generales de la instalacién

) Descripcién de la sala de RX
)
)

o O T Q

Descripcion e informacidn con registro fotogréfico del equipo, etiquetas y placas del mismo.

*Pruebas de control de calidad: De acuerdo con el articulo 14 de la resolucion 482 del 2018, se deben aplicar los
lineamientos establecidos en el protocolo ARCAL XLIX y el TECDOC 1151 del organismo Internacional de la Energia
Atomica — OIEA'Y sus respectivas actualizaciones de acuerdo al tipo del equipo.

f) Prueba 1. Levantamiento radiométrico

g) Prueba 2. Radiacion de fuga

) Prueba 3. Perpendicularidad del rayo central y coincidencia del campo luminoso con el campo de radiacion.

D

h

i) Prueba 4. Exactitud y repetibilidad del valor nominal de la tensién del tubo.
j) Prueba 5. Rendimiento, repetibilidad y linealidad de la exposicion.
k

)

b3

Prueba 6. Exactitud y repetibilidad del tiempo de exposicion

Prueba 7. Repetibilidad del control automatico de Exposicién (CAE)

m) Prueba 8. Capa hemirreductora

n) Prueba 9. Punto focal

0) Prueba 10. Prueba de alto y bajo contraste (sensibilidad)

p) Prueba 11. Dosis de entrada en piel y las demas que se requieran para el cumplimiento de la norma vigente.

9.1.1.3 OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “NIVELES DE REFERENCIA MEDICA”:

a) Eloferente debera entregar el protocolo formatos y/o plantillas para la recoleccién de datos para la implementacién
de los niveles de referencia para los equipos emisores de radiacion ionizante objeto del presente contrato.
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b)

Implementacion de los niveles de referencia segun resolucion N° 482 del 2018, basados principalmente en las
recomendaciones de la ICRP y documentos técnicos del OIEA, aplicando metodologia practica: Herramienta de
calculo y Software en los servicios o equipos objeto del presente proceso.

El oferente debera contar con licencia vigente para prestar los servicios de proteccion radioldgica, control de calidad
y niveles de referencia, de conformidad con lo establecido en la resolucién 482 de 2018 del Ministerio de Salud y
Proteccién Social.

Establecer los valores tipicos de los procedimientos mas comunes, para determinar cuales serian los niveles de
referencia en cada una de las técnicas de radiodiagnostico y cuales son los procedimientos o estudios a los que se
les va a establecer los niveles de referencia y las proyecciones que requieren cada uno de estos.

Con respecto a los niveles de referencia: Entregar el protocolo y metodologia que permita el calculo de niveles de
referencia (en los procedimientos mas comunes) plantilla, curva de rendimiento, niveles de referencia, asi mismo,
debe socializar y capacitar en el manejo de la misma. Esto, en cumplimiento del numeral 21.7 articulo 21, resolucién
482 de 2018.

9.1.1.4 OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES GENERALES

a)

Los equipos a los cuales se les realizaran los diferentes estudios seran indicados al futuro contratista por parte del
supervisor del contrato, quien priorizaré los mismos de acuerdo a las necesidades y hasta agotar el presupuesto
asignado. De igual manera, seran realizados segun la programacion emitida por la entidad contratante en
coordinacion con el supervisor del contrato y cuyo plazo aproximado para realizar cada visita no puede superar los
10 dias habiles después de realizada la solicitud del servicio.

Los informes o certificados deben ser entregados al supervisor del contrato y al coordinador de cada sede o
establecimiento de sanidad en forma digital (PDF a color con firmas) a los correos electronicos indicados, en un
tiempo maximo de 5 dias habiles después de realizados los estudios.

El contratista sera el directo responsable cuando por descuido, imprevision, negligencia o causas imputables se
encontraran inconsistencias en las mediciones, seguimiento de protocolos, resultados de estudio, etc. En ese caso
debera repetir y solventar las equivocaciones cometidas y si es necesario repetir el estudio sin costo adicional
alguno.

El contratista sera el directo responsable cuando por descuido, imprevisién, negligencia o causas imputables
ocurriesen dafios a terceros, equipos a analizar, equipos en otros ambientes o infraestructura en los
Establecimientos de Sanidad objeto del presente contrato.

No suministrar a terceros la informacién técnica, administrativa y/o financiera del contrato, diferente a la presentada
en la plataforma SECOP |I.

Asistir a las citaciones que la Direccién de Sanidad del Ejército le informe en forma verbal o por escrita y de igual
manera dar cumplimiento a las obligaciones determinadas en los documentos precontractuales al igual que las
ofertadas en su correspondiente oferta.

Garantizar que cuentan con los Estandares Minimos del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo
para empleadores y contratantes. (Diligenciar CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO anexa).

Responder por sus actuaciones y omisiones derivados de la celebracion del presente contrato, y de la ejecucion del
mismo, de conformidad con lo establecido en la ley 80 de 1993.

Concepto, observaciones y las recomendaciones o pruebas adicionales necesarias para el cumplimiento de los
protocolos y la resolucion 482 del 2018.

Cada una de las pruebas en el informe debe tener un alcance, instrumentacion, metodologia, procedimientos,
interpretacion de los resultados, conclusiones, recomendaciones, acciones correctivas y registro fotografico de las
pruebas realizadas.

Utilizar los equipos de medida adecuados, con sus respectivos certificados de calibracion vigentes, expedidos por
laboratorios acreditados nacionales o internacionales segun corresponda la norma.

Una vez adjudicado y suscrito el contrato, se debera establecer el cronograma de actividades que confirme las
visitas estimadas en la totalidad de los Establecimientos de Sanidad Militar objeto del presente contrato. Mencionado
cumplimiento seré verificado por parte del Supervisor y sera parte fundamental en la realizacion del tramite de
facturas para efectuar el pago.

m) Asumir los costos de transporte, movilizacion, seguros, fletes, viaticos y demas que se causen con motivo de la
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prestacion del servicio objeto del presente proceso. Estos costos se entenderan incorporados al valor total del
contrato que se llegase a celebrar, incluyendo los impuestos.

Dar aviso en forma inmediata al supervisor del contrato, sobre cualquier anomalia que se presente como
consecuencia de la ejecucion del mismo.

Asignar a una persona con la que el supervisor del contrato pueda mantener comunicacion permanente via telefonica
y correo electrénico para desarrollar el objeto contractual, a fin de solucionar de manera concertada cualquier
inconveniente que se presente.

Garantizar la prestacion de los servicios en las ciudades o lugares donde el supervisor del contrato lo requiera de
acuerdo con el presupuesto asignado.
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q) Brindar una (01) capacitacién virtual dirigida al personal ocupacionalmente expuesto a radiacién ionizante y
coordinadores de Servicios entre otros de los Establecimientos de Sanidad Militar a nivel nacional en cuanto a la
recoleccion de datos y manejo de las diferentes plantillas para determinar el procedimiento de los niveles de
referencia médica para los equipos emisores de radiacién ionizante, asi mismo abordar temas relacionados con el
anexo 5 de la resolucién N° 482 del 2018 asi: Fundamentos de la proteccion radioldgica, Fuentes y riesgos de la
radiacion ionizante, Parametros operacionales, Zonas con riesgo radiolégico, Efectos de la radiacion ionizante.
Entregar ademas el respectivo soporte de asistencia y evaluacion de adherencia a la capacitacioén a través de un
quiz o0 examen de conocimientos, previa coordinacién con el supervisor del contrato.

10.

OBLIGACIONES DE LAS PARTES

CONTRATISTA: EI CONTRATISTA se obliga con la Direccién de Sanidad Ejército:

e Dar cumplimiento al contrato de acuerdo con los parametros establecidos en la Ley y en el presente contrato.

e Cumplir con todos los requerimientos técnicos exigidos.

e Suministrar oportunamente el informe que requiera el supervisor, necesario para cumplir con el objeto
contractual.

e Todas las obligaciones que establecen la ley de contratacion estatal y las requeridas por las entidades de
control inspeccion y vigilancia reguladoras en la materia.

e Dar cumplimiento a los requerimientos exigidos por el supervisor y los documentos del contrato.
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de las obligaciones inherentes a la naturaleza y esencia del presente contrato, el contratista se obliga a:

Suscribir el contrato ofrecido.

Contar con autorizacion para la suscripcion del contrato en caso de ser necesario.

Cumplir con las condiciones establecidas en la ley, los estudios previos y en la invitacién a ofertar.

El Contratista que esté obligado a facturar electronicamente, debera presentar la facturacion electrénica validada
previamente por la DIAN, conforme a las disposiciones sefialadas en el Decreto 358 del 05 de marzo de 2020,
en concordancia, con lo dispuesto en la Resolucién No. 000042 del 05 de mayo del 2020.

Suministrar oportunamente todos los informes que requiera el supervisor, necesarios para cumplir con los
programas, plazos y especificaciones técnicas del objeto del contrato.

Dar cumplimiento a los requerimientos exigidos por el supervisor y los documentos del contrato.

Cumplir con la normatividad existente en lo referente a seguridad industrial y salud ocupacional de sus
trabajadores.

Pagar los impuestos, tasas y similares que se deriven de la ejecucion del contrato.

No ofrecer o pagar sobornos o cualquier halago a los funcionarios de DISAN o participantes directas o
indirectamente en cualquier momento u oportunidad, antes, durante o después de la suscripcion del presente
contrato.

Entregar documentacion pertinente al objeto del contrato.

Cumplir con el plan de calidad.

No suministrar ninguna clase de informacién o detalle a terceros de la informacion técnica, administrativa y/o
financiera del contrato. Asi mismo, mantener como documentacion clasificada todos los aspectos relacionados
con el contrato.

Asistir a las citaciones de la Direccidn de Sanidad Ejercito DISAN en forma verbal o por escrito. El retardo o la
mora en el cumplimiento se entendera cuando la administracidn o la supervisién del contrato haya sefialado
plazos fijos, ciertos y determinados para cumplir aiin sin requerir solicitud escrita.

Certificar una cuenta de ahorros o corriente para efectos del pago del contrato.

Cumplir con la prestacion de los servicios del objeto del presente contrato de conformidad con las solicitudes
que le formule DISAN EJERCITO. Mantener programas e implementar medidas de seguridad industrial. (Cuando
aplique).

El contratista debera contar con todas las herramientas, instrumentos e implementos mecénicos y de transporte
necesarios para el desempefio de su funcién.

Mantener la debida reserva respecto de los asuntos técnicos e instalaciones de las Fuerzas Militares de la
Republica de Colombia, conocidos por el oferente durante el desarrollo del contrato o con posterioridad al mismo.
Cancelar todos los derechos e impuestos que se derivan con ocasion del contrato, establecidos o que se
establezcan en el pais, de acuerdo con las leyes colombianas.

Cumplir con sus obligaciones frente al sistema de seguridad social integral, parafiscales (Cajas de
Compensacion Familiar, Sena e Instituto Colombiano de Bienestar Familiar), lo cual deberd acreditar
debidamente para iniciar la ejecucion del contrato y para hacer efectivo el pago. El incumplimiento de estas
obligaciones, sera causal para que la Direccion de Sanidad Ejército, le imponga multas sucesivas hasta tanto
éste dé cumplimiento, previa verificacion de la mora mediante liquidacion efectuada por la respectiva entidad
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administradora, de conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el paragrafo 2° del
articulo 1° de la Ley 828 de 2003, en concordancia con el articulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

20) Comunicar por escrito al contratante cualquier cambio en la informacién suministrada para el desarrollo del
contrato; de igual forma, se debera informar cualquier cambio en el nimero de cuenta bancaria, con el fin de
realizar los respectivos contratos modificatorios, allegando en original la certificacién bancaria
correspondiente.

21) El Contratista se compromete a cumplir con todas las normas de bioseguridad para la actividad de bienestar
conforme a las especificaciones técnicas.

22) Todas las demés en cumplimiento a las normas legales vigentes, las establecidas en el estudio previo, la
invitacién y las que sean propias del objeto del presente proceso.

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO: La Direccion de Sanidad Ejército se obliga para con el CONTRATISTA:

1) Informar por escrito al contratista cualquier situacion de irregularidad que se presente durante la ejecucién del
presente contrato.

2) Suscribir acta de inicio con el contratista adjudicatario.

3) Efectuar los registros y operaciones contables y presupuestales necesarias para cumplir cabalmente con el pago
de los servicios que el contratista haya suministrado con base en el contrato.

4) La entidad contratante pagara el valor del contrato que resulte del presente proceso a favor del contratista del
proceso MC-022-DISAN-EJC-2024, de acuerdo a la forma de pago establecida en este documento.

5) Através del supervisor se verificara la calidad de los servicios prestados de conformidad a las caracteristicas y
requerimientos exigidos en los estudios y en la correspondiente oferta.

6) Velar por el cumplimiento por parte del contratista de todas las obligaciones contraidas.

7) Ejercer el control de la ejecucién del contrato por intermedio del supervisor, siguiendo los lineamientos fijados
en la Resolucion N°4130 del 16 de junio de 2022, Manual de contratacién del Ministerio de Defensa.

8) Llevarde mutuo acuerdo cualquier cambio en las condiciones técnicas que surjan durante el término de ejecucion
del contrato, previa solicitud escrita plenamente justificada por parte del contratista y autorizado por parte de la
DISAN Ejército.

9) Ejercer el control de la ejecucion del contrato por intermedio del supervisor, siguiendo los lineamientos de la Ley
1474 de 2011.

10) Verificar por intermedio del Supervisor el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de la obligacion de efectuar
los aportes de que trata el Articulo 1 de la Ley 828 de 2.003 y Ley 1562 de 2012.

11) La Direccion de Sanidad debe llevar el control de la ejecucién del contrato a fin de no sobrepasar el presupuesto
contratado.

11). SUPERVISOR

La supervision del presente contrato se llevara acabo de acuerdo con el nombramiento realizado mediante Resolucién
N°00002901de fecha 09 de mayo de 2024, estara a cargo del funcionario:

e SV.GERMAN VILLAMARIN CABRERA

Quien debera supervisar el desarrollo y ejecucién del contrato, ejercera las actividades de supervisién y control de la
ejecucion del contrato que le corresponden directamente, y tendra las siguientes facultades basicas:

Exigir al CONTRATISTA, la informacién que consideren necesaria para verificar la correcta ejecucién del presente
contrato. EIl CONTRATISTA, esta obligado a suministrar la informacién solicitada inmediatamente, a no ser que, se
convenga un plazo cuando la naturaleza de la informacion exigida asi lo requiera.

1.

2.

Verificar directamente que el CONTRATISTA cumpla las condiciones de ejecucion del presente contrato, segin
los términos en los que se ha convenido, y requerir al CONTRATISTA para que corrija los incumplimientos.
Aprobar o improbar, en los términos y con los efectos previstos en este contrato, el cumplimiento de las
obligaciones desarrolladas, verificar mediante visitas 0 mediante el examen de los documentos que LA NACION
- MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, considere pertinentes, las
condiciones de ejecucion del contrato, y verificar que su resultado se ajuste a los términos del presente contrato.
Verificar el cumplimiento de los programas de higiene y seguridad industrial y de capacitacién del personal al
servicio del CONTRATISTA (si aplica).

En caso de terminacion anticipada del contrato por mutuo acuerdo de las partes, adelantar las labores pertinentes
para determinar el valor de las compensaciones mutuas.

En general, vigilar y controlar que el CONTRATISTA cumpla con sus obligaciones para el normal desarrollo y
ejecucion del presente contrato.

TENDRA LAS SIGUIENTES FACULTADES EN PARTICULAR:

PATRIA HONOR LEALTAD

©

Direccion carrera 7 N° 52 — 48 DISAN EJC icontec

Bogota D.C.

Teléfono: 01800111335-3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.com.co $Co310-1


http://www.sanidadfuerzasmilitares.com.co/

P4g. 9 de 17 COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024 DENTRO DE LA INVITACION PUBLICA DEL PROCESO DE MINIMA
CUANTIA N°MC-022-DISAN-EJC-2024, CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE
LA DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024".

+ Suscribir las Actas de Recibo Parcial y/o Total, respecto a la ejecucién y cumplimiento del objeto del presente
contrato.

* Rendir informes periédicos mensuales y cuando lo considere necesario, al que LA NACION - MINISTERIO DE
DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO - Ordenador del Gasto, sobre el avance y
ejecucion del contrato.

+Verificar la correcta ejecucion y cumplimiento del contrato.

+ Exigir el cumplimiento del contrato en todas y cada una de sus partes.

«  Atender y resolver en coordinacién con LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, todas las consultas sobre omisiones, errores, discrepancias o aclaraciones y complemento
en las especificaciones técnicas.

+ Debera verificar y dejar constancia del cumplimiento de las obligaciones Parafiscales, de conformidad con lo
establecido en el Articulo 50 de la Ley 789 de 2002, y en el Articulo 1 de la Ley 828 de 2003.

+ Las demas atribuciones que se contemplen en la ley y los documentos del contrato y las deméas funciones de

acuerdo a la resolucion N° 4130 del 16 de junio de 2022, “Por la cual se expide el Manual de Contratacion y de
Convenios” del Ministerio de Defensa Nacional y sus Unidades Ejecutoras.

12. INDEMNIDAD:

El CONTRATISTA, se compromete a mantener indemne a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL -
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, de cualquier dafio o perjuicio originado en reclamacion, demanda o accion
legal proveniente de terceros, que se derive de la accion u omision del CONTRATISTA, sus subcontratistas o
dependientes a su cargo durante la ejecucion del contrato; de conformidad con lo establecido en el articulo en el
decreto 1082 de 2015.

13. CADUCIDAD ADMINISTRATIVA:

Si se presenta algun hecho constitutivo de incumplimiento de las obligaciones a cargo del CONTRATISTA, que afecte de
manera grave Y directa la ejecucion del contrato y evidencie que puede conducir a su paralizacion, la Direccion de Sanidad
Ejercito podra declarar la caducidad y ordenar la liquidacién en el estado en que se encuentre, todo de conformidad con
lo previsto en el articulo 18 de la Ley 80 de 1993. Asi mismo, cuando se presente cualquiera de los eventos contemplados
en el articulo 25 de la Ley 40 de 1993, y Ley 418 de 1997, articulos 90 y siguientes del capitulo Il, podra declararse la
caducidad del contrato en los términos alli sefialados. La liquidacion se realizara de conformidad con lo previsto en los
articulos 60 y siguientes de la Ley 80 de 1993.”

14. FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO:

ElI CONTRATISTA, no sera responsable, ni se considera que ha incurrido en incumplimiento de sus obligaciones, si
se presentare durante la ejecucién del presente contrato, circunstancias de fuerza mayor o caso fortuito, de
conformidad con las definiciones contenidas en el Articulo 1 de la Ley 95 de 1890. EL CONTRATISTA, se obliga a
notificar por escrito a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO,
las circunstancias de fuerza mayor o caso fortuito, acompafiando la exposicién de los motivos correspondientes,
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la ocurrencia de las posibles causas que constituyeron la fuerza mayor
o caso fortuito. Asi mismo, el CONTRATISTA, acompafiara a la mencionada notificacién todos los documentos de
soporte, debidamente legalizados que acrediten o justifiquen la fuerza mayor o el caso fortuito, manifestando el tiempo
dentro del cual cumplira su obligacién. En caso de persistencia de la causal o causales de fuerza mayor o caso fortuito,
el CONTRATISTA informara por escrito a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, dicha circunstancia o circunstancias, cada quince (15) dias calendario, hasta por un término
maximo de sesenta (60) dias calendario; vencidos los cuales, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
- DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, podra dar por terminado el contrato, mediante Acto Administrativo, el cual
sera notificado al CONTRATISTA, sin que haya lugar a sancién alguna para éste. Cuando las circunstancias de fuerza
mayor o caso fortuito debidamente comprobadas no excedieren de sesenta (60) dias, se levantard un Acta suscrita
por las partes contratantes, con el fin de suspender los términos del contrato, y desaparecida la causal de fuerza
mayor o caso fortuito se reiniciara la ejecucidn del contrato, mediante Acta suscrita entre las partes.

14. SOLUCION DE CONTROVERSIAS:

Conforme lo establecido en el Articulo 68 de la Ley 80 de 1993, las partes se comprometen a utilizar los Mecanismos
de Solucién previstos en la mencionada Ley, esto es, Conciliacion, Amigable Composicion y Transaccidn.

15. ARBITRAMENTO TECNICO:

Cualquier controversia de caracter exclusivamente técnico que no pueda resolverse amigablemente, podra ser
sometido al criterio de expertos designados por las partes, o al parecer de un Organismo Consultivo del Gobierno, o
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al de una Asociacion Profesional, de conformidad con el Articulo 74 de la Ley 80 de 1993. La decisién adoptada, sera
definitiva. Dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a presentarse la controversia técnica, las partes se reuniran
para solucionarla amigablemente, para lo cual LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION
DE SANIDAD EJERCITO, fijara la fecha, hora y lugar; y si existe acuerdo, levantaran un Acta en donde conste lo
acordado; si subsiste la controversia el mecanismo adoptado por las partes sera escogido dentro de los diez (10) dias
habiles siguientes. Para dicha escogencia, se tendran en cuenta las caracteristicas y condiciones especiales de la
respectiva controversia técnica, a fin de que el mecanismo adoptado por las partes evite dilaciones injustificadas que
afecten la ejecucion del contrato. Los gastos que genere dicho Arbitramento Técnico, seran sufragados por el
CONTRATISTA.

16. INDEMNIZACION DE PERJUICIOS:

Durante la ejecucion la presente comunicacion de aceptacion de oferta, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA
NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO podra hacer uso de las acciones sancionatorias previstas en la
presente comunicacion de aceptacion de oferta, las cuales se adelantaran respetando el derecho al debido proceso
consagrado en el articulo 29 de la Constitucion Politica y en cumplimiento del procedimiento regulado en el articulo
86 de la Ley 1474 de 2011.

En todo caso, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, en el
proceso sancionatorio que se adelante, brindara todas las garantias constitucionales y legales al CONTRATISTA para
que ejercite su derecho a la defensa en audiencia y tenga la oportunidad de exponer las razones y/o motivos sobre
los hechos generadores de la afectacion de la ejecucion contractual. En ningiin caso procedera la imposicién de
sancion sin haberse brindado la oportunidad al contratista de explicar las causas que impiden la ejecucion normal y
oportuna la presente comunicacién de aceptacién de oferta.

17. MODIFICACION:

El CONTRATISTA, podra solicitar modificaciones al contenido del presente contrato, previa solicitud debidamente
motivada y presentada por escrito, en un término superior a quince (15) dias calendario previo al término estipulado
para la ejecucion del objeto del presente contrato.

PARAGRAFO PRIMERO: LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD
EJERCITO, no tendra en cuenta ninguna solicitud de modificacion al presente contrato, si ésta es presentada en un
término inferior a quince (15) dias calendario, previos al término para la ejecucion del objeto contractual, sin perjuicio
que a consideracion de la entidad la solicitud de modificacion sea procedente.

18. CESIONES Y SUBCONTRATOS:

EI CONTRATISTA, no podré ceder el presente contrato a persona alguna natural o juridica, nacional o extranjera, sin
previa autorizacion escrita por parte de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, pudiendo éste reservarse las razones que tenga para negar dicha autorizacion. Si la persona
a la cual se le va a ceder el contrato es extranjera debe renunciar a la reclamacion diplomatica. La celebracion de
subcontratos no relevara al CONTRATISTA de las responsabilidades que asume en virtud del presente contrato. LA
NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, no adquirira relacién
alguna con los subcontratistas.

19. CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES:

En caso que el CONTRATISTA decida efectuar una cesion y/o pignoracion de derechos econémicos, debera solicitar
su aceptacion y notificacion por parte de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, la cual dependera igualmente del porcentaje de ejecucion y el complimiento del contrato; para
lo cual debera anexar como minimo los siguientes documentos: 1) Contrato de cesion y/o pignoracion de derechos
economicos del contrato objeto de la cesidn, firmado por el cesionario y el cedente donde se relacione en forma
explicita, lo siguiente: a) valor de la cesién b) especificar si la cesion obedece al contrato principal y/o contratos
adicionales. ¢) Aceptacion por parte del cesionario de los descuentos de ley cuando apliquen. 2) Acta de la junta de
socios 0 documento consorcial, en donde se autorice la representacion legal de la figura correspondiente para efectuar
la cesion. 3) Certificado de Existencia y Representacion Legal del cesionario y el cedente cuando se trate de persona
juridica y/o Certificado de Inscripcion cuando se trate de persona natural, expedido por la Camara de Comercio del
domicilio correspondiente. 4) Certificacién Bancaria, con numero de cuenta y beneficiario donde se deben consignar
los valores cedidos. 5) Declaracion bajo juramento del cesionario en el cual se exprese el cumplimiento de lo previsto
en el Decreto 4705 de 2008, en concordancia con el Decreto 1981 de 1988.

20. DOCUMENTOS:
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Forman parte integral de este contrato y se anexan al mismo, entre otros, el certificado de disponibilidad presupuestal,
registro presupuestal, la invitacidn publica, la oferta del CONTRATISTA y demas documentacion que se desprendan
del mismo.

21. REQUISITOS PARA EL PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION DEL CONTRATO:
Para el perfeccionamiento de este contrato, se requiere:

1. El acuerdo de las partes en relacién con el objeto del contrato.
2. Elevar a escrito el presente contrato.

Para la ejecucién se requiere:
1. Expedicion del Certificado de Registro Presupuestal
22. DERECHOS E IMPUESTOS:

Queda entendido que, todos los derechos e impuestos que deban pagarse por razén o con ocasion de este contrato,
establecidos 0 que se establezcan en el pais, 0 de acuerdo con las leyes colombianas, seran a cargo del
CONTRATISTA.

23. AVISOS Y NOTIFICACIONES:

Todas las comunicaciones que se requieran en desarrollo del presente contrato, se presentaran por escrito,
directamente o por correo, asi: Las que deba realizar EL CONTRATANTE a la empresa CONTRATISTA, CONTROL
CALIDAD RX SAS, identificada con NIT: 901.392.080-9, representada legalmente por el sefior WILMAR LEONARDO
VEGA VARGAS, identificado con cédula de ciudadania C.C. N°1.057.574.835; en la Direccion: Carrera 22 No. 35 -40
Bucaramanga (Santander), email: rxcontrolcalidad@gmail.com; las que deba realizar el CONTRATISTA, se remitiran
alas instalaciones de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO,
ubicada en la Carrera 7 N°. 52 — 48 de Bogota D.C.

24. OTRAS OBLIGACIONES:

El CONTRATISTA, debera cumplir con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral, Parafiscales
(Cajas de Compensacién Familiar, Sena e Instituto Colombiano de Bienestar Familiar), por lo cual, el incumplimiento
sera causal para que LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO,
imponga multas sucesivas, hasta tanto éste dé Cumplimiento, previa verificacion de la mora mediante liquidacién
efectuada por la respectiva Entidad Administradora, de conformidad con lo establecido en el Articulo 50 de la Ley 789
de 2002, y en el Paragrafo 2 del Articulo 1 de la Ley 828 de 2003.

25. SUJECION DE LOS PAGOS A LAS APROPIACIONES PRESUPUESTALES:

Los pagos que, de conformidad con este contrato, deba efectuar LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
—DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, hasta por valor de VEINTE MILLONES DE PESOS M/CTE ($20.000.000,00)
INCLUIDO IVA (Segun Aplique), se encuentra respaldado mediante el Certificado de Disponibilidad Presupuestal
SIIF N° 28124 del 11 de marzo de 2024, rubro presupuestal rubro A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS
Y OTROS SERVICIOS TECNICOS, el cual fue expedido por el Oficial Gestion Financiera de la Direccion de Sanidad
Ejército.

26. SUJECION A LA LEY COLOMBIANA:

Cualquier efecto que dé lugar al incumplimiento de este contrato, se someteréa a la Ley Colombiana, y a las Autoridades
Legales establecidas.

27. DECLARACION EXPRESA:
El CONTRATISTA, declara bajo juramento, que:

1. No se halla incurso en ninguna de las Causales de Inhabilidad o de Incompatibilidad, contempladas en el Articulo
127 de la Constitucion Politica, y en el Articulo 8 de la Ley 80 de 1993.

2. No se encuentra incurso en Proceso de Concordato o Acuerdo de Recuperacion o Concurso Liquidatario, segun el
contenido de la Ley 222 de 1995, y la Ley 550 de 1999.
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3. Se encuentra a paz y salvo por concepto de Aportes Parafiscales, y de Seguridad Social, de que trata la Ley 789
de 2003, y la Ley 828 de 2004.

28. LIQUIDACION:

Para dar cumplimiento a lo consagrado en los Articulos 11 de la Ley 1150 de 2007, las partes aqui contratantes,
acuerdan el siguiente procedimiento:

1. Dentro de los cuatro (4) meses siguientes a la expiracion del términos de ejecucion del contrato, o de la ejecutoria
del Acto Administrativo que haya ordenado la terminacion del contrato, o de la suscripcién del Acuerdo de
Terminacion del mismo, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD
EJERCITO, por intermedio del Supervisor del Contrato, convocara al CONTRATISTA, mediante citacién escrita,
para que se presente dentro de los cinco (05) dias habiles siguientes a la citacion, en el lugar, fecha y hora que
alli se sefale, con el fin de proceder de comun acuerdo a liquidar el contrato; para tal efecto, el CONTRATISTA,
debera presentar definidos todos los aspectos que considere deben ser tenidos en cuenta dentro del Acta de
Liquidacién. En la misma forma, debera proceder LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL -
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO. Si el CONTRATISTA no compareciere a la citacion y no justifica su
inasistencia, se entendera que no tiene interés en liquidar de comun acuerdo el contrato, que esta renunciando
a dicha etapa, y en consecuencia LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, procedera a liquidarlo unilateralmente, dentro de los dos (2) meses siguientes al
vencimiento del plazo antes mencionado.

2. Una vez conocidos por las partes los aspectos que cada una considera deben ser incorporados en el Acta de
Liquidacion del contrato, procederan a estudiarlos y discutirlos dentro de los veinte (20) dias habiles siguientes.
Si del estudio y discusion surgieren discrepancias entre las partes, que ameriten por parte de LA NACION -
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, realizar consultas, pruebas o
comprobaciones de caracter técnico o de cualquiera otra naturaleza, dicho término se adicionara en quince (15)
dias habiles.

3. Efectuadqs las consultas, pruebas o comprobaciones, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL -
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, convocara al CONTRATISTA, y se las dara a conocer, con el fin que
sean discutidas entre las partes, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes.

4, Vencido el término anterior, si aun subsistieren discrepancias entre las partes contratantes, dentro de los cinco
(5) dias habiles siguientes, levantaran y suscribiran un Acta, donde consten los acuerdos a que hayan llegado,
y los desacuerdos existentes. En el evento de no existir discrepancias, dentro del mismo término procederan a
elaborar y suscribir el Acta de Liquidacion del contrato.

5. Cuando lo consignado por las partes; ya sea en el documento de liquidacion del contrato o en el Acta que
contiene los desacuerdos existentes entre las mismas, deba ser sometido a la aprobacién y firma de otras
instancias adicionales, diferentes a aquellas a las cuales pertenecen los funcionarios de LA NACION -
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, que intervinieron en la
discusion y estudio de la liquidacion del contrato, el término previsto en el Literal anterior se aumentaré en
veinticinco (25) dias habiles y los documentos que hayan suscrito las partes en los aspectos que comprometan
a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, en
obligaciones y responsabilidades, se entenderdn como provisionales; solamente tendran el carécter de
definitivos y obligatorios cuando hayan sido aprobados y suscritos por las instancias adicionales aqui referidas.

29. FACULTADES EXCEPCIONALES:

El presente contrato incluye las clausulas excepcionales como son: caducidad, terminacion, interpretacion y
modificacion unilateral de conformidad con lo establecido en los articulos 15, 16, 17 y 18 de la Ley 80 de 1993.

30. RESERVA DE LA INFORMACION OBTENIDA EN CUMPLIMIENTO DE LA PRESENTE ACEPTACION DE
CONTRATO:

EL CONTRATISTA se obliga para con LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - DIRECCION DE
SANIDAD EJERCITO, a no suministrar ninguna clase de informacién o detalle a terceros y a mantener como
documentacion clasificada todos los aspectos relacionados con el presente contrato, asi como de los asuntos técnicos
e instalaciones de las Fuerzas Militares de la Republica de Colombia, conocidos por el CONTRATISTA durante el
desarrollo de este contrato o con posterioridad al mismo.

31. DEMAS ESTIPULACIONES:
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Hacen parte integral de la presente aceptacion lo sefialado en la invitacion publica y en el estudio previo del proceso
de minima cuantia N°019-DISAN-EJC-2024 en los principios que regla la contratacion estatal.

De conformidad con lo establecido en el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, para todos los efectos la presente
comunicacion de aceptacion de oferta, junto con la oferta constituyen el contrato y una vez sea recibida personalmente
por el CONTRATISTA se procedera al registro presupuestal.

PARAGRAFOQ: Para todos los efectos legales derivados de la celebracion, terminacion y liquidacion del contrato, se
entendera que el domicilio contractual sera la ciudad de Bogota D.C., Carrera 7 N° 52-48, Bogota D.C., esto aplica
para la adquisicidn de servicios.

LA DIRECCION DE SANIDAD DEL EJERCITO,

El presente CONTRATO DE SUMINISTRO, se entiende revisado y aceptado por las partes a través de la Plataforma
SECORP II.

ELABORO REVISO APROBO SUPERVISOR
\
DRA. LILIANA S\. GER ILLAMARIN
ANGELICA RAMIREZ o CABRERA
PS. ESTEPj—IANY CRUZ ALVAREZ MY. JUAN DARIO LOPEZ pervisor
SUAREZ Asesora Juridica 0OSTOS
Asesor Juridico Precontractual Seccion Contratos Oficial Seccién Contratos
DI§AN DI’SAN ] Disan
COMITE TECNICO COMITE JURIDICO | COMITE ECONOMICO
EVALUADOR EVALUADOR EVALUADOR
PS. DAYRIS
ARGOTE BAYONA
Comité Juridico PS. ELBERT ESPITIA
Evaluador HERNANDEZ
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Anexo N°02 NORMAS O ESPECIFICACIONES TECNICAS |

El contratista se obliga al cumplimiento de las ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO
CUMPLIMIENTO de la siguiente manera:

ESTUDIOS DE CALCULOS DE BLINDAJE PARA EQUIPOS GENERADORES DE RADIACION IONIZANTE
ITEM EQUIPOS A REALIZAR
1 CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX FIJO (Radiologia)
2 CALCULO DE BLINDAJE EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)
Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido
CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
CIAS
ITE| CODIGO DESCRIPCION DEL UN/MED (STOCK | NECESIDA | NECESIDAD CoDIGO CODIGO| CODIG
M DANE PRODUCTO/SERVICIO INVENTA D TOTAL UNSPC SAP O OTAN
RIOS)
CALCULO DE BLINDAJE
OMITIDO 20121921 -
1 EQU_IPO ) DE RX FNO| SERVICIO 0 01 01 Medidor de OMITIDO OMITID
(Radiologia). o 0
Radiaccion.
CALCULO DE BLINDAJE
2 OMITIDO| EQUIPO DE RX SERVICIO 0 05 05 20121921 - OMITID
PERIAPICAL . OMITIDO
(Odontologia) Medidor de 0
' Radiaccion.
ESTUDIOS DE CONTROLES DE CALIDAD PARA EQUIPOS GENERADORES DE RADIACION IONIZANTE:
ITEM EQUIPOS A REALIZAR
3 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX FIJO (Radiologia)
4 CONTROL DE CALIDAD EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)
Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido
CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
CIAS
CODIGO| DESCRIPCION DEL (STOCK| NECESIDA| NECESIDA CODIGO CODIGO
ITEM “DaNE | probucTo/sERvicio| YNMED | \Nvental D D TOTAL UNSPC sAp | CODIGOOTAN
RIOS)
41116100 -
Equipos y
OMITID | “CONTROL DE f”p'r’"f”rfs ge
3 O | CALIDAD EQUIPO DE| SERVICIO| 0 01 01 avoraoro, 6 |- oy
o Medicion, de OMITIDO
RX FIJO (Radiologia). U 0
Observacion y
de Pruebas.
41116100 -
Equipos y
OMITID “CONTROL DE Suministros de
CALIDAD EQUIPO DE Laboratorio, de
41 O |Rx  PERIAPICAL| SERVICIO] 0 05 05 Medicion, de OM(')T'D OMITIDO
(Odontologia). Observacion y
de Pruebas.
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NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA EQUIPOS GENERADORES DE RADIACION IONIZANTE:
ITEM EQUIPOS A REALIZAR

5 NIVELES DE REFERENCIA MEDICA EQUIPO DE RX PERIAPICAL (Odontologia)
Identification: Omitido
Numero de activo fijo (Numero relacionado SAP):Omitido

CLASIFICADOR POR OBJETO DEL GASTO NOMBRE CUENTA
A-02-02-02-008-003-04 SERVICIOS CIENTIFICOS Y OTROS SERVICIOS TECNICOS
EXISTEN
CIAS
IT| CODIGO DESCRIPCION DEL UN/MED (STOCK | NECESIDA | NECESIDAD CODIGO CODIGO CODIGO
EM| DANE | PRODUCTO/SERVICIO INVENTA D TOTAL UNSPC SAP OTAN
RIOS)
41116100 -
Equipos y
OMITID NIVELES . DE Suministros de
REFERENCIA MEDICA Laboratorio, de
5 0 | Rx PERIAPICAL| SERVICIO| 0 05 05 Medicion, de OMC')T'D OMITIDO
(Odontologia). Observacion y
de Pruebas.

NOTA 1: Los estudios y cantidades se realizarén de acuerdo con las necesidades y el presupuesto asignado.
OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “ESTUDIO CALCULO DE BLINDAJE Y/O DESCRIPCION DE
BLINDAJE”

k) Aspectos generales resolucion 482 de 2018

[) Plano de ubicacion de los equipos en las instalaciones con sus areas aledafias y/o colindantes

m) Descripcion de los blindajes estructurales

) Condiciones especificas de la instalacion

) Método de calculo

) Determinacion de puntos criticos y su respectiva medicion de los niveles de exposicién.

) Verificacién de parametros de operacién de los equipos, indices de exposicion en los diferentes ambientes del
establecimiento y en el paciente.

r) Verificacién y concepto técnico de elementos de radio proteccion de la instalacion.

s) Verificacion y reglaje de parametros de funcionamiento

t) Elaboracién de reporte del estudio para la Secretaria de Salud que incluya los métodos de medicién, mediciones

realizadas, conclusiones y recomendaciones.

O S

O ©

OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “CONTROLES DE CALIDAD”

q) Aspectos generales resolucion 482 de 2018

r) Datos generales de la instalacion

s) Descripcion de la sala de RX

t) Descripcion e informacion con registro fotogréfico del equipo, etiquetas y placas del mismo.

u) *Pruebas de control de calidad: De acuerdo con el articulo 14 de la resolucién 482 del 2018, se deben aplicar los
lineamientos establecidos en el protocolo ARCAL XLIX y el TECDOC 1151 del organismo Internacional de la Energia
Atomica — OIEA'Y sus respectivas actualizaciones de acuerdo al tipo del equipo.

v) Prueba 1. Levantamiento radiométrico

w) Prueba 2. Radiacién de fuga

X) Prueba 3. Perpendicularidad del rayo central y coincidencia del campo luminoso con el campo de radiacion.

y) Prueba 4. Exactitud y repetibilidad del valor nominal de la tensién del tubo.

z) Prueba 5. Rendimiento, repetibilidad y linealidad de la exposicion.

aa)Prueba 6. Exactitud y repetibilidad del tiempo de exposicion

bb) Prueba 7. Repetibilidad del control automético de Exposicién (CAE)

cc) Prueba 8. Capa hemirreductora

dd)Prueba 9. Punto focal

ee)Prueba 10. Prueba de alto y bajo contraste (sensibilidad)

ff) Prueba 11. Dosis de entrada en piel y las demas que se requieran para el cumplimiento de la norma vigente.

A\
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OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES “NIVELES DE REFERENCIA MEDICA”:

f) El oferente debera entregar el protocolo formatos y/o plantillas para la recoleccion de datos para la implementacion
de los niveles de referencia para los equipos emisores de radiacion ionizante objeto del presente contrato.

g) Implementacion de los niveles de referencia segun resolucion N° 482 del 2018, basados principalmente en las
recomendaciones de la ICRP y documentos técnicos del OIEA, aplicando metodologia practica: Herramienta de
calculo y Software en los servicios o equipos objeto del presente proceso.

h) El oferente debera contar con licencia vigente para prestar los servicios de proteccion radioldgica, control de calidad
y niveles de referencia, de conformidad con lo establecido en la resolucién 482 de 2018 del Ministerio de Salud y
Proteccién Social.

i) Establecer los valores tipicos de los procedimientos mas comunes, para determinar cuales serian los niveles de
referencia en cada una de las técnicas de radiodiagnostico y cuéles son los procedimientos o estudios a los que se
les va a establecer los niveles de referencia y las proyecciones que requieren cada uno de estos.

i) Con respecto a los niveles de referencia: Entregar el protocolo y metodologia que permita el calculo de niveles de
referencia (en los procedimientos mas comunes) plantilla, curva de rendimiento, niveles de referencia, asi mismo,
debe socializar y capacitar en el manejo de la misma. Esto, en cumplimiento del numeral 21.7 articulo 21, resolucién
482 de 2018.

OBLIGACIONES TECNICAS ADICIONALES GENERALES

r) Los equipos a los cuales se les realizaran los diferentes estudios seran indicados al futuro contratista por parte del
supervisor del contrato, quien priorizaré los mismos de acuerdo a las necesidades y hasta agotar el presupuesto
asignado. De igual manera, seran realizados segun la programacion emitida por la entidad contratante en
coordinacion con el supervisor del contrato y cuyo plazo aproximado para realizar cada visita no puede superar los
10 dias habiles después de realizada la solicitud del servicio.

s) Los informes o certificados deben ser entregados al supervisor del contrato y al coordinador de cada sede o
establecimiento de sanidad en forma digital (PDF a color con firmas) a los correos electronicos indicados, en un
tiempo maximo de 5 dias habiles después de realizados los estudios.

t) El contratista sera el directo responsable cuando por descuido, imprevisién, negligencia o causas imputables se
encontraran inconsistencias en las mediciones, seguimiento de protocolos, resultados de estudio, etc. En ese caso
debera repetir y solventar las equivocaciones cometidas y si es necesario repetir el estudio sin costo adicional
alguno.

u) El contratista sera el directo responsable cuando por descuido, imprevisién, negligencia o causas imputables
ocurriesen dafios a terceros, equipos a analizar, equipos en otros ambientes o infraestructura en los
Establecimientos de Sanidad objeto del presente contrato.

v) No suministrar a terceros la informacion técnica, administrativa y/o financiera del contrato, diferente a la presentada
en la plataforma SECOP |I.

w) Asistir a las citaciones que la Direccion de Sanidad del Ejército le informe en forma verbal o por escrita y de igual
manera dar cumplimiento a las obligaciones determinadas en los documentos precontractuales al igual que las
ofertadas en su correspondiente oferta.

X) Garantizar que cuentan con los Estandares Minimos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
para empleadores y contratantes. (Diligenciar CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO anexa).

y) Responder por sus actuaciones y omisiones derivados de la celebracién del presente contrato, y de la ejecucion del
mismo, de conformidad con lo establecido en la ley 80 de 1993.

z) Concepto, observaciones y las recomendaciones o pruebas adicionales necesarias para el cumplimiento de los
protocolos y la resolucion 482 del 2018.

aa)Cada una de las pruebas en el informe debe tener un alcance, instrumentacion, metodologia, procedimientos,
interpretacion de los resultados, conclusiones, recomendaciones, acciones correctivas y registro fotografico de las
pruebas realizadas.

bb) Utilizar los equipos de medida adecuados, con sus respectivos certificados de calibracion vigentes, expedidos por
laboratorios acreditados nacionales o internacionales segun corresponda la norma.

cc) Una vez adjudicado y suscrito el contrato, se debera establecer el cronograma de actividades que confirme las
visitas estimadas en la totalidad de los Establecimientos de Sanidad Militar objeto del presente contrato. Mencionado
cumplimiento seré verificado por parte del Supervisor y sera parte fundamental en la realizacion del tramite de
facturas para efectuar el pago.

dd)Asumir los costos de transporte, movilizacion, seguros, fletes, viaticos y demas que se causen con motivo de la
prestacion del servicio objeto del presente proceso. Estos costos se entenderan incorporados al valor total del
contrato que se llegase a celebrar, incluyendo los impuestos.

ee)Dar aviso en forma inmediata al supervisor del contrato, sobre cualquier anomalia que se presente como
consecuencia de la ejecucion del mismo.

PATRIA HONOR LEALTAD

Direccion carrera 7 N° 52 — 48 DISAN EJC
Bogota D.C.

Teléfono: 01800111335-3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.com.co

©
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P4g. 17 de 17 COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTA N°240-DISAN-EJC-2024 DENTRO DE LA INVITACION PUBLICA DEL PROCESO DE MiNIMA
CUANTIA N°MC-022-DISAN-EJC-2024, CUYO OBJETO ES “PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y
NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DE
LA DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024".

ff) Asignar a una persona con la que el supervisor del contrato pueda mantener comunicacién permanente via telefonica
y correo electronico para desarrollar el objeto contractual, a fin de solucionar de manera concertada cualquier
inconveniente que se presente.

gg) Garantizar la prestacion de los servicios en las ciudades o lugares donde el supervisor del contrato lo requiera de
acuerdo con el presupuesto asignado.

hh)Brindar una (01) capacitacion virtual dirigida al personal ocupacionalmente expuesto a radiacion ionizante y
coordinadores de Servicios entre otros de los Establecimientos de Sanidad Militar a nivel nacional en cuanto a la
recoleccion de datos y manejo de las diferentes plantillas para determinar el procedimiento de los niveles de
referencia médica para los equipos emisores de radiacién ionizante, asi mismo abordar temas relacionados con el
anexo 5 de la resolucién N° 482 del 2018 asi: Fundamentos de la proteccion radioldgica, Fuentes y riesgos de la
radiacion ionizante, Parametros operacionales, Zonas con riesgo radioldgico, Efectos de la radiacion ionizante.
Entregar ademas el respectivo soporte de asistencia y evaluacion de adherencia a la capacitacién a través de un
quiz 0 examen de conocimientos, previa coordinacién con el supervisor del contrato.

REVISO APROBO

< (X ==X

SV. JHONNY ALEXANDER ACHICANOY
RODRIGUEZ
Comité Técnico Estructurador

CT NANCY CHAPARRO CHAPARRO
GERENTE DE PROYECTO

PATRIA HONOR LEALTAD

Direccion carrera 7 N° 52 — 48 DISAN EJC
Bogota D.C.

Teléfono: 01800111335-3182096961
www.sanidadfuerzasmilitares.com.co

©

icontec

1SO 9001
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Certificado de Disponibiiidad Presupuestal - Comprobants,

Usuarie Solicitante.
Unidad & Subunidad

Eiecutora Solicitante:

Fecha y Hora Sistema.

MHmapinzon
15-01-11-079

11/03/2024

12:00:00 p. m.

MAIRA ALEXANDRA PINZON RAMIREZ
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El suscrito Jefe de Presupuesto CERTIFICA que existe apropiacién presupuestal disponible y libre de afectacién en los siguientes “items de afectaclén de gastos”

Numero: 28124 Fecha Registro: 2024-03-11 Unidad / Subunidad ejecutora:| 15-01-11-079 DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
Vigencia Presupuestal Actual Estado: Generado Tipo: Gasto Uso Caja Menor  |Ninguno
Saldo x
] Vilo: Ini___tiia_l._ . 20_,9_00_,00%)0 Vator Total oi"ﬁ"'_‘f‘fs' R _ 0,00|valor Actual.: ~ 20‘09(.‘2000,0_1.7‘ Comprometer: 20.000.000,00| Vr. BloqueadoJ 0,00
SOLICITUD DE CERTWICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL ® AUTORIZACION DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
Nimero: 28124 Fecha Registro: |2oz+o:m1 Ntmero: Modalidad de J |T|po de contrato:
contratacién:
ITEM.PARA AFECTACION DE GASTO
- ) ; " T
‘DEPENDENCIA POSICION CATALOGO DE GASTO FUENTE §§ggﬁzgk SITUAC:
15-01-11-079 DIRECCION [A-02-02-02-008-003 SERVICIOS PROFESIONALES, Nacién 18 SSF FECHA \;ALOR Ni&lﬁl., VALORQOPERACION VALOR ACTUAL SALDO X VALOR BLOQUEADO
DE SANIDAD EJERCITO _|CIENTIFICOS Y TECNICOS (EXCEPTO LOS OPERAC @ " Fw o COMPROMETER y
Total: 20.000.000,00 0,00 20.000.000,00 20.000.000,00 0,00

[Objeto:

PROCESO SERVICIOS DE CONTROLES DE CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE REFERENCIA EQUIPOS IMAGENES DIAGNOSTICAS MEDIANTE OFICIO 2024322005377033

SS. JAV[E
JEFE DE PRESUPUESYT

RTIZ
ISAN EJERCITO (E)

Pagina
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BANCOLOVISIA SA Exiablecimients Barcario.

S R T s, Poaame .
¢ coLouma

VIGILADO

Certificado
Bancario

Sabado, 17 de agosto de 2024

Sefior(a)
A QUIEN PUEDA INTERESAR

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que CONTROL CALIDAD RX SAS identificado(a) con NIT
901392080, a la fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA DE AHORROS 09000000456 2020/07/07 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes numeros: Medellin - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefonicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Servicios Contact Center & BPO.

~ Bancolombia



JIAN

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

Representacion Grafica

Datos del Documento

Codigo Unico de Factura - CUFE :

73efe550¢3f0037¢22904¢29ebff9d22145a7138cb912a0e353d304d9f5b51be5ae36b636f1c91fe3fb6a6372a2888a0

Numero de Factura: FEL-986
14/08/2024
Fecha de Vencimiento:

Tipo de Operacion: 10 - Estandar

Fecha de Emision:

Datos del Emisor / Vendedor

Razén Social: CONTROL CALIDAD RX S.A.S
Nombre Comercial: CONTROL CALIDAD RX S.A.S
Nit del Emisor: 901392080

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica
Régimen Fiscal:R-99-PN

Responsabilidad tributaria: 01 - IVA

Actividad Economica:

Datos del Adquiriente / Comprador

Nombre o Razén Social:
Tipo de Documento: NIT
Nimero Documento: 901440188

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica
Régimen fiscal: R-99-PN
Responsabilidad tributaria: 01 - IVA

Detalles de Productos

Forma de pago: Contado
Medio de Pago: Efectivo
Orden de pedido:

Fecha de orden de pedido:

Pais: COLOMBIA

Departamento: SANTANDER

Municipio / Ciudad: BUCARAMANGA
Direccion: CR 22 35 40 ED APOLO OF 229
Teléfono / Movil: 3143894639

Correo: facturacion@controlcalidadrx.com

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO

Pais: Colombia

Departamento: BOGOTA, D.C.

Municipio / Ciudad: BOGOTA, D.C.
Direccion: CR 75248

Teléfono / Movil: 3212876644

Correo: german.vilamarin@buzonejercito.mil.co

AN

IMPUESTOS . .
Precio unitario
oy 2 - - L Descuento
Nro. Coddigo Descripcion u/m Cantidad | Precio unitario detalle Recargo detalle IVA % INC % de venta
CC oDO Control Calidad RX
1 7z 7 1.700. 2.261. 19. 11.900.
PER Odontologico Periapical ,00 $ 00.000,00/ $ 0,00| $ 0,00 $ 61.000,00| 19.00 $ 900.000,00
2 CBRX Calculo de Blindajes 7z 7,00 $ 400.000,00| $ 0,00| $ 0,00/ $ 532.000,00| 19.00 $ 2.800.000,00
3 | NIVREF | Niveles de Referencia Y74 7,00 $ 300.000,00| $ 0,00 $ 0,00/ $ 399.000,00/ 19.00 $ 2.100.000,00

Notas Finales

{P: Documento generado por CONEXUS IT SAS, NIT: 901.180.226-7, Sistema Colfact Express, PT: CONEXUS IT S.A.S. - www.conexusit.com}

REFERENCIA:15-01-11-079;240; SIETE EQUIPOS PERIAPICALES EN SIETE ESTABLECIMIENTOS: DMSOC - DISUR - ESM BAS06 - DMCAL - ESM BICOR
- ESM BAS12 - ESM BAS16




Datos Totales

MONEDA CoP
TASA DE CAMBIO
Subtotal 16.800.000,00
Descuento detalle 0,00
Recargo detalle 0,00
Total Bruto Factura 16.800.000,00
} . VA 3.192.000,00
Documento validado por la DIAN 2024- INC 0,00
08-14 10:39:34 Bolsas 0,00
Documento generado el: 2024-08-14 Otros impuestos 0,00
10:39:29 - Total impuesto (=) 3.192.000,00
Generado por: Proveedor Tecnologico
Nit:001180226 Total neto factura (=) 19.992.000,00
Descuento Global (-) 0,00
Recargo Global (+) 0,00
Total factura (=) COP $ $ 19.992.000,00

Valores informativos

ANTICIPOS

Anticipos

RETENCIONES

Rete fuente 0,00
Rete IVA 0,00
Rete ICA 0,00

Numero de Autorizacion: 18764074707838 Rango desde: 933 Rango hasta: 1500 Vigencia: 2025-07-09



ENCIA FINANCIERA

OLOMBIA

VIGILADO SUPERINT:

D

SEGURO DE CUMPLIMIENTO A FAVOR DE ENTIDADES ESTATALES suramericana =

(GARANTIA UNICA)

Ciudad y Fecha de Expedicion Péliza Documento
BUCARAMANGA, 25 DE JUNIO DE 2024 3951145-0 15792971
Intermediario Cédigo Oficina Referencia de Pago
BAEZ COTE ASESORES DE SEGUROS LTDA. 11219 2629 01215792971
TOMADOR
NIT Razén Social y/o Nombres y Apellidos
9013920809 CONTROL CALIDAD RX S.A.S
Direccién Ciudad Teléfono
CL 20 32 A59 AP 1206 BUCARAMANGA 6762165
GARANTIZADO
NIT Nombres y Apellidos
9013920809 CONTROL CALIDAD RXS.A.S

BENEFICIARIO Y/0 ASEGURADO
NIT | Nombres y Apellidos
9014401881 EJERCITO NACIONAL DIRECCION DE SANIDAD DEL EJERCITO

COBERTURAS DE LA POLIZA

COBERTURA FECHAINICIAL [FECHA VENCIMIENTO [VALOR ASEGURADO | PRIMA

CALIDAD DEL SERVICIO 24-JUN-2024 30-MAR-2025 4.000.000,00 16.141,50
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 24-JUN-2024 30-MAR-2025 4.000.000,00 16.141,50
PAGO DE SALARIOS,PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES LABORALES 24-JUN-2024 30-N0V-2027 1.000.000,00 18.137,01
VE((BEEL\IECIA DEL SHEaCZtJaRO \Igll(a;sENCIDA:aEdiL MoV I\}/-IIIaEs?aTO VLR. PRIMA SIN IVA VLR. IMPUESTOS (IVA TOTAL A PAGAR
24-JUN-2024] 30-NOV-2027 1254 | 24-JUN-2024| 30-NOV-2027 $50.420 $9.580 $60.000

VALOR A PAGAR EN LETRAS
SESENTA MIL PESOS M/L

Documento de: Valor Asegurado Movimiento Prima Anual Total Valor Asegurado
POLIZA NUEVA $9.000.000 $22.500 $9.000.000,00

SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES. FAVOR NO EFECTUAR RETENCION SOBRE EL IVA
LAS PRIMAS DE SEGUROS NO ESTAN SUJETAS A RETENCION EN LA FUENTE DECRETO REGLAMENTARIO 2509/85 ART. 17. AUTORRETENEDORES RESOLUCION N° 009961

102 - NEGOCIOS CORPORATIVOS
RAMO | PRODUCTO | OFICINA | USUARIO OPERACION | MONEDA COASEGURO NUMERO POLIZA LiDER DOCUMENTO COMPANIA LIDER
012 NDX 2629 CUM002 01 PESO COLOMBIANO DIRECTO

2 i

FIRMA AUTORIZADA

PARTICIPACION DE INTERMEDIARIOS

CODIGO |NOMBRE DEL PRODUCTOR COMPANIA CATEGORIA I%PARTICIPACION PRIMA

11219 BAEZ COTE ASESORES DE SEGUROS LTDA. SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. AGENCIAS | 100,00 50.420
DESCRIPCION Fecha a partir de la cual se utiliza Tipoy nimero de la entidad Tipo de documento Ramo al cual accede Identificacion Interna de la proforma
CODIGO CLAUSULADO 01/01/2017 13-18 P 05 F-01-12-084
CODIGO NOTA TECNICA 25/06/2017 13-18 NT-P 5 N-01-012-011

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS

Proceso de seleccion: Prestacion de servicios . .

GARANTIZAR LAS OBLIGACIONES DERIVADAS DE COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTANO
240-DISAN-EJC-2024 REFERENTE A PRESTACION DEL SERVICIO DE CONTROLES DE

CALIDAD, CALCULOS DE BLINDAJE Y NIVELES DE REFERENCIA MEDICA PARA LOS EQUIPOS
EMISORES DE RADIACION IONIZANTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SANIDAD MILITAR DELA
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO A NIVEL NACIONAL, A EJECUTAR EN LA VIGENCIA 2024.
ASEGURADO // BENEFICIARIO: LA NACION MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL ; COMANDO
GENERAL FUERZAS MILITARES - DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO, NIT: 901.440. 188 1.

-LA PRESENTE AMAPARA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO, EL PAGO DE LAS MULTAS Y LA
CLAUSULA PENAL PECUNIARIA CONVENIDA.

-SEGUROS SURAMERICANA RENUNCIA EXPRESAMENTE AL BENEFICIO DE EXCUSION PARAGRAFO

: DOCUMENTO PROTEGIDO ELECTRONICAMENTE BAJO EL

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION LA

DIRECCLON DE LA COMPARIA ES: CODIGO: 2891288425 SEGURDS GENERALES SURAMEE;%{%@%%
CRA 35A NO. 48-75 RESPONSABLE DE IMPUESTOS SOBRE LAS VENTAS REGIMEN COMUN
BUCARAMANGA

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. — CLIENTE - www.suramericana.com

Pagina 1



SEGURO DE CUMPLIMIENTO A FAVOR DE ENTIDADES ESTATALES
(GARANTIA UNICA)

=

suramericana =

=7

Ciudad y Fecha de Expedicion Péliza Documento
BUCARAMANGA, 25 DE JUNIO DE 2024 3951145-0 15792971
Intermediario Cédigo Oficina Referencia de Pago
BAEZ COTE ASESORES DE SEGUROS LTDA. 11219 2629 01215792971
TOMADOR
NIT Razdn Social y/o Nombres y Apellidos
9013920809 CONTROL CALIDAD RXS.A.S
Direccién Ciudad Teléfono
CL 2032 A59 AP 1206 BUCARAMANGA 6762165

TEXTOS Y ACLARACIONES ANEXAS

DEL ARTICULO 496 DE LA RESOLUCION 4240/2000.

DE COLOMBIA

VIGILADO

PARA EFECTOS DE CUALQUIER NOTIFICACION LA DOCUMENTO PROTEGIDO ELECTRONICAMENTE BAJO EL
DIRECCLON DE LA COMPANIA ES: CODIGO: 2891288425

CRA 35A NO. 48-75

BUCARAMANGA

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A. - CLIENTE -

SEGUROS GENERALES SURAMERICANA S.A.
NI

T 890.903.407-9

RESPONSABLE DE IMPUESTOS SOBRE LAS VENTAS REGIMEN COMUN

www.suramericana.com

Pagina 2



Conrror Cauvar RX..

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL CALIDAD RX S.A.S
Dir: CR 22 35 40 ED APOLO OF 229
Tel: 3143894639

BUCARAMANGA - SANTANDER - CO

email: facturacion@controlcalidadrx.com

NIT 901392080-9
Responsable del impuesto sobre las ventas - IVA

Resolucion DIAN N° 18764074707838 del 09/07/2024 valida desde 09/07/2024 hasta
09/07/2025, Numeracion Autorizado del prefijo: FEL desde el nimero 933 al 1500

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA N° FEL986
Seifior(es) Fecha Emision Vendedor Cédigo Cliente
DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO DD/MM/AAAA 8
NIT: 901440188 - 1
CR 75248 14/08/2024
Tel: 3212876644 . ..
german.villamarin@buzonejercito.mil.co Forma de pago | Método de pago| Vencimiento Orden de Compra #
BOGOTA, D.C. - BOGOTA, D.C. - CO
Contado Efectivo 14/08/2024

Codigo Descripcion Cantidad Precio Unitario Descuento IVA Valor Total

1 CC ODO PER Control Calidad RX Odontologico 7.00 UND $1,700,000.00 $0.00{19.00 % $2,261,000.00 $14,161,000.00
Periapical
2 CB RX Calculo de Blindajes 7.00 UND $400,000.00 $0.00{19.00 %  $532,000.00 $3,332,000.00
3 NIV REF Niveles de Referencia 7.00 UND $300,000.00 $0.00/19.00%  $399,000.00 $2,499,000.00
Total Cantidad: 21.00 SubTotal $16,800,000.00
Son: Descuento $0.00
DIECINUEVE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTAY DOS MIL PESOS CON CERO
CENTAVOS. Cargo $0.00
Base Imponible $16,800,000.00

Retenciones Base Valor IVA (19.00 %) $3,192,000.00

Sin Retenciones (0.00) % $0.00 $0.00 Total Factura $19,992,000.00

Observaciones:

ESM BAS12 - ESM BAS16

REFERENCIA:15-01-11-079;240; SIETE EQUIPOS PERIAPICALES EN SIETE ESTABLECIMIENTOS: DMSOC - DISUR - ESM BAS06 - DMCAL - ESM BICOR -

Recibi(mos) real y materialmente la mercancia y/o servicio-prestado

Fecha Recibido

Nombre/Razén Social

Cédula/NIT

Firmay Sello

Por medio de la presente Factura Electronica de Venta, el Vendedor y el Aceptante declaran haber recibido real y materialmente los productos y servicios estipulados en este mismo titulo valor, y se obliga a pagar
el precio en la forma pactada. Esta factura electronica de venta se asimila a un titulo valor de acuerdo a la ley 1231/2008 y al Decreto Reglamentario 1411/2008.

Firma Electronica: bhBCOZVWN;j8IBhNmLxk5yr94w5zzRvcUaX2jpktW4qérsUUNCx2hTh7HnWQXKx2Z6ZIgmkpfCrDQMkoMHIB36H]5t/
fsEjEazoFomzskXoKM5xIQHX3GEVtZaFSaxBo+d75nUiKVPqZn1lE3SPIVIKZHi4yffb7hYHOX7qyO3M4dZdCkHDbQb2hXcljif/
NGjjiTSW+9rnSTonxOxXCOxbCA6DOCbdNeybE +zJfvsfP+qWKz+fc5hD1hbbeS3/L/Vr1oX7MdCZDQXCZRMh4+ujPEXKbKFTHmLVeAxcZdv702rvU7zVbHyFjsG0jDc9Qcaw2V2/qebZZwAV/

rKQmdKdQ==

CUFE: 73efe550c3f0037c22904c29ebff9d22145a7138cb912a0e353d304d9f5b51be5ae36b636f1c91fe3fb6a6372a2888a0

Fecha y hora de Generacion: 8/14/2024 10:38:40 AM

Documento generado por CONEXUS IT SAS, NIT: 901.180.226-7, Sistema Colfact Express, PT: CONEXUS IT S.A.S. - www.conexusit.com

Fechay hora de Validacién DIAN: 8/14/2024 10:38:40 AM

Paginalde1l
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REPORTE GENERAL DE DOSIMETRIA TLD

DATOS GENERALES

FECHA GENERACION: 8 DE OCTUBRE, 2024

NOMBRE EMPLEADO: JESUS ALI ORTEGA ORTEGA
IDENTIFICACION: 79987258

ULTIMO REPORTE REGISTRADO
PERIODO: ABR - 2024

DOSIS ULTIMO PERIODO (mSv)

EMPRESA TIPO DOSIMETRO
Hp(10) Hp(3) Hp(0.07)

BATALLON ASPC NO. 13 0,05 0,05 0,05 TORAX

TOTAL PERIODO: 0,05 0,05 0,05 TORAX

REPORTE ANUAL POR EMPRESA
ANO: 2024

DOSIS ACUMULADA ARO (mSv)

EMPRESA TIPO DOSIMETRO
Hp(10) Hp(3) Hp(0.07)

BATALLON ASPC NO. 13 0,05 0,05 0,05 TORAX

TOTAL ANO: 0,05 0,05 0,05 TORAX

REPORTE TOTAL POR EMPRESA

DOSIS ACUMULADA TOTAL (mSv)

EMPRESA TIPO DOSIMETRO
Hp(10) Hp(3) Hp(0.07)

BATALLON ASPC NO. 13 0,05 0,05 0,05 TORAX

TOTAL: 0,05 0,05 0,05 TORAX

FORMATO UNICO DE REPORTE DE DOSIMETRIA PERSONAL 12

www.controlcalidadrx.com
Colombia



REPORTE GENERAL DE DOSIMETRIA TLD

| INFORMACION GENERAL

LIMITES ANUALES DE EXPOSICION A RADIACIONES

| CUERPO ENTERO, VIAS SANGUINEAS, ORGANOS, GONADAS. || 20 mSv/afio |
| LENTE 0OJO. [ 150 mSv/afio |
| EXTREMIDADES Y PIEL. [ 500 mSv/afio |
| FETAL. | 5 mSv/periodo de gestacién o 1 mSv/afio |
| PUBLICO EN GENERAL. | 1 mSv/afio |
Nota

La razén por la cual la ICPR = Comisién Internacional de Proteccion Radilégica recomienda que el limite de dosis para Trabajadores
Ocupacionalmente Expuestos sea de 20 mSv afio obedece a estimar que la vida laboral de una persona es de 50 afios y que en toda la vidal
debe recibirse como maximo una dosis de un Sievert.

INFORMACION DE LAS DOSIS REPORTADAS

Dosis Equivalente Para Tejido Profundo, Hp(10) (DDE): La dosis equivalente para tejido profundo aplica para la exposicion externa de
cuerpo entero, a una profundidad de tejido de 1 centimetro (1000 mg/cm?2) equivalente a 10mm de profundidad.

Dosis Equivalente Para Lente De Ojo, Hp(3) (LDE): La dosis equivalente para ojo aplica para la exposicion externa de los lentes a una
profundidad de tejido de 0.3 centimetros (300 mg/cm2) equivalente a 3mm de profundidad.

Dosis Equivalente En Tejido Superficial, Piel O Extremidades, Hp(0.07): La dosis equivalente para tejido superficial aplica para la
exposicion externa de la piel o extremidades a una profundidad de tejido de 0.007 centimetros (7 mg/cm2) promediada para una area de 1
cm2, equivalente a 0.07mm de profundidad.

Dosis Del Periodo (mSv): Corresponde a las dosis registradas en el periodo de lectura en monitoreo.

Dosis Acumulada Afio: Son los acumulados correspondientes a los ultimos doce meses calendario.

Dosis Acumulada Desde Ingreso Al Servicio: Corresponde a las dosis recibidas desde el comienzo del servicio hasta la fecha. Estas dosis
pueden ser acumulativas en la vida del paciente o estrictamente concernientes a la entidad que contrata el servicio. De ser aplicable, la

exposicion interna se sumara con las dosis externas equivalentes determinadas por Landauer. La dosis total efectiva es la suma de la dosis
profunda equivalente (exposicion externa) y la dosis efectiva experimentada (exposicion interna).

Licencia Min_MN&sS y Energia N°: CCRX-001
CONTROi CALIDAD RX SAS
dosimetria@controlcalidadrx.com

FORMATO UNICO DE REPORTE DE DOSIMETRIA PERSONAL 22
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER

FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
IBAGUE

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

BATALLON JAIME ROOKE (KM 3 VIA ARMENIA)

Direccién
DISPENSARIO ESM BASO06 - IBAGUE

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente méaxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT094 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion

) 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY BErTEEE :
) mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
sem
Serie Tubo: 511570

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resolucion 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 451.2

g' BODEGA Conmmor Cauono Rx..

Dusimetris Persewal & Protecvion Radolegicn

PERIAPICAL CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS
1 ~ 094 ;

ESTERILIZACION
BODEGA H T | AREADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
@ BARRERA

PUERTAS PLOMADAS

HI:] BAfio
=] LAVAH ANOS
a EQUIPO EMISOR Rx
EE CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Esala graica: Eswala: _
ion de autorizaciin #03538 y10830 SECSALUD SANTANDER Observaciones:
MNombre del Centra: Municipio: Deparamenta:
[Fecha: [ CmwE ygeq  |Femn CONTROL CALIDAD RXSAS

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA ] T PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.15 0.25 1 0,000007 20 OK
PUNTO 2 -
2 0.12 0.25 | 0.25 0,000001 1 OK
ESTERILIZACION
PUNTO 3 - BODEGA 0.14 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
PUNTO 4 - BODEGA 0.15 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
PUERTA 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES .
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kV 70 mA 7 Tiempo (ms) 451.2
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.161 LATERAL DERECHO 0.24 FRENTE 0.201
ATRAS 0.207 LATERAL IZQUIERDO 0.174 COLIMADOR 0.381
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
290 293,5 | 289,5 | 290,5 291,2 0.4 % OK
340 341,7 | 341,7 | 342,7 342,0 0.6 % OK
391 391,5 | 392,5 | 393,55 392,5 0.38 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
290 2935 289,5 0.69 % OK
340 342,7 341,7 0.15 % OK
391 393,5 391,5 0.25 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 73.58 | 73.73 | 73.68 73.66 5.23 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 73.73 73.58 0.1% OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2.4 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 2885 | 2.02 | 73,56 | 73,56 | 73,56 | 73,55 73,56 0.01 % OK
70 7 3387 | 237 | 7356 | 73,56 | 73,55 | 73,54 73,55 0.01 % OK
7 3895 | 273 | 7355 | 73,56 | 73,55 | 73,54 73,55 0.01 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 2885 | 2.02 | 1650.6 | 1650.7 | 1650.7 | 1650.3 | 1650.53 0.02 % OK
70 7 338.7 | 2.37 | 1937.7 | 1937.8 | 1937.8 | 1937.4 | 1937.63 0.02 % OK
7 389.5 | 2.73 | 2228.3 | 2228.4 | 2228.4 | 2228 | 2228.23 0.02 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 340
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 73,56 73,56 73,55 73,54 73,55

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con

OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 288.5 1,65 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 338.7 1,94 7.0 oK
MEDIDA 3 70 7 389.5 2,23 7.0 OK
MEDIDA 4 70 7 451.2 2,58 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 338.7 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 0%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 18 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

BATALLON JAIME ROOKE (KM 3 VIA ARMENIA)
DISPENSARIO ESM BASO06 - IBAGUE

DIRECCION

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: CARESTREAM DENTAL MARCA: TROPHY
MODELO: CS 2200 MODELO: TRX 708
SERIE: JIXT094 SERIE: 511570

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. . KM 3 VIA USME BATALLON DE ARTILLERIA #13 DISUR -
Direccién .
BOGOTA DC

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JIXT102 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY BErTEEE :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 711249

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 678.9
—  OPTOMETRIA
2 Coma Couo RX..

CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS

1, PUERTAS PLOMADAS

H = | AREADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

PERIAFICAL

El::" BAi0
=] LAVAN ANOS
ESTERILIZACION
a EQUIPO EMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala graica: Escala- _
in de autorizacion #03538 y 10438 SECSALUD SANTANDER Observaciones:
Mombre del Centro: Municipio: Deparsmento:
[Fecha: [ ChwE qgeq  |Fen CONTROL CALIDAD RXSAS

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA ] T PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.17 0.25 1 0,000007 20 OK
2 PUNTO 2 - OPTOMETRIA 0.15 0.25 | 0.25 0,000002 1 OK
3 PUNTO 3 0.18 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
PUNTO 4 -
4 0.14 0.25 | 0.25 0,000002 1 OK
ESTERILIZACION
5 PUERTA 0.14 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES .
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143
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RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 678.9
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.158 LATERAL DERECHO 0.167 FRENTE 0.184
ATRAS 0.158 LATERAL IZQUIERDO 0.197 COLIMADOR 0.356
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
378 376,2 | 376,2 | 376,2 376,2 0.48 % OK
454 453,8 | 451,8 | 451,8 4525 0.34 % OK
580 577,7 | 578,7 | 579,7 578,7 0.22 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
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ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
378 376,2 376,2 0% OK
454 453,8 451,8 0.22 % OK
580 579,7 577,7 0.17 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 71.25 | 716 | 7145 71.43 2.04 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 71.6 71.25 0.25 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
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ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs
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RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 375.2 | 2.63 | 54,01 | 54,01 | 54,02 | 54,02 54,02 0.01 % OK
70 7 450.8 | 3.16 | 54,01 | 54,01 | 54,02 | 54,02 54,02 0.01 % OK
7 576.7 | 4.04 | 54,01 | 54,01 | 54,02 | 54,02 54,02 0.01 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 3752 | 263 | 1576 | 1576 | 1576 | 1576.3 | 1576.15 0.02 % OK
70 7 450.8 | 3.16 | 1893.6 | 1893.6 | 1893.6 | 1893.9 | 1893.75 0.02 % OK
7 576.7 | 4.04 | 2422.6 | 2422.6 | 2422.6 | 2422.9 | 2422.75 0.02 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 454
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 54,01 54,01 54,02 54,02 54,02

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con

OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.
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DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 375.2 1,58 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 450.8 1,89 7.0 oK
MEDIDA 3 70 7 576.7 2,42 7.0 oK
MEDIDA 4 70 7 678.9 2,85 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

OBSERVACIONES

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 450.8 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 3%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.
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CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 17 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. KM 3 VIA USME BATALLON DE ARTILLERIA #13 DISUR -
DIRECCION .
BOGOTA DC

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: CARESTREAM DENTAL MARCA: TROPHY
MODELO: CS 2200 MODELO: TRX 708
SERIE: JIXT102 SERIE: 711249

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
SANTIAGO DE CALI

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 4 N° 88-89, CANTON MILITAR PICHINCHA DMCAL -

Direccién
SANTIAGO DE CALI

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JKXT008 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY e :
) mA.min/
Modelo Tubo: TXR 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: 311348
Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 618.8

Conmot Cauoa Rx..

Dusimetnia Persemal & Proteiiion Radwlagia

PASILLO

CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS

1 PUERTAS PLOMADAS

H = | ARE ADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

PERIAPICAL

NOIDVZITIYd3Ls3
]

1,32
H:J Bafio
&l LAVAM ANOS
a EQUIPO EMISOR Rx
Q BARO consorn
o
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Beaal graica: Escala:
Resolucidn de autorizacidn # 09533 y 10838 SECSALUD SANTANDER Observaciones:
Mombre del Centra: Municipio: Deparamenta:
| Fecha [ CrwE ygeq | ERfard: CONTROL CALDAD RXSAS

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA ] T PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - CONSOLA 0.21 0.25 1 0,000009 20 OK
PUNTO 2 -
2 0.17 0.25 | 0.25 0,000002 1 OK
ESTERILIZACION
PUNTO 3 - BANO 0.18 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
PUNTO 4 - PASILLO 0.16 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
PUERTA 1.61 0.25 | 0.125 0,000009 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES .
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143
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RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 618.8
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.206 LATERAL DERECHO 0.155 FRENTE 0.188
ATRAS 0.24 LATERAL IZQUIERDO 0.169 COLIMADOR 0.367
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
320 320,7 | 322,7 | 321,7 321,7 0.53 % OK
356 356,7 | 357,7 | 358,7 357,7 0.48 % OK
540 543,9 | 541,9 | 542,9 542,9 0.54 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
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REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
320 322,7 320,7 0.31% oK
356 358,7 356,7 0.28 % OK
540 543,9 541,9 0.18 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 72.16 | 7227 | 7236 72.26 3.23 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 72.36 72.16 0.14 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 3187 | 223 | 7716 | 77,18 | 77,17 | 77,20 77,18 0.02 % OK
70 7 3547 | 248 | 7717 | 7718 | 77,17 | 77,20 77,18 0.02 % OK
7 538.9 | 377 | 7717 | 7718 | 77,17 | 77,19 77,18 0.01 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 318.7 | 2.23 | 1912.7 | 1913.1 | 1913.1 | 1913.6 | 1913.05 0.04 % OK
70 7 354.7 | 2.48 | 2128.9 | 2129.3 | 2129.3 | 2129.8 | 2129.25 0.04 % OK
7 538.9 | 3.77 | 32346 | 3235 | 3235 | 32355 | 3234.95 0.02 % oK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 356
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 77,17 77,18 77,17 77,20 77,18

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con
OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 318.7 1,91 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 354.7 2,13 7.0 oK
MEDIDA 3 70 7 538.9 3,24 7.0 oK
MEDIDA 4 70 7 618.8 3,71 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

OBSERVACIONES

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 354.7 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 0%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 18 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 4 N° 88-89, CANTON MILITAR PICHINCHA DMCAL -
SANTIAGO DE CALI

DIRECCION

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: CARESTREAM DENTAL MARCA: TROPHY
MODELO: CS 2200 MODELO: TXR 708
SERIE: JKXTO008 SERIE: 311348

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD Xm

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. y CARRERA 86 # 53 B SUR - BOSA CHICALA DMSOC -
Direccién .
BOGOTA DC

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension méaxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JIXT097 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEA AT Tiempo de exposicion

) 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY PrEmERy :
) mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: NV

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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Resolucion 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 3/9



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Conrror Cauvanr RX...

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7

Tiempo (ms)

678.3

PASILLO §

Dusimetria Persana & Prateceion Radholigia

CONVEMCIONES TEMATICAS

MUROS PLOMADOS

PASILLO

0 =

0,78 :

BANO

PUERTAS PLOMADAS

AREADE ESTUDIO Rx

2

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

BAflO

LAVAMANOS

5 BF

EQUIPO EMISOR Rx

CONSOLA

PASILLO

E
E

CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx

idn de ion #03538 y 10838 SEGSALUD SANTANDER

Escala grafica: Escala:

Observaciones:

Mombre del Centra:

Municipio: Deparamento:

| Fecha: |

Croquis 1 4g 1 | Elabara:

CONTROL CALIDAD RX S.A.S

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.15 0.25 1 0,000007 20 OK
2 PUNTO 2 - BANO 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
3 PUNTO 3 - PASILLO 0.14 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
4 PUNTO 4 - PASILLO 0.15 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
5 PUERTA 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES ]
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C Rx
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 678.3
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.24 LATERAL DERECHO 0.169 FRENTE 0.211
ATRAS 0.179 LATERAL IZQUIERDO 0.205 COLIMADOR 0.358
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
378 380,2 | 377,2 | 378,2 378,5 0.14 % OK
454 453,4 | 453,4 | 457,4 4547 0.16 % OK
580 582,6 | 583,6 | 583,6 583,3 0.56 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
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FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C Rx
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
378 380,2 377,2 0.4 % oK
454 4574 4534 0.44 % OK
580 583,6 582,6 0.09 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 70.27 | 7043 | 70.25 70.32 0.46 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 70.43 70.25 0.13% OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 376.2 | 263 | 52,34 | 52,35 | 52,34 | 52,36 52,35 0.02 % OK
70 7 4524 | 317 | 52,34 | 52,35 | 52,34 | 52,36 52,35 0.02 % OK
7 5786 | 4.05 | 52,34 | 52,35 | 52,35 | 52,36 52,35 0.01 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 376.2 | 2.63 | 1531.4 | 1531.8 | 1531.8 | 1532.1 | 1531.7 0.04 % OK
70 7 4524 | 317 | 1841.7 | 1842.1 | 1842.1 | 18424 | 1842 0.04 % OK
7 578.6 | 4.05 | 2355.6 | 2356 | 2356 | 2356.3 | 2355.9 0.02 % oK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 454
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 52,34 52,35 52,34 52,36 52,35

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con

OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 7/9



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 376.2 1,53 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 452.4 1,84 7.0 OK
MEDIDA 3 70 7 578.6 2,36 7.0 OK
MEDIDA 4 70 7 678.3 2,76 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 452.4 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 3%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 17 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
) CARRERA 86 # 53 B SUR - BOSA CHICALA DMSOC -
DIRECCION .
BOGOTA DC

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: CARESTREAM DENTAL MARCA: TROPHY
MODELO: CS 2200 MODELO: TRX 708
SERIE: JIXTO97 SERIE: NV

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 9/9


http://www.tcpdf.org

RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
FLORENCIA

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 16 N°16 — 00 BATALLON DE ASPC N°12,

Direccion 3
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS12 - FLORENCIA

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension méaxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA
Serie Equipo: EX 14D0024 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion

Marca Tubo: DURR DENTAL s 0.4 seq

Modelo Tubo: VISTAINTRA ) mA.min/
. Carga de trabajo 1.4

Serie Tubo: EX 14D0024 sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucion 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Conrror Cauvanr RX...

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA

7 Tiempo (ms) 619.8

PASILLO

(5]
n

o

Dosimetria Personal & Protevcion Rediokogion

CONVEMCIONES TEMATICAS

CONSULTORIO

MUROS PLOMADOS

PUERTAS PLOMADAS

0,53

AREADE ESTUDIO Rx

il

PUNTO DE MEDIDA
EARRERA

El::" BAfi0

LAVAN ANOS

@ EQUIFO EMISOR Rx

CONSOLA

CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx

R in de idn #0938 y 10338 SECSALLUD SANTANDER

Escala grafica:

Escala:

Observaciones:

Mombre del Centro:

Municipia:

Dieparamento:

Fecha: |

Croquis: 1de1 |E\aboru:

GONTROL CALIDAD RX S.AS

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.21 0.25 1 0,000009 20 OK
2 | PUNTO 2 - CONSULTORIO 0.12 0.25 0.25 0,000001 1 OK
3 PUNTO 3 - PASILLO 0.16 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
4 PUNTO 4 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
5 PUERTA 0.15 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES ]
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 619.8
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.214 LATERAL DERECHO 0.192 FRENTE 0.221
ATRAS 0.225 LATERAL IZQUIERDO 0.2 COLIMADOR 0.35
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
200 191,9 | 190,9 | 191,9 191,6 4.22 % OK
320 306,3 | 307,3 | 306,3 306,6 4.18 % OK
400 391,6 | 387,6 | 389,6 389,6 2.6% OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
200 191,9 190,9 0.26 % OK
320 307,3 306,3 0.16 % oK
400 391,6 387,6 0.51 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 66.88 | 67.05 | 66.95 66.96 4.34 % OK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 67.05 66.88 0.13% OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 186.9 | 1.31 | 75,78 | 75,74 | 75,79 | 75,77 75,77 0.04 % OK
70 7 3033 | 212 | 75,77 | 75,75 | 75,78 | 75,77 75,77 0.02 % OK
7 3866 | 271 | 75,77 | 75,75 | 75,78 | 75,77 75,77 0.02 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 186.9 | 1.31 | 11016 | 1101 | 1101 | 11015 | 1101.48 0.08 % OK
70 7 3033 | 2.12 | 17875 | 1786.9 | 1786.9 | 1787.4 | 1787.38 0.04 % OK
7 386.6 | 2.71 | 2278.3 | 2277.7 | 2277.7 | 2278.2 | 2278.18 0.04 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 320
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 75,77 75,75 75,78 75,77 75,77

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con
OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 186.9 1,10 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 303.3 1,79 7.0 oK
MEDIDA 3 70 7 386.6 2,28 7.0 OK
MEDIDA 4 70 7 619.8 3,65 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 303.3 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 3%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 8/9



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 19 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 16 N°16 — 00 BATALLON DE ASPC N°12,

DIRECCION .
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS12 - FLORENCIA

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: DURR DENTAL MARCA: DURR DENTAL
MODELO: VISTAINTRA MODELO: VISTAINTRA
SERIE: EX 14D0024 SERIE: EX 14D0024

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
SANTA MARTA

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. . CARRERA 4 # 33 VIA EL RODADERO ESM BICOR - SANTA
Direccién
MARTA

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA DC
Serie Equipo: 84D070005906 Energia fotones 0 keVv
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion
i 0.4 seg
Marca Tubo: CANON promedio -
mA.min/

Modelo Tubo: D-041SB Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 1C87422

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 178.9

Dusimetria Persenai & Protecciin Radiplogicn

CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS

1 PUERTAS PLOMADAS
& AREADE ESTUDIO R

CONSULTORIO| H " | *

IEI PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

H::'! BARID
&=l LAVAMAND S
a EQUIPO EMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala grafcs: Esala: _
én de autorizaciin # 09538 10238 SECSALUD SANTANDER Observaciones:
Mombre del Centra: Municipio: Deparamento:
Fecha. [ Crowis ygeq [EEE COMTROL CALIDAD RX 545

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA U T PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.15 0.25 1 0,000007 20 OK
2 PUNTO 2 - BANO 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
3 PUNTO 3 0.14 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
4 | PUNTO 4 - CONSULTORIO 0.15 0.25 0.25 0,000002 1 OK
5 PUERTA 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES ]
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kV 70 mA 7 Tiempo (ms) 178.9
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.219 LATERAL DERECHO 0.224 FRENTE 0.222
ATRAS 0.197 LATERAL IZQUIERDO 0.189 COLIMADOR 0.382
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
110 106,9 | 109,9 | 107,9 108,2 1.61 % OK
120 123,3 | 121,3 | 121,3 122,0 1.64 % OK
170 167,2 | 170,2 | 170,2 169,2 0.47 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
110 109,9 106,9 1.38 % OK
120 1233 121,3 0.82 % OK
170 170,2 167,2 0.89 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 70.89 | 7057 [ 70.73 70.73 1.04 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 70.89 70.57 0.23 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER

FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 1059 | 0.74 | 34,73 | 34,67 | 34,69 | 34,69 34,70 0.09 % OK
70 7 1183 | 0.83 | 34,73 | 34,68 | 34,69 | 34,69 34,70 0.08 % OK
7 166.2 | 1.16 | 34,73 | 34,69 | 34,70 | 34,70 34,71 0.06 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 1059 | 0.74 | 286.1 | 285.6 | 285.6 | 285.7 | 285.78 0.18 % OK
70 7 1183 | 0.83 | 319.6 | 319.1 | 319.1 | 319.2 [ 319.28 0.16 % OK
7 166.2 | 1.16 | 448.9 | 448.4 | 448.4 | 4485 | 44858 0.12 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 120
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 34,73 34,68 34,69 34,69 34,70

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO
Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con

OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 7/9



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 105.9 0,29 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 118.3 0,32 7.0 oK
MEDIDA 3 70 7 166.2 0,45 7.0 OK
MEDIDA 4 70 7 178.9 0,48 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 118.3 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 2%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA NO VISIBLE MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 19 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 19 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. CARRERA 4 # 33 VIA EL RODADERO ESM BICOR - SANTA
DIRECCION
MARTA

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: DURR DENTAL MARCA: CANON
MODELO: VISTAINTRA DC MODELO: D-041SB
SERIE: 84D070005906 SERIE: 1C87422

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 9/9


http://www.tcpdf.org
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Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

CONTROL DE CALIDAD

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
YOPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 22 DE 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

AV MARGINAL DE LA SELVA, CALLE 6 TRASVERSAL 18,

Direccién
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS16 - YOPAL

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJIXT099 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FERIARICAL Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY BErTEEE :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 211247

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 DE 2024 C C R
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD stA,s

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO (PRUEBA 1)

UBICACION DEL EQUIPO Y PUNTOS DE MEDIDA

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 338.9
BODEGA a BARO Conrror Cauoao RX..
Dormetra Perionar b Frotrcion Rediolegies
CONVENCIOMES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS
0,56 —
PUERTAS PLOMADAS
E = | AREADE ESTUDIO Rx
CONSULTORIO
CONSULTORIO T PUNTO DE MEDIDA
l: BARRERA
Ek:) BAllO
[ LAVAMANOS
EQUIPO EMISORR:
== A :
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala grafics: Escala:
R ion de autbrizacion # 03533 v 10838 SECSALUD SANTANDER Ubsenadones:
Mombre del Cento: Municipio: Ciepartamento:
Feda: [ Crogus 1ge1 155@5: CONTROL CALDAD RXSAS

MAXIMO
VALOR MEDIDO TASA DE DOSIS
PUNTO DE MEDIDA U T PERMITIDO ESTADO
(uSv/h) (mSv/afio) ~
(mSv/afio)
1 PUNTO 1 - DISPARADOR 0.13 0.25 1 0,000006 20 OK
2 | PUNTO 2 - CONSULTORIO 0.12 0.25 0.25 0,000001 1 OK
3 | PUNTO 3 - BANO/BODEGA 0.14 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
4 | PUNTO 4 - CONSULTORIO 0.12 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
5 PUERTA 0.11 0.25 | 0.125 0,000001 1 OK
Datos tomados con el equipo DOSEMETER
OBSERVACIONES ]
Marca: ATOMTEX - Modelo: 2140A - Serie: 10143
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RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 DE 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

RADIACION DE FUGA (PRUEBA 2)

RADIACION DE FUGA

EQUIPO USADO Detector XR DISTANCIA (m) 1 ESTADO OK
kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 338.9
DOSIS mGy/h
ARRIBA 0.169 LATERAL DERECHO 0.231 FRENTE 0.153
ATRAS 0.175 LATERAL IZQUIERDO 0.229 COLIMADOR 0.381
TOLERANCIA Menor o igual a 1 mGy/h a 1m del foco.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

SISTEMA DE COLIMACION (PRUEBA 3)

SISTEMA DE COLIMACION

kv 70 DISTANCIA FOCO PIEL (cm) 30 DIAMETRO CAMPO (cm) 5 ESTADO

CENTRADO SI HOMOGENEIDAD SI OK

Distancia foco-piel: mayor o igual a 20cm para tensiones de tubo superior a 60 kV

TOLERANCIA y mayor o igual a 18 cm para tensiones de tubo iguales o inferiores a 60 kV.
Diametro del campo: menor o igual a 6 cm. (y no inferior a 4 cm.)

OBSERVACIONES Elemento usado: Flexémetro

ESTABILIDAD Y POSICIONAMIENTO DEL CABEZAL DEL TUBO

, ROTACION
ROTACION HORARIA OK OK ESTADO OK
CONTRA-HORARIA

Rotacion horaria y contra horaria sin falla ruidos o atascos.

OBSERVACIONES:

Inspeccidn visual y verificacion mecanica de los movimientos del equipo.

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

(PRUEBA 4)
EXACTITUD DEL TIEMPO DE EXPOSICION
TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION
p ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO (ms) PROMEDIO (ms) MAXIMA (%)
180 182,3 | 180,3 | 184,3 182,3 1.28 % OK
230 232,0 | 234,0 | 234,0 233,3 1.45% OK
290 290,9 | 293,9 | 293,9 2929 1% OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029
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REPETIBILIDAD DEL TIEMPO DE EXPOSICION

TIEMPO TIEMPO TIEMPO DESVIACION ESTADO
NOMINAL (ms) MEDIDO MAYOR (ms) MEDIDO MENOR (ms) MAXIMA (%)
180 184,3 180,3 1.1% oK
230 234,0 232,0 0.43 % OK
290 293,9 290,9 0.51 % OK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES )
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

EXACTITUD Y REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA
TENSION DEL TUBO (PRUEBA 5)

EXACTITUD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp mA kVp kVp
EXACTITUD | ESTADO
NOMINAL NOMINAL MEDIDO PROMEDIO

70 7 73.02 | 7301 | 73.00 73.04 4.34 % oK
El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
OBSERVACIONES .
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

REPETIBILIDAD DEL VALOR NOMINAL DE LA TENSION DEL TUBO

kVp NOMINAL kVp MEDIDO MAYOR kVp MEDIDO MENOR DESVIACION ESTADO

70 73.09 73.01 0.05 % OK
TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%

OBSERVACIONES Los datos suministrados se toman de la tabla anterior.

CAPA HEMIREDUCTORA (PRUEBA 6)

MEDICION CAPA HEMIREDUCTORA

kV USADO HVL MEDIDO VALOR SUGERIDO ESTADO

70 2.4 15 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL

TOLERANCIA

Tabla 3.3 Valores minimos de CHR en funcién de la tensién del tubo.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES
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RENDIMIENTO, REPETIBILIDAD Y LINEALIDAD DE LA
EXPOSICION (PRUEBA 7)

RENDIMIENTO DE LA EXPOSICION

kVp T Med RENDIMIENTO uGy/mAs
mA mAs PROMEDIO | LINEALIDAD | ESTADO
NOMINAL (ms)
7 179.3 | 1.26 | 40,54 | 40,59 | 40,56 | 40,56 40,56 0.07 % OK
70 7 229 1.6 | 40,54 | 40,58 | 40,56 | 40,55 40,56 0.06 % OK
7 288.9 | 2.02 | 40,54 | 40,58 | 40,56 | 40,56 40,56 0.04 % OK

De forma orientativa, entre 10 e 25 uGym2/mAs para equipos con

TOLERANCIA

tensiones de tubo entre 50 y 70 kV.
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD

Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

REPETIBILIDAD DE LA EXPOSICION

kVp T Med . DESVIACION
mA mAs EXPOSICION uGy PROMEDIO ESTADO
NOMINAL (ms) MAX (%)
7 1793 | 1.26 | 565.3 | 566.1 | 566.1 | 565.6 | 565.68 0.14 % OK
70 7 229 1.6 | 722 | 7228 | 7228 | 7223 | 722.38 0.12 % OK
7 288.9 | 202 | 911 | 911.8 | 911.8 | 911.3 | 911.38 0.08 % oK

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 10%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

LINEALIDAD DE LA EXPOSICION

kv 70 mA 7 Tiempo (ms) 230
MEDIDA 1 2 3 4 5
EXPOSICION 40,54 40,58 40,56 40,55 40,56

TOLERANCIA El limite de tolerancia aceptable es menor a 20%
Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO (PRUEBA 8)

HEMERTICIDAD DE LA CAJA DE REVELADO

Esta prueba no aplica debido a que la institucion no cuenta con

OBSERVACIONES )
un sistema de revelado manual.
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DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE (PRUEBA 9)

DOSIS EN LA SUPERFICIE DEL PACIENTE

DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE
MEDIDA DE DOSIS kv mA T(ms) ESTADO
MEDIDA (mGy) SUGERIDO (mGy)
MEDIDA 1 70 7 179.3 0,57 7.0 oK
MEDIDA 2 70 7 229 0,72 7.0 OK
MEDIDA 3 70 7 288.9 0,91 7.0 OK
MEDIDA 4 70 7 338.9 1,07 7.0 OK

Segun valores sugeridos del documento ARCAL
TOLERANCIA ] ) ) _
7,0 mGy para peliculas tipo D y 3,5 mGy para peliculas tipo E.

Equipo usado MULTIDETECTOR ACCU-GOLD
Marca: RADCAL - Modelo: AGDM+ - Serie: 48-2029

OBSERVACIONES

6. CONTROL DE CALIDAD DE PANTALLAS Y/O NEGATOSCOPIOS

CALIDAD DE IMAGEN, ARTEFACTOS, UNIFORMIDAD, CONTRASTE Y RESOLUCION ESPACIAL

Equipo Usado: Objeto de prueba DFSENSOR (mm) 30 ESTADO
kv 70 TIEMPO (ms) 229 i
Presencia de artefactos NO UNIFORMIDAD 5%

ESTIMACION DE CALIDAD DE LA PANTALLA DE VISUALIZACION

MARCA COMPUMAX | MODELO NO VISIBLE SERIE NO VISIBLE ESTADO OK

7. CONTROL DE CALIDAD A REVELADORA E IMPRESORAS

Se realizan las respectivas imagenes con el objeto de prueba y se lleva a cabo la verificacion en busca de
dafios de la digitalizadora, se efectian pruebas de uniformidad y calidad del revelado. Las imagenes no se
imprimen ni se entregan en medio magnetico.
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CERTIFICACION
CONTROL DE CALIDAD

Qué, de acuerdo al control de calidad y estudio radioldgico realizado a las instalaciones de:

DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA DE ENVALUACION JULIO 22 DE 2024
NOMBRE DE LA INSTITUCION DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

AV MARGINAL DE LA SELVA, CALLE 6 TRASVERSAL 18,
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS16 - YOPAL

DIRECCION

Qué, al analisis de los resultados, dicha instalacion cumple satisfactoriamente con los requerimientos de
proteccién radiologica que las normas vigentes sobre este aspecto lo exigen donde se encuentra instalado
el equipo emisor de Rayos X, el cual posee las siguientes caracteristicas:

ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DATOS EQUIPO DATOS TUBO RX
MARCA: CARESTREAM DENTAL MARCA: TROPHY
MODELO: CS 2200 MODELO: TRX 708
SERIE: JIXT099 SERIE: 211247

Por lo anteriormente expuesto, nos permitimos concluir que dicho equipo puede ser operado en condiciones
normales de uso sin ningun riesgo radioldgico para los operadores de este, de los pacientes y del plblico en
general.

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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CALCULO DE BLINDAJES

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
IBAGUE

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

BATALLON JAIME ROOKE (KM 3 VIA ARMENIA)
DISPENSARIO ESM BASO06 - IBAGUE

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Direccién

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JIJXT094 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY ol :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 511570

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 5/12



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 - CONTROL CALIDAD RX SAS - SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 de 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

w
P BODEGA

PERIAPICAL

Covnor Caunso RX..

CONVEMCIONES TEMATICAS

MUROS PLOMADOS
3 PUERTAS PLOMADAS

0,66 ~0,94
ESTERILIZACION
BODEGA H " | AREADE ESTUDIO Rx
PUNTO DE MEDIDA
BARRERA
E'::J Baflo
=] LAVAN ANOS
@ EQUIPO EMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Esoala grafea: Escala:
Resolucidn de. Gn #09538 10838 SECSALUD SANTANDER Observaciones:
Mombre del Gentro: Municipio: Deparzmento:

Fecha®

{ Croquis® 4 gaq |E\abnm:

CONTROL CALIDAD RXSAS

PUNTO DE MEDIDA

LIMITEHwW d

Ladrillo

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -
1 0.4 123] 03 | 123 | 0.25 1 1 8 12

DISPARADOR

PUNTO 2 -
2 0.02 0.66 | 0.3 | 0.66 | 0.25 0.25 1 8 12

ESTERILIZACION
3 |PUNTO 3 - BODEGA 0.02 06 | 0.3 | 0.6 0.25 0.125 1 8 12
4 |PUNTO 4 - BODEGA 0.02 094 | 0.3 | 094 | 0.25 0.125 1 8 12
5 |PUERTA 0.02 127] 03 | 127 | 0.25 0.125 1
6 |PISO 0.02 125)] 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12
7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO

Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander

320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
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LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 4 N° 88-89, CANTON MILITAR PICHINCHA DMCAL -
SANTIAGO DE CALI

Direccién

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JKXT008 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY ezl :
. mA.min/
Modelo Tubo: TXR 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: 311348
Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

Conrro. Cavoao RX..
Dnalmeria Parsenat 8 Frssccidn chabgica
PASILLO
PERIAPICAL CONVENCIONES TEMATICAS
m
m MUROS PLOMADOS
]
% PUERTAS PLOMADAS
Cl2
g |i = AREADE ESTUDIO Rx
o
o] PUNTO DE MEDIDA
=z BARRERA
1,32
BZ:] BARIO
&=l LAVAM ANOS
1 @ EQUIPO EMISOR Rx
Q BANO consota
=3
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala grafes: o
Resolucidn de autorizacin #09538 10838 SEGSALUD SANTANDER Observaciones:
Nombre del Centro- Municipio: Deparamento:
Fecha I CroguiE q ga g | Elzbors: CONTROL GALIDAD RKSAS

Ladrillo

LIMITEHwW d dp ds

PUNTO DE MEDIDA
(mSv/sem) (m)

1 |[PUNTO 1 - CONSOLA 0.4 139)] 03 | 139 | 0.25 1 1 8 12
PUNTO 2 -

2 0.02 1321 03 | 132| 0.25 0.25 1 8 12
ESTERILIZACION

3 |PUNTO 3 - BANO 0.02 0.66 | 0.3 | 0.66 | 0.25 0.125 1 8 12

4 |PUNTO 4 - PASILLO 0.02 1321 03 | 132| 025 0.125 1 8 12

5 |PUERTA 0.02 088 | 0.3 1088 | 0.25 0.125 1 === ===

6 |PISO 0.02 125)] 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12

7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12

Ms. C. W. LEGKARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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CALCULO DE BLINDAJES

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. . KM 3 VIA USME BATALLON DE ARTILLERIA #13 DISUR -
Direccién .
BOGOTA DC

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT102 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion

) 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY ezl :
. mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
sem
Serie Tubo: 711249

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

- OPTCﬁTRlA Conmro. Cavoao RX...
Somvet e i it

s

CONVEMNCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS
1. PUERTAS PLOMADAS
ﬁ = ARE ADE ESTUDIO Rx
El PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

Et ! BAfO
G2l LAVAM ANOS
ESTERILIZACION
a EQUIPOEMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Eecala grafea: Eeak

Resolucidn de autorizacién # 09538 y 10833 SECSALUD SANTANDER Obseriaciones:

Nombre del Centro- Wun o Deparamento:

Fecha: [ Croouis 4oy [FEE COMNTROL CALIDAD RX 5.AS

Ladrillo

LIMITEHwW d dp ds
PUNTO DE MEDIDA

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -

1 0.4 117 | 03 | 117 | 0.25 1 1 8 12
DISPARADOR
PUNTO 2 -

2 0.02 051)] 0.3 | 051 0.25 0.25 1 8 12
OPTOMETRIA

3 |PUNTO 3 0.02 053] 0.3 | 053] 0.25 0.125 1 8 12
PUNTO 4 -

4 0.02 154 ] 03 | 154 | 0.25 0.25 1 8 12
ESTERILIZACION

5 |PUERTA 0.02 1541 03 | 154 | 0.25 0.125 1 --- ---

6 |PISO 0.02 1251 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12

7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12

‘-""'/ i
.-'"'
Ms. C. W. LEOKARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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CALCULO DE BLINDAJES

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. y CARRERA 86 # 53 B SUR - BOSA CHICALA DMSOC -
Direccién .
BOGOTA DC

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JIXT097 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion

. 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY HIOINER :
. mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: NV

Namero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

w
PASIEO 2 Coumor Cumeo RX.
CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS
0,78
PASI LLO 3‘ PUERTAS PLOMADAS
BARO

= AREADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

EI: ! Baflo
=] LAVAN ANOS
a EQUIPC EMISOR Rx
| PASILLO consoua
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Eezal grafea: Exalk:

Fesolucidn de autorizacién #03538 y 10338 SECSALUD SANTANDER Obsenvaciones:

Wombre del Cantro. Wan cigio. Deparamenta.

Fecha [ CrwE gy [Fe CONTROL GALIDAD RX SAS

Ladrillo

LIMITEHwW d dp ds
PUNTO DE MEDIDA

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -
1 0.4 165)] 03 | 165 0.25 1 1 8 12
DISPARADOR
2 [PUNTO 2 - BANO 0.02 0781 0.3 | 078 | 0.25 0.125 1 8 12
3 |PUNTO 3 - PASILLO 0.02 065 0.3 | 065 ]| 0.25 0.125 1 8 12
4 |[PUNTO 4 - PASILLO 0.02 2021 03 | 202 ]| 0.25 0.125 1 8 12
5 |PUERTA 0.02 2221 03 | 222 ]| 025 0.125 1 === ===
6 |PISO 0.02 125)] 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12
7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12

Ms. C. W. LEGNARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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CALCULO DE BLINDAJES

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
FLORENCIA

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 16 N°16 — 00 BATALLON DE ASPC N°12,

Direccion 3
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS12 - FLORENCIA

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA
Serie Equipo: EX 14D0024 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEARIE Tiempo de exposicién

Marca Tubo: DURR DENTAL promedio 0.4 €9

Modelo Tubo: VISTAINTRA . mA.min/
. Carga de trabajo 1.4

Serie Tubo: EX 14D0024 sem

Namero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

B Conrro Cauoao RX
ONTROL IDAD aas

PASILLO g- Doaimetria Perssnat 8 Prateccion Audbulégica
CONVENCIONES TEMATICAS

MUROS PLOMADOS
CONSULTORIO
053 PUERTAS PLOMADAS
s
H & | AREADE ESTUDIO Rx
PUNTO DE MEDIDA
@ BARRERA

) BARO
=] LAVAM ANOS
a EQUIPO EMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala grafoa- Esala-

Resolucién de autorizacion #09538 10838 SECSALLD SANTANDER Ghservaciones:

Narmbr= d=l Geniro: Wumizgio: Deparamento

T [ ComE gy [T CONTROL CALIDAD RX SAS

Ladrillo

LIMITEHwW d
PUNTO DE MEDIDA

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -
1 0.4 088 | 0.3 1088 ]| 0.25 1 1 8 12
DISPARADOR
PUNTO 2 -
2 0.02 053] 0.3 | 053] 0.25 0.25 1 8 12
CONSULTORIO
3 |PUNTO 3 - PASILLO 0.02 052 ] 0.3 | 052 ] 0.25 0.125 1 8 12
4 |[PUNTO 4 0.02 172 03 | 172 | 0.25 0.125 1 8 12
5 |PUERTA 0.02 142 | 03 | 142 | 0.25 0.125 1 === ===
6 |PISO 0.02 125)] 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12
7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 | 0.0625 1 8 12

FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
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10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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CALCULO DE BLINDAJES

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
SANTA MARTA

EQUIPO EMISOR DE RAYOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. . CARRERA 4 # 33 VIA EL RODADERO ESM BICOR - SANTA
Direccién
MARTA

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente méaxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA DC
Serie Equipo: 84D070005906 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion
di 0.4 seg
Marca Tubo: CANON promedio -
mA.min/

Modelo Tubo: D-041SB Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 1C87422

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

Covmor Couono RX.

CONVENCIONES TEMATICAS
MUROS PLOMADOS

3' PUERTAS PLOMADAS

CONSULTORIO H 3 AREADE ESTUDIO Rx

PUNTO DE MEDIDA
BARRERA

) BAfl0
=1 LAVAM ANOS
EQUIPO EMISOR Rx
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPO Rx Escala grafea: Esala:

Resolugidn de in #09538 10838 SECSAL LD SANTAMDER Ubsarvaciones:

Nombredsl Cantro. Tunicipio: Deparamenio:

Fecha: [ Crogus ygeq [FTEROE CONTROL CALIDAD RX SAS

Ladrillo

LIMITEHwW d
PUNTO DE MEDIDA

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -

1 0.4 074 | 03 [0.74| 025 1 1 8 12
DISPARADOR

2 [PUNTO 2 - BARIO 002 069 03 |069| 025 | 0125 1 8 12

3 [PunTO 3 002 |041| 03 |o041| 025 | 0125 1 8 12
PUNTO 4 -

4 002 |151| 03 |151| 025 | 025 1 8 12
CONSULTORIO

5 [PUERTA 002 |[135| 03 |135| 025 | 0.125 1

6 |PISO 002 |125| 03 |125| 025 |o0.0625 1 8 12

7 [TECHO 0.02 1 o3| 1 | 025 |0.0625 1 8 12

.-""'/ g
.1’"
Ms. C. W. LEQKARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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INTRODUCCION

A pesar de que el hombre ha estado expuesto a la radiacién natural desde su origen, la necesidad de
conocer sus efectos sobre los seres vivos y la de establecer mecanismos para protegerse, se origind
cuando se observaron las primeras lesiones en los pioneros de la radiologia e investigadores de la
radiactividad. La proteccion radiolégica nace como una consecuencia del desarrollo de las aplicaciones de
las radiaciones en la industria, medicina e investigacion. Teniendo en cuenta que los efectos producidos por
la radiacion ionizante son una consecuencia de las dosis impartidas, es necesario establecer programas de
vigilancia radiolégica de acuerdo con cada aplicacion, de tal forma que se controlen y minimicen las dosis
recibidas por el personal ocupacionalmente expuesto.

Teniendo en cuenta, que los niveles de radiacién en una area de trabajo son producidas por las fuentes
radiactivas y/o equipos emisores de radiaciones ionizantes, todas las instalaciones que utilizan equipos
generadores de radiaciones ionizantes empleados en la practica médica deben cumplir con las normas y
reglamentaciones especificas de proteccién radiologica con el fin de prevenir los efectos bioldgicos nocivos
gue pueden causar sobre el hombre, como también de otros seres y el medio ambiente en general.

Todos los aspectos relacionados con la proteccion radiol6gica del personal ocupacionalmente expuesto, de
los pacientes, del piblico y la conservacion del medio ambiente, estan contenidos en el marco juridico
colombiano mediante resoluciones, decretos y leyes, entre los cuales se citan los que atafien la evaluacion
de la instalacién objeto del presente documento, la Resolucion 482 de 2018 del ministerio de salud, por el
cual se dictan normas y se establecen procedimientos relacionados con el funcionamiento y operacion de
equipos de rayos X y otros emisores de radiaciones ionizantes y se indican otras disposiciones.

1. OBJETIVO

Evaluar las condiciones de trabajo al equipo emisor de Rayos X. debidas al uso del equipo generador de
radiaciones ionizantes, midiendo los niveles de radiacion para establecer si se cumplen los aspectos de
proteccion radioldgica estipulados en las normas vigentes.

2. DOSIS NORMALES

2.1 LA EXPOSICION AL PERSONAL OCUPACIONALMENTE EXPUESTO NO DEBERA SOBREPASAR LOS
SIGUIENTES LIMITES

* Una dosis efectiva de 20 mSv por afio, como promedio en un periodo de cinco afos.
* Una dosis efectiva de 50 mSv en un solo afio.
« La instalacion debe contar con chalecos plomados para reducir los niveles en los TOE.

2.2 LA EXPOSICION A LOS MIEMBROS DEL PUBLICO NO DEBERA SOBREPASAR LOS SIGUIENTES LIMITES

» Una dosis efectiva de 1 mSv en un afio.
« Una dosis de hasta 5 mSv en un solo afio, a condicién de que la dosis media en cinco afios consecutivos
no exceda de 1 mSv por afio.
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3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 22 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

AV MARGINAL DE LA SELVA, CALLE 6 TRASVERSAL 18,
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS16 - YOPAL

4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Direccién

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT099 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
PERAR G Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY ol :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 211247

sem

Numero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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5. CONCEPTOS PREVIOS

Para el calculo de los blindajes se recomienda tomar en cuenta las condiciones reales de carga de trabajo y
factores de ocupacién de locales adyacentes, y basarse en la normativa internacional que exista al
respecto.

Para el célculo de blindajes de una sala de radiodiagnéstico, es necesaria la determinacion de los siguientes
factores:

5.1 CARGA DE TRABAJO (W):

Sumatoria de los productos de la corriente por el tiempo (mAs) utilizados en la semana. Aproximadamente,
es el producto del nimero de radiografias semanales por el mAs promedio utilizado.

Se define por el cociente:

W= Zi(ftx )i

donde:

| x t es el producto de la intensidad de corriente por el tiempo en mAs utilizado para cada examen i. Por
simplicidad se expresa esta suma en mA x min. ta es el intervalo de tiempo considerado en la suma de los
estudios (generalmente ta=1 semana).

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

Para cada valor de kVp le correspondera una carga de trabajo diferente como puedo deducirse de los
ejemplos del anexo Tabla 2. Los valores de dicha tabla son generalmente superiores a los que se
encuentran en la practica, pero sirven como hipétesis de calculo conservadoras.

Una carga de trabajo doble que lo real puede requerir Unicamente unas décimas de plomo mas. Por
ejemplo: a 100 kVp una duplicacion de la carga de trabajo requiere s6lo 0.25 mm de Pb. Por tanto, resulta
mas practico asumir valores normalizados o redondeados por exceso para las cargas de trabajo, que hacer
un balance detallado de todas las exploraciones, que ademas tendran muchas incertidumbres de todos
modos.

No es necesario considerar en el calculo las cargas de trabajo a todas las tensiones, como se deduce de los
siguientes ejemplos.

« Al atravesar una barrera de 1,5 mm Pb la radiacién de 75 kVp se atenda 25 veces mAs que la de 100 kVp.
Si la barrera es de 2 mm de Pb, en lugar de 25 sera 75 veces mas. Por tanto, en general, las cargas de
trabajo a 75 kVp se pueden despreciar frente a las de 100 kVp, a efectos de calculo de blindaje.
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« La radiacién de 100 kVp se atenla 2.5 veces mas que a 150 kVp, es decir, si se utilizan los dos valores
kVp, la W de 100 kVp contribuye como W/2,5 frente a la de 150 kVp.

» Todo lo indicado anteriormente sirve para simplificar fuertemente los calculos, y permite en la practica
tomar Unicamente las tensiones mas altas que se utilicen, redondeando por exceso para tener en cuenta las
pequefias contribuciones de las cargas de trabajo de otras tensiones inferiores.

5.2 FACTOR DE USO (U).

Es la fraccién de la carga de trabajo para la cual el haz (til esta dirigido hacia el lugar considerado a
proteger. El factor de uso para barreras primarias en instalaciones de radiodiagnéstico seria:

Suelo: u=1
Paredes: U=1/4
Techo: U = el requerido para barreras secundarias.

El factor de uso para barreras secundarias es normalmente 1, En general, los blindajes para el techo estan
determinados por los requerimientos para barreras secundarias, ya que el factor de uso es generalmente
bajo.

5.3 FACTOR DE OCUPACION (7).

Es el factor por el cual hay que multiplicar la carga de trabajo para tener en cuenta el grado de ocupacién
relativo del area considerada a proteger (de la persona mas expuesta).

Las areas se clasifican en:

« Areas de ocupacion total: T=1
« Areas de ocupacion parcial: T=1/4
» Areas de ocupacion ocasional: T=1/16

« Areas de ocupacion esporadicas: T = 1/32

5.4 EL RENDIMIENTO (R).

Utilizado en esta guia es el Kerma en aire (mGy) que produce un haz a 1 m de distancia, por cada mA x min
de carga. Se expresa por tanto en:

mGy x m*
~ mA X min
depende de la tensién, forma de onda (monofésica, trifasica y tensidon constante), de la filtracion y del

material del &nodo. En la anexo Figura 1 se proporcionan valores aproximados para este coeficiente.
(Tomado de la norma DIN 6812).

Para cada caso concreto el “término fuente” podemos definirlo como RxWxU y representa el Kerma en aire
gue se recibiria a 1 m en las condiciones de trabajo (W y U) de dicho caso concreto.
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6. CALCULO DE BARRERAS PRIMARIAS.

Los pasos de calculo logicos son:

* Determinar el término fuente.
» Determinar a partir de éste, el equivalente de dosis ambiente que se recibiria en el lugar a proteger si no
hubiera blindaje. Es decir:

RxWxUxTxfrms
H*(10) = f[

d? sem

Donde d es la distancia entre el foco del tubo y la zona a proteger. Aqui se puede considerar f = 1
mSv/mGy, o los valores del ICRP 74.

« Fijar la restriccién de dosis semanal al otro lado del blindaje: H** (10) en mSv/sem.

» Determinar el factor de atenuacion (A) que debe proporcionar la barrera. Este factor se define como el
cociente entre la dosis H y H_R, es decir entre las que habria sin blindaje y con éste. La inversa del factor
de atenuacion es el de transmision (T).

El factor de atenuacion se calcula como:
H*(10) RxWxUxT
P HY d*xH

Una vez conocido el factor de atenuacion, y utilizando las curvas de la Figura 2, se deduce el espesor de
plomo. Con la Tabla 3 del anexo 2, se puede asimismo deducir el espesor equivalente para otros materiales
distintos del plomo.

7. CALCULO DE BARRERAS SECUNDARIAS.

Para proteger las zonas sobre las que no puede incidir el haz de radiacién directo, pasa a ser dominante el
efecto de la radiacion dispersada, compuesta por la dispersa y la de fuga a través de la carcasa del tubo de
rayos X.

Para calcular la accion combinada de ambas es aceptable el siguiente procedimiento simplificado:

 Se calculan los espesores del blindaje frente a radiacion dispersa y de fuga por separado como si sélo
existiera una de las dos.

« Se considera el mayor de los dos espesores obtenidos y se calcula la contribucién de la otra dosis a través
del espesor mayor.

« Si esta contribucién es menor de 1/10 que de la primera, se desprecia la de menor contribucion frente a la
mayor.

« Si dicha contribucién es del mismo orden de magnitud, no se debe despreciar ninguna de las dos lo que
debe hacerse es reducir la dosis total en un factor 2, lo cual se consigue afiadiendo, por simplificar, una
capa hemirreductora frente a radiacion de fuga, que es la mas penetrante de las dos.
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Se explica a continuacién un procedimiento aceptable para calcular los dos espesores frente a radiacion
dispersa y de fuga.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DISPERSA.

El método de célculo es conceptualmente igual que el de radiacion directa, considerando el factor de uso U
= 1. Por lo tanto, el equivalente de dosis se expresa:

BxWxT xaxSrms
H*(10) = [ ]

dy x d; x 400 Lsem

donde:

? = Factor de dispersion, que con el fin de simplificar puede considerarse igual a 0,002, para un tamafio de
campo de 400 cm2 sobre la piel del paciente.

S = Superficie real en cm2 del haz (promedio) tomado sobre el paciente.

dp = Distancia del foco del tubo de rayos X al paciente (ya que se considera a éste como principal fuente de
dispersion).

ds = Distancia del paciente a la zona a proteger.

El factor de atenuacién para radiacion dispersa resulta ser:

4 _H'Y(10) RxWxTxax$5
T Hp  dixdZx400xH

Las curvas de atenuacién a utilizar son las mismas que para el haz directo, lo cual representa un criterio
conservador ya que en realidad la energia de los fotones dispersados es inferior a la de los fotones del haz
directo. Pero, por causa de la gran absorcion de los rayos blandos, esta diferencia es pequefia para haces
de radiodiagndstico

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE BARRERAS FRENTE A RADIACION DE FUGA A
TRAVES DE LA CORAZA.

La base de partida es la siguiente:

1. El blindaje de la coraza cumple la condicién de que no se sobrepase el valor 1 mGy en una horaa 1 m de
distancia en ninguna direccion fuera del haz util, trabajando con la maxima carga (Qh) que soporte el tubo
en ese tiempo. Para el caso de equipos dentales este valor es 0,25.

2. Esta carga méaxima Qh, que corresponde a 1 mGy a 1 m, puede conocerse de dos formas:

« La proporciona el fabricante en los documentos de acompafiamiento, dandola en mAs/h 6 mA.min/h para
distintos valores de kVp.

« Se toman valores orientativos que en la practica nunca se superan. Ejemplos para estos valores se
exponen en la Tabla 1.
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Intensidad méaxima si se mantuviese durante una

Valor de kVp Ty Valor de Qh (mAxmin)
100 5 300
125 4 240
150 3,3 200

Tabla 1. Intensidad méxima si se mantuviese durante una hora de forma continua (mA).

3. La dosis absorbida maxima de 1 mGy a 1 m le corresponde a la carga de Qh. Al valor de la carga
semanal le corresponde 1W/Qh mGy/semana a 1 m.

Observacién: Dado que el blindaje de la coraza esta disefiado para no sobrepasar 1 mGy en las
condiciones mas desfavorables, es decir con la maxima tensién de disefio (kVp maximos), si la carga Qh
esta referida a una tensiéon menor la dosis absorbida que resulta sera interior al mGy, por lo cual es valido
aplicar un factor de correccién de fuga (f) que se puede obtener de las curvas de la Figura 3. La dosis
maxima a 1 m seria entonces (fxW)/Qh [mGy/semanal.

4. A continuacion, se calcula el factor de atenuacién necesario.

_ fXWXT
T Qu xdZ x H

El factor de uso es asimismo U = 1 ya que la radiacion de fuga existe siempre en todas direcciones.

5. Para calcular la barrera necesaria a partir del factor de atenuacion Af, se tiene en cuenta que la radiacion
de fuga esta fuertemente filtrada, y que el valor de 1 mGy transmitido, esta formado sdélo por los fotones
mas penetrantes del espectro. Partiendo de este hecho se puede suponer que la atenuacion de la radiacion
de fuga es exponencial y es aceptable calcular las barreras en base a las capas hemirreductoras (CHR) o
décimorreductoras (CDR). Si A es la atenuacién, el nimero de capas hemirreductoras necesario (n) es:

_ In r"‘lf
0,693

=4; ; n

El espesor necesario seria n x CHR (mm). De la misma forma, en funcién de la capa decimorreductora:

10" =4 ; n=1logA

El espesor necesario seria n x CDR (mm). El espesor necesario se puede determinar también usando la
Figura 2 y teniendo en cuenta las equivalencias de plomo a otros materiales dados en la Tabla 3 anexo 2.
En la Tabla 4 del Anexo 4 se proporcionan los valores de CHR y CDR para distintas tensiones (kVp) y para
hormigén y plomo.
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CALCULO DE ESPESOR DE MATERIALES PARA EL BLINDAJE

BODEGA g BARO Conrro. Cavono RX..
Govmetra #rionar & Protrccion manoiogcs
CONVENCIONES TEMATICAS
MURGS PLOMADOS
0,56 —
PUERTAS PLOMADAS
E E3 AREADE ESTUDIO Rx
CONSULTORIO
CONSULTORIO PUNTO DE MEDIDA
BARRERA
o saio
LAVANANOS
5
Yy EQUIPO EMISOR Rx
B
CONSOLA
CROQUIS - SALA UBICACION EQUIPQ Rx Esaala grafi=: Esala:
Resoluciin de aubrizacidn # 09533 10238 SECSALUD SANTANDER ervadonas
Mombre del Canro: Wunizipio: Deparamenn:
Feda: | Croquis: 1 gaq ] Efabora- CONTROL CALIDAD RXSAS

Ladrillo

LIMITEHwW d
PUNTO DE MEDIDA

(mSv/sem) (m)

PUNTO 1 -
1 0.4 173 ] 03 | 173 | 0.25 1 1 8 12
DISPARADOR
PUNTO 2 -
2 0.02 056 | 0.3 | 056 | 0.25 0.25 1 8 12
CONSULTORIO
PUNTO 3 -
3 . 0.02 057 ] 0.3 | 057 | 0.25 0.125 1 8 12
BANO/BODEGA
PUNTO 4 -
4 0.02 114 ] 03 | 114 | 0.25 0.25 1 8 12
CONSULTORIO
5 |PUERTA 0.02 184 03 | 184 | 0.25 0.125 1 --- ---
6 |PISO 0.02 1251 03 | 1.25| 0.25 | 0.0625 1 8 12
7 |TECHO 0.02 1 0.3 1 0.25 ] 0.0625 1 8 12

Ms. C. W. LEONMARDO VEGA VARGAS
FiSICO MEDICO - DIRECTOR TECNICO
Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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ANEXOS.

ANEXO 1. CARGAS DE TRABAJO SEMANALES PARA CALCULO DE BARRERAS
EN RADIODIAGNOSTICO (TOMADAS DE DIN-6812).

Los siguientes valores son orientativos y superiores a los que generalmente se encuentran en la practica y
suponen hipotesis de calculo conservadoras, por lo que se requiere que estos se estimen lo mas realista
posible. (Sin embargo, el blindaje que requieren aumenta en mucha menor proporcion que el aumento de
carga de trabajo)

: Carga semanal
PUNTO DE MEDIDA LIMITE Hw (mSv/sem) (mA.min/sem)
100 160
1. Equipos para Radiografia (sin Radioscopia) 125 80
150 40
2. Equipos con Radioscopia Mesas con tubo de Rx debajo 1.200
3. Mesas con tubo de Rx encima (ej.: Telemandos) hasta 110 kVp 3.000
4. Mamografos hasta 50 2.000
5. Tomografia Computarizada
6. (corresponde a 1.000 cortes por semana con 300 120 5.000
mAs/corte)
7. Equipos de Radiografia Dental 60 4
8. Equipos de Radiografia Dental Panoramica 85 200

Tabla 2. Carga de trabajo W semanal

ANEXO 2. EQUIVALENCIA EN PLOMO DE VARIOS MATERIALES PARA RAYOS X
DE BAJA ENERGIA.

Equivalencia en mm de
plomo segun los kV

Densidad del Espesor del

Material material(Kg.m3) material(mm) aplicados
50 75 100 150
Ladrillo de arcilla 1.600 300 22 2,7 31 26
400 38 45 37
500 4,8
10 09 15 18 09
20 1.8 2,7 33 18
25 23 33 40 22
Hormigdn o yeso baritado 3.200 50 - -- 4,3
75 59
100
125
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Equivalencia en mm de
plomo segun los kV
aplicados

Densidad del Espesor del
material(Kg.m3) material(mm)

Material

50 75 100 150

5 09 09 05
Acero 7.800 10 09
20 1,7
30 2,5
40 3,3
50 - 4.0

Tabla 3. Equivalencia en plomo de varios materiales para rayos X de baja energia.

ANEXO 3. VALORES APROXIMADOS DE CAPA HEMIRREDUCTORA Y
DECIRREDUCTORAS PARA HACES DE RAYOS X FUERTEMENTE FILTRADOS
(COMO ES EL CASO DE LA RADIACION DE FUGA A TRAVES DE LA CARCASA).

CHR (mm) CDR (mm)
Tension kVp
Hormigon Hormigon
50 0,5 4 0,18 13
75 0,15 11 0,50 40
100 0,25 16 0,84 55
125 0,27 19 0,27 64
150 0,29 22 0,96 70

Tabla 4. Valores capa hemireductora y decimoreductora

ANEXO 4. RENDIMIENTO (COEFICIENTE DE KERMA EN AIRE, SEGUN DIN-6812)

10°
<
: S
= 5 o Al — | —] T
-.E.. L .-""'-"__—_F - —
C 101 L] TN ..L-l-""'""'-—- ---""'""-—-F‘..-F"""F_‘-.
= —— B —
E il TTI T T —
= -
=
-

3 mjm Al

w
(v ,/

10°

50 100 150

TENSION DEL TUBO (kv

Figura 1. Rendimiento (coeficiente de Kerma en aire, segin DIN-6812)
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ANEXO 5. FACTORES DE ATENUACION FRENTE A RAYOS X DIRECTOS Y
DISPERSOS

ATENUACION

Espesor en mm Fhb

Figura 2. Factores de atenuacidn frente a Rayos X directos y dispersos. (Las curvas estan obtenidas con
tensién constante y 2 mm Al de filtracién total). Tomadas de la norma DIN 6812

ANEXO 6. VARIACION DEL FACTOR DE CORRECCION

] —= _J——
_.__,_:—"'-
/d’r‘ﬁ -
~ |
= 125 kv —
g // /:50 kYW Termicn Pomminl e
(== .-/
=
e / A
=
= -
2 v
r
ya
e
P

TEMNSION DEL TUBO (kW)

FIGURA 3: Variacién del factor de correccion 1 pararadiacion de fuga en funcién de la tension de utilizacién,
para corazas disefiadas en bases a las tensiones nominales de 125 6 150 kVp, todas ellas a igualdad de
potencia.
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
IBAGUE

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

BATALLON JAIME ROOKE (KM 3 VIA ARMENIA)
DISPENSARIO ESM BASO06 - IBAGUE

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Direccion

Tensién méaxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT094 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEAAI AT Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY DEMEL :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 511570

sem

NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A Te) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA Imeii SUGERIDO Imeil
MOLARES SUP 70 7 0.454 2.60 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.454 2.60 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.403 2.31 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.378 2.16 7 OK
MOLARES SUP 70 7 0.36 2.06 7 OK
PREMOLARES SUP 70 7 0.36 2.06 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.83 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.3 1.72 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.304 1.74 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.238 1.36 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.211 1.21 7 oK
INCISIVOS SUP 70 7 0.198 1.13 7 OK
o
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS

Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 6/8



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 18 de 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sas

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
) » KM 3 VIA USME BATALLON DE ARTILLERIA #13 DISUR -
Direccion P
BOGOTA DC

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT102 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEAAI AT Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY DEMEL :
mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
Serie Tubo: 711249

sem

NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A Te) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA Imeii SUGERIDO Imeil
MOLARES SUP 70 7 0.454 1.91 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.454 1.91 7 oK
CANINOS SUP 70 7 0.403 1.69 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.378 1.59 7 OK
MOLARES SUP 70 7 0.36 1.51 7 OK
PREMOLARES SUP 70 7 0.36 151 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.34 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.3 1.26 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.304 1.28 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.238 1.00 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.211 0.89 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.198 0.83 7 OK
o
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS

Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
SANTIAGO DE CALI

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 18 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 4 N° 88-89, CANTON MILITAR PICHINCHA DMCAL -
SANTIAGO DE CALI

Direccion

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JKXT008 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEAAI AT Tiempo de exposicion
) 0.4 seg
Marca Tubo: TROPHY DY :
) mA.min/
Modelo Tubo: TXR 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: 311348
NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A Te) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA Imeii SUGERIDO Imeil
MOLARES SUP 70 7 0.46 2.76 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.36 2.16 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.92 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.3 1.80 7 OK
MOLARES SUP 70 7 0.34 2.04 7 OK
PREMOLARES SUP 70 7 0.227 1.36 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.202 1.21 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.189 1.13 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.205 1.23 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.178 1.07 7 oK
CANINOS SUP 70 7 0.106 0.64 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.099 0.59 7 OK
o
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS

Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
BOGOTA DC

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 17 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. ., CARRERA 86 # 53 B SUR - BOSA CHICALA DMSOC -
Direccién o
BOGOTA DC

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT097 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEAAI AT Tiempo de exposicion

i 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY DY :
. mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 1.4
sem
Serie Tubo: NV

NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucién.

Licencia de servicios en proteccion radiolégica y controles de calidad
Resolucion 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 3/8



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 17 de 2024

ODONTOLOGICO PERIAPICAL CONTROL CALIDAD RXm

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A Te) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA Imeii SUGERIDO Imeil
MOLARES SUP 70 7 0.454 1.85 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.454 1.85 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.403 1.64 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.378 1.54 7 OK
MOLARES SUP 70 7 0.36 1.47 7 OK
PREMOLARES SUP 70 7 0.36 1.47 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.30 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.3 1.22 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.304 1.24 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.238 0.97 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.211 0.86 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.198 0.81 7 OK
o
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
FLORENCIA

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

CALLE 16 N°16 — 00 BATALLON DE ASPC N°12,

Direccion ;
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS12 - FLORENCIA

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA
Serie Equipo: EX 14D0024 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
RERE Tiempo de exposicion
Marca Tubo: DURR DENTAL promedio 0.4 €9
Modelo Tubo: VISTAINTRA ) mA.min/
. Carga de trabajo 1.4
Serie Tubo: EX 14D0024 sem
NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A ©) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA ImGii SUGERIDO ImGil
MOLARES SUP 70 7 0.8 4.71 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.63 3.71 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.4 2.36 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.2 1.18 7 (o]¢
JOVEN
MOLARES SUP 70 7 0.63 3.71 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.5 2.95 7 (o]¢
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.89 7 oK
INCISIVOS SUP 70 7 0.2 1.18 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.4 2.36 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.32 1.89 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.2 1.18 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.1 0.59 7 oK
[P
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
SANTA MARTA

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.
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1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 19 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881
. » CARRERA 4 # 33 VIA EL RODADERO ESM BICOR - SANTA
Direccion
MARTA

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: DURR DENTAL Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: VISTAINTRA DC
Serie Equipo: 84D070005906 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
RERE Tiempo de exposicion

) 0.4 seg

Marca Tubo: CANON SNaEE -
) mA.min/

Modelo Tubo: D-041SB Carga de trabajo 14
sem
Serie Tubo: 1C87422

NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A ©) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA ImGii SUGERIDO ImGil
MOLARES SUP 70 7 0.18 0.49 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.17 0.46 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.12 0.32 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.11 0.30 7 (o]¢
JOVEN
MOLARES SUP 70 7 0.12 0.32 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.12 0.32 7 (o]¢
CANINOS SUP 70 7 0.11 0.30 7 oK
INCISIVOS SUP 70 7 0.11 0.30 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.11 0.30 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.11 0.30 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.07 0.19 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.05 0.14 7 oK
[P
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS
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Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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NIVELES DE REFERENCIA PARA
DIAGNOSTICO

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
YOPAL

EQUIPO EMISOR DE RAYQOS X
ODONTOLOGICO PERIAPICAL

LA PERSONA O ENTIDAD A LA QUE USTED LE VA A ENTREGAR EL
CERTIFICADO PUEDE VERIFICAR EL CONTENIDO Y CONFIABILIDAD,
INGRESANDO A WWW.CONTROLCALIDADRX.COM OPCION CERTIFICACIONES
Y DIGITANDO EL NUMERO NIT: 9014401881.

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resolucion 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com
Colombia 1/8



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 de 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL & ALIDAD sas

Dosimetria Personal & Proteccion Radioldgica

1. INTRODUCCION

El USO DE LAS RADIACIONES EN EL DIAGNOSTICO MEDICO tiene dos facetas que estan muy
estrechamente relacionadas con la salud del hombre. En primer lugar, y lo que es més importante, se ha
constituido en una herramienta ddctil, rapida y eficaz para el diagnéstico, lo que ha permitido mejorar la
salud y por ende la calidad de vida de la poblacién, constituyéndose en la gran mayoria de los casos, en
una opcidn insustituible para evaluar correctamente un determinado caso clinico.

En segundo lugar, se ha transformado en LA FUENTE ARTIFICIAL MAS IMPORTANTE DE IRRADIACION
DEL HOMBRE con todos los riesgos que esto implica. En los paises desarrollados las dosis recibidas por
Radiodiagndstico Médico equivalen en promedio a la mitad de las dosis recibidas por la irradiacion natural y
en los casos individuales las superan ampliamente. Algunas practicas, como la Tomografia Computada,
tienen actualmente un desarrollo vertiginoso por lo que las dosis colectivas de la poblacion siguen en
permanente en aumento.

Es conveniente por lo tanto determinar de qué forma podemos minimizar los riesgos debidos a la radiacién
sin perder ninguno de los beneficios que implica su uso en el Radiodiagndstico... El objetivo a lograr es
justificar las practicas y luego lograr que las dosis sean tan bajas como sea razonablemente lograble, sin
afectar, obviamente, la Calidad del Diagnéstico que se va a realizar.

Los “Niveles de Referencia” constituyen una herramienta a disposicion del profesional responsable para
optimizar los procedimientos y las condiciones de irradiacion de sus pacientes, a fin de lograr los objetivos
sefialados.

Los procedimientos diagndsticos deben seguir el principio de optimizacién a fin de reducir las dosis sin
afectar la calidad de la informacién diagnéstica, ya que estas dosis pueden variar en dos Ordenes de
magnitud segun las instalaciones. Asimismo, tanto los procedimientos terapéuticos como los diagnésticos
deben elaborarse a partir de protocolos establecidos que garanticen su calidad.

Si bien a los pacientes no se les puede aplicar el principio de la limitacién de dosis, se han reglamentado
unos niveles de referencia para el Radiodiagnéstico. En la Resolucion 482 de 2018 se solicita tener en
cuenta los niveles de referencia son niveles de investigacién establecidos para vigilar dosis elevadas o
excesivamente bajas. No se aplican a pacientes individuales. Se establecen a nivel local o nacional, y se
eligen magnitudes faciles de medir.

En el documento guia para el control de calidad ARCAL XLIX establece que los niveles orientativos de
referencia de radiodiagnostico son los ofrecidos por la NBS y ARCCAL XX. A continuacion, se establecen
los niveles de referencia propios de la instalacion segun los parametros operativos del equipo emisor de
radiacion y las técnicas utilizadas para cada uno de los estudios.
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2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DATOS DE LA INSTITUCION

Fecha de evaluacion JULIO 22 de 2024
Nombre de la institucion DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT 9014401881

AV MARGINAL DE LA SELVA, CALLE 6 TRASVERSAL 18,
DISPENSARIO MEDICO ESM BAS16 - YOPAL

3. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMISOR DE RAYOS X

Direccion

Tension maxima del tubo 70 kv
Marca Equipo: CARESTREAM DENTAL | Corriente maxima del tubo 7 mA
Modelo Equipo: CS 2200
Serie Equipo: JJXT099 Energia fotones 0 keV
EQUIPO DE RAYOS X
ODONTOLOGICO Energia Electrones NA NA
FEAAI AT Tiempo de exposicion

) 0.4 seg

Marca Tubo: TROPHY DEMEL :
) mA.min/

Modelo Tubo: TRX 708 Carga de trabajo 14
sem
Serie Tubo: 211247

NUmero de imagenes 30 img/sem

Datos suministrados por la Institucion.
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4. DEFINICIONES

Equipo generador de rayo X: equipo que por medio de una fuente de poder eléctrica permite por medio de
electrénica especializada, generar fotones con la capacidad penetrar y de ionizar un material o tejido.

Recepciodn: Es una actividad que le permite establecer toda la informacion necesaria de los clientes.
RX: Rayos X

Nivel de referencia para diagnostico: Es el nivel utilizado en la imagenologia médica para indicar si en
condiciones rutinarias, la dosis que recibe un grupo de pacientes en un procedimiento radiolégico especifico
de imagenologia médica es excepcionalmente alta o baja para ese procedimiento. En todo caso no es un
limite de dosis.

Pablico: Para los fines de proteccién radioldgica, se entiende por publico cualquier persona expuesta a
radiacion ionizante, excepto, las sometidas a exposicion ocupacional o exposicion médica.

Radiacion ionizante: Para los efectos de la proteccion radioldgica, es la radiacion capaz de producir pares
de iones en materia(s) biologica(s).

5. MATERIALES Y EQUIPOS

- Equipos generadores de rayos X.

- Delantales y protectores de plomados, segun tipo de estudio.
- Equipos de computo.

- Formato impreso Anexol.

6. PRECAUCIONES

- Asegurar que el sitio y el tipo de examen sea el solicitado.

- Poner los delantales y protectores de tiroides plomados a cada uno de los pacientes y si es caso al
acompafiante que deba ingresar a la sala durante el estudio.

- Preguntar si la paciente esti embarazada, es caso de ser afirmativo, aplicar protocolo correspondiente.

7. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

Para la aplicacidn de los niveles de referencia para diagnostico, se adopta la metodologia sugerida por la
Comision Internacional de Proteccién Radioldgica — ICRP, reporte 135 titulado “DIAGNOSTIC REFERENCE
LEVELS IN MEDICAL IMAGING”, en el cual se indica que estos niveles deben de ser establecidos por
medio de un arreglo de datos por un solo criterio, teniendo como objetivo de extraer el tercer cuartil de la
estadistica tomada, de los cuales se obtendra los niveles de referencia para la practica en analizada.
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Para la realizacién se extrajeron las técnicas mas comunes para tres diferentes tipos de pacientes por talla
(nifio, adulto delgado y adulto grueso), lo anterior bajo el criterio que se modifique considerablemente
alguno que los parametros técnicos del equipo generador de rayos X. Posterior a esto se tomaron los
parametros técnicos de kilo voltaje (kV), miliamperaje (mA 6 mAs) y tiempo (en caso de que se pueda) todo
esto a cada uno de los equipos de la institucion.

Luego de tener la estadistica con 30 pacientes clasificados por cada talla, se procedieron a realizan las
medidas de dosis de entrada en superficie para cada uno de ellos en las diferentes técnicas mas usadas. Lo
cual se evidencia en el item 8 “TECNICAS Y VALORES DE DOSIS” del presente documento.

8. TECNICAS Y VALORES DE DOSIS

FiSICO MEDICQ - DIRECTOR TECNICO

EXAMEN v A Te) DOSIS SUPERFICIE | DOSIS SUPERFICIE ESTADO
MEDIDA Imeii SUGERIDO Imeil
MOLARES SUP 70 7 0.454 1.43 7 oK
PREMOLARES SUP 70 7 0.454 1.43 7 oK
CANINOS SUP 70 7 0.403 1.27 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.378 1.19 7 OK
MOLARES SUP 70 7 0.36 1.14 7 OK
PREMOLARES SUP 70 7 0.36 1.14 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.32 1.01 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.3 0.95 7 oK
NINO
MOLARES SUP 70 7 0.304 0.96 7 (o]¢
PREMOLARES SUP 70 7 0.238 0.75 7 OK
CANINOS SUP 70 7 0.211 0.67 7 OK
INCISIVOS SUP 70 7 0.198 0.62 7 OK
o
Ms. C. W. L RDO VEGA VARGAS

Res. 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
320 443 7308

Licencia de servicios en proteccion radiolégicay controles de calidad
Resoluciéon 09538 y 10836 de 2020 - SecSalud Santander
www.controlcalidadrx.com

Colombia

5/8



RESOLUCION 09538 Y 10836 DE 2020 SECSALUD SANTANDER
FECHA EVALUACION: JULIO 22 de 2024 C C RX
ODONTOLOGICO PERIAPICAL ONTROL GALIDAD sAs

Dosimetria Personal & Proteccion Radiolégica

Anexo 1.

RECOMENDACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA PARA ODONTOLOGICO PERIAPICAL

Nro ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
Se llamara al paciente por su nombre, se le recibe junto al familiar, si éste estd
1 Ingreso de paciente a |presente, de manera cortés y amable. Se le solicitard cédula de ciudadania para
la sala. verificar la identidad del paciente
Informacion adicional Se le informa de manera amable y en palabras sencillas en qué consiste el
2 al paciente procedimiento y posibles riesgos durante y después de realizado el procedimiento.
3 Preparacion del En el registro del Anexo 2 se debe diligenciar edad, tipo de estudio del paciente y
paciente. datos personales.
. . Verificacion de la identificacion del paciente. En caso de requerir ingreso de
4 Medlorlgzig%siecgundad acompafiante, se procede a colocar proteccion al o la paciente y al familiar que lo
gica. acompafia.
El o la paciente de acuerdo con el estudio que se va a realizar, es ubicado(a) en la
posicion indicada y se ubican los accesorios necesarios para el estudio
dependiendo del equipo.
5 Ubicacion del paciente
en equipo. Adicionalmente registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la
fuente a la superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
6 Indicaciones Se le indica al o la paciente que debe permanecer inmdvil durante unos escasos
adicionales. segundos.
El auxiliar debera |Registrar los valores de kV - mA/mAs - tiempo (s) y la distancia de la fuente a la
programar el equipo |superficie de la fuente segun corresponda en el estudio.
7 desde dentro de la sala
segun estudio a Verificar que todos los datos del Anexo 1 estén diligenciados.
realizar y del equipo a
usar.
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Una vez realizada la programacion debe cerrar la sala debidamente hasta que se
8 Cierre de la sala. |accione el interruptor que permita el accionar del mando del equipo.
- ; : El auxiliar permanece en comunicacion con él o la paciente constantemente a
Vigilancia del paciente . . A .
9 durante el estudio. través de un sistema de comunicacion, indicandole los pasos a seguir.
s Se realiza el disparo oprimiendo el mando durante unos segundos hasta que se
10 Irradiacion del active el equipo emitiendo la radiacion debida
paciente. )
Una vez se realiza el disparo se verifica la imagen. En caso de tener que repetir el
estudio, por mala calidad de la imagen, registrar en el Anexo 1 el nimero de
imagenes tomadas.
e g En caso de que el estudio se repita por cambio en los parametros (kV - mA/mAs -
Verificacion de la : : ;
11 : tiempo) registrar como un nuevo estudio en el Anexo 2.
imagen.
Si es al caso de que las imagenes estan con la calidad optima, se debe pasar a
paciente a la sala de espera.
Una vez terminado el estudio se anotara los valores de dosis teniendo en cuenta
los parametros descritos en la tabla del item 8 para la casilla dosis por estudio.
12 Finalizacién del
estudio. Para la dosis total se multiplicara la dosis por estudio por el nimero de estudios
realizados.
13 Impresion de El tecndélogo una vez verificado la calidad de las imagenes debe realizar la
imagenes. impresion de las imagenes.
Una vez el paciente o el familiar llega a recepcion, este se debe identificar con
14 Entrega de resultados. |[documento de identidad y autorizacion de entrega de resultados.
15 Fin.
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Anexo 2.

FORMATO RECOMENDADO PARA EL REGISTRO DE LOS NIVELES
DE REFERENCIA

DIRECCION DE SANIDAD EJERCITO
NIT: 9014401881

NIVELES DE REFERENCIA - ODONTOLOGICO PERIAPICAL

DOSIS \umERO|DOSIS

NOMBRES Y - TIPO DE POR SE
# APELLIDOS CEDULA ESTUDIO SEXO | EDAD | kV |mA| T (s) | REVELADO ESTUDIO SDE TOTAL REPITE
(MGy) ESTUDIO | (mGy)

* TIPO ESTUDIO: Relacionado con la regién anatémica del paciente y tabla item 8
* SEXO: Masculino (M) - Femenino (F)
* kV: Kilovoltaje empleado; mA: miliamperaje empleado; T (s): tiempo en segundos
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BANCOLOVISIA SA Exiablecimients Barcario.
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VIGILADO

Certificado
Bancario

Sabado, 17 de agosto de 2024

Sefior(a)
A QUIEN PUEDA INTERESAR

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que CONTROL CALIDAD RX SAS identificado(a) con NIT
901392080, a la fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado

CUENTA DE AHORROS 09000000456 2020/07/07 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes numeros: Medellin - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogota - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefonicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14.

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Servicios Contact Center & BPO.

~ Bancolombia



