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MUNICIPIO DE COPACABANA - SECRETARIA DE
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GEODINAMICA INGENIERIA S.A.

830146665-6

MAURICIO HERNAN CAMARGO CHAVEZ

79.334.503

"INTERVENTORIA TECNICA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y
ADMINISTRATIVA PARA ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE
POR MOVIMIENTOS EN MASA Y  AVENIDAS
TORRENCIALES, ADICIONALMENTE, REALIZAR ANALISIS
DE ALTERNATIVAS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION
DEL RIESGO, EN LA LOMA LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA
ALDEA DEL COPACABANA."

21 FEBRERO 2024

$99.999.953

N/A

Noventa y nueve millones novecientos noventa y nueve mil
novecientos cincuenta y tres pesos ($ 99.999.953)

SEIS (6) MESES
N/A
N/A

N/A
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Con el objeto de describir el seguimiento realizado a la ejecucion del contrato 439 de 2023, se
presenta el Informe parcial de Supervision y/o Interventoria del contrato de la referencia, con
fundamento en la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, Decreto 1082 de 2015,
Manual de Contratacién del Municipio de Copacabana, y demas normas que regulan la materia,
previos los siguientes items:

1. INFORME TECNICO DEL CONTRATO:
e Seguimiento al cumplimiento parcial del objeto y alcance del contrato.

Con el propdsito de tomar acciones frente al requerimiento realizado por el Honorable magistrado
del Tribunal Administrativo de Antioquia, en relacion con el cumplimiento del fallo de primera
instancia proferido por la sala segunda de Oralidad, de fecha dieciocho (18) de septiembre de
dos mil veinte (2020), y el fallo de segunda Instancia proferido por el Honorable Consejo De
Estado — Sala De Lo Contencioso Administrativo —seccioén Primera- Consejera Ponente: Nubia
Margot Pefia Garzon, el Dia 09 de Junio de 2022, mediante el Medio de Control Proteccién a los
derechos Colectivos, dentro del radicado No 05001-23-33-000-2012-00614-02, nos dirigimos a
ustedes con el objetivo de solicitar apoyo en la actualizacién de los estudios de la zona Los Duque
— Los Garcia, generar disefios de obras complementarias y revision de las obras actuales con el
objetivo de verificar el alcance de las nuevas intervenciones, la influencia de la variacion en la
condicion de riesgo y las nuevas necesidades que puedan haberse generado posterior a la
primera intervencién en materia de reforestacion, reasentamiento y obras civiles.

Se celebran los convenios:

NUMERO DEL CONVENIO: CD 279 DE 2023

CONVENIANTES: MUNICIPIO DE COPACABANA Y AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA

OBJETO: APOYAR EL ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE POR MOVIMIENTO EN MASA, AVENIDAS
TORRENCIALES E INUNDACION, Y REALIZAR ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y DISENOS DE
OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO, EN LA LOMA LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA ALDEA
DEL MUNICIPIO DE COPACABANA, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO DE SEGUNDA
INSTANCIA PROFERIDO POR EL CONSEJO DE ESTADO EL 9 DE JUNIO DE 2022, DENTRO
DEL RADICADO N° 05001-23-33-000-2012- 00614-02

NUMERO DEL CONVENIO: CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° 4600016133
CONVENIANTES: DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA (Departamento Administrativo de Gestién del
Riesgo de Desastres de Antioquia) (DAGRAN) Y MUNICIPIO DE COPACABANA

OBJETO: AUNAR ESFUERZOS PARA COFINANCIAR EL ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE POR
MOVIMIENTO EN MASA, AVENIDAS TORRENCIALES E INUNDACION, Y REALIZAR
ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO, EN LA
LOMA LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA ALDEA DEL MUNICIPIO DE COPACABANA, EN
CUMPLIMIENTO DEL FALLO DE SEGUNDA INSTANCIA PROFERIDO POR EL CONSEJO DE
ESTADO EL 9 DE JUNIO DE 2022, DENTRO DEL RADICADO N° 05001-23-33-000-2012-00614-
02.

NUMERO DEL CONVENIO: 040-COV2306-103
CONVENIANTES: CORANTIOQUA Y MUNICIPIO DE COPACABANA
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OBJETO: "AUNAR ESFUERZOS CON EL MUNICIPIO DE COPACABANA PARA COFINANCIAR EL
ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE POR MOVIMIENTO EN MASA, AVENIDAS
TORRENCIALES E INUNDACION, Y REALIZAR ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y DISENOS
DE OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO, EN LA LOMA LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA
ALDEA DEL MUNICIPIO DE COPACABANA, EN CUMPLIMIENTO DEL FALLO DE SEGUNDA
INSTANCIA PROFERIDO POR EL CONSEJO DE ESTADO EL 9 DE JUNIO DE 2022, DENTRO
DEL RADICADO NO. 05001-23-33-000-2012- 00614-02". PARAGRAFO: EL OBJETO SE
ENMARCA EN EL PROGRAMA: "MODELO DE OCUPACION SOSTENIBLE"

Serealiza en el SECOP I, el proceso CM-03- 2023 cuyo objeto es: "INTERVENTORIA TECNICA,
FINANCIERA, AMBIENTAL Y ADMINISTRATIVA PARA ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE
POR MOVIMIENTOS EN MASA Y AVENIDAS TORRENCIALES, ADICIONALMENTE,
REALIZAR ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DEL
RIESGO, EN LA LOMA LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA ALDEA DEL COPACABANA."

El cual fue adjudicado a la empresa, GEODINAMICA INGENIERIA S.A.
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se haran las actividades que se detallan a continuacién, destinadas al logro de los alcances antes
mencionados.

RECOPILACION Y REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA:

Durante esta actividad se pretende recopilar toda la informacion geoldgica, geomorfolégica,
geotécnica, hidrolégica y cartografica disponible de la zona y a la escala requerida, ademas de
elementos como catastro y sensores remotos necesarios para el andlisis. Se destaca que los
estudios detallados deben partir de la informacién recopilada y los resultados obtenidos en los
estudios basicos de amenazas por inundaciones, movimientos en masa y avenidas torrenciales.
Adicionalmente se debe tener en cuenta el estudio realizado en la zona en el afio 2013 por la
empresa Concavas mediante contrato 230 de 2013.

En la recopilacién de informacion secundaria también se debera tener en cuenta la recopilacion
de fotografias &reas de manera ordenada en la zona, modelos de elevacion digital e imagenes
satelitales que se tomen como base en el proceso de fotointerpretacion en los insumos
requeridos, como los es la geologia, geomorfologia, procesos morfodindmicos, etc.

GEOLOGIA PARA INGENIERIA:
a) Se debe realizar fotointerpretacién con insumos que tengan el nivel de detalle adecuado.

b) Definicibn de la Unidad morfodindmica independiente (UMI), acorde con los
requerimientos del Acuerdo 09 de 2012.

c) Se debe realizar trabajo de campo con el objetivo de obtener informacion de detalle del
suelo y subsuelo en el area de estudio, se debe realizar la caracterizacion, descripcion y
mapeo de las unidades geoldgicas y unidades geoldgicas superficiales a escala 1:2.000
de acuerdo a la disponibilidad de afloramientos y los sondeos exploratorios propuestos.

d) En cada uno de los afloramientos se debe describir como minimo el tipo de roca y/o suelo,
depdsito de vertiente o aluvial, o lleno antrépico de cualquier tipo, la relacion espacial y
estratigrafica de los materiales y su grado de meteorizacion.
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e) En este andlisis se requiere un levantamiento detallado de los perfiles estratigraficos,
donde se debe indicar como minimo el tipo de material, la granulometria, el tipo de matriz,
el grado de meteorizacion y la relacion matriz — bloques expresada de manera porcentual.

f) El levantamiento de perfiles estratigraficos debe hacerse mediante la descripcién de
afloramientos, cortes, trincheras, apiques o excavaciones y serviran para orientar la fase
de exploracion del subsuelo. Se debe ser explicito en la presentacion de la informacion
de las posibles variaciones laterales de los perfiles de meteorizacion de cada unidad
rocosa o deposito si fuere el caso, haciendo énfasis en variabilidad del espesor de la zona
meteorizada o de los horizontes que la conforman, cambios texturales, cambios de color,
indicar la presencia de estructuras heredadas y su variabilidad.

g) En caso de que se identifiguen afloramientos de roca se requiere realizar la
caracterizacion del macizo rocoso. Esto se realiza mediante el levantamiento de las
discontinuidades ( diaclasas, planos de estratificacion, laminacién, foliacion, fallas, diques
y superficies de contacto entre rocas sedimentarias y metamorficas o igneas) que permita
definir las familias y su orientacion con respecto a la direccién del talud, asi como el
espaciamiento, persistencia, abertura, rugosidad y resistencia de las paredes, que
determinan en un macizo rocoso su comportamiento ante cargas y cortes o
excavaciones.

EXPLORACIONES DEL SUBSUELO

Con base en los estudios geoldgicos y geomorfolégicos se requiere establecer un plan de
exploracion del subsuelo. Esta exploracion tiene como objetivo principal la determinacién de las
condiciones estratigréaficas, la determinacién de las propiedades geomecanicas de los materiales
para la zonificacion de amenazas por movimientos en masa y la identificacion del nivel freético.

La descripcion de las columnas estratigraficas y la realizacion de los sondeos se deben hacer de
acuerdo con las normas vigentes para tal fin y deberan ser validadas por un geélogo o ingeniero
geodlogo.

Se deben realizar ensayos de laboratorio con el objetivo de determinar, de la manera mas precisa
posible, los parAmetros intrinsecos caracteristicos de los suelos encontrados. El procedimiento
para la ejecucibn de los ensayos se cefiird estrictamente a las especificaciones y
recomendaciones de las normas ASTM pertinentes. Se deberan incluir como minimo, ensayos
de humedad, limites de consistencia, granulometria por tamizado y lavado, pesos unitarios,
consolidacion unidimensional, colapso o expansion unidimensional, compresion simple, corte
directo consolidado drenado, triaxial consolidado no drenado.

Se deben incluir ensayos geofisicos, la prospeccién sismica se basa en el estudio de propagacion
de las ondas sismicas en el terreno con el fin de determinar el perfil de velocidad de propagacion
de onda de corte Vs en profundidad. La caracterizacién geofisica se realiza en funcion de la
rigidez de los materiales que componen el subsuelo por medio de ensayos de ondas superficiales,
para estimar el perfil estratigréfico.

Igualmente se requiere adelantar un proceso de muestreo geotécnico para el disefio de las obras

de mitigaciéon que resulten del desarrollo del proyecto. Estas se realizaran mediante la ejecucion
de perforaciones y ensayos geofisicos, hasta alcanzar una profundidad maxima requerida acorde
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con las condiciones identificadas. La distribucion de estos sondeos dependera de los resultados
obtenidos en los andlisis y de las posibles obras propuestas para la mitigacion.

Se deben realizar analisis de estabilidad de taludes con condiciones actuales y proyectadas en
las zonas que se crea conveniente y necesario.

GEOMORFOLOGIA A NIVEL DE ELEMENTOS:

El estudio geomorfoldgico tiene como objetivo principal la caracterizacion y cartografia de la
geomorfologia de la zona llegando a hasta un nivel de elementos geomorfolégicos, la definicion
de rangos de pendientes, andlisis de distintos mapas morfométricos y la identificacion de los
procesos morfodindmicos (Activos, inactivos, latentes, relictos, etc.) que estén localizados dentro
del &rea de estudio. Se debe realizar el levantamiento geomorfolégico detallado a escala 1:2000
para la zona de estudio, a partir de un proceso de fotointerpretacion y analisis de sensores
remotos, al igual que un trabajo de campo detallado.

Para la identificacion de geoformas deberan elaborarse perfiles topograficos de manera
sistematica con el fin de identificar cambios de pendiente o de forma, ademas de describir otras
caracteristicas tales como rugosidad, irregularidades, curvatura y otras que el profesional
considere necesarias para la adecuada identificacion, descripcién y caracterizacion de cada una
de las unidades geomorfolégicas dentro de la zona analizada.

Es importante tener en cuenta que en el estudio detallado se debe incluir un levantamiento
detallado geoformas asociadas a procesos aluviales y/o aluvio-torrenciales, identificado
elementos propios de las mismas como niveles de terrazas, alturas y condiciones morfométricas
de las mismas. Asi mismo se debe hacer un andlisis multitemporal, en donde se identifiquen los
cambios que han tenido las fuentes hidricas de la zona a lo largo del tiempo.

Dentro de la identificacion de procesos morfodinamicos debe ser realizada con el fin de
caracterizar de manera cualitativa, los diferentes eventos que afectan las condiciones de
estabilidad de la zona; la identificacion de procesos morfodinAmicos debe ser realizada mediante
la interpretacién de fotografias aéreas temporalmente espaciadas, el analisis de mapas
topogréficos a diferentes escalas y la consulta de registros historicos. Una vez realizada la
identificacion y georreferenciacién de los procesos morfodinamicos, el equipo de profesionales
debe realizar recorridos de campo que permitan validar la informacién obtenida en dicho analisis,
de esta manera se deben caracterizar los diferentes eventos de acuerdo al volumen de material,
al mecanismo de falla, grado de actividad y de ser posible la identificacion de los factores
detonantes de los mismos. La identificacion de procesos morfodinamicos debe ser realizada a
escala 1:2000, especificando el tipo de proceso, su geometria, causas probables y agente
detonante. Asi mismos se debe realizar un mapa de procesos morfodinamicos.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO

Se debe realizar un levantamiento topografico con una escala de detalle minima de 1:2000 con
el fin de que este funcione como insumo para las modelaciones que se realizan para calcular la
amenaza, vulnerabilidad y riesgo ante los 3 fendbmenos amenazantes estudiados.

Pagina 5 de 17 Cddigo A-CBS-F-019



INFORME PARCIAL DE SUPERVISION PARA  |C6digo:A-CBS-F-019
'| Alcaldia de PROCESOS DIFERENTES A Version: 01
Copacabana PRESTACION DE SERVICIOS

Fecha Actualizacion:
25-04-2024

Asi mismo, el levantamiento topogréfico servird como insumo para la realizacién de los estudios
hidraulicos y disefios de obras asociadas a las fuentes hidricas en las cuales se debe partir de
informacion topogréfica y batimétrica detallada.

La topografia debe incluir las obras de mitigacidon existentes, incluyendo las hidraulicas por lo
tanto en es necesario un inventario de estas.

Este levantamiento debe ser dirigido por el grupo de profesionales del proyecto, quienes deben
indicar las secciones y puntos de interés necesarios, asi como las dimensiones de la zona a
levantar. Algunos requerimientos minimos para ello son:

e Levantamiento en detalle de las estructuras hidraulicas (pilas, estribos y losas de puentes,
pontones, muros, diques, gaviones, alcantarillas, entre otros). Se deben identificar, espesores
de losas, de vigas y geometria en general de las obras, las cuales deben de quedar
plasmadas en los planos presentados.

e Batimetria detallada de los tramos de cauce analizados y de importancia incluyendo aquellos
elementos o tramos que estén asociados con eventos de inundacién.

e El cauce de las corrientes debera estar levantado en detalle para identificar su capacidad
hidraulica.

e Sobrevuelo LIDAR de la totalidad de la zona de forma que se puedan representar
correctamente las zonas de amenaza y riesgo.

e Paralos estudios hidraulicos es necesaria la entrega de planos con curvas de nivel en escala
1:1000 y secciones transversales a escala conveniente. En las secciones transversales, las
cuales deben estar minimo cada 10 m, deberéan identificarse (con elementos apropiados) los
paramentos, obras hidraulicas, entre otros.

e Para el anadlisis de la amenaza por movimientos en masa, igualmente se debera contar con
topografia a escala 1:2000 para el area de estudio, que permita realizar analisis particulares
de estabilidad de taludes.

COBERTURA Y USO DEL SUELO

La cobertura vegetal es la capa de vegetacidon natural sobre la superficie terrestre con diferentes
caracteristicas ambientales y fisonémicas, que van desde pastos hasta zonas cubiertas por
bosques naturales y areas de cultivos (Rincon Romero, Jarvis,y Mulligan,2012). El término “Uso
del suelo” se refiere a la utilidad que presenta un tipo de cobertura, como las funciones
econdmicas y actividades que se puedan desarrollar alli (Instituto de Hidrologia,2010)

Se deben identificar los usos del suelo de la zona de estudio a una escala 1:2.000. Estos usos y
coberturas deben ir clasificados segun su nivel (Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3 y uso), con sus
respectivas areas. Este proceso puede llevarse a cabo mediante fotointerpretacion de imagenes
satelitales, fotografias areas y visitas de campo.

HIDROGEOLOGIA PARA MOVIMIENTOS EN MASA

Se deben establecer condiciones hidrogeoldgicas que dieron lugar a la ocurrencia de los
movimientos en masa cartografiados, y por lo tanto seleccionar los modelos con base fisica que
repliquen y simulen adecuadamente el flujo del agua en el suelo de acuerdo con las
caracteristicas arrojadas por los eventos previos. Para la definicion de los modelos fisicos a
implementar se deben analizar las descripciones y caracterizacion de los diferentes movimientos
en masa reportados, y especialmente los movimientos en masa cartografiados en campo.

ESTUDIO HIDROLOGICO
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Como resultado del estudio hidrolégico se estimaran los caudales maximos extremos asociados
a distintos periodos de retorno, los cuales definen los eventos de creciente para la simulacion
hidraulica. Estos son la base para la determinacion de los niveles y velocidades de inundacion,
para la determinacion de los disefios de las obras o intervenciones de mitigacion.

Teniendo en cuenta que el crecimiento de la intervencion en las laderas y cuencas del Valle de
Aburra, induce cambios drasticos que se traducen en caudales pico mayores con tiempos de
respuesta mas cortos, las metodologias para estimacién de caudales deben considerar estas
modificaciones en los usos del suelo de la cuenca, que inducen condiciones de alta
impermeabilidad en la parte urbana.

Como resultado de este andlisis se deben de incluir como minimo los siguientes elementos:

h)

k)

Delimitacion de la cuenca y estimacién de parametros morfométricos: Se debe presentar la
delimitacién de la cuenca de interés, especificando geograficamente la coordenada del punto de
control o salida de esta (sistema Magna - Sirgas). Posteriormente, se deben de estimar sus
respectivos parametros morfométricos, presentando como minimo aquellos correspondientes al
area, perimetro, longitud de la cuenca y del cauce principal, cota maxima y minima de la cuenca y
del cauce principal y pendiente media de los mismos.

Tiempo de concentracidn: Presentar la estimacién del tiempo de concentraciéon, mediante el uso
de metodologias acordes al tipo de cuenca de andlisis. Teniendo en cuenta la variabilidad de este
parametro entre metodologias, se deben de presentar minimo 10 estimaciones y el valor
seleccionado debe ser sustentado técnicamente. Este pardmetro, nunca podra ser inferior a los 5
min.

Intensidad de la lluvia de disefio: Presentar la intensidad de precipitacién para un tiempo igual al
de concentracioén, y para los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios. Se deben de
considerar las estaciones de lluvia necesarias, determinando sus &reas de influencia en la cuenca
de estudio mediante la metodologia de los poligonos del Thiessen. Adicionalmente, con el fin de
tener en cuenta los efectos del cambio climatico, se deben de considerar las curvas IDF presentes
en los estudios de variabilidad climéatica de la Entidad. Para el caso del andlisis para avenidas
torrenciales, deberan definirse periodos de retorno mayores (300 y 500 afios), basandose en la
metodologia propuesta en la guia metodoldgica para zonificacion de amenaza por avenidas
torrenciales del Servicio Geoldgico Colombiano del afio 2021.

Coeficiente de escorrentia (C) y curva namero (CN): Presentar las estimaciones de estos
parametros mediante la consideracion de los usos del suelo en la cuenca, detallando el porcentaje
de cada uno estos y el valor del parametro correspondiente. Ambos coeficientes seran empleados
en las metodologias de determinacion de caudales del método racional e Hidrogramas Unitarios
Sintéticos, segln sea el caso.

Estimacion de la precipitacién efectiva: Presentar la estimacion de la precipitacion efectiva
mediante cualquiera de las metodologias existentes para este fin, detallando claramente cual es
empleada y sus respectivas consideraciones técnicas.

Estimacion de caudales de crecientes: Presentar la estimacion de los caudales extremos asociados
a los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afos, considerando diversas metodologias
acordes a las caracteristicas de la cuenca de estudio. Se debe de sustentar técnicamente los
caudales seleccionados finalmente, los cuales seran empleados en la modelacién hidraulica de la
corriente. Para el caso del andlisis para avenidas torrenciales, deberan definirse periodos de
retorno mayores (300 y 500 afios), de acuerdo a la metodologia propuesta en la guia metodolégica
para zonificacién de amenaza por avenidas torrenciales del Servicio Geolégico Colombiano del
afio 2021.
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Dependiendo del tamafio y caracteristicas de la cuenca, los métodos recomendados para el caso
de caudales maximos son: ecuacion racional o ecuaciones para cuencas con areas menores a
80 Ha, e hidrografas unitarias, regionalizacion de caracteristicas medias, método Gradex, indice
de creciente, andlisis de frecuencia de registros histéricos y modelos hidrolégicos
semidistribuidos o distribuidos, para areas mayores. En caso de utilizar un método diferente a los
enunciados, el profesional debera justificarlo con teoria, datos y memorias de calculo.

ESTUDIO HIDRAULICO

En este se debe hacer un analisis de la morfologia fluvial y del transporte de sedimentos, el cual
caracterice el comportamiento de los flujos asociados a distintos eventos de crecientes. Dicho
analisis debera estar articulado a la informacion de la geologia, geomorfologia e hidrologia.

Como resultado de este andlisis se deben de incluir como minimo los siguientes elementos:

Datos de entrada del modelo de simulacion: Como datos de entrada al modelo hidraulico de
la corriente de interés se deben de presentar los siguientes elementos:

a) La informaciéon geométrica, correspondiente al levantamiento topografico y batimétrico de la
corriente y sus planicies de inundacién. Debe de presentarse de formato digital, mediante un plano
donde se detallen elementos tales como estructuras existentes, alineamiento del cauce, curvas de
nivel, entre otros, que permitan tener claridad en la configuracion del terreno y corriente de interés.

b) Los valores de rugosidad empleados en la modelacion, tanto para el cauce, sus planicies y las
obras existentes en el mismo, detallando la metodologia empleada para su seleccidn, con base a
extraccion de muestras de sedimentos.

¢) las condiciones de frontera, las cuales corresponden a los valores empleados en los extremos de
la modelacién, detallando sus valores y la justificacién de su uso.

d) Caudales de simulacién, los cuales deben de corresponder a aquellos obtenidos en el estudio
hidroldgico.

e) Eltipo de régimen supuesto para el flujo, el cual debe de coincidir con las condiciones hidraulicas
de la corriente y debe de verificarse y corregirse de ser necesario, mediante los resultados
obtenidos.

Resultados del modelo: Presentar los resultados de la simulacién, detallando parametros
hidraulicos tales como area de flujo, velocidad, profundidad hidraulica, radio hidraulico, nimero
de Froude, entre otros, que permitan tener una adecuada caracterizacion de los flujos asociados
a los caudales de crecientes analizados.

Estimacion de la socavacion potencial: Se deben de realizar las estimaciones mediante
distintas metodologias e incluir alguna que tenga en cuenta la granulometria del lecho, ademas,
sustentar técnicamente la eleccién de los valores de profundidad de socavacién general o por
curva segun sea el caso.

Como elemento adicional, se deben de presentar en formato digital los modelos hidraulicos
desarrollados en las corrientes de interés. De igual forma, se deberan reportar en los respectivos
informes algunas propiedades de la corriente de estudio como los patrones de alineamiento,
consideraciones sobre la geomorfologia fluvial en dicho tramo y la dindmica del transporte de
sedimentos, con el fin de identificar o prever problemas tales como alteraciones en los patrones
del cauce y procesos erosivos 0 de depoésito de sedimentos generados por la intervencion
realizada.

Se debe incluir en el andlisis, los aportes y trasvases generados por las descargas de aguas
lluvias.

Pagina 8 de 17 Cddigo A-CBS-F-019



INFORME PARCIAL DE SUPERVISION PARA  |C6digo:A-CBS-F-019
|| Alcaldia de PROCESOS DIFERENTES A Version: 01
Copacabana PRESTACION DE SERVICIOS

Fecha Actualizacion:
25-04-2024

Es importante resaltar que se deben realizar modelacion hidraulica teniendo en cuenta obras
actuales y se debe realizar modelacion teniendo en cuenta las obras proyectadas o propuestas a
través de este estudio.

ESTUDIO HIDRAULICO - AVENIDAS TORRENCIALES

Para el analisis de avenidas torrenciales, se deben de considerar los insumos béasicos del estudio
hidraulico - inundaciones, mediante los cuales se debe realizar una propuesta de evaluacion,
considerando elementos de arrastre de sedimentos; teniendo como base la guia metodolégica
para zonificacion de amenaza por avenidas torrenciales del Servicio Geoldgico Colombiano del
afio 2021.

ZONIFICACION DE AMENAZAS POR INUNDACION Y AVENIDAS TORRENCIALES

Esta zonificacion de amenazas por inundacién y avenidas torrenciales debe llevarse a cabo a
escala 1:2000, teniendo en cuenta los elementos asociados a las condiciones geoldgicas,
geomorfolbgicas, hidroldgicas, hidraulicas, intervencién antrépica y parametros morfométricos.
Como base puede considerarse la guia metodoldgica para la elaboracién de mapas de inundacion
de IDEAM del afio 2017, y la guia metodoldgica para zonificacion de amenaza por avenidas
torrenciales del Servicio Geoldgico Colombiano del afio 2021.

Como resultado de esta zonificacion se debe incluir dentro de un documento técnico
especificaciones de los resultados y metodologia empleada, asi mismo se debe tener como
resultado el mapa de zonificacion de acuerdo al decreto 1807 de 2014.

ZONIFICACION DE AMENAZAS POR MOVIMIENTOS EN MASA

El andlisis de la amenaza a nivel detallado se realiza empleando por lo menos métodos
deterministicos y modelos matematicos, en funcién de la dinamica del movimiento en masa objeto
de andlisis.

Como parte del analisis de amenaza se debe tener en cuenta las causas de la inestabilidad del
terreno, considerando dentro de los agentes detonantes los siguientes factores: agua, sismo y
procesos antropicos (cortes, excavaciones, rellenos y construcciones en general), mediante el
analisis minimo de tres escenarios. Como base puede considerarse la guia metodoldgica para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa, del Servicio Geoldgico
Colombiano del afio 2016.

Como resultado de esta zonificacion se debe incluir dentro de un documento técnico
especificaciones de los resultados y metodologia empleada, asi mismo se debe tener como
resultado el mapa de zonificacion de acuerdo al decreto 1807 de 2014.

ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Los andlisis de vulnerabilidad fisica a escala detallada (1:2000) se deben hacer en toda la zona
analisis de estudio y para cada una de las amenazas identificadas. De acuerdo con el Decreto
1077 de 2015, promulgado por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y al decreto 1807 de
2014. Las etapas generales que se deben seguir para evaluar la vulnerabilidad fisica son:

+ Identificacion y localizacion de los elementos expuestos con apoyo de cartografia y visitas de campo.

« Caracterizacion de los elementos expuestos: tipologia, exposicion, resistencia y distribucion espacial.
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* Tipos de dafio o efectos esperados como resultado del fenémeno natural.

« Zonificacion de la vulnerabilidad en la misma escala que la amenaza, estableciendo vulnerabilidad alta,
media y baja, de acuerdo con las caracteristicas de los elementos expuestos.

La vulnerabilidad se debe evaluar en forma cuantitativa, para lo cual se analizan los escenarios
de vulnerabilidad ante los eventos analizados. Dichos escenarios incluyen tanto la exposicion de
los elementos (bienes fisicos) como su grado de fragilidad ante el evento amenazante. Al
relacionar la intensidad del evento (en cuanto a su energia, volumen o altura) con la fragilidad de
los elementos expuestos, se pueden establecer unos niveles de dafio para cada edificacion, y
con base en estos niveles de dafio se definen las categorias de vulnerabilidad fisica que permiten
realizar los mapas de zonificacion de vulnerabilidad.

El procedimiento es aplicable fundamentalmente en las zonas ocupadas por edificaciones o
infraestructura fisica (vias, parques, entre otros). En aquellas zonas sin ocupar o zonas de futura
expansion urbana podra usarse la metodologia, pero planteando los escenarios futuros de
ocupacioén o de cambio de uso. Se recomienda considerar como base, la metodologia planteada
en la guia metodolégica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en
masa, del Servicio Geoldgico Colombiano del afio 2016.

ZONIFICACION DEL RIESGO

La evaluacion de riesgo es el resultado de relacionar la zonificacion detallada de amenaza y la
evaluacién de la vulnerabilidad. Con base en ello, se categorizara el riesgo en alto, medio y bajo,
en funcion del nivel de afectacién esperada.

Se debe realizar para cada uno de los elementos expuestos (construcciones y lineas vitales) en
funcion de definir acciones puntuales de mitigacion y para el area de analisis en funcién de definir
restricciones de uso desde la planificacion. Esta evaluacién de riesgo debe ser igualmente
elaborado a escala 1:2000.

Para las zonas en alto riesgo se definird la mitigabilidad o no mitigabilidad, a partir de las
alternativas de intervencion fisica para reducir y evitar el incremento de la amenaza y/o
vulnerabilidad.

Para estas alternativas se debera evaluar su viabilidad de ejecucion desde el punto de vista
técnico, financiero y urbanistico. Bajo estas evaluaciones se obtendra la definiciéon del riesgo alto
mitigable o riesgo alto no mitigable.

Para esto se debe tener como resultado mapa de riesgo, categorizado en alto, medio y bajo,
sefialando para el riesgo alto si es mitigable o no mitigable, mapas de localizacion y
dimensionamiento de las medidas de intervencion propuestas, presupuestos estimados de costos
de las alternativas planteadas e inventario de viviendas en alto riesgo no mitigable.

DETERMINACION DE MEDIDAS DE MITIGACION (Estudios y disefios de obra detallados):

Una vez recopilada toda la informacion; definidas las causas del evento analizado, analizados los
diferentes mapas generados, zonificacion y demas productos previos; se realizara el disefio de
las medidas de mitigacion, siguiendo los parametros técnicos definidos en la NSR — 10, el Cadigo
Colombiano de Puentes (CCP-14), INVIAS y/o demas normativa que aplique, planteando
medidas que podran ser estructurales o no estructurales.

e Las medidas estructurales, son medidas fisicas encaminadas a la realizacién de acciones y obras
para atender las condiciones de riesgo ya existentes. Entre otras se consideran las siguientes:
obras de estabilizacién y de reforzamiento de edificaciones e infraestructura.
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e Las medidas no estructurales, orientadas a regular el uso, la ocupacién y el aprovechamiento del
suelo mediante la determinacién de normas urbanisticas, proyectos para la implementacion de
sistemas de alerta temprana en los casos que aplique, asi como la socializacion y apropiacion
cultural de los principios de responsabilidad y precaucion.

En las zonas donde se define que el riesgo es no mitigable se deben identificar en detalle las
viviendas y construcciones que seran objeto de reasentamiento, ademas de las obras de
mitigacion necesarias para evitar que aumente la influencia del fenémeno en estudio.

Para esta actividad, se deben analizar diferentes opciones de mitigacion y definir disefios
conceptuales que seran analizados por la interventoria. Una vez definidas las modalidades de
intervencion, se realizaran los disefios geotécnicos, hidraulicos y estructurales definitivos, con las
respectivas cantidades de obra y presupuesto. Este insumo sera muy valioso para analizar la
relacion costo beneficio de las intervenciones.

Se debe verificar y realizar un inventario de las obras de mitigacién que existen actualmente,
adicionalmente, se debe realizar una verificacién de su correcto funcionamiento y propuestas de
mantenimiento. Por otro lado, se debe verificar los disefios de obras que tiene actualmente el
municipio, realizado por Céncavas con el fin de identificar su pertinencia.

PRODUCTOS:

Al finalizar el estudio se elaborara un informe que incluira ademas de los graficos, tablas, perfiles
estratigraficos y mapas, toda la informacion adicional complementaria.

En él seran consignados los aspectos mas relevantes de todas las etapas del estudio, se
comentaran las condiciones generales y particulares del subsuelo y se incluiran las discusiones
acerca de la metodologia y principios conceptuales aplicados.

Se deben tener minimamente los siguientes entregables:

a) Informe con la metodologia empleada, procedimientos, resultados, conclusiones y recomendaciones.

b) Mapa general de localizacion del proyecto.

¢) Levantamiento topografico, batimétrico y Levantamiento Lidar.

d) Registros de los sondeos exploratorios.

e) Resultados de ensayos de laboratorio.

f)  Estudio hidrologico

g) Modelacién hidraulica con condiciones y obras actuales

h) Modelacién hidraulica con obras proyectadas.

i) Planos de cada una de las variables necesarias para la definicion de la amenaza (por ejemplo, debera
incluirse el plano del inventario de movimientos en masa).

J) Planos de los resultados de la zonificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgos.

k) Plano de localizacion de obras de mitigacién actuales.

I) Estudio geotécnico definitivo.

m) Memorias de calculo estructural si aplica.

n) Plano de localizacion en medidas de mitigacion (estructurales) propuestas y planos de obra detallada.

0) Cantidades de obra, presupuesto estimado y especificaciones técnicas.

p) Oficios de entregas dirigido a entidades participantes en el contrato.

g) Registros fotograficos en formato digital
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El informe final condensara toda la informacién, analisis y resultados obtenidos durante la ejecucion de
este estudio, incluyendo minimamente:

r) Definicion de una metodologia para el andlisis detallado de la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo de
avenida torrenciales en la zona objeto del estudio.

s) Descripcion del marco geolégico y geomorfolégico regional y local.

t) Proceso de fotointerpretacion detallado.

u) Identificacion y descripcion de los procesos morfodindmicos del area de influencia.

v) Analisis geoldgico (se debe incluir geologia para ingenieria, estudios geotécnicos realizados incluyendo
resultados de ensayos, analisis de estabilidad), geomorfolégico detallado, donde se definan los
elementos que tienen incidencia en la determinacion de la amenaza.

w) Caracterizacion de los perfiles estratigraficos.

x) Andlisis hidroldgicos e hidraulicas detallados acordes con los requerimientos establecidos.

y) Definicion de la amenaza por movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales a escala
1:2000

z) Levantamiento detallado de elementos expuestos y definicién de niveles de vulnerabilidad.

aa) Definicion de la zonificacion de riesgos y definicién de mitigabilidad del mismo.

bb) Evaluacion preliminar cualitativa de las obras de mitigacion requeridas.

cc) ldentificacién en detalle las viviendas y construcciones que serdn objeto de reasentamiento (donde
aplique), ademas de las obras de mitigacidn necesarias para evitar que aumente la influencia del
fendbmeno en estudio.

dd) Disefios, cantidades de obra y presupuesto de las intervenciones definitivas para las medidas de
mitigacion definidas.

Estudio de gestion predial

INFORMACION DE AVANCE CONTRATOS:

INTERVENTORIA

OBJETO "INTERVENTORIA TECNICA, FINANCIERA, AMBIENTAL Y
ADMINISTRATIVA PARA ESTUDIO DE RIESGO DE DETALLE POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y AVENIDAS TORRENCIALES,
ADICIONALMENTE, REALIZAR ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y
DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DEL RIESGO, EN LA LOMA
LOS DUQUE - LOS GARCIA - LA ALDEA DEL COPACABANA”"
AVANCE FiSICO 50 %

AVANCE FINANCIERO 33.33%

ACTIVIDADES EJECUTADAS:
e CONTROL:
e Hojas de vida:
1. En el comité del dia 24 de abril de 2024, supervision indica que el profesional
presentado para el cargo de director en geotecnia, NO ES APTO para el cargo,

por lo cual NO SE APRUEBA.

2. Alafecha, la consultoria no remite hoja de especialista para el cambio de director
de geotecnia, teniendo en cuenta los argumentos indicados en el comité anterior.
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e Exploracion:

1. Eldia 10 de mayo, se recibe informe con las correcciones solicitadas, el cual es aprobado
por la interventoria el dia 14 de mayo de 2024.

2. Hasta el 14 de mayo, se conoce la ejecucién de 6 sondeos y tres trincheras, asi:
o SP-01 - Inicia (3/04/2024) - Finaliza (11/04/2024)

SP-08 - Inicia (15/04/2024) - Finaliza (16/04/2024)

SP-06 - Inicia (17/04/2024) - Finaliza (22/04/2024)

SP-03 - Finaliza (07/05/2024)

SP-07 - (Sondeo de 15 m) Hasta la fecha 07/05/2024 el sondeo esta a una

profundidad de 9,15 m

SP-05 - Finaliza (07/05/2024)

SP-11 - Finaliza (07/05/2024)

TR-05 - Ejecutada (10/04/2024)

TR-06 > Ejecutada (16/04/2024)

TR-03 - Ejecutada (22/04/2024)

O O O O

O O O O O

3. El consultor indica que hasta la fecha se han ejecutado 9 de los 11 sondeos proyectados,
de los cuales se ha entregado a la interventoria los registros de 6 de ellos. Al dia 15 de
mayo de 2024, se ha entregado a interventoria los registros de 3 trincheras, de las cuales
faltan 6 por ejecutar.

e Topografia:

1. EI 26 de Abril se remite oficio 15-24-GDING-PROY192-OBS_TOP, hasta la fecha no se
han recibido ajustes.

2. El 15 de mayo consultoria remite entrega con los ajustes, lo cual entra en proceso de
revision y aprobacion del producto.
e Informe de recopilacién secundaria:

1. El dia 10 de mayo, se recibe informe de recopilaciébn secundaria con las correcciones
solicitadas, el cual es aprobado por la interventoria el dia 14 de mayo de 2024.

e RoOtulo base para planos:

1. Eldia 03 de mayo de 2024, consultoria remite correo con rétulo base para los planos, con
lo cual interventoria solicita a la supervision la plantilla de estos rétulos para validar la
informacion de consultor.

e Geologia, geomorfologia e hidrogeologia:
1. Eldia 06 de mayo de 2024, se recibe informe de Geologia, geomorfologia e hidrogeologia,

el cual se encuentra en proceso de revision por parte del especialista. A continuacion se
presenta inventario de la informacion entregada:
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Inventario geologia.

ENTREGA

FECHA
SEGUN
AT

INFORME
/PRODUCTO

ENTREGABLES / DETALLES
DEL INFORME

(ENTREGO?

SI NO

06/05/2024

21/05/2024

GEOLOGIA,

GEOMORFOLOGIA

E

Descripcién del marco
geoldgico y geomorfologico
regional y local.

Proceso de fotointerpretacion
detallado.

Identificacion y descripcion de
los procesos morfodinamicos
del &rea de influencia.

Analisis geoldgico (se debe
incluir geologia para ingenieria,
estudios geotécnicos realizados

incluyendo resultados de
ensayos, analisis de

Fecha Actualizacion:

estabilidad), geomorfoldgico
detallado, donde se definan los
elementos que tienen incidencia
en la determinacion de la
amenaza.

HIDROGEOLOGIA

Caracterizacion de los perfiles
estratigraficos.

Levantamiento detallado de
elementos expuestos y
o g X
definicion de niveles de
vulnerabilidad.

¢ Hidrologia:

1. El dia 06 de mayo de 2024, se recibe informe de hidrologia, el cual se encuentra en
proceso de revision por parte. A continuacién se presenta inventario de la informacién

entregada:
Inventario hidrologia.
ENTREGA | FECHA | INFORME ENTREGABLES / DETALLES DEL ¢ENTREGO
SEGU | PROD. INFORME ?
N AT
s [N@

Estudio hidrol6gico X
Revision y analisis de informacion X
secundaria
Estudio hidro climatolégico X
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Delimitacion de cuencas, evaluacion I
de precipitaciones y evaluacion de
caudales
Levantamiento de obras hidraulicas I
existentes
Modelacién hidraulica con I
HIDROLO | condiciones y obras actuales
06/05/202 | 25/06/2 GIA - Modelacion hidraulica con obras | |
4 024 HIDRAULI proyectadag_
CA Planos de cada una de las variables K

necesarias para la definicién de la
amenaza (por ejemplo, debera
incluirse el plano del inventario de
movimientos en masa).

Andlisis hidroldgicos e hidraulicas
detallados acordes con los
requerimientos establecidos.

Definicién de la amenaza por
movimientos en masa, inundaciones
y avenidas torrenciales a escala
1:2000

Levantamiento detallado de
elementos expuestos y definicion de
niveles de vulnerabilidad.

De acuerdo con el cronograma remitido por el consultor, hasta la fecha se deberia de tener:

e CRONOGRAMA:

- Remitir cronograma en editable.
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45 - HIDROLOGIA-HIDRAULICA 64 dias mar 19/03/24 mar 25/06/24

46 -y Revision y analisis de 2 dias mar 19/03/24 mar 02/04/24
informacion secundaria

a7 - Estudio hidro climatoldgico 5 dias mié 03/04,/24 mar 09/04,/24

45 - Delimitacidn de cuentas, 15 dias mig 10/04/24 mar 30/04/24
evaluacion de precipitacion
y evaluacion de caudales

49 > Levantamiento obras 10 dias mié 10/04/24 mar 23/04/24
hidraulicas existentes

50 - Informe de hidrologia y 5 dias mié 24/04/24 mar 30/04/24
levantamiento de obras

5 - Entrega informe hidrologia 1 dia jue 02/05/24 jue 02/05/24

52 - Revision interventoria 5 dias jue 02/05/24 mié 08/05/24

53 - Ajustes observaciones 5 dias jue 05/05/24 jue 16/05/24

54 - Remision y aval 3 dias vie 17/05,/24 mar 21/05/24
componente hidrologia
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% PORCENTAJE DE AVANCE:

El consultor indica que hasta la fecha se han ejecutado 9 de los 11 sondeos
proyectados, de los cuales se ha entregado a la interventoria los registros de 6 de ellos.
Al dia 15 de mayo de 2024, se ha entregado a interventoria los registros de 3 trincheras,

de las cuales faltan 6 por ejecutar.

2. INFORME ADMINISTRATIVO:

Certificacion firmada por el Revisor Fiscal de la Empresa o por el representante Legal respecto
al pago de aportes al Sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscales.

Relacién de los datos de quien
Fechas de cobertura de la : .
Fecha del NN ; firma el documento (Firmado por el
certificacién del pago realizado al ) :
Documento : : . Revisor Fiscal o Representante
Sistema de Seguridad Social Integral Legal)
Revisor Fiscal:

) BLANCA NIEVES ROMERO GOMEZ

11/06/2024 Ultimos seis (6) meses calendario hasta C. C. No. 51.965.085 de Bogota
11/06/2024 Tarjeta Profesional No. No. 103849-T

Revisora Fiscal GEODINAMICA

INGENIERIA S.A.

3. INFORME FINANCIERO Y CONTABLE:

Relaciéon de la Imputacion del gasto

Rubro Valor CDP CRP
2.3.2.02.02.005.4503004.16.23380403.31401 99.999.953 1432 2302898
e Relacion de los pagos realizados
Registro gl%ui;i;uéz Fecha de Factura o Valor Factura o
Presupuestal Cobro Cuenta de Cobro Cuenta de Cobro
2302898 N.A. N.A. N.A.
¢ Resumen de la ejecucion de los recursos:
Valor del Contrato $ 99.999.953
Adiciones N.A.
Total, valor del contrato mas adiciones $ 99.999.953

Pagos Realizados (Acumulado)

$ 33.333.317,66

Pago autorizado del mes de mayo

$16.666.658.83

Porcentaje de ejecucion financiera

33.33%

Porcentaje de ejecucion fisica

50%
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4. INFORME JURIDICO:
o [Estado de las garantias del contrato y sus respectivas ampliaciones:
, Cobertura de la Péliza Fecha de
Nombre o mAl: Tipo de Aprobacién Valor
N° Péliza
Aseguradora Amparo Desd Hast de la Amparado
esde asta Garantia
Calidad 21/02/2024 |21/02/2025 19.999.991
SEGUROS 1505003415601 Cumplimiento | 21/02/2024 |21/02/2025 19.999.991
COMERCIALES Pago de
BOLIVAR SA Salarios y
Prestaciones 21/02/2024 | 21/08/2027 19.999.991
Sociales, otros

Una vez evidenciado el avance técnico, administrativo, financiero y juridico sefialado en el
contrato, el suscrito Supervisor autoriza el pago parcial del periodo reportado por valor de
DIECISEIS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y
OCHO PESOS CON OCHENTA Y TRES PESOS M/L ($ 16.666.658,83)

Atentamente,

ANDRES FELIPE LOPEZ GOMEZ
Cargo: Secretario de Infraestructura

Supervisor

Elabord: Juliana Patifio Restrepo

Reviso6 y aprobd: Andrés ,Wr)‘e}.épez G.

Firma:

v

Firma: /W,I.Aﬂa *//;tlﬁo

Todos los documentos soporten aqui registrados, deben publicarse oportunamente en las plataformas establecidas por la Agencia
Nacional de Contratacién Publica Colombia Compra Eficiente, SECOP |, SECOP II, Tienda Virtual del Estado Colombiano — TVEC,
en los tiempos determinados en la norma.
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