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1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA O NECESIDAD

PROBLEMA CENTRAL.:

Problema Central

Causas Directas

Causas Indirectas

Dificultad para la movilidad y

Insuficiente inversion en
infraestructura con destino a la
construccion, mejoramiento y

mantenimiento vial

Alto deterioro de Ia
superficie de rodadura,
drenaje superficial

deficiente, construccion sin
consideraciones técnicas y

vehiculos que transitan
excediendo la  carga
permitida  para  dicho
corredor.

comunicacion en especial
en el area urbana.

Efectos Directos

Efectos Indirectos

Baja integralidad,
competitividad y accesibilidad
de todos los sectores con las
principales vias del municipio.

Aumento de los tiempos de
viaje.

Congestion vial y dafos
frecuentes en los vehiculos |
particulares y de transporte
publico, ocasionando
mayores costos de
movilizacion y operacién
de estos.

2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

En la via que conduce hacia la vereda EL CARBON actualmente se encuentra un
boxcoulver de 5 m de ancho que cruza el arroyo, el cual se encuentra en mal estado
afectando la movilidad del sector desde y hacia la zona urbana del municipio de

Monteria.

Ubicacion geografica del proyecto

COORDENADAS Longitud
Punto de referencia
Latitud Longitud m
Via guateque-mochila 8°37'09.60"N | 75°560'40.81"0 12

La siguiente imagen muestra la localizacion del proyecto:

Calfe 27 No.3-15 / 7810720 / Monteria, Cordoba
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Alcaldia de Monteria
Secretaria de infraestructura

Mapa 1. Localizacion del proyecto

“Bania' Rita

ZPUENTE EL CARBON

Actualmente se presenta dificultad en la movilidad y bajo servicio en las vias, debido
al mal estado de estas, encontrandose intransitables o con restriccion de transito,
considerando el alto deterioro de la estructura hidraulica existente.

Esta situacion genera aumento en los tiempos de viaje, ocasionando disminucion
del acceso a las veredas. Asi como también, congestion vial y dafios frecuentes en
los vehiculos particulares y de transporte publico, ocasionando mayores costos de
movilizacién y operaciéon de los vehiculos. Por otra parte, esta situacion afecta el
paisaje urbano, deteriorando la imagen favorable del sector.

2.1 MAGNITUD

Las vias afectadas en el corregimiento de Guateque en el municipio de Monteria,
afecta a una poblaciéon de 1580 habitantes del sector rural, afectando una gran
poblacién estudiantil debido a que son vias obligatorias para los estudiantes de la
vereda del corregimiento, asi mismo, afecta a los pequefos y medianos
productores, los cuales se les dificulta transportar sus productos al casco uavodel
municipio.
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3. IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES

Beneficiarios directos Cooperantes Oponentes
Las personas
directamente beneficiadas
del proyecto son la
Actores poblacién del | Municipio de Monteria
corregimiento de
guateque con 280
habitantes.
Articulacion y mejoramiento
de la malla vial de tal
Intereses o | Mejoramiento en la | manera que se garantice el
expectativas | calidad de vida. logro de las metas fisicas
propuestas en el Plan de
Desarrollo Municipal.
Contribucién | Utili_zan la via
0 gestion pawmentgda para su | Aporte de recursos
movilizacion.

3.1 ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES

La administracion municipal se reunira con la comunidad y comerciantes con el fin

de realizar la socializacion del proyecto para informar los beneficios de este y

concertar soluciones con las posibles partes afectadas con la ejecucion. La
afectacion que se genera en estas situaciones es durante la ejecucién del proyecto,

que en ocasiones se traduce en traumatismos en los desplazamientos, desvios

inesperados por falta de informacién y sefializacién para tomar vias alternas a causa
del cierre temporal por la intervencion.

4. POBLACION AFECTADA POR EL PROBLEMA

Las personas afectadas son la poblacién del corregimiento de guateque.

Poblacion afectada

Fuente

1580 habitantes

Proyeccion DANE 2021

5. POBLACION BENEFICIADA

Poblacion Beneficiada

Fuente

1580 habitantes

Proyecciéon DANE 2021

5.1 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO

Las personas directamente beneficiadas del proyecto son la poblacion del
corregimiento de guateque con 1580 habitantes y demas habitantes del municipio
de Monteria que hacen uso de estas vias.
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Alcaldia de Monteria
Secretaria de infraestructura

La poblacion se caracteriza de la siguiente manera:

Corregimiento: Guateque
Poblacion: 1580
Estrato: 1

Poblacion infantil (0-14): 343 —21.7%

Poblaciéon 14-19 afos: 119 - 7.5%

Poblacién 20-59 afos: 827 — 52.34%
Poblacién tercera edad (>65): 291 — 18.41%

Hombres: 704— 44.55%
Mujeres: 876— 55.44%

6 Tabla1 Poblacic’m_ Beneficiada

hidraulica para el mejoramiento de
las vias que interconectan las
zonas urbanas del municipio de
Monteria.

CLASIFICACION DETALLE Nplé':;g: ;;E'
GENERO HOMBRE 704
GENERO MUJER 876
EDAD (ANOS) 0-14 343
EDAD (ANOQS) 15-19 119
EDAD (ANOS) 20-59 827
EDAD (ANOS) 65 EN ADELANTE 291
6. OBJETIVOS
6.1 OBJETIVO GENERAL
Objetivo general In::gzzz; : ¢ Meta vzl:iil'::taecci’:n
-Mejorar la movilidad particular, de |
pasajeros y de carga mediante la
construccion de  estructura Acta final de Obra y
ml 12 | auscultacién visual

Grobiero dfe n

Calle 27 No.3-16 / 7910720 / Monteria, Cordoba

www.monteria.gov.co



SR

Alcaldia de Monteria
Secretaria de infraestructura

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

| estructura hidraulica tipo puente

Indicador de i Fuenic de
Objetivo especifico producto eta verificacion
. . Acta final de Obra y
Realizar la construccién de mi 12 S

7. ESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Alternativa de Solucion

Construccién de un puente de luz de 12 ml en concreto.

7.1 ANTECEDENTES DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION

A continuacion, se detalla los kildbmetros de via rural a intervenir en el plan de

desarrollo.
~ Afos Necesidad total |  Atendido
.= (km) (Km)
2020 20,00 0,00
2021 20,00 10,00
2022 10,00 5,00
2023 5,00 5,00
7.2 ALTERNATIVA DE SOLUCION
Objetivo especifico Actividad

hidraulico.

Realizar la construccion de un
puente de 12m de luz en concreto

*RELLENOS
*BARANDAS

*PRELIMINARES
*EXCAVACIONES
*CONCRETOS

*OTRAS ACTIVIDADES
*OTRAS ACTIVIDADES

7.3 RIESGOS EN LA

INTERVENCION

IMPLEMENTACION DE LAS ESTRATEGIAS DE

Objetivo generai

U | probabilidad |
lementacion G

. JJm;Sacto- -

|

|

Mejorar la movilidad

particular, de
pasajeros y de carga
mediante la

Operativos:
debe
mantenimientos

realizar

Se
Raro

Agrietamiento
en la losa del
puente
disminuyendo

Realizar
mantenimientos
preventivos
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Alcaldia de Monteria
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: e Medidas de
 Riesgo en su T : e
Objetivo general | implementacion Pmbabllldad .... ifnh?ac.to _mlthgclon
construccién de obra periodicos “a las tiefﬁpos de
hidraulica para el | juntas. viaje
mejoramiento de las
vias que
interconectan las
zonas urbanas del
municipio de
Monteria \
Hn SaET ~ Medidas de
i 3 a | da - impac : - r

Especificos implementacion Probab;i&d ¢ l p té miggasion.
Factores climaticos: Planes  de
Con el inicio de la contingencia
época lluviosa el Atraso en el | como ampliar

PRELIMINARES | rendimiento de | Moderado cronograma de | frentes de
equipos y obras. trabajos y
trabadores trabajar  dias |
disminuiria. feriados.
Factores climaticos: Planes  de
Con el inicio de la gontingencia
época lluviosa el Atraso en el | como ampliar

EX .

CAVACIONES rendimiento de | Moderado cronograma de frente_ts de
equipos y obras. trabajos y
trabadores trabajar  dias
disminuiria. feriados.
Factores climaticos: Plang S . de
Con el inicio de la SonMgEnERL
época lluviosa el Atraso en el | ¢omo ampliar

CONCRETOS rendimiento de | Moderado cronograma de | frentes de
equipos y obras. trabaj_os y
. trabajar  dias
disminuiria. feriados.
Factores climaticos: Plang : ; e
Con el inicio de la 00“““93“0'3'_
época lluviosa el Atraso en el | 0Me amplar

RELLENOS rendimiento de | Moderado cronograma de frentgs de
equipos y obras. trabaj_os y
trabadores trabajar  dias
disminuiria. feriados.

éobfemo de, [a (=
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Alcaldia de Monteria
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' ' - | Medidas de
Objetivos Riesgoensu | p opabilidad  Impacto igacis
Especificos implementacion P mitigacion
o Planes de
Factores climaticos: contingencia
Con el inicio de la como  ampliar
época lluviosa el Atraso en el
B
ARANDAS rendimiento de | Moderado cronograma de :::E:fzs de
equipos y obras. J Y
trabajar  dias
trabadores .
disminuiria. '
Factores climaticos: Plang ” . i
Con el inicio de la contlngenma_ .
época lluviosa el Atraso en el | c0mo ampliar
OTRAS rendimiento de | Moderado cronograma de | frentes de
ACTIVIDADES equipos y obras. traba!os . y
trabadores tfaPaJar dias
disminuiria. feriados.

8. INGRESOS Y BENEFICIOS

A continuacién, se detallan los beneficios generados por la implementacion del

proyecto:

e Valorizacion de las viviendas y lotes, que traducirian a futuro mayores
ingresos de impuesto predial al municipio.
e Reduccién en los tiempos de viaje que representarian menos gastos en
combustible.
e Menor deterioro en los vehiculos privados y publicos, traduciéndose en
menos gastos de mantenimiento.

9. TIEMPO DE EJECUCION

El tiempo estimado para el desarrollo eficiente de este proyecto es de cuatro (4)

meses.

10. PRESUPUESTO

: VALOR TOTAL
1|PRELIMINARES $ 32,142,218.00
2|EXCAVACIONES S 49,976,568.00
3|CONCRETOS S 543,440,492.00
4|RELLENOS S 71,998,137.00
5/ BARANDAS S 24,034,464.00
6/ OTRAS ACTIVIDADES - S 70,092,408.00

IMPLEMENTACION DE GESTION DE OBRA (Seguridad y salud en el

Trabajo, Plan de manejo Ambiental y Plan de aseguramiento de S 7,937,089.00
calidad-plan manejo de trafico)

TOTAL OBRA S 799,621,376.00

Grobierno dle [
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Alcaldia de Monteria
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11.INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES

- - Indicadores |
Actividad '“"'gzgfi’zf g9 de producto = Meta | -us™ede
o resultado
EXCAVACIONES : Cantidades de Acta Numérica |
chrr:'g.ae ii?a d:se 100% | obra 100% | y/o informe de
) ' ejecutadas. interventoria.
CONCRETOS ; Cantidades de | Acta Numérica
Canfidades de | 4n40; | oprg 100% | ylo informe de
obra ejecutadas. A : :
ejecutadas. interventoria.
RELLENOS ; Cantidades de Acta Numérica
Cantldgdes de 100% | obra 100% | y/o informe de |
obra ejecutadas. : . <
ejecutadas. interventoria.
BARANDAS : Cantidades de Acta Numérica |
@ vantidades 9| 100% | obra 100% | ylo informe de |
) ' ejecutadas. interventoria.
: Cantidades de Acta Numérica
OTRAS Cantidades de = :
ACTIVIDADES obra ejecutadas, | 100% | obra 100%: | ylo informe de
ejecutadas. interventoria.

12.VALOR DE LA ALTERNATIVA POR ACTIVIDADES

Valor de la alternativa es de SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MILLONES
SEISCIENTOS VEINTIUN MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS PESOS M/CTE
($ 799,621,376.00)

13.INDICADORES DE PRODUCTO PLAN DE DESARROLLO
Lineamiento Estratégico 3: Monteria Con Convivencia Y Movilidad Segura
12. Infraestructura Vial Sostenible Y Segura

Mejoramiento de la Pavimentacion Urbana

14.FUENTE DE FINANCIACION

Recursos propios

156. FUNCINARIOS QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
PROYECTO:

¢ Robinson Martinez Sandoval, Estudio de suelo y disefio estructural.

e Juan francisco durango Grisales, estudio hidraulico, hidrolégico y de
socavacion.

Grobiervo de
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« Diego Sanchez espinosa, presupuesto, analisis de precios unitarios, calculo
de cantidades de obra, documento técnico.

/@ﬂm £ Qw'-f /;a
GERMAN QUINTERO MENDOZA
Secretario de infraestructura de Monteria

Gobiero de (s

Calle 27 Mo.3-16 / 7910720 / Monteria, Cérdoba
www.monteria.gov.co



CERTIFICACIONES



Soporte de Radicado PQR

Tipo de Salicitud: PETICION
FVS 12/07/2022 09: 1%
Datnc dal Ramitanta: Radicado PQR No.: 20221106407

Origen: ALCALDIA DE MONTERIA

Num Identificacion: NIT 800096734-1 Tipo Solicitud:PETICION

Nombre: ALCALDIA DE MONTERTA Adjuntos: 1 archivos Fol: 2
Solicitante: CC 10770731 HUGO FERNANDO KERGUELEN

Cargo: SECRETARIO DE PLANEACION

Direccion: CRA 1 W # 32 A - 49 Monteria Cod Postal:

leletono y celular: /924545 -
Asunto: SOLICITUD DE PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Doctor

RAFAEL ESPINOSA FORERO

Area de seguimiento Ambiental

Corporecin Aulanamas Beainnel de (o \iallse dal S v Gen
Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos

Monteria, Cordoba

REF: ADECUACION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

ASUNTO: SOLICITUD DE PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL EN EL
MARCO DEL PROYECTO DE LA REFERENCIA

Cordial Saludo,

El municipio de Monteria, ha realizado las acciones necesarias para materializar el proyecto
"ADECUACION DE PUENTE EN CONCRETQ REFORZADO DE 12M DE | ONGITUD SOBRE LA

QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIQ, CORREGIMIENTO DE
SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA” localizado en el corregimiento de San Anterito.

Me permito solicitar cordialmente permiso de aprovechamiento forestal de 3 arboles, debido a que
parte de arboles presentan problemas fitosanitarios (muertos, enfermos o guemados) y otros
requieren ser talados de acuerdo a los diserios del Box Culvert.

Para dar apertura al tramite se adjunta la siguiente documentacion:

Formato tnico nacional de salicitud de aprovechamiento.

Rut.

Fotocopia de la cedula del solicitante.

Aria de nonsesidn del alealde

inventario Forestal,

Certificado de castos del proyecto.

Planos de obra y disefios del proyecto.

Planos de localizacion de los arboles georreferenciados y enumerados.

AR

LN

Los documentos mencionados anteriormente se adjuntan en el drive:



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1xU1CcYJ27DrFRCzXI1KQ_XPgd64SRCijl

Es de suma importancia contar con el apoyo de la entidad en la consecucion del permiso lo antes

moeibala
P i i

Agradeciendo su oportuna atencion,



Soporte de Radicado PQR

Tipo de Solicitud: PETICION

CVs 11/07/2022 22:26
Radicade PQR Ne - 20221106399

Datos del Remitente:
= - Origen: ALCALDIA DE MONTERIA
Num Identificacion: NIT 800096734-1 Tipo Solicitud:PETICION
Nombre: ALCALDIA DE MONTERIA Adjuntos: 1 archivos Fol 2
Solicitante: CC 10770731 HUGO F, KERGUELEN GARCIA
Cargo: Secretario de Planeacion
Direccion: Cra. 1W #32A - 49 Monteria Monteria Cod Postal:
Teléfono y celular: -

Asunto: OFICIO S.P.M No. 1165 de 2022: SOLICITUD DE PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE.

Doctor .

ALBEIRO ANTONIO ARRIETA LOPEZ

Subdirector de Gestion Ambiental — CVS

Corporacion Auténoma Regicnal de los Valles del Sint y San Jorge-CVS
Carrera 6 N° 61-25 Barrio los Bongos

Monteria, Cérdoba

REF.: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M
DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO,
MUNICIPIC DE MONTERIA.

ASUNTO: SOLICITUD DE PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE.

Cordial saludo,

La Alcaldia de Monteria a través de su Secretaria de Planeacion, entidad encargada de la
elaboracion y formulacidon del proyecto “CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO
REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA”,
solicita formalmente el permiso de ocupacién de cauce, adjuntando la siguiente informacion
asociada al proyecto en mencion:

1. Formato diligenciade CS-FO-06: FORMULARIO DE SOLICITUD DE OCUPACION DE
CAUCES, PLAYAS Y LECHOS.

2. Copia del RUT, cedula ciudadania y el acta de posesion de alcalde en turno.

3. Copia del informe técnico descriptivo (especificaciones técnicas) de las actividades a realizar

en el cauce,

Copia del plano de localizacion de la fuente hidrica en el area de influencia.

Copia de los planos y memoria de calculo.

Copia de los costos detallados de inversion y operacion.

. Copia del certificado de uso del suelo.

La :nfonnaaon anteriormente mencionada se puede acceder mediante la siguiente carpeta

disponible en OneDrive: https://1drv.ms/u/s!AjXc5uQ6FUJZgukGaosxRcFDQ5fEjA?e=xbqgfJe

N w R

Sin otro particular, agradezco de antemano su valiosa colaboracion.



HUGO F. KERGUELEN GARCIA
Secretario de Planeacion

Provectd Andrés Baloco V — GConfratista Secretaria de Planeacion



Alcaldia de Monteria
Secretaria de Planeacién Municipal

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION DEL MUNICIPIO DE MONTERIA, EN
USO DE SUS FACULTADES LEGALES

CERTIFICA

Qué, de acuerdo a informacion remitida por parte de la secretaria de Infraestructura de
la Alcaldia de Monteria, en la que informan que realizaran un proyecto en espacio
publico, contemplado dentro del plan de desarrollo, el cual consiste en la
“CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA,” No
se requiere licencia de intervencion y ocupacién de espacio publico, de conformidad con
el articulo 2.2.6.1.1.12 del decreto unico reglamentario 1077 de 2015, el cual dispone:

Articulo 2.2.6.1.1.12 licencia de intervencién y ocupacion del espacio publico
‘no requieren licencia de intervencion y ocupacion del espacio publico cuando en
cumplimiento de sus funciones, ejecuten obras o actuaciones expresamente
contempladas en los planes de desarrollo nacional, departamentales, municipales
o distritales, en el Plan de Ordenamiento Territorial o en los instrumentos que lo
desarrollen y complementen”

Esta certificacion se expide en Monteria a los trece (13) dias del mes de diciembre del
afio 2022.

: : ‘.’-..%;-
: 5 f * Alcaldia de ;
IO RITE ]

JULIO ELIECER LORA HERNANDEZ SRIA

3 ,.",’,‘; = o §i= =
Secretario de Planeacion § Yobiowma 4o lat = Jud ik
R T |
¢ BT md
Proyectd: Mayra A Durango C. contratista SPM? s ..“ B e i 5
Reviso: Freddy Vasquez Montoya — coniratista PM"; - sy i‘. u‘“ AVIVi

Gobieno de (« GENTE
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Alcaldia de Monteria

SECRETARIA DE _ANEACION

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION MUNICIPAL

CERTIFICA
1. Que el proyecto denominado CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M
DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA, localizado en las
coordenadas 8°37'8.89" N y 75°50'39.99" O hace parte de tramo de via publica del municipio.

2. Que el proyecto denominado CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M
DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO

ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA, hace parte de la
red vial rural del municipio de Monteria.

3. Que el proyecto denominado CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M
DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA.

No se localizan en condicion de riesgo no mitigable.

No se encuentran en zona de reserva de obra piblica o de infraestructura basica del nivel
nacional, regional o municipal.

- Estan en area apta para el desarrollo de proyectos de infraestructura vial.
- Se localizan en zona rural del municipio de Monteria.

Esta certificacion se expide en la ciudad de Monteria a los siete (7) dias del mes de julio del afio 2022
a solicitud del sefior MARTIN ELIAS MELENDRES.

Cordialmente,

Proyectd: Marelbys M - Conlratista SPM L /c ? {

{robiemo de, (a GE

Carrera 1w Mo, 32° - 49 Centro Verde | T91072¢ | Monleria, Cdrdoba
splaneacion@monteria.gov.co

1\



Municipio de Monteria
27/07/2022

Sefiores:
Municipio de Monteria
Departamento de Cordoba

Asunto: Certificacion de levantamiento topografico.

Certifico que he realizado el Presupuesto de obra, andlisis de precios unitarios, memoria de
cantidades, andlisis de A.l.U, cronograma de obra del Proyecto “CONSTRUCCION DE PUENTE EN
CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO
UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO
DE MONTERIA” a construirse en el Municipio de Monteria Departamento de Cérdoba, de acuerdo
con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la Guia para los Procesos de Contratacion de
Obra Publica, cuyos resultados se encuentran consignados tanto en las memorias de disefio como en

los planos correspondientes, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y certificado de vigencia
de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

DIEGO ANTONIO SANCHEZ ESPINOSA
Ingeniero Civil

MP No. 22202115725COR

C.C. No. 78.748.941 de Monteria
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umve rsidad
icia

Bollvarlana

SECCIONAL MONTERIA

APROBADA SEGUN RESOLUCION No. 4600 DE OCTUBRE 20 DE 1995 DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

teniendo en cuenta que
® Diego Antonio Sanchez Espinosa

Cédula de ciudadania No, 78.748.241 ‘Expzc[lda en Monteria (Cord,)

Cursd y aprobd los estudios exigidoé por las normas legales
reglamentarias vigentes. le confiere el titulo de

INGENIERO CIVIL

En testimonio de ello le expide el presente diploma
en Monteria, Departamento de Cérdoba, Republica de Colombia

E ) . eldia 31 delmesde Enero del ano 2.005

Anotado al follo 103 del libro 2-& de registro de dipiomas
refrendado en Monteriael 31 de Lnaro de zo005

13228




REPOBLICA DE COLOMBIA
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Certificado de vigena y antecedentes disciplinarios

CVAD-2022-1481762
yvBRADNERDD \‘")f‘l NNV ]
i21 H P AP a g
/g@;" :

)

)

AP M ™D T
WOODDDDODD

WA G AR

|

Qa0qd

a
g
B
L

DPDPDDDPDDD

2

oy

1280

SRRRRRRR
¢ A

,
¥

A
B

kY

e

b

o

e
lt\w
K
X

¥ o %
T e (O s

44
St NN A

ot N

:g'

S

&

5.\

i
N S NS TP
EX
= P i
FANS

1‘("\\
AP
ST
,.:g‘i‘zéffm'ﬂ::f—
N g

f

. B’ VA
o /'"\i‘,/l‘f"\k\_{,

\

N e N P

&\‘,"’u»f' f'\ L
S,

Pl

NN

Y N g S
xS ™

e

LN,
o DO

5 et

e

NaSA;-Identificado(;
Jo7aooa, se o s Profesiona Nadon
- profesién de IN =

ion de INGENIERIA. CIVIL: con- MATRICULA. PROFESIONAL 22202-1 Y ey
Rbrrd 2005, crgad) ot Rsslacn foina 4. 1 e
Adil I/ﬁM{ﬁ:AT[wj,f ,L ,,‘g,gg,?g,,}{fwﬁ Al @4 e :}fL?{,ﬁLJ oY e eree

3
I
X o
N Py
o,
{i‘-\-m
X

_5.),1.#;. R i L N 4G N .
; ; K. - A ot J

.‘.W“u.’«.r}.
-
£
Y ?" =

r*g:'-,.—
Z.\"
M:&u‘
m:“k

e
=7

z
i
I
\
ol e
L

%\r
Ty

F
>
)
N,
J i‘_"l -
N/
'x"",;‘:/}
e
T
N
BN
"'jfpkhl_ it d

/_:&\W

SN
;,.«“-\‘u('\w :

NSNS

Ry

{ \\‘"J( G Yl O, Y o8 "i‘."\"f/-.l‘E!?Ei_ iz "’"ﬂ‘?’

S NN

f

y-q‘;‘\;:j

I
NS

O O St
> {é} SR !

e
W S

-

PP e e \:u_.,' N :
a { e’ g 4
/4

2
L
_:’;

ZaAS

) uyé?ﬁa 3320303
- MM Uﬁ;ln%h:w It" . de contratistas. La faita de firma ?:3, /3:%"“}4
*5essbiiIION
5 v Cooi M car iesia AN %‘iﬁ;
QLT fz%fmf et (€ Rk :’z (L z%’f

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° G - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogotd D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Copnia.gov.co




Monteria, 21 de Junio de 2022

Sefior
GERMAN QUINTERO MENDOZA

Asunto: CARTA DE DONACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA
QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA”

Estimado ingeniero,

Yo, ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL, con cédula de ciudadania No. 11002312
y Matricula Profesional No. 22202-114775 COR, dono voluntariamente los servicios
profesionales al municipio de Monteria para la realizacion del proyecto
“CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA
ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE
MONTERIA” localizado en el Municipio de Monteria, Departamento de Cordoba.
Para los cuales renuncio a los costos que estos causen y a remuneracion alguna
por dicha labor.

A continuacion, relaciono los estudios realizados, los cuales fueron entregados y
debidamente firmados por los profesionales competentes a la Secretaria de
infraestructura del Municipio de Monteria.

Nombre del estudio | Nombre del profesional No. de Matricula
que los realizé Profesional
Estudio geotécnico Robinson Martinez M.P. 22202-114775 COR
Sandoval

—

(lium |
32

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
Ingeniero Civil-Especialista En Geotecnia
Magister En Ingenieria

C.C. 11.002.312 de Monteria

M.P. N° 22202-114775 COR




Municipio de Monteria
2710712022

Sefores:
Municipio de Monteria
Departamento de Comioba

Asunto; Certificacion de Estudio de Suelos

Cerlifico que be realizado ef Estudio de Suelos del Proyecto “CONSTRUCCION DE PUENTE EN
CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERC
UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO
DE MONTERIA® 2 construirss en el Municipio de Monteria Departamento de Cérdoba, de acuerdo
con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en ef Reglamento Colombiano de Construccidn
Sismoresistente NSR-10 Titulo H, cuyos resuflados se encuentran consignados fanto en las
memorias de disefio como en los planos comespondientes, gue anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarela o Matricula Profesional y cerdificado de vigencia
de fa misma y copia de la cédula de ciudadania. :

ING, Rebinso
ingeniero Civil-Esp. geofecnia

. T.P:22202114775C0R

C.C 11.002.312 Monteria

n U









REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1539429

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que ROBINSON ANTONIO MARTINEZ SANDOVAL, identificado({a) con CEDULA DE CIUDADANIA
11002312, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-114775 desde el 20 de
Enero de 2005, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 15.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
. ejerza su profesion en todo el teritorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo

dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que Ia presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los treinta (30) dias del mes de Agosto
del aflo dos mil veintidos (2022).

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

A
w"{:} )\

)

Firmal del titular (*)

(*}Con el fin de venificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de selecdidn de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento piblico expedido electronicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para  verificar [a  integridad e  inalterabilided del presente  documento  consutle en el sitio  web
https://tramites.copnia.gov, cofCopnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COPNIA.gov.co
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EN NOMBRE DE
LA REPUBLICA DE COLOMBIA

Y POR AUTORIZACION
DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACHONAL
LA
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‘orporacién [Jniversitaria del Sinu

EN ATENCION A QUE

Robinson Antonio Martinez Sandoval

CC Mo 11002312 Expedida en Maonteria (Corda)

HA COMPLETADO TODOS LOS REQUISITOS QUE LOS ESTATUTOS
UNIVERSITARIOS EXIGEN PARA OPTAR EL TITULO DE

INGENIERO CIVIL

LE EXPIDE EL PRESENTE DIPLOMA. EN TESTIMONIO Dk ELLO, SE FIRMA'Y
REFRENDA CON LOS SELLOS RESPECTIVOS EN MONTERIA, EL DIA 18 DEL
MES DE NOVIEMBRE DEL 2.00 4
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Monteria, 21 de junio de 2022

Serior
GERMAN QUINTERO MENDOZA

Asunto: CARTA DE DONACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA
QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA”

Estimado ingeniero,

Yo, JUAN FRANCISCO DURANGO GRISALES, con cédula de ciudadania No.
1.067.939.423 y Matricula Profesional No. 22202- 339714COR, dono
voluntariamente los servicios profesionales al municipio de Monteria para la
realizacién del proyecto “CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO
REFORZADQ DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO
UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN
ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA" Jocalizado en el Municipio de Monteria,
Departamento de Cérdoba. Para los cuales renuncio a los costos que estos causen
y a remuneracion alguna por dicha labor.

A continuacion, relaciono los estudios realizados, los cuales fueron entregados y
debidamente firmados por los profesionales competentes a la Secretaria de
infraestructura del Municipio de Monteria.

| Nombre del profesional | No. de Matricula
! Nombre del sstuis. | que los realizé Profesional

| Estudio hidraulico e | Juan Francisco Durango

| hidrolégico Grisales 22202- 339714COR

JUAN.FRANCISCO DURANGO GRISALES

Ingeniero civil-magister en recursos hidricos
M.P N° 22202- 339714COR
C.C 1.067.939.423 Monteria

20

7



Municipio de Monteria
27/07/2022

Sefiores:
Municipio de Monteria
Departamento de Cérdoba

Asunto: Certificacion de disefio hidraulico

Certifico que he realizade el Estudio hidraulico e hidrologico del Proyecto “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO- REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL
CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO,
MUNICIPIO DE MONTERIA” a construirse en el Municipio de Monteria Departamento de Cérdoba,
de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana, cuyos
resultados se encuentran consignados tanto en las memorias de disefio como en los planos

correspondientes, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y certificado de vigencia

de esta y copia de la cédula de ciudadania.

i
JL}K@F{RANCISCO DURANGO GRISALES
Magister en recursos hidricos

T.P:22202- 339714COR

C.C 1067939423 Monteria-Cérdoba
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universidad
Pontificia
Bolivariana
MONTERIA

APROBADA SEGUIN RESOLUCION No. 4800 DEL 20 DE OCTUBRE DE 1995 DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

Teniendo en cuenta que

Juan Francisco Durango Grisales

Cédula de ciudadania No. 1.067.939.423 expedida en Monteria

Cursé y aprobé los estudios exigidos por las normas legales
reglamentarias vigentes, le confiere el titulo de

Ingeniero Civil

En testimonio de ello le expide el presente diploma en Monteria.
Departamento de Cérdoba, Repiiblica de Colombia el dia 26 del mes
de Agosto del ano 2016

T

-
Al L = -

Anotado en el Folio 708 de! Libro 7-C de Registro de Diplomas
Refrendado en Monteria ¢l 26 de Agosto de 2016

18448




Universidad Auténoma de Baja California
Acta de Examen Reglamentario

En la ciudad de ENSENADA Buja California,
alas 12:00 horasdeldia 25 delmesde OCTUBRE
de: 2019, S8 reumieron g | A pACULTAD DE INGENIERIA,

ARQUITECTURA Y DISERG

los sefigres profesores | DR. ALVARD ALBERTO LOPEZ L AMBRANO
DR. JOSE JUAN VILLEGAS LEON,
M.C. BUSTAVO ALFGNSO RASGON HEIMPEL
DR, JORGE OCTAVIO MATA RAMIREZ

bajo la presidencia del primero y con caréicter de sem;e!zrio el liltime para pro-
ceder 8] examen reglamentario que para obtener el GRADO DE

i - MAESTRO EN INGENIERIA

presentd en forma individual el sustentante

JUAN FRANCISCO DURAMNGO GRISALES

con el tema :

#  ANALISIS FRACTAL DE SERIES DE TIEMPO DE
i PRECIPITACION ¥ TEMPERATURA EN LA CUENCA DEL RIO
< i BINU, COLOMBIA. "

H
& & I:;cpa;;.;épiic;g examen conforme a las disposiéiéﬂé& en vigor, los miembros
UBIVERSIDAD AUTONDMA i s
DF BAJA CALIFORNIA i i

Acto seguido e presidente del jurado le hizo saber el resultado del examen y le
tomé la protesta. -

1
PRESIDENTE

FAGULIAG 5E INBERIE
ARDUITEGTURA Y DISEAD i ;
ENSENADA, B.L. 2. ALVARO O LOPEZ LAMBRANG

SING] INODAL
& T
ey J?é;E g&m?\i VILLEGAS LEON M. GUSTAVO ALEONEO RASCON HETMPEL
SUSTENTANTE f/ ANODAL SECRETARIO
1 bl

: —-i“"'a‘ Bdasto Vbt Do

JUAN FRANCI DURANGD GRISALES 0. JORGE OCTAVIO MATA RAMIREZ
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El suscrito Director de la FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
DISENO sede del programa de
. MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS E INGENIERIA

CERTIFICA, que las firmas que anteceden corresponden a los profesorcs cuyos nom-
bres se mencionan en ¢l acta.

ENSENADA, Baja Californiaa 25 de OCTUBRE de 2019

"POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE"
DIRECTOR

e
IVAN NIETO E:f:z?az.n&o

El m.ftatha LUIS ENRIQUE PALAFOX MAESTRE, Coordinador General de
Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar de la Universidad Autimoma  de

Baja Californmia, CERTIFICA que

JUAN IVAN NIETO HIPOLITO
Bs{x]  Braf ]

DIRECTOR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENQ

dependiente de esta Institucin v suya la fitrsa que antecede,

Mexicali, Baja California, a3\ de Uersepe de_zong

COORDINADOR GENERAL

QUE PALAFOX MAESTRE

:

Jefa del Departamehto fig Servicios
Estudiantilés y Gestigg Hscolar

En Mexlco 2l pmmne duzunmla pubiicnha sido rmmu:i o o
X por. = 'UIS ENR}QUE PALAFOX MAESTRE \_' &)

+ 1 qiien.actia en uildléée ; L
1 '_'Cc:pn'imador ‘General de Servicms Estudiantllu ¥ Gesﬂan Soclal de ]a e
Unl\rﬂﬁﬂi&'a Autonoma de Baja Califarna. i :

: yasta'mesﬁdo»dd sello correspondientaa Unwersedad Autanoma ge::
5 R _
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o Juan Franciseo Durango
" Grigales

E’Af’ y»‘!ﬂdﬂ’ dfe‘z

Macsteo en Ingenieria

Fov hater cubiols el lotal de los oréddilos ded /ﬁlaﬂ de eatecdios ded

RECTDRIA. Jfrrcy sheclive y cumplide con oy demds veqeisidos eslatdecidos
esr dev Livdrlcedd ; ;ln..:n) seg Err copols £ goee ol o
los anchivos de esla Fnslilucicr

wMexicali; Baja Califowniaa 43 do Diciembre de 2049,
" For tea %a{igadrfﬂ- Plesie a’e{b}&aﬂ&i&n




Fenmna del Fnloresado

00356850

Apostiﬂe
(Gonvantion dela Haye du 5 actobre 1951}
e am cm
._Derachns‘;-._ :
No, d'ri;e-i:' . Elo7Tai

e e e e

ha sido ﬁmdo

e documento pii s
DT{. DANIEL oc*mwo VALDEZ DELGADILLO

rmmade Baja Cailfo,rma En.senada, Baja

£ 'll‘fom:a, WExico™

e
FEcHa 10/ I f20z20

Ma. HO0 2 LiBRO

FOJAS Y

Coordinader Seneral de Servicios Estudiantiles y Gesiion Escolar.

5] ENRIQUE PALAFOX MAESTRE

Falio: M1120180153
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ineTons

Este 85 un documento publico expatiido en virtud di ia Ley B42 da 2003,
que autoriza al titular gjercer como Ingenisto en el Territorio Nacienal,
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REPUBLICA DE COLOMBIA

eJ COPNIA

Certificado de vigendia y antecedentes disciplinarios |
CVAD-2022-1573149

CONSEJO PR@ESIONAL NACIONAL DE'] NGENIERIA
COPNIA

1 EL bmecron GENERAI.

CER]:':.[_!?ICA.: | )

1. Que JUAN FRANCISCO DURANGO GRISALES, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1067939423, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
~la profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-339714 desde el 16 de -
'-?.Septsembr'e de. 2016 otorgado(a) medJante Resoaluczon NaCfonal 1199. .

2. Que el(la) MA‘I’RICULA PROFESIONAL es Ia autonzamn que exp:de el Estado para que el titular ¢
ejerza su profesién en todo el territorio de la. Republica de Colombla de mnferm:dad con lo-
dlspuesto enla Ley 842 de 2003 : : :

‘ 3 Que el(!a) referldo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

: 4 Que el profesmnai no tiene antecedentes drsc:[plman(ps etlco-profesmnales

5. Que la present:e certjﬂcadén se e;q:azde en Bogeté DG, 2 los qulnoe (15) dias del mes de

Sept:embre del ano dos mii ve{ntndos (2022)

© Rubén Dario Ochoa Arbeldez

Firmat dal- Gteir 09

. Lot (*)Eon el fin de venﬂcar que el tmilar m.utcnza su pdrtmpﬁozﬁn BN procesos eﬁata[es de se#emm de r:ontratistas La faita de firma deJ ‘rlrular ;
- nodnvalida el Certificado
- El'presente &s un dacumentc pubiicc expadldo elactronscamenne con firma digitat que garantiza su pre%na validez. ]UYIGILE ypmbatona segun o
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Monteria, 21 de Junio de 2022

Senor
GERMAN QUINTERO MENDOZA

Asunto. CARTA DE DONACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA
QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA”

Estimado ingeniero,

Yo, ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA, con cédula de ciudadania No.
15.049.291 y Matricula Profesional No. T.P:01-12291, dono voluntariamente los
servicios profesionales al municipio de Monteria para la realizaciéon del proyecto
“CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA
ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE
MONTERIA” localizado en el Municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba.
Para los cuales renuncio a los costos que estos causen y a remuneracion alguna
por dicha labor.

A continuacion, relaciono los estudios realizados, los cuales fueron entregados y
debidamente firmados por los profesionales competentes a la Secretaria de
infraestructura del Municipio de Monteria.

: Nombre del profesional No. de Matricula
Nombre del estudio que los realizé Profesional
Levantamiento | Alexander berrocal T.P:01-12291
topografico | Arteaga

ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA
Topografo

T.P:01-12291

resolucion 02-2292-04/02/2009

C.C 15.049.291 Monteria




Municipio de Monteria
27/07/2022

Senores:
Municipio de Monteria
Departamento de Cardoba

Asunto: Certificacion de levantamiento topogréfico.

Certifico que he realizado el levantamiento topografico del Proyecto “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL
CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO,
MUNICIPIO DE MONTERIA” a construirse en el Municipio de Monteria Departamento de Cérdoba,
de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes de las normas colombianas, cuyos resultados se
encuentran consignados tanto en las memorias de disefio como en los planos correspondientes, que

anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y certificado de vigencia

de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Alexal!ld,er berrocal arteaga
Topografo

T.P:01-12291

Resolucion 02-2292-04/02/2009
C.C 15.048.291 Monteria









}L 4 : ACTA DE VISITA DE CAMPO

& PARA LA IDENTIFICACION DE NECESIDADES EN LA VEREDA EL
Alcaldia de Monteria CARBON CORREGIMIENTO GUATEQUE MUNICIPIO DE
SLCRCTARIA DE MONTERIA MONTERIA
IVFRACSTRUCTURA
FECHA: 24 DE NOVIEMBRE /2020
ACTA DE VISITA DE CAMPO

PARA LA IDENTIFICACION NECESIDADES EN LA VEREDA EL CARBON
CORREGIMIENTO GUATEQUE MUNICIPIO DE MONTERIA

La presente acta tiene como objetivo de dejar evidencia de la visita de campo realizada con la comunidad
de la vereda El Carbén en el comregimiento Guateque, con la finalidad de identificar las diferentes
necesidades en materia vial.

DESARROLLO

El dia 24 de noviembre de 2020, la ingeniera Rita Esquivel en calidad de Apoyo a la Supervisién y en
representacion del Secretario de Infraestructura Municipal, German Quintero Mendoza, se reunié con la
comunidad de la vereda El Carbon- Corregimiento de Guateque y veredas aledafias, con el objetivo de
escuchar las necesidades que afectan al comegimiento en lo relacionado con vias en la actualidad.

En compaiia de varios habitantes del corregimiento, se realizé un recorrido sobre la via que de la Ye de
San Anterito conduce a la vereda El carbén y para identificar los puntos criticos 0 susceptibles de algun
tipo de intervencion, dichos tramos dificultan el normal traslado de la comunidad hacia diferentes veredas
y hacia la cabecera del corregimiento. Asi mismo, los pequefios y medianos agricultores manifestaron las
dificultades para transportar sus productos hacia el casco urbano del municipio.

Los tramos que se identificaron fueron los siguientes:

Alcantarillashusillo roto

Loma del muerto

Alcantarilla que requiere mantenimiento
Loma de Jorge Pretel

Puente sobre quebrada El chispero
*Todos los puntos fueron geo localizados.

L D I |

La via inspeccionada tiene aproximadamente 7 km y conduce hasta el Cormregimiento de Mochila; la
comunidad manifiesta que los tramos anteriommente identificados son los mas criticos a la hora de
trasportarse hacia el casco urbano del municipio durante las épocas de lluvia. De igual manera,
manifiestan gue el punto mas critico es el Puente de la Quebrada El chispero, el cual esta a punto de
desplomarse, puesto que uno de los estribos se derrumbé dejando la losa del puente en voladizo e
impidiendo el tréfico de vehiculos y motos.

Este hecho, implica un incremento en el tiempo de viaje y consumo de combustible a la hora de
trasladarse hasta Monteria, pues deben llegar hasta el Comegimiento de Mochila, el 15, y luego
Monteria.

E!l municipio de Monteria se lleva todas las inquietudes yfo solicitudes de la comunidad, de manera que
se pueda realizar un andlisis técnico, estudios, disefios y demds requerimientos, y una vez se tenga
disponibilidad de recursos, se pueda proceder con todos los trémites administrativos necesarios para la
ejecucion de los proyectos de intervencién de dichos tramos.
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INTRODUCCION

La comisién topografica a cargo del Topégrafo ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA, con
Matricula profesional C.P.N.T. N° 01 - 20283 CUND, realiz6 el levantamiento topografico del
puente en la zona rural del corregimiento de guateque en el municipic de Monteria
departamento de Cérdoba

Ei levantamiento se realizé de la siguiente manera:

Se realizo el levantamiento mediante la utilizacion de equipos Topograficos como
G.P.S RTK, los puntos utilizados por el topégrafo son puntos tomados y dados por el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC) en la red Magna Sirgas.
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1. CARACTERISTICAS DEL TRABAJO

Se realiza la recoleccion de informacion por medio de la utilizacion de equipo G.P.S,
dicho equipo nos permite trasladar los punios con coordenadas norte, este y cota,
hacia el trabajo a intervenir.

Para el levantamiento de este trabajo partimos de coordenadas verdaderas utilizamos

la antena Cors que se encuenira ubicada en la ciudad de Monteria con nombre o
referencia MOTE y de esta manera trasladamos los puntos hasta el sitio de trabajo.

1.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El levantamiento de esta ubicada en el corregimiento de guateque en la vereda san
anterito del departamento de Cdrdoba.

Imagen 1. Imagen atelital de la zona a Intervenir
Fuente. Imagenes tomadas de Google earth
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CODIGO:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA

CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO
REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA VERSION No. |
QUEBRADA EL CHISPERO UBICADO EN LA VEREDA
MONTERIA ALTO ROSARIO, CORREGIMUIENTO DE SAN
P ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA
FECE-I_A DE e .-xq'og‘o
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS ACTUALIZACRON: e
FORMATO WORD G
2. RECURSOS

2.1. LOGISTICA

La logistica de campo estuvo a cargo dei Topografo ALEXANDER BERROCAL
ARTEAGA tarjeta profesional C.P.N.T N° 01 - 20283 BOG.

2.2. RECURSO HUMANO

Ei levantamiento fue dirigido por el topograio ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA
tarjeta profesional C.P.N.T N° 01 -

20283 BOG., quien fue el encargado de todo el levantamiento Topografico con equipos
G.P.S-GNSS RTK, también por personal calificado para el manejo de este equipo, la
informacion de oficina o postproceso de cada uno de los datos fue realizada y en
cargada por la misma persona anies mencionada.

2.3. RECURSO TECNICO

Para lograr una mayor cobertura y obtener informacion copiosa de manera rapida y
eficaz, se utilizaron herramientas de tecnologia de punta, como es el G.P.S dobie
Frecuencia L1y L2.

2.3.1. Equipo de campo

* G.P.S dobie Frecuencia con L1 y L2 marca Geomax Zenith 25

* Computador portatil.

En el anexo 1 se encuentra el catalogo del equipo utilizado en el momento de realizar el
respectivo levantamiento topografico.
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2.4. EQUIPO DE OFICINA

« Estaciones de trabajo de alio rendimiento Workstation Intel Core 15 5ta
Generacion.

» Tarjeta Grafica NVIDIA Titan Series.

- Programas Especializados AutoCAD (DWG), Civil 3D (LAND), Office Excel y
Word, Adobe (PDF).

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1 TRABAJO CON G.P.S

Esta labor se realizd mediante la utilizacion de sisiema GPS (Sistema de
Posicionamiento Global)

Para la realizacion de esta labor se utilizé como base un punto del sistema MAGNA del
IGAC.

Descripcion del sistema GPS

El Sistema GPS es una tecnologia aercespacial financiada por el gobiemo de los
Estados Unidos, con participacién de individuos y corporaciones expertos en
comunicaciones. La base del sistema es una constelacion de 21 satélites y 3 de
repuesto ubicados en 6 planos. Cada satélite ie da 2 veces diariamente ia vueita al
mundo en una orbita fijada aproximadamente a 10.900 millas nauticas. La informacion
que provee es precisa y se transmite en tiempo real. El sistema GPS es muy exacto
por ser extremadamente resistente a las inclemencias del tiempo y a las interferencias
de las sefiales de radio en tierra, gracias a las altas frecuencias de transmision. Cada
Satélite trasmite dos frecuencias para Posicionamiento denominadas L1 y L2 que son
coherentes y moduladas por varias sefiales a saber: Un cédigo de ruido seudo-aleatorio
(PRN) llamado codigo C/A que tiene una frecuencia de 1.025 Mhz y se repite cada
milisegundo, a su vez cada una de las portadoras L1 y L2 estan moduladas con el
codigo P que es también un (PRN).
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Pero con una frecuencia DIEZ (10) veces mayor que la del codigo C/A. Adicionalmente
las dos frecuencias transmiten un mensaje de satélite que le informa al usuario sobre
la salud y posicion de cada uno de los satélites (Efemérides).

Midiendo el tiempo que demora en liegar una sefal de radio emitida por el satélite al
punto donde esta el receptor y conociendo la posicion exacta de cada satélite en el
espacio, podemos determinar la distancia que hay del satélite al receptor aplicando la
formula d = velocidad de la luz x tiempo; luego, trilaterando con minimo cuatro (4)
satélites, podemos determinar la posicion exacta del receptor en X, Y, Z. en Datum
WGS 84.

A través del software Astches Solutions 2, se realizé el calculo de postproceso de
vectores para obtener una alta exactitud mediante el método DIFERENCIAL, que
elimina los errores del sistema y los ocurridos por las condiciones atmosférica.

Operaciones de campo

Los procedimientos empleados por el topégrafo para el armado y recoleccién de datos
por medio de G.P.S es el siguiente:

Se utilizaron receptores Geomax Zenit 25 pro, de frecuencia L1 Y L2, codigo C/A, y
Portadora de fase cuyas caracteristicas principaies son: Precision de milimetros en
modo diferencial, para posicionamientos estaticos y cinematicos, se arma el equipo
G.P.S sobre la placa IGAC, la cual conocemos y tenemos informacion de esta. Con el
otro receptor G.P.S armamos el equipo sobre la placa o puntos y damos coordenadas
reales a los puntos colocados.

4, DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

4.1. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS
El dibujo de los planos topograficos se puede realizar de la siguiente manera:

Dibujo manual, io cual ya no se utiliza con frecuencia, por ia demora en ejecuiarse y
en realizase las correcciones; ademas, por la dificultad de reproducir en original las
veces necesarias que el trabajo lo requiera.
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Programas especializados de CAD e Ingenieria, que permiten utilizar las diferentes
herramientas para la realizacién de los diferentes planos topograficos. En la
actualidad son utilizados con mayor frecuencia ya que se pueden obtener mejores
rendimientos, resultados y precision del dibujo, pues permite realizar las
correcciones con mayor agilidad y la mas importante, poder adicionar o eliminar
informacion de acuerdo a las caracteristicas del trabajo, reproducirse las veces
necesarias o que el trabajo lo requiera, ademas se puede cambiar la escala de
salida, también, ocultar informacion que no requiera el especialista en el momento
de utilizar dicho plano; igualmente, puede entregarse en forma digital para que cada
especialista pueda agregar su propia informacion.

4.1.1 Archivos planos Topograficos

Los planos fueron realizados bajo el programa CAD de Autodesk Landi Deskiop 3,
obteniendo en archivo en formato digital con extensién .dwg de AutoCAD version
2016.

4.1.2 Caracteristicas de ios pianos en ei Levantamiento
Topogréficos

Los planos topograficos del trabajo se encuentran separados por capas de dibujo
(Layers) lo cual permite separar los diferentes objetos de dibujo {(Detalles levantados),
io cual permite obtener de manera facil informacion detaiiada, cuantificar ios objetos
encontrados entre otras, ademas puede separarse por tipo de servicios y realizar los
diferentes estudios de acuerdo con la especializacion.

4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON RTK.

Bastante difundida mundialmente, ia sigla RTK todavia es poco conocida en Brasil y
en Latinoamerica. El posicionamiento con esta técnica se esta incorporando de a poco
a las actividades que involucran analisis de registros hidrograficos, explotacién minera,
monitoreo de vehiculos y control preciso de maquinaria, entre otras aplicaciones.

RTK significa Real Time Kinematic, posicionamiento cinematico en tiempo real, y alia
la tecnologia de navegacién por satélites a un médem de radio o a un teléfono GSM
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para obtener correcciones instantaneas. Algunas aplicaciones de ingenieria exigen
que el procesamiento y el abastecimiento de las coordenadas se obtengan
instantaneamente, sin la necesidad de un posiprocesamiento de los datos.

4.2.1. TECNICA RTK.

La técnica de posicionamiento RTK se basa en la solucion de la portadora de las
sefiales transmitidas por los sistemas globales de navegacion por satélites GPS,
Glonass y Galileo, este ultimo todavia en fase de implantacién. Una estacion de
referencia provee correcciones instantaneas para estaciones moviles, io que hace
que con la precision obtenida se llegue al nivel centimetrito.

Estacion base retransmite la fase de la portadora que midid, y las unidades moviles
comparan sus propias medidas de la fase con la recibida de la estacion de
referencia. Esto permite gue las estaciones moviles calculen sus posiciones relativas
con precision milimétrica, al mismo tiempo en que sus posiciones relativas absolutas
son relacionadas con las coordenadas de la estacion base.

Esta técnica exige la disponibilidad de por lo menos una estacion de referencia, con
las coordenadas conocidas y esia dotada de un receptor GNSS y un moédem de
radiotransmisor. La estacion genera y transmite las correcciones diferenciales para
las estaciones, que usan los datos para determinar precisamente sus posiciones.

El formato de las correcciones diferenciales es definido por la Radio Technical
Comittee for Maritime Service (RTCM). Los radiotransmisores operan en las fajas de
frecuencia VHF/UHF, y la observacion fundamental usada en el RTK es la medida de
la fase de la portadora.

El empleo de las correcciones diferenciales hace que la influencia de los errores
debidos a la distancia entre la estacion base y la moévil se minimice. Esos errores se
deben: al reloj del satélite; a las efemérides; a la propagacion de la senal en la
atmasfera.

En el caso del uso del modem de radio, la técnica RTK se restringe a lineas de base
cortas (hasta 10 km), debido al alcance limitado del UHF, y también porque ia
determinacion de la posicion con esia iécnica empiea apenas la soiucion de ia
portadora L1, aunque la portadora L2 esté presente para la resolucion de las
ambigliedades.
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Estaciones virtuales de referencia

El método Virtual Reference Station (VRS) expande el uso del RTK para toda el area
de una red de estaciones base. La capacidad de realizacion de los levantamientos y

las precisiones disponibles dependen de la densidad y capacidad de la red de
estaciones de referencia. Las nuevas tendencias de los levantamientos precisos
seran la implantacion de redes de referencia RTK y estaciones de referencia virtuales

VRS.

Receptor Radio UHF Radio UNF  Receptor
Dalos R = % : Datos
SNGs Correcciones  Correcciones Bitiog

Algoritmo Algoritmo
Coordenadas X.Y.Z Coordenadas X.Y.Z
{base)} {corregidas)

> Figura ©: Estructura del progecto Sirgas

Imagen 2 Esquema de funcionamiento de las Estaciones de Referencia Virtual Cors
Fuente. Imagenes tomadas de Google earth

ELABORO:

ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA.
TOPOGRAFO.
TARJETA: 01 — 20283 de Bogota.
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5. ANEXOS DEL PRODUCTO
o, Qm& i

TOMA DE PUNTOS EN LA ZONA

POSICIONAMIENTO DEL EQUIPO EN LA ZONA.
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PLANTA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
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5.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO.

Receptor GNSS
Serie Zenith25 Pro

.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE MEDICION
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5.4. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS.

v Sledeidn 15 g aitemare de 202

CORVUS

REFEREN{M: SEUMAN JENTH

Seniad- 113060

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE MEDICION S/3130607.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE MEDICION S/2860673.
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS FORMATO WORD G
5.5. CARTERAS TOPOGRAFICAS
ingeniere. Alewsnder Berrocal
T b AEVANTAMIDE KTO TOPOGRAFCO DEL PUENTE EL CARSON
g RAUNMOIPRD DE MONTERIA DEFARTAMEINTG DL CORDOBA
LA AR AR PTULR I DY18 Driges S Briegar an Losmeiing L g fe Lomahaos i Deste
77 50' 39,99 W ] 08° 3T BRI N
CARTERA DF COURDENADAS LEVANTAMENTD TOPOGRAFICO
NODD NORTL (L% 8 ALTYUMS CODED
GEOMRE TRILA
2 1445126048 | 1135710351 | 42914 BOR-ARROYQ
3 1445127393 | 1.135.720037 | 43.070 BOR-ARROYO
4 1445 128351 | 1.135.727.665 | 42.731 ALETA
5 1445128025 | 1.135.727.553 | 42630 ALETA
[ 1.445 126966 | 1.135.730.381 | 43832 ALETA
7 1.445.127. 138 | 1.135.730.313 | 43788 ALETA
a 1445131575 | 1.135.736.201 | 43214 ALETA
g 1445131685 | 1.135736.143 | 43 183 ALETA
10 1.445 128225 | 1.135.734.375 | 43.809 ALETA
11 1445128118 | 1135734068 | 43.739 ALETA
12 1.445.120861 | 1.135.731915 | 43.788 ALETA
13 1445120004 | 1135731792 | 43714 ALETA
14 1.445118.776 | 1.135.730.230 | 43884 ALETA
15 1445118274 | 1.135.730.752 | 42095 ALETA
6 1445120908 | 1.1357380308 | 43.506 ALETA
17 1445120830 | 1135738082 | 43486 ALETA
18 1445122261 | 1.135.735.806 | 43.733 ALETA
19 1445122132 1 1.135.735.739 | 43727 ALETA
20 1445121938 | 1.135.735353 | 44.042 GUARDA-LLANTA
21 1.445.122.062 | 1135735700 | 44.070 GUARDA-LLANTA
22 1445121895 | 1.135735451 | 43799 PUENTE
23 1445128033 | 1.135733.072 | 43.775 PUENTE
24 14451270979 | 1135734284 | 44163 GUARDA-LLANTA
25 1445127958 | 1.135.733.997 | 44.163 GUARDA-LLANTA
26 1445127200 | 1135730698 | 43.828 PUENTE
27 1.445127.064 | 1135730486 | 43842 | GUARDA-LLANTA-NO-EXISTE
26 1445124297 | 1135731356 | 44012 GUARDA-LLANTA
29 1445124204 | 1135731124 | 44017 GUARDA-LLANTA
30 1445121080 | 1.135.731910 | 44080 GUARDA-LLANTA
31 1445121090 | 1.135.731.999 | 44.065 GUARDA-LLANTA
32 1.445.121.078 | 1.135.732.101 | 43.805 PUENTE
33 1.445114.835 | 1.135.733.914 | 43787 CARRETEABLE
34 1445 116.856 | 1.135737.180 | 43717 CARRETEABLE
35 1445 113550 | 1.135.742.258 | 43.828 CARRETEABLE
36 1.445 109504 | 1.135740.195 | 43.845 CARRETEABLE
37 1445103832 | 1.135.750.868 | 43.806 CARRETEABLE
a8 1445 107.793 | 1.135.753.414 | 43897 CARRETEABLE
39 1.445.111.006 | 1.135754886 | 42881 BOR-ARROYO
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40 1445111553 | 1.135.755410 41.589 FONDO-ARRQYO
41 1.445.122.366 | 1.135.735649 42 748 FONDO-PUENTE
42 1.445.121.514 | 1.135.737.526 44 227 FONDO-ALETA
43 1.445 125077 | 1.135.735.038 42 451 FONDOQ-PUENTE-EJE
44 1445127644 | 1.135734416 42.751 FONDO-PUENTE
45 1445131395 | 1.135736.256 44.088 FONDO-ALETA
46 1445.127.326 | 1.135.729.504 43.839 FONDO-ALETA
47 1.445.126.729 | 1.135.730.411 43.016 FONDO-PUENTE
48 1.445.124 147 | 1.135.731.057 42 829 FONDO-PUENTE-EJE
49 1.445.121.441 | 1.135.731.679 | 42.407 FONDO-PUENTE
50 1.445.119.795 | 1.135.731.360 43.132 FONDO-ALETA
51 1445130895 | 1.135737.854 43223 FONDO-ARRQOYO
52 1445 132565 | 1135741675 42 456 BOR-ARROYO
53 1.445.132.806 | 1.135.737.350 42.717 BOR-ARROYO
54 1445 131.794 | 1.135.741.220 4123 FONDO-ARROYO
55 1445128522 | 1.135.748.112 40 880 FONDO-ARROYO
56 1.445.130.044 | 1.135.748.932 42 847 BOR-ARROYO
57 1.445.123.856 | 1.135.752.765 42712 BOR-ARROYO
58 1445122967 | 1.135.751.814 41.112 FONDO-ARROYQO
59 1445 115812 | 1.135.758.159 40.844 FONDO-ARROQYQ
60 1445 116548 | 1.135758.452 43638 BOR-ARROYO
61 1445 130.546 | 1.135.727 841 43 617 CARRETEABLE
62 1445132574 | 1.135.730.449 43.565 CARRETEABLE
63 1445139945 | 1.135.718.241 43.589 CARRETEABLE
64 1445 143.719 | 1.135.720.386 43.642 CARRETEABLE
65 1.445.148.398 | 1.135.707.481 43.670 CARRETEABLE
66 1.445.150.753 | 1.135.710.500 43 652 CARRETEABLE
67 1445122849 | 1.135.743.416 | 42283 BOR-ARROYO
68 1445123282 | 1.135.743692 40.234 FONDO-ARROYO
69 1445121603 | 1.135747 841 40.590 FONDO-ARROYQO
70 1.445.121.155 | 1.135.747.333 42 342 BOR-ARROYOQ
71 1.445 115518 | 1.135.726 477 43.176 BOR-ARROYO
72 1445116240 | 1.135.726.570 41.529 FONDO-ARROYQO
73 1.445 116.581 1.135.718.630 43.021 BOR-ARROYO
74 1445117301 | 1.135.718636 | 41652 FONDO-ARRQYQO
75 1445.121.142 § 1.135.710.873 41.155 FONDO-ARROYO
76 1445120393 | 1.135.711.001 | 42.383 BOR-ARROYO
77 1445117660 | 1.135699.275 42 405 BOR-ARROYO
78 1.445.118.108 | 1.135.699.190 | 41.377 FONDO-ARRQYQ
79 1445123714 | 1.135.697.138 41.082 FONDO-ARRQYO
80 1.445.125499 | 1.135.697.404 42.166 BOR-ARROYO
81 1445125999 | 1.135.711.909 41.047 FONDO-ARROYO
82 1.445126.097 | 1.135.719.002 | 41.151 FONDO-ARROYO
1 1.445.135.019 | 1.135.709.065 44 045 GPS-1
83 1.445.130.644 | 1.135.719.066 44 217 T-N
84 1.445.137.697 | 1.135.713.306 | 44.167 T-N
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85 1.445.131.100 | 1.135.708.465 | 44.073 T-N
86 1.445 137.884 | 1.135.692.027 | 44.129 T-N
87 1445 145041 | 1135686898 | 43.804 T-N
88 1445 141167 | 1.135681.158 | 43820 TN
89 1.445 158291 | 1.135.682.246 | 44.541 CERCA
90 1.445.130.842 | 1.135.672813 | 43.270 T-N
91 1.445.131.238 | 1.135.668.631 | 44.097 T-N
o2 1.445 132081 | 1.135.662.729 | 44.450 TN
93 1.445.126.005 | 1.135.675988 | 44.247 TN
94 1445 118939 | 1135680376 | 43.916 BRD-ARROYO
95 1445.116.867 | 1.135680.321 | 42.154 FONDO-ARROYO
96 1445 111675 | 1135681605 | 42306 FONDO-ARROYO
97 1445 108.718 | 1135680486 | 43.714 BRD-ARROYO
98 1.445.105005 | 1.135.682.302 | 44.402 T-N
99 1.445.096.726 | 1.135.686.392 | 44 343 T-N
100 1.445,089.421 | 1135.689.190 | 44.174 T-N
101 1445091474 | 1.135.700057 | 44.367 TN
102 1.445 102004 | 1.135.700204 | 44.475 TN
103 1.445110.401 | 1135605773 | 44.483 T-N
104 1.445.115.093 | 1.135.701.336 | 44.052 T-N
105 1.445 116280 | 1.135.705206 | 43.761 ENTRADA-AGUA
106 1.445.116.798 | 1.135.705.406 | 42.268 ENTRADA-AGUA-FONDO
107 1445 111662 | 1135708.778 | 42.634 ENTRADA-AGUA-FONDO
108 1445 111359 | 1.135.708.106 | 43.715 ENTRADA-AGUA
109 1.445.103.581 | 1.135.712.864 | 43.685 ENTRADA-AGUA
110 1.445.104.180 | 1.135.713.344 | 42602 ENTRADA-AGUA-FONDO
111 1.445.100.273 | 1.135.717.316 | 42585 ENTRADA-AGUA-FONDO
112 1.445.099.670 | 1.135.716.953 | 43.761 ENTRADA-AGUA
113 1445096650 | 1135723821 | 43401 ENTRADA-AGUA
114 1445097201 | 1135723762 | 42477 ENTRADA-AGUA-FONDO
115 1445095036 | 1135722853 | 44.197 T-N
116 1.445084.932 | 1.135.715460 | 44.423 TN
117 1445096246 | 1.135.707.457 | 44454 TN
118 1445008314 | 1.135.724.984 | 43.363 ENTRADA-AGUA
119 1.445097.946 | 1.135724.703 | 42472 ENTRADA-AGUA-FONDO
120 1445101855 | 1135717615 | 42 696 ENTRADA-AGUA-FONDO
121 1.445.102.390 1.135.717.745 43.329 ENTRADA-AGUA
122 1.445.107.074 | 1.135.714.706 | 43.121 ENTRADA-AGUA
123 1.445106.270 | 1.135.713.448 | 43376 ENTRADA-AGUA-FONDO
124 1.445.112 589 1.135.710.336 42 654 ENTRADA-AGUA-FONDO
125 1.445.112.755 | 1.135710684 | 43043 ENTRADA-AGUA
126 1.445117.919 | 1.135.708.044 | 43.773 ENTRADA-AGUA
127 1445 117.968 | 1.135.707.449 | 42.182 ENTRADA-AGUA-FONDO
128 1445 116.408 | 1.135.710.324 | 44.282 T-N
129 1.445111.759 | 1.135.719.108 | 44.365 T-N
130 1.445.107.173 | 1.135.719.711 | 44.120 T-N
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131 1.445.109.048 | 1.135.725.263 44 .215 T-N

132 1.445.101.596 § 1.135.728.014 43.801 T-N

133 1445108981 | 1135732176 | 44 548 T-N

134 1.445.121.120 | 1.135.696.536 | 41.956 EJE

135 1.445.114.347 | 1.135.680.525 | 42.152 EJE

136 1.445126.075 § 1135710524 | 42.401 FONDO-ARROYO

137 1.445 123644 | 1.135.711.564 | 41.455 EJE

138 1.445.127.240 | 1.135.719.664 44 084 BOR-ARROYO

139 1.445.123.396 | 1.135.718566 | 41.605 EJE

140 1445122560 | 1135727923 | 41354 ElE

141 1445128475 | 1.135.740149 | 41.226 EJF

142 1.445.126.280 | 1.135.746470 | 41.132 EJE

143 1.445.122.027 | 1.135.750.384 43.137 EJE

144 1.445.114.506 | 1.135.757.110 | 43.802 EJE

145 1.445124.763 | 1.135.760.816 | 44557 T-N

146 1.445.130.770 | 1.135.760968 | 44615 T-N

147 1445135910 | 1.135.752603 | 44.116 T-N

148 1.445 145076 | 1.135.749.534 43.808 T-N

149 1.445.142.692 | 1.135.742.145 | 44.156 T-N

150 1.445.144.543 | 1.135.734.537 | 43.752 T-N
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LEVANTAMIOENTO TOPOGRAFICO DEL PUENTE EL CARBON
MUNICIPIO DE MONTERiA DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Ingeniero. Alexander Berrocal

DATUM MAGNA SIRGAS EPOCA [TRF 2018 Origen Gauss - Kruger en Colombia Origen de Coordenadas

Oeste

77° 50' 39,99" W

08° 37'8,89" N

CARTERA DE COORDENADAS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NODO NORTE ESTE ALTURA CODIGO ~
GEOMETRICA

2 1.445.126.948 | 1.135.710.351 | 42.914 BOR-ARROYO

3 1.445.127.393 | 1.135.720.037 | 43.070 BOR-ARROYO

4 1.445.128.351 | 1.135.727.665 | 42.731 ALETA

5 1.445.128.025 | 1.135.727.553 | 42.630 ALETA

6 1.445.126.966 | 1.135.730.381 | 43.832 ALETA

7 1.445.127.138 | 1.135.730.313 | 43.786 ALETA

8 1.445.131.575 | 1.135.736.201 | 43.214 ALETA

9 1.445.131.685 | 1.135.736.143 | 43.183 ALETA

i0 1.445.128.225 | 1.135.734.375 | 43.809 ALETA

11 1.445128.118 | 1.135.734.068 | 43.739 ALETA

12 1.445.120.861 | 1.135.731.915 | 43.788 ALETA

13 1.445120.994 | 1.135.731.792 | 43.714 ALETA

14 1.445118.776 | 1.135.730.230 | 43.884 ALETA

1 1.445.118.274 | 1.135.730.752 | 42.895 ALETA

16 1.445.120.908 | 1.135.738.039 | 43.506 ALETA

17 1.445.120.830 | 1.135.738.082 | 43.486 ALETA

18 1.445.122.261 | 1.135.735.806 | 43.733 ALETA

19 1.445.122.132 | 1.135.735.739 | 43.727 ALETA

20 1.445121.939 | 1.135.735.353 | 44.042 GUARDA-LLANTA
21 1.445.122.092 | 1.135.735.709 | 44.070 GUARDA-LLANTA
22 1.445121.895 | 1.135.735.451 | 43.799 PUENTE

23 1.445128.033 | 1.135.733.972 | 43.775 PUENTE

24 1.445.127.979 | 1.135.734.284 | 44.163 GUARDA-LLANTA
25 1.445.127.958 | 1.135.733.997 | 44.163 GUARDA-LLANTA
26 1.445127.200 | 1.135.730.698 | 43.828 PUENTE

27 1.445127.064 | 1.135.730.486 | 43.842 | GUARDA-LLANTA-NO-EXISTE
28 1.445.124.297 | 1.135.731.356 | 44.012 GUARDA-LLANTA
29 1.445124.204 | 1.135.731.124 | 44.017 GUARDA-LLANTA
30 1.445121.090 | 1.135.731.910 | 44.060 GUARDA-LLANTA
31 1.445.121.090 | 1.135.731.999 | 44.065 GUARDA-LLANTA
32 1.445121.078 | 1.135.732.101 | 43.805 PUENTE

33 1.445.114.835 | 1.135.733.914 | 43.787 CARRETEABLE
34 1.445.116.856 | 1.135.737.169 | 43.717 CARRETEABLE
35 1.445.113.550 | 1.135.742.258 | 43.828 CARRETEABLE
30 1.445.1058.504 | 1.135.740.195 | 43.845 CARRETEABLE
37 1.445.103.832 | 1.135.750.868 | 43.896 CARRETEABLE
38 1.445107.793 | 1.135.753.414 | 43.897 CARRETEABLE
39 1.445.111.006 | 1.135.754.866 | 42.881 BOR-ARROYO




40 1.445.111.563 | 1.135.7565.410 | 41.589 FONDO-ARROYO
41 1.445.122.366 | 1.135.735.649 | 42.748 FONDO-PUENTE
42 1.445.121.514 | 1.135.737.526 | 44.227 FONDO-ALETA
43 1.445.125.077 | 1.135.735.038 | 42.451 FONDO-PUENTE-EJE
44 1.445127.644 | 1.135.734.416 | 42.751 FONDO-PUENTE
45 1.445.131.395 | 1.135.736.256 | 44.088 FONDO-ALETA
46 1.445.127.326 | 1.135.729.504 | 43.639 FONDO-ALETA
47 1.445.126.729 | 1.135.730.411 | 43.016 FONDO-PUENTE
48 1.445.124.147 | 1.135.731.057 | 42.829 FONDO-PUENTE-EJE
49 1.445.121.441 | 1.135.731.679 | 42.407 FONDO-PUENTE
50 1.445.119.795 | 1.135.731.360 | 43.132 FONDO-ALETA
51 1.445.130.895 | 1.135.737.854 | 43.223 FONDO-ARROYO
52 1.445.132.565 | 1.135.741.675 | 42.459 BOR-ARROYO
53 1.445.132.806 | 1.135.737.350 | 42.717 BOR-ARROYO
54 1.445.131.794 | 1.135.741.220 | 41.231 FONDO-ARROYO
55 1.445.128.522 | 1.135.748.112 | 40.880 FONDO-ARROYO
56 1.445.130.044 | 1.135.748.932 | 42.847 BOR-ARROYO
57 1.445.123.856 | 1.135.752.765 | 42.712 BOR-ARROYO
5 1.445.122.967 | 1.135.751.814 | 41.112 FONDO-ARROYC
59 1.445.1156.812 | 1.135.758.159 | 40.844 FONDO-ARROYO
60 1.445.116.548 | 1.135.758.452 | 43.638 BOR-ARROYO
61 1.445.130.546 | 1.135.727.841 | 43.617 CARRETEABLE
62 1.445.132.574 | 1.135.730.449 | 43.565 CARRETEABLE
63 1.445139.945 | 1135718241 | 43 589 CARRETEABLE
64 1.445.143.719 | 1.135.720.386 | 43.642 CARRETEABLE
65 1.445.148.398 | 1.135.707.481 | 43.670 CARRETEABLE
66 1.445.150.753 | 1.135.710.500 | 43.652 CARRETEABLE
67 1.445.122.849 | 1.135.743.416 | 42.289 BOR-ARROYO
68 1.445.123.282 | 1.135.743.692 | 40.234 FONDO-ARROYOQO
69 1.445.121.6038 | 1.135.747.841 | 40.590 FONDO-ARROYO
70 1.445.121.155 | 1.135.747.333 | 42.342 BOR-ARROYO
71 1.445.115.518 | 1.135.726.477 | 43.176 BOR-ARROYO
72 1.445.116.240 | 1.135.726.570 | 41.529 FONDO-ARROYO
73 1.445.116.581 | 1.135.718.630 | 43.021 BOR-ARROYO
74 1.445.117.301 | 1.135.718.636 | 41.652 FONDO-ARROYO
75 1.445.121.142 | 1.135.710.873 | 41.155 FONDO-ARROYO
76 1.445.120.393 | 1.135.711.001 | 42.383 BOR-ARROYO
77 1.445.117.660 | 1.135.699.275 | 42.405 BOR-ARROYQO
78 1.445.118.108 | 1.135.699.190 | 41.377 FONDO-ARROYO
79 1.445.123.714 | 1.135.697.138 | 41i.082 FONDO-ARROYO
80 1.445.125.499 | 1.135.697.404 | 42.166 BOR-ARROYO
81 1.445.125.999 | 1.135.711.909 | 41.047 FONDO-ARROYO
82 1.445.126.097 | 1.135.719.092 | 41.151 FONDO-ARROYO
1 1.445.135.019 | 1.135.709.065 | 44.045 GPS-1
82 1.445.130.644 | 1.135.719.066 | 44.217 T-N
84 1.445.137.697 | 1.135.713.306 | 44.167 T-N




85 1.445.131.109 | 1.135.708.465 | 44.073 T-N
86 1.445.137.884 | 1.135.692.027 | 44.129 T-N
87 1.445.145.941 | 1.135.686.898 | 43.894 T-N
88 1.445.141.167 | 1.135.681.158 | 43.820 T-N
89 1.445.158.291 | 1.135.682.246 | 44.541 CERCA
90 1.445.130.842 | 1.135.672.813 | 43.270 T-N
91 1.445.131.238 | 1.135.668.631 | 44.097 T-N
92 1.445.132.981 | 1.135.662.729 | 44.450 T-N
93 1.445.126.005 | 1.135.675.988 | 44.247 T-N
94 1.445.118.939 | 1.135.680.376 | 43.916 BRD-ARROYO
95 1.445.116.867 | 1.135.680.321 | 42.154 FONDO-ARROYO
96 1.445.111.675 | 1.135.681.605 | 42.306 FONDO-ARROYO
97 1.445.108.718 | 1.135.680.486 | 43.714 BRD-ARROYO
98 1.445.105.995 | 1.135.682.302 | 44.402 T-N
98 1.445.096.726 | 1.135.686.392 | 44.343 T-N
100 1.445.089.421 | 1.135.689.190 | 44.174 T-N
101 1.445.091.474 | 1.135.700.057 | 44.367 T-N
. 102 1.445.102.004 | 1.135.700.204 | 44.475 T-N
103 1.445.110.461 | 1.135.8685.773 | 44.483 T-N
104 1.445.115.093 | 1.135.701.336 | 44.052 T-N
105 1.445.116.289 | 1.135.705.206 | 43.761 ENTRADA-AGUA
106 1.445.116.798 | 1.135.705.406 | 42.268 ENTRADA-AGUA-FONDO
107 1.445.111.662 | 1.135.708.778 | 42.634 ENTRADA-AGUA-FONDO
108 1445111359 | 1135708106 | 43715 ENTRADA-AGUA
109 1.445.103.581 | 1.135.712.864 | 43.685 ENTRADA-AGUA
110 1.445.104.180 | 1.135.713.344 | 42.602 ENTRADA-AGUA-FONDO
111 1.445.100.273 | 1.135.717.316 | 42.585 ENTRADA-AGUA-FONDO
112 1.445.099.670 | 1.135.716.953 | 43.761 ENTRADA-AGUA
113 1.445.096.650 | 1.135.723.821 43.401 ENTRADA-AGUA
114 1.445.097.201 | 1.135.723.762 | 42.477 ENTRADA-AGUA-FONDO
115 1.445.095.036 | 1.135.722.853 | 44,197 T-N
116 1.445.084.932 | 1.135.715.460 | 44.423 T-N
117 1.445.096.246 | 1.135.707.457 | 44.454 T-N
118 1.445.098.314 | 1.135.724.984 | 43.363 ENTRADA-AGUA
. 119 1.445.097.946 | 1.135.724.703 | 42472 ENTRADA-AGUA-FONDO
120 1.445.101.855 | 1.135.717.615 | 42.696 ENTRADA-AGUA-FONDO
121 1.445.102.390 | 1.135.717.745 | 43.329 ENTRADA-AGUA
122 1.445.107.074 | 1.135.714.706 | 43.121 ENTRADA-AGUA
123 1.445.106.270 | 1.135.713.448 | 43.376 ENTRADA-AGUA-FONDO
24 1.445.112.589 | 1.135.710.339 | 42.654 ENTRADA-AGUA-FONDO
125 1.445.112.755 | 1.135.710.684 | 43.943 ENTRADA-AGUA
126 1.445.117.919 | 1.135.708.044 | 43.773 ENTRADA-AGUA
127 1.445.117.968 | 1.135.707.449 | 42.182 ENTRADA-AGUA-FONDO
128 1.445.116.408 | 1.135.710.324 | 44.282 T-N
129 1445.111.759 | 1.135.712.108 | 44.365 T-N
130 1.445.107.173 | 1.135.719.711 | 44.120 T-N




131 1.445.109.048 | 1.135.725.263 | 44.215 T-N

132 1.445.101.596 | 1.135.728.014 | 43.801 T-N

133 1.445.108.981 | 1.135.732.179 | 44.548 T-N

134 1.445.121.120 | 1.135.696.536 | 41.956 EJE

135 1.445.114.347 | 1.135.680.525 | 42.152 EJE

136 1.445.126.075 | 1.135.710.524 | 42.401 FONDO-ARROYOQO
137 1.445123.644 | 1.135.711.564 | 41.455 EJE

138 1.445.127.240 | 1.135.719.664 | 44.084 BOR-ARROYO
139 1.445.123.396 | 1.135.718.566 | 41.605 EJE

140 1.445.122.560 | 1.135.727.923 | 41.354 EJE

141 1.445.128.475 | 1.135.740.149 | 41.226 EJE

142 1.445.126.280 | 1.135.746.470 | 41.132 EJE

143 1.445.122.027 | 1.135.750.384 | 43.137 EJE

144 1.445114.506 | 1.135./57.110 | 43.802 EJE

145 1.445124.763 | 1.135.760.816 | 44.597 T-N

146 1.445.130.770 | 1.135.760.968 | 44.615 T-N

147 1.445.135.910 | 1.135.752.603 | 44.116 T-N

148 1.445.145.076 | 1.135.749.534 | 43.908 T-N

149 1.445.142.692 | 1.135.742.145 | 44.156 T-N

150 1.445.144.543 | 1.135.734.537 | 43.752 T-N




Municipio de Monteria
27/07/2022

Sefiores:
Municipio de Monteria
Departamento de Cérdoba

Asunto: Certificacion de levantamiento topogréfico.

Certifico que he realizado el levantamiento topografico del Proyecto “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL
CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO,
MUNICIPIO DE MONTERIA” a construirse en el Municipio de Monteria Departamento de Cordoba,
de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes de las normas colombianas, cuyos resultados se
. encuentran consignados tanto en las memorias de disefio como en los planos correspondientes, que

anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinenies, anexo copia de mi Tarjeta o Matricuia Profesional y certificado de vigencia

de la misma y copia de la cedula de ciudadania.

A!exa!liger bermrocal arteaga
. Topografo

T.P:01-12291

Resolucion 02-2292-04/02/2009

C.C 15.049.291 Monteria

ki
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Monteria, 21 de Junio de 2022

Senor
GERMAN QUINTERO MENDOZA

Asunto: CARTA DE DONACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE
PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA
QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA”

Estimado ingeniero,

Yo, ALEXANDER BERROCAL ARTEAGA, con cédula de ciudadania No.
11.000.193 y licencia Profesional No. 01-20283 del C.P.N.T., dono voluntariamente
los servicios profesionales al municipio de Monteria para la realizacién del proyecto
“CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA
ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE
MONTERIA” localizado en el Municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba.
Para los cuales renuncio a los costos que estos causen y a remuneracion alguna
por dicha labor.

A continuacién, relaciono los estudios realizados, los cuales fueron entregados y
debidamente firmados por los profesionales competentes a la Secretaria de
infraestructura del Municipio de Monteria.

Nosiibie del estidio Nombre del prof.es'ional No. de Metncuia
que los realizo Profesional
. : Alexander Berrocal
Estudio Topografico Arlcaga M.P. 01-20283 C.P.N.T.

77
ANDER BERROCAL ARTEAGA
C.C. 11.000.193
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1. INTRODUCCION

Este informe muestra los resultados de la exploracion y posterior evaluacion, realizada al sub - suelo
donde se proyecta realizar la construccion de un puente sobre el cauce de agua superficial de la
quebrada El Chispero, en la vereda Alto Rosario, Corregimiento de San Anterito, Municipio de
Monteria, departamento de Cérdoba.

En esta memoria se enuncian las recomendaciones para la seleccion del disefio y construccion de la
cimentacion optima, de acuerdo con los resultados producto de la exploracion del sub — suelo y los

diferentes ensayos de laboratorio practicados a las diferentes muestras.
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2. ALCANCE DEL ESTUDIO

Con el objeto de caracterizar el sub suelo, es decir, conocer sus propiedades indices y la capacidad
portante de este, el presente estudio se fraccion0 en tres etapas, para obtener un mejor entendimiento
de la relacion suelo — estructura y asi tener una mejor guia al momento de seleccionar el tipo de
cimentacion y disefiar la misma. Para alcanzar lo anteriormente expuesto se plantearon los siguientes

objetivos:

» Caracterizacion geologico-geotécnica del &rea en estudio basada en las etapas de exploracion de
campo, investigacion de laboratorio y recoleccion de informacion existente.

» Clasificar el perfil en términos sismicos a fin de determinar el espectro sismico de disefio
generalizado para el proyecto

» Determinar las condiciones geotécnicas relevantes para el disefio de cimentaciones de las
estructuras proyectadas.

» Definicion del sistema de fundacion de este proyecto con miras a optimizar los disefios definitivos
del mismo.

Y

Planteamiento de recomendaciones generales para el correcto manejo geotécnico del sector ante
la intervencion proyectada.
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2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra localizado sobre la quebrada El Chispero en la vereda Alto Rosario,
corregimiento de San Anterito, Municipio de Monteria, Departamento de Cordoba (ver figura 1).

Figura 1. Imagen satelital del sector.
Fuente: GOOGLE EARTH, 2021 (Las imagenes de Google EARTH no son en tiempo real)

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion un puente de 12 m de longitud y 6 m de ancho de tablero sobre
el cauce de agua superficial de la Quebrada el Carbon, en la Vereda El Carbon, Corregimiento de
Guateque, Municipio de Monteria, departamento de Cérdoba. De acuerdo con la informacion

suministrada por el solicitante.
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3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y GEOSISMICIDAD

El departamento de Cordoba Tiene una superficie de 25.036,6 km? y se encuentra al norte de Colombia
en el mar Caribe, entre los 7° 22y 9° 26’ de latitud norte y los 74° 47’ y 76° 30’ de latitud oeste. Junto
con los departamentos de Sucre, Bolivar, Atlantico, Magdalena, Cesar, La Guajira y San Andres y
Providencia, hacen parte de la regién Caribe colombiana y limita al sur y suroriente con el
departamento de Antioquia, al este con los departamentos de Sucre y Bolivar y al norte con el mar
Caribe.

La fisiografia del departamento se puede dividir en dos zonas que son [a zona plana y montafosa; en
la zona plana se encuentra en los valles del rio Sinti y San Jorge y posee elevaciones que no superan
los 100 msnm, que representan el 60% de la superficie def departamento aproximadamente. En esta
zona se encuentran también el drea de costa que se extiende desde Punta Piedra en el municipio de
San Antero hasta Punta Arboletes en el municipio de Los Cordobas y los estuarios entre los municipios
de San Bernardo del Viento y San Antero.

La zona montafiosa del departamento estd conformada por las ramificaciones de la cordillera
occidental. En el nudo del paramillo se divide formando la Serrania de Abibe, San Jeronimo y Ayapel.

En cuanto a la geologia del departamento de Cdrdoba se hace necesario entender un poco el marco
geologico regional y como se conforma la estructura de la cuenca caribe colombiana y la manera como
esta ha evolucionado:

Aproximadamente a finales del Mesozoico se configuran dos estilos de margenes continentales en el
noroeste de Suramérica. En el cretacico tardio, hacia el oeste se desarrollé un margen activo sobre el
actual Océano pacifico y ocurrié una colision entre Suramérica y el limite este de la actual placa Caribe
que ocasiono en el crecimiento de lo que ahora es Ia cordillera occidental de Colombia.
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De ofra parte, hacia el norte de Suramérica se desarrollo un margen pasivo, que se ha relacionado
con la extension del mesozoico entre Norteamérica y Suramérica y por ende el desarrolio de la cuenca
oceanica caribe.

Desde el cretacico tardio hasta el nedgeno temprano, la placa pacifica comienza un movimiento
continuo hacia el noreste a lo largo de una zona de fallas de orientacion NE-SW. De esta manera se
lleva a cabo el emplazamiento de la cordillera occidental y el casamiento de la cuenca caribe (terrenos
del Sint y san Jacinto).

La cuenca caribe colombiana es una cuenca de margen de placa, de edad cenozoica, estructurada de
dos fajas o cinturones plegados adyacentes:

El Cinturon Plegado de San Jacinto acrecionado al margen del norte de Colombia en el paledgeno. La
mayor parte de su extension aflora costa adentro. La porcion norte se encuentra bajo el mar.

El Cinturén Plegado del Sinu, el cual parece haber sido emplazado a lo largo de la margen oeste del
Cinturon de San Jacinto y su edad probable es nedgena. Unicamente su porcién sur aflora costa
adentro; dos terceras partes de su extension hacen parte de la actual plataforma costera.
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Figura 2 Principales rasgos tectonicos de las cuencas del VIM y Sini-San Jacinto

I

5. F OCA

MAR CARIBE

e e

Fuente: (ECOPETROL, 2002)

En el departamento de Cérdoba existen 5 regiones geotectonicas (Ver figura 3), propuestas por el
INGEOMINAS, que son:
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Figura 3. Mapa geologico regional: Subdivision Geotectonica del Departamento de Cordoba
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Fuente: (IGAC, 2009)
Primero, la cuenca de Uraba que se encuentra en el extremo suroccidental del departamento y hace
parte del golfo de Urabd, al oeste de la Serrania de Abibe y en el flanco oeste de la cordillera
Occidental, hacia el rio Atrato. Segundo, las cordilleras Occidental y Central que corresponde al
extremo septentrional de las cordilleras Occidental y Central que configuran la region montafiosa al
sur del departamento. Tercero, el Cinturon Sinli que constituye una franja alargada en sentido Norte-
Sur localizada en el extremo occidental del departamento. Comprenden la cuenca del rio Sind en el
Anticlinorio de Abibe — Las Palomas, hasta la linea de costa y se extiende hacia el norte formando el

Péagina | 7
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anticlinorio de Turbaco. Se caracteriza por presentar estructuras radiales que constituyen domos y

colinas muy caracteristicos, muchos de ellos con generacién de vulcanismo de lodo, formando

anticlinales amplios y suaves. Cuarto, el Cinturén San Jacinto, unidad estructural localizada adyacente

a la plataforma y limitada al oriente y al occidente por los

lineamientos estructurales de Romeral y

Sind, respectivamente. En el departamento se encuentran los anticlinorios de San Jerénimo y San

Jacinto Sur. Quinto y tltimo el Cuaternario cuyos depésitos presentan una amplia continuidad regional.

En general, se incluyen todos aquellos depésitos de sedimentos débilmente consolidados, de origen

marino y fluvial que sepultan inconformemente las rocas sedimentarias estratificadas del Terciario.

Esta zona presenta una tectonica importante relacionada con la accion de las placas tectonicas Caribe

y Suramérica.

Figura 4. Placas tectonicas
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Fuente: NSR10 Prefacio, 2010,
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Figura 6. Localizacion en el mapa de amenaza sismica

Fuente: NSR10 Prefacio, 2010.
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Fuente: NSR10 Prefacio, 2010
De acuerdo con lo descrito en la NSR10, el sitio en donde se realizara el proyecto (Municipio de
Monteria) se encuentra ubicado en una zona de amenaza intermedia.
Tabla 1. Parametros sismicos segin NSR10
Ao
Aq : Ad
Ay Coeficiente que
Coeficiente que Coeficiente que
Zona de Amenaza Coeficiente que representa la
. y representa la el representa la
Sismica . representa la aceleracion pico
aceleracion aceleracion pico
; velocidad horizontal = efectiva para disefio
horizontal pico efectiva para el
pico efectiva de seguridad
efectiva umbral de disefio
limitada
Intermedia 0,10 0,20 0,07 0,04
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Se realizaron dos (2) sondeos a una profundidad de 10.00 m (ver tabla 2). La ubicacion de cada uno
de los sondeos se realizo dentro del area de construccion proyectada.

Tabla 2. Profundidad explorada

PROFUNDIDAD
ESTRUCTURA SONDEQS EXPLORADA COORDENADAS
(m)
SONDEO 1- 81 10.00 837931'N | 75°5040.49°0
BOX COULVERT  ooNDEO 2-52 10.00 §378.92N  75°50'39.61°0

Estas perforaciones se realizaron equipo mecanico de percusion conocido como SPT. La metodologia
que se ifevo a cabo para Ia realizacion de los sondeos es la normalizada como ASTM D 1586, conocida
como Ensayo de Penetracion Estandar (STANDARD PENETRATION TEST, SPT).

Para la exploracion se utilizé un equipo adicionado con una pesa de 620 N y con caida libre de (.76
m. El ensayo consiste en contar ei numero de goipes necesarios para hacer penetrar un elemento

normalizado (penetrometro) una distancia de 0.3 m. en el suelo de fundacion.

Los resultados obtenidos con la prueba S.P.T. sirven para correlacionar caracteristicas de los suelos,
tales como: peso unitario, densidad relativa, consistencia, angulo de friccion interna y corte directo
entre otros; sin embargo, estas correlaciones deben estar acompafnadas de un criterio adecuado
basado en la experiencia del Ingeniero Geotécnico.
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En esta etapa fue desarrollada para determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los tipos de
suelos encontrados en los sondeos se realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

e Analisis Granulometrico (.N.V.E 213- 13)

e Humedad Natural {I.N.V.E 122- 13)

o Limites de Atterberg (i.N.V.E 125- 13, LN.V.E 126- 13)
e Peso Especifico (I.N.V.E 152- 13)

. e Compresion Simple o Inconfinada (I.N.V.E 152- 13)

Anexo a este informe se muestran las propiedades mas relevantes encontradas en cada sondeo.

4.2. ANALISIS DE INGENIERIA

En esta etapa se realizo una evaluacion preliminar, teniendo en cuenta las condiciones geomecanicas
de los estratos encontrados durante la exploracion, lo cual se apoy6 con los diferentes ensayos de
laboratorios, con el propésito de suministrar las recomendaciones que han de sugerirse en el disefio
y construccion de las cimentaciones de las estructuras proyectadas.
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5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SITIO

5.1. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Para la construccion del perfil estratigrafico se desarrollaron dos perforaciones exploratorias, de las
cuales se extrajeron muestras alteradas a inalteradas, asi mismo, se realizaron ensayos cualitativos
en campo que permitieron inferir la clasificacion de los suelos encontrados, también se realizaron
descripciones de textura y color. Posteriormenie se sometieron a ensayos en el laboratorio con el
objeto de constatar la descripcion realizada inicialmente. A continuacion, se relacionan los parametros
encontrados en el sitio a partir de los ensayos ejecutados.
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Tabla 3. Caracteristicas geotécnicas de los suelos comunes encontrados en la exploracion
No1
5 83 -
= | meoy S| & |3 =1 & g 8
Z | NUMERO 12 |lge= 3z i =
= DE DESCRIPCION DEL SUELO z | 2|23 aw %] a =
g MUESTRA - = % o % o % 2
& |DESUELO =z | 8 i = § S 2
=
B 2
05 = v ‘ 16 & 36
ARENA LIMOARCILLOSACOLOR | ¥ / LL 23%
1 ST 1 ROJIZO CON AMARILLO o MG s £ 5 S
1,5 )
LL:27%
2 SPT 2 ARENA ARCILLOSA COLOR - = & 6 63331 519
- ROJIZO CON AMARILLO
' LL:24%
3 SPT3 | ARENA LIMOARCILLOSA COLOR Nsusc 7 8 10 6245 s
ROJIZO :
35 !
LL:28%
4 SPT4 |  ARENA ARCILLOSA COLOR et ¥ 2 80371 p11%
ROUIZO
45 il
LL:34%
5 SPT 5 11 15 8 L i
55 :
LL:37%
& SPT 6 10 11 10 | B |
65
. SPT7 12 12 13 7r75| E-%
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD 1P:13%
75 COLOR CARMELITA CON VETAS CL
' @B LL:37%
g SPT 8 25 30 28 . st
85
LL:38%
5 SPT 9 25 30 30 BA0] oeng
95
LL:39%
- SPT 10 25 31 35 8451 | e |
Whn: humedad natural
SPT: muestra de fubo parfido
LL: limite liquido
IP: indice de plasiicidad
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No2
(2]
— i - —_
= | Troy el 8|z &8 = 2
S | NOMERO =]l &|cwn| 32 = &=
= - L S |S e w Whn 35 [
= DE DESCRIPCION DEL SUELO elgl22 = ) S -
2 | MuESTRA d| = |g<| 2& L =
£ |pEsuelo =13 13 s S =
=
05 E v ' 10 20 30 40
SPT 1 = 5 5 5 groe] L-21%
1 - ' IP:5%
1,5
ARENA LIMOARCILLOSA COLOR LL:20%
3 SPT 2 i smMscl 7 8 7 7 ey
25
LL:25%
3 SPT 3 9 8 8 9 s390 | o
35
LL:25%
SPT 4
4 ‘ g 5 5 B3| oo
45 ARENA ARCILLOSA COLOR \ \\ <
CARMELITA LL:27%
SPT5 \
" |\\ \ 10 10 15 5808 |
55
LL:38%
SPT 6
6 | 10 10 10 so23| 5
65 , /
LL41%
SPT7
% 12 11 12 5088 | e
75 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD LL41%
. SPT8 | COLOR CARMELITA CON VETAS cL |20 25 25 s g
GRIS IP-19%
85
LL:37%
2 e / Sl T Pe%
95 / /
_ LL:38%
- SPT 10 i 30 3 A " 1| pe% |
Wh: humedad natural
SPT: muestra de ubo parfido
LL: limite liguido
IP: indice de plasicidad
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Tabla 5. Perfil geotécnico

Descripcion

Arenas arcillosas y limoarcillosas color amarillo y rojizo
W: 18-25% LL: 21-28% IP: 4-11% y: 18.5 kN/m?
PT4>95% PT200=30-49%

Resistencia a la penefracion estandar: 10 golpes
Resistencia al corte no drenado > 50kPa

Arcillas de baja plasticidad color carmelita con vetas grises
W: 27-38% LL: 3441% IP: 12-21% y: 18.5 kN/m?

PT4 =100% PT200=71-90%

Resistencia a la penetracion estandar: 35 golpes
Resistencia al corte no drenado > 50kPa

Se evidencio nivel freatico a 1.00 m de profundidad
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Figura 7. Grupos mineralogicos segin indice de plastncndad y limite liquido.
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Figura 8. Carta de plasticidad
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Los materiales encontrados en las exploraciones realizadas pertenecen al grupo mineraldgico ilitas, el

cual presenta actividad entre 1.25-2.00, lo cual, infiere un comportamiento activo desde la percepcion
del criterio de actividad.

Tabla 6. Valores tipicos de limites de consistencia para suelos

Tipo de suelo | Limite liquido, LL (%) | Limite plastico, LP (%) | Indlce de plasticidad, IP (%)
Arena - No pléstico

Limo | 30-40 | 20-25 | 10- 15

Arcilla | 40-150 1 25-50 15 - 100

Minerales ' |

Kaolinitas | 50-60 $30-40 10 -25

llitas 95— 120 | 50-60 | 50-70

Montmorillinitas | 290-710 ' 50-100 | 200 - 660

Tabla 7. Actividad en suelos con contenido de arcilla.

Descripcion Actividad, A
Inactiva <0.75

| Normal 0.75-1.25

| Activa 1.25-2.00
Muy activa >6.00

- Minerales
Kaolinitas 0.30-0.50
llitas 0.50-1.30
Montmorillinitas - Na 4.00-7.00

| Montmorillinitas - Ca 0.50-2.00
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Con el objeto de evaluar el perfil sismico de suelo, se establecen dos procedimientos, uno para la

Nit. 11002312-2

I

presencia de suelos no cohesivos, el cual se fundamenta a la obtencion del nimero medio de golpes
por pie de penetracion registrado en el ensayo de penetracion estandar, para lo cual se utiiza la
expresion A.2.4-3, que esta consignada en el numeral A.2.4.3.2 de la NSR-2010. La cual, se expresa

a continuacion:
= d
Neh = m sd
T e
i=1 Ni
Donde:

ds = es la suma de los espesores de los m estratos de suelos no cohesivos localizados dentro de los
30 m superiores del perfil.

Ni = namero de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetracion estandar, realizado in situ de
acuerdo con la norma ASTM D 1586, haciendo correccion por energia N60, correspondiente al estrato
i. El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no debe exceder 100.

di = espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

Para suelos cohesivos la evaluacion del perfil sismico se soporta en la evaluacion de I3 resistencia al
corte no drenado, para o cual se utiliza la expresion A.2.4-3, que esta consignada en ef numeral A.2.4-
4 en NSR-10. La cual se expresa a continuacion:
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dc = es la suma de los espesores de los k estratos de suelos cohesivos localizados dentro de los 30
m superiores del perfil.

di = espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil
Sui = resistencia al corte no drenado en kPa, del estrato i

Su = resistencia al corte no drenado promedio de los estratos cohesivos.

. Figura 9. Relacion entre la velocidad de la onda de cortante y el N de penetracion (Department
of Defense, 1997)

240

g / 4
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;:4.:3» /
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~
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Valor - N, Neo (Golpes/pee)

Fuente: Deslizamientos, Jaime Suarez Diaz Pagina 274 Figura 7.8.



M

'

Nit. 110

Ingeniero Civil

e P Yalalbe
! i

1
LY 1858

02312-2

Pagina | 21

Segun las caracteristicas de los materiales encontrados durante la exploracion, el perfil de suelo se

puede categorizar siguiendo los siguientes parametfros:

Tabla 8.Criterios para clasificar el perfil de suelo

- =
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competent Vg = 1500 mis
B Perfil de roca de ngdez media 1500 mis > ¥, 2760 m's
Perfiles de suslos muy densos o roca blanda,
que ¢ n & cnieno de velockdad de la 760 mie> ¥, =360 ms
¢ onda de cortante. 0
perfiles de susios muy densos o roca biands %25 0
gue cumplan con cuslqueera de los dog crtencs o .
sy 2 100 kPa (1 kgfem®
Perfiles de suelos rigwdos que cumgdan con el
oritenio de velocidad de la ohdo de conlante. © FOME > ¥y 2180 ms
D peries  de suelos Mgoos que  cumplan S0 w150
cuaiquiara de [as 00s congionies _ = _— .
é_ 100 kPa (+1 kglom®t > s 2 50 kPa (0.5 kgfom)
Pearfil que cumpla & critena de welocidad de la
onda de cortanie. © 180 mis > ¥
E perti que contiené un espescr total H mayor P20
de 3 m de arcillas blandas w - 40%
50 kPa (<0 50 kgt :r:->3"
L o5 perfies de suelo ion F raguesren una avaluacion reakradca sxpliciamants an el Siio por un INgeners
gectacnista de acw con el procesmianta de A 2 10 Se conlempian 58 siguientes subclasas
Fy — Suslos des a la falls o colapso causado por la excitasidn sismica, fates como suelos
bouables arcill siivas suelos dispersivos 0 débiments cementados, elc
F Fa — Tuma y arcllas organicas ¥ muy organcas (H > 3 m para turba o arcilas organicas v muy
OIGATICAS)
Fy — Ascillas de muy alta plasticidad ( H > 7 5 m con Indice de Plasticidad IP > 73)
Fy — Perfies de gran aspesor de arcilas g ngidez medanaablanda (H > 36m)

Fuente: CCP-14 SECCION 3 3.10.3.1, 2010. Modificado por Martinez, 2021.

Se observa el estado de consistencia plastico y liquido de las muestras obtenidas durante la

exploracion y la resistencia al corte de los materiales evidenciados presentaron valores promedios

superiores a 50kPa; las humedades de los materiales encontrados oscilaron entre 18% y 38%, los

indices de plasticidad estuvieron entre 4% y 21% y el nimero de golpes por pie de penetracion

estuvieron entre 15y 50, los cual conlleva a categorizar el perfil de suelo como tipo D.

A partir de las figuras 3.10.2.1-1, 3.10.2.1-2 y 3.10.2.1.-3 consignadas en el CCP-14 se obtuvo parael
municipio de Monteria los valores de la aceleracion pico horizontal (PGA), coeficiente de aceleracion
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espectral horizontal para un periodo de 0.20 segundos (Ss) y coeficiente de aceleracion espectral
horizontal para un periodo de 1.0 segundo (S1).

Tabla 9.Coeficientes de aceleracion espectral horizontal segin CCP-14

Ss §1
PGA coeficiente de coeficiente de
Municipio Coeficiente de aceleracion espectral  aceleracion espectral
aceleracion pico horizontal para un horizontal para un
horizontal periodo de 0.20 periodo de 1.0
segundos segundo
Monteria 0.15 0.30 0.20

Con la clasificacion del perfil del suelo (D) y los valores de PGA, Ss y S1, se ingresé a las tablas
3.10.3.2.-1, 3.10.3.2-2 y 3.10.3.2-3 para determinar los valores de los factores de sitio para periodo de
vibracion cero (Fgpa), intervalo corto de vibracion (Fa) e intervalo largo de vibracion (Fy).

Tabla 10.Factores de sitio segiin CCP-14

nga Fﬂ F v
Municipio Factorde siiopara ~ Factordesifiopara  Factor de sitio para
periodo de vibracion intervalo corto de intervalo largo de
cero vibracion vibracion
Monteria 1.50 1.56 20
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Para la categorizacion de zona de desempefio sismico (3.10.6 CCP-14) del puente, se debe evaluar,

el coeficiente de aceleracion de respuesta espectral horizontal para un periodo de 1.0s modificado por
un factor de sitio de periodos largos (3.10.4.2 CCP-14)

Tabla 11.Zona de desempeiio sismico segiun CCP-14

So1

el coeficiente de

Aslerukion de Zona de
respuesta espectral
horizontal para un

periodo de 1.0s
modificade por un

factor de sitio de

periodos largos
Monteria 0.40 3

Municipio desempenio

sismico

Anexo a este informe se encuentran los resultados de los ensayos realizados a cada muestra extraida.
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En el siguiente cuadro se registra las profundidades a las cuales se evidencid la presencia de aguas
fredticas:
Tabla 12. Registro de nivel de aguas freaticas inicial y final

NIVEL FREATICO
SONDEOS
INICIAL FINAL
$1 1.00 m 1.00m
S2 1.00m 1.00m

5.3. EXPANSIVIDAD

Se consideran suelos expansivos aquellos que tienen la propiedad de coniraerse cuando pierden

humedad y de expandirse cuando la ganan de nuevo.

Existen varios criterios para evaluar la expansividad entre los cuales se encuentra el de Abduljauwad
y Al-Sulaimani, el cual es una recopilacion de los criterios popularmente conocidos, con algunas
pequeiias modificaciones. Estos criterios se pueden resumir con las graficas que se muestran en la
figura a continuacién, en donde se relaciona la expansion con la actividad y el porcentaje de arcillas;
la expansién con el limite liquido y el indice de plasticidad; la expansion con el indice de plasticidad y
el porcentaje de arcillas; la expansibilidad con la succion y el contenido de agua del suelo.

Existen otros criterios como los que se indican en la seccién 10 del CCP-14 en el titulo 10.4.6.3 y que

se resumen en la tabla que se muesira a continuacion:
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Tabla 13. Criterios para evaluar la expansividad segin CCP-14
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i';qﬁgg p&;l';;[fo Succion Potencialde | Clasificacion del
Ir P de suelo | hinchamiento potencial de
. ks (MPa) (%) hinchamiento
l%“ L _ro) :
>60 >35 >0 38 >15 Alto
50-60 25-35 0.140.38 0515 Marginal
<50 <25 <0.14 <05 Baijo

Fuente: CCP-14 Seccion 10, 10.4.6.3, 2014.

La evaluacion de la susceptibilidad a la expansion de estos estratos se realizo con el analisis de los
resultados de los limites de Atterberg y la ubicacion de estos en la carta de plasticidad y siguiendo los
criterios de Abduljauwad y Al-Sulaimani.

Figura 10. Criterios para evaluar la expansividad segin los criterios de Abduljauwad y Al-
Sulaimani
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De acuerdo a lo anterior, los materiales finos que predominan en el sitio, conlievan a un anélisis sobre
la posible expansion de los mismos. Basados en los resultados de Limites de consistencia el material
del sitio presenta un potencial de hinchamiento bajo por tener valores de Limite Liquido entre 21% y
41% Limite Plastico entre 16% y 24%.

\\

5.3.1. HUMEDAD DE EQUILIBRIO

La humedad de equilibrio se define como la humedad bajo la estructura en una condicion estatica de
flujo, en este caso para obtener su valor en las muestras extraidas se utilizo la siguiente ecuacion:

Weq = 0.47LL + 3.6
Donde LL corresponde al valor del limite liquido.

Con base en esto se realiz la gréfica Humedad Natural vs Humedad de Equilibrio (ver figura 11)

Figura 11. Relacion entre Humedad Natural y Humedad de Equilibrio
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En el anterior gréfico se puede observar que de manera general para las muestras estudiadas el valor

de humedad de equilibro es inferior a los valores de humedad natural, por lo tanto, se concluye que

dichos suelos pueden presentar cambios volumétricos por la avidez del agua.

.
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5.4. POTENCIAL DE LICUACION

La resistencia a la licuacion de suelos es funcion de dos variables: en primer lugar, la demanda sismica
de la capa de suelo, expresada en términos de la relacion de tensiones ciclicas (CSR), y en segundo
lugar, la capacidad del suelo para resistir la licuacion, expresada en términos de la relacion de
resistencia ciclica (CRR). En general, cada uno de estos métodos semiempiricos propone una
expresion para la determinacion de la resistencia ciclica (CRR). El factor de seguridad frente a
licuacion puede definirse como el cociente CRR/ICSR.

Seed y Idriss [Seed & Idriss, 1971],[Seed & Idriss, 1982], propusieron la siguiente expresion para el
calculo del CSR:

T a.. o,
A | 1 . r,
T w g Ow

CSR =

En donde,

amax aceleracion pico horizontal en la superficie del terreno generada por el sismo. (0.10g para el
municipio de Monteria)

g corresponde a la gravedad

oy es el esfuerzo vertical total

oo €5 el esfuerzo vertical efectivo

rd factor de reduccion de esfuerzos, debido a la fiexibilidad del suelo

Para el factor reductor de esfuerzos se utiliza la ecuacion de Youd e idriss (1997) la cual depende de
las profundidades:

L —— Ingemero le

Nlt 11002312-2
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Tabla 14. factor de reduccion de esfuerzos

Profundidad, z [m] rd
2<9.2 1-0.00765z
9.2<z<23  1.174-0.0267z
23<z<30 0.744-0.008z
z>30 0.50

Ingemero Cnnl
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Para determinar CRR (Relacion de esfuerzos ciclicos) a partir del N (niimero de penetracion estandar)

corregido y con el porcentaje de finos (porcentaje que pasa por el tamiz niimero 200) se utiliza la

modificacion expresada en el Workshop de 1997 por los autores [Youd et al., 1997], los cuales realizan

una ligera modificacion a la curva inicialmente propuesta por Seed [Seed & Idriss, 1971], con el fin de

que las curvas para arenas limpias tengan una mayor consistencia con las curvas desarrolladas.

Figura 12. Curvas de CRR para evaluacion de potencial a la licuacion

=
™

G

Porcentals 35 Fince =35 15 5
'

05

- [ ™ 3PT Curva Baes para Lrema Limpla

r

93

CONTEMIDCG DE FINOS > 5%

L
ST Prigascn e aruia =

Reluacitn de Estusrzo Ciclico {C5R} o Rulacion de Resistencia Clclics (CRR)

Nimero de Goipes comregido | (N

o SRR
| Liceacion i
L
e Dratoe Bardaeeres =
por WarEshop DM Chmy -
o i :
"o © 20 a0 40 50

Fuente: (CORONADO, VILLAFANE, & RIOS)
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La curva asi propuesta se ilustra en la figura 11. Para el caso de arenas limpias, por ejemplo, los
autores recomiendan utilizar la ecuacion propuesta por Rauch de la Universidad de Texas:

1 " (Nl)ﬁﬂ+ 50 1
34—~ (Nyso 135 [10(N1)so + 45]2 200

LY

)

CRR7s =

Donde (N1)eo €s el nimero de golpes del ensayo SPT normalizados para una energia del 60%, CRR7s,
es la relacion de resistencia ciclica para un sismo de magnitud 7.5.
Las curvas son validas para (N1)so < 30. Para (N1)so > 30 las arenas limpias son muy densas, y por

tanto clasifican como no licuables.

(N1)socs = +B(N1)so

Donde oc y 8 son coeficientes, que dependen del contenido de finos, cuyos valores se presentan en
la siguiente tabla:

Tabla 15. Valores de los coeficientes en funcién del contenido de finos (FC)

FC o« B |
< 5% ? 0 1 |
< FC < 359 e B FC
_____ ff‘:/ < FC <35% exp [L76———= | [0.99+ (Gl
FC> 35% | 50 | 1.2

(Bray, Jonathan D & Sancio, Rodolfo B, 2006) concluyeron que la licuefaccion de suelos de grano fino
se manifiesta tipicamente como movilidad ciclica con deformacion de flujo limitada como resultado de
una pérdida transitoria de resistencia al corte debido al desarrollo de presiones de agua intersticial
excesivas. En este contexto, el criterio we / LL para determinar la susceptibilidad a la licuefaccion de
suelos de grano fino parece ser robusto. Para suelos similares de grano fino con tensiones de
confinamiento similares, una relacion we / LL mas baja es representativa de un OCR mas alto y una
resistencia al corte sin drenaje mas alta. Es poco probable que los suelos plasticos de grano fino con
wc/LL <0,8 sean susceptibles a lalicuefaccion, y aquellos con altas proporciones we / LL (por ejemplo,

]
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>1) son los principales candidatos para la licuefaccion, especialmente si el suelo es de baja plasticidad.
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Adicionalmente limos jovenes, poco profundos, no plésticos y los limos arcillosos de baja plasticidad
(P! <12) con un alto contenido de agua y una relacion de limite liquido (wc / LL> 0,85) pueden licuarse
bajo una carga ciclica significativa. Ademas, limos arcillosos y arcillas limosas de plasticidad moderada
(12 < P1<18) awe / LL> 0,8 puede sufrir licuefaccion cuando se agita intensamente durante un nimero
significativo de ciclos de carga. Ademas, puede haber casos en los que suelos sensibles con Pl > 18
sufren una severa pérdida de resistencia como resultado de la accién sismica.

Representacion grafica de los criterios de susceptibilidad a la

. licuacion, Bray y otros (2004a)
50,00
g1 02 03 04 05 06 07 08 093 1 4§;b(} 1.2
‘:'_: 40,00 Moderadamente
E 35,00 susceptible
g 30,00 ® Sondeol
L5¢]
= 25,00
5 e 20,00 & Sondec 2
8 '? I #1500
S . g '
= e 10,00 Susceptible
L ] 5,00
i 2.60
We/LL

Figura 13. Susceptibilidad a la licuacion.

A fravés del anterior grafico se observa que el 50% de las muestras exiraidas presentan
. susceptibilidad a Ia licuacion, las cuales corresponden a los primeros 5 metros de profundidad de la
exploracion.
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5.5.SUELOS COLAPSABLES
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Determinados tipos de suelos pueden sufrir una disminucion de volumen a la que se asocia un
asentamiento sin necesidad de que les sea aplicada ninguna carga vertical, siendo debido el

proceso a una saturacion sobrevenida.
Este fenémeno puede estar originado por diversas causas:

Composicion mineralogica con presencia de elementos solubles en agua: el acceso de agua a la

estructura del material supondra un proceso de disolucion de parte de la estruciura, colapsando el

resto para reordenarse hasta alcanzar un grado de empaquetado conforme al estado de tensiones en
. que se encuentre el terreno

Textura granular con una estructura soportada por la matriz, en fa cual los elementos de la fraccion
gruesa se encuentran separados y unidos entre ellos por elementos de granulometria fina (particulas
de limos o arcillas) que pueden verse alterados por la saturacion del material.

» Falta de compacidad de determinados suelos, de granulometria muy fina y baja plasticidad (limos):
algunas formaciones de limos sedimentados en régimen eolico y bajo clima arido pueden sufrir un
proceso de colapso si su humedad supera un determinado limite, por encima del cual las tensiones

capilares (que juegan un papel esencial en el mantenimiento de la estructura) se desequilibran.

» Fenbmenos asociados a procesos de pérdidas de la granulometria mas fina (limo, arcilla)
. por erosion interna o por lavado inducido por un gradiente hidraulico sobrevenido (por bombeo de
un pozo, por ejemplo.)

La estimacion de la condicion de colapso en una masa de suelo se da cuando el volumen de vacios
iguala la cantidad de agua en el punto del limite fiquido. La NSR-10 en el fitulo H, permite el uso de

las siguientes expresiones para evaluar el potencial de colapso en una masa de suelo.
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El suelo es estable cuando:

£ >1
y derit
El suelo es colapsable cuando
Ta_ o 1
:"Jcr;'.' -
Donde:
Y
Yaoie = “I——‘—
— L
G,

Yo €5 €l peso unitario himedo

Gs es la gravedad especifica

LL es el limite liquido

v4 s el peso unitario seco. Se puede obtener a partir de la siguiente expresion:

pueden calcular los datos que permiten realizar la evaluacion.

Vi
(1+o)

Fa™=

Ingeniero Civil
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Todos los anteriores datos se encuentran en los perfiles anexos al presente informe con lo cual se

1RiC

2-2

Pagina | 32

Al caracterizar las muestras extraidas en los sondeos no se evidencio la presencia de suelos con

potencial de colapso.
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5.6. DETEﬁMINACION DE PROPIEDADES GEOTECNICAS DEL SUELO DE SOPORTE

\\\\\\\\

Teniendo en cuenta que durante la exploracion de campo e investigacion de laboratorio se identificaron
suelos cohesivos con consistencias medias a blandas, el calculo de la cimentacion se realizara con
base alas cohesiones, encontradas del ensayo de compresion simple. Debido a que el estrato portante
es de caracteristicas cohesivas, los valores (N) del nimero de golpes por pie de penetracion obtenidos
en campo no se utilizaron para determinar los parametros de resistencia al corte de la masa de suelo
de soporte. El analisis se realizo para una condicion no drenada. Cu # 0y @ =0.

5.7.CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACION SUPERFICIAL (BOX CULVERT)

Para determinar la capacidad de carga del suelo de soporle se ufilizd la expresion general de
capacidad de carga y sus diferentes factores de profundidad, forma e inclinacion, se fomo una
profundidad de desplante (DF) variable. Se proyecta la construccion de un estribo, cuyas dimensiones,
para la evaluacion de la capacidad de carga se escogieron segun la informacion entregada por el
solicitante y lo consignado en la Cartilla Obras Menores y Estructuras Viales. £ valor del factor de
seguridad empleado para este calculo fue de 3,00.

Se adopté un valor de peso unitario de 18.5 kN/m? como valor representativo para las diferentes
evaluaciones. El valor de cohesion se determiné usando la funcién de distribucion normal con los
valores obtenidos en los ensayos de compresion inconfinada, asi, el valor de cohesion fue de 62 kPa
(ver figura 14).

El estrato portante, en el cual estima el desarrollo de una superficie de falla producto de la transmision
de carga de las estructuras proyectadas es de caracteristicas cohesivas, por lo cual se considera el

angulo de friccion interna de cero.
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Figura 14. Grafica de distribucion normal para obtener el valor de cohesion no drenada

LA

Para un mejor entendimiento de la terminologia utilizada en el presente informe a continuacion se

muestra el significado de cada uno de los términos ufilizados y los parametros geotécnicos utilizados.

Tabla 16. parametros geotécnicos utilizados

Peso unitario [kN/m3]

Cohesion no drenada, ¢, [kPa] | Angulo de friccion, ¢ [°] i

18.5

62.0

0

B : Ancho de la cimentacion, (m)
. L : Largo de la cimentacién, (m)
Df: Profundidad de Desplante de la cimentacion, {m)
q Ult: Capacidad de Carga ultima de la Cimentacion, (KN/m?)
q Adm: Capacidad de Carga Admisible de la Cimentacion, (KN/m2)
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Figura 15. Esquema de nomenclatura de dimensiones utilizadas en la evaluacion de la
capacidad de carga.

Superficie terreno

Dy

g 1 /

Tabla 17. Capacidad de carga de cimentacion Df variable
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DE CIMENTACION

®

%
g

N

.- j | Df [m]
' Bfm] | Lm] | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
: q ult [KN/m?]

385 | 600 | 414 | 438 | 462 | 487 | 511 | 535

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DE CIMENTACION

[
| | Df [m]
® Bfm] | Lm] | 100 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350
i q Adm [KN/m?]
| 38 | 600 | 132 | 138 | 144 | 151 | 157 | 163

Los valores expuestos en el cuadro de capacidad de carga son valores netos es decir la capacidad de
carga ultima se le descont6 la sobrecarga del terreno natural y luego se dividio entre el factor de
seguridad.
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5.8. ASENTAMIENTOS ELASTICOS CIMENTACION SUPERFICIAL
Al observar que los suelos encontrados, los cuales en su mayoria presentaron un comportamiento
sobre consolidados. Lo cual conlleva a realizar un analisis de asentamientos elasticos o inmediatos,
considerando una distribucion de esfuerzos uniformes, lo cual se consigue considerando la condicion
de cimentacién rigida.
_IsBqaam 2
se - Es (1 v )
Donde:
Se: Asentamiento elastico, mm
B: Ancho de la cimentacion, (m)
gAdm: Capacidad admisible de carga de la cimentacion, KN/m2
Es: Modulo de elasticidad del suelo, KN/m2
v : Relacion de Poisson de la masa de suelo
ls: Factor de influencia.
Tabla 18. Asentamientos elasticos y coeficiente de reaccion vertical (Kv) cimentacion
cuadrada

| Df fm] | :

! T ! T T

- Lim] 100 | 150 200 | 250 @ 300 | 350 s el

i S v |

| ol wNm2 | ¥ |’ MPaim] |

. 600 | 100.011 | 104.718 | 109.424 114131  118.837 | 110655 | 6448 | 030 |14 | 13

También se evalué el coeficiente de reaccion vertical (Kv). Para la resistencia al corte se debe fener

en cuenta la resistencia a asentamientos diferenciales.
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5.9.METODO DEL COEFICIENTE DE BALASTO PARA CIMENTACIONES (KS)

El disefio de una cimentacion superficial, presenta como paso incial proponer dimensiones en planta
de tal modo que el esfuerzo de contacto generado por las cargas de la estructura analizada no supere
la capacidad admisible del suleo de soporte. Una vez verificada esta condicion se debe estimar la
altura o peralte de la cimetacion y la cantidad de acero requerido con base a los requerimientos de
fuerzas cortantes y momentos flexionantes en las secciones criticas. De acuerdo a lo anteriormente
expuesto es necesario establecer una hipotesis de distribucion de presiones acorde y coherente a la

geometria de la cimentacion.

. Segn lo descrito anteriormente, se establece la siguiente relacion:
oc=Kv=*d

Donde,

o esfuerzo de contacto transmitido por la cimentacion, [F*L~]

Kv: modulo de reaccion vertical, [F*L3]

&: desplazamiento del suelo de soporte producto del esfuerzo de contacto, [L]

De la aplicacion del modelo anteriormente expuesto se derivan dos condiciones de presion de
contacto:

a. Variacion lineal de los esfuerzos o presiones de contacto [cimentacion rigida]
. b. Variacion de los esfuerzos o presion de contacto como una funcion de la rigidez relativa del
sistema suelo - cimiento [cimentacion flexible].

Con el objeto de definir bajo que condicion de presién estara |a cimetacion a diseniar se debe aplicar
el criterio de rigidez relativa, el cual se trata a continuacion,

_— i Ingemero le
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Figura 16. Geometria de la cimentacion

b,
a

Hl / B

* a = v

Para las zapatas aisladas, se considera rigida cuando:

3‘1“*'4*56*1’
W e i
T4 B = Kv

Donde:

V : voladizo en una direccion cualquiera

Ec : modulo de elasticidad del material de la cimentacion

. | : momento de inercia de la seccidn transversal de la cimentacion sometida a flexion

B : ancho de la zapata o dimensién menor de la zapata vista en planta

Kv : mddulo de reaccion o coeficiente de Balasto acorde a las dimensiones de la zapata

Para cimentaciones combinadas o continuas el criterio de rigidez realtiva establece:

\ Ingeniero Civil
Geotecnia

e Nit. 11002312-2

Péagina | 38



™~ E_ngeq_ierq in:il

Nit. 11002312-2

I

»

Pagina | 39

Se considerara rigida la cimentacion una vez que la luz (1) o la media de los claros contigiios [ In = (i

I<1“4*EC*I
L”‘O"__Z— B+ Ky
w44+ Ec=*]
V<- ’-——-——-—-—
4 B =Kv

Figura 17. cimentacion combinada

+li1)/2 ] sea menor que:

Y los voladizos Vi, menores que:

e o e
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Cuando no se cumple el criteio de rigidez relativa la cimentacion se considera flexible y para el calculo
. de la presion de contacto se debe tener en cuenta Ia relacion entre los modulos de elasticidad del
material de la cimentacion y el suelo de soporte, para esta situacion uno de los modelos matematicos
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de gran aceptacion para la determinacion de Ia presion de contacto es el Método del Coeficiente de
Balasto, el cual fue propuesto por Winkler en 1867. Este modelo se fundamenta en Ia teoria de de
elasticidad, representado el suelo de soporte como un sitema de resortes espaciados uniformemente
de tal modo que la respuesta en terminos de desplazamientos sea proporcional a las condiciones de
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carga que es sometida la cimentacion. La constante de proporcionalidad de esta modelo es conocida
como modulo de reaccion o coeficiente de Balasto (Ks).

Figura 18. viga cargada y discretizada

JERRNRRNE AN RRI AT IR R NAA 1____1_£_H_L1_-‘_§_Ll_lill_,_;ljiui!_lU:{
b o e B b e o B A e B B b e

Para vigas largas, Vesic (1961) propuso una ecuacion para estimar la reaccion de la subrasante,
que es:

i2 | E -B* E,
ko=0.63- {] . , -
E-1 B.{_l—};‘)

Donde:

v : relacion de Poisson del suelo de soporte

E : médulo de elasticidad del material de la cimentacion

I - momento de inercia de la seccion transversal de la cimenfacion sometida a flexion
B : ancho de la zapata o dimensién menor de la zapata vista en planta

Es : médulo de elasticidad del suelo de soporte

Ks : modulo de reaccion o coeficiente de Balasto acorde a las dimensiones de la zapata

m— o lngemero Clwl
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Tabla 19. modulo de reaccion (Ks) para B=3.85 m, H variable y L=0.50 m

H [m] Ks [MPa/m]
0.25 1.5
0.30 14
0.35 1.4
0.40 1.3
0.45 1.3
. Para determinar la rigidez de los resortes que seran usados en el modelo estructural de elementos

finitos, basta con multiplicar Ks por B (m) y por la dimension del lado del elemento finito aferente, al
cual le sera asignado dicho resorte.

Figura 19. Determinacion de rigidez de resorte para modelo estructural a partir de Ks

A (area eferente del resorte)
A= LxL

Kresorte=Ksx B x L
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Tabla 20. Kresorte para B=4.5 m, H variable y L=0.50m
H [m] Kresorte
[kN/m]
0.25 2864.0
0.30 2736.4
0.35 2633.0
0.40 2546.5
0.45 2472.6
. Si se requiere conocer la constante del resorte para un L diferente solo se debe dividir el valor

mostrado entre 0.5 y multiplicarlo por la nueva longitud.
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A continuacion, se muestran dimensiones sugeridas en funcion de la altura del estribo, para una
condicion en voladizo. El objeto de este Predimensionamiento es verificar la estabilidad del estribo.
En el caso que no se cumpla con los criterios de estabilidad, se debe, realizar cambios en las
dimensiones hasta que se dé cumplimiento a los diferentes criterios.

Figura 20. Dimensiones sugeridas en funcion de la altura, condicién en voladizo.

min 0.20 m
-+

™

-
. H/24 (min .30 m) =y

(ST S y—r Do oY bt i | II_-'-nM_n-g

TH/1 2
-

<
- =

B = A)H ~ &)H

Fuente: Rodriguez, A
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7. CARGAS DE DISENO PARA EL ESTRIBO
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A continuacion, se muestra esquematicamente las cargas actuantes sobre el estibo de un puente.
Las cargas para considerar en general son:

» Cargas verticales de la superestructura, correspondiente a las reacciones de la carga muerta

y viva. No se toma en cuenta el efecto de impacto.

Y

El peso propio del estribo y del relleno.

El empuje del terreno mas el efecto de sobrecarga sobre el terreno

Y

» Viento ejercido sobre la estructura y sobre la carga viva, que se transmite a través del apoyo
fijo.

» Fuerza por el empuje dinamico de las aguas y la fuerza de flotacion.

» Fuerza longitudinal que se fransmiten a través del apoyo fijo debido al frenado de vehiculos

» Fuerza centrifuga, en el caso de puentes curvos

» Fuerza sismica de la superestructura y de la infraestructura.
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Figura 21. Cargas de disefio para estribos
Cargas verlicales y horizontales de Sobrecarga
la superestructura
5 ——
. x
= . NAF ¥
Presién hidrostatica del agua / | PR MY ==
superficial - P TS
R ""'wq,—‘h: ‘] Pesu_dei lemeno e :'_ \ Presion hidrostatica de aguas
LIRSl L] ]] samme > freaticas
NS e B ]
T A v e
Presion pasiva del suelo ﬁ i ]i fT i I TT Presién activa del terrenc ~ Sobrecarga
Reaccion del terrenc

Fuente: Elaboracion propia, Martinez, 2021

7.1. DETERMINACION DE PRESIONES DE TIERRA

Se han realizado los analisis de esfuerzos laterales debidos a los materiales enconirados durante la
exploracion, los cuales fueron evaluados mediante la teoria clasica de esfuerzos laterales de Rankine,
la cual se fundamenta en las teorias del equilibrio plastico, que en suelos se refiere a la condicion en
que cada punto en una masa de suelo estd a punto de fallar. De acuerdo con lo anterior, se
recomienda utilizar diagramas de presiones laterales friangulares, propias de suelos friccionantes,
considerando los siguientes parametros:

* Peso unitario del relleno: 18.5 kN/m3
e Angulo de friccion intemna: 32°
Empuje activo.
1
B, = EYK Al
Donde;

Ea: Empuje activo a una profundidad H, kN/m
y: Peso unitario del suelo, kN/m?3
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H: Profundidad de la excavacion o del elemento de contencion, m
Ka: Coeficiente activo de empuije de tierras, adimensional

Nit. 11002312-2
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K, = tan® (45 — %)

@: Angulo de friccion interna del suelo
c: Cohesion kN/m?
q: Sobrecarga, kN/m?

e Coeficiente activo (Ka) 0.333

Figura 22. Distribucion de presion activa en el estribo

50m
Ea=77.08 kN/'m

[ 166m
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Tabla 21. Distribucion de presién activa
Profundidad [m] Dist. Presion Activa [kPa]

0,00 0,000
0,50 3,053
1,00 : 6,105
1,50 7,539
2,00 8,973
2,50 10,407
3,00 11,840
3,50 13,274
4,00 14,708
4,50 16,142
5,00 15,576
Empuje pasivo.
1
Ep = —yKpH?
2
Donde;

Ee: Empuje activo a una profundidad H, kN/m
v: Peso unitario del suelo, kN/m3
H: Profundidad de la excavacion o del elemento de contencion, m
Ke: Coeficiente activo de empuije de tierras, adimensional
1

tan? (45 7

Kp =

@: Angulo de friccion interna del suelo

« Coeficiente pasivo (Kp) 3.000

Ingeniero Civil

Nit. 11002312-2

Pagina | 47



=
X

M

|

I

"A

-

MARTINEZ

ROBINSON

Ingeniero Civil

Nit. 11002312-2

Figura 23. Distribucion de presion pasiva en el estribo

50m

El muro empuja
contra la tierra

YYVYYY

Ep= 693,75 kN'm

A\

7T
|
1
|

s

66m

Tabla 22. Distribucion de presion pasiva

Profundidad [m] Dist. Presion Pasiva [kPa]

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00

0,000
27,750
55,500
68,535
81,570
94,605
107,40
120,675
133,710
146,745
159,780
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Empuje en condicion de reposo.

Bl
W
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1
Eqo = EYKOHE

Donde;

Eo: Empuje en condicion de reposo a una profundidad H, kN/m

y: Peso unitario del suelo, kN/m?

H: Profundidad de la excavacion o del elemento de contencion, m
Ko: Coeficiente de reposo de empuje de fierras, adimensional

Ky = 0.95 — sen(9)

¢: Angulo de friccion interna def suelo

e Coeficiente de reposo (Ko) 0.500

Figura 24. Distribucion de presion en reposo en muros
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Tabla 23. Distribucion de presion en reposo
Profundidad [m] Dist. Presion Reposo [kPa]

0,00 0,000
0,50 4,625
1,00 9,250
1,50 11,423
2,00 13,595
2,50 15,768
3,00 17,940
3,50 20,113
4,00 22,285
. 450 24458
5,00 26,630

7.2.PRESIONES DE MUROS EN CONDICION DINAMICA DE LA ESTRUCTURA

Para una condicion dinamica, la presion lateral del terreno en estructuras de retencion es amplificada
en caso de sismos debido a la aceleracion horizontal de la masa retenida de terreno. En caso de
estructuras de retencion altas como es el caso de estribos, las cargas sismicas deben contemplarse,
usandose a menudo la solucion de Mononobe Okabe.

El método de Mononobe-Okabe es un método pseudo-estatico que desarrolla una presién de fluido
estatica equivalente para modelar la presion sismica del terreno sobre el muro. Es aplicable cuando:

» Elmuro no esta restringido y es capaz de deformar lo suficiente para accionar la presion activa
del terreno retenido.

» Elterreno de relleno es no cohesivo y no saturado

La cuiia activa de suelo que define la superficie de falla y carga el muro, es plana.

Y

» Las aceleraciones son uniformes a través de la masa de suelo retenido.

N — Ingeniero Civil
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Los coeficientes de presion de tierra activo y pasivo en condiciones sismicas se calculan mediante la

Nit. 11002312-2
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siguiente expresion:

cos(qﬁ-l—ﬁ—@)a

K= 2
cos(0)-con 1) -eo-40)- 1 e O
Kyp:= CGS[(#—B—HI) 2
ol oo e )
Donde,

®: Angulo de friccion del material de relleno

B: Inclinacion del muro o corte con respecto a fa vertical

)

1-Kv

Donde Kh: Coeficiente de la aceleracion vertical y Kv: Coeficiente de la aceleracion horizontal
5: Angulo de friccion del muro

i: Inclinacién del terreno

Kee: Coeficiente pasivo de presion de tierra en condiciones sismicas

Kae: Coeficiente activo de presion de tierra en condiciones sismicas
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Para una condicion sismica segun Mononobe-Okabe
e Coeficiente pasivo (Keg) 7.715
o Coeficiente activo (Kae) 0.355

Este coeficiente incluye el efecto estatico mas el dinamico, aplicando la fuerza total en un mismo sitio,
sin embargo, considerando que la cufia movilizada en el caso dinamico es un triangulo invertido con
centro de gravedad ubicado a 2/3 de la altura, medidos desde la base, se separa el efecto estético del
dinamico por tener diferentes puntos de aplicacion.

. Figura 1. Muro con diagrama de presion estatica mas incremento dinamico del empuje activo

AE&: 4 764 kNim
<
Ea= 77 08 kNim i 133m
: E
'166m
P L {i ?

5 0m

3

ADEA:::—;—- (’y-Hmz) . (KAE’_KA) ‘(1-—K‘U):4.764 %

. La siguiente figura muestra un muro con diagrama de presion estatica mas incremento dinamico del
empuje de reposo.
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Figura 2. Muro con diagrama de presion estatica mas incremento dinamico del empuje de
reposo
K o= 13875
E ;.‘ ADEo= 9,25 kPa
| P — .'I
50m f:
Eo= 115625 kNim |
- -2 I,' 3.0 m
i .:‘
b 1 oxi=452 kPa

El empuje pasivo se incrementa cuando ocurre un sismo, este aumento de presion se denomina
incremento dinamico del empuje pasivo ADEp, la resultante de este incremento de empuje se aplica
a un tercio de Ia altura de relleno en condicion pasiva, medida desde la base del muro.

A
ADE, = qﬂ »y+Hm=9.25 kPa

ozr5:=1.5+—— v+« Hm=13.875 kPa
g
oxi:=0.5+—+y+ Hm=4.625 kPa

g
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Figura 3. Muro con diagrama de presion estatica mas incremento dinamico del empuje pasivo
—1’7
5 —>
| Elmuro empua
confra ia iema
e
S0m
- — —»
¥ Fp= 643 75 kN'm ADEp= 1052 kN'm
- 7'— o _/_
. E | 155m

ADEP’:‘;” (y-Hm®)- (Kpg—Kp)+(1-Kv)=

(1.052-10%) Lok

m

A continuacion, se muestra de manera gréfica las distribuciones de presion activa, en reposo y pasiva
hasta la profundidad de desplante, teniendo en cuenta la presion de poros y el esfuerzo efectivo.

Tabla 24, Distribuciones de presion para diferentes profundidades

Profundidad | Esf.Total | Presién dePoros | Esf. Efectivo | Dist. Presion Activa| Dist. Presion Reposo |Dist. Presién Pasiva
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,50 9,25 0,00 9,25 3,053 4625 27,750
1,00 18,50 0,00 18,50 6.105 9,250 55,500
1,20 22,20 1,96 20,24 6,679 10,119 60,714
. 1,50 27,75 4,91 22,85 7,539 11,423 68,535
2,00 37,00 9,81 27,19 8,973 13,595 81,570
2,50 46,25 14,72 31,54 10,407 15,768 94,605
3,00 55,50 19,62 35,88 11,840 17,940 107,640
3,50 64,75 24,53 40,23 13,274 20,113 120,675
4,00 74,00 29,43 4457 14,708 22,285 133,710
4,50 83,25 34,34 48,92 16,142 24,458 146,745
5,00 92,50 39,24 53,26 17,576 26,630 159,780
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Figura 25. Representacion grafica de distribucion de presiones hasta la profundidad de
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7.3. PRESION HIDROSTATICA

La presencia del nivel freatico a 1.00m en promedio de profundidad desarrolla presiones hidrostaticas
en las paredes. A continuacién, se muestra la represeniacion esquematica de la distribucion de presion
de agua. Sin embargo, la condicion més critica se asume en caso de una creciente y alcance el nivel
maximo del agua, cuando coincida con el nivel de la losa superior del puente.

Pagina | 55
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Tabla 25. Presion de poros

Profundidad [m] |Presién de Poros [kPa]
0,00 0,00
0,50 0,00
1,00 0,00
1,50 491
2,00 9,81
2,50 14,72
3,00 19,62
3,50 2453
400 2943
4,50 34 34
5,00 39,24

Ingemero Clwl
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Figura 26. Distribucion de presion hidrostatica o presion de poros

———
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Los anteriores valores corresponden a la distribucion de presién hidrostatica actuante sobre el muro

de la estructura.
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7.4. EMPUJE LATERAL GENERADO POR SOBRE CARGA VERTICAL.

b

Sobre las paredes de la estructura actia en empuje horizontal generado a partir de las sobrecargas
consideradas en la superficie adyacente a los bordes del box. Esta distribucion se considera uniforme.
También es funcion de los coeficientes de tierras en condicion activa, pasiva y de reposo.
Considerando una sobrecarga de 10kN/m? y la altura del muro de 3.00 m se muestran a continuacion

los valores obtenidos para las condiciones en reposo, acliva y pasiva.

Ky 17
10 k’j-s.o m-|Kp|=|150 _
" K, g5}

7.5.SOBRECARGA POR LLENO

Para calcular la sobrecarga se debe tener en cuenta la carga generada por los elementos que se
encuentren en la parte superior, como llenos o estructuras de pavimentos, en aplicaciones viales la
AASHTO recomienda como sobrecarga minima la generada por un espesor de 0.60 m, repartida
uniformemente sobre la superficie del muro (Geosistemas Pavco 2009).

q=ZV*d

7.6. SOBRECARGA POR VEHICULOS (CARGA VIVA)

Con el objeto de estimar el incremento de esfuerzo que se presenta horizontalmente a cualquier
profundidad sobre la estructura de contencion, producto de la presencia de un vehiculo en la via, esta
condicion se revisara utilizando la teoria de la elasticidad, la cual permite determinar la presion lateral
de la tierra sobre estructuras de retencion causada por varios tipos de sobrecarga, tales como una
carga en linea y una carga de franja. (Braja M. 2010).
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El peso y espaciamiento de los ejes y de las ruedas del camion de disefio como se especifica en las

figuras 3.6.1.2.2-1 de CCP-14.

Figura 27. Peso y espaciamiento de los ejes y de las ruedas del camion de disefio

600 mm General
300 mm VYuelo sobre el tablero

£300 mm 43CC a “00C vm

Zarril de disefio 3600 mm

Fuente: CCP-14
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8. FACTORES DE SEGURIDAD DE ESTABILIDAD EXTERNA NORMATIVOS

A continuacion, se expresan los diferentes factores de seguridad minimos para la revision de la
estabilidad externa de un muro de contencion, para condiciones estaticas y dinamicas.

Tabla 26. Factores de seguridad para condiciones estaticas

FACTOR DE NORMA

SEGURIDAD NSR-10 AASHTO CCP-14 (ASD)
Deslizamiento 1.60 1.50 1.50
Volcamiento 3.00 2.00 .
Capacidad de Carga 3.00 3.00 3.00

Fuente (Elaboracion Propia)

Tabla 27. Factores de seguridad para condiciones dinamicas

FACTOR DE SEGURIDAD : NORMA
NSR-10
Deslizamiento 1.10
Volcamiento 2.00
Capacidad de Carga 1.50
Fuente (NSR-10)
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8. MEJORAMIENTO DE SUELO DE SOPORTE ZONA DE CONTACTO DE
CIMENTACION

Al observar la gradacion en los suelos de grano fino y el potencial expansivo, en la zona de contacto
de la cimentacion se recomienda realizar una excavacion, cuya profundidad sera de 1.00 m,
reemplazar el suelo natural por un relleno compacto hasta alcanzar el nivel de fundacion y encapsular
este material granular en un geotextl NT 2500 o similar, a continuacion, se muestra una
esquematizacion de la estructura mencionada,

Figura 28. Estructura del mejoramiento

-

Geotextil NT 2500
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El material seleccionado a usarse en los rellenos y en la nivelacion debe tener cumplir las siguientes

I

»

disposiciones:

Tamaiio maximo: 75mm
% Pasa tamiz No. 10 <80%
% Pasa tamiz No. 200: <25%
Materia Orgénica: 0%
Limite Liquido: <30%
Limite Plastico: <10%

Si durante el proceso de excavacion o corte se evidencia suelos saturados altamente deformables, se
recomienda realizar un reemplazo con el objeto de mitigar deformaciones en el suelo natural de
soporte, el cual, consiste en la colocacion de piedra gruesa (rajon) de mejoramiento en un espesor no
inferior 2 0,500m (500mm).

El proceso de reemplazo consiste en la colocacion y posterior apisonamiento de piedra rajon, esto se
debe realizar hasta que se evidencie un soporte firme y que no presente deformaciones excesivas.
Seguidamente realizar un sello en la parte superior de la capa de piedra rajon, el cual consiste en
colocar una capa en material granular con un espesor de 0,10m {100mm), lo cua! busca cerrar los
intersticios presentes entre las particulas de piedra rajon.

No se recomienda cimentar la edificacion sobre el material granular encontrado en el primer metro de
las exploraciones realizadas. El nivel de desplante de la cimentacion se mide a partir del suelo en
estado natural.

m— B Ingeniero Civil

Nit. 11002312-2

Pagina | 61



X “ROBINSON

“& MARTINEZ

LY

)

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la seccion 5.7 CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACION SUPERFICIAL del presente
informe se encuentran registrados los valores de capacidad de carga obtenidos para cimentaciones
rectangulares, estos valores se encontraron para una profundidad de desplante de 3.00m. El analisis
se realizo para una condicion no drenada. Cu=0y ® #0.

Los valores expuestos en los cuadros de capacidad de carga son valores netos es decir la capacidad
de carga ultima se le desconto la sobrecarga del terreno natural y luego se dividio entre el factor de
seguridad. Estos valores son para los sitios donde se proyecta la construccion.

Si el peso de material retirado producto de la excavacion, es igual a la carga total colocada, se
considera una cimentacion compensada. En el caso que el peso del material extraido producto de la
excavacion sea mayor a la carga fotal que se esta colocando se considera sub compensada. Para
esta condicion aumentar las dimensiones de la cimentacion hasta alcanzar la compensacion total con
el objeto de mitigar el efecto de levantamiento.

Dentro del alcance de esta consultoria, no esta la determinacion de cargas. Por lo anterior el ingeniero
estructural debe realizar la verificacion de las dimensiones de la cimentacion, las cuales, deben ser

verificadas por los diferentes criterios estructurales.

En la seccion 5.8 ASENTAMIENTOS ELASTICOS CIMENTACION SUPERFICIAL del presente
informe se encuentran registrados los valores de los asentamientos inmediatos para una condicion de

una cimentacion rigida.

Se observa el estado de consistencia plastico y liquido de las muestras obtenidas durante la
exploracion y la resistencia al corte de los materiales evidenciados presentaron valores promedios
superiores a 50kPa; las humedades de los materiales encontrados oscilaron entre 18% y 38%, los
indices de plasticidad estuvieron entre 4% y 21% y el nimero de golpes por pie de penetracion
estuvieron entre 15 y 50, los cual conlleva a categorizar el perfil de suelo como tipo D.
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Los materiales finos que predominan en el sitio, conllevan a un analisis sobre la posible expansion de

Y

|

los mismos. Basados en los resultados de Limites de consistencia el material del sitio presenta un
potencial de hinchamiento bajo por tener valores de Limite Liquido entre 21% y 41% Limite Plastico
entre 16% y 24%.

A fravés del anterior grafico se observa que el 50% de las muestras exiraidas presentan
susceptibilidad a la licuacion, las cuales corresponden a los primeros 5 metros de profundidad de la

exploracion.

Se descarta la posibilidad que los distintos estratos encontrados correspondan a suelos colapsables
de acuerdo con lo anotado por la NSR10.

Al observar la gradacion en los suelos de grano fino y el potencial expansivo, en la zona de contacto
de la cimentacion se recomienda realizar una excavacion, cuya profundidad serd de 1.00 m,
reemplazar el suelo natural por un relleno compacto hasta alcanzar el nivel de fundacion y encapsular
este material granular en un geotextil NT 2500 o similar, a continuacion, se muestra una
esquematizacion de la estructura mencionada,
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Geotextil NT 2500

1,00 m

El material seleccionado a usarse en los rellenos y en la nivelacion debe cumplir las siguientes

disposiciones:

. Tamafio maximo: 75 mm
% Pasa tamiz No. 10: <80%
% Pasa tamiz No. 200: <25%
Materia Organica: 0%
Limite Liquido: <30%
Limite Plastico: <10%
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Si durante la excavacion se evidencian sueltos deformables, se debe realizar un reemplazo en piedra
rajon, el cual, consiste en la colocacion y posterior apisonamiento de piedra rajon, esto se debe realizar

hasta que se evidencie un soporte firme y que no presente deformaciones excesivas.

Seguidamente realizar un sello en la parte superior de la capa de piedra rajon, el cual consiste en
colocar una capa en material granular con un espesor de 0,10m (100mm), lo cual busca cerrar los
intersticios presentes entre las particulas de piedra rajon.

Una vez finalizado el proceso de sello, colocar material granular en capas de espesor no mayor de
0.15m (150mm), hasta alcanzar la cota del nivel de desplante o de apoyo de la cimentacion.
Seguidamente al finalizar la actividad descrita anteriormente, se recomienda verificar la ausencia de
las altas deformaciones observadas inicialmente.

Una vez se alcance el nivel especificado para el desplante de las fundaciones se debe vaciar un solado
en concreto pobre con el fin de proporcionar una superficie de apoyo limpia y homogénea para las
actividades de armado y vaciado de la estructura.

Se han realizado los analisis de esfuerzos laterales debidos a los materiales encontrados durante la
exploracion, los cuales fueron evaluados mediante la teoria clésica de esfuerzos laterales de Rankine,
la cual se fundamenta en las teorias del equilibrio pléstico, que en suelos se refiere a la condicion en
que cada punto en una masa de suelo esta a punto de fallar. De la misma forma con base en la
formulacion pseudo-estatica propuesta por Mononobe — Okabe, fueron determinados los coeficientes
de presion de tierras para condicion dinamica.

De acuerdo con lo anterior, se recomienda utilizar diagramas de presiones laterales triangulares,
propias de suelos friccionantes, considerando los siguientes parametros:
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e Peso unitario del relleno: 18.5 kN/m3
e Angulo de friccion intema: 30°
e Coeficiente de reposo (Ko) 0.500
e Coeficiente pasivo (Ke) 3.000
e Coeficiente activo (Ka) 0.333

Para una condicion sismica segun Mononobe-Okabe
o Coeficiente pasivo (Keg) 7.7115
e Coeficiente activo (Kag) 0.355

A continuacion, se muestra de manera grafica las distribuciones de presion activa, en reposo y pasiva
hasta la profundidad de desplante, teniendo en cuenta la presién de poros y el esfuerzo efectivo.

Tabla 28. Distribuciones de presion para diferentes profundidades

Profundidad | Esf.Total | Presion dePoros | Esf. Efectivo | Dist Presion Activa| Dist. Presion Reposo |Dist Presion Pasiva
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,50 9,25 0,00 9,25 3,053 4,625 27,750
1,00 18,50 0,00 18,50 6,105 9,250 55,500
1,20 22,20 1,96 20,24 6,679 10,119 60,714
1,50 27,75 491 22,85 7,539 11,423 68,535
2,00 37,00 9,81 27,19 8973 13,595 81,570
2,50 46,25 14,72 31,54 10,407 15,768 94,605
3,00 55,50 19,62 35,88 11,840 17,940 107,640
3,50 64,75 24,53 40,23 13,274 20,113 120,675
4,00 74,00 2943 4457 14,708 22,285 133,710
4,50 83,25 34,34 48,92 16,142 24,458 146,745
5,00 92,50 39,24 53,26 17,576 26,630 159,780




M

desplante

PROFUNDIDAL [m]
w

Los suelos de fundacion no deben permanecer expuestos a la intemperie por periodos superiores a
24 horas, si el vaciado de la fundacion no se puede realizar el mismo dia en el que se ejecuta la
excavacion, se recomienda dejar el nivel de excavacion unos 20 centimefros por encima de la cota de
fundacion, los cuales se retiraran previamente a momento de realizar el vaciado de la zapata.

Por ningin motivo utilizar el material de las excavaciones como material de relleno a nivel de
cimentacion o como relleno en el sobre cimiento. Utilizar siempre como material de relleno material
seleccionado compactado al 95% del Proctor modificado. Se recomienda realizar ensayo Proctor al
material y verificar las densidades en campo con el fin de garantizar la adecuada compactacion.

Con el objeto de garantizar la estabilidad de los taludes producto del corte en el proceso de
excavacion, se debe entibar y apuntalar, asimismo se tomaran todas las medidas y precauciones
necesarias para evitar que entren aguas lluvias o de escorrentia a las fundaciones y saturen los suelos
aptos para apoyar las cimentaciones. Se recomienda que una copia del informe de suelos permanezca
en la obra con el fin de agilizar las consultas del caso.
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Las recomendaciones realizadas en el presente informe se basan en las condiciones de campo

observadas, los resultados de laboratorio y el analisis de ingenieria anteriormente descrito. Si durante

la construccion del proyecto llegaran a presentarse condiciones diferentes a las enunciadas y

asumidas como tipicas, o surgiese cualquier dificultad imprevista, esta situacion debera ser informada

oportunamente a fin de realizar los ajustes y evaluaciones pertinentes.

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA



I

|

\
N ~ROBINSON

“ == MARTINEZ

11. BIBLIOGRAFIA

CORONADO, C., VILLAFARE, R., & RIOS, L. (s.f.). Resistencia de los Suelos a la licuacion. .
Colombia.

DAS, B. M. (2001). Principios de Ingenieria de cimentaciones. México: International Thomson.

Dugque, H. (1980). Geotectonica y evolucion de la region noroccidental colombiana. Bol. Geol., 23(3),
4-37.

Duque, H. (1984). Structural style, diapirism, and accretionary episodes of the Sinu- San Jacinto
terrane, southwestern Caribbean borderland. Geological Society of America Memoir 162,
303-316.

Duque, H. (1990). The Choco Block in the northwestern corner of South America: Structural,
tectonostratigraphy and paleogeographic implications. Journal of South American Earth
Sciences, 3(1), 71-84.

Earth. G. (2021).
ECOPETROL. (2002). Interpretacion de Radar Sind- San Jacinto.

IGAC. (2009). Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras. Departamento de Cérdoba.
Bogota: mprenta Nacional de Colombia.

INVIAS. (2014) Norma Colombiana de Disefio de Puentes (CCP-14)
Londofio, & Gonzalez. (1997). Mapa geologico del departamento de Cordoba. Ingeominas.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE (NSR10). TITULO A.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE (NSR10). PREFACIO, vi-v.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE (NSR10). TITULO H, H-49.

— g Ingeniero Civil

Nit. 11002312-2

Pagina | 69



1

b

i

LU S

™~ .
S ROBINSON

_— — Ingeniero Civil

Nit. 11002312-2

Pagina | 70

ANEXOS

. PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y RESULTADOS DE ENSAYOS SONDEOS

1Y2
MEMORIAS DE CALCULO

REGISTRO FOTOGRAFICO

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS QUIPOS UTILIZADOS
DOCUMENTOS ING ESPECIALISTA EN GEOTECNIA.

5.1 MATRICULA PROFESIONAL

5.2COPNIA

5.3 DIPLOMA INGENIERO CIVIL

5.4 DIPLOMA ESPECIALISTA EN GEOTECNIA



ESTUDIO DE SUELOS
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISERO DE PAVIMENTOS ==
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ﬁ —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA - MAGISTER EN INGENIERIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS | | —
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO: COMSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA FECHA: ABRIL - 2021

ALTO ROSARIO, CCRREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA i

umte | uwite | ivoiceoe HUMEDAD NUMERO DE pEso
PROFUNDIDAD DESCRIPGION CLASIFICACION |, 10iipc, LL| PLABTICO, | PLASTICIOAD, 1P| GRADACION%PASA | NatuRAL, | MDICEDE | goruno | NOMERODE | GOLPEBPOR | COMEBION [, it
m SUCS oo ol oy Wow | [HQUDEZ L GOLPES SPT PIE DE i) | S
PENETRACION L
BN ERE

050-100  |ARENA LIMOARCILLOSA COLOR ROJZO CON AMARILLO sMsc 20 1800 500 o502 | sa25 | sum | 4sm2| 18ss RV " R PR g 5049 | 1984
150-200  |ARENA ARGILLOSA COLOR ROJZO CON AMARILLO 5¢ 2700 16,00 1100 10000 | 10000] 7244 | 3843 | 2040 a0 | Pusteo | 5] 8| 6 1 33 1847
250-000  [ARENA LUMOARCILLOSA COLOR ROUZO 6 2400 1900 500 w000 o535 | esr0 | 2020 | 214 050 | Pusteo | 7| 8| w0 1 8248 1850
350-400  [ARENA ARGILLOSA COLORROAZO st 2800 1700 100 [ 10000] 10000 a4 | asre| e o0pt | Pesteo | 5] 6| @ 1 07 1810
Mg, | [LERARE APASIIGOAD GOLOR SARNELIA CON o Moo | 10 1200 |10000] 1000] ss00 | seaz | zaes 045 | Piisteo | 11 [ 15 ] @ P 143 1845
550-6,00 “mmﬁ_%_mmmzx PLASHRI0AD COLOR GARMELITA COM oL 300 2400 1300 100,00 10000] 8454 | 7104 | 2842 03 | Pasteo | 0| 11 ] 10 2 5670 1842
§50.7.00 nmm_nmtmm_mmmz» PLASTICIOAR BOROR CARMELITA CON o 3500 2w 1360 10000 | 10000| 2894 | s0s8 | 2688 038 | Pléstco | 12| 12| 1 b nn 1831
e R o won | 200 1400 100,00 | 10000 | 9525 | ag22| 2800 036 | Fuseo | 5| 30| 2 5 : 1919
850-900 umﬂ%aw_m%:} FEAIRGDAD COLQR CARMELITA CEM oL 31,00 2400 1400 10,00 [ 10000] 310 | mogo | 2m0¢ 020 | Plastea | 25| 0| 2 60 7310 1885
9001000 ﬂmm%%_mmm»i RSB A0 GOLUR SARMELILA.COW oL 100 20 1700 10000 [ 100 | s80s | sa7 | 2825 037 | Pusteo | 35| 3| 3 8 8451 1951

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
ESFECIALISTAEN GEGTECHIA
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA
EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE

MONTERIA

SITIO: VDA ALTO
ROSARIO, C SAN

ANTERITO,
MONTERIA

SONDEQ 1

CARACTERIZACION DE MUESTRAS SONDEO 1

FECHA: ABRIL - 2021

PESO
MUESTRA N° PROFUNDIDAD | DIAMETRO ALTURA m?f:go UN_IT&RE PESO HUMEDO| PESO SECO |PESO RECIPIENTE HUMEDAD
(m) {cm) {cm (o) HUMEDO {e7) {ar) (o) NATURAL (%)
(KNiw?)
1 0,50-1,00 | 380 10,30 | 23154 | 1944 40,25 36,54 16,54 18,55
2 1,50 - 2,00 3,70 10,10 | 204,50 | 1847 58,42 51,23 15,88 20,40
3 250-3,00 | 3,70 8,30 168,52 | 18,52 57,64 50,37 16,32 21,94
4 350-4,00 | 360 8,30 15589 | 18,10 59,36 50,32 15,38 25,87
5 4,50 - 5,00 | 3,60 7,80 149,35 | 18,45 56,21 47,58 16,14 27 45
6 550-6,00 | 360 8.30 15660 | 1842 | 51,32 44,21 19,19 28,42
7 850-7,00 | 3,65 8,70 168,67 | 18,31 56,24 48,32 18,64 26,68
8 7,50-8,00 | 3,60 8,30 16530 | 19,19 66,34 5537 16,32 28,09
9 8,50-9.00 | 3,60 10,30 | 20147 | 18,85 65,76 55,39 18,34 28,04
10 950-10,00 | 3.6 7.2 14578 | 19,51 64,52 54,32 18,21 28,25
[OBSERVACIONES:

\
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL ESTUDIO DE SUELOS ﬁ \
DISENO DE PAVIMENTOS —d | |
INGENIERO GVIL CARACTERIZACION DE MA‘I'ER;AI..ES -—__ﬁ“" "-_—-__..:""
|~ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA {— ENSAYOSDECONTROLDE CAUDAD |
' ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE - 123-13; LN.VE - 125-13; IN.VE - 126-13 I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE  |SOLICITANTE:
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA )
INTERVENTORIA:
|I.0CMI2ACION: VDA ALTO ROSARIO, CSAN ANTERITO, MONTERIA {SONDEO: 1 |FECHn: ABRIL - 2021 I
MATERIAL: ARENA LIMOARCILLOSA COLOR RONZO CON AMARILLO IMUE_STRA: 1 PROFUNDIDAD: 0,50m - 1,00m
LIMITE LiQuiDO 26,00 -
Mo T = Nimero de tara 2550 A
Ho Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande 25,00
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) g 24,50
P2 = Peso seco del material + tara (gr) = 24,00 4
P3 = Peso tara (gr) 'E 2350 o
Stw = Porcentaje de humedad (%) E 23,00 -
§ 22,50 +
No GOE 30 24 16 22,00 4
{ho T 32 36 27 21,50
P1 45,14 42,17 40,21 21,00 .
P2 35,91 37,22 35,82 kLY 100
P3 1526 16,18 1847 No Golpes
Saw 21,24 2354 25,32
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Pesaincial, P1 (g1 245
P1 = Peso himedo del material + tara (gr} Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seca del material + tara (gr}
P3 = Peso ta TAMIZ i i
o tara (g7 Pesa retenido (gr) | % Retenido | ™Retenido s
%w = Porcentaje de humedad {%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 000 0,00 100,00
NoT 421 25T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 21,34 22,34 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
{p2 1947 | 2020 3/4"° 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 9,34 8,65 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sew 15,41 18,56 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 10,24 418 418 95,82
Limite liguido 23,00 % 10 2,000 28,35 11,57 15,75 84,25
Limite plistico 18,00 % 40 0,425 79,54 32,47 48,22 51,78
Indice de Plasticidad 5,00 % 200 0,075 14,37 5,87 54,08 45,92
r 120,00
CLASIFICACION
S.ULCS SM-SC e
AASHTO A4 15 2
£0,00
3
OBSERVACIONES: e -
- 40,00
+ 20,00
0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)
.r"'
]
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INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES | = =9
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA —ENBAYOS DE CONTROL DE CALIDAD ]
I ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE - 123-13; LN.V E-125-13; LN.VE - 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE  {SOLICITANTE:

LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO

ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA
INTERVENTORIA:

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, € SAN ANTERITO, MONTERIA Isonnso: 1 |FECHA: ABRIL - 2001 e
MATERIAL: AREMA ARCILLOSA COLOR ROJIZO CON AMARILLO MUESTRA: 2 |PROFUNDIDAD: 1,50m - 2,00m

LIMITE LIQUIDC 30,00 -
Mo T = Numero de tara 2950
No Golpes = Namero de golpes en la casuela de casagrande 29,00 1
P1 = Peso himedo del material + tara {gr} § 28,50 A
P2 = Peso seco del material + tara (gr) i 28,00 A
P3 = Peso tara (gr) - 27,50 4
%w = Porcentaje de humedad (%) £ 27,00 {
§ 26,50 o
| o Golpes 30 25 17 5,00 -
ot a1 10 23 5,50
Pl 42,31 41,98 38,69 25,00 . . o
L' 36,84 36,12 34,32 io
Ir3 15,27 14,54 19,46 Mo Golpes
I%—w 2%_34 2718 29i41
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Na T = Numero de tara Pesoincial, P1 (g 248
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i
P3 = Peso tara (gr) tenido (gr) | % Retenido F%Retenido o Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
INn T 38T 30T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
I_Pl 22.54 21,32 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,80 19,54 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 948 8,21 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
B 15,38 15,68 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
a 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 2700 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 16,00 % 40 0,425 63,34 27,56 27,56 7244
indice de plasticidad 11,00 % 200 0,075 89,32 36,02 63,57 3643
r 120,00
CLASIFICACION
SUCS sC 100
AASHTO A6 iG (1]
£0,00
3
OBSERVACIONES: [ 90 <
40,00
+ 20,00
r u T T 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particutas (mm)
" et
L@ i
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL P e S |-
[ DistNODEPAVIMENTOS | —= \:-._1
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ,==-"=_.—-_- -_-_-.__...,_-""'-
D5 DE MEZCLAS DE CONCRETOS e
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
I ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE - 123-13; IN.VE - 125-13; LN.VE - 126-13 ]
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |SOLICITANTE:
SOBRE LA CUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA )
JINTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO RO‘S#EG, £ SAN ANTERITO, MONTERIA SONDEO: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MATERIAL: ARENA LIMOARCILLOSA COLOR RONZO MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD: 2,50m - 3,00m
LIMITE LiQuiDO 27.00 -
MNo T=Nuimero de tara 26,50
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 26,00 4
P1=Pesa himedo del material + tara {gr) E x50
P2 = Peso seco del material + tara {gr) 3 25,00 -
P3 = Peso tara (gr) -é 2450 4
%w = Porcentaje de humedad (%) g 2400 4
z 23,50 -
No Gol 30 25 17 23,00 +
No T 20 10 15 22,50 4
P1 33,54 41,28 45,33 22,00 -
P2 35,81 36,86 39,88 10 100
{r3 19,13 18,89 19,06 No Golpes
Pw 22,38 24,58 26,39
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Niamero de tara Peso incial, P1 {gr) 220
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr}
& TAMIZ tenid i
P3 = Peso tara (gr) Peso % Retenido %Retenido o% Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (=) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 57 52 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 19,54 20,31 1 25,000 0,00 0,00 6,00 100,00
P2 17,73 18,35 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 8,35 8,22 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sew 19,28 19,34 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liguide 24,00 % 10 2,000 10,24 4,65 4,65 95,35
Limite pldstico 19,00 % 40 0,425 58,62 26,65 31,30 63,70
Indice de Plasticidad 500 % 200 0,075 84,50 38,41 69,71 30,79
- 120,00
CLASIFICACION
100,
SULS SM-SC .00
AASHTO A-2-4 IG o
50,00
OBSERVACIONES: | en0n &
L 40,00
- 20,00
0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
”’IS |
[\ W}
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel, 789 1152
laberatoniorarns i@grmail.corn
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL BISEND DE PAVIMENTOS =l
INGENIERO QVIL ammm D&ﬁm;:% #--—"" "---____“'
DISENO DE — —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA =

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E - 123-13; LN.VE-125-13; LN.VE- 126-13 I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD{SOLICITANTE:
ISOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

|INTERVENTORIA:

ECHA: ABRIL

- 2021

TOCALZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA
MATERIAL: ARENA ARCILLOSA COLOR RONZD

SONDEO: 1
MUESTRA: 4

LIMITE LiQUIDO 30,50 -
No T = Nimero de tara 30,00 4
ho Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 29,50 4
P1=Peso himedo del material + tara (gr) 29.00 1
P2 = Peso seco del material + tara {gr) e
- 2850 4
P3 = Peso tara (gr) %
3w = Porcentaje de humedad (35) E™"
2 2750
No Golpes 31 23 17 * 2700
Mo T 21 24 [ %50 5
Pl 39,24 35,65 35,21 26,00
Ip2 35,03 34,35 31,39 10 100
| [ 15,05 19,14 18,74 No Golpes
| 26,38 28,31 30,24
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Ndmero de tara Peso incial, F1 {gr} n
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ ido | i
P3 = Peso tara (gr) Peso retenide % Retenida “%Retenido i
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
InoT 351 231 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 21,34 22,34 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 19,70 20,42 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 9,66 9,05 2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sw 16,34 16,87 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 28,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite pléstico 17,00 % 40 0,425 69,74 31,56 31,56 68,44
Indice de plasticidad 11,00 % 200 0,075 42,58 19,27 50,82 49,18
- 120,00
CLASIFICACION
100,00
s.u.Ccs sC o
AASHTO A6 16 3
- 20,00
:
OBSERVACIONES: - 60.00 &
L 40,00
- 2000
r - ¥ - 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0.010
Tamaiio de particulas {mm)
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

LABORATORISTA

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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ESTUDIO DE SUELOS —
-"'-'-
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL e i
INGENIERO CIVIL [ CARACTERIACION DE MATERIAES | e ||
"DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS e —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
I ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE- 123-13; LN.VE-125-13; I.INVE- 126-13 |
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD [CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIC,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MURICIPIO DE MONTERIA INTERVENTORIA:
LOCALZACION: VDA ALTO mﬁo, C SAN ANTERITO, MONTERIA SONDEC: 1 |FECHA: ABRIL - 2021 I
MATERIAL: ARCILLA DI PLASTICIDAD COLOR MELITA CON GRISES IMUESTRA: 5 |PROFUNDIDAD: 4,50m-5,00m
LiMITE LIQUIDO 37,00 -
No T = Ndmero de tara 36,50
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande . 36,00 4
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) ; 35,50 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr) o 35.00 4
P2 = Peso tara (gr) g 3450
%w = Porcentaje de humedad (36) g 324,00 4
§ 33,50 4
Mo Gol 31 23 17 33,00 4
No T 13 ] 2 32,50 4
| G 36,41 3864 4134 2,0 i
P2 32,12 33,60 35,39 1o 100
P3 18,91 19,08 15,07 Mo Golpes
Fow 32,45 34,71 36,48
LiMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nomero de tara Peso incial, P1 {gr} 247
P1 = Pesc humedo del material + tara (gr) Pesa final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i i
P3 = Peso tara (gr] AM Pesa retenido % Retenido %NeieTn:: & bica
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm {en) acumida
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T EE} 121 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 21,34 19,87 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 19,12 17,29 /4" 19,000 000 0.00 0,00 100,00
P3 864 908 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
I-%w 71,724 22,54 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Lirnite iquido 34,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 22,00 % 40 0,425 12,34 5,00 5,00 95,00
Indice de Plasticidad 12,00 % 200 0,075 21,18 857 13,57 2643
- 102,00
CLASIFICACION
- 100,00
SUCS a - 98,00
AASHTO AB G 11 6,00
- 94,00 E
. a
OBSERVACIONES: L 500 %
L 90,00
- 88,00
- 86,00
" T - . 84,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 Bf La Floresta, Monteria, Cel 313 7836397 Tel, 789 1152
laboratoriorams @gmail.com




~ ESTUDIO DE SUELOS
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL e ﬁ -
INGENIERO CIVIL mmgmm o;mrmg.'zs —i==
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA i P A A
[ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LALV E - 123-13; LN.V E- 125-13; LN.VE- 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,

CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERLA

INTERVENTORIA:

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA
MATERIAL: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD ELITA CON VETAS GRISES

SONDEO: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 5,50m-6,00m

LiMITE LIQUIDO 40,00
No T = Nimero de tara 38,50 4
Ne Golpes = Mumero de golpes en la casuela de casagrande . 39,00 4
P1 = Peso himedo del matesial + tara (gr} iasso 1
P2 = Peso seco del material + tara {gr) - 38,00 4
P3 = Peso tara (gr) -E 37,50
Stw = Porcentaje de humedad (%) E 37,00 4
E 350 1
No Golpes 30 23 15 36,00 1
NeT E] 43 22 35,50 4
P1 4327 | 4188 | 4125 35,00 : .
P2 36,21 34,65 34,97 10
P3 16,18 15,77 19,04 No Golpes
Sow 35,28 37,25 39,41
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Pesoincial, P1 (gr} 138
P1 = Peso humedo del material + tara (gr} Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ pesoretenido| o | %Retenido —
%w = Porcentaje de humedad {%) In mm (g7} acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
{roT a8 46 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
I 135 | 2234 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
lP! 18,20 19.53 3/9" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 513 818 > 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2w 24,09 24,71 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 37,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 24,00 % 40 0,425 71,34 15,46 15,46 84,54
Indice de plasticidad 1300 % 200 0,075 18,62 13,49 2896 71,04
120,00
CLASIFICACION
sUCSs (=1 [0
AASHTO A-B 16 9
80,00
2
OBSERVACIONES: - 60,00 §
t 40,00
L 20,00
- - . 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas {mm)
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
— ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD __|

—
1
e W
— h\‘““"-h‘
p— L —

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E- 123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE - 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIC,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA INTERVENTORIA:
TOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA [SONDED: 1 FECHA: ABRIL - 2021 |
MATERIAL: ARCILLA DE BAJA PUASTICIDAD COLOR CARMELITA CON VETAS GRISES [MUESTRA: 7 PROF UNDIDAD: b,50m-7,00m 1
LiIMITE LiQuiDO 38,00 -
No T = Numero de tara 37,50 4
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 37,00 4
P1 = Peso hiimedo del matesial + tara (gr) ¥ 3650 4
P2 = Peso seco del material + tara (gr] = 35,00
P3 = Peso tara (gr) S 35,50
%w = Porcentaje de humedad (25) E 35,00 4
§ 24,50 ~
o Golpes 30 25 17 34,00
froT 37 42 17 33,50 4
fr1 4321 42,35 41,24 33,00
fe2 36,25 3544 35,15 10 100
18 15,32 16,05 18,83 No Golpes
feow 3328 35,64 37,28
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Na T =Ndmero de tara Peso Inctal, P1{gr 265
P1 = Peso hamedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i i
P3 = Peso tara (gr) Peso retenido % Retenido *Retenido % Pasa
%w = Parcentaje de humedad (3} in mm (er) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
| s 36T 261 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 2014 2038 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 18,00 18,34 34" 19,000 0,00 4,00 a,00 100,00
| ] 842 8,95 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Fsew 2235 | 2178 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite fiquida 35,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 22,00 % 40 0,425 2,80 1,06 1,06 98,94
Indice de Plasticidad 13,00 % 200 0,075 21,38 8,07 9,12 90,38
102,00
CLASIFICACION
L 100,00
s.ucCs =1
AASHTO AS IG 13
- 98,00
2
OBSERVACIONES: 96,00 §
94,00
- 92,00
30,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm})
/
{
d |
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 Bf La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel, 789 1152
laboratoriorams@gmail. com
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL ESHENO O St =T
| DISERQ DE PAVIMENTOS e f1{
INGENIERO CIVIL CARALTERIZACION DE MATERIALES ﬁ“" '_:-_-..__"
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS P e
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA [ ENSAYOS DE CONTROLDE CAUDAD ]
, ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E- 123-13; N.VE - 125-13; LNVE-12613
PROYECTO: CONERUCCIDN DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA INTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN A&TﬁTﬂ, MONTERIA |SONDEO: 1 FECHA; ABRIL - 2021
ATERIAL: ARCILLA DE [ ICIDAD COLOR CARMELITA CON VETAS GRISES ]MU&STRA: ] PROF UNDIDM-S,MH
LiIMITE LiQuiDO 40,00 +
No T = Ndmero de tara 3250
No Golpes = Nitmero de golpes en la casuela de casagrande 39,00
P1= Peso hdmedo del material + tara (gr} E 32,50 4
P2 = Peso seco del material + tara {gr} o 38,00 -
P3 = Peso tara (gr) i 37,50 4
%w = Porcentaje de humedad (3} g 37.00 4
g 3650 1
[No Golpes 35 26 17 36,00
Ne T 14 34 25 3550 1
P1 32,58 36,27 38,14 35,00 v
[ 29,04 30,77 32,60 n 100
P3 19,00 1599 18,58 No Golpes
Gew 3521 3721 39,54
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADOD
No T = Namero de fara Peso inclal, P1 {gr} 1s8
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del materal + tara {gr)
= TAMIZ ich
P3 = Peso tara (gr) Peso % Reténide %Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (38} In mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 54 50 112 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 20,47 21,32 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 18.20 1891 34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
r3 837 8,26 /2 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
B 23,14 22,58 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 37,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 23,00 % 40 0,425 3,50 177 1,77 98,23
Indice de plasticidad 14,00 % 200 0,075 17,84 901 10,78 89,22
102,00
CLASIFICACION [
100,00
SUCS CL
AASHTO A6 iG 13 958,00
- 96,00 L4
OBSERVACIONES: o
25,00 R
F 92,00
20,00
: . - - 38,00
100,000 10,000 L000 0,100 0,010
Tamaiio de particutas {mm)
il
/
{ Lt
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria, Cel 313 7836397 Tel, 789 1152
laboratotiorams @grail. com




ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS [ 1
DISENO DE PAVIMENTOS ____--""""_.. —
CARACTERIZACION DE MATERIALES i\

[ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS | S A,

[ ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD |

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LMLV E-123-13; LN.VE-125-13; LNVE- 126-13

PROYECTC: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD  |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO

DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA JINTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, CSAN A , MONTERIA SONDED: 1 IFECHA: ABRIL - 2021 _ |
MATERIAL: ARCILLA D LA A CON VETAS GRISES UESTRA: 9 ROEUNDIDAD: 8,50m-9,00m 1
LIMITE LiQUIDO 40,50
No T = Numero de tara 40,00 4
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande 39,50 -
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) ; 39,00
P2 = Peso seco del material + tara (gr) 3 3850 4
P3 = Peso tara (g} § 38,00
%w = Porcentaje de humedad (%) E 37,50 4
Z 37,0
[N Golpes 33 24 17 36,50
| 33 19 12 36,00 4
| 36,48 3521 31,28 35,50 .
fr2 30,81 30,83 27,74 10 100
Ie3 1517 19,38 18,95 No Golpes
36,21 38,26 40,29
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, P1 {gr} 21
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) Peso final, P2 {gr}
P2 = Peso seco del material + tara [gr)
= I i v
P3 = Peso tara {gr) TANIZ Peso retenido % Retenido #Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (3) In mm {ar) acumutado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
lﬂo T 60 55 1172 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 2125 2136 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 18,75 18,57 34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 837 8,42 1/ 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sew 24,12 2384 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 38,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Uimite plistico 24,00 % 40 0,425 15,24 6,90 690 93,10
Indice de Plasticidad 14,00 % 200 0,075 28,30 12,81 19,70 80,30
- 120,00
CLASIFICACION
b 100,00
s.ucs cL
AASHTO A6 1G 1
+ BO.O0
OBSERVACIONES: 0w <
40,00
- 20,00
’ 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm}
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-32 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152,

laboratorigrems @dgmail com



ESTUDIO DE SUELOS
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL _— =
DE PAVIMENTOS 1 ===
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ...‘ﬁ-—"-”—‘ h“"
DISEND DE MEZLLAS DE CONCRETOS e me— S
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA —ENSAYDS DE CONTROL DE CALIDAD |
| ENSAYD DE CLASIFICACION DESUELOS LN.VE- 123-13; LN.VE-125-13; ILNVE- 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD | CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARID, CORREGIMIENTO
DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA JINTERVENTORIA:

PROFUNDIDAD: 9,50m-10,00m

LiMiTE LiQUIDO 40,50 -
Mo T = Numero de tara
Mo Golpes = Numero de golpes en la casuels de casagrande 40,00 4
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) ]
P2 = Peso seco del material + tara (gr) 2 3950
P3 = Peso tara {gr) %
Y%w = Porcentaje de humedad (3} E 29,00 4
=
e =
No Golpes 3 5 18 * 3850 §
o T 42 5 11
{r1 43,38 44,35 41,75 38,00 :
| [ 3575 | 3715 | 3481 10 shg
[ 1605 18,81 18,83 Mo Galpes
e 38,24 39,25 40,31
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Numero de tara Pese incial, P {gr} 78
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seca del material + tara (gr)
P3=Paso ta TAMIZ i
Bso tara {_sr] Peso retenido o — %Retenido 9% Pasa
%éw = Porcentaje de humedad {35) n mm {e7) acumulado
b1 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
ot BT 18T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 19,54 20,34 i3 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 1772 isae 3/8" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 921 9,09 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
fosw 2131 | 2238 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 160,00
[ 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 29,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 22,00 % 40 0,425 543 1,95 1,95 98,05
Indice de Plasticidad 17,00 % 200 0,075 2320 8,35 10,30 £9,70
102,00
CLASIFICACION
Bl B - 100,00
SUCS cL
AASHTO A6 16 15 95,00
F 9600 g
OBSERVACIONES: &
as00 R
92,00
50,00
v 85,00
100,000 10,000 1.000 0,100 0,010
Tamafio de particulas {mm)
KEVIN MORA ROBI MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 33-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152,
laboratoriorams @grmail.com




ESTUDIO DE SUELOS e
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS ==
—
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ==
- ’.—— —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS i
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

I.NV. E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCGOON DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
'VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICPIO DE MONTERIA

Altura de I muestra, Lo {cm) 10,30 Peso de |a muestra humeda + recipients, P1 (gr) 40,25
Diametro de la muestra, D{cmj 380 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 26,54
Area inicial de la muestra, Ao {cnv’) 11,34 Peso del recipiente, P3 {gr) 16,54
Peso de la muestra, W (Erl. 231,54 Contenido de humedad, ¥W (%) 18,55
Peso unitario de la muestra, (griem®} 158 Sondea: No 1 Muestra: M1
Peso unitario de la muestra, (KN/m”) 19,44 JProfundided: 0,50 m - 1,00m Fecha: Abril - 2021
: DEFORMACION DELA - | DEFORMACION : SN R Tk : TR
. LECTURA DE MUESTRA | UNITARIA foea AREACORREGIDA |. = CARGA ESFUERZO (XPs)
DEFORMIMETRO : : {om?®} - (KN} :
0,000 0,000 0,000 1,000 11,341 0,000 0,000
20,000 0,051 0,005 0,995 11,397 0,012 10,134
40,000 0,102 0,010 0,980 11,454 0,015 13,445
60,000 0,152 0,015 0,985 11,511 0,021 18,547
£0,000 0,203 0,020 0,980 11,569 0,027 23,597
100,000 0,254 0,035 0875 11,628 0038 29,197
120,000 0,305 0,030 0,970 11,687 0,041 35,039
140,000 0,356 0,035 0,965 11,747 0,048 40,522
160,000 0,408 0,039 0,961 11,807 0,055 46,540
180,000 0457 0,044 0,956 11,368 0,062 52,494
200,000 0,508 0,049 0951 11,930 0,069 57,798
220,000 0,559 0,054 0,946 11,992 0,077 54,711
240,000 0,620 0,058 0,541 12,055 0,084 59,683
260,000 0,660 0,064 0,935 12,118 0,092 75,961
260,000 0,711 0,068 0,931 12,182 0,099 81,019
300,000 0,762 0,074 0,926 12,247 0,107 87,163
320,000 0213 0,079 03521 12,313 0,111 90,394
340,000 0,864 0,084 0,916 12,379 0,115 92,737
360,000 0,914 0,089 0,911 12,446 0,122 98,143
380,000 058 0,084 0,906 12,514 0,126 100,689
400,000 1,016 0,099 0,901 12582 0127 100,697
420,000 1,067 0,104 0,896 12,652 0,128 100876
240,000 1,118 0,100 0,891 12721 0,128 100,871
LSJST ENCIA A LA COMPRESION INC[)NF[NJ\% qu mulgs kPa COHE,_SIO N, C 50,49 kPa
Consistencn del Soeio Hesisignoa 2 la
Inconlinads
us Al & - M
N e g >
hk.ll.n_'-.- 1 = ./
fixs- 8 .
:.'- 300 ) § .,arrr
& =
RATA DE APLICACXIN DE CARGA 1,27% Jmin >
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME 5,020
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

Cra 14C ¥ 39-38 _B/1a Foresta,

ROBINSDN MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTEC

Monteria. TEL (4) 789 1152 - 313783 6397
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CTVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS i
DISENO DE PAVIMENTOS .
==
CARACTERIZACION DE MATERIALES e
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS Ty
ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

ILNV.E-152~-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo fem) 10,10 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 5842
Didmetro de la muestra, D (cm) 370 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 51,23
Area inicial de la muestra, Ac (cm?) 10,75 Peso del recipiente, P3 (gr) 15,98
Peso de la muestra, W {gr) 204 50 iContenido de humedad, %W (%) 20,40
Peso unitariode la mue:tra, {gr/om’) 1,88 Jsondeo: No 1 [Muestra: M2
Peso unitario de la muestra, {KN/m’) 18,47 JProfundidad: 1,50 m - 2,00m Fecha: Abril - 2021
| o [ [T o | o |
DEFORMIMETRO et : Ay (L)) g
ja) {8if1o)
0,000 0,000 0,000 1,000 10,752 0,000 0,000
20,000 0,051 0,005 0,995 10,806 0,012 10,660
40,000 0,102 0,010 0,990 10,861 0,016 14,915
60,000 0,152 0,015 0,985 10,917 0,022 19,786
20,000 0,203 0,020 0,280 10,973 0,028 25,590
100,000 0,254 0,025 0,975 11,029 0,035 32,640
120,000 0,305 0,030 0,970 11,087 0,043 3E641
140,000 3,356 0,035 0,965 11,144 0,052 46,839
160,000 0,406 0,040 (0,960 11,@_03 0,061 54,307
180,000 0457 0,045 0,955 11,262 0,069 61,375
200,000 0,508 0,050 0,950 11,322 0,079 &2 637
220,000 0553 0055 0345 11,382 0,083 77.808
240,000 0,610 0,060 0,940 11,443 0,097 54,945
260,000 0,680 0,065 0,835 11,504 0,107 02,626
280,000 8,711 G,G7G 8,530 11,567 3,134 48,27
300,000 0,762 0,075 0,825 11,629 0,122 105,250
320,000 0,813 0,080 0,920 11,693 0,129 110,219
340,000 0,854 U,[l‘jl;ﬁ 0214 11,757 0,138 116,964
360,000 0,914 0,091 0,909 11,822 0,144 121498
380,000 0,965 0,026 0,904 11,838 0,148 124,762
200,000 1,016 0,101 0,899 11,955 0,151 126,177
420,000 1,067 0,106 0,534 12,022 0,152 126,662
440 000 1,118 0,111 (.E80 12,080 0,153 126,552
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONRNADA, qu 1 EG? kPa COHESION, C 653,33 kPa

Comsstenss del Suclo
Muv blanda
Bisnds
Modiams
Fune 1 - 200)
My Tiroe (208 - J060)
Dura (> 00 1)
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% [min
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME
TIPQ DE MUESTRA INALTERADA

Cra 140 ¥ 39-32 .Bfla Aoresta, Monteria. TEL {4) 789

ESFUERZD {KPa)

hAngen

ROBINSON MARTINEZ SANDDVAL
INGENIERO CiViL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

1152 - 3137836397



ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

ESTUDIO DE SUFLOS N
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISERIO DE PAVIMENTOS — =
< INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ﬁ \ ""‘ﬁ:‘
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS ’_—-—'"‘" S—

COMPRESIOGN INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

I.NV.E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADC DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERC UBICADA EN LA
'VEREDA ALTO ROSARID, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% femin
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME
TIPQ OE MUESTRA INALTERADA

Cra 14C H 39-38 .B/ia Horesta. TEL {8)

Altura de la muestra, Lo {cmy) B30 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 {gr) 57,84
Didgmetrode la musstra, D{cm) 370 Pesa de la muestra seca + recipiente, P2 (ar) 50,37
Area inicial de la muestra, Ao fem) 10,75 Peso del recipiente, P3 {gr} 16,32
Pesade la muestrs, W (gr) 168,32 Contenido de humedad, %W (%) 23,84
Peso urétario de la muestra, {gifem?) 1289 ISo‘)deD: Nol Muestra: M3
Peso unitario de 1a mugstra, (RN/m7) 1850  [rrofundidad: 250 m-3,00m Fecha: Abril - 2021
. DEFORMACION DE LA DEFORMACION S e T e
LECTURADE -} ©  ‘muEsTRA - | UNTARA gipe’ | APEATORREGIDA| - CARGA | .pns ikpa)
DEFORMIMETRO : 3 gt i - o) 1 (L] 3
i o (8Yon _ituio) L 2
0,000 0,000 0,000 1,000 10,752 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,818 3,011 10,288
40,000 0,162 0,012 0,988 16,885 0,021 18,089
50,000 0,152 0,018 0,982 10,853 0,025 23,226
80,000 0,203 0,024 0,976 11,022 0,032 28,852
100,000 0,254 0,031 0,969 11,092 0,037 33,449
136,000 0,305 0,037 0,563 11,162 0,043 38,461
146,000 2,358 0,043 {}_,gé? 11,233 0,045 43,878
160,000 0406 0,049 0,951 11,306 0,059 52,505
180,000 0457 0,055 0,245 11,375 0,066 57,756
200,000 0,508 0,061 0,939 11,453 0,073 63,398
220,000 0,553 0,067 0,933 11,528 0,078 68,042
240,000 0,510 0,073 0,927 11,604 0,085 73,076
260,000 0,660 0,080 0,920 11,682 0,092 78,491
280,000 o1 6,086 0,914 11,7 0,085 84,779
300,000 0,762 0,092 3,508 11,839 0,105 BE,639
320,600 0,813 0,098 03,902 11,919 0,113 95,156
340,000 0,854 0,104 0,896 12,001 0,120 99,810
360,000 0,914 0,110 0,850 12,083 0,125 102,076
380,000 0,365 0,116 D884 12,167 0,131 107 594
400,000 1016 0,122 0,878 12,252 0,137 111,608
420,000 1,067 0,129 0,871 12,338 0,140 113,836
440,000 1318 0,135 NBEs 12,425 0,146 117,729
460,000 1,168 0,141 0,859 12,514 0,151 120,285
AB0,000 1,218 0,147 0,853 12,603 0,157 124,894
500,000 1,270 0,153 0,847 12,685 0,158 124 418
520,000 1321 0,159 0841 12,787 0,158 125,931
540,000 1,372 0,165 0,835 12,881 0,000 3,000
_RE_SISI’ENCJAA LA COMPRESION INCONFINADA, qu 132489 kPa co%no N, C _5_2‘45 ks
Leonsistenca del Suelo Rewestencin o ls
Tuy blanda = "ﬂ‘“
Riands g1 r_.r"
Madiass - ]
Fume 3 ’-”'
Mn\; frrme § ,l’
oy =
4 " g

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

7831152 - 3137836397, Monteria - Cordaba.

INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEQTECNIA
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LNV.E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo {cm) 830 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 59,36
Diametro de la muestra, D {cm) 3,60 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr] 50,32
Area inicial de la muestra, Ao femf) 10,18 Pesc del recipiente, P3 (gr) 15,38
Peso de la muestra, W (gr) 155,82 Contenido de hurmedad, %W (36) 25,87
Peso unitario de la mue:{ra, {gr/em®) 1,85 [Sondeo: No 1 Musstra: M4
Peso unitario de la muestra, (KN/m® 18,10 Profundidad: 3,50m -4,00m [Fecha: Abril - 2021
:: LECIRRRTE MUESTRA | uwmama | aige | AIEATORREGIDAG - CARGR | perzo (kPa)
DEFORMIMETRO (Blyerm : o) : {em’} {kN) :
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,904 10,241 0,006 5,119
40,000 0,102 0,012 0,588 13,305 0,018 17,015
50,000 0,152 0,018 0,882 10,359 0,029 28,160
80,000 0,203 0,024 0,376 10,434 0,038 36,483
100,000 0,254 0,031 0,962 10,500 0,048 45,396
120,000 0,305 0,037 0,963 10,567 0,054 51,103
140,000 0,356 0,043 0,857 10,634 0,065 60,800
160,000 0,406 0,049 0,351 10,703 0,074 58,802
180,000 D457 0,055 0,845 10,772 0,083 76,803
200,000 0,508 0,061 0,939 10,842 0,092 84,852
220,000 0,559 0,067 0,933 10,914 0,100 91,752
240,000 0,610 0,073 0,927 10,986 0,107 97,218
260,000 0,650 0,080 0,820 11,059 0,113 102,544
280,000 0,711 0,086 0,514 11,133 0,118 105,594
300,000 0762 0,092 0,908 11,208 0,122 109,032
320,000 0,813 0,058 0,902 11,284 0,127 112,206
340,000 0,884 0,104 0,886 11,361 0,132 115423
360,000 0,914 0,110 0,820 11,439 0,137 119,708
380,000 0,965 0,116 0584 11,518 0,139 120,736
400,000 1,016 0,122 0878 11,593 0,139 120,130
420,000 1,067 0,129 0,871 11,680 0,140 119521
440,000 1,118 DA3s NEES 11,763 0,140 118,208
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, qu 120,74 kPa COHESION, C 60,37 kPa
Consmtenca Jel Seelo Resisiencia o la
Compresion Inconfinada
\!n'_{[ Bianda ':_c:I'Ic:‘-’ th!‘;{“ E : "",W
e el a3aaa0 | (z0- 00 = :
Firme (R IR E /
Muy firme 1204 - 400} w /
Dara > a0 ) E
4]
RATA DE APLICACKON DE CARGA 1,27% fmin
CONSISTENCIA DEL SUELD FIRME a050 0100 6150
TIPO DE MUESTRA INALTERADA DEF. UMTARIA

Cra 14C # 39-38 .B/1a Foresta. TEL {4) 789115

laboratono ams
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ESTUDIO DE SUELOS ’_/._: £
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS ﬁ \-;__"‘“‘-.:.___
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ===
ESPECIALISTA EN GEOTECHIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS e
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
I.NV.E-152 - 13
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETC REFORZADO DE 120 DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA
Altura de la muestra, Lo fem) 7,80 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 56,21
Didmetro de la muestra, D fcm) 3,60 {Pesc de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 47,58
Area inicial de |z muestra, Ao fem?) 10,18 Peso del recipiente, F3 [gr) 16,14
Fesode la muestra, W @:] 149,35 [Contenido de humedad, %W {3) 27,45
Peso unitario de la muestra, {grfem® 1,88 cNo 1 lMuestra: M5
Peso unitario de la muestra, (KN/m™ 18,45 Profundidad: 4,50 m-5.00 m !Fecha: Abril - 2021
* LECTURA DE (PEERMACIONDELA. . 1 DRFORMAGION £ . ] s romueanh l - A b s
: e | MUESTRA UMITARIA. _ § .  1-Eo. B AR R | ESFUERZU (KPa)
DEFORMIMETRO ; - ; G - Ao : * {KN) A
: NS 4o ialyem {8Lf10) o : it
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000 0,000
20,000 0,051 0,007 0,933 10,245 0,015 14,552
40,000 0,102 0,013 0,987 10,213 0,024 23,771
60,000 0,152 0,020 0,980 10,383 0,032 30,099
20,000 0,203 0,026 0374 10,451 0,042 40,361
100,000 0,254 0,033 0,367 10,521 0,051 48,300
120,000 0,305 0,038 0,961 10,593 0,061 57,244
140,000 0,356 0,046 0,954 10,665 0,060 64,783
160,000 0,406 0,052 0,948 10,738 0,075 63,928
180,000 0,457 0,058 0,941 10,813 0,085 78,612
200,000 0,508 0,065 0,935 10,888 0,093 85,082
220,000 0,559 0,072 03928 10,964 0,101 97,366
240,000 0,610 0078 0,822 11,042 0,108 97,729
260,000 0,660 0,085 0,915 11,120 0,114 102,842
280,000 0,711 G081 4,302 11,200 0,126 107,062
300,000 0,762 0,088 0,802 11,281 0,175 110,888
320,000 0,813 0,104 0,895 11,363 0,131 115,448
340,000 0,864 0,111 0,289 11,346 0,135 117,786
360,000 0,914 0,117 0,883 11,530 0,129 120,629
380,000 0,965 0,124 0,876 11,616 0,144 124131
400,000 1,016 0,130 0,870 11,703 0,150 128,093
420,000 1,067 0,137 0,863 11,791 0,153 129,986
440,000 1,118 0,143 0,857 11,881 0,158 133443
460,000 1,168 0,150 0,850 11,972 0,161 134,859
480,000 1,219 0,156 0,844 12,065 0,161 133445
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, gu 13485 kP2 COHESION, € 5743 kPa
Contstencia del Suelo Resistencis a la
L'(.}mﬁ:.!:n}n Is‘l’li-'l{‘mi::ct
Muy blanda s .u.. J.} = ey
Blands e
Moy Freme §
Drurz E
RATA DE APLICACKON DE CARGA 1,27% Jmin
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME S50 0,400 0.200
TiPQ DE MUESTRA INALTERADA DEF. UNITARIA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERD CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C# 39-38 B/l Horesta. TEL{4) 7851152 - 5137836397, Monteria - Cdrdoba,
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LNV.E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETC REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo [om) 8,30 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 51,32
Didmetro de la muesira, D (ern) 3,60 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr} 44,21
Area inicial de la muestra, Ao {cm?) 10,18 Peso del recipiente, F3 {gr 19,19
Peso de |a muestra, W (gr) 158,60 Contenido de humedad, %W (%) 28,42
Peso unitario de 12 muestra, lgrfem”) 1,88 Jsondec: No 1 |Muestra: MB
Peso unitarfo de |la muestra, i,'-KWm'] 18,42 leh.lndidad: 550 m- 6,00m Fecha: Abril - 2021
: _DEFORMACIONDELA | DEFORMACION | i Sk ] ;
CLECTURADE | f et e e Mmmeam : CARGA ESFUERZO IKPa)
DEFORMIMETRO {aL}cm fem®) L]
[aLfio) ! :
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,241 0,023 22,243
40,000 0,102 0,012 0,988 10,305 0,037 36,293
60,000 0,152 0,018 0,982 10,369 0,048 46,207
80,000 0,203 0,024 0976 10434 0,057 55,068
100,000 0,254 0,031 0,969 10,500 0,065 51,847
120,000 0,305 0,037 0,963 10,567 0,072 B85
140,000 0,356 0,043 0,957 10,634 0,078 73,215
160,000 0,406 0,049 0,951 10,703 0,084 78,307
180,000 0457 0,055 0,945 10,772 0,090 53,642
200,000 0,508 0,061 0,939 10,842 0,095 87,333
220,000 0,559 0,067 0,933 10,914 0,102 23,306
240,000 0,610 0,073 0,827 10,986 0,106 96,098
260,000 0,660 0,080 0,520 11,059 0,114 102,996
280,000 6711 0,086 8,514 11,133 0,120 107,351
300,000 0,762 0,092 0,508 11,208 0,122 109,211
320,000 0,813 0,098 0,902 11,284 0.125 111,036
340,000 0,854 0,104 0,896 11,351 0,128 112,228
360,000 0914 0,110 0,850 11,439 0,130 113,393
RESISTENCIAA LA COMPRESION INCONFINADA qu 113,39 kPa COHESION, C 56,70 kPa
Consistencia del Soelo Ressstenciaals
C Incenfinada
(kPa)
Muy bizada (<25} -
o &
l-Lm::-” (Ilu- :‘:mn 2
My firme T R T =
Duta >4 06 (= 400 ) 2
b4
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% [min
CONSISTENCIA DEL SUELO FiRME
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

o
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COMPRESION INCONFIMADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LN.V.E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
IVEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo [cm) 8,70 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 {gr) 56,24
Didmetro de la muestra, D lem) 3,55 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 48,32
Area iricial de la muestra, Ao fem) 10,46 Pesa del recipients, P3 {gr) 18,64
Peso de la muestra, W (gr) 169 87 Contenido de humedad, %W (%) 26,68]
Feso unitario de la muestra, (grfem?) 1,87 Sondeo: No 1 Muestra: M7
Peso unitario de fa muestra, (KNfm®) 1831 Profundidad: 6,50 m- 7,00 m Fecha: Abril - 2021
DEFORMACION DE LA DE so ShE :
LECTURA DE * MUESTRA m iita: | ARERLORREGIDA [~ CARGA | oo ORFa):
DEFORMIMETRO Pl {em’} {kn)
iat) am _ {aifio) 2
0,000 0,000 0,000 1,000 10,453 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,525 0,008 5,976
40,000 0,102 0,012 0,988 10,587 0,017 15,736
60,000 0,152 0,018 0,982 10,650 0,033 31,286
BO,000 0,203 0,023 0,977 10,714 0,048 44,746
100,000 0,254 0,029 0,971 10,778 0,060 55,835
120,000 0,305 0,03 0,965 10,843 0,070 B4, 270
140,000 0,356 0,041 0,959 10,509 0,080 73,396
160,000 0,406 0,047 0,953 10,976 0,030 81,932
180,000 0,457 0,053 0,247 11,044 0,098 28,357
200,000 0,508 0,058 0,942 11,112 0,105 94,850
220,000 0,559 0,064 0,936 11,182 0,113 100,951
240,000 0,610 0,070 0,930 11,252 0,120 106,969
260,000 0,660 0,076 0,924 11,323 0,126 111,552
280,000 071 0,082 0,518 11,395 0,124 118,008
300,000 0,762 0,088 0,512 11,468 0,141 122891
320,000 0,813 0,093 0,907 11,542 0,146 126,818
340,000 0,864 0,099 0,501 11,617 0,153 131,855
360,000 0,914 0,105 0,885 11,682 0,155 132,454
380,000 0,965 D111 0,889 11,769 0,162 137,656
400,000 1,016 0,117 0,883 11,847 0,165 138,192
470,000 1,067 0,123 0,877 11,936 0,171 143,546
440,000 1,118 0178 0872 12,006 0,174 145,281
460,000 1,168 0,134 0,866 12,087 0,180 148,668
AE0,000 1,219 {3,140 0,860 12,169 0,183 150,040
500,000 1,270 0,146 0,854 12,252 0,186 152,212
520,000 1,321 0,152 0,848 12,336 0,192 155,443
540,000 1,372 0,158 0,842 12,422 0,193 155,194
580,000 1422 0,163 0,837 12,500 0,194 155,070
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, gu 15544 kPa COHESION, © 77,72 kPa

Consistencea del Sueln Kesistencia a la

Compresion Inconfinada
Refem?® (kPa)
Muay blanda
Blanda
Medmans
Firme
Muy firme 200480 | (200G - 400)
Phirs =4 1 (> &8 )
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% [min
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

Y i

ESFUERZO (KPa)

DEF. UNITARIA

il

f .li\
<
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T

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LNV.E-152~-13

|PROYECTO: CONSTRUCCIGON DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo [em) 10,30 Pesoy de ls muesira humeda # recipiente, P1 {gr) 65,78
Didmetro de la muestra, D {cm) 360 Feso de Iz muestra seca + recipiente, P2 [gr) 55,39
Area inicial de la muestra, Ao {em?) 10,18 ‘Peso del recipiente, P2 {gr) 18,34
Peso de la muestra, W {gr) 20147 Contenido de humedad, %W (3] 28,04
Peso unitario de s muestra, (grfcm) 152 [Sondeo: Mol |Muestea: s
Peso unitario d la muestra, (KN/m?) 18,85 Jerofundidad: 85m -5,0m Fecha: Abril - 2021
7 DEFORMACIONDELA | DEFGRMACION BT :
U i UNITARA ] mf:fm ESFUERZO (KPa)
: : Ei cm H {at/io) H i g :
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,239 14,025
40,000 0,102 0012 0,958 10,299 22,876
60,000 0,152 0,018 0,382 10,360 30,231
80,000 0,203 0,033 0877 10,422 37,113
100,000 0,254 0,029 0971 10,485 47,019
120,000 0,305 0,035 0,965 10,548 50,017
140,000 0,356 0,041 0,859 10,613 56,650
160,000 0,406 0,047 0,953 10,678 54,060
180,000 0,457 0,053 0547 10,743 70,965
200,000 0,508 0,058 0942 10,810 78,261
220,000 0,559 0,065 0,936 10,877 84,983
240,000 0,610 0,07C 0,930 10,945 91,762
260,000 Q3,660 0,078 0924 11,015 98,593
280,000 0,711 0,082 0018 11,085 108,152
300,000 0,762 0,088 0,912 11,156 110,901
320,000 0,813 0,083 0,907 11,228 116,889
340,000 0,864 0,099 0,901 11,300 121,588
360,000 0,914 0,105 0,855 11,374 126,356
320,000 0,965 0,111 0,889 11,449 130,003
400,000 1,016 0,117 0,883 11,525 134 078
420,000 1,067 0,123 0877 11,601 135,915
440,000 1,118 0,128 0,872 11,679 140,765
460,000 1,168 0,134 1,866 11,758 141,863
480,000 1,219 0,140 0,860 13,838 143,711
500,000 1,270 0,146 0,854 11,919 146,192
520,000 1,321 0,152 0,848 12,001 144,325
| _RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, qu 146,19 Pz cauisﬁn, C 7310 kPa
Consistencia del Suelo Hesiswencsaa la
Muy blands |I E.PZA;: 3
Blands (25 50) &
Mediona 1 50 - 104 =
Frrme L - 20y g
Muy lirme (26 . D0y w
Bura (> 200 ) Fd
g
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% Jmin
CONSISTENCIA DEL SUELD FIRME 0,200
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

Cra 14C # 39-38 Bfla Aoresta. TEL {4) 7821152 - 3137836397, Manteria - Cdrdoba.
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS =
DISENO DE PAVIMENTOS ==
CARACTERIZACION DE MATERIALES = \a
DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS e
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

INV.E-152—-13

|PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
'VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo (cm) 720 Peso de la muestra humneda + recipiente, P1 (gr) 64,52
Didmetro de la muestra, D {cm) 3,60 Pesc de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 54,32
Area inicial de la muestra, Ao {em®) 10,18 Peso del recipiente, P3 (gr) 18,21
Peso de I3 muestra, W (gr) 145,78 Contenido de humedad, %W (%) 38,75
Peso unitaric de |a muestra, (gr/cm’} 1,99 Jsondeo: No 1 [nMuestra: M10
Peso unitario de la muestra, (KN/m®) 18,51 Profundidad: 9,5-10,0m Ifecha: Abrii - 2021
. LECTURA DE TR R ik ] A ‘tj:’:)m ﬁ“ ESFUERZO (kPa)
o fal/lel
0,000 0,000 0,000 1,000 10,178 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,239 0,010 9,265
40,000 0,102 0,012 0,988 10,258 0,019 18,060
60,000 0,152 0,018 0,582 10,360 0,030 28,474
80,000 0,203 0,023 0,977 10,422 0,039 37,804
100,000 0,254 0,029 0,971 10,485 0,050 47,879
120,000 0,305 0,635 0,365 10,548 0,061 57,524
140,000 0,356 0,041 0,959 10,613 0072 67,373
160,000 DADE 0,047 0,853 10,678 0,082 76,422
150,000 0457 0,053 0,947 10,743 0,091 24,737
200,000 0,508 0,058 0,842 10,810 0,099 91,582
220,000 0,559 0,064 0,836 10,877 0,108 98,921
240,000 0,610 0,070 0,330 10,946 0117 106,526
260,000 0,660 0,078 0,924 11,015 0,126 114,754
280,000 n711 D087 0818 11,085 0133 120,073
300,000 0762 0,088 p912 11,156 0,143 128,273
320,000 0,813 0,083 0,307 11,228 0,154 136,853
340,000 0,864 0,099 0,901 11,300 0,170 130,359
360,000 0914 0,105 0,895 11,374 0177 155,615
380,000 0,965 0,111 0,883 11,44% 0,184 160,626
400,000 1,016 0,117 0,883 11,525 0,195 162,029
420,000 1,067 0,123 0,877 11,601 0,184 167,136
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, gu 165,03 kPa COHESION, C 2451 kPa
Consistencia del Suele Resistenciz a ia
LN tocont meda .
[ 1 -
: H i
h.I:r:;:u e - ‘-11; g .,.r'"
Muy firme 1204 - 400 w »
Dusva 400 1> 3K 1 2
&
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% [min
CONSISTENCIA DEL SUELD FRME 0,100 0,140
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

ROBINSDN MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
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ESTUDIO DE SUELOS
i\
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENC DE PAVIMENTOS ;..-:'"'l\h
e | | |
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES # —_—
~ S,
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA ig‘&k\gﬂc"&ﬁ
EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE ANYERTS SONDEO 2
MONTERIA ARtz
CARACTERIZACION DE MUESTRAS SONDEO 2 FECHA: ABRIL - 2021
PESO PESO
MUESTRA N° | PROFUNDIDAD DIAMETRO| ALTURA wimepo | UNTTARIO PESOHUMEDO| PESO SECO |PESORECIPIENTE| HUMEDAD
{m) {em} fem} tan) HUMEDC {9} (gr) iar NATURAL (%)
(KNI
1 0,50 -1,00 3,50 6,80 128,34 19,24 48,65 43 67 16,34 18,22
2 1,50 - 2,00 3,50 6,80 125,34 18,79 53,21 47.85 19,14 18,67
3 2,50 - 3,00 3,60 820 154,20 18,12 75,34 64,35 16,54 22 99
4 3,50 - 4,00 3,70 10,20 212,34 18,99 65,47 55,63 17,18 25,59
5 4,50 - 5,00 3,60 8,30 168,24 19,54 70,21 59,67 19,12 25,99
8 550 - 6,00 370 7.60 164,54 19,75 51,21 44 31 15,19 27 47
7 8,50 - 7,60 3,60 7,80 146,30 18,08 35,25 34 21 15,36 33,84
3 750-8,00 | 370 8,30 164,31 18,06 64,56 53,28 18,45 32,39
g 8,50 - 9,00 3,70 8,30 166,34 18,28 66,34 52 34 16,14 38,67
. 10 950 10,00 | _ 3.7 33 | 166,78 | 1833 65,32 53,24 16,18 32,60
OBSERVACIONES:
L
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
. Cra 14C N° 39 - 38. B/La Floresta, Monteria. TEL (4) 7891152 - 3137836397

lahoratoriorams@gmaid com



ESTUDIO DE SUELOS —
ENIERO CIVIL i CARACTERIZACION DE MATERIALES | il
NG [~ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS | s LA,
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA —ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD |
l ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS IN.V E-123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE-126-13 |

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE  |SOLICITANTE:

LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO

ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA p

INTERVENTORIA:

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA
MATERIAL: ARENA LIMOARCILLOSA COLOR ROJIZO

|SONDEOD: 2 FECHA: ABRIL - 2021
[MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: 0,50m - 1,00m

LIMITE LIQUIDO 2250
No T=Namerc de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 22,00 4
P1=Pesc himedo del material + tara (gr} g
P2 = Pesa seco del material + tara (gr) - 21,50 4
P3 = Peso tara (gr) -g
%w = Porcentaje de humedad (36} g 21,00 4
=z
No Golpes 51 75 18 * 2050
Mo T 4 35 iz
Pl 43,24 44,18 41,25 20,00 1
| [ 39,04 39,22 37,08 0 100
P2 18,40 15,93 18,46 No Golpes
foew 20,35 21,28 22,35
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Nidmero de tara Peso incial, P1 (z: 238
P1 = Peso hiimedo del material + tara (gr) Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara {gr)
= TAMIZ :
P3=Peso tara {gr} i ido{gr) | % Retenida %Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 51 49 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 25,14 2321 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 2273 21,05 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 798 793 /2 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Sow 16,34 16,58 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 21,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 16,00 % 40 0,425 81,54 34,26 34,36 65,74
Indice de Plasticidad 500 % 200 0,075 38,96 16,37 50,63 49,37
¢ 120,00
CLASIFICAQION
b 100,00
sSULCS SM-SC
AASHTO A4 16 3 i
OBSERVACIONES: [
+ 40,00
r 20,00
v - . - 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
rd
8 el
C
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.
! fiorams

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cel 313 7836397 Tel 789 1152
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E-123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE- 126-13

PROVECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERQ UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

|FECHA: ABRIL - 2071

e — . crermgminre e
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA
MATERIAL: ARENA LIMOARCILLOSA COLOR RONZC

|PROFUNDIDAD: 1,50m - 2,00m

LiMITE LiQuIDO
Mo T = Némero de tara
Mo Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande
P1 = Peso humedo del material + tara (gr)
P2 = Peso seco del material + tara [gr)
P3 = Peso tara (gr)
%w = Porcentaje de humedad (%)

8

g &

Humedad (%Hw)
3
1

20,00 -

ho Golpes 30 25 17 19,50 4

NoT 18 5 3

P1 36,38 40,12 39,64 15,00
I:F‘Z 3349 36,49 36,02 0

P3 18,46 18,70 19,19 Mo Golpes
[iw 19,24 20,38 21,54

LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

No T= Namero de tara

Peso incial, P1 (g1 287

P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Pesa final, P2 {gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ ] tont
P2 = Peso tara far) Peso retenido (gr) | % Retenido Nnetenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%]} In T acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Mo T 53 45 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 22,36 23,25 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,53 21,09 34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 8,60 8,19 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
W 15,38 16,78 3f8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 000 0,00 100,00
Limite §quido 20,00 % 10 2,000 12,34 4,30 430 95,70
Limite pléstico 16,00 % 40 0,425 56,34 19,63 23,93 76,07
Indice de plasticidad 4,00 % 200 0,075 85,34 29,74 53,67 46,33
r 120,00
CLASIFICACION
I 100,00
SULCsS SM-5C
AASHTO A-4 G
F 80,00
a
| o
OBSERVACIONES: B0 &
- 40,00
20,00
v - . ™ 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 €,010
Tamaiio de particulas {mm)
{ f?h‘ M‘
A I
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
laboratoriorams fgmail.com



T
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL EDIAND O SUELDS =R
| DISENO DE PAVIMENTOS ==
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES | = —_
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS e >
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA ——ENSAVOS DE CONTROL DE CAUDAD ]
| ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E- 123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE - 126-13 I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12 DE LONGITUD|SOLICITANTE:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA
INTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, NONTERIA [sONDEG: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MATERIAL: ARENA LIMOPARCILLOSA COLOR RONZO |MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD: 2,50m - 3,00m
LiMITE LiQUIDO 28,00 -
No T = Numero de tara 750 4
No Golpes = Namero de golpes en la casuela de casagrande 27,00 4
P1= Peso hiimedo del material + tara (gr) F 2650
P2 = Peso seco del material + tara [gr) = 26,00 4
P3 = Peso tara (gr) '§ 25,50
%w = Porcentaje de humedad (5} g 25,00
§ 24,50 4
[N Golpes 30 24 17 24,00 -
o T 23 a1 26 23,50
Pl 41,25 40,25 39,45 23,00 S
Ez 36,98 3534 33,91 10 100
P3 18,63 15,96 18,34 No Golpes
foow 23,24 25,36 274
LiMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Namero de tara Peso incial, P1 (gr} 238
P1 = Peso imedo del material + tara (gr} Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara {gr)
Pi=P TAMIZ i i
eso tara I:'gl} Peso retenido %R ido “Retenido o Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%} in mm (gr) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 137 11T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 27,45 71,34 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,32 19,38 3/q" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P 288 861 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
6w 18,64 18,21 BV 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 25,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 1800 % 40 0,425 42,58 17,89 17,89 82,11
Indice de Plasticidad 7,00 % 200 0,075 89,41 37,57 55,46 4454
r 120,00
CLASIFICACION
sues SMSC [0
AASHTO A-3 G 2
20,00
OBSERVACIONES: 2000 g
L 40,00
- 20,00
r 0 0,00
100,000 10,000 1000 0,100 0,010
Tamafio de particulas {mm}
' M
o
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa, Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
Isboraforiprams@gmail.com



INGENIERO QIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES | == |\ S

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.V E - 123-13; LN.V E-125-13; LN.VE- 126-13 I

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD | SOLICITANTE:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

INTERVENT ORIA:
JLOCALZACION: VDA ALTO I!CISAﬁO, CSAN ANTERITO, MONTERIA IS-ONDED: 1 FECHA: ABRIL - 2021
| MATERIAL: ARENA ARCILLOSA COLOR CARMELITA |MUESTRA: 4 UNDIDAD: 3,50m - 4,00m
LiMITE LiQUIDO 28,00 -
No T = Nimero de tara 27.50 1
No Golpes = Namero de golpes en la casuela de casagrande 27,00 4
P1 = Peso himedo del material + tara {gr) § 2650
P2 = Peso seco del material + tara (@) 5 26,00 4
P3 = Peso tara {gr) 8 250
%w = Porcentaje de humedad (%) g 25,00 4
F 2450 1
No Golpes 30 24 17 24,00 4
[No T 7 28 30 23,50 1
P1 36,27 EER3] 38,64 23,00
P2 33,05 35,14 34,45 10 100
P3 19,32 19,11 19,09 No Golpes
| 23,45 25,38 27,29
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Nimero de tara Peso incial, P1 (gr} 241
P1 = Peso humedo del material + tara (gr} Peso final, P2 {gr]
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i i
P3 = Peso tara (gr] Peso retenido 9 Retenido #Retenido P
%w = Porcentaje de humedad 3] In mm (er) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
noT ur 201 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 22,15 2314 1 25,000 0.00 0,00 0.00 100,00
P2 20,37 211 3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 912 9,36 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%ew 15,87 16,28 38" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liguido 25,00 % 10 2,000 14,58 6,05 6,05 93,95
Limite plastico 16,00 % 40 0425 70,21 29,13 35,18 64,82
Indice de plasticidad 9,00 % 200 0,075 39,64 16,45 51,63 48,37
120,00
CLASIFICACION [
+ 100,00
SULS sC
AASHTO A-4 ] 3
- 80,00
2
OBSERVACIONES: S0 5:
+ 40,00
L 20,00
- - - . 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas {mm)
<
{ }’ wx
W
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria, Cel 313 7836397 Tel 789 1152
laboratonorgms @agrmall com



ESTUDIO DE SUELOS —
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DE PAVIMENTOS — =
INGENIERO CIVIL mm;nm D&%’m E—— \ —
DISEND DE MEZCLAS ————
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA [~ ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD | ==
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E - 123-13; LNV E-125-13; LN.VE-126-13 I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAM ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA JINTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN AHTERN O, MONT ERIA SONDEO: 1 FECHA: ABRIL - 2021 |
ATERIAL: ARENA ARCILLOSA COLOR CARMELITA MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 4,50m-5,00m |
LIMITE LiQuIDO 29,00 -
Mo T = Ndimero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuels de casagrande 28,50 1
P1 = Peso himedo del material + tara {gr) :
P2 = Peso seco del material + tara (gr) prf ;
P3 = Peso tara [gr| ‘§ 27,50
%w = Porcentaje de humedad (%) E
2 27,00 -
NoGolpes | 30 23 15 =
26,50
[No T 1 39 44
Pl 41,28 4235 4178 26,00
P2 36,60 36,69 36,16 10 100
P3 18,82 15,92 16,56 No Golpes
Sw 26,34 27,28 28,68
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
HNo T = Nimero de tara Pesoincial, P1 (gr} 257
P1 = Peso himedo del material + tara {gr} Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
& TAMIZ id
P3 = Peso tara [gr} Peso % Retenido e tenilo % Pasa
Sw = Porcentaje de humedad {36) in mm (&) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
No T 1T 47 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 21,35 22,14 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
p2 19,61 20,26 BTy 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
le3 897 884 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Fsow 16,38 16,48 3/8" 5,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite fiquido 27,00 % 10 2,000 15,38 5,98 5,98 94,02
Limite plistico 16,00 % 40 0,425 46,74 18,19 2417 75,83
Indice de Plasticidad 11,00 % 200 0,075 69,74 27,14 51,31 48,69
- 120,00
CLASIFICACION
L 100,00
sucs sC 1oy
AASHTO A6 16 3
£0,00
]
OBSERVACIONES: Rl s
L 40,00
b 20,00
- 0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamano de particulas (mm)
4
it
S ol
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 Bf La Floresta, Monteria, Cel 313 7836397 Tel, 789 1152
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ESTUDID DE SUELGS —
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL e =R
INGENIERO CIVIL mmgfmmmmmmrrmm ﬁ-'" —
[ DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETDS | it i,
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA —EARAYOS DECONTROLDECADDAD |

I ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE-123-13; LN.VE-125-13; LN.VE- 12613 I

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,

CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA INTERVENTORIA:
— e — — -
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, C SAN ANTERITO, MONTERIA [SONDEO: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MATERIAL: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CARM ELITA CON VETAS GRISES |MUESTRA: 6 ?Rwﬂ: 5,50m-6,00m
LiMITE LiquiDo 40,50 -
Mo T = Numero de tara 40,00
No Golpes = Numero de golpes en Ja casuela de casagrande 1950 4
P1=Peso himedo del material + tara {gr) gy
P2 = Peso seco del material + tara (gr) g %
m 3850 4
P3 = Peso tara (gr) z
%w = Porcentaje de humedad (%) £ 3800 1
2 3750 -
RoGopes |31 24 13 * 510 1
Mo T 40 20 35 35,50
Pl 39,65 40,35 40,72 6,00 - . -
P2 31,96 34 48 3361 o
P3 1454 15,13 1593 Na Golpes
(Sawe 35,34 Ll ililg_I_S
LIMITE PLASTICO GRANULOPMETRIA POR TAMIZADO
Mo T=HNimerade tara Pezoincial, P1 {gr} 236
P1=Peso hdmedo del material + tara (gr} Pesa final, P2 (gr)
P2 =Pesa seco del material + tara (gr)
P3 = Peso tara {gr} TAMIZ Peso retenido 9% Retenid | 7Retenido 5 P
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (er) acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne T 337 16T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
PL 25,14 2314 1 25,000 0,00 0,00 0,90 100,00
P2 2212 20,52 3/ 19,000 000 0,00 000 10000
P3 8,60 891 /2" 12,500 0,00 000 0,00 100,00
Faw 2234 22,58 3f8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,60 100,00
Limite liquido 38,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 22,00 % 40 0435 2034 B62 862 91,38
Indice de plasticidad 16,00 % 200 0,075 2534 10,74 19,36 BO.64
¢ 120,00
CLASIFICACION
H 00
sucs cL =
AASHTO A6 G 12
- 80,00
]
OBSERVACIONES: a0 =
F 40,00
- 20,00
- . 0.00
100,000 10,000 1,000 0,100 0010
Tamafio de particulas (mm)
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 Bf La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
laboratoriorams @amail.com



ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

E5TUDIO DE SUELOS

DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
| DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
| ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD |

; \
—— —...__"“‘
p— A —

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.VE - 123~

; LNVE-125-13; LN.VE- 126-13

|

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, CSAN ANTERITO, MONTERIA

1%501 1 [FECHA: ABRIL - 2021
[MUESTRA: 7

RIAL: ARCILLA D! PLASTICIDAD COLOR AC s [PROFUNDIDAD: 6,50m-7,00m
LIMITE LiuiDo 42,50 -
No T= Numero de tara
No Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 42,00
P1 = Peso hiimedo del material + tara (gr) H
P2 = Peso seco del material + tara (gr} o 4150
P3 = Peso tara (gr) §
%w = Porcentaje de humedad (3¢} g 41,00
x
No Golpes 30 74 7 * 1050 |
NoT 38 10 32
P1 41,36 40,21 39.54 40,00 \
P2 34,14 33,99 32,32 10 100
P3 16,18 18,89 1526 No Golpes
26w 40,18 41,21 47,36
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nomero de tara Peso incial, P1 {ar} 224
P1 = Peso hdmedo del material + tara {gr) Pesao final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ m
P3 = Peso tara (gr) Pesao retenido % ido %Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) in mm (gr) 2cumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 77 39T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 19,68 19,24 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 17,80 17,59 3/a" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 3,04 9.35 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
S6w 19,24 20,01 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquide 41,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plistico 20,00 % 40 0,425 589 2,07 2,07 97,93
Indice de Plasticidad 21,00 % 200 0075 23,14 815 10,22 89,78
- 102,00
CLASIFICACION
100,00
s.ucs cL
AASHTO A-T-6 <] -35 98,00
%00
OBSERVACIONES: £
sa00 *
52,00
20,00
- B8,00
100,000 10,000 1.000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas (mm)
If
T
C l
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 Bf La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 789 1152
lboratoriorams@gmail com




ESTUDIO DE SUELOS
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL e e PR
INGENIERO CIVIL __CARACTERIZACION DE MATERIALES |

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA D,

—
—
==
ATERIALES #__.‘..-——_.""" -_:_“"“
DISENG DE MEZCLAS DE P e}
[ ENSAYUS DE CONTROL DE CALIDAD |

ENSAYQ DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E- 123-13; LNV E - 125-13; LN.VE- 126-13 I

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD [CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO,
CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

| INTERVENTORIA:

LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, € SAN ANTERITO, MONT ERIA [SoNbED: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MATERIAL: ARCILLA DE BAIA PLASTICIDAD COLOR CARMELITA CON VETAS GRISES |MUESTRA: § PROFUNDIDAD: -8,00m
LIMITE LiQuIDO 44,00 -
ho T = Ndmero de tara
Mo Golpes = Nimero de golpes en la casuela de casagrande 42,00 A
P1= Peso hiimedo del material + tara {gr) § oo d
P2 = Peso seco del material + tara {gr) o
#3 = Peso tara (gr) g 4100
%w = Porcentaje de humedad (%} E
; 40,00 -
®
1o Golpes 33 25 17 T
ot 32 29 14
fr1 4318 4425 45,32 28,00 "
2 35,55 35,98 37,39 10 100
ir3 1605 1592 19,00 No Golpes
foow 39,14 41,75 43,15
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Mimerc de tara Pesg incial, P1 {gr) 241
P1 = Peso himedo del material + tara (gr} Pese final, P2 {gr}
P2 = Peso seto del material + tara (gr}
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Pesoretenido| , o .| %Retenido —
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm {&r} acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 341 107 1172 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 2128 22,34 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 19,10 19,89 3/4" 13,000 0,00 0,00 8,00 100,00
3 878 914 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
o 21,14 22,84 3/8” 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 41,00 % 10 2,000 5,34 222 222 ¢ 97,73
Limite pléstico 22,00 % 40 0,425 28,14 11,68 13,89 86,11
Indice de plasticidad 19,00 % 200 0,075 538 2723 16,12 83,88
- 102,00
CLASIFICACION
+ 100,00
SUCS L L 35,00
AASHTO AT6 G -2z L 96,00
94,00
"
OBSERVACIONES: 92,00 §
- 90,00
- BRDO
L 86,00
L 84,00
. : 5 82,00
100,003 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaiio de particulas {(mm)
KEVIN MORA ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERC CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Horesta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel 789 1152

laboratotiorams @amail.com




ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL bi DE PAVIMENTOS — —
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES | — =
DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS e —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS I.N.VE- 123-13; LN.VE-125-13; LN.VE- 12613 I
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD  |CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO!
DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA INTERVENTORIA:
TOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, CSAN ANTERITO, MONTERIA |son|:-£o: 1 ’FECHJ\: ABRIL - 2021 1
MATERIAL: ARCILLA DE PLASTICIDAD COLOR CARMELITA CON VETAS U ] PROFUNDIDAD: 8,50m-9,00m i
LIMITE LiQuiDO 39,00 4
No T = Numero de tara
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande 3850 -
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) F o
P2 = Peso seco del material + tara (gr) i
P3 = Peso tara (gr) T 3750 1
%w = Porcentaje de humedad (%) E
2 37,00
{No Golpes 34 25 16 a5
{not 18 15 33
] 37.41 36,87 36,54 36,00 -
P2 32,37 32,01 30,69 0 00
P3 18,46 19,06 15,57 No Golpes
row 36,24 37,58 38,69
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Humera de tara Peso incial, P1 {gr) 265
P1 = Peso humedo del material + tara {gr) Pesa final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr}
= Ti i i
P3 = Peso tara (gr} AMIZ Peso retenido % o %Retenido S
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (g7} acumulado
2 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
NoT 14T 8T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
P1 23,24 22,18 1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 20,53 19,88 ErLy 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 896 947 /2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%w 23,41 22,14 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite liquido 37,00 % 10 2,000 20,31 766 7,66 92,34
Limite pléstico 23,00 % 40 0,425 10,24 386 11,53 88,47
Indice de Plasticidad 14,00 % 200 0,075 9,87 3,72 15,25 84,75
102,00
CLASIFICACION
100,00
s.ucs cL 98,00
AASHTO AB 1G 12 56,00
94,00
2
OBSERVACIONES: 92,00 §
- 90,00
88,00
b 85,00
34,00
82,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamafio de particulas (mm)
1
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel 789 1152,
laboratoriorams@@gmail com



ESTUDIO DE SUELOS _
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL AN TS =] \\.__‘_:
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES e —
DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS — T e —
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA =
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LLN.VE- 123-13; LN.VE - 125-13; LN.VE-126-13 ]

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD | CONTRATISTA:
SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO

DE SAN ANTERITO, MUNIKCIPIO DE MONTERIA {INTERVENTORIA:
LOCALIZACION: VDA ALTO ROSARIO, CSAN ANTERITO, MONTERIA |SONDEO: 1 FECHA: ABRIL - 2021
MATERIAL: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAl LITA CON VETAS GRIS |MUESTRA: 10 OFUN 29, -18),
LIMITE LIQUIDD 40,00 1
Nao T = Numero de tara 39,50 1
No Golpes = Numero de golpes en la casuela de casagrande __ 39,00
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) § 38,50 4
P2 = Peso seco del material + tara {gr) - 28,00 4
P3 = Peso tara (gr) T 3750
3w = Porcentaje de humedad (3} § 37,00
§ 36,50 -
|No Golpes EE} 25 18 36,00
|noT 2 16 30 35,50
P1 45,67 41,25 4321 35,00 )
vz 3866 | 3517 | 3636 10 =
P3 19,04 18,98 19, Ho Golpes
. 9w 35,74 37,58 39,64
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numera de tara Pesa incial, P1 (g} 235
P1 = Peso humedo del material + tara {gr} Peso final, P2 (gr}
P2 = Peso seco del material + tara {gr)
= TAMIZ " s
P3 = Peso tara (gr) Pesa retenido % Retenido HRetenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (g7} acumulado
2 50,000 000 0,00 0,00 100,00
Ft_o T: 27T 28T 11/2 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
Pl 21,34 25,38 I 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P2 19,41 22,73 3/4" 15,000 0,00 0,00 0,00 100,00
P3 905 901 1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
%ow 18,59 19.34 3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite Bquido 38,00 % 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
Limite plastico 19,00 % 40 0,425 10,38 442 442 95,58
Indice de Plasticidad 19,00 % 200 0,075 25,80 10,98 15,40 84,60
r 102,00
CLASIFICACION
100,00
SUCs cL [ 98,00
AASHTO A-B G 15 96,00
® e
2
OBSERVACIONES: o200 =
F S0.00
88,00
| 86,00
F B4.00
v 82,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
Tamaio de particulas (mm)
|
» I
4
< |
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ESTUDIO DE SUELOS e
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS =
;—- 7..:
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES =
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS —
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
INV. E—152-13

{ProYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo (em} 6,80 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 48,65/
Diametro de la muestra, D (cm) 350 Peso de la muestra seca + recipients, P2 (gr) 43,67
Area inicial de Ia muestra, Ao fem®) 9,62 Peso del recipiente, P3 [gr) 16,34
Peso de la muestra, W {gr) 128,34 lcontenido de humedad, %W (%) 18,22
Peso unitario de la mu;ua, E_rf’cm’l 1,86 fsondeo: No 2 Muestra: M1
Peso unitario de la muestra, (KN/m?} 19,24 |Profundidad: 050m - 1,00 m Fecha: Abril - 2021
£ : : DEFORMACIONDELA | DEFORMACION FHET e . it
. LECTURA DE el m R yite: AREA CORREGIDA | . _CARE& ESFUERZO (KPa)
DEFORMIMEIRD et i bl Z c it ! {om®} (KN : o
et : Dooi jALyem :M"’]"" : : L, ! 5 i
0,000 0,000 0,000 1,000 9,621 0,000 0,000
20,000 0,051 0,007 0,993 9,694 0,018 18,982
40,000 0,102 0,015 0,985 9,767 0,037 37,371
60,000 0,152 0,022 0978 9,842 0,059 55,644
80,000 0,203 0,030 0270 9917 0078 76,531
100,000 0,254 0,037 0,863 9994 0,092 932,751
120,000 0,305 0,045 0,955 10,073 0,108 108,611
140,000 0,356 0,052 0,948 10,152 0,113 111,702
180,000 0,406 0,060 0,340 10,233 0,124 120,692
180,000 0,457 0,067 0,933 10,315 0,129 124,580
200,000 0,508 0,075 0,825 10,398 0,133 128,295
220,000 0,552 0,082 0,218 10,483 0,137 131,075
240,000 0,610 0,050 0,310 10,569 0,140 132,658
260,000 0,660 0,007 0,903 10,656 0,143 134,009
280,000 0,711 0,105 0,895 10,745 0,143 133,272
300,000 0,762 0,112 0,888 10,835 0,144 132,991
330,000 0,213 0,120 0,880 10,927 0,145 132,330
340,000 0,864 0127 05873 11,021 0,145 131,479
360,000 0,214 0,134 0,856 11,116 0,145 130,534
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, qu 134,01 kPa COHESION, C 67,00 kPa

Conwistencm del Soclo

Kesivienca a la

Compresion Inconfnasda
hptem?
Muy blaads <825 -
Bianda D250 S0 &
Medisnn 0501 0 =1
Fitnwe i 002 00 2
M firme 204 00 {200 - 400 5
Duta =410 £ 400 ] =
_
=
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% /min
CONSISTENCIA DEL SUELD FIRME
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C # 39-38 .B/La Aoresta, Monteria. TEL (4) 789 1152 - 313783 6397

wnh.ingenier i 3il




ESTUDIO DE SUELOS i
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS ﬁ "
-“
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES — ==
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS — e —
ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LNV, E—152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEERADA EL CHISPERO UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo (em) 6,20 Pesa de la muestra humeda + recipiente, P1 {gr) 531
Didmetro de la musstra, D (cm) 350 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 47,85
Area inicial de la muestra, Ao {cm?) 9,62 Peso del recipiente, P3 (gr) 15,14}
Peso de la muestra, W (gr) 125,34 IConterido de humedad, %W (%) 18,67
Pesa unitario de la muestra, (griem®) 1,92 Jsondeo: o 2 [nuestra: mz
Peso unitario de la muestra, (KN/m’) 18,79 ferofundidad: 1,50 m - 2,00 m | Fecha: Abril - 2021
LECTURA DE - DEIORMACIGNDELA _ | OFFORMACKON | . .. AREA CORREGIDA | | CARGA JEn :
DEFCRNRMETRO" __.MU.I‘SM H "UNITAREA 1ke’ (Y - C ESFUERZO (KPa)
; (a)em (8o} : : L
0,000 0,000 0,000 1,000 9,621 0,000 0,000
20,000 0,051 0,007 0933 9,694 0,006 6,499
40,000 0,102 0,015 0285 9,767 0,013 12,901
60,000 0,152 0,022 0,978 9,842 0,016 16,461
80,000 0,203 0,030 0,970 9017 0,021 20,872
100,000 0,254 0,037 0963 0992 0,025 25,214
120,000 0,305 0,045 0,955 10,073 0,029 28,502
140,000 0,356 0,052 0,948 10,152 0,032 31,915
160,000 0,406 0,060 0,240 10,233 0,037 36,061
180,000 0,457 0,067 0,933 10,315 0,042 41,010
200,000 0,508 0,075 0,925 10,398 0,048 45875
220,000 0,559 0,082 0918 10,483 0,054 51,514
240,000 2,610 0,090 0510 10,569 0,060 57,056
260,000 0,660 0,097 0,503 10,656 0,068 63,345
280,000 G,711 0,105 0,855 10,745 0,07 71,196
300,000 0,762 0,112 0,888 10,835 0,084 77,247
320,000 0,813 0,120 0,880 10,327 0,093 84,834
340,000 0,864 0,127 0,873 11,021 0,100 90,647
360,000 0,914 0,134 0,866 11,116 0,110 98,778
380,000 0,965 0,142 D,B58 1,23 0,118 105,149
400,000 1,016 0,148 0,851 11,311 0,124 109,803
420,000 1,067 0,157 0,843 11,411 0,129 112,782
AA0 000 1,118 0,164 DE3E 11,513 0,134 116473
460,000 1,168 0172 0,828 11,617 0,138 118531
480,000 1,219 0,179 0,821 11,723 0,140 118,597
500,600 1,270 0,187 0,813 11,831 0,143 120,857
520,000 1,321 0,154 0 B06 11,940 0,146 122,107
540,000 1,372 0,202 0,798 12,052 0,147 121,721
560,000 1422 0,209 0,751 12,166 0,149 122,062
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONHNADA, qu 12211 ILFh COHESION, C Sl,(é kPa
Consistenacia del Suclo Hesislcnca 2 1a
Com) Incontinada
Muy blanda l:._!'\'l‘; (’t{;‘;I - 'MM
Blanda (25 - 50} -]
Mediona 1 50 . 100y =
Frrme 0 [RLL L] S
Muy firme 2.00-4. 00 -
ez 400 2
]
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% fmin
CONSISTENC!A DEL SUELO FRME 510 01S0 0,200
TIPD DE MUESTRA INALTERADA IDEF, UNITARIA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERD CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 140 # 39-38 .B/La Horesta, Monteria. TEL{4) 780 1152 - 3137835327



ESTUDIO DE SUELGS e
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS — =
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES — \ —_—
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS ==
ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
INV.E-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADC DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUERRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREG IMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

altura de la muestra, Lo (em) 8,20 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 (gr) 75,34
|Didmetra de la muestra, D (em) 3,60 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 64,35
Area inicial de la musstra, Ao fem?) 10,18 Peso def recipients, P2 (gr) 15,54
Peso de la muestra, W (gr) 154,20 [Contenido de humedad, %W (%) 22,99
Feso unitario de 1a muestra, [gr/cm’) 185 feondeoNo 2 Muestra: M3
Peso unitario de 1a muestra, (KN/m’) 1812 [Profundidad: 2,50 m - 3,00 m Fecha: Abril - 2021
-RECEIRG T . L RO 1" 1 ARFACORREGIDA | - CARGA PR
B 5 MUESTRA = | UNITARIA 1-Eo R ESFUERZO [KPa)
DEFORMIMETRO fem™) ; KN} -
{AL) em M B
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000 0,000
20,000 0,051 0,006 0,994 10,242 0,007 7,030
40,000 0,102 0,012 0,988 10,306 0,012 11,643
60,000 0,152 0,019 0,981 10,372 0,016 15,813
80,000 0,203 0,025 0,975 10,437 0,020 19,162
100,000 0,254 0,031 0,969 10,504 0,024 23,229
120,000 0,305 0,037 0,963 10,572 0,029 27,242
140,000 0,356 0,043 0,057 10,640 0,033 31,202
160,000 0,406 0,050 0,950 10,710 0,033 35,856
180,000 0A57 0,056 0,944 10,780 0,043 40,075
200,000 0,508 0,062 0938 10,851 0,049 45,341
220,000 0,559 0,068 0,932 10,023 0,054 49,070
240,000 0,610 0,074 0,926 10,996 0,058 53,108
260,000 0,660 0,081 0,219 11,070 0,064 57,812
280,000 0,711 0,087 8,913 11,145 0,072 84,601
300,000 0,762 0,003 0,907 11,222 0,079 70,579
320,000 0,813 0,099 0,901 11,799 0,084 74,345
340,000 0,864 0,105 0,895 11,377 0,092 80,514
360,000 0,914 0,112 0,888 11,456 0,097 84,824
380,000 0,965 0,118 0,882 11,537 0,105 91,187
400,000 1,016 0,124 0,876 11,618 0,112 96,055
420,000 1,067 0,130 0,870 11,701 0,18 100,504
440,000 1,118 0136 0,864 11,785 0,170 107,164
460,000 1,168 0,142 0,858 11,870 0,124 104,464
480,060 1,219 0,149 0,851 11,956 0,126 105,717
500,000 1,270 0,155 0,845 12,044 0,128 106,608
520,000 1,321 0,161 0,839 12,133 0,131 107 BOS
540,000 1372 0,167 0,833 12,223 0,132 108,317
560,000 1422 0,173 0,827 12,315 0,136 110,760
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, gu 107,80 kPa COHESION, C 53,50 kPa
Ceasnistencia del Suslio Resistencia a la
iy Incontinada -
oy Biands T.‘;‘ ."-:P:":, 5 100000 e candl
Blenda 025050 | (25. 30) & soo00 ,”.,"'
Medizna 0.50-1 G0 & 50 - 100 m—
Fire 1105 - 200) 8 soom
Muy firme £200 - 400} B
Dura b () A= 400 ) £ 0500
g .
20,000
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% fmin e
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME 0,000 6,080 0,100 0,150 6,200
TIPO DE MUESTRA INALTERADA DEF. UNITARIA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C # 39-38 .B/fLa Aoresta, TEL {4) 7891152 - 3137836397, Monteria - Cardoba.




ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS ==
DISENO DE PAVIMENTOS P ==
CARACTERIZACION DE MATERIALES ﬁ '-'-"-.__;
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS e
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

LNV.E—-152-13

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREG IMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo [em) 10,20 Peso de la muesira humeds # recipiente, P1 (gr) 65,47
Diametro de la muestra, D fcm) 3,70 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr} 55,63
Area inicial de fa muestra, Ao {em®) 10,75 Peso ded recipients, P3 fgr) 17,18
Pesc de la muestra, W Er} 212,34 (Contenito de humedad, %W (%) 25,59
Pesa unitario de la muestra, {gr/cm®} 194 [Sondeo: No 2 Muestra: M4
Peco unitario de la muestra, {KN/m?) 18,99 Profundidad: 3,50m-4,00m Fecha: Abril - 2021
pE S MUESTRA mm z 1-Eo. e S (KN} ESFUERZO (KPa)
o 8 em (8i/to) j s :
0,000 0,000 0,000 1,000 10,752 G,000 0,000
20,000 0,051 0,005 0,995 10,806 0,005 4,858
40,000 06,102 0,010 0,990 10,860 0,011 2,668
60,000 0,152 0,015 0,985 10,915 0,017 15,391
B0,000 0,203 0,020 0,980 10,971 0,020 18,185
100,000 0,254 0,025 0,975 11,027 0,024 21,001
120,000 0,305 0,030 0,970 11,083 0,027 24,632
140,000 0,356 0,035 0,965 11,140 0,032 28,275
160,000 0,406 0,040 0,960 11,198 0,036 321,880
180,000 0457 0,045 0,955 11,257 0,039 34,513
. 200,000 0,508 0,050 0,950 11,316 0,042 37,117
220,000 0,559 0,055 0,945 11,375 0,045 40,614
240,000 0,610 0,060 0,940 11,436 0,050 44,073
260,000 0,660 0,085 0,935 11,486 0,056 48 406
286,000 0711 6,070 0,530 11,558 0,060 51,782
300,000 0,762 0,075 0925 11,620 0,063 54,216
320,000 0,813 0,080 0,920 11,683 0,066 56,620
340,000 0864 0,085 0,915 11,747 0,070 59,889
360,000 0914 0,090 0,910 11,811 0075 63,120
380,000 0,965 0,095 0,905 11,875 0,080 67,195
400,000 1,016 0,100 0,900 11,942 0,083 69,463
420,000 1,067 0,105 0,895 12,008 0,087 72577
A4 000 1,118 0110 1 gan 12,005 0,091 75,651
460,000 1,168 0,115 0,285 12,143 0,092 76,093
480,600 1,219 0,120 0,880 12,212 0,095 77,384
500,000 1,270 0,15 0,875 12,721 0,097 718657
520,000 131 0,129 0,871 12,351 0,098 73,059
540,000 1,372 0,134 0,868 12,423 0,099 79,452
560,000 1422 0,139 0,861 12,494 0,100 79,835
_ES'I_QTENCM ALA CO%DN INCONFNADA, qu 78,66 kPa CQP‘E_SDN, C .2,33 kP
Censistencis del Suclo Resisienciz a la
Lompiesion I nady
kg,’.-m_' (kPay "‘_.‘.oa-ﬂ
Muy hisndas <X t <2%) .
. Blanda o505y | (250 50y & . l,",y‘
Merdiara 0.50.1,00 4 540 Hiny =
Firme £ 002 00 £ . 200 8
Muy firse I = "/
uea >4 a0 2
a
RATA DF APLICACION DE CARGA 1,27% /min
CONSISTENCIA DEL SUELOD MEDIANA P 100 5,150
TIPO DE MUESTRA INALTERADA DEF. UNHTARIA

Cra 14C # 39-38 .B/1s Aoresta.
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ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERD CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

TEL (4] 7891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.
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ESTUDIO DE SUELOS =14
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS ==
INGENIERO CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES ===
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS e,
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
LNV.E-152-13
PROYECTO: CONSTRUCCHON DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADC DE 12M DF LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA ELCHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARID, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA
Altura de 2 muestra, Lo {em) 830 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 {gr) 70,21
Didmetro de la muestra, D {em) 360 Peso de la muestra seca + redpiente, P2 (gr} 54,67
Area inicial de la muestra, Ao {em®} 10,18 Peso ded recipiente, P3 (gr) 19,12
Peso de la muestra, W (ar) 16824 {Contenido de humedad, %W (%) 25,99
Peso unitario de la muestra, (gr/cm) 185 Jsondeo: No 2 Musstra: M5
Peso unitario de la muestrs, (KN/m) 19,54 [Profundidad: 4,50 m-5,00 m Fecha: Abrl - 2021
LECTURA DE  DEFORMACIONDELA | _ | BRFORMACION L. " | AREACORREGIDA:} . cARGA dpe i
MUESTRA UNITARIA. 1-Fo. Lazios 3 ESFUERZO {KPa)
DEFORMIMETRO ] : o] - :
_iat)om _{aito)
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0,000 0,000
20,000 0,051 0,008 0,994 10,241 0,021 20,505
40,000 0,102 0,012 0,988 10,305 0,035 33,770
60,000 0,152 0,018 0482 19,369 0,044 42,819
80,000 0,203 0,024 0276 10,434 0,053 50,603
100,000 0,254 0,031 0,369 10,500 0,062 58,857
120,000 0,305 0,037 0,963 10,567 0,070 66,434
140,000 0,356 0,043 0,857 10,634 0,077 72,783
160,000 0,406 0,049 0,351 10,703 0,085 79,045
180,000 0,457 0,055 0,245 10,772 0,002 85,777
200,000 0,508 0,061 0,920 10,842 0,000 91,308
220,000 0,552 0,067 0,933 10,914 0,105 96,211
240,000 0,610 0,073 0927 10,986 0,110 100,495
260,000 0,660 0,080 0,920 11,059 0,117 105,799
280,000 0,711 0,086 0,514 11,133 0,421 108,330
300,000 0,762 0,092 o802 11,208 0,126 112423
320,000 (3,813 0,098 0502 11,784 0,130 114 855
340,000 0,854 2,104 Da_gs 11,361 0,121 115,661
360,000 0914 0,110 0,850 11,439 0,133 115,919
380,000 0,965 0,116 0,884 11,518 0,134 116,164
400,000 1,016 0,122 0,878 11599 0,134 115,877
420,000 1,067 0,129 0,871 11,680 0,136 116,096
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA, qu 116,16 kPa COHESION, C 58,08 kPa

Consisiencia del Suclo Resistenein o s
Comipresion Iocwofinads ),
Kyfen® (hPa) 120,000 - -
ey blands <25 S s
Blands (2% 30y & 100000 ,r""-‘
Moedioes € 50 . 106} -6- an o0
Finme (R - 205y B2 . :
Moy frme (200 - 400} w
Dura >4.00 > 308 ) 2 .
H+
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% [min
CONSISTENCIA DEL SUELO FIRME 0 005C 0DB0 0,100 0123 024
TIPO DE MUESTRA INALTERADA DEF. UNITARIA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C # 39-32 .B/13 Foresta. TEL {4) 7891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.

labatatorioramsfgmall.cor



ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

ESTUDIO DE SUELOS e
DISENO DE PAVIMENTOS — —
CARACTERIZACION DE MATERIALES ==
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS =
ENSAYOS DE CONTROL DE CAUDAD

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
ILNV.E-152-13

PROYECTOQ: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Altura de la muestra, Lo [cm) 7,60 Peso de la muestra humeda + recipiente, P1 {gr) 51,21
Didmetro de ta musstra, D {cm) 370 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (ar) 44,31
Area inicial de la musstra, Ao fem?) 10,75 Peso del recipients, P3 {gr) 19,19
Peso de la muestra, W (gr) 164,54 Contenido de humedad, %W (%) 27,47
Peso unitario de fa muestrs, (gr/cm] 2,01 iSondeo: No 2 Muestra: Mo
Peso unitario de la muestra, (KN/m?) 19,75 Profundidad: 5,50m- 6,00m [Fecha: Abril - 2021
DEFORMACION DE LA DEFORMACION 5 ol RN
SECHINIE MUESTRA UNITARIA 1-po. | AREACORREGIDA| ~ CARGA ‘| )0 (kPa)
DEFORMIMETRO =i {810} i (Cus] (L))
0,000 0,000 0,000 1,000 10,752 0,000 0,000
20,060 0,051 0,007 0,993 10,824 0,008 7,575
40,000 0,102 0,013 0,987 10,898 0,013 12,113
60,000 0,152 0,020 0,280 10,972 0,020 18,319
B0,000 0,203 005 0973 11,047 0,028 25,074
100,000 0,254 0033 0,267 11,134 0,037 33,352
120,000 0,305 0,040 0,960 11,201 048 42,603
140,000 0,356 0,047 0,953 11,280 0,059 51,862
160,000 0,406 0,053 0,947 11,360 0,069 60,318
180,000 2,457 0,060 0,240 11,440 0,077 67,481
200,000 0,508 0,067 0,933 11,522 0,085 73,544
220,000 0,559 0,074 0,926 11,605 0,093 80,135
240,000 0,610 0,080 0,920 11,6820 0,102 87,558
260,000 0,660 0,087 0913 11,775 0,111 24,435
220,000 0,711 0,034 (3,206 1,862 0,116 57,750
200,000 0,762 0,100 0,500 11,850 0,126 105,019
320,000 0,813 0,107 0,853 12,040 0,128 106,232
340,000 0,864 0,114 0,886 12,131 0,136 111,784
360,000 0,914 0,120 0,880 12,223 0,139 113968
380,000 0,965 0,127 0,873 12,316 0,145 117,325
400,000 1,016 0,134 0,866 12411 0,150 120455
420,000 1,067 0,180 0,880 12,508 0,149 118,805
440,000 1118 0,187 0853 12,606 0,149 117,961
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCQNFJNI\U&._Q_U 12,‘5 kPa COHESION, C ED_,E3 kFa
Consstencia Jel Suelo Kesisiencia a la
Compresion Inconfinada
Kelfcm® ikPa)
Muy blanda ‘-
Blanda _;_ t
"tf;‘:i L1040 - 200) g
Muy lirme -
Durn 2
i
RATA DE APLICACION DE CARGA 1,27% fmin
CONSISTENCIA DEL SUELO FRME
TIPD DE MUESTRA INALTERADA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C # 35-38 .B/1a Roresta. TEL {4) 7891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.



ESTUDIO DE SUELOS e
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL DISENO DE PAVIMENTOS e |
— —
INGENIERD CIVIL CARACTERIZACION DE MATERIALES — \\h
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA DISERIO DE MEZCLAS DE CONCRETOS :-"""'":—————:"“"-
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
LNV . E-152-13
|PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERD UBICADA EN LA
VEREDA ALTO ROSARIO, CORREGIMIENTD DE SAN ANTERITO, MUNSCIPIO DE MONTERIA
Altura de s muestra, Lo [cm) 720 Peso de la muesira humedsa + recipiente, P1 {gr) 38,75
Didmetro de la muestra, D {cm) 3,60 Peso de la muestra seca + recipiente, P2 (gr) 41
Area inicial de la muestra, Ao fem®) 10,18 Pe<o ded recipients, P3 {gr) 19,36
Peso de la muestra, W {gr) 146,20 Contenido de humedad, %W (%) 33,94
Pesa unitario de |a mue:tra, (gr/em?) 1,84 Sondeo: No 2 ]Muﬁ:ra.' M7
Peso unitaric de la muestra, (KN/m?) 18,08 Profundidad: 6,50 m - 7,00 m {Fecha: Abril - 2021
DEFORMACION DE LA DEFORMACION | : 3 EE :
TECRING DE C MUESTRA | UNTARA |  1.Ee | AREATORREGDA | CARGR | o0 (kPa)
DEFORMIMETRO ; (e} PNy 3
; (&L} em inifio) ; ol jik :
0,000 0,000 0,000 1,000 10,179 0.000 0,000
20,000 0,051 0,007 0,893 10,245 0,009 8,804
40,000 0,102 0,013 0,987 10,313 0,020 19,412
60,000 0,152 0,020 0,980 10,382 0,031 30,198
80,000 0,203 0,026 0,874 10,451 0,042 40,417
100,000 0,254 0,033 0,367 10,521 0,054 51,647
120,000 0,305 0,039 0,561 10,593 0,064 60,853
140,000 0,356 0,086 0,854 10,665 0,074 50,827
160,000 0,406 0,052 0,348 10,738 0,082 76,623
180,000 0,457 0,059 0,941 10,813 0,080 23,913
200,000 0,508 0,065 0,935 10,888 0,085 £6,987
220,000 0,555 0,072 0,928 10,964 0,101 91,899
240,000 0,610 0,078 0912 11,042 0,108 97,431
260,000 0,660 0,085 0,915 11,120 0,112 101,095
280,000 0,711 0,051 0,508 11,200 {118 104,551
300,000 0,762 0,088 0,902 11,281 a,124 109,797
320,000 0,813 0104 0,896 11,363 0,127 111,812
340,000 0,864 0,111 0,889 11,446 0,131 114,747
360,000 0914 0,117 0,883 11,530 0,138 119,726
380,000 0965 0,124 0,876 11,616 0,137 117,991
400,000 1,016 0,130 0,870 11,703 0,138 117 583
420,000 1,067 0,137 0,863 11,791 0,138 116,850
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONRINADA, qu 119,73 kPa
Consistencia del Suclo ) Resisiencia
Com:;
Bgfem?
Muy blanda =
vt - 2
(—‘m-:u- |I;I| = 200} 3
Muy firme 20 - ik E
Dura =4 00 > a00 ) 2
i3
RATA DE APLICACION DE CARGA 1.27% Jmin
CONSISTENCIA DEL SUELD FIRME 150
TIPO DE MUESTRA INALTERADA

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERD CIviL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C # 39-38 .B/La Floresta. TEL(4) 7891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.
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DETERMINACION DE CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACI ON
CUADRADA

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

i=0..5 j:=0,1..5
c:=62 kPa Ncorr:==15
¢:=0
7::18.5ﬂ3

m

Wiap=28%

Wsﬂ:zdil%

TsaTr— 20.72 R
m

NAF:=10m

. FS5:=3.0

Df=[1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50] m

DIMENSIONES CIMENTACION SUPERFICIAL

2.15 6.00 2.791
23 6.00 2.609
2.35 6.00 L |2.553
B=loes|™ “leool™ B |2.353
385 6.00 1.558
325 6.00 1.846

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

N,=1

. N,=5.142

N,=0

FACTORES DE FORMA - Beer (1970)

1.07 1 0.357
1.075 1 0.847
{1076 I _{0.843
fr‘._ 1.083 fq_ 1 fnlx_ 033
1.125 1 0.743
1.105 1 0.783
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FACTORES DE PROFUNDIDAD - Hansen (1970)

[1.186 1.279 1.372 1.344 1.38 1.408
1.174 1.261 1.348 1.331 1.367 1.396
117 1.255 1.34 1.327 1.363 1.392
1.157 1.235 1.314 1.392 1.347 1.376
1.104 1.156 1.208 1.26 1.312 1.364
[1.123 1.185 1.246 1.308 1.369 1.329

de=

dg=

L R
— e
ok
[l = B B
P G e g

S T =}

‘)"’,.“:-i

FACTORES DE INCLINACION - Meyerhof (1963); Hanna y Meyerhof (1981)

L
Il

~
Il
-t

.
4

CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA - CIMENTACION SUPERFICIAL

423 460 497 493 511 526
421 456 491 491 508 524
420 455 489 490 508 523
dt= ; kP,
T=1 118 450 483 515 505 521
414 438 462 487 511 535
414 441 469 496 523 514

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA - CIMENTACION SUPERFICIAL

135 145 156 153 157 160
134 144 154 152 156 159
134 144 153 152 156 159
133 142 151 160 155 158
132 138 144 151 157 163
132 139 146 154 161 156

gAdm= kPa

ASENTAMIENTOS ELASTICOS - CIMENTACION SUPERFICIAL

E,:=140.c Médulo edométrico suelo de soporte
=030 Relacion de Poisson suelo de soporte
EhED.{(m)-(a—z-zo]

(1-v) Médulo de elasticidad suelo de soporte

Relacitén de lados de la cimentacion

| b

1,=062-In{£)+1.12 Factor de influencia

(i
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Asentamientos elasticos Df=[1] m
Se:= (1 EV ) B qArbrx(“}

Se™ =[71.843 T4.505 75.499 79.053 100.011 90.762] mm

Asentamientos elasticos Df"=[15] m

(—1-—V—)--I -B- quml)
Es

Se' =[77.477 80.121 80.99 84.412 104.718 95.735] mm

Asentamientos elasticos Df¥=[2] m

2

Se:= u-)-— I.-B- qum@
Es

SeT =[83.112 85.646 86.481 RO.772 109.424 100.709] mm

Asentamientos elasticos Df7=[2.5] m

Se:= —(ﬂ)—- «I-B- qurhn(5
Es

Se' =[81.423 84.566 85584 95.131 114.131 105.682] mm
Asentamientos elasticos DfY=[3] m

(1 -’ ———‘_‘“3‘}

B B.gAdm

Es
Se' =[83.566 86.845 87.907 02.013 118.837 110.655] mm

Asentamientos elasticos D7 =[3.5| m
2

=) ”) -I,-B-gAdm"
Se" =[35.286 88.603 89.796 94.059 123.543 107.401] mm
Coeficiente de reaccion vertical
. i . Es
. (I—v"’) I.-B
MPa

ky('=[198 1.8 1.8 1.7 1.3 1.5]
m
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPTO DE MONTERIA

Propiedades geotécnicas del suelo de soporte

¢,=62 kPa Resistencia al corte no drenada
E,=140-¢, Modulo edométrico suelo de soporte
v:=0.30 Relacion de Poisson suelo de soporte
E =E,- ( (x +V()1'£1u5 24) ] =(6.448-10°) kPa  Mbdulo de elasticidad suelo de soporte

Propiedades mecanicas del concreto

f’.==28 MPa Resistencia a la compresion a 28 dias
del material de la cimentacion
Be=3900+ |- . MPa = (2.064-10") MPa Mddulo de elasticidad del material de
o la cimentacién

Geometria de la cimentacion

B:=3.85m Ancho de la cimentacion
0.25
0.30

H:=|035|m Altura de la cimentacion
0.40
0.45

Modulo de reaccion de Ia cimentacion para diferente dimensiones B [m] y H [m]
1.5

1.4
ks=|1.4| ME%

‘ 13] ™
. 1.3

Kresorte para longitud de elemento finito de 0.50m y anchos de elemento finito

B[m]
2864
2736.4
E,reorte= | 2633 o
2546.5| ™

2472.6
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE EN CONCRETO REFORZADO DE 12M DE
LONGITUD SOBRE LA QUEBRADA EL CHISPERO UBICADA EN LA VEREDA ALTO
ROSARIO, CORREGIMIENTO DE SAN ANTERITO, MUNICIPIO DE MONTERIA

Presiones de tierra en condicién activa y pasiva

el:=5.0m Espesor estrato

¢:=0 kPa Cohesion promedio del material estrato
v:=18.5 —k—Nq— Peso unitario promedio del material en la profundidad
m analizada
¢:=30° Angulo de friccion interna promedio del material del estrato
Kp=1-sin(¢)=0.5 Coeficiente de presion de la tierra en reposo
estrato

2

K ,:=tan (45"*%) =0.333  Coeficiente de presion activa de Rankine

estrato
2
. Kp:=tan (45“ +i5-) =3 Coeficiente de presion pasiva de Rankine
2 estrato
2 ::-ﬂ—:u m Profundidad critica

v+ VKa

Diagrama de presion activa, o ,[kPa]

o, (kPa)




