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1. OBRAS PRELIMINARES

11 OBRAS PRELIMINARES

e LOCALIZACION Y REPLANTEO

Ver items: 1.1.1 - 1.1.2

Para el caso de obras de reposicion integral de alcantarillado, acueducto, pavimentos y andenes,
se refiere a la localizacion planimétrica y altimétrica, con sus respectivas referencias y puntos
de control topograficos, de toda la zona que serd intervenida con el proyecto de reposicion, que
servira de soporte para la ejecucidn de las obras y para la elaboracién de los planos récord de
construccién que el CONTRATISTA debera ejecutar y entregar a la INTERVENTORIA dentro de
los documentos exigidos para la liquidacién del contrato. Esta actividad se debe realizar antes
de iniciar las demoliciones y excavaciones, y comprende actividades tales como:

- Ubicacidn y referenciacion, en planta y perfil, de las redes de alcantarillado y acueducto
que seran objeto de reposicidn, incluyendo longitudes, didmetros, tipo de material, valvulas,
etc.

- Ubicacidn inicial y referenciacion, en planta y perfil, de los inmuebles, calzadas y
andenes.

- Ubicacidn inicial, identificacién y referenciacion, en planta y perfil, de los sumideros
sy camaras de inspeccion de todos los servicios publicos presentes en el sector.

- Una vez terminadas, probadas y aceptadas todas las canalizaciones subterraneas que
componen el proyecto, se realizara el replanteo y referenciacién de los ejes y niveles de las
nuevas vias y andenes, y de sus empalmes con las existentes que no fueron objeto de
intervencion.

Cuando se trata de la construccién de proyectos nuevos, se refiere a la localizacion y
referenciacion planimétrica y altimétrica, con aparatos topograficos de precision, de todas las
obras a ejecutar, a partir de la informaciéon contenida en los planos, esquemas y directrices
entregados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA. El CONTRATISTA instalara y
mantendra todos los mojones y referencias que se requieran para la correcta ubicacion de las
obras, de manera que en todo momento sea posible verificar los hilos y niveles de cualquier
estructura en construccion.

Previo a la iniciacién de cualquier obra, el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA harén la
revisién de medidas y cotas existentes y en caso de encontrar diferencias con lo disefiado, el
CONTRATISTA debera efectuar las correcciones a que haya lugar. Sera el CONTRATISTA el
unico responsable de cualquier error resultante y el costo de su correccion, incluyendo
demoliciones y la reconstruccion de obra, correran por su cuenta. Para estos efectos, el
CONTRATISTA debera aportar y mantener en la obra los aparatos topograficos de precision y
el personal especializado que la INTERVENTORIA estime necesarios para la correcta ejecucién
de estos trabajos de Localizacidn y Replanteo.

El Contratista debera evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los
formatos de Analisis de Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones,
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teniendo en cuenta que el replanteo, control, medicion de la obra y actualizacion del plano de
obra ejecutada, se hara durante todo el plazo del Contrato y que la utilizacién de la comisién de
topografia podra ser exigida por la INTERVENTORIA en cualquier momento.

e CONTROL DE INSTALACION DE LA TUBERIA EN ZANJAS.

Para la instalacién de la tuberia a partir de la poligonal correspondiente a su eje, se deberan
marcar los bordes de las zanjas a ser abiertas. Las cotas de fondo de las zanjas y lineamientos
de la tuberia deberan ser verificadas tubo a tubo instalado, segin lo indique la
INTERVENTORIA, antes de la colocacién de la tuberia para que corresponda con las cotas del
proyecto.

Las cotas claves de la tuberia deberan ser verificadas una vez se ejecute la instalacion y también
antes del relleno de las zanjas, para proceder al relleno se debera obtener la aprobacion de la
INTERVENTORIA.

e CONTROL DE EXCAVACIONES PARA RELLENOS.

Se deberan marcar los bordes de las zanjas a ser abiertas. Las cotas de fondo de las excavaciones
y lineamientos de la tuberia deberan ser verificadas tubo a tubo instalado, segun lo indique la
INTERVENTORIA, antes de la colocacién de solado, ante pisos, o rellenos, para verificar que
corresponda con las cotas del proyecto. Una vez verificadas las cotas, la INTERVENTORIA dara
la orden de colocar los rellenos correspondientes.

e CONTROL DE OBRAS EN CONCRETO.

Se deberan marcar las referencias sobre cambios en niveles tanto en muros, vigas y placas, para
la inspeccién de la INTERVENTORIA. Las cotas deberan ser verificadas al centimetro, antes de
la colocacion de solado, ante pisos, o rellenos, para verificar que corresponda con las cotas del
proyecto. Una vez verificadas las cotas, la INTERVENTORIA daré la orden de colocar morteros
o concretos de piso.

e REFERENCIAS DEFINITIVAS.

El CONTRATISTA debera colocar mojones de concreto, como puntos de referencias (BM’s),
dentro del area de influencia del proyecto. Los mojones seran de concreto con una resistencia
minimade 175 Kg/cm3, y dimensiones de 0.20 mx0.20 mx0.60 m, con placa de bronce, fundidos
en el sitio y tendran como identificacién un ndmero, un nombre y la fecha respectiva. Estos se
deben colocar de tal forma que no se vean afectados por la ejecuciéon de las obras y marcados
en sitios aledafios y estables, como postes, cercas, muros, puentes, etc. con un color vivo de tal
manera que se pueda identificar en el terreno. El nimero de mojones a colocar sera con previa
aprobacién de la INTERVENTORIA, debido a la necesidad del proyecto.

La localizacién y replanteo incluye la poligonal cerrada que debe realizar el CONTRATISTA, con
el fin de garantizar el traslado hasta el sitio de los trabajos de las coordenadas del sistema
vigente IGAC.

Es responsabilidad del CONTRATISTA haber verificado previamente e incluir en su propuesta
los costos de consecucién de informacién para la ubicaciéon de placas georreferenciadas
oficiales y vigentes; asi mismo debe presentar copia del certificado IGAC correspondiente a la
INTERVENTORIA.
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El CONTRATISTA debe suministrar los materiales, transportes, mano de obra, equipo y demas
costos que requiera, para realizar los trabajos aqui descritos, en todo momento de acuerdo a
las dimensiones y sitios indicados en los planos de construccién o de acuerdo a las instrucciones
de la INTERVENTORIA.

La localizacién y replanteo se programara con la INTERVENTORIA y se repetira total o
parcialmente en los casos que sea necesario, a costa del CONTRATISTA hasta que sean
aprobadas las actividades a satisfaccion de la INTERVENTORIA.

Todas las operaciones que se realicen en la localizacién y replanteo, se anotaran en las
respectivas carteras de transito y nivel, procurdndose el mayor acopio de datos: vias, viviendas
en los tramos de construccién (direcciéon de c/u), interferencias, cajas domiciliarias,
paramentos de vivienda y demas estructuras, el eje del proyecto, demarcacion y ubicacién de
pozos, construccion e instalacion de mojones, redes existentes y demas actividades y
estructuras que deban ser identificadas para la correcta ejecucion de las obras, referencias de
los alineamientos y BM.

El CONTRATISTA no podrd reclamar o solicitar reconocimiento alguno por demoras
constructivas, si durante la ejecucion del contrato el proyecto se ve afectado por estructuras o
interferencias que no fueron identificadas y controladas por el CONTRATISTA en las
actividades preliminares de localizacién y replanteo.

e MEDIDAY PAGO

Cuando se trate de la Localizacién y Replanteo de estructuras la unidad de medida sera el metro
cuadrado (m?), por una sola vez y con aproximacién a un decimal, de Localizacién y Replanteo
de estructuras debidamente realizada y aprobada por la INTERVENTORIA.

Cuando se trate de la Localizacién y Replanteo de redes nuevas de acueducto y alcantarillado,
la unidad de medida sera el metro lineal (ml), por una sola vez y con aproximacién a un decimal,
de esta actividad debidamente realizada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas AlIU establecidos en el contrato, que incluye los costos de:
equipos topograficos de precisién; elementos varios de topografia; pintura; equipo de
transporte; madera para referencias; concreto 14 Mpa para mojones y puntos de control;
comision de topografia; herramientas menores; mano de obra de construccién, mantenimiento
y desmonte de referencias y mojones, con sus prestaciones sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion. Los costos generados por la revision
y/o repeticiéon de replanteos ordenados por la INTERVENTORIA, no seran objeto de pago
adicional.

e [TEM DE PAGO

1.1.1. Localizacion Y Replanteo De Estructuras M2

1.1.2. Localizacion Y Replanteo De Redes ML
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2. CAPTACION

2.1 EXCAVACIONES

e DESCAPOTE Y RETIRO E=0.20 M APILE 15 M

Ver items: 2.1.1-3.1.1-4.1.1-5.1.1.

Esta actividad se refiere a la realizada con equipo liviano o pesado adecuado, incluye labores
manuales menores de corta duraciéon que requieran el uso de motosierras, guadafiadoras,
martillos eléctricos, poleas, camperos, minicargadores, miniexcavadoras o similares. Si EL
CONTRATISTA no cuenta con equipo liviano adecuado y decide hacer el trabajo a mano, su labor
serd tenida en cuenta, para efectos de pago como realizada a maquina.

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios
para ejecutar las operaciones de desmonte, descapote, retiro de escombros y limpieza, con
maquina, de las areas contempladas en el proyecto, de tal forma que el terreno quede limpio y
libre de obstaculos que interfieran con el proyecto y toda vegetacién y escombros para iniciar
los demas trabajos. Comprende, ademas, el cargue, transporte y disposicidn final de todos los
residuos en las zonas de disposiciéon de materiales permitidos por la autoridad ambiental o lo
aprobado en el plan de manejo ambiental o por EL INTERVENTOR.

e PROCEDIMIENTO Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de desmonte, descapote, retiro de escombros y limpieza deben efectuarse en todas
las areas con maleza, vegetacién y escombros que vayan a ser ocupadas por el proyecto y en
aquellas que en consideraciéon de EL INTERVENTOR sea necesario despejar para mejorar el
entorno, de acuerdo con procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad satisfactorias.

El desmonte consistird en la tala, desarraigo y remocién de todos los arboles y tocones de
arboles, arbustos y demds vegetacion que sea necesario remover antes de proceder con las
labores de excavacion para la construccién de las obras y la adecuacion de los rellenos. Se
procurara que los arboles que han de derribarse caigan dentro de la zona objeto del desmonte
y se obligaran las acciones contempladas por las autoridades ambientales.

El descapote consiste en la excavacién superficial del terreno hasta una profundidad de 0.20m,
asi como el cargue, transporte y debida disposicién de la capa vegetal y del material organico,
removidos de la zona de las obras, en los sitios de almacenamiento autorizados por EL
INTERVENTOR.

El retiro de escombros, se refiere a la actividad de retirar, transportar y disponer todos aquellos
elementos que interfieran con la ejecucién de las obras. Se consideran escombros las
estructuras sueltas que para movilizarlas no se requiera de su fragmentacién utilizando
equipos especiales como martillos hidraulicos o explosivos. Pueden ser de concreto simple,
armado o ciclépeo, tuberias de acero, pilotes de concreto, postes de madera, troncos, rocas,
desechos de demolicién, cimulos de basura, restos vegetales y todos los elementos de facil
remocion que interfieran con las obras.
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La limpieza consistira en el retiro de todos los materiales provenientes del desmonte, o retiro
de cualquier tipo de escombros (mamposteria, concreto, metalica, etc.) que se encuentre suelta
o elementos que impidan llevar a cabo los trabajos. Los escombros deberan ser trasportados a
la escombrera.

Los materiales provenientes de las operaciones de desmonte, descapote, retiro de escombros y
limpieza deben ser removidos y transportados hasta los sitios previamente acordados con EL
INTERVENTOR, para su uso posterior en rellenos, empradizado o su eliminacién posterior. No
se permitird bajo ninguna circunstancia arrojar los desechos al Rio, ni depositarlos en su orilla
u otros cuerpos de agua como quebradas, ciénagas, etc.

Todas las oquedades que queden por la extraccion de estocones y raices o de escombros se
deben rellenar con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y éste se
conformara y apisonara hasta obtener un grado de compactacién similar al del terreno
adyacente.

e MANE]O DE PERSONAL

EL CONTRATISTA debe mantener en los sectores de obra el personal necesario para la
ejecucién de las labores y debe cumplir con las normas de seguridad exigidas por EL
INTERVENTOR.

e EQUIPO EMPLEADO PARA LA ACTIVIDAD

EL CONTRATISTA debe suministrar los equipos necesarios para adelantar las actividades.
Ademas, del equipo minimo exigido debe contar con un equipo liviano como mini cargadores y
mini volquetas para acceder a espacios reducidos. El equipo debe ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere la aprobacién previa de EL INTERVENTOR,
teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de ejecucidn de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la especificacidn.

e MATERIALES

Los materiales provenientes de las operaciones de desmonte, descapote, retiro de escombros y
limpieza deben ser removidos y transportados hasta los sitios autorizados por la autoridad
ambiental o lo aprobado en el plan de manejo ambiental o por EL INTERVENTOR, dandoles el
uso o disposicion final.

e (CONTROL Y SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES

Durante la ejecucion de los trabajos, EL INTERVENTOR debe adelantar los siguientes controles
principales:

- Verificar que EL CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por EL CONTRATISTA.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por EL
CONTRATISTA.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que la disposicién de los materiales obtenidos de los trabajos se ajuste a las
exigencias de la presente especificacion y todas las disposiciones legales vigentes.
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- Medir las areas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta especificacion.

- Senalar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar
que sean dafiados.

EL CONTRATISTA debe aplicar las acciones y los procedimientos constructivos recomendados
en los respectivos estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones
vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y EL
INTERVENTOR debe velar por su cumplimiento.

La actividad de desmonte, descapote, retiro de escombros y limpieza se considerara terminada
cuando la zona quede despejada para permitir que se contintie con las siguientes actividades
de la construccion.

e MEDIDAY PAGO

La unidad de medida para el pago del desmonte, descapote, retiro de escombros y limpieza sera
metro cuadrado (m2), a satisfaccién de EL INTERVENTOR, de acuerdo con los planos del
proyecto y lo exigido en la presente especificacion. Seran objeto de medida: los arboles y
arbustos, los escombros de estructuras de elementos prefabricados y las partes de estructuras
en concreto o mamposteria que no requieran de fracturacion. No sera objeto de medida ni pago
en este item la piedra suelta o material de corte.

El desmonte, descapote, retiro de escombros y limpieza se pagard a EL CONTRATISTA por
metro cuadrado (m2) aproximadas a un decimal, al precio consignado en el formato de lista de
cantidades de obra, precios unitarios y costos del proyecto del contrato, de acuerdo con esta
especificacion y aceptado a plena satisfaccién por EL INTERVENTOR.

Dicho precio sera la compensacidon total y tinica que recibira EL CONTRATISTA por todas las
actividades necesarias para mantener despejada el area del proyecto de los elementos que
interfieran con la construccion de las obras o que se requiera para mejorar el aspecto final de
la zona ocupada por el proyecto, incluye entre otros: desmontar, destroncar, desraizar, rellenar
y compactar los huecos de tocones, retiro de palmas, arboles y escombros inertes o vegetales.
El precio unitario debe cubrir, ademas, el cargue, transporte, descargue y debida disposicién de
estos materiales, asi como la mano de obra, herramientas, equipo necesario para la ejecucién
de los trabajos y la obtencién de todos los permisos requeridos.

e [TEM DE PAGO

2.1.1. Descapote Manual Y Retiro E= 0.20 M Apile A15 M M2
3.1.1. Descapote Manual Y Retiro E= 0.20 M Apile A15 M M2
4.1.1. Descapote Manual Y Retiro E= 0.20 M Apile A15 M M2
5.1.1. Descapote Manual Y Retiro E= 0.20 M Apile A15 M M3

Especificaciones Técnicas Obra Civil Y Suministros




ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE LA OPTIMIZACION UNION

€. | Gobernacién TEMPORAL ¢

Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico ESPECIFICACIONOES TECNICAS

DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO MUNICIPIO DE PUERTO 4
ggn’;‘:r"tge?e SANTANDER, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDERDER. ASCA[{\FTIIJ_\[I{I%}}%O TAE PRS0

Contrato No. CM- Ver. 01 2021-02-08
SAPSB-01972-2020

e EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUNDE 0 A 2 M

Ver items: 2.1.2 - 4.1.3-5.1.2-54.1-6.2.1 - 7.1.1.

Se entiende por material comun, todo material para cuya remocién y extraccién sélo sea
necesario utilizar herramientas manuales tales como afirmados compactados, arenas, limos,
arcillas, capa vegetal, o cualquiera de sus mezclas formadas por agregacién natural y con
piedras sueltas de hasta 0.15 m. de diametro. También se considerard dentro de esta
clasificacién cualquier material que no pueda ser clasificado como conglomerado o como roca.
De acuerdo con lo anterior para las excavaciones en tierra bajo agua se consideraran los
trabajos en los lechos de cauces de rios o quebradas que no puedan ser desviados.

e ANCHOS DE EXCAVACION

Para la construccién, reposicién u optimizacion de redes de acueducto y alcantarillado, las
zanjas tendran las profundidades indicadas en los planos, esquemas, especificaciones, disefios
y/o las establecidas por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico de 2000 - RAS-2000 - o por la INTERVENTORIA.

Cuando sea necesario efectuar excavaciones a profundidades superiores de 4,00 m. o por
condiciones especiales del terreno o de la Obra a ejecutar, el ancho de la brecha sera definido
por laINTERVENTORIA y se aprobara por la entidad contratante. Para la construccién de filtros
o trincheras filtrantes, cdmaras, cajas u otro tipo de redes, el ancho de la brecha sera el fijado
en los planos o por la INTERVENTORIA.

La longitud de zanja por excavar adelante del trabajo terminado sera determinada por la
INTERVENTORIA, pero en términos generales y para minimizar las interferencias con las vias
y construcciones aledanas, sélo se autorizara la apertura de 80 ml. de zanja, adelante de las
brechas ya intervenidas y rellenadas.

Cuando se excaven zanjas en material comuin o conglomerado, con profundidades mayores a
1.00 m, se dejaran macizos o puentes de 1.00 m. de longitud cada 8.00 m. aproximadamente o
segtin lo defina la INTERVENTORIA, con el fin de mejorar la estabilidad de las paredes de la
brecha. Una vez instalada la tuberia y conforme al avance del relleno de la brecha, se iran
excavando éstos a fin de eliminar las cavidades generadas al pasar la tuberia por dichos
macizos.

Cuando por las condiciones especificas de la obra, la entidad contratante y/o la
INTERVENTORIA estimen viable aprobar la realizacién de excavaciones en zanja con equipo
tipo retroexcavadora, el CONTRATISTA asume la total responsabilidad por los dafios y/o
perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir a la mayor
brevedad posible y a satisfaccién del o de los afectados y de la INTERVENTORIA. En este tipo
de excavaciones mecanicas, se cortara hasta 0.10 m. por encima de la cota de fundacion, con el
fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la preservacion de las
calidades de dicha fundacion. Cuando se tengan fundaciones en conglomerado o roca, se
excavaran 0.10 m. adicionales, con el fin de sustituirlos con material seleccionado compactado
que aprobara la INTERVENTORIA, para brindar un apoyo adecuado y uniforme a la tuberia u
otro elemento a instalar. Contando con la previa y debida aprobacién de la INTERVENTORIA,
esta actividad se cancelara al costo unitario mas AIU pactados en el contrato para excavacién
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mecénica en zanja del tipo de material clasificado por la INTERVENTORIA, el cual incluye la
perforacion manual hasta alcanzar la cota de fundacién o desplante.

Los materiales provenientes de las excavaciones en zanja, que la INTERVENTORIA autorice
como idéneos paralos rellenos, se podran depositar aambos lados de la zanja, dejando un retiro
minimo de sus bordes del 50% de la profundidad de la brecha o el que defina la
INTERVENTORIA, con el fin de facilitar las labores constructivas y de preservar la estabilidad
de las paredes verticales de la brecha. EIl CONTRATISTA debera implementar las medidas
necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y proteccion de estos materiales
utiles y la prevencion de derrumbes, dafios y/o perjuicios a obras ejecutadas o a construcciones
aledafias por causa de la ejecucién de estas actividades. Los materiales de excavacién que a
juicio de laINTERVENTORIA no sean idéneos para los rellenos, seran retirados al sitio de acopio
interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados y depositados en
las escombreras autorizadas por la entidad contratante.

Durante la ejecuciéon de las excavaciones en zanja, el CONTRATISTA definird e implementara
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccidn de las redes de servicios
publicos existentes, las construcciones aledafias y la adecuada canalizaciéon, control y
evacuacidn de las aguas fredticas, de infiltracién o de escorrentia presentes en la brecha.

Cuando se produzcan derrumbes que a juicio de la INTERVENTORIA sean responsabilidad por
accion u omisiéon del CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobaciéon de la
INTERVENTORIA, debera evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los
rellenos compactados a que haya lugar, todo ello sin desmedro de la pronta reparacién y/o
resarcimiento de los danos y perjuicios que se hubieren causado a terceros o a otras obras o
propiedades del CONTRATANTE.

Los materiales provenientes de las excavaciones varias que sean adecuados y necesarios para
la ejecucién de rellenos, deberan ser almacenados por el CONSTRUCTOR para aprovecharlos
en la construccién de aquellos, segiin lo determine el INTERVENTOR. Dichos materiales no se
podran desechar ni retirar de la zona de la obra para fines distintos a los definidos en los
documentos del Contrato, sin la aprobacién previa del INTERVENTOR. Los materiales de las
excavaciones varias que no sean utilizables, deberan ser dispuestos de acuerdo con lo que
establezcan los documentos del proyecto y las instrucciones del INTERVENTOR, en zonas de
disposicidn o desecho aprobadas ambientalmente.

e MATERIALES

Los materiales provenientes de las excavaciones varias que sean adecuados y necesarios para
la ejecucién de rellenos, deberan ser almacenados por el CONSTRUCTOR para aprovecharlos
en la construccion de aquellos, segin lo determine el INTERVENTOR. Dichos materiales no se
podran desechar ni retirar de la zona de la obra para fines distintos a los definidos en los
documentos del Contrato, sin la aprobacion previa del INTERVENTOR. Los materiales de las
excavaciones varias que no sean utilizables, deberan ser dispuestos de acuerdo con lo que
establezcan los documentos del proyecto y las instrucciones del INTERVENTOR, en zonas de
disposicién o desecho aprobadas ambientalmente.

EQUIPO

El CONSTRUCTOR propondra, para consideracién del INTERVENTOR, los equipos mas
apropiados para las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar,
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los cuales no deberan producir dafios innecesarios en vecindades o en la zona de los trabajos;
y deberan garantizar el avance fisico segin el programa de trabajo, permitiendo el correcto
desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades: E1 CONSTRUCTOR debera notificar al INTERVENTOR, con suficiente antelacion
al comienzo de cualquier excavacion, para que se efectiien todas las medidas y levantamientos
topograficos necesarios y se fije la localizacion de la estructura en el terreno original, segtn el
tipo de estructura de que se trate.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion, se deberan haber completado los trabajos
previos de desmonte y limpieza.

Si dentro de los limites de la excavacidn se encuentran estructuras, cimientos antiguos u otros
obstaculos, éstos deberan ser retirados por el CONSTRUCTOR, quien no tendra derecho a
compensacion adicional por las dificultades o contratiempos que ocasione la remociéon y/o
retiro de tales obstrucciones.

Siempre que los trabajos lo requieran, las excavaciones varias deberan comprender labores
previas, tales como el desvio de corrientes de agua o la construccion de cauces provisionales u
otras que contemplen los planos del proyecto o indique el INTERVENTOR.

Los bordes exteriores de las excavaciones deberan delimitarse perfectamente, mediante
estacas, jalones y lineas de demarcaciéon de sus contornos. En las proximidades de toda
excavacion destinada a fundar estructuras o instalar alcantarillas, se colocara a lo menos una
estaca de referencia altimétrica. Sera de responsabilidad del CONSTRUCTOR conservar en todo
momento la estaca de referencia altimétrica hasta la recepcion de los trabajos; el
INTERVENTOR, podra ordenar la paralizaciéon de las excavaciones que no cuenten con esas
referencias.

Las excavaciones se deberan adelantar de acuerdo con los planos de construccidon. Las cotas de

fundaciéon de zapatas indicadas en ellos se consideran aproximadas y, por lo tanto, el
INTERVENTOR podra ordenar que se efectien todos los cambios que considere necesarios en
las dimensiones de la excavacion, para obtener una cimentacidn satisfactoria.

El CONSTRUCTOR debera tomar todas las precauciones para que la perturbacion del suelo
contiguo a la excavacién sea minima.

En caso de que, al llegar a las cotas de cimentacion indicadas en los planos, el material sea
inapropiado, el INTERVENTOR podra ordenar una excavacidon a mayor profundidad a efectos
de obtener un material de fundaciéon apropiado o, alternativamente, a excavar a mayor
profundidad y rellenar.

En el primer caso, se debera revisar los disefios de la estructura y efectuar las modificaciones
que corresponda. En el segundo caso, el material de relleno sera tratado conforme lo establece
el item, “Rellenos para estructuras”, de estas especificaciones.

En ambos casos, el INTERVENTOR definira las cotas hasta las cuales se debera profundizar la
excavacion.

Toda excavacion que presente peligro de derrumbes que afecten el ritmo de los trabajos, la
seguridad del personal o la estabilidad de las obras o propiedades adyacentes, debera entibarse
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de manera satisfactoria para el INTERVENTOR. Los entibados deberan ser retirados antes de
rellenar las excavaciones.

Cuando no fuese posible mantener libre de agua el area de las excavaciones, mediante obras
gravitacionales, se deberan instalar y mantener operando motobombas, mangueras, conductos
deslizantes y todos los dispositivos necesarios que permitan mantener el agua a un nivel
inferior al del fondo de las obras permanentes. Durante el bombeo, se debera tener la
precaucion de no producir socavaciones en partes de las obras o alterar las propiedades de los
suelos.

Cualquier dafio o perjuicio causado por el desarrollo de los trabajos, en la obra o en propiedades
adyacentes, sera responsabilidad del CONSTRUCTOR quien, debera reponer, a su costa, los
dafios y perjuicios causados, a plena satisfaccion del INTERVENTOR.

e EXCAVACIONES PARA CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO:

- Excavacion: Los lugares para cimentaciones se deberan excavar conforme las lineas de pago
indicadas en los planos u ordenadas por el INTERVENTOR, para permitir la construccién de las
mismas a todo su ancho y longitud y dejando un fondo con una superficie plana y horizontal.

Cuando la cimentaciéon deba asentarse sobre una superficie excavada que no sea roca, el
CONSTRUCTOR debera tener especial cuidado para no perturbar el fondo de la excavacion,
tomando la precaucion adicional de no remover el material del fondo de la excavacion, en
minimo veinte centimetros (20cm) (o lo que autorice el INTERVENTOR), hasta la cota de
cimentacién prevista, sino en el instante en que se esté por colocar el cimiento.

En las excavaciones de las fundaciones de estructuras en cajon, el CONSTRUCTOR podra
adoptar el sistema constructivo que estime conveniente, siempre y cuando cuente con la
aprobacién del INTERVENTOR. Podra facilitar el procedimiento constructivo con el empleo de
islas, plataformas, sistemas neumaticos, aire comprimido, lanzas de agua, equipos de alto
rendimiento de origen minero, y cualquier otro sistema autorizado. El empleo de cualquiera de
estos sistemas constructivos derivados de las dificultades de la ejecucion de obra, no implicara
ningun pago adicional al pactado para el precio unitario establecido en esta especificacion.

Cuando se encuentre un fondo rocoso, la excavacidn se debera ejecutar de tal forma, que la roca
solida quede expuesta y preparada en lechos horizontales o dentados para recibir el concreto,
debiendo ser removidos todos los fragmentos de roca suelta o desintegrada, asi como los
estratos muy delgados. Las grietas y cavidades que queden expuestas, deberan ser limpiadas y
rellenadas con concreto o mortero.

- Sello de concreto: Cuando, ajuicio del INTERVENTOR, ocurran circunstancias que no permitan
fundir el cimiento en seco, podra exigir la construccion de un sello de concreto de las
dimensiones que sean necesarias. El concreto debera ser de la clase D definida en el “Concreto
estructural”, de estas especificaciones.

Después de colocado el sello, el agua se extraerd por bombeo, continudndose la ejecucion del
trabajo en seco.

Cuando se utilicen encofrados de peso considerable con el fin de compensar parcialmente la
presion hidrostatica que actia contra la base del sello de concreto, se deberan proveer anclajes
especiales, tales como espigos o llaves, para transferir el peso total del encofrado a dicho sello.
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Cuando el agua esté sujeta a mareas o corrientes, las paredes del encofrado se deberan perforar
a la altura de la marea mas baja, para controlar y obtener igual presion hidrostatica dentro y
fuera del elemento, durante la fundida y el fraguado de los sellos.

e EXCAVACIONES PARA ZANJAS:

Las excavaciones para la fundacién de gaviones y muros de contencién de suelo reforzado con
geotextil, asi como las necesarias para la construccidn de descoles, zanjas y obras similares, se
deberan realizar de conformidad con las dimensiones y detalles sefialados en los planos o
determinados por el INTERVENTOR.

e BOMBEO:

En cualquier excavacion que lo requiera, el bombeo se debera hacer de manera que excluya la
posibilidad de arrastrar cualquier porcién de los materiales colocados. No se permitira
bombear agua durante la colocacién del concreto o durante las veinticuatro (24) horas
siguientes, salvo que el bombeo se pueda efectuar desde un sumidero apropiado, separado de
la obra de concreto por un muro impermeable u otros medios efectivos.

No se deberd iniciar el bombeo para drenar una ataguia o encofrado sellado, hasta tanto el sello
haya fraguado suficientemente para resistir la presidn hidrostatica y, en ningtin caso, antes de
siete (7) dias o el lapso adicional que autorice el INTERVENTOR.

e LIMPIEZA FINAL:

Al terminar los trabajos de excavacion, el CONSTRUCTOR debera limpiar y conformar las zonas
laterales de la misma y las de disposicion de sobrantes, de acuerdo con lo que establezca el plan
ambiental y las indicaciones del INTERVENTOR.

e LIMITACIONES EN LA EJECUCION:

Las excavaciones varias so6lo se llevaran a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores de
que ella ocurra y la temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius
(2°0C).

Los trabajos de excavaciones varias se deberdn realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o
se deban evitar horas pico de transito publico, el INTERVENTOR podra autorizar el trabajo en
horas de oscuridad, siempre y cuando el CONSTRUCTOR garantice el suministro y operacion de
un equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el CONSTRUCTOR no
ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la
obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

e MANE]JO AMBIENTALY OTRAS CONSIDERACIONES:

Todas las labores de excavaciones varias se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los
estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Los desvios provisionales de los cursos de agua, no podran dar lugar a modificaciones
permanentes en los lechos de quebradas y rios. Asi mismo, se debera evitar el represamiento y
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el empozamiento de agua que puedan originar dreas insalubres causantes de la proliferacion
de mosquitos y otras plagas.

Todos los materiales removidos de las excavaciones y que no tengan uso previsto en la obra
deberan ser cuidadosamente recuperados para evitar que puedan ser arrastrados a cursos de
agua, y seran transportados y depositados en lugares apropiados, de la manera prevista en los
documentos del proyecto u ordenada por el INTERVENTOR.

e CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Controles: Durante la ejecucion de los trabajos, el INTERVENTOR adelantara los siguientes
controles principales:

- Verificar que el CONSTRUCTOR disponga de todos los permisos requeridos para la ejecuciéon
de los trabajos.

- Comprobar el estado del equipo utilizado por el CONSTRUCTOR.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el CONSTRUCTOR.

- Vigilar el cumplimiento del programa de trabajo.

- Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

- Verificar alineamiento, perfil y secciones de las areas excavadas.

- Comprobar la lisura y firmeza del fondo de las excavaciones.

- Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el CONSTRUCTOR en acuerdo a la presente
especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias: El trabajo se dara por terminado cuando el
alineamiento, el perfil y la seccion de la excavacion estén de acuerdo con los planos del proyecto
y las instrucciones del INTERVENTOR y éste considere, ademas, que la conservacion de cauces
es satisfactoria. En ningin punto, la excavacién realizada podra variar con respecto a la
autorizada por el INTERVENTOR en mas de tres centimetros (3 cm) en cota, ni en mas de cinco
centimetros (5 cm) en la localizacién en planta.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas por el
CONSTRUCTOR, a su costa, a plena satisfaccién del INTERVENTOR.

e MEDIDAY PAGO

La unidad de medida de las excavaciones varias sera el metro ctbico (m?), aproximado a la
décima de metro cubico, de material excavado en su posicidn original, determinado dentro y
hasta las lineas de pago indicadas en los planos y en esta especificaciéon o autorizadas por el
INTERVENTOR.

No habra ninguna medida por los sobre anchos que se requieran para colocar encofrados, ni
por el material que se haya excavado antes de que se hayan realizado los levantamientos
topograficos.

Si el volumen medido de excavacién aprobada contiene una fracciéon de metro cibico igual o
superior a cinco centésimas (20.05m 3), la aproximacién se realizara a la décima superior; en
caso contrario, se aproximara a la décima inferior.
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Todas las excavaciones seran medidas por volumen realizado, verificado por el INTERVENTOR
antes y después de ser ejecutado el trabajo de excavacion. Si el CONSTRUCTOR cierra la
excavacion antes de que el INTERVENTOR realice 1a medicidn, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente éste determine.

En excavaciones para estructuras, alcantarillas y filtros, toda medida se hara con base en caras
verticales a partir de los bordes autorizados de la excavacién. Las excavaciones efectuadas por
fuera de estos limites y los volumenes adicionales causados por facilidad constructiva,
desprendimientos, derrumbes, hundimientos, sedimentaciones o rellenos debidos a causas
naturales, descuido o negligencia del CONSTRUCTOR, no se mediran y su correccién correra
por cuenta de éste, a plena satisfaccion del INTERVENTOR.

El trabajo de excavaciones varias se pagaran al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las instrucciones del
INTERVENTOR, para la respectiva clase de excavacion, ejecutada satisfactoriamente y aceptada
por éste.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de la excavacion, eventual
perforacién y voladura, remocién, cargue, transporte y descargue de todos los materiales
excavados en las zonas de utilizaciéon o desecho, asi como su correcta disposiciéon en estas
ultimas. También, debera cubrir los costos de todas las obras provisionales y complementarias,
tales como la construccidn de accesos, desvios de corrientes de agua, construccién de cauces
provisionales, trabajos de conservacidn de cauces; ataguias, encofrados, caissons,
tablestacados, andamios, entibados y desaglies; y los equipos, bombeos, transportes, mano de
obra, explosivos, limpieza final de la zona de construccién y, en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

e [TEM DE PAGO

2.1.2. | Excavacion Manual En Material Comin De 0 A2 M M3
4.1.3. Excavaciones Manual En Tierra De 0 A 2 M De Profundidad M3
5.1.2. Excavaciones Manual En Tierra De 0 A 2 M De Profundidad M3
5.4.1. Excavaciéon Manual En Material Comin De 0 A2 M M3
6.2.1. Excavaciéon Manual En Material Comtin De 0 A2 M M3
7.1.1. | Excavacion Manual En Material Comin De 0 A2 M M3

2.2 RELLENOS

2.2.1 ARENA DE SOPORTE PARA TUBERIA

Ver items: 2.2.1 -7.2.1
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Antes de colocar el material en el fondo de la zanja, esta debe estar preparada de acuerdo con
la pendiente y la altura definida en los planos, y el fondo de la zanja debe estar limpio de piedras
y material suelto que contamine el material que sirve de cimentacién a la tuberia, lo mismo que
mantener la superficie libre de agua, en caso que esto tltimo sea imposible por el nivel freatico
del terreno se aconseja a remplazar este material de cimentacion por Gravilla o triturado
maximo de %2”.

Para tuberia de PVC o GRP la altura minima de cimentacion es de 15 cm, donde se colocara la
arena que después de acomodada se compactara con pisén de mano, teniendo en cuenta la zona
donde ird la campana/unidn para prevenir contaminacién en el momento de conectar los tubos.

Para el atraque puede utilizarse la Arena efectuando la misma operaciéon de acomodo y
compactacion evitando el contacto con la tuberia y evitando la migracién de finos hacia la boca
del tubo instalado, para ello debe utilizar un tapdn plastico que selle la boca de la campana.

El relleno inicial que se eleva hasta 15 cm. Sobre el lomo del tubo puede ser relleno con este
material dando una compactacién por medio manual (pisén de mano), evitando el contacto con
la tuberia ya instalada.

e MEDIDAY PAGO

La unidad de medida del relleno con arena para soporte de tuberia seré el metro cubico (m?),
aproximado a la décima de metro cubico, de material suministrado e instalado, determinado
dentro y hasta las lineas de pago indicadas en los planos y en esta especificacién o autorizadas
por el INTERVENTOR.

Si el volumen medido de excavacidn aprobada contiene una fracciéon de metro ctubico igual o
superior a cinco centésimas (=0.05m 3), la aproximacion se realizara a la décima superior; en
caso contrario, se aproximara a la décima inferior.

El CONTRATANTE no autorizara la medida y el pago de un volumen de relleno, hasta que el
CONTRATISTA haya completado, a satisfaccién de la INTERVENTORIA, en todo de acuerdo con
las Especificaciones.

e [TEM DE PAGO

2.2.1. Arena De Soporte Para Tuberia M3

7.2.1. Arena De Soporte Para Tuberia M3

2.2.2. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Ver items: 2.2.2 - 5.1.3 - 7.2.2.

El material proveniente de la excavacion, debe ser revisado por EL. CONTRATISTA y verificar
que esta limpio de basuras, de piedras mayores a 10 cm, de didmetro y con baja humedad para
que pueda utilizarlo como relleno.

Se debe extender en capas no mayores a 15 cm y compactar por medio mecanico, utilizando un
compactador tipo canguro (Saltarin), hasta alcanzar la altura final.
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e MEDIDAY PAGO

La medida para el pago de cada uno de los tipos de relleno colocados alrededor de las tuberias,
pozos, cajas de valvulas, purgas, ventosas, zonas de carcavas y demds estructuras sera el
volumen en metros cibicos (m3) medido en el lugar y comprendido entre las lineas y cotas de
excavacién mostradas en los planos o indicadas por la INTERVENTORIA.

La parte de la obra para ser ejecutada a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios,
consistira en el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales, equipos y en la ejecucién
de todos los trabajos necesarios para realizar la colocacién, compactacidn, a las densidades
especificadas de los rellenos requeridos para la obra. Incluird ademas el transporte,
almacenamiento, manejo de los materiales de relleno, asi como la preparacion de las superficies
sobre las cuales se vaya a colocar el relleno, de acuerdo con estas Especificaciones y lo indicado
por la INTERVENTORIA.

Los siguientes trabajos, que se deben realizar para completar esta parte de la obra, se mediran
y pagaran segun se establece a continuacion:

- El retiro del entibado en un tramo de zanja, en el cual se estén ejecutando trabajos de
relleno y su posterior instalaciéon en un nuevo tramo, se medird y pagara de acuerdo con lo
estipulado en el capitulo “Entibados” de estas especificaciones.

- La instalacion de la tuberia, piezas especiales y accesorios se medirdn y pagaran de
acuerdo con lo estipulado en los capitulos “Instalacion de sistemas para valvula, ventosa, purga,
pitometros e instalacion de piezas especiales y accesorios”, “Instalaciéon de tuberia” y
“Soldadura” de estas especificaciones.

- La colocacién del pavimento y/o empedrado y/o adoquinado y reconstruccién de
andenes y sardineles se mediran y pagaran de acuerdo con lo estipulado en el capitulo “Rotura
y reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles” de estas especificaciones.

- Los rellenos en concreto aprobados por la INTERVENTORIA y/o indicados en los planos
de acuerdo con lo estipulado en el capitulo “Concreto” de estas especificaciones.

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos requeridos
para completar esta parte de la obra:

- Explotacidn, procesamiento, seleccion, transporte, ensayos de laboratorio y suministro
de muestras del material que sera utilizado como relleno.

- Los trabajos necesarios para manejar el agua superficial, de infiltracién y el drenaje,
durante la colocacién de los rellenos, como se establece en la Especificacion “Control de aguas
durante la construccion”.

- Relleno en concreto o en cualquier otro material de las excavaciones ejecutadas por
fuera de los limites de excavacién mostrado en los planos o indicado por la INTERVENTORIA y
que en concepto de ésta deben rellenarse para completar esta parte de la obra, por razones
imputables al CONTRATISTA.

- Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocacién, o
aquellos rellenos que una vez colocados deben ser retirados y reemplazados por no cumplir
con lo estipulado en esta Especificacion, aunque hayan sido aprobados por la INTERVENTORIA.
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- Rellenos utilizados por el CONTRATISTA para su propia conveniencia o en estructuras
no permanentes de la obra, aunque éstos hayan sido autorizados.

- Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados
por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de botaderos o de depédsito aprobados por el
CONTRATANTE.

- Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, etc. existentes, por causa del
empleo de métodos de colocacién y compactacion inadecuados.

- Todos los demas trabajos que debera ejecutar el CONTRATISTA para cumplir lo
especificado en este Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacion de los rellenos
estipulados en esta Especificacion y debera incluir el suministro, seleccién, colocacidn,
compactacion, ensayos de laboratorio de todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte,
energia , mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, todos los trabajos
relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado.

e REQUISITOS PARA MEDIDA'Y PAGO

El CONTRATANTE no autorizara la medida y el pago de un volumen de relleno, hasta que el
CONTRATISTA haya completado, a satisfaccién de la INTERVENTORIA, en todo de acuerdo con
las Especificaciones, los siguientes trabajos que se relacionan con algunas partes de la obra:

- Suministro de muestras y ejecuciéon de los ensayos a cargo del CONTRATISTA y
cumplimiento de los requisitos de compactacion establecidos en este Capitulo.

- En las zanjas para instalacidn de tuberia, hasta no completar los trabajos de colocacion
y compactacion de todos los rellenos, hasta el nivel superior del terreno, su reconstrucciéon de
acuerdo con las condiciones iniciales.

- Limpieza, terminacién de las superficies, cargue y transporte del material sobrante de
los rellenos, hasta las zonas de botadero o de depdsito aprobadas por el CONTRATANTE.

Si la distancia entre el frente de instalaciéon de tuberia y la conformacién de los rellenos
compactos a nivel de subrasante excede los veinte (20) metros, no habra lugar a pago, por el
mes en que se realice la correspondiente acta de obra, para los items de pago de “Instalacion de
Tuberia y Suministro de tuberia”, del sector que exceda dicha longitud.

e [TEM DE PAGO

2.2.2. Relleno Con Material Seleccionado Procedente De La Excavacion M3
5.1.3. Relleno Con Material Seleccionado Procedente De La Excavacion M3
7.2.2. Relleno Con Material Seleccionado Procedente De La Excavacion M3

2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
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2.3.1 INSTALACION TUBERIA PVC Y ACCESORIOS

TUBERIA

Ver items instalacion tuberia PVCD=4":3.4.1 -4.4.1 - 7.3.2

Ver items instalacion tuberia PVC D= 3": 7.3.1

Ver items instalacion tuberia PVC D= 8": 5.3.1

Ver items instalacion tuberia PVC D= 10": 2.3.1 - 3.4.2 - 4.4.2 - 5.3.2
ACCESORIOS

Ver items instalacion codo Gran radio 22.5 PVC D= 3": 7.3.4

Ver items instalacion Codo 90° Soldado D= 3": 7.3.3

Ver items instalacion Tee Up PVCD =3":7.3.5

Ver items instalacion Tapon PVCD = 3": 7.3.9

Ver items instalacion Reducciéon Up PVC 3” x 4”:7.3.8

Ver items instalacion Unién HD Brida Universal R1 D= 4": 3.4.6 - 4.4.6
Ver items instalacion Union HD Brida Universal R1 D= 6": 4.4.8

Ver items instalacion codo 22.5 PVC D= 10": 2.3.3

Ver items instalacion codo 90 PVCD=10": 2.3.2 - 5.3.3

Ver items instalacion Codo 90° HD Extremo Liso D= 10": 3.4.3 - 4.4.3
Ver items instalacion Codo 90° HD Extremo Liso - Brida D= 10": 3.4.4 - 4.4.4
Ver items instalacion Reduccién 10"A 4" HD Extremo Liso: 3.4.5 - 4.4.5 - 7.3.7
Ver items instalacion Reduccién 10"A 6" HD Extremo Liso: 4.4.7

Ver items instalacion Tee HD Extremo Liso D= 10": 3.4.7 - 4.4.9 - 5.3.4
Ver items instalacion Pasa muro HD L=0,5M D= 10": 4.4.14 - 5.3.6

Ver items instalacion Pasa muro HD (L x L) L=0,5M D=8": 5.3.5

Ver items instalacion Tee Reduccion 4”x3” PVC: 7.3.6

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacion de tuberia PVC junto
con sus accesorios, del mismo material, tales como uniones de reparacién, codos, Tees,
adaptadores. Bujes, reducciones, universales, collares de derivacién, espigas, tapones, etc.

e MATERIALES

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificaciéon son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo I grado I para la presién de trabajo y RDE solicitado en
los planos, siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.
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Los fabricantes deberan cumplir con las normas ISO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad.

Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presion de
trabajo, las dimensiones y el RDE.

e [NSTALACION

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del INTERVENTOR.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el INTERVENTOR, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas
por el fabricante.

Las zanjas se excavaran conforme a lo indicado en la especificacion EXCAVACIONES.

En el caso de tuberia acampanada, la instalacién debe llevarse a cabo, limpiando
cuidadosamente con un trapo limpio humedecido en limpiador las superficies que van a
conectarse, aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo por lo
menos en un largo igual a la campana, aplique soldadura liquida en el interior de la campana
del otro tubo o del accesorio, una las dos partes y deles un cuarto de vuelta, mantenga
firmemente la unién por 30 segundos.

Cuando se trate de union zeta, limpie como en el caso anterior, tanto las campanas como los
espigos. El bisel del espigo debe ser de 15° respecto al eje del tubo y la longitud de entrada del
tubo debe estar marcado claramente con un marcador. A continuacion, se debe colocar el sello
de caucho (sello hidraulico) y aplicar el lubricante sobre las partes correspondientes. Paso
seguido se alineard la tuberia para insertar el espigo en la uniéon, empujando el espigo hasta la
marca de entrada. Esto debe hacerse con un movimiento rapido, siendo de gran ayuda el
impulso que se gana entre la boca de entrada y el sello de caucho. Se utilizard una barra
apoyandose sobre un trozo de madera colocada en el centro del tubo.

Como en la Instalacién de cualquier tuberia, la limpieza es de primordial importancia y se debe
evitar el contacto de los extremos del tubo con el suelo.

Se debe tener cuidado de que la tuberia no se asiente sobre rocas, piedras o troncos.
Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

No es necesario usar capa de relleno especial, cuando el fondo de la zanja es de material suave
y fino, libre de piedras y que se pueda nivelar facilmente.

Cuando la excavacién es en una roca, debe dejarse un espacio para una capa de material
seleccionado, como se indica en la especificacion de rellenos.

El relleno debe comenzarse inmediatamente después de la colocacion de la tuberia, y una vez
se mida su longitud, con el fin de protegerla.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presion, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
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correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

La presién de prueba debe ser a una y media vez la presion de trabajo.

Todos los cambios de direccion en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso de presentarse alguna falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Las deflexiones maximas permisibles de la tuberia seran:

Para diametro de 2” a 6” un angulo de 10° y para didmetros superiores, un dngulo maximo de
2°. Para deflexiones mayores se deben utilizar codos PVC y codos de gran radio.

La altura minima del relleno por encima de la tuberia no debera ser inferior a sesenta (60) cm.
y se hard inmediatamente después de la colocacién de la tuberia con el fin de protegerla. La
compactacion de los rellenos se hard como indica la especificacién o como lo indique el
INTERVENTOR.

e TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
que sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicién inmediata a
su costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos. Los amarres no deben
cortar o distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartén, ademas de otra proteccion entre el
tubo y los amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unién mecanica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

Para el almacenamiento de la tuberia en la obra, deben separarse los tubos por tamafios. Deben
colocarse bajo la primera hilada los bloques de madera segun lo especificado.

Cuando la tuberia esta expuesta al aire libre, esta debe protegerse con algin tipo de cubierta
que no permita el paso de luz directa, que tenga suficiente ventilacion y apilandolas siempre a
una altura que no pase de 1 mt.

e JUNTAS:
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Para unir un tubo PVC, con otro se utilizan las uniones, las cuales, si son con campana, vienen
incorporadas al tubo, o son extremos lisos o soldados, se utilizaran para este caso las uniones
soldadas PVC.

e PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA:

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocién de los mismos.

La presion de trabajo a la cual estaran sometidas las tuberias y accesorios sera 1.5 veces la
especificada en los planos, segin su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual
tiempo se requiere para la prueba de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre
0.3y 0.61/seg.

El costo de las pruebas y ensayos estaran a cargo del CONTRATISTA.

La tuberia se ensayara normalmente en el campo en presencia del INTERVENTOR en toda su
longitud y/o por tramos, segin lo determine el INTERVENTOR. La prueba se considerara
satisfactoria si no se presentan fugas, roturas, fisuras, etc.

Los elementos daflados o que no retnan las condiciones éptimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa.

Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente indicando el tramo,
tuberia o ramal, fecha, duracién y demas particularidades, y la aprobaciéon del INTERVENTOR.

e MEDIDAY PAGO

La medida sera el metro lineal (ML), aproximado a un decimal; colocados de acuerdo a los
planos, estas especificaciones y/o lo ordenado por el INTERVENTOR. No se medira para efectos
de pago ninguna longitud de tuberia colocada fuera de los limites sefialados en los planos o
autorizados por el INTERVENTOR.

La medida se hara a lomo de tubo antes de proceder al relleno.

Se pagard al precio unitario (UN) estipulado en los items de accesorios. Este precio debe incluir
todos los costos de suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos,
mano de obra, empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos,
transporte e instalacién, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las
tuberias en PVC y su funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques
en concreto que se pagaran con la respectiva especificacion.

En ningin caso se pagara tuberia que no haya sido sometida a las pruebas hidraulicas
enunciadas en este capitulo, aprobadas por el INTERVENTOR.

e OBSERVACIONES:

Este capitulo se complementa con las especificaciones de los fabricantes Previa aprobacion del
INTERVENTOR.

Se consideraran casos especificos en donde, entre otros, por ejemplo, solo se contemple el
transporte e instalacion de tuberias en diferentes didmetros, como también solo instalacion,
levante y retiro de las existentes, transporte, instalacion y suministro de accesorios, etc.; debido
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a condiciones especificas de cada proyecto, por ejemplo, que se cuenta parcial o totalmente con
el material necesario para desarrollar la respectiva actividad. En estos casos se especificara lo
pertinente en el formulario de cantidades de obra.

e [TEMS DE PAGO

2.3.1. Instalacién Tuberia Pvc D=10" ML
2.3.2. Instalacién Y Suministro De Accesorio Codo 90 Pvc D=10" UN
2.3.3. Instalacién Y Suministro De Accesorio Codo 22.5° Pvc D=10" UN
3.4.1. Instalacién Tuberia Pvc D=4" ML
3.4.2. Instalacion Tuberia Pvc D=10" ML
3.4.3. Suministro E Instalacién Codo 90° Hd Extremo Liso 10" UN
3.44. Suministro E Instalacién Codo 90° Hd Extremo Liso - Brida 10" UN
3.4.5. Suministro E Instalacion Reduccion 10"A 4" Hd Extremo Liso UN
3.4.6. Suministro E Instalacion Unién 4" Hd Brida Universal R1 UN
3.4.7. Suministro E Instalacién Tee 10" Hd Extremo Liso UN
4.4.1. Instalacion Tuberia Pvc D=4" ML
4.4.2. Instalacion Tuberia Pvc D=10" ML
4.4.3. Suministro E Instalacion Codo 90° Hd Extremo Liso 10" UN
4.44. Suministro E Instalacion Codo 90° Hd Extremo Liso - Brida 10" UN
4.4.5. Suministro E Instalacion Reduccion 10"A 4" Hd Extremo Liso UN
4.4.6. Suministro E Instalacion Unién 4" Hd Brida Universal R1 UN
4.4.7. Suministro E Instalacién Reduccion 10"A 6" Hd Extremo Liso UN
4.4.8. Suministro E Instalacion Unién 6" Hd Brida Universal R1 UN
4.4.9. Suministro E Instalacion Tee 10" Hd Extremo Liso UN
4.4.14. Suministro E Instalacion Pasamuros 10" Hd L=0,5M UN
5.3.1. Instalacion Tuberia Pvc D=8" ML
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5.3.2. Instalacion Tuberia Pvc D=10" ML
5.3.3. suministro E Instalacién Codo 90° 10" PVC UN
5.3.4. suministro E Instalacién Tee 10" Hd Extremo Liso UN
5.3.5. suministro E Instalacién Pasamuros Hd Elxel 8" L=0.5 UN
5.3.6. suministro E Instalacion pasamuros Hd Elxel 10" L=0.5 UN
7.3.1. Instalacién Tuberia Pvc D=3" ML
7.3.2. Instalacién Tuberia Pvc D=4" ML
7.3.3. suministro E Instalacién Codo 90° Soldado Pvc D=3" UN
7.3.4. suministro E Instalacién Codo gran radio 22.5° Pvc D=3" UN
7.3.5. suministro E Instalacién Tee UP Pvc 3" UN
7.3.6. suministro E Instalacion Tee reduccion up 4"X3" Pvc UN
7.3.7. suministro E Instalacion Tee reduccién 10"X4" HD UN
7.3.8. suministro E Instalacién Reduccién Up pvc 3X4" UN
7.3.9. suministro E Instalacién Tapo6n pvc D= 3” UN
2.3.4 INSTALACION Y SUMINISTRO DE VALVULAS

Ver items instalacion Valvula Compuerta Vastago No Ascendente Jh D = 2”: 7.3.11

Ver items instalacion Valvula Compuerta Vastago No Ascendente Jh D = 3”: 7.3.12

Ver items instalacion Valvula De Compuerta D= 4": 3.4.8 - 4.4.10

Ver items instalacion Valvula Compuerta Vastago No Ascendente Jh D =4": 7.3.13

Ver items instalacion Valvula De Compuerta D= 8": 5.3.7

Ver items instalacion Valvula Compuerta Vastago No Ascendente Jh D = 8": 7.3.14

Ver items instalacion Valvula De Compuerta D=10":3.4.9 - 4.4.11 - 5.3.8 - 6.1.2

Ver items instalacion Valvula Flexible Antivibratoria D= 10": 2.3.4

Ver items instalacion Valvula Pie HD D= 10": 4.4.13
Ver items instalacion Valvula Cheque D= 10": 3.4.10 - 4.4.12
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Ver items Valvula Ventosa De 3" Doble Acciéon= 6.1.1

Ver items instalacion Valvula Compuerta Vastago No Ascendente Jh D =10": 7.3.15

Este capitulo cubre los requisitos referentes al transporte hasta el sitio de la obra, el
suministro, mano de obra, accesorios, materiales y equipo necesario, cajilla de proteccién y la
instalacién de las diferentes valvulas que van incorporadas en el proyecto, las cuales estan
indicadas en los planos o en su defecto ordenadas por parte del INTERVENTOR. Estos
accesorios pueden ser bridados, hidraulicos, roscados, etc.

A continuacion, se describen algunos tipos de valvulas mas usadas.

- VALVULAS DE COMPUERTA: Las valvulas de compuerta tienen como funcién
primordial detener por completo el flujo de agua, es decir que estas se usan donde las
condiciones exigen que la valvula esté, ya sea completamente abierta o cerrada en forma total.
Estas valvulas no deben ser accionadas con frecuencia.

- VALVULAS DE VENTOSA: Las valvulas de ventosa sirven para expulsar el aire que
puede haber en la tuberia mezclado con el agua o bien para que, al producirse el vacio en la
tuberia, dejen que el aire entre en la misma y eviten que la tuberia se aplaste debido a la
presion atmosférica.

La valvula ventosa estard acompafiada en todos los casos por una valvula sencilla de corte y
todos los aditamentos para su correcto montaje, y por lo tanto formara parte y estara todo el
sistema incluido dentro del item de pago de las valvulas de ventosa.

- VALVULA DE PURGA: Son valvulas instaladas lateralmente, en todos los puntos bajos
de la red de conduccién para permitir la limpieza de la tuberia, extrayendo el material que se
haya podido acumular en estos puntos.

- VALVULA MARIPOSA: La valvula mariposa es un dispositivo que regula el flujo de un
fluido mediante un disco giratorio que permite o bloquea el paso del fluido

- LLAVES DE PASO: Se caracterizan por su gran sencillez y por el sistema de fijacién de
la tapa a su cuerpo por una abrazadera que equilibra los esfuerzos de las dos tuercas. con lo
que se logra un ajuste uniforme de la junta de la tapa, se usan cuando se requiere un servicio
de operacion frecuente y abertura parcial, viene en didmetros pequeios.

e MATERIALES Y FABRICACION

Los diferentes fabricantes de valvulas proveen las especificaciones técnicas de los diferentes
componentes del conjunto en sus catdlogos de productos y el tipo de materiales con los cuales
son elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabrica y la garantia de la Firma
Fabricante en cuanto a la disponibilidad de repuestos y su permanencia en el mercado de los
elementos por lo menos durante cinco afos.

Los fabricantes deberdn contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de aseguramiento de la
calidad.

Las valvulas se fabrican en tres metales basicos que son bronce, hierro fundido y acero en
diferentes didmetros y para distintas presiones de servicio, y en polipropileno de alto grado
de copolimero.
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Dependiendo del tipo de valvula seleccionando las caracteristicas de disefio varian de una a
otra como espesor de pared, extremos de las valvulas (roscado, liso, bridado). Tipo de
obturador (cénico, bola, aleta o mariposa, cortina etc.), asientos, guias, sellos, prensa-estopas,
mandos de operacion, empaques, etc.

e INSTALACION

Antes de la adquisicidn de las valvulas el CONTRATISTA debera poner a consideracién del
INTERVENTOR, las valvulas seleccionadas, especificando las caracteristicas de disefio y
recomendaciones del fabricante con sus respectivos catdlogos al igual que se debe contar con
garantia de materiales y operacion.

La instalacion se inicia desde el momento en que se retiran las envolturas o envases
protectores de la valvula, las valvulas deben conservarse en las envolturas de protecciéon y
guardarse bajo techo, hasta el momento en que tenga que ser instalada, se debe inicialmente
limpiar los accesorios con una franela o similar, se debe evitar el contacto directo con el lecho
de la zanja o las paredes con el fin de que no se adhieran particulas de suelos que ocasionen
deterioros de los asientos o de los discos de las valvulas.

Las valvulas deberan anclarse en concreto 2.500 psi y protegerlas mediante la construccién de
una cajilla en concreto reforzado de 2.500 psi, de dimensiones acordes a su tamafio con
holguras que permitan su manipulacién y limpieza, con tapa en concreto reforzado con
marcos metalicos pintados con minimo 3 capas de anticorrosivo y sistema de seguridad de
acuerdo al disefio que se presenta en los planos o a criterio del INTERVENTOR, para darle una
maniobrabilidad adecuada.

e MEDIDAY PAGO

El suministro, transporte, accesorios, mano de obra, equipos y herramientas e instalacidon de
las valvulas, cajillas con tapa y sistema de seguridad, le sera pagado al CONTRATISTA de
acuerdo con el nimero de unidades instaladas y segtn el precio estipulado en el formulario de
precios para el item respectivo de Valvulas, previo la entrega de las especificaciones técnicas
del fabricante emitidas en el momento de su compra.

La valvula instalada incluye el galapago, Tee o accesorio necesario para su fijacion a la tuberia,
el niple elevador, y todos los accesorios, el solado y atraque en concreto de 2.500 PSI, su
respectiva cajilla con tapa y su dispositivo de seguridad.

Cuando se requiera inicamente instalacion y transporte de valvulas, se realizara el mismo
procedimiento descrito en este capitulo, y se incluiran los accesorios y cajillas respectivas, y
su pago se hara teniendo en cuenta estas actividades.

e [TEMS DE PAGO

2.3.4. Instalacion Y Suministro De Valvula Flexible Antivibratoria 10" UN
3.4.8. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=4" UN
3.4.9. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=10" UN
3.4.10. Sumnistro E Instalacion Valvula Cheque D=10" UN
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4.4.10. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=4" UN
4.4.11. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=10" UN
4.4.12. Sumnistro E Instalacion Valvula Cheque D=10" UN
4.4.13. Sumnistro E Instalacion Valvula Pie 10" Hd UN
5.3.7. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=8" UN
5.3.8. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=10" UN
7.3.22. Valvula De Mariposa Hd ®2" Liso X Liso UN
7.3.23. Valvula De Mariposa Hd ®3" Liso X Liso UN
7.3.24. Valvula De Mariposa Hd ®6" L XL UN
7.3.25. Valvula De Mariposa Hd 10" L XL UN
8.4.7. Sumnistro E Instalacion Valvula De Mariposa D=6" UN
6.1.1. Valvula Ventosa De 3" Doble Accion UN
6.1.2. Sumnistro E Instalacion Valvula De Compuerta D=10" UN

2.3.5 CONSTRUCCION DE ANCLAJE DE TUBERIAS CON ATRAQUES EN CONCRETO

Ver item Construccion De Anclaje De Tuberias Con Atraques En Concreto= 2.3.5 - 7.3.10

Este item comprende la construccién de anclajes y atraques de tuberia en concreto, necesarios
para absorber las fuerzas generadas por cambios de direccion, pendientes pronunciadas y otras
variaciones en la linea de tuberia de acueducto. Esta especificacion es valida para proyectos de
acueducto en Norte de Santander.

e MATERIALES

Concreto: El concreto utilizado debe cumplir con una resistencia minima a compresion de 21

MPa alos 28 dias, tipo concreto simple o reforzado segtn los requisitos de disefio.

Cemento: Tipo portland, cumpliendo con las normas técnicas vigentes.

Agregados: Arena y grava de calidad adecuada, libres de impurezas y cumpliendo las normas
de granulometria requeridas.
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e PROCESO DE CONSTRUCCION

Preparacion del terreno: El area donde se colocaran los anclajes y atraques debe estar libre de
materiales sueltos, vegetacién y otras obstrucciones. Se debe realizar la excavacién y
compactacion del suelo base de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Cimbrado y Encofrado: Instalar encofrado de manera que la estructura de concreto tenga las
dimensiones y forma requeridas segun el disefio. Asegurar que esté bien sellado para evitar
fugas de lechada de cemento.

Colocacion del concreto: Verter el concreto en el encofrado, asegurando una adecuada
vibracién y compactacion. Debe evitarse la segregacion de agregados para garantizar una masa
homogénea.

Curado: Realizar el curado del concreto para evitar pérdidas de humedad, mediante métodos
de rociado, cubrimiento con lonas, o aplicacién de productos de curado, durante un periodo
minimo de 7 dias.

e MEDIDAY UNIDAD DE PAGO

La unidad de medida es el metro ctibico (m?) de concreto colocado y terminado, segin las
especificaciones de disefio y en el sitio de la obra. El volumen sera calculado con base en las
dimensiones indicadas en los planos y los anclajes construidos.

El pago se realizara por metro ctibico (m*) de concreto colocado, incluyendo materiales, mano
de obra, herramientas, equipo, encofrado, y todos los procesos necesarios para completar el
item conforme a las especificaciones.

2.3.5. Construcciéon De Anclaje De Tuberias Con Atraques En Concreto M3

7.3.10. Atraques En Concreto Para Tuberia M3

2.4. FILTRO DE SUCCION

2.4.1 FITROS DE SUCCION DE 10" INCLUYE FLOTADORES

Ver item Filtros De Succion De 10" Incluye Flotadores= 2.4.1
e DESCRIPCION

Este item comprende el suministro e instalaciéon de un filtro de succién para la captacién de
agua en sistema de acueducto. El filtro de succidn se ubicara en la entrada de la bomba de
captacion, y su funcion es prevenir el ingreso de s6lidos y particulas de gran tamafo que puedan
dafiar el sistema de bombeo y obstruir las tuberias de conduccion.

Un filtro de succion en la captacion de un acueducto sirve para proteger las bombas y el sistema
de tuberias de posibles dafios al impedir el paso de particulas grandes, sedimentos, y otros
desechos presentes en la fuente de agua (como rios, pozos o embalses). Este filtro se coloca en
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el punto de captacion, justo antes de que el agua sea bombeada hacia el sistema de tratamiento
o distribucidn, y tiene varias funciones clave:

- Proteccidn de equipos: Evita que particulas grandes, piedras, hojas o residuos so6lidos
ingresen al sistema de bombeo, lo cual podria dafiar las bombas y reducir su vida ttil.

- Reduccion de mantenimiento: Minimiza la acumulacidn de sedimentos y residuos en las
tuberias y equipos, lo cual reduce la necesidad de limpieza y mantenimiento frecuente
del sistema.

- Mejora de la calidad del agua: Ayuda a reducir la carga de sélidos en el agua cruda,
mejorando las condiciones iniciales para el tratamiento de agua potable.

- Eficiencia en la operacién: Al prevenir la obstruccién de las tuberias y las bombas, el
filtro de succién contribuye a un flujo constante y eficiente del agua hacia el sistema de
tratamiento o de distribucién.

Este tipo de filtro es esencial en las captaciones de acueductos, especialmente cuando la fuente
de agua esta expuesta a altos niveles de sedimentos o desechos.

e PROCESO DE INSTALACION

Preparacién: Verificar que la entrada de la tuberia de succién esté limpia y libre de residuos
antes de instalar el filtro.

Montaje: El filtro debe colocarse y fijarse firmemente a la tuberia o sistema de succidn,
asegurando un ajuste seguro y sin fugas. Utilizar juntas o empaques si es necesario para evitar
filtraciones.

Alineacion y Pruebas: Comprobar que el filtro esté correctamente alineado con la entrada de
succion y realizar pruebas de flujo para asegurar que no se generan pérdidas significativas de
presion.

e MEDIDAY UNIDAD DE PAGO

La unidad de medida para este item es unidad (UN), que incluye un filtro de succién
completamente instalado y funcional, conforme a las especificaciones y requerimientos del
diseno.

El pago se efectuara por unidad (UN) de filtro de succién instalado, incluyendo materiales,
mano de obra, equipos y todas las actividades necesarias para su correcto montaje y
funcionamiento.

2.4.1. Filtros De Succion De 10" Incluye Flotadores UN

2.4.2 ANCLAJE
Ver item Pivote De Anclaje Tierra= 2.4.2
Ver item Anclajes= 6.4.2

Este item abarca el suministro e instalaciéon de un pivote de anclaje de tierra para asegurar el
filtro de succidén en la captacion de un acueducto. El pivote de anclaje evita el movimiento del
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filtro de succion debido a la corriente de agua, cambios de presiéon o movimientos del sistema
de tuberia, manteniéndolo estable y en su posicién correcta.

e PROCESO DE INSTALACION

Preparacién del terreno: Realizar una inspeccidn previa del terreno donde se instalara el pivote
de anclaje para asegurar una instalacion firme y evitar obstaculos o materiales sueltos.

Perforacion o hincado: Instalar el pivote de anclaje de acuerdo con el tipo de suelo, ya sea
mediante perforacién o hincado en el terreno, asegurando una profundidad adecuada para la
estabilidad.

Conexion con el filtro: Utilizar cables, cadenas o sujetadores de alta resistencia para conectar el
pivote al filtro de succién, de manera que el anclaje sea seguro y estable.

Pruebas de seguridad: Verificar la estabilidad del pivote y su conexién al filtro de succién,
comprobando que resista las fuerzas de traccidn previstas sin desplazamiento.

e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida para este item es unidad (UN), que corresponde a un pivote de anclaje de
tierra completamente instalado y fijado al filtro de succién, conforme a las especificaciones del
disefo.

El pago se realizara por unidad (UN) de pivote de anclaje instalado, e incluye el suministro de
materiales, mano de obra, herramientas y todos los accesorios necesarios para su instalacion y

funcionamiento.
2.4.2. Pivote De Anclaje Tierra UN
6.4.2. Anclajes UN

243 GUAYADE ACERO %~
Ver item Guaya de acero %" = 2.4.3
Ver item Guayas de amarre= 6.4.3

Este item incluye el suministro e instalaciéon de una guaya de acero de 1/4” para la fijacién y
seguridad del filtro de succidén en la captacién de un acueducto. La guaya sirve para anclar el
filtro de succién al pivote de anclaje de tierra, evitando su desplazamiento debido a las fuerzas
de corriente y flujo de agua.

e CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Acero galvanizado o acero inoxidable de alta resistencia a la corrosion, adecuado para
ambientes himedos y de alta exposicion.

Didmetro: 1/4” (6.35 mm), con una resistencia a la traccion adecuada para soportar las cargas
dinamicas y el peso del filtro de succidn.

Construccion: Estructura de 7x19 hilos para proporcionar flexibilidad y resistencia, con una
capacidad de carga minima de 600 kg.
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Longitud: Determinada de acuerdo con la distancia entre el filtro de succién y el punto de
anclaje, dejando un margen para la fijaciéon segura.

Acabado: Recubrimiento galvanizado o en PV(, si es necesario, para prolongar su vida ttil en
contacto con agua.

Accesorios de conexién: Grapas de acero o tensores para asegurar los extremos de la guaya al
filtro de succién y al pivote de anclaje, garantizando una fijacién firme.

e PROCESO DE INSTALACION

Medicién y Corte: Cortar la guaya a la longitud adecuada, segun las distancias requeridas entre
el filtro de succidn y el punto de anclaje, afiadiendo un margen suficiente para las conexiones.

Conexidn al Filtro de Succion: Sujetar uno de los extremos de la guaya al filtro de succién usando
grapas o terminales de acero, asegurando un ajuste seguro.

Anclaje en el Punto de Fijacidn: Fijar el otro extremo de la guaya al punto de anclaje (pivote o
estructura de soporte) usando tensores o grapas para asegurar firmeza y estabilidad.

Prueba de Tension: Comprobar la tension y resistencia de la guaya tras su instalacién para
verificar que puede soportar las cargas previstas sin riesgo de desplazamiento o aflojamiento.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este item es el metro lineal (ML) de guaya instalada, medido entre
los puntos de fijacion del filtro de succién y el anclaje, de acuerdo con las especificaciones del
disefio.

El pago se realizara por metro lineal (ML) de guaya de acero instalado, e incluye el suministro
de la guaya, mano de obra, accesorios de conexion y herramientas para completar la instalacién.

2.4.3. Guaya De Acero 1/4" ML

6.4.3. Guayas De Amarre ML

2.5 ESTRUCTURA DE CAPTACION.

2.5.1 INSTALACION Y SUMINISTRO DE RIVER SCREEN
Ver item Instalacion Y Suministro De River Screen 2.5

Consiste en el suministro, instalacién y puesta en marcha de una estructura de captacion tipo
“river screen” para un acueducto. Esta estructura permitira la extracciéon de agua superficial
desde un rio para su tratamiento y posterior distribucién a través del sistema de acueducto.

e REQUERIMIENTOS INTALACION

Excavacidn: Preparacion del lecho del rio segin los planos estructurales y los lineamientos del
proyecto.
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Anclajes: Instalacion de anclajes en el lecho del rio, asegurando estabilidad y capacidad de
soporte de la estructura.

Conexiones Hidraulicas: Instalacion de tuberias y conexiones hacia el sistema de bombeo del
acueducto, de material compatible y en didmetro de acuerdo con los calculos hidraulicos.

Valvulas de Control: Instalacién de valvulas para regular el flujo de entrada, incluida una
valvula de limpieza para mantenimiento.

Sistema de Bombeo: Incluye el suministro y montaje de bombas sumergibles o en superficie
con capacidad de manejo del caudal de diseno, ajustable a las condiciones del rio y del
acueducto.

e REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO

Limpieza: Mantenimiento periddico de la estructura de captacidn, incluyendo remocién de
sedimentos y s6lidos acumulados en la malla del filtro.

Inspeccion: Verificacion periddica de la integridad estructural y de los sistemas de anclaje.

Lubricacion y Pruebas: Revision de las conexiones y pruebas de flujo y presién en el sistema
de bombeo.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera Unidad (UN), el pago se realizara de acuerdo con el avance de obra.

Entrega de materiales en sitio (30% del total): Pago por el suministro de la estructura de
captacion, sistema de bombeo, valvulas, y otros componentes. Instalaciéon y montaje (50% del
total): Pago por la instalaciéon completa de la estructura de captacién y las conexiones al sistema
de acueducto. Puesta en marcha y pruebas finales (20% del total): Pago una vez se haya
verificado el correcto funcionamiento de la estructura de captacion y el sistema de bombeo en
condiciones operativas.

3. ESTACION DE BOMBEO 1

4  EXCAVACIONES Y RELLENO

3.1.2 RELLENO CON RECEBO COMPACTADO
Ver item relleno con recebo compactado = 3.1.2-4.1.2 - 6.2.2 - 7.2.5 -

La parte de la Obra que se especifica en este Capitulo comprende el suministro de toda la
mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para
llevar a cabo los rellenos que requiera la Obra; ademas se establecen las normas para la
medida y pago de tales trabajos entre los cuales se incluyen los siguientes:

. Rellenos alrededor de estructuras.
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o Rellenos para las zanjas de las tuberias.
. Lagunas
o Materiales para vias y areas sin pavimento.

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el terreno que servira de base debera estar
totalmente libre de vegetacion, tierra organica, y materiales de desecho de la construccién y
las superficies no deberan presentar zonas con aguas estancadas inundadas.

No se colocard ningun relleno sobre las tuberias hasta que éstas se hayan instalado a
satisfaccion del CONTRATANTE y después de ejecutar los siguientes trabajos:

e Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.

e Reparacién del revestimiento de la tuberia, si es el caso.
e Topografia detallada.

e Pruebas de estanqueidad

Excepto cuando se especifique algo diferente, no debera colocarse relleno hasta cuando se
haya removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se colocara la capa de
relleno. Sélo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto,
cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido
la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de
relleno.

e MATERIALES

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las excavaciones o de las
fuentes seleccionadas por el CONTRATISTA y aprobadas por el CONTRATANTE.

Por lo menos 15 dias antes de que el CONTRATISTA se proponga iniciar los trabajos de
relleno, debera someter a la consideraciéon del CONTRATANTE las fuentes de materiales y
debera presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio. El
suministro de las muestras y los ensayos no seran objeto de pago adicional. No se hara pago
por separado por la explotacion, procesamiento, seleccion, apilamiento o transporte de
cualquier material de relleno.

e RECEBO

Recebo comun proveniente de una cantera legal, el cual debe cumplir lo establecido por los
estudios geotécnico y estructurales, y debe ser compactado en obras por vias mecanicas.

e UNIDAD DE MEDIDA

La unidad de medida para el item "Recebo Compactado” suele ser el metro cubico (m?), ya que
se refiere al volumen del material granular utilizado y compactado en la obra.

3.1.2. Relleno Con Recebo Compactado M3

4.1.2. Relleno Con Recebo Compactado M3
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6.2.2. Relleno Recebo Compactado M3
7.2.5. Relleno Recebo Compactado M3

3.2 CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y ADITIVOS PLACA BASE

3.2.1 CONCRETOS

Ver items Solado En Concreto Simple = 3.2.1 -4.2.1 - 4.6.1 - 5.2.1

Ver items Concreto Impermeabilizado De 28 Mpa(240Kg/Cm2) 3,500 Psi, Para Muros=
3.2.2-4.2.2-4.6.3-5.2.3

Ver items Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Placa De Fondo = 4.6.2 - 6.3.2 - 5.2.2
Ver items Concreto Simple Resist. 10.5 Mpa (105Kg/Cm2) = 5.4.2 - 6.3.1
o DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de las obras de concreto simple, ciclépeo, reforzado,
que forman parte de las estructuras hidraulicas, cerramiento, casetas y estructura de drenaje;
comprende el suministro y transporte de materiales, equipos, elementos varios, mano de obra,
asicomo el suministro, transporte y colocacion de formaletas, preparacion y vaciado de mezclas
acabado v curado del concreto. Los cuales deben ejecutarse conforme a las normas,
procedimientos y especificaciones prescritas en el cddigo Colombiano de Disefio y Construccién
Sismo-Resistente (NSR-10).

o MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacién del concreto deberan ceiiirse a lo especificado a
continuacion y a las érdenes del INTERVENTOR.

o CEMENTO:

El cemento debera ser Portland, normalmente Tipo 1 que cumple con las especificaciones
ICONTEC 121Y3210C-150dela ASTM.

El cemento que podra ser suministrado a granel o empacado en bolsas, debera ser almacenado
en forma que garantice proteccidén contra cualquier clase de humedad en todo tiempo y facilite
la inspeccion e identificacién de lotes a fin de gastarlos en el mismo orden en que se reciban.

Cadavez que el INTERVENTOR lo solicite, el CONTRATISTA suministrard muestras de cemento
para su andlisis quimico y pruebas fisicas. El cemento que se haya compactado por cualquier
causa, no podra usarse en la obra. EI CONTRATISTA debera comunicar al INTERVENTOR
cualquier cambio de las caracteristicas o de la procedencia del cemento que adquiera.

e AGREGADO FINO:

El agregado fino sera arena natural lavada, u otro material similar que cumpla con la norma
MOP M-30-60 y NTC 174 (ASTM C33); se compondra de granos duros y estara libre de polvo,
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esquistos, limos, alcalis, dcidos y materias orgéanicas o nocivas; su gradacion debera cumplir con
los siguientes requisitos:

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
3/8" 100

No. 4 95-100

No. 16 45 - 80

No. 50 10-30

No. 100 2-10

e AGREGADO GRUESO:

El agregado grueso sera material pétreo triturado y clasificado o gravas naturales
seleccionadas y clasificadas que cumplan con la norma MOP M-31- 60; se compondra de
particulas duras y limpias y estara libre de materias organicas o nocivas. Los diferentes tipos
de gradacién admisibles se identificaran por los tamafios maximos y minimos de sus
particulas y deberan cumplir con los siguientes requisitos

PORCENTAJE QUE PASA
TAMIZ TIPO DE AGREGADO GRUESO
1/2"a#4 3/4" a #4 1" a#4 11/2" a #4 2" a#4 11/2" a 3/4" 2'at”
2-1/2" 100 100
P 100 95-100 100 95-100
1-1/2" 100 95-100 90-100 35-70
i 100 95-100 35-70 20-55 0-15
3/4" 100 95-100 35-70 0-15
1/2" 90-100 25-60 10-30 0-5
3/8" 40-70 20-55 10-30 0-5
#4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
#8 0-5 0-5 0-5

Los tipos o tamafios maximos admisibles del agregado grueso seran los indicados en los
planos o determinados por el INTERVENTOR, con base en las dimensiones de las estructuras
proyectadas, y la disposicion del acero de refuerzo. Los procedimientos de explotacién y
elaboracidon de los agregados deben permitir el suministro de un producto de caracteristicas

uniformes.
e ADITIVOS:

El contratista a su propia cuenta podra determinar el uso de aditivos que varien las
caracteristicas de la mezcla de fraguado o del concreto terminado, queda a juicio del
INTERVENTOR la autorizacion de su uso la cual se argumentard y aprobara por escrito.

Cuando se requiera hacer empalmes entre concretos antiguos y nuevos se usaran los aditivos
especificos para asegurar la cohesion entre las partes, su costo estara incluido en el valor del
concreto respectivo.

Agua: El agua que se usa para concreto, mortero y lechada, asi como para el curado debera ser
limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, sales, alcalis, limo, materia organica
y otras impurezas. Si el INTERVENTOR lo juzga conveniente el CONTRATISTA debera
presentar andlisis quimico del agua que proponga utilizar.

e EQUIPO
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El equipo para la ejecucién de las obras de concreto comprende: Mezcladora, balanza para el
pesaje de los agregados, dispositivos o vehiculos para el transporte y colocaciéon de los
agregados y la mezcla, vibradores y otros elementos. Todos los equipos deberan estar en
perfectas condiciones de servicio.

En construccién de estructuras que requieran un vaciado ininterrumpido, el CONTRATISTA
debera proveer capacidad adicional o de reserva, en mezcladoras, vibradores u otros
elementos, con el fin de garantizar la continuidad de la operacidn.

Los vibradores deberan ser del tipo de inmersién y deberan operar a no menos de siete mil
revoluciones por minuto, (7.000 r.p.m,).

Los dispositivos para el transporte colocacién de la mezcla no deberan causar segregacion de
los agregados ni producir esfuerzos excesivos, desplazamientos, trepidacién o impactos, en la
obra falsa o en las formaletas.

Las Mezcladoras deberan ser de un tipo adecuado que permita obtener una mezcla uniforme y
su capacidad sera aprobada por el INTERVENTOR.

e MEZCLASY CLASES DE CONCRETO:

El concreto se compondra de una mezcla de cemento Portland, agua, agregados pétreos (finos
y gruesos). Se clasificara por su resistencia minima a la compresion a los veintiocho (28) dias
y para los fines de pago, segtn se especifica a continuacién.

- CLASES DE CONCRETO
e (CONCRETO CLASE IA:

Se refiere a un concreto con resistencia minima a la flexién de 4.50 Mpa (45 Kg/Cm2) a los 28
dias, a ser utilizado para la construccién, reparacién y/o reposicién de pavimentos rigidos de
vias urbanas o rurales de trafico mediano y alto. Este concreto debera ser premezclado en
centrales de mezclas automatizadas previamente autorizadas por EL CONTRATANTE y/o la
INTERVENTORIA y suministrado en obra mediante la utilizacién de carros mezcladores o
mixers.

e CONCRETO CLASE IB:

Se refiere a un concreto con resistencia minima a la flexién de 4.20 Mpa (42 Kg/Cm2) a los 28
dias, a ser utilizado para la construccion, reparacion y/o reposicidon de pavimentos rigidos de
vias urbanas o rurales de trafico liviano. Este concreto sera premezclado en centrales de
mezclas automatizadas previamente autorizadas por EL CONTRATANTE y/o la
INTERVENTORIA y suministrado en obra mediante la utilizaciéon de carros mezcladores o
mixers.

e (CONCRETO CLASEI:

Se refiere a un concreto, generalmente del tipo premezclado en planta, con resistencia minima
ala compresién de 28 Mpa (280 Kg/Cm2) a los 28 dias, a ser utilizado para la construccién,
reparacién y/o reposicion de algunos elementos estructurales especiales o de algunos
pavimentos de vias peatonales o de muy pequeiio trafico, segtin lo definido en los disefos,
planos, especificaciones particulares o por la INTERVENTORIA.

e (CONCRETO CLASE II:
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Se refiere a un concreto con resistencia minima a la compresién de 21 Mpa (210 Kg/Cm2) a
los 28 dias, a ser utilizado para la construccidn, reparacién y/o reposicion de andenes,
sardineles, cimientos, columnas, vigas, losas aéreas, cunetas, camaras y cajas de inspeccion,
anclajes, empotramientos y demas elementos estructurales que definan los disefios, planos,
especificaciones particulares o la INTERVENTORIA.

Durante el proceso de licitacion o invitacién, EL CONTRATANTE definira las estructuras y
elementos que se construiran con concretos premezclados y las que podran serlo con
concretos producidos en obra, siempre que cumplan con todas las Normas y Especificaciones
Técnicas vigentes aplicables.

e CONCRETO CLASE III:

Se refiere a un concreto simple con resistencia minima a la compresién de 17.50 Mpa (175
Kg/Cm2) a los 28 dias, a ser utilizado para la construccién, reparacién y/o reposicién de
aquellos elementos que indiquen los disefios, planos, especificaciones particulares o la
INTERVENTORIA. Esta clase de concretos se podra producir en obra, cumpliendo con todas
las Normas y Especificaciones Técnicas aplicables.

e CLASES DE MORTERO

5.6 |Panete para muros (1:2) 610 0,97
5.7 |Panete para muros (1:3) 454 1,09
5.8 |Panete para muros (1:4) 364 1,16

El concreto ciclépeo se compone de concreto simple de 2.500 PSI y agregado ciclépeo (Rajén)
en proporcién del 60% concreto y 40% rajon del Volumen total, como maximo.

El concreto pobre para limpieza donde se fundiran elementos estructurales en concreto
armado, se recomienda su proporcién por volumen en 1:4:8.

Es importante destacar que de acuerdo a los equipos que vaya a utilizar EL CONTRATISTA en
labores de mezclado, el INTERVENTOR determinara si el disefio de mezclas se hace por peso o
volumen.

El CONTRATISTA efectuard, dentro del costo del item los ensayos necesarios a los materiales
que piensa utilizar en la mezcla e indicara en el Programa de Trabajo el tiempo requerido para
el disefio y aprobacion de la misma.

La INTERVENTORIA podra a su juicio efectuar los ensayos adicionales que considere
pertinentes. La aprobacién previa que se dé al disefio de laboratorio, no implica la aceptacién
de las obras que se construyan con esa mezcla.

e ENSAYOS DURANTE LA CONSTRUCCION:

La consistencia de la mezcla de concreto suministrada para la construccion de las obras sera
controlada segun la norma MOP-E 108-62, con un ensayo de asentamiento (slump) por cada
mezclada o cochada.
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El asentamiento maximo admisible de la mezcla al tiempo de ser colocada, sera determinado
por el INTERVENTOR con base en el disefio de aquella.

Durante las operaciones de vaciado, el CONTRATISTA debera suministrar un minimo de tres
(3) moldes para cilindro de concreto por cada obra y jornada de vaciado, adicionalmente los
que determine el INTERVENTOR de acuerdo al volumen a depositarse. La muestra se tomara
de diferentes cochadas y de acuerdo con la norma MOP-E-100-62; los moldes se deberan
cumplir con lo especificado en la norma MOP -E-106-62.

El resultado de los ensayos ala compresion sera la resistencia promedio correspondiente a cada
juego de tres (3) cilindros ensayados a los 28 dias, a menos que un cilindro haya sido ensayado
defectuosamente en cuyo caso el resultado serd el promedio que se obtenga de los dos
restantes.

El INTERVENTOR podra exigir la ejecucién de ensayos de nucleos de concreto endurecido
cuando los resultados de los ensayos de compresion indiquen que la resistencia o calidad del
concreto no cumplen con las especificaciones.

Los ensayos de nucleos se ejecutaran de acuerdo con la norma NTC 550 6 MOP-E-107-62, su
costo serd a cargo del CONTRATISTA.

e PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

El CONTRATISTA solamente podra elaborar y colocar concreto cuando el INTERVENTOR lo
haya autorizado previa aprobacién del disefio de mezclas, equipo y excavaciones, obra falsa y
formaletas, acero de refuerzo correctamente instalado, asi como los procedimientos de
colocacion de concreto propuestos por aquel. Ninguna de las aprobaciones previas eximira al
CONTRATISTA de su responsabilidad por cualquier dafio o falla que se presente durante la
construccién, ni de su obligaciéon de terminar las obras de acuerdo con los planos y las
especificaciones.

e EXCAVACIONES:

Antes de iniciar la colocaciéon de concreto, las excavaciones para las obras deberan estar
correctamente terminadas y aceptadas de acuerdo con la especificacion. Cualquier dafio o
deterioro ocurrido después de la aceptacion debera ser subsanado por el CONTRATISTA y con
procedimientos aceptados por el INTERVENTOR.

Todas las superficies de la excavacién que han de ser cubiertas de concreto deberan estar libres
de agua estancada, barro, tierra o roca suelta, escombros o cualquier materia extrafia; deberan
humedecerse inmediatamente antes de iniciar la colocacién de concreto, de acuerdo a las
especificaciones.

e OBRAFALSAY FORMALETA:

Toda obra falsa o cimbra para la construccién de estructuras debera ser diseilada por el
CONTRATISTA y aprobada por el INTERVENTOR. En el disenio deberan tenerse en cuenta las
cargas muertas y vivas a que la obra falsa estara sometida durante y después de la colocaciéon
del concreto. Las eventuales deflexiones de la obra falsa, debido a las cargas deberan
compensarse mediante contra flechas, de tal manera que la estructura terminada se ajuste a los
niveles indicados en los planos.
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Las formaletas, tanto de madera como de acero, se ensamblaran firmemente y deberan tener
resistencia Suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se formen deflexiones entre
los soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos que se muestren en los planos. Las
formaletas no deben dejar escapar el mortero y, si son de madera, ésta sera cepillada o de
triplex y espesor uniforme.

En caso de presentarse defectos de la formaleta durante la colocacion del concreto, esta se
debera suspender hasta que los puntos débiles hayan sido adecuadamente reforzados o
apuntalados.

Antes de iniciarse la colocacién de concreto, se deberan limpiar las formaletas de impurezas,
incrustaciones de mortero o cualquier otro material extrano. Su superficie se debera cubrir con
una capa de aceite u otro producto que evite la adherencia y no manche la superficie del
concreto.

e MEZCLA:

Cualquier cambio de cemento, agregado o de las proporciones de estos en la mezcla aprobada,
requiere la autorizaciéon del INTERVENTOR o el redisefio de la mezcla, si éste lo considera
necesario.

Las cantidades de los componentes de la mezcla se mediran y controlaran asi:
CEMENTO: Por peso, saco o volumen

AGREGADO: Por peso o volumen

AGUA: Por volumen

La medida de los agregados por volumen podra ser autorizada por el INTERVENTOR, para los
casos que estime conveniente.

El tiempo de la mezcla, después de que todos los componentes se encuentren en el tambor de
la mezcladora, no sera menor de uno y medio (1 - 1/2) minutos.

Cuando la mezcla se produce en una planta central, sobre camiones mezcladores o por una
combinacién de procedimientos, el trabajo debera ejecutarse conforme a lo estipulado en la
especificacion AASHO; Division 11, Articulo 2.4.9.

e (COLOCACION DEL CONCRETO:

La mezcla debera colocarse antes de que termine el tiempo inicial de fraguado. Toda mezcla
que no cumpla con los requisitos no podra ser incorporada en la obra y se dispondra a
satisfaccion del INTERVENTOR.

Los procedimientos de colocacion no deben producir segregacién de los agregados, ni
desplazamientos del acero de refuerzo o de las formaletas, No serd permitido dejar caer la
mezcla libremente de altura mayores de dos (2) metros. Cuando el concreto se coloca bajo agua,
ésta no podra estar en movimiento y la mezcla sera seca.

No sera permitido colocar mezcla fresca sobre concreto parcial o totalmente fraguado sin que
las superficies de contacto hayan sido preparadas como juntas.
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El agregado ciclépeo debera colocarse cuidadosamente en la mezcla de concreto simple debera
ser limpio y haberse lavado y humedecido antes de ser colocado.

e VIBRADO:

Todo concreto debera ser compactado mediante vibracién, con la posible excepcién de
estructuras pequeiias sometidas a bajos esfuerzos o si asi lo autoriza el INTERVENTOR.

Los vibradores deberdn tener suficiente capacidad para compactar adecuadamente cada
cochada antes de que se coloque la siguiente.

La vibracion deberd aplicarse de manera uniforme a toda la masa de mezcla y debera
suspenderse antes de que cause segregacion de agregados y morteros. La vibraciéon no debe
usarse para transportar mezcla dentro de las formaletas ni debe aplicarse directamente a
formaletas o acero de refuerzo, especialmente si esto afecta masas de mezclas recientemente
fraguada.

e CURADO:

Las superficies del concreto terminado se deberan curar, con agua o mediante el recubrimiento
con productos quimicos adecuados, durante un periodo minimo de siete (7) dias.

En el curado con agua todas las superficies deberan mantenerse himedas Cuando se produzca
con producto quimico, este se aplicara a las superficies de concreto, humedecidas de tal forma,
que no absorban mas agua.

El concreto fresco se protegera de las lluvias, del agua corriente o de elementos mecénicos que
puedan hacerle dafio.

Las formaletas que deban permanecer en su sitio durante el tiempo de curado se mantendran
humedas.

e JUNTAS DE CONSTRUCCION:

Las juntas de construccion y expansion deberan construirse en los sitios y en la forma indicada
en los planos o determinada por el INTERVENTOR. El CONTRATISTA no podra agregar o
eliminar juntas sin la previa aprobaciéon del INTERVENTOR.

A menos que se especifique otra cosa las varillas de refuerzo seran continuas a través de las
juntas de construccion.

Antes de depositar concreto fresco sobre o contra concreto que ya haya fraguado, las formaletas
deberan reajustarse, y la superficie del concreto ya fraguado debera picarse, limpiarse
cuidadosamente y saturarse de agua; inmediatamente se debera colocar una capa de mortero
de por lo menos la misma resistencia del concreto, y de dos (2) centimetros de espesor USANDO
LOS ADITIVOS ESPECIFICOS PARA TAL FIN Y APROBADOS POR EL INTERVENTOR. El concreto
fresco se colocara antes que el mortero haya empezado a fraguar.

El Picado de una Superficie por medio de equipo neumatico o manual debera hacerse en tal
forma que no afloje, quiebre o desprenda cualquier parte del concreto por debajo de la
superficie de la junta.
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e SELLOS DE IMPERMEABILIZACION:

Algunas juntas de construccién y expansion o contratacién, como se muestra en los planos o
como lo indique el INTERVENTOR, deberdn proveerse de sellos de impermeabilizacion de
caucho o polivinilo, ldmina galvanizada, cobre o un material premoldeado entre los dos bloques
o elementos que forman la junta.

No se permitira la apertura de huecos a través de los sellos y cualquier sello perforado o en
malas condiciones debera repararse antes de colocar el hormigén a su alrededor. Los empates
de los sellos de caucho o de polivinilo se haran de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

El costo de los sellos, llenantes y material premoldeado especificado en los planos debe ser
incluido en el precio unitario del concreto.

e PIEZAS EMBEBIDAS O EMPOTRADAS:

Todas las tuberias, anclajes, pernos, placas. piezas fundidas, entramados, barandajes, mojones,
sellos, etc., que han de embeberse o empotrarse en el concreto segin se indica o exige en los
planos, habran de fijarse en los sitios exactos que se muestran en los planos y asegurados en
forma tal que no se desplacen durante la colocacion del concreto. La postura de las partes
embebidas o empotradas en el concreto cuya colocaciéon o montaje no esté especificamente
cotizada en otra partida, se considera como incluida en el costo del concreto.

e REMOCION DE FORMALETAS Y OBRA FALSA:

Los periodos minimos admisibles después de la colocacidn del concreto tanto para la remociéon
de formaletas y obra falsa como para la apertura al transito o la colocaciéon de rellenos, seran
determinados por el INTERVENTOR de acuerdo con las caracteristicas del concreto, de la obra
y del clima. En términos generales y a menos que el INTERVENTOR ordene o autorice lo
contrario, las formaletas deberan permanecer colocadas los siguientes tiempos minimos: Losas
y vigas: 10 dias Muros y caras verticales: 2 dias Columnas: 3 dias El retiro de las formaletas se
hara en forma cuidadosa para evitar dafios en las caras de las estructuras.

e ACABADO Y REPARACIONES:

Todas las superficies de concreto que quedaran expuestas a la vista en las estructuras
terminadas, deberan ser lisas, libres de depresiones, protuberancias y otros efectos visuales o
de alineamiento.

El acabado y reparacion de las superficies debera ser ejecutado por personal experto a menos
que el INTERVENTOR permita lo contrario, esas operaciones se haran bajo su vigilancia.

Las obras de concreto que excedan las tolerancias que se especifican mas adelante, deberan ser
reparadas o demolidas y reconstruidas por cuenta y costo del CONTRATISTA, cuando el
INTERVENTOR lo estime conveniente. Donde el concreto haya sufrido dafios o tenga
hormigueros, fracturas, depresiones u otros defectos, las superficies del concreto deberan
picarse hasta retirar totalmente el concreto imperfecto o hasta donde el INTERVENTOR lo
determine y rellenarse con concreto o con mortero de consistencia seca, hasta las lineas
requeridas.
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Todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para acabados y reparaciones del
concreto, seran por cuenta del CONTRATISTA.

e TOLERANCIAS:

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamiento de las diferentes estructuras no
podran tener valores mayores a los especificados a continuacién:

a. Desviaciones maximas de las dimensiones. lineas y cotas indicadas en los planos.
En Dimensiones Laterales:

Vigas, columnas, placas, Pilas, muros y estructuras similares de concreto reforzado
............................... -lcma+2cm

Muros, estribos y aletas de concreto ciclOpeo ¥ Cimientos .....eemeneenesnssesneen: -2cma+3cm

Desplazamiento de las mismas obras, con respecto A la localizacién indicada en los planos

................... 6 5cm
En Espesores de Placas ... -Icma+1cm.
En cotas superiores de Placas ... 61cm

En Regularidad de la superficie Determinada con renglén de 3.0 m.
Placas: 6 0.4 cm
Otras Superficies de Concreto Reforzado 0 SIMple ... +1cm
Muros de Concreto Cicldpeo v similares........c...... 62 cm
Acero de Refuerzo: Espesor de Recubrimiento......ereeen: 6 10%
Espaciamiento de varillas........coeonenecneesseeneens 62 cm

e RESISTENCIA A LA COMPRESION:

La resistencia, promedio a la compresién de un juego de tres (3) cilindros de concreto
ensayados a los 28 dias de vaciado y correspondientes a la misma mezcla, no serd menor que la
resistencia minima especificada para la respectiva clase de concreto.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccidén o acabado, o desviaciones mayores
que las admisibles, en relacion a lo establecido en especificaciones y planos, respectivamente,
el CONTRATISTA debera demoler, remover y reconstruir las obras afectadas o hacer las
correcciones que sean del caso, a opcion del INTERVENTOR o de acuerdo con procedimientos
aprobados.

e MEDIDAY PAGO

Se medira el volumen en las estructuras para cada clase de concreto estipulado y que hayan
sido construidas de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por el INTERVENTOR. La
unidad de medida sera el METRO CUBICO (M3) con aproximacién a un decimal.
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La unidad de medida paralas rampas, escaleras y meson en concreto sera METRO LINEAL (ML)
con aproximacion a un decimal.

Del volumen medido no se deduciran los huecos de drenaje o desagiie, los pernos de anclaje, el
acero de refuerzo u otros materiales empotrados o embebidos en el concreto. Se descontaran
los volimenes ocupados por huecos, cajas, conductos o elementos embebidos cuya seccién
transversal sea mayor de 500 centimetros cuadrados o cuyo volumen sea mayor de 0.30 metros
cubicos.

No se medir3, para fines de pago, obra ejecutada fuera de las dimensiones o lineas establecidas
en planos y especificaciones.

Los concretos, se pagaran a los precios unitarios fijados en el contrato.

El CONTRATISTA deberd incluir dentro de estos precios unitarios los costos de las
instalaciones, equipos, materiales, transporte, formaletas, sellos de caucho, material sintético o
cobre y mano de obra, accesorios para ejecutar estos trabajos de acuerdo con lo indicado en los
planos, lo aqui especificado y lo ordenado por el INTERVENTOR.

Debera incluir el costo de colocacion de piezas embebidas o empotradas en el concreto, cuyo
pago no esté estipulado en otro item.

3.2.1. Solado En Concreto Simple E=0,07M M2
3.2.2. Concreto Impermeabilizado De 24 Mpa(240Kg/Cm2) 3,500 Psi, | M3
Para Muros
4.2.1. Solado En Concreto Simple E=0.05M M2
4.2.2. Concreto Premezclado, Impermeabilizado De 24 Mpa(240Kg/Cm2) | M3
3,500 Psi, Para Muros
4.6.1. Solado En Concreto Simple M2
4.6.2. Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Placa De Fondo M3
4.6.3. Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Muros Y Pantallas M3
5.2.1. Solado En Concreto Simple E=0,07M M2
5.2.2. Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Placa De Fondo M3
5.2.3. Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Muros Y Pantallas M3
5.4.2. Concreto Simple Resist. 10.5 Mpa (105Kg/Cm2) M3
6.3.1. Concreto Simple Resist. 10.5 Mpa (105Kg/Cm2) M3
6.3.2. Concreto Impermeabilizado 28 Mpa Para Placa De Fondo M3

3.2.3 ACERO DE REFUERZO0 6000 PSI
Ver items Acero de refuerzo 6000 PSI= 3.2.3 -4.2.3 -4.6.4 -5.2.4 -5.4.3 - 6.3.3
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Este trabajo consiste en el suministro del acero y la ejecucion de las operaciones de corte,
doblado, soldadura o amarre y colocacién de las varillas de refuerzo en las estructuras de
concreto.

e MATERIALES

El refuerzo sera de varillas de acero corrugadas, que cumplan con la Norma NTC 2289 o ASTM
A706 para acero corrugadoy NTC 161 0 ASTM A615 para acero liso para estribos y refuerzo de
reparticiéon y temperatura. Las varillas se denominaran por el niimero que corresponde al
diametro nominal de éstas, expresando en el nimero de octavos de pulgadas (No.5=¢5/8").

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS
e CARTILLA DE DESPIECE:

Cuando no se entregue al CONTRATISTA cartilla de despiece, éste debera prepararla y
someterla a la aprobacion del INTERVENTOR antes del corte y figuracion de varillas.

e FIGURACION:

Las varillas se doblardn en frio para acomodarlas a las formas indicadas en los planos. Los
radios minimos de doblado medidos en la parte interior de la varilla, seran los siguientes:

RADIO MINIMO

BEMEREE SRl (En numero de diametro de la varilla)

No.2a7 3
No.8a 12 4

El CONTRATISTA no podra modificar los diametros y espaciamientos del refuerzo ni los
doblajes y traslapos indicados, sin previa autorizaciéon del INTERVENTOR.

e EMPALMES:

Las varillas de refuerzo deberan ser suministrados de acuerdo con las longitudes indicadas en
la cartilla de despiece. Solamente se permitiran los empalmes mostrados en los planos o
cartilla de despiece, salvo que el INTERVENTOR apruebe modificaciones.

Los empalmes de varillas paralelas, sometidas a esfuerzos de tracciéon y en el mismo elemento
estructural, deberan ser alternados mientras esto sea posible. Cuando no se indique
empalmes en los planos estos deberan ejecutarse como minimo en las siguientes longitudes
para acero grado intermedio:

Varillas lisas (A-37) oo e 40 veces el diametro
Varillas corrugadas (PDR-60) .......cccccevueririiennnnnn. 25 veces el diametro

Las varillas empalmadas deberan amarrarse entre si por medio de alambre; solamente se
podran hacer empalmes soldados si estos estdn mostrados en los planos o autorizados por el
INTERVENTOR. La soldadura debera efectuarse de acuerdo con las normas de la American
Welding Society D12.1 (Practicas recomendables para soldar acero de refuerzo, insertos
metalicos y conexiones en construcciones de concreto reforzado), ademas el CONTRATISTA
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debera suministrar muestras para ensayo. Tanto el equipo de soldadura como el operador
deberan ser previamente aprobados por el INTERVENTOR.

e COLOCACION:

Las varillas, antes de su colocacion, deberan estar libres de 6xido, aceite, pintura, grasa 'y
cualquier otro material extrafio.

Las varillas de refuerzo se colocaran en su posicion correcta de acuerdo con los planos y se
fijaran adecuadamente para que no sufran desplazamientos durante la colocacién y vibracion
del concreto. En las intersecciones, las varillas seran amarradas entre si por medio de
alambre.

Las distancias especificadas entre varillas o entre varillas y formaletas se mantendran por
medio de tirantes, bloques de morteros premoldeados, tensores u otros dispositivos
aprobados por el INTERVENTOR. Las varillas u otros elementos que han de sobresalir de las
superficies de concreto deberan ser colocadas de acuerdo con los planos, antes de iniciar la
colocacién del concreto.

El INTERVENTOR debera inspeccionar y aprobar el refuerzo de todas las partes de las
estructuras, antes de que se inicie la colocacidn del concreto.

Se deberd proporcionar un recubrimiento minimo de 5 centimetros, excepto en los siguientes
casos:

« Placas refuerzo superior 4cm

* Placas refuerzo inferior 2.5 cm

e Flejes en vigas T 4 cm

 En zapatas, estribos, pilas y muros de contenciéon 7.5 cm

La distancia libre entre varillas paralelas (excepto en columnas) no sera menor de 1.5 veces el
didmetro nominal de las varillas, 1.3 veces el tamafio maximo del agregado grueso a 2.5 cm.

En columnas, la distancia libre entre varillas longitudinales, no sera menor de 1.5 veces el
didmetro nominal de las varillas, 1.5 veces el tamafio maximo del agregado grueso, o 4
centimetros.

e MEDIDAY PAGO

La medida del acero de refuerzo, sera el peso expresado en kilogramos del acero incorporado
ala estructura e incluira el peso de todos los ganchos y traslapos que figuren en los planos, asi
como todos los hierros adicionales que ordene el INTERVENTOR. La medida no incluye el
peso de las abrazaderas, alambre, reparadores o cualquier otro material usado para sostener
y mantener el refuerzo en su sitio.

El peso por metro lineal que se tendra en cuenta para fines de pago, de los diferentes
didmetros de varillas redondas en:

e Corrugadas PDR - 60
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e Lisas A - 37

DESIGNACION VARILLA | DIAMETRO |PESO (KG/ML)
No.2 1/4" 0.248
No.3 3/8" 0.559
No.4 1/2" 0.994
No.5 5/8" 1.552
No.6 3/4" 2.235
No.7 7/8" 3.042
No.8 1 3.973
No.9 1-1/8" 5.06
No.10 1-1/4" 6.404

El acero de refuerzo se pagara de acuerdo con el precio unitario estipulado en el Contrato.

El pago incluira todos los costos por suministro, transporte, almacenamiento, corte,

figuracion, limpieza, colocacion y fijacion del refuerzo y por todo el trabajo, materiales y
equipo necesario para terminar correctamente el trabajo especificado, incluye ademas la
elaboracidén de los despieces en caso que se requieran. Los desperdicios serdn por cuenta del

CONTRATISTA.
3.2.3. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG
4.2.3. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG
4.6.4. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG
5.2.4. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG
5.4.3. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG
6.3.3. Acero De Refuerzo De 60000 Psi KG

3.2.4 FIBRA MACROSINTETICA DE ALTA DENSIDAD PARA CCTOS

Ver items Fibra Macro sintética De Alta Densidad Para Cctos= 3.2.4 - 4.2.4 - 4.6.5 - 5.2.5

-6.3.4

Este item incluye el suministro y aplicacion de fibra macro sintética de alta densidad en el
concreto estructural utilizado en los muros de una PTAP. Las fibras macro sintéticas se

adicionan al concreto para mejorar su comportamiento estructural, aumentando su

resistencia a la fisuracion, impacto y durabilidad en entornos de alta humedad y quimicos

propios de las plantas de tratamiento de agua.

e CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA FIBRA MACRO SINTETICA

Material: Polipropileno o polietileno de alta densidad con propiedades anticorrosivas,
disefiado para permanecer estable en el ambiente alcalino del concreto.

Longitud de las Fibras: Entre 30 mm y 60 mm, dependiendo de las especificaciones del disefio
y de las propiedades mecanicas requeridas.
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Densidad: 0.90-0.92 g/cm?.

Resistencia a la Traccion: Minimo 550 MPa, adecuada para mejorar la resistencia del concreto
a tensiones internas.

Forma: Las fibras deben ser macro (es decir, visibles), corrugadas o fibriladas para una mejor
adherencia y distribucion en la mezcla de concreto.

Dosificacién: Generalmente entre 3 y 6 kg/m? de concreto, segtn el disefio estructural y el
desempefio mecanico requerido para los muros de la PTAP

e UNIDAD DE PAGO

La unidad de pago para la fibra macro sintética de alta densidad es el kilogramo (kg) de fibra
afiadida al concreto.

El pago se realizara por kilogramo (kg) de fibra macro sintética suministrada e integrada en la
mezcla de concreto. El pago se efectuara una vez que se confirme que la fibra fue dosificada y
mezclada conforme a las especificaciones técnicas del proyecto.

3.24. Fibra Macrosintetica De Alta Densidad Para Cctos KG
4.2.4. Fibra Macrosintetica De Alta Densidad Para Cctos KG
4.6.5. Fibra Macrosintetica De Alta Densidad Para Cctos KG
5.2.5. Fibra Macrosintetica De Alta Densidad Para Cctos KG
6.3.4. Fibra Macrosintetica De Alta Densidad Para Cctos KG

3.3 CARPINTERIA METALICA CASETA

3.3.1 PLATINA PLANA CUADRADA DE 50 X 50 CM 9MM INCLUYE ACCESORIOS

Ver item Platina plana cuadrada de 50*50 9 MM= 3.3.1 - 4.3.1

Elemento estructural o para soportes, unién entre elementos, refuerzo, etc., en instalaciones
industriales, civiles o mecdanicas. Certificado de calidad que garantice las propiedades
mecanicas y quimicas del material conforme a la norma de fabricacién. Puede ser galvanizado,
pintado o en bruto (a especificar segin el proyecto).

e UNIDAD Y FORMA DE PAGO

Unidad de Medida Unidad (UN), El pago se realizara en funcién de la cantidad de unidades
entregadas y verificadas conforme a la especificacion técnica.

3.3.1. Platina Plana Cuadrada De 50 X 50 Cm 9Mm Incluye Accesorios UN
4.3.1. Platina Plana Cuadrada De 50 X 50 Cm 9Mm Incluye Accesorios UN
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3.3.2 ESTRUCTURA METALICA
Ver item Estructura metalica= 3.3.2 - 4.3.2 - 6.4.1

La estructura metdalica de cubierta esta compuesta por perfiles de acero disenados para
soportar la carga de la cubierta y resistir condiciones ambientales, como viento y nieve.

e REQUERIMIENTOS TECNICOS
MATERIALES:
Perfiles de acero: acero estructural de alta resistencia, como ASTM A36 o A992.
Tratamiento: galvanizado o pintura ep6xica para proteccion contra corrosion.
o CARACTERISTICAS DE DISENO:

Capacidad de carga: la estructura debe estar disefiada para soportar cargas de viento y nieve
especificadas en el andlisis estructural. Considerar la resistencia a flexién, corte y compresion
segln el disefio estructural.

e INSTALACION

La instalaciéon debe ser realizada por personal calificado. Asegurar que la estructura esté
correctamente alineada y nivelada. Realizar pruebas de carga segin sea necesario para verificar
la integridad estructural.

. UNIDAD Y FORMA DE PAGO

Metro cuadrado (m?) o kilogramo (KG). Esta unidad se utiliza para calcular el area total cubierta
por la estructura metdlica o por peso. Se medira y verificard el area instalada por la

INTERVENTORIA.
3.3.2. Estructura Metalica M2
4.3.2. Estructura Metalica M2
6.4.1. Estructura Metdlica KG

3.3.3 CUBIERTA CASETA DE BOMBEO
Ver item Cubierta caseta de bombeo= 3.3.3 - 4.3.3

Este item se refiere al suministro e instalacién de teja termoacustica para el cubrimiento de la
parte superior de la casa a la que previamente se le ha realizado una estructura para la
colocacién del tejado, estas instalaciones deben ejecutase con las normas de seguridad en
alturas, tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o
terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades vecinas

. EJECUCION.
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-Localizar la estructura del tejado donde deben ser instaladas las tejas termoacusticas.

-Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada donde debe
ser instalada la teja.

-Revisar los planos de la estructura y colocacién del tejado.

-Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas.
(El personal que se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, as{
mismo debe tener un control y manejo de trabajo en alturas).

-Luego de estar en el sitio de trabajo se procede a verificar que la estructura para el tejado se
encuentre en 6ptimas condiciones y totalmente terminada.

-Sobreponer la primera teja de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba en direccién de la
cumbrera del techo.

-La primera teja debe estar a escuadra lineada longitudinal y trasversalmente con el disefio del
techo.

-Colocacion de tornillos:

-Realizar la perforacion con taladro para colocar los tornillos en la segunda y quinta honda
Unicamente en los polines de apoyo extremo.

-Introducir el tornillo en el orificio, colocando la arandela asfaltica, luego la arandela metalica y
por ultima la tuerca.

-Apretar la tuerca hasta hacer contacto con la arandela metalica.
-Colocacion de amarres:

-Terminando la colocacién de tornillos, se procede hacer los orificios sobre la teja para la
introduccidn de los alambres del amarre a esta.

-Teniendo los alambres del amarre ya introducidos y bajo la teja, se procede a amarrar estos al
tornillo goloso colocado anteriormente en el perfil.

-Introducir los alambres del amarre en orificio (La tapa metalica del amarre debe quedar porla
cara exterior de la teja).

-Colocar la segunda lamina traslapada trasversalmente con la primera teja. (El traslape
trasversal minimo es de 14 cm).

-Colocar el tramo a 7 cm de cada extremo de ambas tejas para poder sujetarse correctamente.
-Fijar nuevamente como la primera teja.

-Durante la colocacidn de cada teja se debe tener en cuenta el orden de ubicacién de estas y el
funcionamiento del desagiie del tejado.

-Arrojar un baldado de agua sobre la teja para verificar que no hallan filtraciones de agua y en
cambio esta ruede hacia el desagiie como es debido
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e MATERIALES.

Teja termoacustica cindurib o similar 0,88x100 m. Amarre tapa metalica 26 cm calibre 18.
Tornillo autoperforante 3/4".

e MEDIDAY FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago serd el nimero de metros cuadrados (M2) de tejas termoactsticas
instaladas, debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. Su forma de pago se hara
segln los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de equipo,
materiales, herramienta, mano de obra y transporte

3.3.3. Cubierta Caseta De Bombeo M2
4.3.3. Cubierta Caseta De Bombeo M2

3.3.4 CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA

Ver item cerramiento malla eslabonada= 3.3.4 - 4.3.4
e DESCRIPCION

Para la construccién de todos los tipos de cerramientos deben tenerse en cuenta los requisitos
de la norma técnica. Los cimientos del muro o machones deben ser en concreto con una
resistencia a la compresion de 21 MPa (210 Kg/cm?); debe estribarse sobre suelo compacto; en
caso de no encontrarse un 6ptimo suelo de fundaciéon debe disponerse una base de suelo
mejorado (concreto ciclopeo, material importado).

Los muros deben construirse en ladrillo tolete teniendo en cuenta que deben quedar de acuerdo
con lo especificado en planos. Los machones para la tuberia galvanizada pueden ser en
concreto, o en ladrillo; los detalles estructurales del machoén tipico pueden observarse en los
planos. Debe tenerse en cuenta que la instalaciéon de la malla no se debe hacer antes de
transcurridas noventa (90) horas de colocado el concreto de los cimientos.

El cerramiento en malla eslabonada tiene su disefio descrito en los planos adjuntos al proceso
y su detalle relaciona la medida y caracteristicas de los materiales utilizados para la ejecucion
del item.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La malla eslabonada se medira tomando como unidad de medida el metro Lineal (mL), con
aproximacion a un decimal.

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el item: el
precio incluira todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y todos los
demas costos requeridos para la actividad

3.3.4. Cerramiento Malla Eslabonada ML
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4.3.4. Cerramiento Malla Eslabonada ML

3.3.5 PUERTA MALLA ESLABONADA
Ver item Puerta malla eslabonada= 3.3.5 - 4.3.5 - 5.4.6
. DESCRIPCION

Comprende este numeral las actividades necesarias para la fabricacion, suministro, transporte
y colocaciéon de puertas elaboradas con materiales de primera calidad y con personal
especializado y de conformidad con las dimensiones, disefios y detalles mostrados en los
planos. No se colocara ninguna puerta que no haya sido aprobada por el INTERVENTOR en su
totalidad y en cada una de sus partes.

e MATERIALES

Para su construccion se utilizard Angulo de 2” x 1/4” Malla eslabonada 2” x 2” Calibre 13,
pasador metdlico de 3”, Bisagra de hierro de 3” y anticorrosivo gris, con los detalles y
dimensiones mostradas en los planos o los indicados por la INTERVENTORIA, Los lugares
donde van las bisagras y cerraduras se reforzaran con platinas. Las puertas deben quedar
perfectamente aplomadas. Las soldaduras se puliran en el taller y el acabado quedara
completamente liso, libre de Abolladuras, y resaltos, terminado con las manos de pintura
anticorrosiva necesarias, antes de Su transporte a la obra. La fijacion de las puertas a los marcos
se hara de manera que garantice la adecuada resistencia, observando especial cuidado en los
planos y alineando para asegurar el ajuste de las mismas.

e MEDIDAY PAGO

La medida para pago sera Unidad (Un). El pago se hard de acuerdo con el precio unitario
establecido en el contrato para el item: el precio incluira todos los costos de equipos, transporte,
materiales, mano de obra y todos los demas costos requeridos para la actividad.

3.3.5. Puerta Malla Eslabonada UN

4.3.5. Puerta Malla Eslabonada UN

5.4.6. Puerta En Malla Eslabonada UN
3.5 BOMBA

3.5.1 BOMBA CENTRIFUGA
Ver items Bomba Centrifuga = 3.5.1 - 4.5.1

Se refiere al suministro y montaje de las bombas centrifugas del cuarto de bombas segun las
especificaciones de disefio y las que figuran en los planos respectivos, incluyendo todos los
elementos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.
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Se debe tener en cuenta principalmente la indicacién de posicion en los planos hidraulicos.

Considerar las indicaciones del fabricante en cuanto a la instalacién como tal segln las
especificaciones. Construccién de bases y poyos en concreto necesarios para el soporte del
sistema.

Instalacién de las bombas y otros elementos constitutivos del sistema. Instalaciéon de las
tuberias de conexién. Conexion de bombas a los tableros. Revisidn, pruebas y aceptacion por
parte de la interventoria

El montaje y puesta en servicio del sistema de bombeo debe en todos los casos cumplir con lo
establecido en los planos generales de disefio y con lo determinado en los anexos de disefio
respectivos. Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas
sugeridas por el interventor de obra, ademas de las establecidas con el respectivo contrato de
la obra.

e MATERIALES

- Bombas principales

- Bombas secundarias

- Bombas de apoyo

- Equipos hidroneumaticos

- Mandémetros

- Valvulas

- Cheques

- Niples

- Niples pasamuros

- Concretos y aceros de refuerzo

- Platinas

- Pernos, tornillos, tuercas

- Cables, protecciones para cables, bornes

- Todos los elementos de instalacion segin fabricante y todos los demdas elementos
necesarios para ejecutar de forma correcta este item

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (UN) debidamente ejecutada y recibida a satisfaccién por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

3.5.1. Bomba Centrifuga De 9Hp Caudal 58 L/S, Motor Eléctrico UN
4.5.1. Bomba Centrifuga De 50Hp Caudal 58 L/S, Motor Eléctrico UN
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5. DESARENADORES

5.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

5.3.9 CONSTRUCCION DE CAJAS
Ver items Construccion Cajas 0.90X1.00=5.3.9-6.1.3-7.4.1

Comprende la construcciéon de todos los muros de cajas en ladrillo recocido, macizo o hueco
tipo rejilla y/o concreto, de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos.

Las dimensiones o geometria en general pueden variar dependiendo de las condiciones
particulares de cada caso: resultados de andlisis geotécnico, localizacién de la caja, tipo y
magnitud de las cargas externas.

Las cajas se deben cimentar sobre una placa de concreto de las caracteristicas definidas en los
planos, el acabado del piso debe ser del Tipo U2 “acabado con llana de madera” de acuerdo a lo
estipulado en el capitulo de concretos.

Si para la construccién de la caja se hace necesario la demolicidn de sardineles y andenes, el
CONTRATISTA debera reconstruirlo en las mismas condiciones en las que se encontraba antes
de ser intervenido.

En general, las cajas deben cumplir con los requisitos establecidos para los materiales, asi:
e CONCRETO

El concreto de las cajas para accesorios de acueducto debe tener las caracteristicas definidas en
los planos y debe cumplir con los requisitos del capitulo de concreto descrito anteriormente.

e ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo utilizado en la construccién de las cajas debe cumplir con los requisitos de
las Normas colombianas de Disefio y construccién Sismo resistente, Titulo C. NSR Normas
Colombianas de disefio y construccién sismo resistentes.

Las barras de acero deben cumplir con las normas técnicas NTC 161: Barras (y rollos) lisas de
acero al carbono o NTC 2289: Siderurgia. Barras (y rollos) corrugadas de acero de baja aleacion
y/o termo tratadas para refuerzo de concreto.

e LADRILLO LOTELE

Los ladrillos para los muros de las cajas seran de primera calidad, cortado a maquina, sélidos,
bien cocidos, de forma y dimensiones regulares, textura compacta, exento de terrones,
rajaduras, hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia y durabilidad. Las
estrias de los ladrillos huecos deberan ser nitidas y uniformes deben cumplir con las normas
técnicas NTC 4205

e TAPAS
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Las tapas de las cajas se deben hacer de concreto de 3000 PSI reforzado y se deben colocar a la
distancia que se indique en los planos. Las placas de concreto deberan contar con ganchos de
izaje en acero para su manipulacién y la cantidad de placas dependera del tamafio de la cAmara.

e PISO

El piso de la caja debe estar conformado por una placa de concreto de 3000 PSI
impermeabilizado y reforzado como lo indican los planos. El piso de la cAmara debera tener
una Canuela sobre la cual se direccionara el flujo. Esta cafiuela se construird en concreto de
2500 PSI impermeabilizado.

e EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las dimensiones minimas de las cajas dependen principalmente de su ubicacién en el proyecto,
la cual el CONTRATISTA seguira las instrucciones para su construccién plasmadas en los planos
del proyecto.

Las cajas se construirdn de seccién rectangular o cuadrada segtin lo mostrado en los planos.

Las cajas se deben realizar después de colocar exactamente en su lugar las tuberias. Se debe
tener especial cuidado en las alineaciones de la tuberia.

Se construiran cajas donde indiquen los planos o lo ordene la INTERVENTORIA. Las cajas de
ladrillo se pafetaran en su interior con mortero impermeabilizado de cemento y arena en
proporcién 1:3, impermeabilizado integralmente y con un espesor minimo de uno y medio
centimetros. Sus esquinas se redondearan y en su base se formaran cafiuelas en la misma clase
de mortero para encauzar el agua. Las entradas y salidas de los tubos deberan emboquillarse y
empatarse debidamente con las cafiuelas.

e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida serda la unidad (un) terminada, aprobada y recibida por Ila
INTERVENTORIA, donde se incluyen las actividades anteriormente descritas y si se requiere de
actividades adicionales que sean necesarias para la realizacion de las cajas, es responsabilidad
del CONTRATISTA.

Si se requiere de actividades adicionales que sean necesarias para la realizacion de las cajas, es
responsabilidad del CONTRATISTA incluir dentro de su propuesta los costos directos e
indirectos, mano de obra, los transportes, cargues, descargues, materiales y demas trabajos que
sean necesarios para la correcta ejecucion de esta parte de la obra.

5.3.9. Construccion Cajas 0.90X1.00 UN
6.1.3. Construccion Cajas 0.90X1.00 UN
7.4.1. Construccion Cajas 0.90X1.00 UN

5.3.10 ESCALERA DE GATO EN TUBO ESTUTRUCTURAL GALVANIZADO DE 1" (INCLUYE
ANTICORROSIVO)
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Ver item Escalera De Gato En Tubo Estructural Galvanizado De 1" (Incluye Anticorrosivo)
=5.3.10

Este {tem comprende la provisidn de tuberias de hierro galvanizado (F.G.), de acuerdo a los
planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

e MATERIALES

Las tuberias deberan ser fabricadas de hierro galvanizado con superficies interior y exterior
completamente lisas, de acuerdo a la Norma 150-TC-17 y con coeficiente de Hazen Willam
C=100. La presion de trabajo admisible debera ser de 30 kg/cm2 y la de prueba de 45 kg/cm2.
Las tolerancias en peso y espesor de los tubos deberan ajustarse a la norma 150-R-65.

Estas tuberias seran de extremos roscados (11 hilos por pulgada) segiin Norma 150-R-7.

Las coplas o uniones tendran una longitud minima de acuerdo a la Norma 150-R-50. Las
longitudes de los tubos deberan ser de 6 metros.

Los extremos de las tuberias, durante el manipuleo, deberdn estar protegidos con tapas
cubreroscas.

Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces, seran
también de hierro galvanizado con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y
en conformidad a las Normas 150 pertinentes.

Las deflexiones de las tuberias se logrardn mediante el empleo de codos del mismo material
(452y909).

Se rechazaran todas las piezas y tuberias que presenten oxidaciones, burbujas o filtraciones
cuando sean sometidas a pruebas hidraulicas y las que presente cavidades porosas con
profundidades mayores a 0.1 mm.

Las caracteristicas del material de F.G. deben ser avaladas mediante un certificado de calidad
emitido en el pais de origen por el fabricante o la entidad responsable del control de calidad,
certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes por el Supervisor de Obra.

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente a la corrosion con rosca interna (hembra)
en ambos lados. En cuanto a su acabado deberan presentar superficies lisas y aspecto uniforme,
tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro
defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las
Normas ASTM B-62 ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicién de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

El Contratista sera el inico responsable del transporte, manipulaciéon y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizaciéon en obra todo aquel
material que presentara dafios o que cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin
que se le reconozca pago adicional alguno.
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Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y durante el
descargue, el Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este aspecto en el Libro
de Ordenes, incluyendo cantidades, didmetro y otros.

e FORMA DE INSTALACION

Todo acople entre tubos, o entre tubos y accesorios, deberd ser ejecutado limpiando
previamente las limaduras y colocando cinta teflén en el lado macho de la unién y utilizando
pintura especial apropiada para este trabajo.

El ajuste de piezas en didmetros mayores a una (1) pulgada sera efectuado utilizando llaves de
cadena.

e UNIDAD Y FORMA DE PAGO

La provision instalacion de la tuberia de hierro galvanizado sera medida en metros lineales (ml)
ejecutados y aprobados por el Supervisor de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidén de los trabajos
(incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialando de manera separada
en el formulario de presentacién de propuestas).

5.3.10. Escalera De Gato En Tubo Estructural Galvanizado De 1" (Incluye | ML
Anticorrosivo)

5.4 CERRAMIENTO PREDIO CAPTACION

5.4.4 SUMINISTRO E INSTALACION POSTE CON INCLINACION SUPEROR 30° HIERRO
GALVANIZADO 2" PARA CERRAMIENTO

Ver item suministro e instalacion poste con inclinaciéon superior 30° hierro
galvanizado 2" para cerramiento=

Poste de hierro galvanizado para cerramiento, Diametro de 2 pulgadas (50.8 mm) de
tuberia galvanizada, con altura definida segin el disefio del cerramiento, Hierro
galvanizado, de alta resistencia a la corrosion

Inclinacién: Poste con inclinacién superior a 30° en la seccién superior (para evitar
escalado o acceso) Ideal para cerramientos perimetrales de seguridad en dareas
industriales, agricolas, o residenciales.
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La base del poste debe estar disefiada para resistir la carga de viento y las fuerzas
aplicadas, con anclajes de cimentacion adecuados.

e INSTALACION

Excavacién y Cimentacién: Excavar a una profundidad minima de 0.6 m a 0.8 m (segin
disefio estructural y tipo de suelo) y realizar una base de cimentacién de concreto de
alta resistencia (f'c = 210 kg/cm? minimo).

Anclaje de los Postes: Colocacion de los postes en las zapatas de concreto y alineacion
segun la disposicion del cerramiento. Se debe verificar el angulo de inclinacién superior
a 30° en cada poste.

Alineaciéon y Nivelacion: Los postes deben ser instalados con precision en linea y
nivelados para asegurar la correcta colocacién de la malla o el material del cerramiento.

Acabado Final: Limpiar la superficie y revisar la integridad de la capa galvanizada para
evitar puntos vulnerables a la corrosion.

e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

Unidad de Medida: Unidad (UN), Suministro del Material (50% del total): Pago al recibir
los postes de acuerdo con la especificacion y tras la verificacion de calidad del material.

Instalacion de Postes y Cimentacién (50% del total): Pago contra avance de obra, con
certificacion de la instalaciéon correcta y conforme a la inclinacién, alineacion y
nivelacién especificadas.

5.4.4. Suministro E Instalacion Poste Con Inclinaciéon Superior 30° | UN
Hierro Galvanizado 2" Para Cerramiento

5.4.5 MALLA ESLABONADA PARA ANTEPECHOS
Ver item Malla Eslabonada Para Antepechos= 5.4.5
e DESCRIPCION

Para la construccién de todos los tipos de cerramientos deben tenerse en cuenta los
requisitos de la norma técnica. Los cimientos del muro o machones deben ser en
concreto con una resistencia a la compresion de 21 MPa (210 Kg/cm?); debe estribarse
sobre suelo compacto; en caso de no encontrarse un éptimo suelo de fundaciéon debe
disponerse una base de suelo mejorado (concreto ciclopeo, material importado).

Los muros deben construirse en ladrillo tolete teniendo en cuenta que deben quedar de
acuerdo con lo especificado en planos. Los machones para la tuberia galvanizada
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pueden ser en concreto, o en ladrillo; los detalles estructurales del machén tipico
pueden observarse en los planos. Debe tenerse en cuenta que la instalacion de la malla
no se debe hacer antes de transcurridas noventa (90) horas de colocado el concreto de
los cimientos.

El cerramiento en malla eslabonada tiene su disefio descrito en los planos adjuntos al
proceso y su detalle relaciona la medida y caracteristicas de los materiales utilizados
para la ejecucion del item.

e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

La malla eslabonada se medira tomando como unidad de medida el metro Lineal (ML),
con aproximacién a un decimal.

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el item:
el precio incluira todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y
todos los demas costos requeridos para la actividad

5.4.5. Malla Eslabonada Para Antepechos ML

5.4.7 ALAMBRE DE PUAS EN 3 HILERAS
Ver item Alambre De Puas En 3 Hileras= 5.4.7
e DESCRIPCION

Llevara 3 hileras de alambres de ptias N°15, galvanizado, (tipo super bagual), con puas
cada 4", ubicados en el codo superior inclinado de los postes y se colocaran
perfectamente macheteados con alambre de atar 11 como minimo, en el punto de uniéon
de los hilos con los postes. Llevaran alambres separadores cada 1,00 m de distancia
para que no 2 se toquen. También llevara 3 hilos lisos de alta resistencia, en el borde
superior, inferior y 1 en el tramo central de la malla electro soldada, todos
equidistantes. Estos ultimos seran sujetados a los postes con tornillos de gancho
galvanizados de 3/8". El tensado de los alambres se efectuara a maquina y solo se
colocaran torniquetes (tipo golondrina reforzados) cuando se corte alguno de los hilos.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La malla eslabonada se medira tomando como unidad de medida el metro lineal (ml),
con aproximacién a un decimal.

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato para el item:
el precio incluira todos los costos de equipos, transporte, materiales, mano de obra y
todos los demas costos requeridos para la actividad

5.4.7. Alambre De Puas En 3 Hileras ML
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6. ADUCCION

6.2 EXCAVACION Y RELLENO

6.2.3 DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
Ver item disposicion de material sobrante= 6.2.3 - 7.2.6

Esta especificacion se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA para
transportar dentro de la obra, cargar, transportar, descargar y disponer adecuadamente en los
sitios autorizados por el MUNICIPIO y por la INTERVENTORIA, los materiales sobrantes o
inservibles producto de las excavaciones, demoliciones, derrumbes y demas actividades que
produzcan materiales desechables que, a juicio de laINTERVENTORIA, deban retirarse del sitio
de obras.

Esta especificacion también se refiere al cargue, transporte, descargue y acarreo interno de los
materiales provenientes de las canteras de préstamo que haya autorizado la INTERVENTORIA,
para suplir la carencia en obra de materiales idéneos para la ejecucion de los rellenos.

e MEDIDAY PAGO

La medida para el pago de cada uno de los tipos de relleno colocados alrededor de las tuberias,
pozos, cajas de valvulas, purgas, ventosas, zonas de carcavas y demas estructuras sera el
volumen en metros cibicos (m3) medido en el lugar y comprendido entre las lineas y cotas de
excavacién mostradas en los planos o indicadas por la INTERVENTORIA.

6.2.3. Disposicion De Material Sobrante M3

7.2.6. Disposicion De Material Sobrante Distancia Menor 10 Km M3

7. RED DE DISTRIBUCION

7.1 EXCAVACION

7.1.2 EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADODE 0 A2 M
Ver item Excavacion Manual En Conglomerado De 0 A 2 M= 7.1.2

Se entiende por material de conglomerado, los materiales de caracteristicas tales que para su
remocion y extraccidon sea necesaria la utilizacién, ademas de picas y garlanchas, de otras
herramientas manuales como palancas, cuilas y/o equipos mecanicos livianos. Dentro de esta
clasificacidn se encuentran la arcilla muy dura, el pefidn, la grava cementada, las piedras sueltas
y cantos rodados de didmetro entre 0.15 y 0.40 m., la roca blanda o desintegrada y la pizarra.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacién definida por la INTERVENTORIA
atendiendo los criterios arriba citados, es la tinica que se hara para las excavaciones en zanja,
por consiguiente, el material de las excavaciones no sera clasificado por su estado fisico
(huimedo, plastico, seco, etc.), ni por otras causas que puedan presentarse, tales como ubicacién
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o lugar de excavacidn, lluvias, vias, dificultades o interferencias en obra por presencia de ductos
subterraneos, aguas de infiltracién o escorrentia, inestabilidad del suelo, etc. . En razén de lo
anterior, el CONTRATISTA acepta que no habra lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Para efectos del pago de estas excavaciones manuales en zanja, se establecen, ademas del tipo
de suelo, los siguientes rangos en funcion de la profundidad de la excavacién, medida desde la
superficie original del terreno, asi:

- a2.00m.
- 2.00a24.00 m.
- Mayores a 4.00 m.
e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida de las excavaciones varias sera el metro ctbico (m?), aproximado a la
décima de metro cdbico, de material excavado en su posicion original, determinado dentro y
hasta las lineas de pago indicadas en los planos y en esta especificaciéon o autorizadas por el
INTERVENTOR.

No habra ninguna medida por los sobre anchos que se requieran para colocar encofrados, ni
por el material que se haya excavado antes de que se hayan realizado los levantamientos
topograficos.

Si el volumen medido de excavacién aprobada contiene una fraccién de metro cubico igual o
superior a cinco centésimas (20.05m 3), la aproximacion se realizara a la décima superior; en
caso contrario, se aproximara a la décima inferior.

Todas las excavaciones seran medidas por volumen realizado, verificado por el INTERVENTOR
antes y después de ser ejecutado el trabajo de excavacion. Si el CONSTRUCTOR cierra la
excavacion antes de que el INTERVENTOR realice 1a medicidn, se entendera que se aviene a lo
que unilateralmente éste determine.

7.1.2. Excavacion Manual En Conglomerado De 0 A2 M M3

7.2.3 MATERIAL GRANULAR
Ver item base granular= 7.2.3
Ver item Subbase granular= 7.2.4

El trabajo consiste en la conformacion de una capa de subbase y base granular, adecuada para
soportar el pavimento o el acabado final. Esta capa debe cumplir con los requisitos de
resistencia, estabilidad y durabilidad exigidos por las especificaciones técnicas del proyecto y
las normas locales

Agregado granular natural o procesado, compuesto por particulas duras, resistentes y libres de
materiales organicos o nocivo Asegurar que la superficie compactada cumpla con las
pendientes y elevaciones especificadas en el disefio.

e CONTROL DE CALIDAD

Especificaciones Técnicas Obra Civil Y Suministros




, " . UNION
. | ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE LA OPTIMIZACION
gg%‘zﬂgﬂgn DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO MUNICIPIO DE PUERTO ot !
kol SANTANDER, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDERDER. ANTANDER IO S
» G Contrato No. CM- Ver. 01 2021-02-08
Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico ESPECIFICACIONOES TECNICAS SAPSB-01972-2020

Pruebas de Densidad y Humedad: Realizar pruebas de densidad in situ y de humedad 6ptima
antes y durante la compactacién.

Ensayos de Granulometria: Realizar granulometria y CBR del material para asegurar el
cumplimiento de las especificaciones.

Inspeccién Final: Inspeccidn de la superficie final compactada para confirmar que esta libre de
irregularidades y lista para la siguiente capa de construccion.

e UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO

Metro cubico (m?), calculado segiin el volumen de material colocado y compactado segtin las
especificaciones.

Suministro del Material (40% del total): Pago por el suministro del material granular en sitio,
de acuerdo con las especificaciones y tras la certificacion de calidad. Colocacién y Compactacion
de la Sub-Base y Base Granular (60% del total): Pago contra avance de obra, medido en funcion
de los metros cubicos compactados y verificados segtin los requisitos de densidad y nivelacion
especificados.

7.2.3. Base Granular M3
7.2.4. Sub-Base Granular M3
7.4 CAJAS PARA VALVULAS

7.4.2 MICROMEDIDOR Y CAJA
Ver item micromedidor y caja= 7.4.2

Comprende este numeral las actividades necesarias para el suministro, transporte y colocacién
de un micro medidor para la medicién del volumen de agua que pasa a través de la tuberia.

-Estructura del elemento extraible, ficil instalacién y mantenimiento, registro de uso universal
dentro de este rango desmontable sin quitar el medidor de la tuberia.

- Dial seco, transmisién magnética sensible, pequefia pérdida de presion.

- Registro sellado al vacio asegura el Dial seco mantener libre de humedad y la lectura clara a
largo plazo.

- Seleccion de materiales de alta calidad para las caracteristicas constantes y confiables.
e UNIDAD Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (Un) de micromedidor debidamente instalado y recibido a
satisfaccion por laINTERVENTORIA. La medida se efectuara con base en calculos sobre Cuadros
de Carpinteria contenidos dentro de los Planos Arquitecténicos. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

7.4.2. Micromedidor Y Caja UN
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7.5 DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTO

7.5.1 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO E=0,10 M
Ver item Demolicion De Pavimento Rigido e=0,10 M= 7.5.1
e DESCRIPCION

En coordinacién con la Interventoria, se determinaran las areas de pavimento a demoler,
debiendo ser apilados en los lugares indicados y autorizados por el Interventor.

En la demoliciéon de zonas de lindero con pavimentos existentes que no seran objeto de
intervencion, el CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que
impidan fisuramientos y/o fracturamientos de estos pavimentos existentes y para ello
ejecutara primero el corte mecanico del pavimento lindero a una profundidad minima de 0.07
m. y seguidamente iniciard la demolicién mecénica dejando una franja de proteccién de al
menos 0.30 m., la cual serd demolida manualmente con maceta y cincel y de forma muy
controlada para evitar dafios al pavimento existente que no sera objeto de intervencién. Cuando
se produzcan dafios en los pavimentos existentes que a juicio de la Interventoria son
responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le ordenara cortar, demoler y reconstruir, a su costo,
la franja que ella considere necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la Junta de
Expansion que se formara entre el pavimento nuevo y el existente. La demolicién de las franjas
lindero resultante se hara de manera manual con maceta y cincel y con las precauciones
debidas.

El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera
que siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas
siguientes a su produccion. Cuando a juicio de la Interventoria, por causas imputables al
CONTRATISTA se presenten cortes irregulares, desalineados, defectuosos y/o por fuera de los
Linderos o alineamientos autorizados, ésta ordenard las reparaciones, reposiciones y/o
reconstrucciones a que haya lugar, las cuales el CONTRATISTA debera ejecutar adecuadamente,
en la oportunidad solicitada y a su entero costo, sin que por ello tenga derecho a pagos
adicionales o a ampliaciones de los plazos del Contrato.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., igualmente la
mano de obra con sus prestaciones de ley

7.5.1. Demolicion De Pavimento Rigido e=0,10 M M2

7.5.2 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE E=0,07 M
Ver item Demolicion De Pavimento Flexible e=0,07 M= 7.5.2
e DESCRIPCION

Este item consiste en la remocidn mecanica o hidraulica del pavimento asfaltico (mezcla densa
en frio de 7 cm. Maximo de espesor) existente e indicado por el Interventor, y la posterior
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recoleccion, limpieza (separar el asfalto de material de desecho o pétreo de la zona) y acarreo
de los mismos y por separado después de su clasificacion hasta el lugar designado para su
depésito, indicado por el Interventor.

El Constructor debera retirar, cambiar, restaurar o proteger contra cualquier dafio, las
conducciones de servicios publicos o privados existentes; es asi como siempre debera
permanecer un personal (opcional 1 oficial) que constantemente le sefiale al operador la
ubicacién de cualquier conduccién previamente indicada por la empresa prestadora del
servicio.

Los trabajos deberan efectuarse en tal forma, que produzcan la menor molestia posible a los
habitantes de las zonas préximas a la obra y alos usuarios de la via materia del contrato, cuando
ésta permanezca abierta al transito durante la construccidn.

Cuando los trabajos implican la interrupcién de algin servicio publico o del trafico vehicular, el
Constructor debera coordinar y colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento de
tales servicios, para que las interrupciones sean minimas y las reparaciones (en caso de darse)
sean con el aval de la entidad responsable. El contratista se hace responsable y asumira el costo
total de cualquier dafio que ocasione imputable a esta actividad, por omisién, descuido o por no
acatar las indicaciones previas.

Cuando se requiera el cierre total o parcial de la via deberd oficiar a las entidades encargadas y
debera proponer un sistema alterno de transito que sera avalado o modificado por la entidad
competente, para este caso debera solicitar los permisos por lo menos con 2 dias habiles de
antelacion a la programacién del cierre y efectuar las comunicaciones a la comunidad que se
requieran.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2), de pavimento demolido y apilado. En
el valor unitario deben incluirse las herramientas, maquinaria, insumos etc., igualmente la
mano de obra con sus prestaciones de ley

7.5.2. Demolicion De Pavimento Flexible e=0,07 M M2

7.53 CARGUE Y RETIRO MATERIAL DE ESCOMBROS
Ver item Cargue Y Retiro Material Escombros= 7.5.3
En la medida en que se vayan efectuando las demoliciones y se seleccione el

material de recuperacidn se procedera a retirar los escombros en volqueta utilizando para el
cargue medios mecanicos o manuales.

El material retirado debera depositarse en los sitios autorizados por las Autoridades
Municipales y previstos para tal fin. La responsabilidad final es del contratista.

Durante el proceso de cargue los escombros deberan rociarse con agua con el fin de evitar la
contaminacién con polvo en los alrededores.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

Especificaciones Técnicas Obra Civil Y Suministros




ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE LA OPTIMIZACION UNION

gg %eorrrt\gcggn DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO MUNICIPIO DE PUERTO Aggg’[gggﬁ% N !
Santander SANTANDER, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDERDER. SANTANDER T ACUE PUERTOSINTAOER
. S— Contrato No. CM- Ver. 01 2021-02-08
I
Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico ESPECIFICACIONOES TECNICAS SAPSB.01972.2020

La unidad de medida sera el METRO CUBICO (M3) tomado sobre la volqueta, de material
retirado y depositado en los sitios previstos. El pago se hara de acuerdo con lo estipulado en el
contrato.

7.5.3. Cargue Y Retiro Material Escombros M3

7.5.4 REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE 3000 PSI

Ver item Reposicion De Pavimento En Concreto Rigido De 3000 Psi, Incluye Malla
Electrosoldada De 4MM 15 X 15, e=0,10 M= 7.5.4

e DESCRIPCION

Preparacioén para la colocacidn del concreto Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de
colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al
Interventor al respecto, para que este verifique y apruebe los sitios de colocacidn. La colocacién
no podra comenzar, mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las
partes embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto.
Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos,
grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir
el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para
las cuales este método puede no ser el adecuado. Se debera eliminar toda agua estancada o libre
de las superficies sobre las cuales se va a colocar la mezcla y controlar que, durante la colocacién
de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco. Las
fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberan ser humedecidas
completamente, o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige el Interventor

El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministre
cubiertas que, a juicio del Interventor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su
colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su
colocacién en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completarla en dichas
condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacién, aprobado por el
Interventor. El concreto no se debe exponer a la accién del agua antes del fraguado final,
excepto lo que se dispone para el concreto depositado bajo agua. El concreto se debera colocar
en seco y durante su colocacion o después de ella no deberd ser expuesto a la acciéon de aguas o
suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3)
dias, o de agua salada hasta los siete (7) dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger
bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. En todos los casos, el concreto
se debera depositar lo mas cerca posible de su posicion final y no se debera hacer fluir por
medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del concreto deberan permitir
una buena regulacion de la mezcla depositada, evitando su caida con demasiada presién o
chocando contra las formaletas o el refuerzo. Por ningin motivo se permitira la caida libre del
concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigon, se
removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas;
cuidando especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los casos que sea dificil
colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones producidas por el acero de
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refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre el
concreto y las caras interiores de las formaletas, vibrando estas dltimas por medio de golpes en
sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de vibradores de
formaleta.

Pendientes maximas de equipos segun el asentamiento de concreto

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO PENDIENTE (V:H)
(mm)
10 a 80 i 52
80al20 123

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago serd por metro cuadrado (M2) y debera incluir la herramienta,
equipos y mano de obra para los trabajos necesarios para ejecucion de este item, al igual que
las prestaciones de ley.

7.5.4. Reposicion De Pavimento En Concreto Rigido De 3000 Psi, Incluye | M2
Malla Electrosoldada De 4MM 15X 15,e=0,10 M

7.5.5 REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN ASFALTO MDC-II

Ver item Reposicion De Pavimento Flexible En Asfalto MDC-II, e=0,07 M, Incluye
Imprimacion Y Lo Necesario Para Su Correcto Funcionamiento= 7.5.5

e DESCRIPCION

La reposicion del pavimento flexible se efectuara con mezcla bituminosa de asfalto en caliente,
que cumpla con las condiciones minimas de durabilidad, plasticidad, adherencia e
impermeabilidad. El proceso de colocacién de la carpeta asfaltica comprendera:

a.- Sopleteado (con aire comprimido)

b.- Imprimacién y curado

c.- Aplicacién de la mezcla bituminosa

d.- Compactacion de la mezcla bituminosa
e.- Sellado

Antes de colocar el asfalto en caliente, previamente se efectuara un sopleteado para eliminar el
polvo u otro material extrafio de la base, imprimandolo de inmediato con materiales asfalticos
o emulsiones conforme a lo indicado en el item imprimaciéon asfaltica. La mezcla asfaltica a
colocarse, tendra una temperatura de 1302C a 1402°C, debiendo ser distribuida en un espesor
que sobresalga de 3 mm a 6 mm, por encima de las zonas circundantes del pavimento existente,
a fin de que después de su acomodo, mediante rastrillos y compactado mediante rodillos, se
consiga un nivel y acabado parejo; aplicandole posteriormente un sello asfaltico en toda su
extension.
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La estructura del pavimento terminara con carpeta asfaltica, que es una mezcla en caliente, de
cemento o betin asfaltico, agregados debidamente graduados y relleno mineral que una vez
colocada, compactada y enfriada, se constituird en una capa semirrigida capaz de soportar el
transito. Las carpetas de asfalto en caliente serdn de un espesor compactado segun lo
especificado en el Proyecto, siendo usual que se presente en espesores de 2”, 3” 0 4” una vez
compactado. La dosificacién o féormula de la mezcla de concreto asfaltico (o simplemente
"Mezcla asfaltica para los efectos de esta especificacion técnica) asi como los regimenes de
temperaturas de mezclado y de colocaciéon que se pretenda utilizar, seran presentadas a la
Supervision o Inspeccién con cantidades o porcentajes definidos y Unicos. Ello determina qué
mezcla podra ser aceptada o en su defecto, se fijara una nueva que podra tener coincidencias
parciales con la presentada por el Ejecutor. El material bituminoso, que se usara en la

preparacién de mezcla en planta, serd cemento asfaltico o asfalto sélido de las siguientes
caracteristicas:

Tabla 7: Caracteristicas del cemento asfaltico

Caracteristica Especificacion Método de ensayo
Penetracién [a 25°C, 100 g, 5 segundos) 60-70 ASTM DS 0 AASHTO T49
Ductilidad [a 25°C, 5 cm por minuto) Minimo 100 cm ASTM D113 0 AASHTO T51
Punto de inflamacién (Ensayo de Cleveland) Minimo 232 °C ASTM D92 o0 AASHTO T48

El material cumplira con los siguientes requerimientos minimos de granulometria:

La fraccion de "Filler" y de los agregados que pase la malla N° 200, que se domina polvo mineral,
no tendra caracteristicas plasticas.

La gradacion de la mezcla asféltica en caliente (MAC), debe cumplir con alguno de los usos
granulométricos especificados en la siguiente tabla:

Tabla 8: Granulometria de la mezcla asfaltica

Tamiz Porcentaje de pasa
(Abertura cuadrada) MAC- 1 MAC - 2 MAC - 3
1” 100

3" 80 - 100 100

" 67 - 85 80 - 100

3/8” 60 - 77 70 - 88 100

N° 4 43 - 54 51-68 65 - 87
N° 10 29-45 38-52 43 - 61
N° 40 14 - 25 17 - 28 16-29
N° 80 8-17 8-17 9-19
N° 200 4-8 4-8 5-10
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e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago serd por metro cuadrado (M2) y debera incluir la herramienta,
equipos y mano de obra para los trabajos necesarios para ejecucion de este item, al igual que
las prestaciones de ley.

7.5.5. Reposicion De Pavimento Flexible En Asfalto MDC-II, e=0,07 M, | M2
Incluye Imprimacion Y Lo Necesario Para Su Correcto
Funcionamiento

7.5.6 CORTE Y SELLO DE JUNTAS
Ver item corte y sello de juntas= 7.5.6
e DESCRIPCION

Esta especificacion consiste en el corte de la capa de pavimento y/o anden, en aquellas calles
pavimentadas donde es necesario realizar excavaciones para la construccién de colectores y de
estructuras para el alcantarillado, de acuerdo con los alineamientos consignados en los planos
del proyecto, o los sefialados por la INTERVENTORIA.

El espesor que se indique, tanto para la rotura de pavimento flexible como para pavimento
rigido, debe ser el espesor de la carpeta de rodadura.

El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con el ancho
de la excavacion para la tuberia a instalar y sélo podran exceder dichos limites por autorizacién
expresa de la INTERVENTORIA cuando existan razones técnicas para ello. El corte debera
cumplir ademas los siguientes requisitos:

eLa superficie del corte debe quedar vertical.
*El corte se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

«Se utilizara equipo especial de corte, aprobado previamente por la INTERVENTORIA. Se haran
cortes transversales cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

eUna vez cortado el pavimento se demolera y los escombros se acopiaran para su posterior
retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de
los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.

*El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

El didmetro de los discos debera ser el necesario para alcanzar la profundidad de las capas
asfalticas por cortar y su potencia debera garantizar la operaciéon en una sola pasada, sin
generar desprendimientos en las zonas de corte.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagard al contratista por metro lineal (ML) y esto incluira el operario, herramientas de
trabajo y el equipo utilizado (cortadora de pavimento con disco de 350 mm) para el corte.
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7.5.6. Corte Y Sello De Juntas ML

9. TRANSPORTE
9.1 TRANSPORTE
9.1.1 TRANSPORTE MULAR

Ver item Transporte Mular (Conduccion, Estacion De Bombeo 1, Desarenador Y Estacion
De Bombeo 2) =9.1.1

El acarreo en lomo de mula consiste en el transporte de materiales, equipos o insumos
necesarios para el desarrollo de la obra, utilizando mulas como medio de transporte.

Esta actividad es necesaria en areas rurales o de dificil acceso, donde el transporte vehicular no
es viable. Los materiales serdn asegurados y distribuidos de manera equilibrada para
garantizar el bienestar del animal y la seguridad de la carga.

e ALCANCE DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad cubre distancias especificas segin las condiciones del terreno y los puntos de
entrega establecidos en el proyecto. Se realizara el transporte de diversos materiales como
cemento, arena, grava, tuberias, herramientas o equipos ligeros, entre otros, que no superen la
capacidad de carga recomendada para el animal.

e REQUISITOS Y CONDICIONES TECNICAS:

CAPACIDAD DE CARGA: La carga maxima permitida por cada mula es de 80KG, distribuidos
uniformemente para evitar lesiones en el animal

PROTECCION DE LOS MATERIALES: Si se transportan materiales sensibles a la humedad o
fragiles, deberan protegerse con coberturas de plastico o lonas impermeables.

DESCANSOS Y MANEJO ETICO DE LOS ANIMALES: Los animales deberan tener periodos de
descanso cada 1.5 a 2 horas de trabajo, asi como acceso a agua y alimento. Se evitara
sobrecargar a animal y se velara por su bienestar

TIEMPOS DE ACARREOS: La jornada de acarreo no debe superar a las 6-8 horas diarias,
teniendo en cuenta los descansos necesarios para los animales.

e UNIDAD DE MEDIDA

La unidad de medida sera m3-kilometro (M3-KM) segun el tipo de material y su volumen o peso

transportado
9.1.1. Transporte Mular (Conduccion, Estacion De bombeo 1, KG-
Desarenador Y Estacion De Bombeo 2) KM
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9.1.2 TRANSPORTE VEHICULAR

Ver item Transporte De Agregados Desde La Ciudad De Ciicuta A Puerto Santander,
Aproximadamente 55 KM= 9.1.2

e DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al acarreo de los materiales pétreos para subbase, base, base
asfaltica de gradacion abierta y concreto asfaltico, desde las fuentes de materiales establecidas
en este pliego, hasta el sitio de colocacion en la obra.

Esta norma no es aplicable al transporte de aditivos tales como cemento, asfalto, cal, agua, etc.

En el caso de caso de concreto asfaltico y base asfaltica, la presente especificacion se refiere al
transporte de los agregados pétreos mezclados o no con asfalto.

La distancia de acarreo para cada tipo de material sera la comprendida entre el sitio de salida
en la fuente de materiales, determinado por el interventor y el centro de gravedad del volumen
de material colocado y compactado en su posicion final, en el momento de elaborar cada una de
las actas parciales.

Esta distancia se medira a lo largo de la via escogida por el interventor, siguiendo el recorrido
mas corto posible, sin tener en cuenta desvios para procesamientos intermedios.

En caso de mezclas de materiales de varias fuentes, al volumen de material colocado y
compactado en su posicion final se aplicaran los porcentajes en que cada uno de ellos participan
en el producto final.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el material transportado sera el metro cibico - kilometro (m3-km).
El nimero de metros cubicos kildémetro que se pagara serd el producto del nimero de metros
cubicos aproximado al metro cibico de material transportado, medido y compactado en su
posicion final y aceptado por el interventor, multiplicado por la distancia de acarreo en
kilémetros con aproximacién al décimo de kilémetro.

9.1.2. Transporte De Agregados Desde La Ciudad De Cicuta A Puerto | M3-
Santander, Aproximadamente 55 KM KM

10. SUMINISTRO DE TUBERIAS

SUMINISTRO DE TUBERIAS (INCLUYE TRANSPORTE)

Ver item TUBERIA PVC RDE 21 D=3" (INCLUYE TRANSPORTE) =10.1
Ver item TUBERIA PVC RDE 21 D=4" (INCLUYE TRANSPORTE) = 10.2
Ver item TUBERIA PVC RDE 21 D=8" (INCLUYE TRANSPORTE) = 10.3
Ver item TUBERIA PVC RDE 21 D=10" (INCLUYE TRANSPORTE) = 10.4
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Construccion de alcantarillados en tuberias y accesorios de PVC Se refiere al suministro,
cargue y transporte a la Obra, almacenamiento en Obra, prueba y entrega en perfecto estado
de una Red o Colector de Alcantarillado construida en Tuberia PVC unién caucho (Didmetros
menores o iguales a 20 pulgadas), Novaloc o similar (Didmetros mayores de 20 pulgadas) o en

sus similares de PVC corrugado vigentes, que sean nuevas y de primera calidad,

Cuando se autorice que el suministro de la Tuberia lo realice el CONTRATISTA, la

Interventoria podra ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como
requisito previo para la aprobacién y autorizacién de uso de la Tuberia propuesta. Todos
estos ensayos deberan ser pagados por el CONTRATISTA y la aprobacidn que de ellos se
derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad
de la Obra construida.

-Las tuberias que no cumplan seran rechazadas y no podran ser instaladas en obra.

o ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA LOS RAMALES DE

DOMICILIARIAS

Para efectos de esta especificacion, se entiende por Conexién Domiciliaria, un ramal de
Tuberia de Alcantarillado, con didmetro minimo de 6 pulgadas (6"), pendiente minima del 2 %
y conexion a 45 grados (En planta) con la Red principal o Colector, que conecta la Caja
Domiciliaria que recibe todas las aguas servidas y/o lluvias de una Edificacidn cualquiera con
la Red principal de Alcantarillado o Colector mds cercano. Eventualmente y con la previa
autorizacion del contratante, se podran construir derivaciones domiciliarias que formen
angulos entre 45 y 90 grados con la Red principal o Colector.

Se refiere al suministro (Cuando lo autorice el CONTRATANTE y/o la Interventoria),
almacenamiento e instalacion de un ramal domiciliario en Tuberia PVC, en los sitios,

diametros y pendientes definidos en los Planos y Esquemas, o por la Interventoria, incluyendo
la optimizacion de aquellas conexiones domiciliarias que se encuentren en mal estado a juicio
del contratante, y/o la Interventoria.

La tuberia debera estar debidamente certificadas por el Proveedor segin las Normas

ICONTEC NTC 3721 (Métodos de Ensayo), 3722-1 (Especificaciones), y 5070 que se construya
de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto (Diametros, pendientes,

camaras, empalmes, etc), con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas y/o de la

Interventoria y con lo pertinente consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico de 2000 - RAS-2000. 7.2 Inspeccion de la Tuberia y Tolerancia
aceptable de Dimensiones: Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas

Tuberias PVC y de unos Empaques o Sellos que han sido fabricados cumpliendo

rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 3721 y 3722-1 (Tuberias),

5070 y ASTM C-443-65 (Sellos o Empaques) y que han sido recibidos del Proveedor a

satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones
necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados

y descargados en la Obra sin que sufran ningtin deterioro. Previo a su instalacién y

directamente en Obra, la Interventoria revisar3, entre otros, los siguientes aspectos: El
didmetro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.

La tuberia no podra tener fusilamientos ni roturas en el vastago o la campana.
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-No se admitiran tubos con deformaciones ni abolladuras.

-Los sellos o empaques deberan ser nuevos, de primera calidad y estar en perfecto estado, sin
que presenten cizalladuras o estrechamientos.

-El diametro y espesor en las campanas de la Tuberia debera cumplir con las mismas Normas
exigidas para el didmetro y espesor del vastago de la Tuberia.

-Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas Icontec NTC 3721y
3722,y enla ASTM C-443-65.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el suministro de las tuberias para construccion de colectores de
alcantarillado es el metro lineal (ML) con aproximacion a un decimal. En el precio unitario
debera incluirse todos los costos por concepto de mano de obra, herramientas, alquiler de
equipo, adquisicion de las tuberias, transporte hasta el sitio de los trabajos, localizacién y
replanteo, bombeo de aguas, colocacidn y pega de las uniones. Las tuberias se recibiran por
tramos completamente terminados y se pagara la longitud real instalada. Los tramos de
tuberias no seran recibidos hasta cuando los pozos de inspeccién que los limiten, estén
totalmente terminados o al menos hasta una altura de un metro por encima de la clave
exterior del tubo. Los tubos rechazados por la interventoria por quebraduras, agrietamientos,
torceduras o imperfecciones, no seran reconocidos al contratista y su retiro de la obra seran
por su cuenta y Cargo. El recibo parcial y pago de tramos de tuberias instaladas, no excluye al
contratista de la responsabilidad por la calidad de obra, que sera comprobada por las pruebas
de exfiltracion e infiltracién. En consecuencia, los trabajos necesarios para reparar uniones
defectuosas, levantamientos y reposicion de tubos, sacada y nueva compactacién de relleno
etc., seran por cuenta y cargo del CONTRATISTA

10.1. TUBERIA PVC RDE 21 D=3" (INCLUYE TRANSPORTE) ML
10.2. TUBERIA PVC RDE 21 D=4" (INCLUYE TRANSPORTE) ML
10.3. TUBERIA PVC RDE 21 D=8" (INCLUYE TRANSPORTE) ML
10.4. TUBERIA PVC RDE 21 D=10" (INCLUYE TRANSPORTE) ML
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