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1 INFORMACION GENERAL

1.1 DATOS DEL PROYECTO

Datos del proyecto

Nombre del proyecto | Optimizacion estructuras sistema de acueducto urbano,
municipio de Puerto Santander, Departamento Norte de
Santander

Entidad que presenta | Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico

el proyecto

Tematica Agua Potable y Saneamiento Basico

Programa Acceso de la poblacién a los servicios de agua potable y
saneamiento basico

Subprograma Intersubsectorial Vivienda y Desarrollo territorial

1.2 DATOS DE LA ENTIDAD QUE PRESENTA PROYECTO

Datos de la entidad formuladora

Nombre Secretaria de Agua Potable y | NIT
Saneamiento Basico

Direccidn Calle 8A No.3-70 Edificio | Teléfono 5835374
Palacio Nacional, Centro

E-mail secaguas@nortedesantander.gov.co

institucional

Profesional responsable

Nombre Jhon Aldair Alvarez Bacca | Identificacion |

Profesién Abogado

Cargo Secretario de Agua Potable y | Teléfono 3214626921
Saneamiento Basico

E-mail secaguas@nortedesantander.gov.co

2 NOMBRE DEL PROYECTO

OPTIMIZACION ESTRUCTURAS SISTEMA DE ACUEDUCTO URBANO, MUNICIPIO DE
PUERTO SANTANDER, DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER.

3 ANTECEDENTES

La Secretaria de Agua Potable y Saneamiento Basico ha liderado el proceso de
formulacion, revision y ejecucion de proyectos que atiendan las probleméticas en el
aumento de cobertura, continuidad y calidad del agua en los sistemas de acueducto en el
departamento Norte de Santander. Es por ello que realizé la contratacion de consultoria
con modalidad de concurso de méritos CM-SAPSB-01972-2020, el cual tiene como objeto
la consultoria para los ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS OPTIMIZACION
SISTEMA DE ACUEDUCTO MUNICIPIO DE PUERTO SANTANDER, DEPARTAMENTO
NORTE DE SANTANDER teniendo en cuenta que presentan problemas en los indicadores
de continuidad, cobertura y calidad.
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El Municipio de Puerto Santander cuenta con un sistema de acueducto que se requiere
optimizar debido al crecimiento poblacional y territorial que el municipio ha presentado a lo
largo de los ultimos afos, especialmente por su situacion de frontera con el pais vecino de
Venezuela, asi como el mal estado en que se encuentran las estructuras que componen el
sistema. La capacidad hidraulica del sistema en cada uno de sus componentes esta
presentando deficiencias de gran magnitud, lo que se refleja en el bajo tratamiento que se
le da al agua potable para el municipio.

Ademas, el municipio posee actualmente un sistema de tratamiento de agua potable que
no garantiza los parametros minimos de calidad de agua. Por lo tanto, se deben optimizar
esta estructura, asi como cada uno de los componentes del sistema de acueducto que
cumplan con los pardmetros que establece la resolucién 0330 de 08 junio de 2017.

El municipio se encuentra vinculado al Plan Departamental de Aguas — PDA desde el 2020
mediante el convenio 00131 de 2020 firmado entre el municipio Puerto Santander,
departamento Norte de Santander, y la secretaria de agua potable y saneamiento basico,
con vigencia hasta el 2027, la cual fue ampliada mediante Otro Si No. 001 de 2024.

4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se presentan problemas en los indicadores de continuidad, cobertura y calidad del agua
debido al mal estado en que se encuentran las estructuras que componen el sistema de
acueducto urbano.

En general la captacion presenta mal estado, no se encuentra operando, el sistema
mecanico de las bombas presenta problemas que impiden su correcto funcionamiento, la
barcaza no estéd aislada a la captacion de material organico y solidos en suspension
transportados en altas magnitudes por el rio. El inadecuado disefio del sistema de flotacion
de la barcaza no le permite estar en nivel. No es posible determinar la capacidad hidraulica
del sistema de captacion teniendo en cuenta que los componentes de este no se encuentran
en un estado funcional éptimo para realizar la correcta captacién de agua cruda.

La planta de tratamiento no posee sistema de tratamiento de lodos. El desagiie de los filtros
de la planta convencional, de los diferentes mdodulos llegan a cajas de lavado que los
transportan a hasta uno canales naturales que se encuentran el predio de PTAP. Las
estructuras que conforman el sistema de potabilizacién se encuentran en regular estado de
conservacion, se evidencia falta de labores de mantenimiento adecuadas en todo el
sistema.

La planta de tratamiento de agua potable tiene capacidad para 50 l/s, al realizar la
proyeccion de caudal, se requiere una nueva planta en el afio 2036. Como se muestra en
la Tabla 8 15 Resumen de caudales hasta el afio de uso actual de la PTAP.

ANO CAUDAL (L/S)

2021 43,32
2036 50,39
2049 57,24
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Tanques de almacenamiento, los cuales tienen capacidad suficiente para el periodo de
disefio, presentan filtraciones actualmente debido a grietas y fisuras, por lo que requieren
de reparaciones y optimizaciones superficiales.

Uso irracional del agua al no existir sistemas de micro medicion y falta de un adecuado
tratamiento del agua.

No se cumplen con los pardmetros de calidad, continuidad y cobertura en el
aprovisionamiento de agua para el casco urbano del municipio de Puerto Santander, segun
los pardmetros establecidos en la resolucién 0330 de 2017.

5 JUSTIFICACION

El municipio de Puerto Santander enfrenta actualmente significativas deficiencias en su
sistema de acueducto, afectando la cobertura, continuidad y calidad del suministro de agua
potable, entre las cuales se destacan el desarenador, las estructuras que componen la
PTAP y la captacion, la cual se encontraba en una barcaza que fue arrasada por crecientes
del rio Zulia, fuente donde se abastece el municipio, la cual fue ajustada artesanalmente
por el municipio.

Estas deficiencias son especialmente criticas debido al crecimiento poblacional y territorial
que el municipio ha experimentado en los Ultimos afios, teniendo cuenta su ubicacién en la
frontera con Venezuela, lo cual ha puesto en evidencia las limitaciones estructurales y
funcionales del sistema de abastecimiento de agua.

Ademas, la falta de sistemas de micro medicién ha contribuido a un uso irracional del
recurso hidrico, dificultando la planificacion de un consumo eficiente y sostenible. A esta
situacion se suma la insuficiente infraestructura de tratamiento, la cual no garantiza los
parametros de calidad de agua estipulados en la normativa vigente (Resolucion 0330 de
2017).

Mencionado lo anterior, se hace imprescindible implementar un proyecto de optimizacion
de las estructuras del sistema de acueducto urbano del municipio y la instalacion de
micromedidores que permita aumentar la capacidad hidraulica del sistema, mejorar la
distribucion del caudal, garantizar la continuidad del servicio, e implementar los procesos
necesarios para asegurar que la calidad del agua cumpla con los estandares minimos de
salubridad. La optimizacion del sistema de tratamiento y la introduccién de dispositivos de
micro medicién son medidas fundamentales que permitiran avanzar hacia un modelo de
gestion sostenible del recurso hidrico y mejorar la calidad de vida de los habitantes de
Puerto Santander.

6 IDENTIFICACION DE PARTICIPANTES

Nombre
Secretaria de Agua Potable vy

Saneamiento Basico — Gobernacion Departamental
Norte de Santander

Cooperante /
Entidad ejecutora
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2 Municipio de Puerto Santander Municipal Coope.rgntfa/
Beneficiario
Habitantes del municipio de Puerto - Beneficiario /
3 Municipal .
Santander Veeduria

La Gobernacion de Norte de Santander, a través de la Secretaria de Agua Potable y
Saneamiento Basico, sera la entidad ejecutora del proyecto de la optimizacién del sistema
de acueducto para el municipio de Puerto Santander.

El Municipio de Puerto Santander, actuard como beneficiario del proyecto y cooperante,
debido a su aporte de recursos SGP a través del Plan Departamental de Agua — PDA.

Los habitantes del municipio de Puerto Santander seran los beneficiarios del proyecto que
contempla la optimizacién del acueducto urbano del municipio, con el que se contempla
mejorar la cobertura, continuidad y calidad del agua. Adicionalmente realizaran veeduria de
los trabajos que se realicen.

7 ARTICULACION CON LAS METAS IDENTIFICADAS EN EL PLAN DE
DESARROLLO

El presente proyecto se alinea con las metas establecidas en el Plan de Desarrollo
Departamental (2024-2027) Norte, Territorio de Paz y las apuestas a las que este apunta
para el sector de agua potable y saneamiento basico.

CONTRIBUCION AL PLAN DEPARTAMENTAL DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL
Plan de Desarrollo Departamental o Sectaorial: (2024-2027) Norte, territorio de paz.

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial: 1. Linea estratégica:
Desarrollo Econémico sostenible y competitividad - Infraestructura para la competitividad.

Programa del Plan Desarrollo Departamental o Sectorial: Agua Potable y Saneamiento
Basico - El Agua es la maquina que hace funcionar la vida.

Apuestas: 1. Agua potable y saneamiento basico para todos.

Metas: No. 174 — Optimizacion del sistema de acueducto de los sectores urbanos
y/o rurales.

8 OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS
8.1 OBJETIVO GENERAL

Optimizar las estructuras del sistema de acueducto urbano del municipio de Puerto
Santander en sus estructuras de captacion, desarenador, estaciones de bombeo, PTAP e
instalaciéon de micromedidores.

8.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Mejorar la infraestructura del sistema de acueducto urbano del Municipio de Puerto
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Santander.

- Optimizar la captacion, desarenador, PTAP y estaciones de bombeo del sistema de
acueducto urbano.

- Aumentar cobertura y continuidad del servicio de acueducto para atender el
crecimiento poblacional y territorial, garantizando que toda la poblacion tenga
acceso continuo y suficiente a agua de calidad.

- Mejorar calidad del servicio de agua potable en el municipio.

- Instalar sistemas de micro medicion con el fin de buscar un consumo razonable de
agua potable por parte de los usuarios.

9 LOCALIZACION DE LA ALTERNATIVA

El proyecto se localiza en el municipio de Puerto Santander, Departamento de Norte de
Santander. La zona urbana del municipio se encuentra localizada en las coordenadas
geograficas: N 8°21'49" - O 72°24'27". Tiene como limites al norte y este con la Republica
de Venezuela, al sur y al oeste con el municipio de Cucuta.
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Localizacion del municipio de Puerto Santander del departamento de Norte de Santander
y Ubicacién general de elementos del sistema de acueducto

10 ALTERNATIVA DE SOLUCION SELECCIONADA

Alternativa 1. Implementacion de 4 bombas la cual funcionara en pares, se continua con
un desarenador, el cuan conduce a una estacién de bombeo que costa de tanque de 25m
y dos bombas de 50 HP, se realiza la impulsion por la aduccion existente en la cual se debe
cambiar los dos pasos elevados, hasta la PTAP, el cual debe construir un sistema de
tratamiento de lodos y construir una planta de tratamiento a partir del afio 2036 que supla
el caudal faltante.
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Con esta alternativa se solucionas las siguientes falencias que actualmente se encuentra
en el sistema:

| 2 bombas
| 1 58 Ifs

| 2 bombas 50hp
| | 58 s
| \ 5 hp Faso N°1 Paso N°Z
| |I [ L=45m L=100m

| | PVC 10¢ @, Puerto Villamizar F. Pamplonita
| L= 100m
L Desarenador Sy !
| Sistena de PVC 10
‘ captacidn L=7300m

Hueva FTAP
Ampliacien 8 Ifs

Existente
PTAP 501/=

| Rio Exiztente Leches de Secado
. Remplazo de bomba 22k
| e | — S
|I |
|
f ,= —
/ /

Se instalan un sistema de bombeo con equipos eléctricos, con una eficiencia mayor al 70%,
esto permite disminucién de consumo energético, ademas el cambio de combustible fosil
por energia eléctrica disminuye la contaminacion.

La construccion de un desarenador que permite disminuir la cantidad de sedimentos
proveniente del rio Zulia, esto permite proteger las bombas de impulsién al impulsar agua
limpia, dado que actualmente el desarenador esta localizado 8 km de la barcaza.

Instalacién de un segundo sistema de bombeo con equipos electromecanico de capacidad
de 45hp, para un caudal de 57 I/s, adicional el remplazo de los dos puntos elevados, que
actualmente se encuentran en mal estado.

Construccion de un sistema de tratamiento de lodos y la ampliacién de capacidad faltante
en afio de 2036, con la construccion de una planta aledafia con la capacidad faltante.

De igual manera se requiere la intervencion de dos tanques de almacenamiento que
presente filtraciones localizadas, y la ampliacion de la red de distribucion.
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IBomba 1
Desarenador. ‘

| ‘Bombeo 2

Image @ 2021  CNES [ Airbus

El sistema de river screen flotante, permite aprovechar la fuente hidrica independiente de
su nivel de agua. Usualmente se ancla la estructura a la orilla del rio para evitar posibles
desplazamientos laterales.

El bombeo se encuentra en la tierra, esto permite eliminar el riego de que las bombas sufran
dafos por crecidas, de igual manera, baja los costos de mantenimiento.

Considerando lo anterior, se realizara el disefio de la instalacion y anclaje del river screen
con bombeo desde la orilla, pues el registro de aforo de caudales en el estudio
hidrometeorol6gico mostré una gran variacion en los caudales del Rio Zulia, que es la fuente
escogida de abastecimiento. El disefio de los componentes hidraulicos se presenta a
continuacion:
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Posicién del river screen sobre la captacion sobre el Rio Zulia en el Nivel Minimo
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Posicion del river screen sobre la captacion sobre el Rio Zulia en el Nivel Maximo

En el caso del desarenador, se mantendré el desarenador que se encuentra en la PTAP,
sin embargo, se construye un nuevo desarenador en los sitios de bombeo dado que se
debe impulsar por una longitud de 8km, y con el fin de minimizar los dafios de las bombas
principales y conservar la red de impulsion.
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En el manual de operacién del sistema de acueducto se propone un mantenimiento rutinario
el cual evita que se presenten situaciones de reparaciones costosas e indeseables que
afecten las condiciones de abastecimiento del sistema de acueducto, mejorando las
condiciones de pretratamiento y operacion adecuada de la estructura.

BOMBAS DE IMPULSION: Se requiere instalar dos bombas con una capacidad de impulsar
un caudal de 58 I/s por medio de una linea de 8 km de longitud, la cual es de 10”7, y con una
altura dinamica (diferencia de alturas + perdidas) de 31,84m, como se muestra:
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CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

La bomba requerida para suplir las necesidades de abastecimiento del sistema de
acueducto es una altura total de bombeo 39 metros y una potencia de 50 HP en la Figura.
9-14. se observa la ubicacion del sistema de bombeo requerido el cual se localizara sobre
el Rio Zulia. Especificaciones técnicas de las bombas de distribucion del sistema se
muestran a continuacion. (Ver ANEXO 9 — Catalogos técnicos) para el sistema de bombeo
se proponen dos bombas las cuales se localizaran en la orilla.

Se contemplan 2 bombas localizadas después del desarenador teniendo en cuenta los
siguientes casos que puedan afectar el suministro del sistema de acueducto de Puerto
Santander.

LINEA DE IMPULSION

La linea de impulsién que tiene una longitud de 8km, con una red 107, instalados en el 2010,
actualmente se encuentra en buen estado, por lo que solo se requiere el cambio de los
accesorios que se presenta en la red, dado que, en los 10 afios de vida, nunca sean
operado y tampoco se les realizo un mantenimiento adecuado:
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En cuanto a los pasos elevados, se requiera cambiar el que se encuentra sobe la quebrada
Villamizar, tiene problemas estructurales dado que la cercha, fue comprometida por la caida
de arboles sobre la ella, por lo que se requiere el cambio total de la misma.

Villamizar

/

Bombeo

7

o~

Se instala un paso elevado nuevo con una longitud de 50m, el cual contara con soporte en
H, el cual contiene una estatura cercha metalica sostenida por cables, como se ve en la
siguiente imagen:

T b) Localizacién a) Esquema proyectado

\

Q. Villamizar
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DISENO SISTEMA DE POTABILIZACION

Actualmente el municipio de puerto Santander cuenta con una planta de potabilizacién con
una capacidad de 50 I/s, sin embargo, al realizar las proyecciones de caudales, se identificd
gue la planta tiene capacidad hasta el afio 2036. Por lo tanto, se requiere la construccion
de una nueva planta con capacidad de 8 I/s.

PLANTA DE TRATAMIENTO EXISTENTE

La planta fue construida en el 2010 de tipo convencional, tiene una capacidad de 50 I/s,
cuenta con los siguientes componentes:

. Caseta de dosificacion (bombas dosificadoras, canaleta parshall en fibra de vidrio)
. Floculadores
. Filtros
. Sedimentador
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La planta tiene los accesorios completos y funcionales, no presenta dafios estructurales,
teniendo en cuenta los resultados de laboratorio realizados por le empresa aguas de norte
Santander, cumple con todos los parametros para consumo humano.

Sin embargo, no tiene un sistema de tratamiento de lodos, por lo que, al realizar los lavados
de mantenimiento, descargan todos los sedimentos a un canal natural cercano.

Se concluye que se debe construir una planta aledafia. Que debe tener una capacidad
minima de tratar un caudal de 8 I/s, en una fecha no mayor al 2035. De igual manera se
debe construir los lechos de secado dado que actualmente no cuentan con ningun sistema
de tratamiento de lodos.
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FLOCULACION

Para el proceso de floculaciébn se pueden implementar floculadores hidraulicos o
mecanicos, pero teniendo en cuenta los costos operacionales de un sistema mecénico y la
recomendacion dada por la Resolucién 0330 de 2017 en el articulo 112 se establece como
parametro inicial de disefio una estructura de funcionamiento hidraulico.

La floculaciéon debe cumplir las siguientes caracteristicas:

- Estar inmediatamente después de la mezcla rapida.
- Tiempo de retencion hidraulica entre 20 minutos y 40 minutos.
- Descender gradualmente el gradiente del agua de 70s”(-1) a 10s”(-1).

Los parametros de disefio mencionados se encuentran en el Articulo 112 de la Resolucion
0330 de 2017. La planta presenta un floculador que cumple con los dos primeros
parametros mencionados, sin embargo, el gradiente se encuentra en niveles mayores a los
permitidos por la norma. De acuerdo con lo anterior se tuvieron en cuenta las siguientes
recomendaciones:

En el presente proyecto las unidades de floculacion proyectadas corresponden a
floculadores de flujo horizontal, los que estan formados por canales contiguos, en los cuales
el agua debe realizar un giro de 180° al pasar de un canal a otro. El floculador esta disefiado
con un gradiente de velocidad descendente a medida que el agua va pasando por él.

CASETAS DE OPERACIONES

Actualmente la caseta de operaciones, eran los antiguas laboratorios, la cual debe ser
optimizada para que sea funcional, de igual manera se recomienda el remplazo de unidades
sanitarias dado que se encuentran en mal estado.

A continuacién, se presenta la localizacién de la caseta de operacién de la planta de
tratamiento:
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Teniendo en cuenta de las condiciones de almacenamiento requeridas con base a la ficha
de seguridad para el almacenamiento de quimicos se contempla lo siguiente:

DISENO SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

El sistema cuenta con 4 tanques de almacenamiento, de los cuales 3 queda ubicados dentro
del predio del PTAP y otro se encuentra en el centro urbano, 2 de los tanques son aéreos

y 2 son superficiales.

Tanque Volumen m3
Superficial principal 1164
Superficial secundario 683
Aéreo principal 240
Aéreo secundario 235
TOTAL ALMACENAMIENTO 2322

OPTIMIZACION DE TANQUE SUPERFICIAL

El tanque tiene una capacidad de 983m3, el cual fue construido en afo de 2010, el cual
presenta varias filtraciones por lo que se realizara, un reforzamiento e impermeabilizacién
de la estructura, adicional el cambio de todas las vélvulas.
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SISTEMA DE MICROMEDICION

Uno de los componentes mas importantes en el disefio del sistema de acueducto veredal
es la micro medicién. Con la instalacién de micromedidores se busca el consumo razonable
de agua potable por parte de los usuarios y asi evitar el desperdicio de los recursos hidricos
de la zona.

Mediante las labores de socializacion la poblacion manifesto la inconformidad en cuanto a
la posible instalacién de un sistema de micro medicion, por tales motivos se establece la
necesidad de realizar actividades de socializacion por parte de la Alcaldia Municipal previo
a las obras de construccién con el objetivo de concientizar a la poblacion de los beneficios
gue brindard la implementacion del presente proyecto y sustentar la necesidad de
recoleccién de un cobro mensuales para garantizar el correcto funcionamiento del sistema
por medio de la evaluacion de los indices de continuidad y calidad.
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El disefio de los equipos de micro medicidn se realiza en funcién del caudal que se va a
aforar de acuerdo almacenamiento de agua adecuado para cada vivienda y el tiempo de
llenado estimado para llenar dicho volumen.
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REDES DE DITRIBUCION

La modelacion hidraulica del sistema de acueducto contribuye a representar dos escenarios
uno de diagndstico, mostrando la condicién actual al afio (2021), de la red con un caudal
de 68,94 I/s QMH (como caudal actual de calibracion). Y por otra parte el escenario de
Modelacion de disefio donde se muestra el comportamiento en el afio horizonte con un
caudal de 85,86, I/s (2049) del sistema donde se presentan incorporadas las variables de
fugas, demandas mayores a las estimadas y pérdidas adicionales en las tuberias que
conforman el sistema la simulacion se realiza en el Programa WaterCad y en el Software
de descarga Libre EPANET el cual se presenta dentro del ANEXO N 24 MODELACION
DISENO- ANEXO N 24.2. MODEL EPANET.

VIDA UTIL DE LAS TUBERIAS

Para el analisis de envejecimiento de las tuberias existentes en el sistema de acueducto de
puerto Santander, con una fecha de construccién aproximada de 20 afios los tramos mas
viejos segun informacién de gerente de servicios publicos del municipio.

INFORMACION FABRICANTE: La vida util estimada es de 50 afios. Esta informacién no
es garantia de producto dado que FABRICANTE no ejerce control sobre todos los aspectos
que se presentan en la instalacion y que afectan directamente el desempefio y la vida util
del producto.

Informacion Consultada de la pagina (PROPIEDADES FISCAS TUBERIAS, 2018)

La duracién de las canalizaciones de PVC rigido est& ligada, como para todos los materiales
termoplasticos, a la degradacion quimica del polimero utilizado. Sin embargo,
contrariamente a otras canalizaciones termoplasticas, el PVC rigido no se oxida.

En las canalizaciones de PVC se utilizan estabilizantes para impedir la degradacién del
polimero durante la extrusion y durante el eventual almacenaje de las canalizaciones antes
de ser situadas bajo tierra. Sin embargo, una vez enterradas no se cuenta con ninguna
degradacion. Por esta razon la duracion del PVC rigido en las canalizaciones enterradas es
considerada como muy larga, pudiendo sobrepasar los 100 afios.

En las canalizaciones para agua potable de acuerdo con la norma EN1452 el periodo de
vida Util esperado de las canalizaciones en PVC rigido bajo presion es extrapolado con base
a ensayos de tensién circunferencial de hasta 20000 horas. Esto permite estimar una vida
Gtil bajo presiéon de 50 a 100 afios.

La experiencia en Alemania ha demostrado que canalizaciones a presion retiradas después
de 60 afios estaban todavia en perfecto estado uso después de ser analizadas y se
estimaba que podian ser utilizadas durante al menos 50 afios mas.

Estudios llevados a cabo en los Paises Bajos han examinado distintos mecanismos de
degradacion potenciales del PVC rigido y han realizado pruebas en canalizaciones de hasta
45 afos. Estos estudios han concluido igualmente que la vida util para canalizaciones de
PVC rigido podria exceder los 100 afios.

Referencias del Documento de investigacion:
. Janson, Lars Eric 1996 "Plastics Pipes - How long can they last? KP Council Nov.
1996

Avenida 5 calles 13 y 14 Palacio de Gobierno

Tel: 5956200 - 018000185783 - Email: secaguas@nortedesantander.gov.co
www.nortedesantander.gov.co



I Gobernacién
i de Norte de

[

i Santander

SECRETARIA DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO BASICO

. EN-1SO 9080
. 60 Jahre Erfahrungen mit Rohrleitungen aus Weichmachfreiem PVC, 1995, KRV
. '‘Long Term Performance of Existing PVC Water Distribution Systems' by A. Boersma

and J Breen, 9th International PVC Conference, Brighton, 26-28th April 2005, pp 307-315

CALCULO Y ASIGNACION DE DEMANDAS

Con el fin de asignar de la demanda entre los nodos del sistema, se concentré la demanda
en los puntos georreferenciados de las cajillas de los micromedidores, esta demanda se
distribuyé proporcionalmente en los tubos, para luego ser acumulado en los nodos de inicio
y fin de la tuberia.

La asignacién de la demanda corresponde al caudal maximo Horario (QMH), y tiene un
valor de 33,4 I/s bajo condiciones normales de operacion.

Poblacion fija (2049) 16354 | habitantes
Poblacién flotante (2049) 5724 | habitantes
Dotacion neta 140 | I/hab. dia

Pérdidas 25%

Dotacion bruta 186 | I/hab. dia

QMD 57,24 | /s

QMH 85,86 | I/s

CARACTERISTICAS DE LA RED
Se model6 la red de acuerdo con el catastro de redes, los resultados obtenidos del modelo
hidraulico se presentan a continuacién

PRESIONES DE SERVICIO
Con base en el analisis hidraulico del comportamiento de la red, se presenta la Figura
modelacion al afio 2049, con el diagrama de presiones del Acueducto.
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Calor Coding Legend
Junction: Pressure {m H20}

== 30

== 35

== 45

= 55
Crther

& & & »

Presiones en la red de distribucion actual

Color Coding Legend
Junction: Pressure {m H20)

<= 25

o= 30

== 35

== 40

== 5b
Other

Presiones en la red de distribucion futura

Como se parecia en la Figura Presiones en la red de distribucién actual y figura Presiones
en la red de distribucion futura. se aprecian los nodos que presentan presiones las cuales
esta entre las condiciones normales del sistema y permiten un buen funcionamiento de esta.

DIAMETRO
Los diametros de la red con forme al disefio, puede ser observados en la Figura Diametros
de la red de distribucion., la cual muestra la distribucion de los diametros en la red:
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Color Coding Legend
Pipe: Diameter {in)
— <= 300
== 400
— <= 500
—_— <= 20
— <= 10,00
—— Other
Diametros de la red de distribucién
Las cantidades de la red existente se discriminan a continuacion:
Material Diametro Longitud (m)
1/2 305
11/2 23
2 8587
3 6845
e 4 761
6 160
8 501
10 1360
Ampliacién de la red
3 694
PVC 4 3980
VELOCIDAD

Al evaluar en las velocidades se pudo observar la capacidad del sistema para abastecer y
garantizar el cumplimiento de los valores minimos y maximos recomendados para los
materiales encontrados en la red de distribucion. De acuerdo con los parametros
establecidos en la Resolucion 0330 de 2017 en el articulo 62 establece que el parametro
de obligatorio cumplimiento para la simulacion hidraulica de las redes de suministro es
observa a continuacion:

Paragrafo. El &rea a abastecer con una presion dinamica inferior puede corresponder hasta
el 10% del &rea total, siempre que la presiébn minima sea superior o igual a 8 m.c.a para
poblaciones de disefio de menos de 12.500 habitantes y de 12 m.c.a para poblaciones de
disefio mayor a 12.500 habitantes.
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Se puede abastecer con una presidén dindmica hasta el 5% del area total, siempre que la

presidbn minima sea superior o igual a 5 m.c.a para poblaciones de disefio de menos de

12.500 habitantes y de 10 m.c.a para poblaciones de diseiio mayor a 12.500 habitantes.

ARTICULO 62. Presiones de servicio maximas en la red de distribucion. A partir de la
expedicion de la presente resolucion, para sistemas nuevos u optimizaciones, la presion
estitica maxima debe ser de 50 m.c.a. Para cumplir con esta condicion, la red de
distribucion debe estar subdividida en tantas zonas de presién como se requieran.

Paragrafo 1 °. En una misma zona de presion se pueden presentar presiones estaticas
mayores a la maxima definida; en este caso, el area a abastecer con una presion estatica
superior puede corresponder al 10% del area de la zona de presién, desde que no se
sobrepase una presion de 55 m.c.a. y hasta el 5% del area de la zona de presion, desde
que no sobrepase una presion de 60 m.c.a.

Por lo cual las presiones del sistema de acueducto existentes son las adecuadas para
realizar el suministro de agua a cada uno de los usuarios dando cumplimiento a los
parametros establecidos en el Art 62. Mencionado anteriormente

Color Coding Legend
Pipe: Yelocity (més)

— == 1,16
== 2,33
— <= 349
—— == 4066
— == 542
E— DOther

Velocidades en la red de Acueducto actual
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Caoler Coding Legend
Pipe: Velocity (m/s}
— <= (82
<= 1,64
—— <= 748
— <= 328
— == 410
— Other
Velocidades en la red de Acueducto futura
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