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Introduccion

En el presente informe se exponen los resultados de los conteos vehiculares desarrollados en el mes
de agosto del afio 2024 en los tramos viales donde se proyecta la construccion de pavimento en
concreto rigido de 2.50 km de vias urbanas distribuidos en seis (6) barrios de la comuna 8 en el
municipio de Monteria, departamento de Cérdoba. Con base en la informacién registrada en el aforo,
se elabord la distribucidn porcentual de los vehiculos que circularon en el periodo de observacion del
sitio. Seguidamente se realiz6 un analisis de ingenieria que arrojé el nimero de ejes simples
equivalentes de 8.2 t en el afio base y la proyeccion de estos en el periodo de disefio.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

» Determinar el numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ton acumulados y el espectro de cargas
para un periodo de disefio de 20 afios, en los tramos viales ubicado en vias de barrios
pertenecientes a las comunas 7 y 8, donde se proyecta la construccion de pavimento en concreto
rigido, en el municipio de Monteria, departamento de Cérdoba.

1.2 Objetivos especificos

» Adelantar conteos de transito para definir el transito de disefio expresado en términos de ejes
equivalentes de 8.2 ton y espectro de cargas teniendo en cuenta los pesos maximos por tipo
de eje de acuerdo con Articulo 4.3.3.8. Peso bruto vehicular de la RESOLUCION NUMERO
20223040045295 de 04-08-2022 “Por medio del cual se expide la Resolucion Unica
Compilatoria en materia de Transito del Ministerio de Transporte”.

» Determinar la distribucion porcentual de vehiculos livianos y comerciales en los tramos viales
ubicados en vias de barrios pertenecientes a la comuna 8.
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2 Antecedentes
2.1 Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en los barrios Villa Fatima, Santa Bérbara, El Edén II, El Mora,
Altos de la Floresta y San José, pertenecientes a la comuna 8, zona urbana del municipio de Monteria,
Departamento de Cérdoba:

Figura 1. Imagen satelital del sector

== i

Fuente: Google (2024) Monteria, Cordoba, Colombia]. Google Earth. https://www.googleearth.com.

2.2 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de pavimento rigido en concreto hidraulico en
aproximadamente 2.50 km de vias urbanas, distribuidos en barrios de la comuna 8, como se muestra
en la tabla 1. La anterior descripcidon se realiza con base en la informacién suministrada por el
solicitante y la visita de campo.

Tabla 1. Caracteristicas de la via a pavimentar

Comuna Barrios Longitud del Direccion
tramo (km)
. . Salida de los barrios San Antonio, Villa
8 Villa Fatima 0.320 Fatima y Villa Sorrento hacia la Calle 41
Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077

Edificio Torre Zentai - Oficina 404 | M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com


https://www.googleearth.com/
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Calle 46 entre la Cra 18 y la Via Monteria
— San Carlos

Cra 8b entre las Calles 442 y 48

Cra 15b entre las Calles 29y 34

Cra 162 entre las Calles 40 y 41

Santa Barbara, El Cra 15d entre las Calles 402 y 40B

Edén II, El Mora, 2173 Cra. 15¢ entre las calles 40% y 41
Altos de la Floresta Cra 16b entre las Calles 29 y 38
y San José y

Cra 16c entre las Calles 38 y 39

Cra 18 entre las Calles 38 y 39

Cra 20 entre las Calles 38 y 39

Cra 22 entre las Calles 28 y 29

Calle 39 entre la Cra 22 y la Calle 29

Como caracteristica principal se evidencia la circulacion en una calzada, con un carril en cada sentido,
con un ancho variable segun la geometria establecida por el trazado actual. Asi mismo, la via
actualmente presenta una topografia variable, su estructura existente corresponde a una via en
afirmado, esta se encuentra en condiciones regulares, ya que presenta deterioro en un alto porcentaje
de la longitud proyectada para la intervencion.

Las vias urbanas se jerarquizan segun su funcién en autopistas, arterias, colectoras y de servicio.

Figura 2. Movilidad y accesibilidad de un sistema vial urbano.

MOVILIDAD
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Fuente: Rafael Cal y Mayor R. James Cardenas G. “Ingenieria de transito, fundamentos y aplicaciones”. 8?
Edicion.
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Segun la ubicacion e importancia de las vias donde se va a realizar el proyecto estas se denominan
vias terciarias locales.

3 Marco de referencia
3.1 Variable transito

Una de las variables de mayor importancia en el disefio de estructuras de pavimento es el transito, el
cual, se categoriza en vehiculos livianos (autos) y vehiculos comerciales (buses y camiones), siendo
los vehiculos comerciales los que generan los deterioros de la vida util del pavimento durante el
periodo de disefio. Por lo anteriormente expuesto se hace necesario estimar la cantidad de vehiculos
comerciales que transitan actualmente en la zona del proyecto, asi mismo, estimar el crecimiento de
|la circulacion de vehiculos una vez el tramo vial a intervenir entre en funcionamiento y de esta manera
proyectar la circulacién durante el periodo de disefio de la estructura de pavimento.

Para el analisis de la variable transito se desarrollan conteos vehiculares en la zona de influencia del
proyecto, para lo cual se categorizaron en autos y vehiculos comerciales, a su vez estos Ultimos se
subdividieron en buses y camiones. Para la categorizacion de camiones se adopta la clasificacion
propuesta por el INVIAS, la cual se muestra a continuacion:

Figura 3. Categorizacion de camiones

2 — ] Camion de dos gjes
@7 Camion sencillo

3 T - Camién de tres ejes
o = Dobletrogue
D 0 %
- | Tractocamion de tres
352 ﬂ ‘ ejes con semiremolque
" - m " “ de dos gjes
; Tractocamion de tres
sy
353 ejes con semirremolgue
I‘ - m‘ @0 de tres gjes

Fuente: (INVIAS, 2008)

3.2 Transito promedio diario, TPD

Los conteos vehiculares se realizan durante un periodo de tiempo establecido, se registran todos los
vehiculos que pasan por una seccion de la via (todos los carriles y ambas direcciones), luego se saca
un promedio diario, para de esta manera obtener el valor de transito promedio diario [TPD]. A partir de
la informacién de los conteos se determina el porcentaje de vehiculos livianos (autos) y vehiculos
comerciales (buses y camiones). Los conteos pueden ser semanales, mensuales e inclusive anuales,
en ese caso a la sigla TPD se le incluye el subindice “s”, “m”, o, “a” segun sea el caso.
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3.3 Estimacién del transito inicial

El trénsito en el afio cero o inicial (Ti) se estima como la suma del transito existente (TE), el atraido
(Tat), transito generado (TG), el transito desarrollado (TD) y el crecimiento normal de transito (CNT)

T, =TE + Tat + TG (1)

Dénde:

TE: corresponde al TPD resultante de los aforos
Tat: transito atraido
TG: transito generado

El transito existente (TE) se puede determinar a partir de aforos vehiculares sobre el tramo vial a
intervenir.

Para la estimacion del transito atraido (Tat) se debe contar con un amplio conocimiento de la zona de
influencia del proyecto en términos de capacidad y de volumen de las vias existentes, asi mismo, de
las condiciones de origen y destino, ya que la atraccién o desvié de una fraccién del transito de rutas
alternas hacia el tramo vial a intervenir se dara por la mejora de las condiciones de servicio.

El crecimiento normal del transito es el incremento del volumen de transito debido al aumento normal
en el uso de los vehiculos.

El trénsito generado (TG) constituye los recorridos vehiculares, diferentes a los desarrollados a través
del transporte publico, que no se realizarian ante la intervencion del tramo vial en estudio. El transito
generado se puede categorizar en transito 1inducido, transito convertido y transito trasladado. Al
transito generado se le asignan tasas de incremento entre el 5% y el 25% del transito actual, con un
periodo de generacion de uno o dos afios después de que la carretera se abre al servicio.

3.4  Factor carril [Fca]

Para la caracterizacion de la variable transito empleada en el método de disefio de pavimento rigido
propuesto por Portland Cement Association - PCA (1984) se realiza la cuantificacion a través de
espectros de carga o del niumero de ejes pesados o comerciales de determinada carga y configuracién.
Dentro del procedimiento que realiza para la obtencidn del nimero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor carril [Fca], este
parametro corresponde a la distribucion de camiones entre los carriles con el mismo sentido. En
carreteras de dos carriles, con un carril por sentido, el valor del factor de distribucion direccional es de
1, mientras que para carreteras de dos sentidos, con multiples carriles por sentido, los valores del
factor de distribucion por carril (Fca) adoptados son los recomendados por la guia del National
Cooperative Higway Research Program (NCHRP), y que se muestran en la tabla 2:
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Tabla 2. Estimacion del factor carril

Nimero Total de carriles | Factor de distribucién para
en cada sentido el carril de disefio (Fca.)
1 1.00
2 0.90
3 0.60
{4 0 mas 0.45

Fuente: ARA, 2004

3.5 Factor direccion [Fd]

Dentro del procedimiento que realiza para la obtencidn del nimero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor direccion [Fd], este
corresponde a la distribucion porcentual de los vehiculos comerciales en cada sentido de circulacion,
obtenidos de los resultados de un conteo o por observacidn directa en el campo. Generalmente en el
pais se asume un 50% en cada sentido, sin embargo en algunos casos la distribucién puede variar
segun las condiciones de transito particulares de una via.

El uso de este factor es fundamental para la caracterizacién de la variable transito utilizada en el
método de disefio de pavimento rigido propuesto por la PCA.

3.6 Modelo de repeticiones esperadas.

Para la estimacion del volumen ya sea de vehiculos o ejes que circularan por el tramo vial a intervenir
durante el periodo de disefio, bastara con determinar la composicion vehicular en términos
porcentuales y a partir de esta determinar la fraccion de cada tipo de vehiculo comercial.

El numero de ejes equivalentes se determina de la siguiente manera:
Ngjes = 365 * Fca x Fd * Z(TPDi*FECi) (2)

Donde:
Fca: factor carril



I MJS |Ingenieria Vial
-,

conviaL  EiF

W STABEGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Fd: factor de proyeccion

TPDi: Transito promedio diario para cada vehiculo en el periodo de disefio
FECi: Factor de equivalencia de carga de cada vehiculo

365: Numero de dias de un afio
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4 Metodologia

Con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, el presente informe se
fracciond en tres etapas, las cuales se describen a continuacion:

4.1 Trabajo de campo

Para la correcta caracterizacion vehicular del sitio donde se proyecta la construccion de una
estructura de pavimento tipo rigido se proponen las siguientes actividades metodoldgicas en campo:

> Ubicacién de las estaciones de conteo
> Aforos vehiculares.
» Observaciones puntuales del sitio

4.2 Analisis de ingenieria

En esta etapa se realiza la tabulacidn y sistematizacion de la informacidn recolectada a través de los
formatos de conteo. Lo anterior tiene como proposito determinar la distribucion vehicular porcentual
vehicular en la zona de estudio y la estimacion del TPD en el periodo de observacién, lo cual, se puede
alcanzar mediante las siguientes actividades metodologicas:

Construccién de la composicion vehicular.

Evaluacion de la variacion horaria del volumen de transito.

Variacion del volumen de transito en la hora de méxima demanda.

Determinacion de TPD en el afio base

Determinacion del espectro de carga

Evaluacion del numero de repeticiones de ejes simples, tandem y tridem en el carril de disefio
durante el periodo de disefio.

VVVVYY
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5 Resultados
5.1 Ubicacion de las estaciones de conteo

El desarrollo de la actividad de conteo vehicular se ubicd sobre las vias locales a pavimentar.

5.2  Aforos vehiculares

Para la obtencidn de la informacion requerida con el objeto de cuantificar el transito existente de las
vias se realizaron aforos vehiculares en un periodo de tres (3) dias, los cuales se desarrollaron durante
los dias 26, 27 y 31 de agosto del afio 2024. (Ver anexo, tabla de aforos)

Los registros se desarrollaron desde las 6:00 am hasta las 6:00 pm y los volumenes se tomaron en
periodos de 15 minutos durante las horas de aforo, discriminados en autos, buses y camiones.
(También se referenciaron las motos, pero no son tenidas en cuenta para el calculo del TPDs).

5.2.1 Barrio Villa Fatima

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en el barrio Villa
Fatima, concretamente en la salida de los barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la
Calle 41. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo diligenciados.

Tabla 3. Resumen de aforo vehicular realizado en la salida de los barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa
Sorrento hacia la Cll 41.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 150 148 150 150
BUS 0 0 0 0
C2pP 28 32 30 30
C2G 33 36 34 35
C-3 161 160 158 160,
C2-52 0 0 0 0
C3-52 1 0 2 1
C3-53 1 1 1 1
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 374 377 375 377

Luego tenemos:
TPDs= 377 veh/dia.
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5.2.1.1  Composicion vehicular barrio Villa Fatima.

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacién, se muestra la

composicion vehicular:

Tabla 4. Composicion vehicular en la salida de barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la Cll 41.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 150 148 150 150 39,79%
BUS 0 0 0 0j 0,00%
Cc2pP 28 32 30 30 7,96%
C2G 33 36 34 35 9,28%
C-3 161 160 158 160 42,44%
C2-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S2 1 0 2 1 0,27%
C3-S3 1 1 1 1 0,27%

TOTAL 374 377 375 377 100%

Grafica 1. Composicion vehicular en la salida de San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la Cll 41.

= AUTOMOVIL

= BUS = C2P

9,28%

=C2G =C-3

0,p0%
7,96%

= C2-S2

COMPOSICION VEHICULAR

= C3-S2

= C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de camiones con un 60.21%, seguido de vehiculos
automoviles con un 39.79%, por otro lado tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 29
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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5.2.1.2 Variacion horaria del volumen de transito barrio Villa Fatima.

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular 27 de agosto, a continuacidn, se muestra
la variacion vehicular de este dia:

Gréfica 2. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la salida de los barrios
San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la ClI 41.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automaviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.1.3 Variacién del volumen de transito en la hora de maxima demanda del barrio Villa Fatima.

En zonas urbanas, la variacion de los volimenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccién a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = HMD
- N(Qméx) (3)
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FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.
VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

MONTERIA

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, se muestran a

continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 3. Variacion del volumen de transito en un dia en la salida de los barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su

volumen horario es:

22
2
1
0

Tabla 5. Demanda maxima.

=
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49veh/hr
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A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 4. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la salida de los barrios San Antonio,
Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la Cll 41.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 6. Volumen horario maximo en la salida de los barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la

Cll 41.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m. 9
5:30:00 p. m. 12
5:45:00 p. m. 13
6:00:00 p. m. 15

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 4,08 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.1.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para el
barrio Villa Fatima

Para la estimacion del transito en el afio base se considero la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencid que la via donde se proyecta la intervencion colinda con dos vias
principales (calle 35 y calle 41), con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido,
por lo cual, se establece que una vez la via sea pavimentada es del 23% del transito existente. Asi
mismo, se establece que el transito generado es del 20% del transito existente, debido a las mismas
razones del transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via:
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Tabla 7. Transito inicial en la salida de los barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia la Cll 41.

Aforo salida San Antonio, Villa Fatima y Villa Sorrento hacia Cll 41
objeto TPDS T TG T,

Transito 377 87 75 539

T; aflo base 539

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 60.21%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considero6 de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determin6 a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 8. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la salida de barrios San Antonio, Villa Fatima y Villa

Sorrento hacia la Cll 41.

Transito promedio diario [TPD] 539 TPD = TPD anterior » (1 +7)
Factor direccion [Fd] 05 ANO TPD
2024 Sl
Factor carril [Fca] 1.0 2025 561
- - - 2026 583
Tasa de crecimiento (%) 40 2027 806
Periodo de disefio 20 2028 631
2029 656
2030 682
2031 709
2032 738
2033 767
2034 798
2035 830
2036 863
2037 897
2038 933
2039 971
2040 1010
2041 1050
2042 1092
2043 1136
2044 1181

TPD futuro 16692
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Factor Ejes
Vehiculos % Cantidad _ equivalentes a Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dafio Vehiculo
de 8.2 ton
Autos 36.79 6642 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
c2p 7.96 1329 0.41 c2p 242,480 242,480
C2G 9.28 1549 4.40 C2G 282,702 282,702
c3 42.44 7084 8.77 12,898,000 Cc3 1,262,876 1,292,876
C2s53 0.27 45 13.84 €253 8,225 16,450
C353 0.27 45 11.83 €353 8,225 8,225 8,225
TOTAL 242,490 | 1,592,029 242,490 282,702 16,450 | 1,301,102 8,225

Numero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad

ca2p 242490
C2G 282702
C3 1292876
C253 8225
C353 8225

5.2.2 Barrios Santa Barbara

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en el barrio Santa

Barbara, sobre los tramos Calle 46 entre la Cra. 18 y la Via Monteria — San Carlos, Cra 18B entre las
Calles 447y 48.

Tabla 9. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 46 entre la Cra. 18 y la Via Monteria — San Carlos.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 65 62 68 65
BUS 0 0 0 0
C2pP 10 12 8 10
C2G 9 10 11 10
C-3 3 6 3 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 87 90 90 89

Luego tenemos:

TPDs= 89 veh/dia




I MJS | Ingenieria Vial
-,

ACCREDITED &

CONVIAL

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Tabla 10. Resumen de aforo vehicular realizado en la Cra. 18B entre calles 44y 48

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 68 64 63 65
BUS 0 0 0 0
C2P 17 13 13 15
C2G 13 14 16 15
C-3 1 1 1 1
C2-52 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 99 92 93 96

Luego tenemos:
TPDs= 96 veh/dia

5.2.2.1  Composicion vehicular barrio Santa Barbara.

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacidn, la composicidn
vehicular de los tramos correspondientes,

Tabla 11. Composicion vehicular Calle 46 entre la Cra. 18 y la Via Monteria — San Carlos.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 65 62 68 65 73,03%

BUS 0 0 0 0 0,00%

C2P 10 12 8 10 11,24%

C2G 9 10 11 10 11,24%

C-3 3 6 3 4 4,49%

C2-S52 0 0 0 0 0,00%

C3-S2 0 0 0 0 0,00%

C3-S3 0 0 0 0 0,00%

MOTO 0 0 0 0] 0,00%
TOTAL 87 90 90 89 100%
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Grafica 5. Composicion vehicular Calle 46 entre la Cra. 18 y la Via Monteria — San Carlos.
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En la via calle 46 entre carrera 18 y la via Monteria — San Carlos, donde se hizo el aforo, predomina
el flujo de automdviles con un 73.00%, seguido de vehiculos camiones con un 26.97%, por otra parte,
se tiene que no hay flujo de buses.

Tabla 12. Composicion vehicular Cra. 18b entre calles 447 y 48

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 68 64 63 65) 67,71%
BUS 0 0 0 0] 0,00%
Cc2pP 17 13 13 15 15,63%
C2G 13 14 16 15 15,63%
C-3 1 1 1 1 1,04%
C2-S2 0 0 0] 0,00%
C3-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S3 0 0 0 0] 0,00%

TOTAL 99 92 93 96 100%

3 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077

gmail.com
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Grafica 6. Composicion vehicular Cra. 18b entre calles 44y 48
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En la via carrera 18b entre calles 442 y 48, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automdviles
con un 67.71%, seguido de vehiculos camiones con un 32.29%, por otra parte, se tiene que no hay
flujo de buses.

5.2.2.2 Variacion horaria del volumen de transito del barrio Santa Barbara

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la calle 46 fue el 31 de agosto, por su
parte en la cra. 18b fue el dia 26 de agosto, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio
para cada tramo:

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 7. Variacion horaria del volumen de transito de la Calle 46 entre la Cra. 18 y la Via Monteria — San Carlos.
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Gréfica 8. Variacion horaria del volumen de transito de la Cra. 18b entre calles 44? y 48
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan por ambos
tramos son los automdviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes
con el vehiculo de disefio, en este caso, los antes mencionados.

5.2.2.3 Variacién del volumen de transito en la hora de maxima demanda del barrio Santa
Barbara.

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
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significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = ~ 11D 4
a N(Qméx) ( )

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de méaxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, se muestran a
continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 9. Variacion del volumen de transito en un dia en la calle 46 entre la cra. 18 y la via Monteria - San
Carlos.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 13. Demanda maxima.

VHMD 12veh/hr
HORA 5-6

A continuacidn, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 10. Variacion del volumen de transito en un dia en la calle 46 entre la cra. 18 y la via Monteria — San
Carlos.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 14. Volumen horario maximo en calle 46 entre la cra. 18 y la via Monteria — San Carlos.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

N wle =

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 1.00, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 18b entre calles 442 y 48, tenemos que:
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Grafica 11. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 18b entre calles 44° y 48.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 15. Demanda maxima.

VHMD 12veh/hr
HORA 5-6

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 12. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 18b entre calles 44° y 48.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 16. Volumen horario maximo en la cra. 18b entre calles 44% y 48.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m. 4
5:30:00 p. m. 2
5:45:00 p. m. 2
6:00:00 p. m. 4

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.00, valores que indican que
existen ciertas variaciones del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.2.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para el
barrio Santa Barbara

Para la estimacion del trénsito en el afio base se considerd la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencio que la via donde se proyecta la intervencidn colinda la carrera 18 y la via
Monteria — San Carlos, con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo
cual, se establece que una vez la via sea pavimentada es del 23% del transito existente. Asi mismo,
se establece que el transito generado es del 20% del transito existente, debido a las mismas razones
del trénsito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la calle 46 entre carrera 18 y la via Monteria
- San Carlos:

Tabla 17. Transito inicial en la calle 46 entre carrera 18 y via Monteria — San Carlos.

Aforo Cll 46 Cra 18 via Monteria - San Carlos
objeto TPDS T TG T,
Transito 89 20 18 127
T, afio base 127

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 26.97%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada
se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.
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Tabla 14. Numero de ejes equivalentes seglin PCA en la calle 46 entre la carrera 18 y la via Monteria — San
Carlos.

Transito promedio diario [TPD] 127
Factor direccion [Fd] 05
Factor carril [Fca] 10
Tasa de crecimiento (%) 40
Periodo de disefio 20

TPD = TPD anterior {1 +r)

ANO TPD
2024 127
2025 132
2026 137
2027 143
2028 149
2029 155
2030 161
2031 167
2032 174
2033 181
2034 188
2035 196
2036 203
2037 211
2038 220
2039 229
2040 238
2041 247
2042 257
2043 268
2044 278

TPD futuro 3933

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad Fac!ur equivalentes v Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Daro Vehiculo
de 8.2 ton

Autos 73.03 2872 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24

C2P 11.24 442 0.41 C2p 80,679 80,679

C2G 11.24 442 4.40 671.146 C2G 80,679 80,679

C3 4.49 177 8.77 ! c3 32,229 32,229
C2s3 0.00 0 13.84 Cc2s3 0 0
C3s3 0.00 0 11.83 C353 0 0 0
TOTAL 80,679 112,908 80,679 80,679 0 32,229 0

Numero de vehiculos
en el periodo de disefio

Vehiculo | Cantidad

c2p 80678
C2G6 80678
c3 32228
€283 0
C353 0
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Para la carrera 18b entre calles 44 y 48 tenemos:

Tabla 18. Transito inicial en la carrera 18b entre calles 44% y 48.

Aforo Cra. 18B Cll 44Ay 48
objeto TPDS T TG T,
Transito 96 22 19 137
T, afio base 137

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 32.29%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 aros.

La evaluacidn de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 19. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la carrera 18b entre calles 442 y 48.

Transito promedio diario [TPD] 137 TPD = TPD anterior » (1 +7)
— ANO TPD
Factor direccion [Fd] 05 2024 137
Factor carril [Fca] 1.0 2025 142
— : 2026 148
Tasa de crecimiento (%) 40 2027 154
: e 2028 160
Periodo de disefio 20 2029 67
2030 173
2031 180
2032 187
2033 195
2034 203
2035 211
2036 219
2037 228
2038 237
2039 247
2040 257
2041 267
2042 278
2043 289
2044 300

TPD futuro 4243
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO

ESPECTRO DE CARGAS

Ejes
Vehiculos % Cantidad Fac‘fnr equivalentes e Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dafio Vehiculo
de 8.2 ton
Autos §7.71 2873 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
c2p 15.63 663 0.41 Cc2p 121,024 121,024
C2G 15.63 663 4.40 653.271 Cc2G6 121,024 121,024
C3 1.04 44 8.77 ’ c3 8,053 8,053
C253 0.00 0 13.84 €253 0 0
C353 0.00 0 11.83 C353 0 0 0
TOTAL 121,024 129,077 121,024 121,024 0 8,053 0

Numero de vehiculos
en el periodo de disefio

Vehicule | Cantidad
c2p 121024
C2G 121024

Cc3 8053
C2583 0
€353 0

5.2.3 Barrio El Edén Il

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en el barrio El Edén
1, sobre los tramos carrera 15b entre calles 28 y 34 y carrera 16b entre calles 29 y 38.

Tabla 20. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 15b entre calles 28 y 34.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 80 80 78 80
BUS 0 0 0 0

C2pP 22 23 29 25
C2G 9 14 12 12

C-3 5 4 3 4
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 116 121 122 121

Luego tenemos:
TPDs= 121 veh/dia
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Tabla 21. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 16b entre calles 29 y 38.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 77 79 83 80
BUS 0 0 0 0
C2P 23 27 25 25
C2G 11 14 11 12
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 111 120 119 117

Luego tenemos:

TPDs= 117 veh/dia

5.2.31

Composicion vehicular barrio EI Edén II.

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes,

Tabla 22. Composicion vehicular carrera 15b entre calles 29 y 34.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 80 80 78 80, 66,12%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2P 22 23 29 25 20,66%

C2G 9 14 12 12 9,92%

C-3 5 4 3 4 3,31%
C2-S2 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 116 121 122 121 100%
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Grafica 13. Composicion vehicular carrera 15b entre calles 29 y 34.
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En la via carrera 15b entre calles 29 y 34, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automéviles
con un 66.12%, seguido de vehiculos camiones con un 33.88%, por otra parte, se tiene que no hay
flujo de buses.

Tabla 23. Composicion vehicular Cra. 16b entre calles 29 y 38

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 77 79 83 80, 68,38%
BUS 0 0 0 0] 0,00%

C2pP 23 27 25 25 21,37%

C2G 11 14 11 12 10,26%

C-3 0 0 0 0j 0,00%
C2-S52 0 0 0 0] 0,00%
C3-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 111 120 119 117 100%

Carrera 23 N° 124-87 T:+57 (1) 2211077

Edificio Torre Zentai - Oficina 404 1| M: +57 30(
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Grafica 14. Composicion vehicular Cra. 16b entre calles 29 y 38.
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En la via carrera 16b entre calles 29 y 38, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automdviles

con un 68
de buses.

5.2.3.2

4%, seguido de vehiculos camiones con un 31.62%, por otra parte, se tiene que no hay flujo

Variacion horaria del volumen de transito del barrio El Edén Il

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,

se acostu

mbra a tomar los datos de columnas de trénsito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en carrera 15 b entre calles 29 y 34 fue
el 31 de agosto, al igual que en la carrera 16b entre calles 29 y 38, a continuacion, se muestra la
variacion vehicular promedio para cada tramo:
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Grafica 15. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 15b entre calles 29 y 34.
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Grafica 16. Variacion horaria del volumen de transito de la Cra. 16b entre calles 29 y 38
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan por ambos
tramos son los automdviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes
con el vehiculo de disefio, en este caso, los antes mencionados.

5.2.3.3 Variacién del volumen de transito en la hora de maxima demanda del barrio El Edén |I.

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.
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Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = HAMD_
- N(Qméx) (5)

Dénde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, se muestran a
continuacion por cada grupo trabajado.

Gréfica 17. Variacion del volumen de transito en un dia en la carrera 15b entre calles 29 y 34.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 24. Demanda maxima.

VHMD 18veh/hr
HORA 7-8

A continuacidn, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 18. Variacion del volumen de transito en un dia en la en la carrera 15b entre calles 29 y 34.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 25. Volumen horario maximo en carrera 15b entre calles 29 y 34.

HORA VOLUMEN
7:15:00a. m 4
7:30:00a. m. 5
7:45:00a. m. 5
8:00:00a. m 4

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 1.50, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 16b entre calles 29 y 38, tenemos que:

Carrera 23 N°124-87 T:+57(1) 22110
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M:
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Grafica 19. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 16b entre calles 29 y 38.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 26. Demanda maxima.

VHMD 14veh/hr
HORA 5-6

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 20. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 16b entre calles 29 y 38.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 27. Volumen horario maximo en la cra. 16b entre calles 29 y 38.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

wWliunjwilw

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.170, valores que indican
que no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada %a de hora.

5.2.3.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para el
barrio El Edén I

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencid que la via donde se proyecta la intervencidn colinda calle 29, via colectora
de la ciudad, con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 23% del trénsito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 20% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la carrera 15b entre calles 29y 34.

Tabla 28. Transito inicial en la carrera 15b entre calles 29 y 34.

Aforo Cra 15B CIl 29y 34
objeto TPDS Tat TG T
Transito 121 28 24 173
T, afio base 173

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 33.88%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada
se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.
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Tabla 29. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la en la carrera 15b entre calles 29 y 34.

Transito promedio diario [TPD] 173 TPD = TPD anterior = (1 + 1)
Factor direccion [Fd] 0.5 ANO TPD
Factor carril [Fcal 1.0 2024 173
- , 2025 180
Tasa de crecimiento (%) 4.0 5026 187
Periodo de disefio 20 2027 195
2028 202
2028 210
2030 218
2031 228
2032 237
2033 246
2034 256
2035 266
2036 277
2037 288
2038 300
2038 312
2040 324
2041 337
2042 350
2043 364
2044 379

TPD futuro 5358

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad FﬂI:‘EDI' equivalentes ; Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dafio Vehiculo
de 8.2 ton

Autos 66.12 3542 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24

C2P 20.68 1107 0.41 C2Pp 202,008 202,008

C2G 9.92 531 4.40 794.435 C2G 96,995 96,995

C3 3.3 177 8.77 4 Cc3 32,364 32,364
C283 0.00 0 13.84 C2s83 0 0
C3s3 0.00 0 11.83 C3s3 0 0 0
TOTAL 202,008 129,360 202,008 96,995 0 32,364 0

Nimero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad

czp 202008
C2G 96895
C3 32364

C253 0

C3s83 0
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Para la carrera 16b entre calles 29 y 38 tenemos:

Tabla 30. Transito inicial en la carrera 16b entre calles 29 y 38.

Aforo Cra 16B CIl 29y 38
objeto TPDS Tat TG T
Transito 117 27 23 167
T, afio base 167

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 31.62%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 aros.

La evaluacidn de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 31. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la carrera 16b entre calles 29 y 38.

Transito promedio diario [TPD] 167
Factor direccion [Fd] 05
Factor carril [Fca] 1.0
Tasa de crecimiento (%) 40
Periodo de disefio 20

TPD = TPD anterior = {1 + 1)

ANO TPD
2024 167
2025 174
2026 181
2027 188
2028 195
2029 203
2030 211
2031 220
2032 229
2033 238
2034 247
2035 257
2036 267
2037 278
2038 289
2039 301
2040 313
2041 325
2042 338
2043 352
2044 366

TPD futuro 5172
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Centidad | 2% | cquivalentes ) Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dano Vehiculo
de 8.2 ton
Autos 68.38 3537 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
c2p 21.37 1105 0.41 cap 201,704 201,704
c26 10.26 531 4.40 C2G 96,840 96,840
c3 0.00 0 8.77 509,690 c3 0 0
€253 0.00 0 13.84 C253 0 0
C353 0.00 0 11.83 C353 0 0 0

Nuamero de vehiculos
en el periodo de disefo

Vehiculo | Cantidad
c2pP 201704
C2G 96840

c3 0
C2383 0
C383 0

TOTAL 201,704

96,840 201,704 96,840

5.2.4 Barrio San José

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en el barrio San
José, sobre los tramos Cra 16C entre las Calles 38 y 39, Cra 18 entre las Calles 38 y 39, Cra 20 entre las
Calles 38 y 39, Cra 22 entre las Calles 29 y 38 y Calle 39 entre la Cra 22 y Calle 29.

Tabla 32. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 16¢ entre calles 38 y 39.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 31 32 27 30
BUS 0 0 0 0
C2P 15 16 14 15
C2G 5 8 8 7
C-3 0 0 0 0
C2-52 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 51 56 49

Luego tenemos:
TPDs= 52 veh/dia
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Tabla 33. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 18 entre calles 38 y 39.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

26/08/2024

27/08/2024

31/08/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

21

20

18

N
o

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-S2

C3-S3

MOTOS

Oo|lOo|Oo|O|O|x|Un]|O

oO|OoO|OoO|O|O|o|jov|O

o|Oo|0O|O|O|OV |~ |O

olojojlolo NI |O

TOTAL

w
H

w
N

N
0o

32

Luego tenemos:
TPDs= 32 veh/dia

Tabla 34. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 20 entre calles 38 y 39

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

26/08/2024

27/08/2024

31/08/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

30

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-S2

C3-52

C3-S3

olo|lo/Oo|x|IN|O

TOTAL

Blo|o|o|o|N|v|o|(8

Blo|o|o|o|lo|a|o]|®

45

Luego tenemos:
TPDs= 45 veh/dia
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Tabla 35. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 22 entre calles 38 y 39

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024
AUTOMOVIL 22 22 20 22
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 11 9 10 10
C2G 8 7 10 9
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 41 38 40 41
Luego tenemos:
TPDs= 41 veh/dia
Tabla 36. Resumen de aforo vehicular realizado en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 43 45 46 45
BUS 0 0 0 0
C2p 23 17 19 20
C2G 12 13 10 12
C-3 6 3 3 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 84 78 78 81

Luego tenemos:
TPDs= 81 veh/dia

5241

Composicion vehicular barrio San José.

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion

vehicular de los tramos correspondientes,
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Tabla 37. Composicion vehicular carrera 16¢ entre calle 38-39.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 31 32 27 30, 57,69%
BUS 0 0 0 0] 0,00%

C2P 15 16 14 15] 28,85%

C2G 5 8 8 7 13,46%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S3 0 0 0 0] 0,00%

TOTAL 51 56 49 52 100%

Grafica 21. Composicion vehicular carrera 16¢ entre calle 38-39.

COMPOSICION VEHICULAR

13,46% 0,00%

0%

28,85%

0,00%

= = AUTOMOVIL =BUS C2P = C2G = (C-3 =(C2-S2 mw(3-S2 = (C3-S3

En la via carrera 16¢ entre calles 38 y 39, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automdviles
con un 57.69%, seguido de vehiculos camiones con un 42.31%, por otra parte, se tiene que no hay
flujo de buses.

Carrera 23 N° 124-87 T:+57(
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |l M: 399
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@
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Tabla 38. Composicion vehicular carrera 18 entre calle 38-39
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TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 21 20 18 20 62,50%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2p 5 6 4 5 15,63%
C2G 8 6 6 7 21,88%
c-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%
MOTO 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 34 32 28 32 100%

Grafica 22. Composicion vehicular Cra. 18 entre calles 38 y 39.
COMPOSICION VEHICULAR
0,00%
21,88%
0,00%
62,50%
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En la via carrera 18 entre calles 38 y 39, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automdviles con
un 62.5%, seguido de vehiculos camiones con un 37.5%, por otra parte, se tiene que no hay flujo de

buses.
Tabla 39. Composicion vehicular carrera 20 entre calle 38-39
VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 30 28 30 30 66,67%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2P 7 6 7 7 15,56%
C2G 7 6 9 8 17,78%
c-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 44 40 46 45 100%
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Grafica 23. Composicion vehicular Cra. 18 entre calles 38 y 39.
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En la via carrera 20 entre calles 38 y 39, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automéviles con
un 66.67%, seguido de vehiculos camiones con un 33.33%, por otra parte, se tiene que no hay flujo

de buses.
Tabla 40. Composicion vehicular carrera 22 entre calle 29 y 38
VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR
AUTOMOVIL 22 22 20 22 53,66%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 11 9 10 10 24,39%
C2G 8 7 10 9 21,95%
c-3 0 0 0 0 0,00%
C2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 41 38 40 41 100%
Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 24. Composicion vehicular Cra. 22 entre calles 29 y 38.
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En la via carrera 22 entre calles 29 y 38, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automéviles con
un 53.7%, seguido de vehiculos camiones con un 46.34%, por otra parte, se tiene que no hay flujo de

Edificio

Jogota - Colombia

Torre Zenta

- Oficina 404

T:+57 (1) 2211077

M: +57 30

E : gerencia.convialsas@gmail.com

buses.
Tabla 41. Composicion vehicular calle 39 entre carrera 22 y calle 29
VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 43 45 46 45 55,56%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 23 17 19 20 24,69%
C2G 12 13 10 12 14,81%
c3 6 3 3 4 4,94%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 84 78 78 81 100%

Carrera 23 N°124-87
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Grafica 25. Composicion vehicular calle 39 entre carrera 22 y calle 29.
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En la via calle 39 entre carrera 22 y calle 29, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automoéviles
con un 55.56%, seguido de vehiculos camiones con un 44.44%, por otra parte, se tiene que no hay
flujo de buses

5.2.4.2 Variacion horaria del volumen de transito del barrio San José

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la carrera 16¢ entre calles 38 y 39 fue
el 27 de agosto, por su parte, en las carreras 18 y 22 entre calles 38 y 39, y en la calle 39 entre carrera
22 y calle 29 fue el 26 de agosto; para la carrera 20 entre calles 38 y 39 fue el31 de agosto. A
continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Carrera 23 N°124-87 T:+57(1)22110
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M:

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 26. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 16¢ entre calles 38 y 39.
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Grafica 27. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 18 entre calles 38 y 39
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Grafica 28. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 20 entre calles 38 y 39
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Grafica 29. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 22 entre calles 29 y 38
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Gréfica 30. Variacion horaria del volumen de transito en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

2,5
2
1,5
1
0,5

0 = LN V) am o\ /7 \V VYV

@@&@@&&&&&@@&@@@@@@@@@@&
C C QR aQ A A aQ aQ o Q¥ Q¥
QQ QQ Qo Qo Qo Qo 00 Qo QQ Qo O QQ ST LSRR ®
NN NN RN N SN N S I S IR I )
to(o’\’\Cbeo)q\/Q\/Q'\/\,'\/\,'QL',Q;"\,'\,'v'»%%vv%%

AUTOMOVILES  emm=—=BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan por los tramos
son los automéviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el
vehiculo de disefio, en este caso, los antes mencionados.

5.2.4.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda del barrio San José.

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.
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Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = HAMD_ 6
_N(Qméx) ( )

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, se muestran a
continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 31. Variacion del volumen de transito en un dia en la carrera 16C entre calles 38 y 39.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 08:00 am — 09:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 42. Demanda maxima.

VHMD 6veh/hr
HORA 89

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 32. Variacion del volumen de transito en un dia en la en la carrera 16C entre calles 38 y 39
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 43. Volumen horario maximo en carrera 16C entre calles 38 y 39.

HORA VOLUMEN
8:15:00a. m.
8:30:00a. m.
8:45:00a. m.
9:00:00a. m.

R INIPIN

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.50, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 18 entre calles 38 y 39, tenemos que:

orre Zentai - Oficina 404 M: +57 300 517 38 99
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Grafica 33. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 18 entre calles 38 y 39.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 03:00 pm — 04:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 44. Demanda maxima.

VHMD 4veh/hr
HORA 3-4

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 34. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 18 entre calles 38 y 39.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 45. Volumen horario maximo en la cra. 18 entre calles 38 y 39.

HORA VOLUMEN
3:15:00 p. m.
3:30:00 p. m.
3:45:00 p. m.
4:00:00 p. m.

N|R[—,]|O

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.33, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 20 entre calles 38 y 39, tenemos que:

Grafica 35. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 20 entre calles 38 y 39.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 46. Demanda maxima.

VHMD Sveh/hr
HORA 7-8

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 36. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 20 entre calles 38 y 39.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 47. Volumen horario maximo en la cra. 20 entre calles 38 y 39.

HORA VOLUMEN
7:15:00 a.
7:30:00 a.
7:45:00 a.
8:00:00 a.

Rl |r]|N

m
m.
m.
m

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.42, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ¥ de hora.

Para la carrera 22 entre calles 29 y 38, tenemos que:

Carrera 23 N° 124-87 T:+57 (1) 221107
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 11 M: +57 300 51

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 37. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 22 entre calles 29 y 38.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 12:00 pm - 01:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 48. Demanda maxima.

VHMD Sveh/hr
HORA 12-1

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 38. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 22 entre calles 29 y 38.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:
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Tabla 49. Volumen horario maximo en la cra. 22 entre calles 29 y 38.

HORA VOLUMEN
12:15:00 p. m.
12:30:00 p. m.
12:45:00 p. m.

1:00:00 p. m.

RN

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.42, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para calle 39 entre carrera 22 y calle 29, tenemos que:

Grafica 39. Variacion del volumen de transito en un dia en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 50. Demanda maxima.

VHMD 9veh/hr
HORA 5-6

A continuacidn, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 40. Variacion del volumen de transito en un dia en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 51. Volumen horario maximo en la cra. 18 entre calles 38 y 39.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

Al (N]|N

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada ¥ de hora.

5.24.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para el
barrio San José

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencio que la via donde se proyecta la intervencion colinda con la calle 29, via
colectora de la ciudad, con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual,
se establece que una vez la via sea pavimentada es del 23% del transito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 20% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la carrera 16¢ entre calles 38 y 39:
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Tabla 52. Transito inicial en la carrera 16¢ entre calles 38 y 39.

Aforo cra 16C entre calles 38y 39
objeto TPDS T TG T,
Transito 52 12 10 74
T; aflo base 74

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determiné el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 42.31%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 aros.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 53. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la en la carrera 16¢ entre calles 38 y 39.

Transito promedio diario [TPD] 14
Faclor direccion [Fd] 05
Factor carril [Fca] 10
Tasa de crecimiento (%) 40
Periodo de disefio 20

TPD = TPD anterior = (1 + 1)

ANO TPD
2024 74
2025 77
2026 80
2027 83
2028 87
2029 30
2030 94
2031 g7
2032 101
2033 105
2034 110
2035 114
2036 118
2037 123
2038 128
2039 133
2040 139
2041 144
2042 150
2043 156
2044 162

TPD futuro 2292
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad Fac‘fnr equivalentes e Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dafio Vehiculo
de 8.2 ton
Autos 57.69 1322 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
C2P 28.85 661 0.41 cz2p 120,662 120,662
C2G 13.46 308 4.40 C2G 56,285 56,295
c3 0.00 0 8.77 297,705 c3 0 0
C2s83 0.00 0 13.84 G253 0 0
C353 0.00 0 11.83 C353 0 0 0
TOTAL 120,662 56,295 120,662 56,295 0 0 0

Ndmero de vehiculos
en el periodo de disefno

Vehiculo | Cantidad

C2pP 120662
C2G 56295
c3 0
C253 0
C353 0

Para la carrera 18 entre calles 38 y 39 tenemos:

Tabla 54. Transito inicial en la carrera 18 entre calles 38 y 39.

Aforo Cra 18 entre calles 38y 39
objeto TPDS Tat TG T,
Transito 32 7 6 45
T, afio base 45

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 37.50%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada
se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.
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Transito promedio diario [TPD] 45 TPD = TPD anterior » (1 +1)
. ANO TPD
Factor direccion [Fd] 0.5 =T iE
Factor carril [Fca] 1.0 2025 47
2026 49
Tasa de crecimiento (%) 40 2027 51
. . 2028 53
Periodo de disefio 20 2029 3
2030 57
2031 59
2032 62
2033 64
2034 67
2035 69
2036 72
2037 75
2038 78
2039 81
2040 84
2041 88
2042 91
2043 95
2044 99
TPD futuro 1394
CALCULO DEEJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad F;:;:'r e:::;;;et:’i:s Vehiculo | Ei® Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Autos 52.50 871 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
C2pP 15.63 218 0.41 C2pP 39,752 39,752
21.88 305 4.40 55,648 55,648
002?? 0.00 0 8.77 261,304 Cczﬂ? 0 0
C283 0.00 0 13.84 C283 0 0
C383 0.00 0 11.83 C383 0 0 0
TOTAL 39,752 55,648 39,752 55,648 0 0 0

Numero de vehiculos

en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad
c2P 39752
C2G 55648

Cc3 0
€253 0
C353 0
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Para la carrera 20 entre calles 38 y 39 tenemos:

Tabla 56. Transito inicial en la carrera 20 entre calles 38 y 39.

Aforo Cra 20 entre calles 38y 39
objeto TPDS Tat TG T
Transito 45 10 9 64
T, afio base 64

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 aros.

La evaluacidn de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 57. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la carrera 20 entre calles 38 y 39.

Transito promedio diario [TPD] 64
Factor direccion [Fd] 0.5
Factor carril [Fca] 1.0
Tasa de crecimiento (%) 40
Periodo de disefio 20

TPD =TPD anterior = (1 +71)

ANO TPD
2024 64
2025 67
2026 89
2027 72
2028 75
2029 78
2030 81
2031 84
2032 88
2033 91
2034 g5
2035 g9
2036 102
2037 107
2038 111
2039 115
2040 120
2041 125
2042 130
2043 135
2044 140

TPD futuro 1982
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad Fac!ur equivalentes . Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dano de 8.2 ton Vehiculo
Autos 66.67 1321 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
c2p 15.56 308 0.41 C2pP 56,284 56,284
C2G 17.78 352 4.40 C2G 64,314 64,314
c3 0.00 0 8.77 306,283 c3 0 0
C2583 0.00 0 13.84 C283 0 0
€353 0.00 0 11.83 €383 0 0 0
TOTAL 56,284 64,314 56,284 64,314 0 0 0
Numero de vehiculos
en el periodo de disefio
Vehiculo | Cantidad
C2P 56284
C2G 64314
Cc3 0
C253 0
€353 0
Para la carrera 22 entre calles 29 y 38 tenemos:
Tabla 58. Transito inicial en la carrera 22 entre calles 29 y 38.
Aforo Cra 22 entre Cll 29y 38
objeto TPDS Ta TG T,
Transito 41 9 8 58
T, afio base 58

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 46.34%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considero6 de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el

periodo de disefio usando el método PCA.
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Tabla 59. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la carrera 22 entre calles 29 y 38.

Transito promedio diario [TPD] 58 TPD = TPD anterior * (1 + 1)
Factor direccion [Fd] 05 ANO TPD
) 2024 58
Factor carril [Fca] 1.0 2025 60
Tasa de crecimiento (%) 40 2026 63
. - 2027 65
Periodo de disefio 20 2028 58
2029 71
2030 73
2031 76
2032 79
2033 83
2034 86
2035 89
2036 93
2037 97
2038 100
2039 104
2040 109
2041 113
2042 117
2043 122
2044 127
TPD futuro 1796
CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Vehiculos % Cantidad F;\:;:r equifel:n‘tes Vehiculo Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Autos 53.66 964 0 deltion 3.1 6 6.6 11 21 22 24
C2P 24.39 438 0.41 C2Pp 79,953 79,853
C2G 21.95 394 4.40 349 711 C2G 71,954 71,954
C3 0.00 0 8.77 ' C3 0 0
C253 0.00 0 13.84 C253 0 0
C353 0.00 0 11.83 C353 0 0 0
TOTAL 79,953 71,954 79,953 71,954 1] 1] 0

Numero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad
C2pP 79953
C2G 71954

C3 0
€253 0
€353 0
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Tabla 60. Transito inicial en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29.

Aforo CIl 39 entre Cra 22y Cll 29
objeto TPDS Tat TG T
Transito 81 19 16 116
T, afio base 116

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 44.44%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 aros.

La evaluacidn de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 61. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la calle 39 entre carrera 22 y calle 29.

Transito promedio diario [TPD] 116
Factor direccién [Fd] 05
Factor carril [Fca] 1.0
Tasa de crecimiento (%) 40
Periodo de disefio 20

TPD = TPD anterior = (1 +r)

ANO TPD
2024 116
2025 121
2026 125
2027 130
2028 1386
2029 141
2030 147
2031 153
2032 158
2033 165
2034 172
2035 179
2038 186
2037 193
2038 201
2039 209
2040 217
2041 226
2042 235
2043 244
2044 254

TPD futuro 3592



I MJS | Ingenieria Vial
-,

conviaL  EiF

| STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad Fal:!or equivalentes ; Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dano Vehiculo
de 8.2 ton

Autos 55.56 1596 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24

C2pP 24.69 887 0.41 c2p 161,872 161,872

C2G 14.81 532 4.40 778.440 C2G 97,087 97,097

C3 4.94 177 8.77 ' C3 32,388 32,388
C283 0.00 0 13.84 C283 0 0
C383 0.00 0 11.83 C383 0 0 0
TOTAL 161,872 129,485 161,872 97,097 0 32,388 0

Numero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad

c2p 161872
C2G 97097
C3 32388
€283 0
€383 0

5.2.5 Barrios El Mora y Altos de la Floresta

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios El
Mora y Altos de la Floresta, sobre los tramos Cra 162 entre las Calles 40 y 41, Cra 15D entre las Calles
402y 40B, y, Cra 15C entre las Calles 40? y 41. Anexo al presente informe se encuentran los formatos
de campo diligenciados.

Tabla 62. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 16A entre calles 40 y 41.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 52 54 57 55
BUS 0 0 0 0
C2pP 34 37 33 35
C2G 11 10 12 11
C-3 2 1 2 2
C2-52 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 99 102 104 103

Luego tenemos:
TPDs= 103 veh/dia
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Tabla 63. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 15D entre calles 40a y 40b.

VOLUMEN
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO

AUTOMOVIL 23 26 26 25
BUS 0 0 0 0
C2P 36 40 44 40
C2G 9 9 12 10
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 68 75 82 75

Luego tenemos:
TPDs= 75 veh/dia

Tabla 64. Resumen de aforo vehicular realizado en la carrera 15¢ entre calles 40a 'y 41.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024

AUTOMOVIL 23 30 35 30
BUS 0 0 0 0
C2P 26 23 26 25
C2G 8 7 9 8
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-52 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 57 60 70 63

Luego tenemos:
TPDs= 63 veh/dia

5.2.5.1  Composicion vehicular de barrios El Mora y Altos de La Floresta.

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes,
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Tabla 65. Composicion vehicular carrera 16a entre calles 40 y 41.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 52 54 57 55 53,40%
BUS 0 0 0 0] 0,00%

Cc2pP 34 37 33 35 33,98%

C2G 11 10 12 11] 10,68%

C-3 2 1 2 2 1,94%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S3 0 0 0 0] 0,00%

TOTAL 99 102 104 103 100%

Grafica 41. Composicion vehicular carrera 16a entre calles 40 y 41.

COMPOSICION VEHICULAR

10,68% 1,94%

0%

33,98%

0,00%
= = AUTOMOVIL BUS C2P m(C2G =(C-3 w(C2-S2 w=(C3-S2 m=(C3-S3
En la via carrera 16a entre calles 40 y 41, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automdviles

con un 53.4%, seguido de vehiculos camiones con un 46.6%, por otra parte, se tiene que no hay flujo
de buses.
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Tabla 66. Composicion vehicular Cra. 15d entre calles 40a y 40b
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TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR
AUTOMOVIL 23 26 26 25 33,33%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2p 36 40 44 40 53,33%
C2G 9 9 12 10 13,33%
c-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 68 75 82 75 100%
Grafica 42. Composicion vehicular Cra. 15d entre calles 40a y 40b.
COMPOSICION VEHICULAR
13,33% 0,00%
0)00%
33,33%
0,00%
53,33%
AUTOMOVIL =BUS =C2P =(C2G =(C-3 =(2-S2 =(3-S2 m=(3-S3

En la via carrera 15d entre calles 40 y 41, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de camiones con
un 53.33%, seguido de automéviles con un 33.3%, por otra parte, se tiene que no hay flujo de buses.

Tabla 67. Composicion vehicular Cra. 15¢c entre calles 40a 'y 41

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
26/08/2024 27/08/2024 | 31/08/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 23 30 35 30, 47,62%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2P 26 23 26 25 39,68%
C2G 8 7 9 8 12,70%

C-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 57 60 70 63 100%
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Grafica 43. Composicion vehicular Cra. 15¢c entre calles 40a y 41.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via carrera 15¢c entre calles 40 y 41, donde se hizo el aforo, predomina el flujo de automéviles
con un 47.62%, seguido de camiones con un 39.68%, por otra parte, se tiene que no hay flujo de
buses

5.2.5.2  Variacion horaria del volumen de transito de los barrios El Mora y Altos de La Floresta

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en las carreras 162 y 15¢ entre calles 40
y 41, fue el 31 de agosto, por otra parte, en la carrera 15d entre calles 40 y 41 fue el 31 de agosto, a
continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 44. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 16a entre calles 40 y 41.
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Gréfica 45. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 15d entre calles 40a'y 40b
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Grafica 46. Variacion horaria del volumen de transito de la carrera 15¢ entre calles 40a y 41
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan por ambos
tramos son los automaviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes
con el vehiculo de disefio, en este caso, los antes mencionados.

5.25.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios El Mora y
Altos de La Floresta.

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

VHMD

FHMD = ————
N(Qméx)

(7)

Dénde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, se muestran a
continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 47. Variacion del volumen de transito en un dia en la carrera 16a entre calles 40 y 41.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm - 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 68. Demanda maxima.

VHMD 17veh/hr
HORA 5-6

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 48. Variacion del volumen de transito en un dia en la carrera 16a entre calles 40 y 41.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 69. Volumen horario maximo en carrera 16a entre calles 40 y 41.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

| |N

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.42, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 15d entre calles 40 y 41, tenemos que:

Gréfica 49. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 15d entre calles 40a y 40b.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 12:00 pm —01:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 70. Demanda maxima.

VHMD 9veh/hr
HORA 12-1

A continuacidn, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 50. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 15d entre calles 40a y 40b.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 71. Volumen horario maximo en la cra. 15d entre calles 40a y 40b.

HORA VOLUMEN
12:15:00 p. m.
12:30:00 p. m.
12:45:00 p. m.

1:00:00 p. m.

Rld[Rk]w

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.75, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Para la carrera 15c entre calles 40 y 41, tenemos que:

Carrera 23 N°124-87 T+
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 | M: +57 300 5
Bogota - Colombia E: gerer
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Grafica 51. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 15c entre calles 40a 'y 41.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 12:00 pm - 01:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 72. Demanda maxima.

VHMD 8veh/hr
HORA 12-1

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 52. Variacion del volumen de transito en un dia en la cra. 15¢ entre calles 40a 'y 41.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Carrera 23 N°124-87 T: -5'7 (1] 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 73. Volumen horario maximo en la cra. 15¢ entre calles 40a 'y 41.

HORA VOLUMEN
12:15:00 p. m.
12:30:00 p. m.
12:45:00 p. m.

1:00:00 p. m.

[P T=LS)

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.67, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora

5.2.5.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios El Mora y Altos de La Floresta

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencio que la via donde se proyecta la intervencidn colinda calle 41, via colectora
de la ciudad, con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 23% del trénsito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 20% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la carrera 16a entre calles 40y 41.

Tabla 74. Transito inicial en la carrera 16a entre calles 40 y 41.

Aforo Cra 16ACIl 40y 41
objeto TPDS Tat TG T
Transito 103 24 21 148
T, afio base 148

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determiné el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 46.60%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada
se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA.
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Tabla 75. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la en la carrera 162 entre calles 40 y 41.

Transito promedio diario [TPD] 148 TPD = TPD anterior = (1 + 1)
Factor direccion [Fd] 05 ANO TPD
Factor carril [Fca] 1.0 2024 L.
2025 154
Tasa de crecimiento (%) 40 2026 160
Periodo de disefio 20 2027 166
2028 173
2029 180
2030 187
2031 195
2032 203
2033 211
2034 219
2035 228
2036 237
2037 248
2038 256
2035 267
2040 277
2041 288
2042 300
2043 312
2044 324

TPD futuro 4583

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Ejes
Vehiculos % Cantidad Fac!or equivalentes v Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dario Vehiculo
de 8.2 ton

Autos 53.40 2448 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24

c2p 33.98 1557 0.41 Cc2p 284,235 284,235

C2G 10.68 490 4.40 653.271 C2G 88,336 89,336

c3 1.94 89 8.77 ! Cc3 16,228 16,228
C2s3 0.00 0 13.84 C2s3 0 0
C3S83 0.00 0 11.83 C3S3 0 0 0
TOTAL 284,235 105,564 284,235 89,336 0 16,228 0

Nuamero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad

c2p 284235
C2G 88336
C3 16228

C283 0

C383 0




CONVIAL

CONSORCIO MONTERIA

I MJS | Ingenieria Vial
-,

ACCREDITED &
STABEGISTER

NIT 901847594-7

Para la carrera 15d entre calles 40 y 41 tenemos:

Tabla 76. Transito inicial en la carrera 15d entre calles 40a y 40b.

Aforo 15D CII 40Ay 40B
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 75 17 15 107
T, afio base 107

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de
vehiculos comerciales corresponde a 66.67%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada

se considerd de 20 arios.

La evaluacidn de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA.

Tabla 77. Namero de ejes equivalentes segtin PCA en la carrera 15d entre calles 40a y 40b.

Transito promedio diario [TPD] 107 TPD =TPD anterior = (1 +7)
Factor direccion [Fd] 0.5 ANO TPD
2024 107
Factor carril [Fca] 1.0 2025 111
- . 2026 116
Tasa de crecimiento (%) 4.0 2027 120
Periodo de disefio 20 2028 125
2029 130
2030 135
2031 141
2032 146
2033 152
2034 158
2035 165
2036 171
2037 178
2038 185
2039 193
2040 200
2041 208
2042 217
2043 225
2044 234

TPD futuro 3314
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CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Factor E=
Vehiculos % Cantidad _ equivalentes A Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dario Vehiculo
de 8.2 ton
Autos 33.33 1104 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
C2P 53.33 1767 0.41 ca2p 322,514 322,514
C2G 13.33 442 4.40 C2G 80,613 80,613
[ok] 0.00 0 8.77 488,404 c3 0 0
C283 0.00 0 13.84 €253 0 0
C383 0.00 0 11.83 €383 0 0 0
TOTAL 322,514 80,613 322,514 80,613 0 0 0

Numero de vehiculos
en el periodo de diseno

Vehiculo | Cantidad
C2P 322514
C2G 80613

Cc3 0
€283 0
C3s3 0

Para la carrera 15¢ entre calles 40 y 41 tenemos:

Tabla 78. Transito inicial en la carrera 15¢ entre calles 40a y 41.

Aforo 15C CIl 40Ay 40B
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 63 14 13 90
T, afio base 90

A partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada direccion, se
determind el factor carril de 100%. El indice de crecimiento [i] fue de 4.0% anual. El porcentaje de

vehiculos comerciales corresponde a 52.38%. El periodo de disefio para la intervencion proyectada
se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el
periodo de disefio usando el método PCA.
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Transito promedio diario [TPD] 90 TPD = TPD anterior = (1 +71)
Factor direccion [Fd] 05 ANO TPD
2024 80
Factor carril [Fca] 1.0 2025 94
- o 2026 a7
Tasa de crecimiento (%) 4.0 5027 o1
Periodo de disefio 20 2028 105
2029 109
2030 114
2031 118
2032 123
2033 128
2034 133
2035 139
2036 144
2037 150
2038 156
2039 162
2040 169
2041 175
2042 182
2043 190
2044 197
TPD futuro 2787
CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO ESPECTRO DE CARGAS
Vehiculos % Cantidad F“T"r equifi!el:mes . Eje Simple Rueda Simple | Eje Simple Rueda Doble Eje Tandem Eje Tridem
Dafo de 8.2 ton Vehiculo
Autos 47.62 1327 0 3.1 6 6.6 11 21 22 24
cz2p 39.68 1106 0.41 c2p 201,840 201,840
C2G 12.70 354 4.40 367,913 C2G 64,601 64,601
c3 0.00 0 8.77 c3 0 0
c2s53 0.00 0 13.84 C253 0 0
C3s3 0.00 0 11.83 C353 0 0 0
TOTAL 201,840 64,601 201,840 64,601 0 0 0

Numero de vehiculos

en el periedo de diseno

Vehiculo | Cantidad
c2p 201840
C2G 64601

C3 0
C2s3 0
C3s3 0
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6 Conclusiones

e Teniendo como base los estudios en campo (aforos) se estimo el transito promedio diario
semanal (TPDs), a su vez el transito atraido y generado, con dichos parametros se establecio
el transito futuro que pasara por la via cuando se encuentre en funcionamiento.

e Se calcula las repeticiones admisibles y esperadas que produciran los vehiculos que
transitarén en la via a disefiar cuando se encuentre en funcionamiento.

e Se recomienda implementacion de un Plan de Manejo de Transito al momento durante la
construccion de la via.

7 Limitaciones del estudio

Este documento fue realizado con base en las condiciones de transito obtenidas en los aforos
vehiculares. Es necesario que durante la ejecucion de los trabajos se lleven y se tomen las medidas y
controles recomendados. Cualquier cambio que se realice sin previo conocimiento por parte del
consultor durante las obras no garantizara tales situaciones.
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