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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE 10 KM DE VIAS
URBANAS Y/O RURALES EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DE ACUERDO CON
LAS METAS E INDICADORES ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE DESARROLLO
“GOBIERNO DE LA GENTE “2020-2023".

ESTUDIO DE SENALIZACION PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO EN LOS BARRIOS SAN FRANCISCO Y ROBLES DEL
NORTE EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

INTRODUCCION.

De acuerdo con la solicitud presentada por el MUNICIPIO DE MONTERIA, se realizé el
estudio de sefalizacion para la construccion de pavimento en concreto hidraulico en los
barrios San Francisco y Robles del Norte en el municipio de Monteria - departamento de
Cérdoba.

Santa llucia g3 \
“(LOCAEIZACION DEL RROYECTO

El Chorillo

It
El Prado

Figura 1. Localizacion del proyecto en el municipio.
Fuente: Google Earth.

El proyecto consiste en la construccion de 0.66 Km m de pavimento hidraulico (DOBLE
CALZADA) correspondiente al siguiente tramo:
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. COMUNA/
ITEM DIRECCION CORREGIMIENTO BARRIO/VEREDA
12 Carrera 4 entre las calles 73 Y 77 8 SAN FRANCISCO — ROBLES
(DOBLE CALZADA) DEL NORTE

Tabla 1. Tramos de vias a construir.

Fuente: Suministrado por el solicitante.

Figura 2. Localizacion del proyecto e el barrio.
Fuente: Google Earth.

2. OBIJETIVOS Y ALCANCES.

2.1. Objetivo.

Plantear un disefio de sefalizacion acorde con las caracteristicas geométricas de las vias
disefiadas y de las condiciones particulares del sitio.

2.2. Alcances.

Para alcanzar el objetivo planteado se desarrollaran las siguientes actividades:

a) Ubicacion general del proyecto.

b) Revision de sefalizacion existente.

c) Recomendacion de sefializacion de obras.

d) Recomendacion de sefializacion general de la via.
e) Conclusiones y recomendaciones finales.
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3. GENERALIDADES.
3.1. Generalidades del municipio.

El municipio de Monteria esta situado en la zona centro del departamento de Cérdoba,
correspondiente a las tierras planas y ligeramente onduladas, de los valles de los rios
San Jorge y SinQ, entre las coordenadas 08° 45°27” de latitud Norte y 75° 53 24" de
longitud Oeste, cubre un area total de 3141 Km?.

Figura 3. Localizacion del municipio de Monteria en el departamento de Cérdoba.

Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. “Monteria”, [En linea]. Julio de 2013, [julio de 2013].
Disponible en la web: https://es.wikipedia.org/wiki/Monter%C3%ADa.

Limita al Norte con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y San Pelayo; al este con
San Carlos y Planeta Rica; al sur con Tierralta y Valencia; al oeste con el departamento
de Antioquia y los municipios de Canalete y San Carlos.
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SAN JORGE

Figura 4. Mapa subregiones del departamento de Cdrdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

3.2. Geologia.

El municipio de Monteria hace parte de la unidad estratigrafica del Cinturén de San
Jacinto y las unidades litoestratigraficas del anticlinorio de San Jerénimo conformado por
rocas igneas y rocas sedimentarias.
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Figura 5. Mapa de regiones geotectodnicas del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El depdsito encontrado en el proyecto corresponde a:

Q-al

Depdsitos aluviales y llanuras aluviales.
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Figura 6. Mapa geolodgico del municipio de Monteria.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Los depositos aluviales son suelos anisotrépicos en su distribucién, con propiedades
geotécnicas altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometria. Su
continuidad es irreqgular, pudiendo tener altos contenidos en materia organica en
determinados medios. La permeabilidad depende de la granulometria. Generalmente
presentan un nivel freatico alto.
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Figura 7. Perfil tipo de depdsitos aluviales.
Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geoldgica”, editorial: PRENTICE HALL.
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3.3. Geomorfologia.

El rio Sinl se caracteriza por formar valles aluviales amplios, entre los cuales esta el
depdsito aluvial del municipio de Monteria el cual aflora desde el corregimiento de Santa
Isabel, hasta la poblacién de El Vidrial al norte de Monteria, donde se forman las zonas
planas de gran extension que incluye las ciudades de Monteria y Cereté.

UNIDADES DE PAISAJE
] Lomerio

I Montada

[0 Piedemonte

Planicie

Convenciones
I Zona Urbana
[0 Cuerpos de Agua

Figura 8. Unidades de paisaje del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

El sitio de construccidn del proyecto corresponde a un paisaje tipo planicie, con un
relieve de plano de inundacion y terrazas, con una litologia de sedimentos medios y
finos.

El paisaje de planicie es una geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a
ligeramente plana, cuyas pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los
diferentes aportes de origen aluvial, marino o edlico.
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3.4. Geoestructura y ambiente morfométrico.

El municipio de Monteria se localiza en la geoestructura correspondiente a la
megacuenca de sedimentacién ubicada al norte y occidente de la cordillera y se
extiende hasta el mar caribe, cubriendo 23.788,87 Km?, lo que equivale al 95.40% del
territorio del departamento de Coérdoba. Geograficamente a esta pertenecen las
serranias de Abibe, San Jeronimo, y Ayapel.

GEOESTRUCTURAS
| Cordillera, orégeno
Megacuenca de Sedimentacion

Convenciones
B Zonas Urbanas

I Cuerpos de Agua

Figura 9. Mapa de Geoestructura del departamento de Cordoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

3.5. Clima.

El municipio de Monteria dada su fisiografia y su posicion en la llanura del caribe
colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar en una posicion
de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del afio, con
una alta humedad relativa por la presencia del rio Sind y sus sistemas de ciénagas y
humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas himedas y unos
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microrrelieves en las serranias de las Palomas y de San Carlos que se comportan como
barloventos aumentando la nubosidad y la generacion de lluvias.

El municipio de Monteria posee una altura promedio de 18 msnm, con una precipitacion
media anual de 1200 mm.

Bl

ANTIOQUIA 23000
3430008

Figura 10. Mapa de Precipitacion del departamento de Cordoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cdordoba,
IGAC.

El municipio presenta dos temporadas de lluvia: La primera es en parte de abril y mayo,
y la segunda entre los meses de septiembre y noviembre; una temporada de menor
intensidad de lluvias entre los meses de junio y agosto, y por ultimo una temporada
seca entre los meses de diciembre a marzo.

El promedio anual de la temperatura es de 26.90 °C, con un ligero aumento en los
meses de marzo, abril y mayo. La Variacion no es muy significativa, pues el 98.20% del
territorio se encuentra en el piso térmico calido. Por ello, puede considerarse que el
promedio anual de 26.90 °C es representativo para el municipio de Monteria.
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Figura 11. Mapa de Temperatura del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El brillo solar anual varia entre 1.400 y 1.800 horas de luz.
La humedad ambiente (84.00%), se relaciona con el brillo solar y con los intensos
procesos de evapotranspiracion.

La evapotranspiracion potencial (E.T.P.), presenta un darea definida como de nucleo
central regional del valle del Sini que va desde Monteria hasta el norte con un valor
ubicado en el rango de 1700 - 1750 mm anuales decreciendo hacia las zonas extremas
de la cuenca hasta los 1650 mmy/ano.
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Figura 12. Mapa de Evapotranspiracion del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,

IGAC.

De acuerdo a la clasificacidn climatica de Thornthwaite, el municipio presenta una franja
alineada a lado y lado del plano de inundacién del rio en el clima cdlido -seco; en el
resto del area de Monteria sigue siendo calido, pero con un régimen de humedad semi-

hiumedo.

‘e Precipitacion | Ti T ETP Deficit| Ex: Pi . .
Estacion msmm recipitacion Emp::ra ura el reso . I“.: ClaseClima| Simbolo
[mim]) ["C) [mim) | (mam) | [(mm] Termico

Ionteria 18 1200 26,9 17114 | 5580 [ 46,6 Célido Seco -5

Tabla 2. Datos climaticos de la Estacion Meteorolégica Monteria.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

3.6. Vegetacion.

El municipio de Monteria tiene area de su territorio dentro de la parte media y baja del
rio Sind, la vegetacién original ha sido completamente degradada sélo a pequefios
bosques o zonas de bosque de galeria, por la transformacién y/o adecuacidon de las
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tierras de los ecosistemas para extensas areas de praderas para el desarrollo de
sistemas pecuarios semi - intensivos y extensivos y la agricultura comercial y de
subsistencia. A los alrededores del municipio se encuentra areas agricolas heterogéneas,
areas que presentan heterogeneidad en la cobertura, ya sea por condiciones locales de
clima o de suelos que hacen dificil la separacién de unidades cartograficas homogéneas,
y pastos de territorios agricolas que son tierras ocupadas principalmente para la
produccién de alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se
encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en descanso o barbecho.

2 S
Wby 2259
S
R
ANTIOQUIA tg Bt
el

e :
;

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

4. SENALIZACION GENERAL.

Es funcidon de los dispositivos para la regulacion del transito indicar a los usuarios las
precauciones que debe tener en cuenta, las limitaciones que gobiernan los tramos de
circulacion y las informaciones estrictamente necesarias, dadas las condiciones
especificas de la via.

Para garantizar la visibilidad de las senales y lograr la misma forma y color tanto en el
dia como en la noche, los dispositivos para la regulacién del transito deben ser
elaborados preferiblemente con materiales reflectivos o estar convenientemente
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iluminados. La reflectividad se consigue fabricando los dispositivos con materiales
adecuados que reflejen las luces de los vehiculos, sin deslumbrar al conductor.

Existen dos tipos de sefializacion, la sefalizacion vertical y la horizontal. La sefalizacion
vertical se subdivide de acuerdo con la funcidon que cumplen en:

e Sefales preventivas.
e Sefales reglamentarias.
e Sefales informativas.

Las sefales horizontales pueden ser:

e Marcas longitudinales.

e Marcas transversales.

e Marcas de bordillo y sardineles.
e Marcas de objetos.

4.1. Estado actual de senalizacion de la via.

La revision del estado actual se hace a través de un recorrido de las vias a disefiar y no
se encuentran senales existentes.

4.2. Senalizacion obras.

Mientras se ejecutan las obras para la construccién del pavimento, se debe utilizar
senalizaciébn que prevenga a los peatones y conductores, deberan ubicarse con
anterioridad al inicio de la obra y permanecer durante la ejecucion de la misma, seran
retirados una vez cesen las condiciones que dieron origen a su instalacion. A
continuacion, se muestran algunas de las sefales a utilizar:

« TRABAJOS EN LA ViA (SPO-01).

Figura 14. SP0-01.
Fuente: Manual de seializacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.
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¢ MAQUINARIA EN LA VIA (SPO-02).

@

Figura 15. SP0-02.
Fuente: Manual de seiializacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

e DESVIO (SI0-07).
510-07

Desvio

Figura 16. SR0-02.
Fuente: Manual de seifializacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

« INFORMACION DE FIN DE OBRA (SIO-03).
SI0-02 SIO-03

Iniciode obra Finde obra

Figura 17. Seinal preventiva SIO-03.
Fuente: Manual de seiializacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

Durante el proceso de construccion de la obra, puede requerirse el uso de rutas
alternativas de conexién entre los barrios Pasatiempo y La Pradera, como se muestran
en la siguiente figura:
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Figura 18. Rutas alternas de llegada a la zona de influencia de la obra.
Fuente: Google Earth.

4.3. Senalizacion recomendada.

4.3.1. Senalizacion vertical.

Se recomienda la siguiente senalizacion y se presentan en el plano suministrado como
anexo 1.

Numero de ] »
seifales Justificacion
>enal Intercepcion con vias donde estas
3 reglamentaria P _
SR-01 tienen preferencia.

Tabla 3. Resumen de las seiiales recomendadas.
Fuente: Elaborado por la presente consultoria.

e Ubicacion lateral y altura de las senales verticales.

En vias urbanas como la que se va a disefar, las sefiales deben tener al menos 0.30 m
entre el borde del pavimento y el extremo mas sobresaliente de la sefial; la altura de la
sefial medida desde su extremo inferior hasta la cota del borde del andén no debe ser

menor de 2.00 m, como se muestra a continuacion:
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030, .

mire

200 min.

=1, 6min.
Calzada Andén

Figura 19. Localizacion de las seiales de transito.
Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

Nota: Las sefales deben cumplir con las caracteristicas basicas respecto al mensaje,
tipografia, forma, color, tamano, visibilidad y retrorreflexion, consignadas en el numeral
2.1.3 del Manual de sefalizacién vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial,
2022.

4.3.2. Demarcaciones.

Se recomienda la utilizacidon de lineas longitudinales, en este caso por tratarse de vias
de una calzada con dos carriles uno en cada direccidon se debe utilizar:

o lineas que separan flujos opuestos.
e lineas de borde de calzada.

Nota: Las lineas longitudinales deben cumplir con las caracteristicas basicas respecto a
la forma, color y ancho, consignadas en el numeral 3.9.2 del Manual de sefalizacion vial
de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

La sefial de PARE SR-01 debe ser complementada con su respectiva demarcacion
horizontal. Esta demarcacion se utiliza para reforzar la instruccién al conductor de que
se aproxima a una sefal de “PARE”, por tanto, debe demarcarse siempre que haya
instalada una sefal vertical SR-01 PARE, dada la relevancia del mensaje para la
seguridad vial.
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Figura 20. Demarcacion de leyenda PARE.

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia, Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

5. CONCLUSIONES.

Al desarrollar el estudio se generan las siguientes conclusiones:

Se requiere de un programa de limpieza acorde con las caracteristicas climaticas
de cada zona en particular, el cual se recomienda con una periodicidad no mayor
a seis meses

Durante la ejecucion de las obras para la construccion del pavimento, se debe
utilizar sefalizacion que prevenga a los peatones y conductores, deberan
ubicarse con anterioridad al inicio de la obra y permanecer durante la ejecucion
de la misma.

6. RECOMENDACIONES.

Al desarrollar el estudio se generan las siguientes recomendaciones:

Se recomienda que las sefiales verticales cumplan con las caracteristicas basicas
respecto al mensaje, tipografia, forma, color, tamano, visibilidad y retrorreflexion,
consignadas en el numeral 2.1.3 del Manual de sefalizacion vial de Colombia,
Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2022.

Se recomienda que los sistemas de soporte sean anclados en hormigon de
suficiente resistencia para evitar el robo del sistema total y asi mismo garantizar
la verticalidad del mismo; adicionalmente, se debera garantizar que se obtenga la
altura libre indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la
cimentacion.

Segun las condiciones climaticas de la zona se recomienda implementar pintura
plastica en frio /y no termoplastica), esta misma debera estar acompanada de
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material antideslizante de apariencia granular especial mas micro esferas
retroreflectivas.
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8. LIMITACIONES DEL ESTUDIO.

En los casos en que las verificaciones durante la etapa de obra arrojen la conclusion de
que los supuestos de disefio se han alterado, debera llevarse a cabo el correspondiente
proceso de ajuste de los disefios, de modo que éstos se validen.
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