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Fecha: Lt e de diciembre | o] 2024

CONTRATO X ' CONVENIO , ; _
Contrato nimero: . 1.220-17.11-11283 | de ; ~11de octubre de 2024
Certificado de disponibilidad presupuestal No: 3700002960 del 22 de mayo de 2024.

Valor: OCHENTA Y SIETE MILLONES CIENTO SESENTA Y TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA Y TRES

M/CTE ($87.163.583)
Registro presupuestal No. 4500038867 del 16 de octubre de 2024

Valor: SETENTA Y OCHO MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS M/CTE.

($78.337.700)

Eje, Objetivo, Meta y Componente (especificar cada uno) del Plan de Desarrollo y que sera atendido
con este contrato: N/A

Objeto del contrato: REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES DE MEDIA TENSION,

SUBESTACION ELECTRICA, MALLA A TIERRA, SISTEMA DE APANTALLAMIENTO, EQUIPOS DE

GENERACION DE RESPALDO O EMERGENCIA (750KVA, 40KW Y 20KVA), Y MANTENIMIENTO

PREVENTIVO DE 38 UPS.

Supervisor: JUAN CARLOS PENALOZA ESPEJO
Contratista AVANTRONIC SAS

El objeto de este informe es dejar constancia del cumplimiento de las actividades realizadas a la fecha por
parte del contratista AVANTRONIC, contempladas en la aceptacion de la oferta y los estudios Previos. Este

es el informe final segln avance del seguimiento del cumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista. f

REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES DE MEDIA
TENSION, SUBESTACION ELECTRICA, MALLA A TIERRA, SISTEMA DE
APANTALLAMIENTO, EQUIPOS DE GENERACION DE RESPALDO O
EMERGENCIA (750KVA, 40KW Y 20KVA), Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO

actividades u DE 38 UPS.

Especificaciones,

obligaciones
especificas
contractuales.

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

1 Desarrollar y cumplir el objeto del Contrato, en las condiciones de calidad,v
oportunidad y actividades especificas definidas en el presente Contrato,
incluyendo su Anexo Técnico y sus Pliegos de Condiciones cuando aplique.

2. Colaborar con el Departamento del Valle del Cauca Secretaria Departamental
de Salud en cualquier requerimiento que ella haga.
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3. Comunicarle al Departamento del Valle del Cauca Secretaria Departamental de
Salud cualquier circunstancia politica, juridica, social, econémica, técnica,
ambiental o de cualquier tipo, que pueda afectar la ejecucion del contrato.

4. Cumplir con las directrices y lineamientos que Secretaria Departamental de
Salud defina y permitir que se efectue el seguimiento y monitoreo al cumplimiento
del Contrato.

5. Cumplir con las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral,
parafiscales (Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF) de conformidad con
la normatividad vigente aplicable, con el soporte de cobro debera allegar la
Certificacion expedida por el revisor fiscal o contador y representante legal, con la
cual acredite los pagos de sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social
Integral.

6. Reportar la cuenta bancaria a la cual se autorice realizar los pagos que le
correspondan en cumplimiento del contrato.

7. Designar de su personal, a la persona que se encargara de atender en forma
directa los requerimientos Departamento del Valle del Cauca - Secretaria
Departamental de Salud, durante la ejecucion del contrato y por toda la vigencia
de las garantias que lo amparan. (si aplica)

8. Proveer a sus trabajadores de los equipos y elementos necesarios para la
correcta ejecucion del objeto contractual, de acuerdo con las disposiciones legales,
especialmente aquellas que regulan la seguridad industrial y de salud ocupacional
del personal puesto a disposicion del servicio. (si aplica). El Contratista sera
responsable si por falta de adecuadas medidas de seguridad ocurrieren dafios o
accidentes a su personal, al personal Departamento del Valle del Cauca -
Secretaria Departamental de Salud o a terceros. Por consiguiente, todas las
indemnizaciones correspondientes seran por cuenta del Contratista. El Contratista
- se responsabiliza de la ejecucién del contrato, desde su comienzo hasta la fecha
del acta de recibo final. En este caso los perjuicios y/o reparaciones correran por
cuenta del Contratista sin derecho a que el Departamento del Valle del Cauca -
Secretaria Departamental de Salud le reembolse cualquier clase de costo o gasto,
y sin que implique derecho para prérroga del plazo convenido para la terminacion
de los servicios.

9. Las demas inherentes al objeto del contrato.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS

1. Realizar una visita técnica del area comprobando aspectos necesarios para el
mantenimiento, para luego establecer cronograma de intervencion considerando
todos los elementos de las especificaciones del contrato y demas que considere
necesarias.

2. Responder de manera auténoma por la contratacion, organizacion, orientacion
técnica y control del personal a su cargo, comprometiéndose a cumplir con las
normas de seguridad industrial en la ejecucion de las labores de adecuacion de
las diferentes zonas en que se ejecutara el objeto contratado. El Departamento no
adquiere ninguna relacion civil o laboral con los trabajadores del contratista.

3. Atender a las observaciones del Supervisor asignado por la Gobernacién del
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Valle del Cauca — Secretaria de Salud Departamental. Este supervisor / sera la
Unica persona autorizada, para supervisar e inspeccionar todos los aspectos
concernientes a la contratacion en cuestion y sera el interlocutor entre la
Gobernacion del Valle del Cauca — Secretaria de Salud Departamental y el
Contratista.

4. Garantizar que el recurso humano presentado en la oferta ejecute el contrato.
Ademas de garantizar el recurso humano necesario para la ejecucion del contrato.

5. El contratista debera disponer toda la herramienta, los elementos, implementos |
y equipos especiales necesarios para realizar los trabajos y sera responsable de

la custodia y control de los mismos. No se podra utilizar herramientas o equipos

artificiosos 0 en malas condiciones, ni se podréa utilizar herramientas que generen

dafio o afectacion a los componentes que integran los equipos a los cuales se

interviene. ‘La logistica necesaria para la movilizacion del personal,

equipos, herramientas y materiales (repuestos y consumibles) seran

suministrados por el contratista bajo su autonomia administrativa.

6. Para el ingreso del personal, el contratista debera remitir previamente via correo |
electronico la informacién correspondiente al cumplimiento de las afiliaciones a los
diferentes sistemas de seguridad social en salud, pensiéon y ARL a través de la
PILA (planilla integral de liquidacion de aportes). En caso de requerirse la ejecucién
de trabajos en altura, el personal debera contar con certificado de trabajo seguro |
en alturas vigente. El incumplimiento de las normas de seguridad y la constante
incidencia en actos inseguros sera causal de la suspension de la autorizacion del
trabajador para realizar las funciones dentro de las instalaciones de la entidad.

7. El personal debera portar de manera adecuada los EPI y la dotacién, ademas
de que deben ser los adecuados, estar en buenas condiciones. Durante la
permanencia en las instalaciones el personal debera portar carnet de
identificacion. El personal del contratista debe informar de manera inmediata
cualquier condicion que genere un peligro potencial a la seguridad, salud y bienes
dentro de las instalaciones, a su vez en caso de presentarse un incidente de
trabajo o un accidente de trabajo debe ser reportado al responsable de la gestion
SST del contratista y al supervisor.

8. En cuanto a gestion del - medio ambiente, el contratista debe cumplir todos los
lineamientos establecidos en el plan de gestién ambiental y la normatividad
vigente. Adicionalmente dentro de su gestion, debe tener especial atencién en los
siguientes aspectos: Dar disposicion a los residuos sélidos, liquidos y gaseosos
que se generen en la prestacion del servicio contratado segun la normatividad
vigente y las buenas practicas de ingenieria. Evitar los derrames, vertimientos
accidentales o provocados de fluidos industriales sobre los pisos y areas -de
incidencia de los activos a mantener.

9. Realizar informes en concordancia con el Supervisor y realizar un informe final
una vez culmine la ejecucion del contrato que debe contener minimo la siguiente
informacion: a. Estado final en el cual queda cada uno de los equipos. b.
Recomendaciones, observaciones y pendientes derivados de la ejecucion de las
actividades de compra e instalacion. c. Registros fotograficos. d. Hojas

de vida actualizadas en los formatos establecidos.

10. Reportar por escrito en caso de cualquier novedad o anomalia, de manera




Departamento del Valle del o
Cauca Cédigo: FO-M9-P2-02

INFORME DE SEGUIMIENTO DE | Version:02
SUPERVISION Fecha de Aprobacion: 17/06/2019

Gobernacion Pagina: 4 de 19

inmediata la situacion al supervisor del contrato.

11. Acatar las o6rdenes que durante el desarrollo del contrato le imparta la
Secretaria de Salud Departamental a través de la Supervisién que ejerza el control
y seguimiento a la ejecucion del contrato.

Indicar el porcentaje de cumplimiento de cada una de las especificaciones,
actividades u obligaciones especificas del objeto contractual o en forma general

segun el tipo de contrato y sus entregables, parcial y acumulado:

Porcentaje de 100%

cumplimiento.

Descripcion Porcentaje
Mantenimiento preventivo y

correctivos realizados 100%
Otras '
consideraciones. :
sugerencia 5 ok ~ Fecha de entrega Responsable
Sin novedad
Fecha suspension, prorroga o adicion Fecha de reinicio Responsable

Sin novedad

Seguimiento técnico segun corresponda, si es aplicable se hace la anotacion; sino lo es, se escribe NO
APLICA. Si es necesaria otra informacién técnica se puede agregar.
e Cumplimiento de las normas técnicas aplicables: CUMPLE
e Cumplimiento de las condiciones ofrecidas de acuerdo con lo previsto en el contrato de las personas
que conforman el equipo del contratista y exigir su reemplazo en condiciones equivalentes cuando fuere
necesario: CUMPLE.
Sugerir las necesidades de cambio o ajuste: NO APLICA.
Acciones de las partes de los cambios o ajustes: NO APLICA.
Solicitudes y requerimientos técnicos del contratista: NO APLICA.
Recomendaciones a las solicitudes y requerimientos técnicos del contratista: NO APLICA. .
Necesidad de hacer efectivas las garantias: NO APLICA.
Documentos y soportes necesarios frente a la necesidad de hacer efectiva las garantias del contrato: ‘
NO APLICA.

Una vez iniciada la ejecucién del presente contrato, el dia 18 de octubre de 2024 se reune supervisor del
contrato con representante legal de la empresa AVANTRONIC como parte del seguimiento y obligaciones
contraidas por las partes. Se presentan los involucrados en el seguimiento del contrato, se hace una
socializacion de las actividades contractuales, se valida el tiempo de duracién del contrato dia 15 de diciembre
de 2024. Pago de aportes de seguridad social d¢ AVANTRONIC y la definicion de pagos del contrato, donde
quedan establecidos dos pagos. AVANTRONIC queda pendiente de enviar cronograma segun el acta y demas
consideraciones para la presentacion del informe.

Avantronic envia cronograma de ejecucién, anexos a este informe de supervision en plataforma SECOP 2.
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Como parte del seguimiento del contrato AVANTRONIC solicita permisos para realizar las actividades
incluyendo fines de semana, por tanto, se realiza la respectiva solicitud al personal encargado en el Complejo
Anibal Patifio. Anexos cargados en plataforma SECOP 2.

En el pasado informe se valida la factura FE45 con las respectivas actividades presentadas. Informar que se

pagara $34.175.967correspondiente al avance de mantenimientos. Las actividades del contrato con el

porcentaje ejecutado de esta informe supervision son por valor de $34.175.967 que corresponde a un avance |
del 53%.

Para el segundo informe y final se validan actividades del contratista por valor $44.161.733 incluyendo la bolsa i
de repuestos. Se culminan las actividades de manera satisfactoria.

A continuacion, se detalla la validacién de cada una de las actividades del contrato:

DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO OBSERVACION %1 %2 T
[ Inspeccion de Contratista informa que se realizaron
cortacircuitos a 13200 las siguientes actividades
voltios y protecciones i - °°"es"’°"gie"te “:. é'a .adi"id.a::
& ~bri e realiz inspeccién
elept_rl'cas oh: . poste, visual de la base de cortacircuitos,
j et £ . de portafusibles y fusibles.
desconexion y cierre Se inspeccionaron los
(No incluye repuestos dispositivos de proteccién contra
sobre tensiones (DPS) o pararrayos.
Se verificaron las
condiciones de seguridad vy
funcionamiento conforme a| 40 60 | 100
normativas vigentes, accionando los
elementos antes mencionados.
2 Inspeccion Se realizo la inspeccion visual en las
técnica de cable camaras. Inspeccién del estado de la
monopolar a 13200V acometida
(se hace prueba de (e:r;l :aja de registro de la Cra 76 con
aislamiento, pruebas Inspeccion del estado de Ia
vl). acometida en caja de registro de la
gg;;&;’f"ada - %0 | 100 | 100
Después de realizada la prueba se
concluye que la fase 3 tiene el
aislamiento mas
bajo que en las fases 1 y 2 ,
observandose que todas estan por
encima de los niveles
minimos.
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Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad: (1 Se
realizo un apagén desde el corta
circuito del poste.

[0 Se verificaron fallas en el
accionamiento, se lubrico el
accionamiento, y se

verifico el enclave del seccionador.

0 Se verifico el estado del fusible y
de los terminales premoldeados para
detectar humedad y particulas, el
cual se encuentra en buen estado.

[0 Se realizaron pruebas de
funcionamiento de apertura y cierre
parciales del

seccionador.

[0 Se siguieron los procedimientos
seglin la NFPA 70 o IEC 60364, y se
cumplié

con las normativas RETIE y otras
regulaciones pertinentes.

0 Y las demas actividades
requeridas para asegurar el optimo
desempefio y

seguridad del equipo de 13200V.

0 Se limpi6 la celda de suciedad yse | 20% | 80 | 100
verificé la presencia de corrosién en
las

partes metalicas.

[0 Se ajustaron los elementos de
fijacién y se limpiaron los terminales
premoldeados de entrada y salida.

[0 Se realiz6 la lubricacion de las
partes moéviles y se ajustaron los
soportes.

3. Mantenimiento
de equipo, celda,
seccionador de 13200
V (pruebas de cierre,
ajustes, pruebas
eléctricas)
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Gobernacioén
4. Mantenimiento Contratista informa que se realizaron
de transformador las siguientes actividades

correspondiente a la actividad:

Se limpio la celda del transformador

y se retiro particulas que puedan

ocasionar un arco eléctrico,

limpiando todas sus partes.

Se ajustaron las conexiones en el

lado de alta que viene del

seccionador y en el lado de baja

tensién que va hacia los totalizadores

y la transferencia.

0 Se limpiaron y ajustaron los

terminales premoldeados y las

blindobarras .

O Se ajustaron las conexiones tanto

por alta como por baja tension.

0 Verificamos la presencia de

humedad en la celda y limpiamos las

particulas pegadas a las partes
activas del transformador.

‘ : 0 Cumplimos con los procedimientos

segun la NFPA 70 o IEC 60364, y las

normativas RETIE y otras

regulaciones aplicables.

0 Y demas actividades que sean

requeridas para el buen

funcionamiento del

sistema del transformador trifasico de b

1250 KVA. 20% | 80 | 100

0 Se realizé segun lo programado el

corte con EMCALI, el dia martes 10

de diciembre en horas de la mafiana.

0 Se midio la conexion a tierra y el

aislamiento de los bobinados del

trifasico de 1250 kVA
tipo seco encapsulado
en resina de 13200 /
220 V. pruebas
eléctricas y aislamiento.

transformador.

0 Se realizaron actividades de
medicion del transformador,
incluyendo:

mediciéon de la temperatura del
transformador, temperatura y
humedad relativa del ambiente,
medicion de la resistencia de
aislamiento entre
bobinados y bobinados y tierra
‘ durante 1 minuto, medicién de la
calidad del aislamiento entre
bobinados y bobinados y tierra
durante 10 minutos,
medicion de la relacién de
transformacién en la posicién actual
del cambiador de taps, medicién de
la resistencia 6hmica en bornes de
los bobinados primarios en la
posicion actual del cambiador de
taps, y medicion de la resistencia
6hmica en bornes de los bobinados
secundarios o de baja tension.

5. Medida del Contratista informa que se realizaron
§lstema de puesta a las sugunentes actuv@ade; 30% 70 100
tierra TR 1250 kVA. correspondiente a la actividad:

Se realizaron las medidas
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en siete tierras del sistema de
apantallamiento y cuatro tierras del
sistema de puesta a tierra, utilizando
telurébmetro.

[0 Se tomaron las medidas de cuatro
tierras del sistema de
apantallamiento y tres del sistema de
puesta a tierra, para un total de siete
mediciones.

(0 Cumplimos con los procedimientos
segun la NFPA 70 o IEC 60364, y a
conformidad con las normas RETIE y
otras regulaciones pertinentes.

[0 Y demas actividades necesarias
para garantizar la eficacia y
seguridad del sistema de puesta a
tierra.

6. Realizacion de
termografia  infrarroja
antes y después del
mantenimiento para
deteccion de puntos
calientes en cada uno
de los puntos
mencionados

TS| S——
TOMA DE MEDICIONES EQUIPO DE TERMOGRAFIA Y

SE OBSERVA LAS

Contratista informa que se realizaron
las siguientes:

Se detectaron los puntos calientes en
transformadores, tableros generales,
interruptores, cortacircuitos,
seccionadores y otros componentes
eléctricos.

0 Realizamos dos termografias: una
antes del mantenimiento y otra
después del

mantenimiento, se comparé y
aseguro que se hayan corregido los
problemas detectados.

[0 Se siguieron los procedimientos
segun la NFPA 70 o IEC 60364, y se
cumplié

con las normas RETIE y demas
regulaciones aplicables.

[0 Se utilizo la camara infrarroja
certificada asegurando la precision
de las mediciones. Se utilizo una
camara digital con capacidad de
almacenamiento

de fotos y videos en memoria SD, con
resolucién de fotos mayor a 25
megapixeles, zoom digital de 3X a 8X
y zoom éptico de 3X a 8X.

50%

50

100
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7. Instalacion
analizador de redes o
medidor de calidad de
potencia por 7 dias en 1
transformador de
potencia, para
determinar la calidad de
la energia que consume
el laboratorio.

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:
Estamos realizando las mediciones y
analisis de parametros eléctricos de
calidad de potencia durante un
periodo de 7 dias para abarcar un
periodo de operaciéon normal. Esto
incluye la evaluacion de aspectos
como la tension, la

corriente, la frecuencia, el factor de
potencia, las arménicas, entre otros.
0 Se cumplié con la norma NTC 5001
y demas regulaciones aplicables.

[ Se instalo el equipo analizador de
redes en un transformador de
potencia especifico.

0 Se esta verificando el correcto
funcionamiento del analizador de
redes, asegurando su conexion
adecuada y configuracién segun los 50%
parametros requeridos.

0 Se esta realizando el monitoreo
continuo de los datos recopilados por
el analizador de redes durante el
periodo de 7 dias.

0 Y demas actividades que sean
requeridas para garantizar una
adecuada instalacion y
funcionamiento del analizador de
redes o medidor de calidad

de potencia.

De acuerdo a las corrientes tomadas
en el tablero de emergencia durante
dos semanas tenemos una planta
con una capacidad de potencia prime
de 544 kva, corriente de 1784
Amperios, en el momento tenemos
una carga por emergencia no mayor
a 50 Kva. por lo tanto, la planta tiene
una carga de 10%, puede con la
carga del edificio.

50

100

8. Mantenimiento
al tablero 220 V de
distribucion general de
la subestacion eléctrica
de 120kva y
transferencia
automatica principal.

Contratista informa que se realizaron

las siguientes actividades

correspondiente a la actividad: -
Limpieza minuciosa de los

tableros y blindobarras.

. Verificacion de la

presencia de humedad.

. Ajuste de bornes de cada 50%

una de las protecciones de los

tableros.

. Ajuste de barrajes vy

blindobarras.

. Ajuste de lineas sueltas en

los tableros.

50

100
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Gobernacién
9. Mantenimiento . Se realizo inspeccion visual del
de un sistema de sistema de apantallamiento para
apantallamiento y detectar posibles
ajuste de sus partes daﬁo§ o corrosiéon en las partes
(INCLUYE m‘estillflisrifico la integridad de las
DESMONTAJE DE LAS conexiones eléctricas y de tierra para
PUNTAS PARA asegurar una
LIMPIEZA) adecuada continuidad eléctrica.
. Se ajustaron las partes méviles del
sistema para garantizar un sellado
adecuado y
proteccién contra interferencias
electromagnéticas. %0 100 | 100
Se limpiaron las superficies
metalicas para eliminar la
acumulacién de suciedad o
corrosiéon que pueda afectar la
eficacia del apantallamiento.
. Realizamos pruebas de resistencia
y continuidad eléctrica para asegurar
un adecuado
funcionamiento del sistema.
. Y demas actividades que fueron
requeridas para el buen
funcionamiento del sistema de
apantallamiento.
10. Mantenimiento Contratista informa que se realizaron
de planta de las siguientes actividades

emergencia 516 kVA

M- Mantenimiento
de planta de
emergencia 40 kVA

correspondiente a la actividad:

Se realiza el cambio de filtros de
aceite, ACPM, filtros de aire se
completa el liquido refrigerante, se
cambia el Aceite del motor. Se hacen
de arranque, parada, pruebas
eléctricas. Se hace el aseo del area

de la planta.
e fuuge 100% | 0 | 100

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

En la planta de respaldo que tiene la
CAVA, planta de emergencia de 40
kVA, se cambi6 aceite, filtros,
refrigerante, se ajustaron las piezas, | 100% | 0 100
se revisa el cargador de la bateria y
las baterias se encuentran en buen
estado, se revisan las correas.

Contratista informa que la
transferencia esta presentando falla
por tanto recomienda cambio de
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transferencia y radiador de acuerdo a
lo plasmado en el informe anexo.

La transferencia automatica de la
planta de respaldo de la CAVA no
estaba funcionando. Se

pudo evidenciar tubo eléctrico IMC
que sale de la planta y va hacia la
pared, sin ningun

recubrimiento ni sefalizacion, esto
puede ocasionar un accidente,

se recomienda recubrir el tubo para
evitar accidentes.

Se realizo el cambio de la
transferencia y el Radiador.

12 Mantenimiento
de planta de
emergencia 20 kVA

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

En la planta de respaldo de 20kVA,
se cambié aceite, filtros, refrigerante,
se ajustaron las piezas, se revisa el
cargador de la bateria y las baterias,
se revisan las correas, y se revisan
posibles fugas no se encontraron
fugas. Después de esto se procede a
realizarle pruebas a la transferencia

automatica, las baterias se 100% 0 100
encuentran en buen estado.

13: Mantenimiento ortes respectivas Contratista informa que se realizaron

preventivo de UPS de | fotografias del mantenimiento 'ca;resporfé?:;fgt:ﬁ'a acﬁv;i'j",'dades

10KVA : 7 realizada se encuentran anexas | g\ conuatista  realiza el | geo | 14 | 10

en el informe del contratista. mantenimiento preventivo de siete - . "

(7) UPS de 10KVA se valida
informacion segun fichas y registro
fotografico del informe.

14. ' Mantenimiento | Los reportes y respectivas Contratista informa que se realizaron

preventivo de UPS de | fotografias del mantenimiento 'c"‘;respo:c"?:r'::t:s'a activ;?g'dades

SKVA: 4 realizada se encuentran anexas | g contratista  realiza el | ..

en el informe del contratista. mantenimiento preventivo de cuatro 0% 1% |

(7) UPS de 6KVA se valida
informacién segun fichas y registro
fotografico del informe.

15. : Mantenimiento | Los reportes y respectivas Contratista_ informa que se rga!izaron

preventivo de UPS de | fotografias del mantenimiento ':os"espo:é?:::gt:?a activ;‘;‘g{'dades

JRVA: 12 realizada se encuentran anexas | g contratista  realiza el ik oo | ot

(]

en el informe del contratista.

mantenimiento preventivo de doce
(12) UPS de 3KVA se valida
informacion segun fichas y registro
fotografico del informe.
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16. Mantenimiento
preventivo de UPS de
4KVA : 1

Los reportes y respectivas
fotografias del mantenimiento

realizada se encuentran anexas

en el informe del contratista.

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

El contratista realiza el
mantenimiento preventivo de una (1)
UPS de 4KVA se valida informacion
segun fichas y registro fotografico del
informe.

100%

100

17. Mantenimiento
preventivo de UPS de
1.5KVA: 4

Los reportes y respectivas
fotografias del mantenimiento

realizada se encuentran anexas

en el informe del contratista.

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

El contratista realiza el
mantenimiento preventivo de cuatro
(4) UPS de 1.5KVA se valida
informacioén segun fichas y registro
fotografico del informe.

0%

100

100

18. Mantenimiento
preventivo de UPS de
2KVA: 3

Los reportes y respectivas
fotografias del mantenimiento

realizada se encuentran anexas

en el informe del contratista.

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

El contratista realiza el
mantenimiento preventivo de tres (3)
UPS de 2KVA se valida informacion
segun fichas y registro fotografico del
informe.

66%

34

100

19. Mantenimiento
preventivo de UPS de
1KVA : 7

Los reportes y respectivas
fotografias del mantenimiento

realizada se encuentran anexas

en el informe del contratista.

Contratista informa que se realizaron
las siguientes actividades
correspondiente a la actividad:

El contratista realiza el
mantenimiento preventivo de siete
(7) UPS de 1KVA se valida
informacion segun fichas y registro
fotografico del informe.

70%

30

100

BOLSA DE
REPUESTOS

TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA
PLANTA DE 40KVA

—CAMBIO Of BAMADOR

Se realiza cambio de radiador para
planta de 40 KVA.

Se cambia transferencia automatica
para la planta de 40 kva.

Y demas repuestos para el sistema
de distribucién de energia y UPS,
ejecutandose el valor total de la bolsa
de repuestos segun el reporte del
contratista

100

El avance total corresponde a un 100%.

De acuerdo a las obligaciones generales del contratista:
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Descripcion

CUMPLE/NO
CUMPLE

1 Desarrollar y cumplir el objeto del Contrato, en las condiciones de calidad, oportunidad y actividades
especificas definidas en el presente Contrato, incluyendo su Anexo Técnico y sus Pliegos de
Condiciones cuando aplique.

Cumple

2. Colaborar con el Departamento del Valle del Cauca Secretaria Departamental de Salud en cualquier
requerimiento que ella haga.

Cumple

3. Comunicarle al Departamento del Valle del Cauca Secretaria Departamental de Salud cualquier
circunstancia politica, juridica, social, econémica, técnica, ambiental o de cualquier tipo, que pueda
afectar la ejecucion del contrato.

Cumple

4. Cumplir con las directrices y lineamientos que Secretaria Departamental de Salud defina y permitir
ue se efectie el seguimiento y monitoreo al cumplimiento del Contrato.

Cumple

5. Cumplir con las obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral, parafiscales (Cajas de
Compensacion Familiar, SENA e ICBF) de conformidad con la normatividad vigente aplicable, con el
soporte de cobro debera allegar la Certificacion expedida por el revisor fiscal o contador y
representante legal, con la cual acredite los pagos de sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad
Social Integral.

Cumple

6. Reportar la cuenta bancaria a la cual se autorice realizar los pagos que le correspondan en
cumplimiento del contrato.

Cumple

7. Designar de su personal, a la persona que se encargara de atender en forma directa los
requerimientos Departamento del Valle del Cauca - Secretaria Departamental de Salud, durante la
ejecucion del contrato y por toda la vigencia de las garantias que lo amparan. (si aplica)

Cumple

8. Proveer a sus trabajadores de los equipos y elementos necesarios para la correcta ejecucion del
objeto contractual, de acuerdo con las disposiciones legales, especialmente aquellas que regulan la
seguridad industrial y de salud ocupacional del personal puesto a disposicién del servicio. (si aplica). El
Contratista sera responsable si por falta de adecuadas medidas de seguridad ocurrieren dafios o
accidentes a su personal, al personal Departamento del Valle del Cauca — Secretaria Departamental
de Salud o a terceros. Por consiguiente, todas las indemnizaciones correspondientes seran por cuenta
del Contratista. El Contratista se responsabiliza de la ejecucién del contrato, desde su comienzo hasta
la fecha del acta de recibo final. En este caso los perjuicios y/o reparaciones correran por cuenta del
Contratista sin derecho a que el Departamento del Valle del Cauca - Secretaria Departamental de
Salud le reembolse cualquier clase de costo o gasto, y sin que implique derecho para prérroga del
plazo convenido para la terminacion de los servicios.

Cumple

9. Las demas inherentes al objeto del contrato.

Cumple

De acuerdo a las obligaciones especificas del contratista:

Descripcion CUMPLE/NO CUMPLE

1. Realizar una visita técnica del area comprobando aspectos necesarios para el Cumple, se realiza visita
mantenimiento, para luego establecer cronograma de intervencion considerando todos los | técnica y se establece
elementos de las especificaciones del contrato y demas que considere necesarias. cronograma de
intervenciones

2. Responder de manera auténoma por la contratacion, organizacion, orientacion técnica Cumple
y control del personal a su cargo, comprometiéndose a cumplir con las normas de
seguridad industrial en la ejecucion de las labores de adecuacion de las diferentes zonas
en que se ejecutara el objeto contratado. EI Departamento no adquiere ninguna relacion
civil o laboral con los trabajadores del contratista.

3. Atender a las observaciones del Supervisor asignado por la Gobernacién del Valle del Cumple
Cauca - Secretaria de Salud Departamental. Este supervisor / sera la Ginica persona
autorizada, para supervisar e inspeccionar todos los aspectos concernientes a la
contratacion en cuestion y sera el interlocutor entre la Gobernacion del Valle del Cauca —
Secretaria de Salud Departamental y el Contratista.
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4. Garantizar que el recurso humano presentado en la oferta ejecute el contrato. Ademas
de garantizar el recurso humano necesario para la ejecucion del contrato.

Cumple

5. El contratista debera disponer toda la herramienta, los elementos, implementos y
equipos especiales necesarios para realizar los trabajos y sera responsable de la custodia
y control de los mismos. No se podra utilizar herramientas o equipos artificiosos o en
malas condiciones, ni se podra utilizar herramientas que generen dafo o afectacion a los
componentes que integran los equipos a los cuales se interviene.

Cumple

6. Para el ingreso del personal, el contratista debera remitir previamente via correo
electronico la informacion correspondiente al cumplimiento de las afiliaciones a los
diferentes sistemas de seguridad social en salud, pensiéon y ARL a través de la PILA
(planilla integral de liquidacion de aportes). En caso de requerirse la ejecucion de trabajos
en altura, el personal debera contar con certificado de trabajo seguro en alturas vigente.
El incumplimiento de las normas de seguridad y la constante incidencia en actos
inseguros sera causal de la suspension de la autorizacion del trabajador para realizar las
funciones dentro de las instalaciones de la entidad.

Cumple

7. El personal debera portar de manera adecuada los EPI y la dotacién, ademas de que
deben ser los adecuados, estar en buenas condiciones. Durante la permanencia en las
instalaciones el personal debera portar carnet de identificacion. El personal del contratista
debe informar de manera inmediata cualquier condicion que genere un peligro potencial a
la seguridad, salud y bienes dentro de las instalaciones, a su vez en caso de presentarse
un incidente de trabajo o un accidente de trabajo debe ser reportado al responsable de la
| gestion SST del contratista y al supervisor.

Cumple

8. En cuanto a gestion del - medio ambiente, el contratista debe cumplir todos los
lineamientos establecidos en el plan de gestion ambiental y la normatividad vigente.
Adicionalmente dentro de su gestion, debe tener especial atencion en los siguientes
aspectos: Dar disposicion a los residuos sélidos, liquidos y gaseosos que se generen en
la prestacion del servicio contratado segun la normatividad vigente y las buenas practicas
de ingenieria. Evitar los derrames, vertimientos accidentales o provocados de fluidos
industriales sobre los pisos y areas -de incidencia de los activos a mantener.

Cumple

9. Realizar informes en concordancia con el Supervisor y realizar un informe final una vez
culmine la ejecucién del contrato que debe contener minimo la siguiente informacion: a.

Cumple

10. Reportar por escrito en caso de cualquier novedad o anomalia, de manera inmediata
la situacion al supervisor del contrato.

Cumple

11. Acatar las 6rdenes que durante el desarrollo del contrato le imparta la Secretaria de
Salud Departamental a través de la Supervision que ejerza el control y seguimiento a la
ejecucion del contrato.

Cumple
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Seguimiento administrativo segun corresponda, si es aplicable se hace la anotacién; si no lo es, se escribe NO
APLICA. Si es necesaria otra informacién administrativa se puede agregar.

e Expediente electrénico o fisico del contrato completo, actualizado y cumple con la normativa aplicable:

CUMPLE

Aprobacion de garantias con el cumplimiento de los requisitos legales: CUMPLE

Cumplimiento de las obligaciones laborales: CUMPLE

Informes previstos y los que soliciten los organismos de control: NO APLICA

Cumplimiento de los principios de publicidad de los procesos de contratacién y de los documentos del

proceso: NO APLICA

e Cumplimiento de las obligaciones del contratista en materia de seguridad social, salud ocupacional,
planes de contingencia, normas ambientales, y cualquier otra norma aplicable de acuerdo con la
naturaleza del contrato: CUMPLE

Se adjunta el pago de la Seguridad Social de acuerdo con las siguientes planillas:

periodo de cotizacion periodo de cotizacion

Planill X
e salud pensiones

501154758463 CUMPLE DICIEMBRE CUMPLE DICIEMBRE

1 § ml

COSTOS DEL CONTRATO PAGOS REALIZADOS AL CONTRATISTA

Cannepin Observacione
Concepto Valor (Anticipo, Fecha Valor a
avances, pagos)
Valor inicial del
ke $78,337,700 PAGO 1 11-2024 | $34,175,967 PAGADO
Valor Adiciones i
Reajustes $ -
Actualizacion de '
precios $ -
Valor Total del
Contrato $78,337,700
Valor pagado $34,175,967
Valor causado que
no se ha pagado $44,161,733
Valor total ejecutado $78,337,700
Valor saldo por
ejecutar $0
Intereses moratorios $-
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eguimiento financiero y cotablsuncorreson a, si es aplicable se hace la anotaci n; sinolo
es, se escribe NO APLICA. Si es necesaria otra informacién financiera o contable se puede agregar.

e Seguimiento de la gestion financiera del contrato, incluyendo el registro presupuestal, la
planeacion de los pagos previstos y la disponibilidad de caja: El Contrato se ejecuta
financieramente como se perfeccion6, cuenta con el registro presupuestal y los pagos se ejecutan de
acuerdo a lo pactado.

Se realiza tabla resumen con las actividades contractuales presenten en los estudios previos:
EJECUTADO

. | DESCRIPCION

#

%1

PRECIO
UNITARIO
SIN IVA

PRECIO
TOTAL

EJECUTADO 1

%2

Informe 2
(ESTE)

1. Inspeccion de
cortacircuitos a
13200 voltios y
protecciones
eléctricas en poste,
revision de
desconexion y
cierre (No incluye
repuestos)

40%

$1.100.000

$1.100.000

$ 440.000

60%

$ 660.000

. Inspeccion
técnica de cable
monopolar a
13200V (se hace
prueba de
aislamiento,

pruebas vfl).

$1.350.000

$1.350.000

$0

100%

$ 1.350.000

3. Mantenimiento
de equipo, celda,
seccionador de
13200 V (pruebas
de cierre, ajustes,
pruebas eléctricas)

20%

$1.850.000

$1.850.000

$ 370.000

80%

$ 1.480.000

4. Mantenimiento
de transformador
trifasico de 1250
kVA tipo seco
encapsulado en
resina de 13200 /
220 V. pruebas
eléctricas y
aislamiento.

30%

$5.500.000

$5.500.000

$ 1.650.000

70%

$ 3.850.000
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3. Medida del
sistema de puesta
a tierra TR 1250
kVA.

30%

$1.500.000

$1.500.000

$ 450.000

70%

$ 1.050.000

6. Realizacion de
termografia
infrarroja antes y
después del
mantenimiento
para deteccion de
puntos calientes
en cada uno de los
puntos
mencionados

50%

$3.950.000

$3.950.000

$1.975.000

50%

$ 1.975.000

7 Instalacion
analizador de
redes o medidor de
calidad de potencia
por 7 dias en 1
transformador de
potencia, para
determinar la
calidad de la
energia que
consume el
laboratorio.

50%

$3.800.000

$3.800.000

$ 1.900.000

50%

$ 1.900.000

8. Mantenimiento
al tablero 220 V de
distribucion
general de la
subestacion
eléctrica de 120kva
y transferencia
automatica
principal.

50%

$3.300.000

$3.300.000

$ 1.650.000

50%

$ 1.650.000

9. Mantenimiento
de un sistema de
apantallamiento vy
ajuste de sus
partes (INCLUYE
DESMONTAJE DE
LAS PUNTAS
PARA LIMPIEZA)

$1.450.000

$1.450.000

$0

100%

$ 1.450.000

10

10. Mantenimiento
de planta de

100%

$6.000.000

$6.000.000| $ 6.000.000

0%

$0
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emergencia 516

kVA

11

11. Mantenimiento
de planta de
emergencia 40
kVA

100%

$3.900.000

$3.900.000

$ 3.900.000

0%

$0

112

12. Mantenimiento
de planta de
emergencia 20
kVA

100%

$2.350.000

$2.350.000

$ 2.350.000

0%

$0

13

13. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 10KVA : 7 (6)

86%

$2.975.000

$2.975.000

$ 2.558.500

14%

$ 416.500

14

14. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 6KVA:4(2)

50%

$1.400.000

$1.400.000

$ 700.000

50%

$ 700.000

15

15. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 3KVA : 12 (7)

58%

$3.960.000

$3.960.000

$ 2.296.800

42%

$ 1.663.200

16

16. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 4KVA : 1 (1)

100%

$ 85.000

$ 85.000

$ 85.000

0%

$0

17

17. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 1.5KVA:4(0)

$1.160.000

$1.160.000

$0

100%

$1.160.000

18

18. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 2KVA : 3(2)

66%

$1.400.000

$1.400.000

$ 924.000

34%

$ 476.000

19

19. Mantenimiento
preventivo de UPS
de 1KVA : 7(5)

70%

$2.100.000

$2.100.000

$ 1.470.000

30%

$ 630.000

BOLSA
REPUESTOS

$5.000.000

$5.000.000

$ 16.700.000

SUBTOTAL SIN
IVA

$65.830.000

$ 28.719.300

$37.110.700

IVA 19%

$12.507.700

$ 5.456.667

$ 7.051.033

TOTAL
PROCESO

53%

$78.337.700

$ 34.175.967

$44.161.733

Con el presente informe se avala pago para contratista por valor de $ 44.161.733

satisfaccion de los bienes o servicios objeto del contrato:

o FACTURA ELECTRONICA DE VENTA No. FE 49

Documentos necesarios para efectuar los pagos al contratista, incluyendo el recibo a
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0. 0.0.0. 00 00

O
O
O

REGISTROS PRESUPUESTALES DE COMPROMISO No. 4500038867

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL No. 3700002960

RUT ACTUALIZADO

ACEPTACION DE LA OFERTA PARA MINIMA CUANTIA

APROBACION AL CONVENIO ELECTRONICO

CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO DE SEGURIDAD SOCIAL

PLANILLA DE APORTES A SEGURIDAD SOCIAL

DOCUMENTOS DEL CONTADOR QUE EXPIDE CERTIFICADO: DOCUMENTO DE
IDENTIDAD, TARJETA PROFESIONAL Y CERTIFICACION DE JUNTA CENTRAL DE
CONTADORES.

CERTIFICACION DE CAMARA DE COMERCIO

CERTIFICACION BANCARIA

CEDULA DE CIUDADANIA REPRESENTANTE LEGAL

e Pagos y ajustes que se hagan y balance presupuestal del contrato para efecto de pago y de
liquidaciéon del mismo: NO APLICA

e Entrega de los anticipos pactados al contratista, y la adecuada amortizacién del mismo, en los
términos de la ley y del contrato: NO APLICA

e Actividades adicionales que impliquen aumento del valor o modificacion del objeto del contrato
cuentan con autorizacion y se encuentran justificados técnica, presupuestal y juridicamente:
NO APLICA .

e Tramites para la liquidacion del contrato y entrega de los documentos soporte que
correspondan para efectuarla: NO APLICA

e Costo de actividades por entregables:

El seguimiento juridico del contrato busca la conformidad de la ejecucién del contrato con el texto del contrato
y la normatividad aplicable. Se debe indicar la normatividad aplicada. =
El contrato se ejecuta de conformidad con el texto del mismo y acorde las normas que conforman el Estatuto
de Contratacion Publica, los manuales y guias de Colombia Compra Eficiente, la jurisprudencia, la doctrina,

las normas técnicas de calidad y de gestién documental.

Si NVedad

Sin Novedad

Fecha del préximo informe de ~ de

Para constancia de lo anterior firma la presente acta el Supervisor a los

’ iag del mes de diciembre
Amn/ /%,//%j

de 2024

CARLOS PENALOZA ESPEJO
C 1.017.222.401

SUPERVISOR
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Ingenieria

Santiago de Cali, diciembre 12 de 2024.

Sefores

SECRETARIA DE SALUD DEL VALLE DEL CAUCA
ING. JUAN CARLOS PENALOZA

L. C.

Referencia: Informe de Actividades Contrato N°1.220.17.11-11253

Por medio de la presenta hacemos entrega del informe de “REALIZAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES DE MEDIA TENSION, SUBESTACION
ELECTRICA, MALLA A TIERRA, SISTEMA DE APANTALLAMIENTO, EQUIPOS DE
GENERACION DE RESPALDO O EMERGENCIA (750KVA, 40KW Y 20KVA), Y
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE 38 UPS.”.

Cordialmente

W -

Ing. Franklin Lagarejo Hinestroza
Gerente
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INFORME FINAL
“REALIZAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES DE MEDIA
TENSION, SUBESTACION ELECTRICA, MALLA A TIERRA, SISTEMA
DE APANTALLAMIENTO, EQUIPOS DE GENERACION DE RESPALDO

O EMERGENCIA (750KVA, 40KW Y 20KVA), Y MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE 38 UPS.”

CONTRATO

No. 1.220.17.11-11253

SANTIAGO DE CALI, DICIEMBRE 2024
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Avantronic s.aA.s

Ingenieria

LISTADO DE ACTIVIDADES CONTRATADAS

Inspeccion de cortacircuitos a 13200 voltios y protecciones eléctricas en poste,
revision de desconexidn y cierre (No incluye repuestos)

Inspeccidn técnica de cable monopolar a 13200V (se hace prueba de aislamiento,
pruebas vfl).

Mantenimiento de equipo, celda, seccionador de 13200 V (pruebas de cierre, ajustes,
pruebas eléctricas)

Mantenimiento de transformador trifasico de 1250 kVA tipo seco
encapsulado en resina de 13200 / 220 V. pruebas eléctricas y

aislamiento.

Medida del sistema de puesta a tierra TR 1250 kVA.
Realizacidn de termografia infrarroja antes y después del
mantenimiento para deteccion de puntos calientes en
cada uno de los puntos mencionados.

Instalacion analizador de redes o medidor de calidad de
potencia por 7 dias en 1 transformador de potencia, para
determinar la calidad de la energia que consume el
laboratorio.

Mantenimiento al tablero 220 V de distribucion general de la
subestacion eléctrica de 120kva y transferencia
automatica principal.

Mantenimiento de un sistema de apantallamiento y ajuste de
sus partes (INCLUYE DESMONTAIJE DE LAS PUNTAS
PARA LIMPIEZA)

Mantenimiento de planta de emergencia 516 kVA
Mantenimiento de planta de emergencia 40 kVA
Mantenimiento de planta de emergencia 20 kVA
Mantenimiento preventivo de UPS de 10KVA : 7
Mantenimiento preventivo de UPS de 6KVA : 4
Mantenimiento preventivo de UPS de 3KVA : 12
Mantenimiento preventivo de UPS de 4KVA : 1
Mantenimiento preventivo de UPS de 1.5 KVA : 4
Mantenimiento preventivo de UPS de 2KVA : 3

Mantenimiento preventivo de UPS de 1KVA : 7
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1. INSPECCION DE LOS CORTACIRCUITOS A 13.200 V. Y PROTECCIONES
ELECTRICAS EN POSTE, REVISION DE DESCONEXION Y CIERRE.

Las fallas mas frecuentes en los cortacircuitos son las siguientes:

e Fisuras o agrietamientos en la base del corta circuito o aislador de
porcelana en la imagen.

e Exceso de particulas pegadas a la base del corta circuito o
aislador de porcelana en la imagen.

e Aflojamiento de los soportes de cada corta circuito.

e Exceso de oxidaciéon en las partes moviles, gatillo, contactos
interiores y superiores, perno de giro, mufién, conector y demas,
como se ve en la imagen. Estos elementos al tener mucho oxido
dificultan la apertura y cierre del cortacircuitos.

e Falta o mal estado de los portafusibles o tubo porta fusible.

e Portafusibles puenteado.

Durante la maniobra de apertura y cierre de los cortacircuitos, se realizd inspeccidn
visual de cada uno de estos elementos. La base de los cortacircuitos, no presenta
problemas de ajustes en el soporte a la estructura, no presenta exceso de particulas
adheridas en la base, las cuales pueden ocasionar un arco eléctrico, no presentan
desajustes en los mecanismos de expulsidn, y no presenta oxidacién notable, todo
esto permiti6 una maniobra de apertura y cierre de los cortacircuitos sin
contratiempo.

Los portafusibles y fusibles estan en buen estado, y no se evidencian puentes
externos las conexiones se evidencian que estan firmes.

Por lo anterior no hubo necesidad de utilizar al personal de lineas energizadas
para realizar la inspeccidn, como se tenia previsto inicialmente.

Los DPS o pararrayos, son elementos de proteccién contra las descargas
atmosféricas de las redes eléctricas exteriores. Es un elemento que estd
conformado por una capsula de gas, la cual estd conectada en un extremo a
tierra, y por el otro extremo se conecta a la linea de distribucidon. Cuando el
nivel de voltaje de las redes supera los 15 kV, se activan, provocan que el gas
gue se encuentra dentro de la recamara del DPS se convierta en conductor,
proporcionandole un camino directo a tierra al pico de voltaje que va por las
redes, en ocasiones el pico de voltaje es muy alto provocando que el DPS estalle,
esta falla es evidente porque la parte superior del DPS se desprende de la
estructura, quedando la tapita colgada de la red.

Durante la maniobra se evidencio que el DPS se encuentra conectado a la red de
media tension y a tierra. Por lo cual se determina que los DPS estan en buen
estado.
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Imagen DPS.
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El seccionador principal o cortacircuitos del poste, se encuentra en buen estado
en el momento de las maniobras, no se presentd ninguna novedad durante las
maniobras de apertura y cierre de los cortacircuitos.

Se recomienda realizar inspeccién de los cortacircuitos cada 12 meses.

Los DPS se encuentran conectados, en buen estado, y con su respectiva tierra
conectada. Se recomienda realizar inspeccién cada mes, puesto que estos
elementos son los encargados de proteger el sistema eléctrico de la edificacion
ante cualquier descarga atmosférica, existe la posibilidad que se dafien después
o durante una tempestad que se registre en la zona.

CONCLUSIONES

= Se realiz6 inspeccion visual de la base de cortacircuitos, portafusibles y
fusibles.

= Seinspeccionaron los dispositivos de proteccidn contra sobre tensiones (DPS)
0 pararrayos.

= Se verificaron las condiciones de seguridad y funcionamiento conforme a
normativas vigentes, accionando los elementos antes mencionados.

= Y demas actividades que sean requeridas para el buen funcionamiento del
sistema de cortacircuitos y protecciones eléctricas en poste.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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2. INSPECCION DE CABLE MONOPOLAR A 13.200V (SE HACE
PRUEBA DE AISLAMIENTO PRUEBA VLF).

Se realizo la inspeccidn visual en las cdmaras. Inspeccién del estado de la acometida
en caja de registro de la Cra 76 con Cll 4.

Inspeccién del estado de la acometida en caja de registro de la Cra 76 entrada al
complejo.
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CONCLUSION:
Después de realizada la prueba se concluye que la fase 3 tiene el aislamiento mas bajo
qgue en las fases 1y 2 , observandose que todas estan por encima de los niveles

minimos.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100%
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3. MANTENIMIENTO DE EQUIPO, CELDA, SECCIONADOR DE 13.200 V.

La celda del seccionador convencional, es un equipo de protecciéon y de maniobra en
media tensidn, a diferencia del cortacircuitos del poste, este seccionador se ubica en
la parte interna de la subestacién, consta de un fusible tipo HH y el seccionador o
cuchillas. Las fallas mas frecuentes que se pueden encontrar en este tipo de celdas
de seccionamiento son las siguientes:

e Falla en el accionamiento.

e Elseccionador no actuan o no enclava bien.

e Elfusible se encuentra fundido.

e Terminales premoldeados con humedad.

e Terminales premoldeados con particulas.

e Demasiada suciedad en la celda.

e Presencia de corrosion en las partes metalicas.
e Elementos de fijacidn flojos.

e Terminales flojos.

APERTURA DE SECCIONADOR PARA REVISION LIMPIEZA DE CONTACTOS

REVISION VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO

10
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LUBRICACION DE CONTACTOS LIMPIEZA DE CELDA

MANTENIMIENTO AL SECCIONADOR

11
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MANTENIMIENTO DEL

SECCIONADOR

SECCIONADOR

MEDICION DE AISLAMIENTO
DE PRUEBA A 5000V

MEDICION
AISLAMIENTO DE PRUEBA
A 5000V

s’

MEDICION DE AISLAMIENTO
DE PRUEBA A 5000V

12
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Se realizo un apagdn desde el corta circuito del poste.

Se verificaron fallas en el accionamiento, se lubrico el accionamiento, y se
verifico el enclave del seccionador.

Se verifico el estado del fusible y de los terminales premoldeados para
detectar humedad y particulas, el cual se encuentra en buen estado.

Se realizaron pruebas de funcionamiento de apertura y cierre parciales del
seccionador.

Se siguieron los procedimientos segun la NFPA 70 o IEC 60364, y se cumplid
con las normativas RETIE y otras regulaciones pertinentes.

Y las demads actividades requeridas para asegurar el dptimo desempeio y
seguridad del equipo de 13200V.

Se limpid la celda de suciedad y se verificd la presencia de corrosién en las
partes metdlicas.

Se ajustaron los elementos de fijacion y se limpiaron los terminales
premoldeados de entrada y salida.

Se realizd la lubricacion de las partes moéviles y se ajustaron los soportes.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100%

13
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4. MANTENIMIENTO A TRANSFORMADOR DE 1.250 KVA, TIPO SECO
13.200/220-127 V.

El transformador es la parte mas importante de una sub estacion eléctrica, es
el encargado de realizar la transformacién del voltaje de la red de distribucién,
ingresan 13.200 V. por el lado de alta, y salen 220 — 127 V. por el lado de baja
tension, el transformador puede tener diferentes tipos de aislamiento, desde el
Aceite libre de PCBs, hasta el transformador tipos seco con aislamiento tipo H,
como el que se encuentra en la sub estacion eléctrica del complejo. Las fallas
mas frecuentes en este tipo de transformadores son las siguientes;

i. Presencia de Humedad en la Celda.
ii. Particulas pegadas a las partes activas del transformador.
iii. Falta de ajuste en las conexiones.
iv. Maltrato del bobinado.
v. Recalentamiento del bobinado.
vi. Blindo barras desajustadas.
vii. Tierra desprendida o con valores muy altos.

El mantenimiento al transformador de 1.250 kVA, tipo seco, con aislamiento
tipo H, consiste en limpiar la celda del transformador, retirar cualquier
particulas que al adherirse a las partes del transformador pueden ocasionar un
arco eléctrico, limpiar todas sus partes, ajustar las conexiones en el lado de alta
gue viene del seccionador, y en el lado de baja tensidn que va hacia los
totalizadores y la transferencia, limpieza de los terminales premoldeados,
limpieza de las blindo barras, ajuste de las conexiones por alta y por baja,
revisidn de los bobinados, ajuste y medida de la conexidn a tierra, y medida del
aislamiento de los bobinados del transformador.
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INSPECCION A LOS COMPONENTES DEL TRANSFORMADOR

REVISION DE BARRAJES Y COMPONENTES GENERALES DEL TRANSFORMADOR

15
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Inspeccidon del transformador antes de realizarle limpieza
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Imagenes del transformador

MANTENIMIENTO AL TRANSFORMADOR
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MANTENIEMIENTO AL TRANSFORMADOR

MANTENIMIENTO Y
LIMPIEZA DE
TRANSFORMADOR
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!

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE DE | MANTENIMIENTO DE
TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
CONCLUSION:

Se limpio la celda del transformador y se retiro particulas que puedan
ocasionar un arco eléctrico, limpiando todas sus partes.

19
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= Se ajustaron las conexiones en el lado de alta que viene del seccionador y en
el lado de baja tensidn que va hacia los totalizadores y la transferencia.

= Se limpiaron y ajustaron los terminales premoldeados y las blindobarras .
= Se ajustaron las conexiones tanto por alta como por baja tensidn.

= Verificamos la presencia de humedad en la celda y limpiamos las particulas
pegadas a las partes activas del transformador.

= Cumplimos con los procedimientos segun la NFPA 70 o IEC 60364, y las
normativas RETIE y otras regulaciones aplicables.

= Y demas actividades que sean requeridas para el buen funcionamiento del
sistema del transformador trifasico de 1250 kVA.

= Se realizé segun lo programado el corte con EMCALI, el dia martes 10 de
diciembre en horas de la maiana.

= Se midio la conexiéon a tierra y el aislamiento de los bobinados del
transformador.

= Se realizaron actividades de medicion del transformador, incluyendo:
mediciéon de la temperatura del transformador, temperatura y humedad
relativa del ambiente, medicion de la resistencia de aislamiento entre
bobinados y bobinados y tierra durante 1 minuto, medicidn de la calidad del
aislamiento entre bobinados y bobinados y tierra durante 10 minutos,
medicion de la relacion de transformacion en la posicién actual del cambiador
de taps, medicion de la resistencia 6hmica en bornes de los bobinados
primarios en la posicién actual del cambiador de taps, y medicién de la
resistencia 6hmica en bornes de los bobinados secundarios o de baja tension.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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5. MEDIDA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1. ASPECTOS TECNICOS

Se entiende por puesta a tierra la unidn eléctrica de un equipo o componente
de un sistema eléctrico a la tierra por medio de dispositivos conductores de
electricidad adecuados. El término normalizado para designar la resistencia
ofrecida al paso de una corriente eléctrica para el suelo a través de una puesta a
tierra es: “Resistencia de Puesta a Tierra”.

Requisitos basicos de una puesta a tierra:

e Permitir la conduccidn a tierra de cargas estaticas o descargas atmosféricas.

e Garantizar a niveles seguros los valores de la tensién a tierra de equipos,
estructuras accidentalmente energizadas y mantener en valores determinados
la tensidn fase—tierra de sistemas eléctricos, fijando los niveles de aislamiento.
® Permitir a los equipos de proteccidn aislar rdpidamente las fallas.

Valores maximos RPT adoptados por el RETIE de normas técnicas IEC 60364-4-
442, ANSI/IEEE 80, NTC 2050, NTC 4552

< VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
APLICACION DE PUESTA A TIERRA
ESTRUCTURAS DE LINEAS DE TRANSMISION 20Q
SUBESTACIONES ALTAY EXTRA ALTA TENSION 10
SUBESTACIONES MEDIA TENSION 100
PROTECCIONES CONTRA RAYOS 10 Q

2. METODO UTILIZADO: METODO TELUROMETRO

Este método permite medir la impedancia del bucle de tierra de la instalacion
sin necesidad de desconectar su toma de tierra y sin utilizar picas auxiliares de
medida. Para realizar la medida, el medidor utiliza un transformador especial
gue genera una tension en el conductor de tierra con una frecuencia de prueba
especial. Ademas, utiliza un segundo transformador para medir la corriente
resultante en el bucle de tierra especificamente a la frecuencia de la tension de
prueba. Puede medir resistencia tan baja como 0.01Q y tiene una alta
resolucién de 0.001Q.
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Equipo utilizado: TELUROMETRO - KIORYTSU

Este medidor esta disefiado y producido en estricta conformidad con los estandares
de seguridad IEC61010-1 e IEC61010-2-032. Cumple con el estandar de voltaje
CAT 300V vy el estandar de seguridad para grado de contaminacion II. Medida de
resistencia a tierra Pantalla LCD de 4 digitos

LIMPIEZA DE CAJAS DEL SISTEMA PUESTA A TIERRA

ion sistema de puesta a tierra subestacion

22
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R CONEXIONES
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CUMPLE 060Q
CUMPLE 040Q
CUMPLE 0,50
CUMPLE 0,20
CUMPLE 0,60
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CONCLUSIONES:

= Se realizaron las medidas en siete tierras del sistema de apantallamiento y
cuatro tierras del sistema de puesta a tierra, utilizando telurémetro.

= Se tomaron las medidas de cuatro tierras del sistema de apantallamiento y
tres del sistema de puesta a tierra, para un total de siete mediciones.

=  Cumplimos con los procedimientos segun la NFPA 70 o IEC 60364, y a
conformidad con las normas RETIE y otras regulaciones pertinentes.

= Y demds actividades necesarias para garantizar la eficacia y seguridad del
sistema de puesta a tierra.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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6. REPORTE DE INSPECCION TERMOGRAFICA ANTES Y DESPUES DEL
MANTENIMIENTO PARA DETECCION DE PUNTOS CALIENTES TR 1.250KVA.

DATOS GENERALES

OBJETIVO

Evaluar la condicion térmica y de funcionamiento de los equipos y
componentes eléctricos, mecanicos, estructurales y de aislamiento
térmico, etc. Los cudles sean motivo de esta inspeccion.
Realizar la medida del sistema de puesta a tierra de las instalaciones
eléctricas para determinar si esta funcionando en las condiciones
adecuadas y dentro de los parametros reglamentarios.

INTRODUCCION

La termografia infrarroja da una nueva dimensidn a los analisis predictivos
y preventivos convirtiéndose en la herramienta mas importante para la
deteccién de puntos calientes en componentes tanto eléctricos como
mecanicos y de otro tipo, con zonas de temperaturas mas calientes de lo
que deberian estar y a menudo con inminencia de falla.

La inspeccion termografica permite evaluar los equipos y elementos a
distancias seguras cuando situaciones de alto riesgo estan presentes, ya
que su principio de funcionamiento estd basado en la medicién de
temperaturas en superficies distantes y sin contacto.

* FUNDAMENTO TEORICO

Sabemos que es necesario que una temperatura sea muy alta para que
sea visible al ojo humano, mientras que, con la captacién de los rayos
infrarrojos, se puede percibir una gama mas amplia de temperaturas sin
tener que llegar a niveles excesivos (600°C) para poder observarla.

La energia infrarroja forma parte del espectro electromagnético, esta viaja
a través del espacio a la velocidad de la luz y puede ser reflejada,
refractada, absorbida y emitida. La onda completa de energia infrarroja
estd cercana a la magnitud de la luz visible, entre 2 y 100 um. La radiacién
infrarroja es emitida por todos los objetos como una funcién de su
temperatura. Esto significa que todos los objetos emiten este tipo de
radiacion. El infrarrojo es generado por la vibracidn y rotacion de atomos
y moléculas: a mayor temperatura, mayor movimiento, el cual causa
mayor emisién de energia infrarroja.
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El cero absoluto (-273°C), es la temperatura en que el nivel de radiaciéon
infrarroja es minimizada o nula.

En la siguiente grafica se observa el espectro electromagnético.

VISIBLE

RAYOS RAYOS | ULTRA-

GAMA X VIOLETA INFRARROJO RADIO

10712y

INFRARROJOS

VISIBLE R CERCANO |FR MEDIC IFR._MED(LW)
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3. DATOS REFERENTES A NORMAS DE SEGURIDAD.
Teniendo en cuenta la seguridad del personal que realiza la labor y
respetando las normativas referentes a las instalaciones eléctricas. Se
toman como requisitos para la prestacién del servicio el cumplimiento del
“Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE”.

Para la labor de termografia se toma el articulo 13.4 del ANEXO GENERAL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)
RESOLUCION NO. 9 0708 DE AGOSTO

30 DE 2013 CON SUS AJUSTES. Que hace referencia a las “Distancias
minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas”.

13.4 DISTANCIAS MINIMAS PARA TRABAJOS EN O CERCA DE PARTES ENERGIZADAS

Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto, se deben poner en condicién de
trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas, a menos que se demuestre que
desenergizar introduzca riesgos adicionales.

Actualmente se han incrementado los accidentes por arcos eléctricos, originados en cortocircuitos, fallas
a tierra, contacto de herramientas con partes energizadas, choque térmico, acumulacién de polvos,
pérdidas de aislamiento, depésitos de material conductor o la ionizacién del medio. El arco genera
radiacién térmica hasta de 20000 °C, presenta un aumento subito de presién hasta de 30 tm?2 con
niveles de ruido por encima de 120 dB y expide vapores metdlicos toxicos por desintegracion de
productos. Se debe tomar como frontera de proteccién contra arco eléctrico, para sistemas mayores a 50
voltios, la distancia a la cual la energia incidente es igual a 5 J/cm? (1,2 cal/cm?).

Para actividades tales como cambio de interruptores o partes de él, intervenciones sobre
transformadores de corriente, mantenimiento de barrajes, instalacion y retiro de medidores, apertura de
condensadores, macromediciones, medicién de tensién y corriente, entre otras; deben cumplirse
procedimientos seguros como los establecidos en la NFPA 70 E o IEC 60364. En todo caso se deben
cumplir los siguientes requisitos:

a. Realizar un analisis de riesgos donde se tenga en cuenta la tensién, la potencia de cortocircuito y el
tiempo de despeje de la falla, para definir la categoria del riesgo que determina el elemento de
proteccién a utilizar. El analisis de arco debe revisarse en periodos no mayores a cinco afios o
cuando se realicen modificaciones mayores.

b. Fijar etiquetas donde se indique el nivel de riesgo y el equipo requerido.

c. Realizar una correcta sefializaciéon del area de trabajo y de las zonas aledafias a ésta.

d. Tener un entrenamiento apropiado para trabajar en tension, si es el caso.

e. Tener un plano actualizado y aprobado por un profesional competente.
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Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE
f. Tener una orden de trabajo firmada por |la persona que lo autoriza.

g. Usar equipos de protecciéon personal certificados para el nivel de tensién y energia incidente
involucrados, los cuales no deben tener nivel de proteccién menor al establecido en la Tabla 13.6

CATEGORIA NIVEL MINIMO DE PROTECCION
Calicm?
0 Prenda normal de algodén
1 4
2 8
3 25
4 40

Tabla 13.6 Nivel minimo de proteccion térmica segin NFPA 70E

h. Las personas no calificadas, no deben sobrepasar el |imite de aproximacién seguro. Los OR
atenderan las solicitudes de cubrimiento o aislamiento temporal para redes de media tensién y baja
tension que haga el usuario cuando requiera intervenir sus fachada, el costo estara a cargo del
usuario.

i. El limite de aproximacion restringida debe ser sefializado ya sea con una franja visible hecha con
pintura reflectiva u otra sefial que brinde un cerramiento temporal y facilite al personal no autorizado
identificar el maximo acercamiento permitido.

j. Cumplir las distancias minimas de aproximacién a equipos energizados de las Tablas 13.7 0 13.8 y la
Figura13.4 segun corresponda, las cuales son adaptadas de la NFPA 70 e IEEE 1584. Estas
distancias son barreras que buscan prevenir lesiones al trabajador y son basicas para la seguridad
eléctrica.

Tensién nominal Limite de aproximacién seguro Limite de aproximaciéon Limite de
del sistema [m] restringida (m) aproximacioén técnica
(fase - fase) Parte movil Parte fija Incluye movimientos (m)

expuesta expuesta involuntarios.
50V -300V 3,0 1,0 Evitar contacto Evitar contacto

301V-750V 3,0 1,0 0,30 0,025

751V - 15kV 3,0 1,5 0,7 0,2
15,1 kV - 36 kV 3,0 1,8 0,8 0,3
36,1 kV — 46 kV 3,0 2,5 0,8 0,4
46,1 kV - 72,5 kV 3,0 2,5 1,0 0,7
72,6 kV - 121 kV 3,3 2,5 1,0 0,8
138 kV - 145 kV 3,4 3,0 1,2 1,0
161 kV - 169 kV 3,6 3,6 1,3 1,1
230 kV - 242 kV 4,0 4,0 1.7 1,6
345 kV - 362 kV 4,7 47 2,8 2,6
500 kV - 550 kV 58 5,8 3,6 3,5

Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna

Limite de aproximacién seguro [m] Limite de Limite de
aproximaciéon aproximacién
Tensién nominal Parte movil Parte fija restringida (m) técnica
expuesta expuesta Incluye movimientos (m)
involuntarios.
100 V-300V 3,0m 1,0m Evitar contacto Evitar contacto
301V -1kV 30m 1,0m 0,3m 25 mm
1,1 kV -5 kV 3,0m 1,5m 0,5m 0,1m
5,1kV-15 kV 3,0m 1,5m 0,7m 02m
15,1 kV - 45 kV 30m 25m 0,8m 04 m
45,1 kV - 75 kV 3,0m 25m 1,0m 0,7m
75,1 kV = 150 kV 3,3m 3,0m 1,2m 1.0m
150,1 kV - 250 kV 36m 3,6m 1,6 m 1,5m
250,1 kV - 500 kV 6,0m 6,0 m 35m 33m
500,1 kV - 800 kV 8,0m 8,0m 50m 50m

Tabla 13.8. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente continua.
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4. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS.

Para la ejecucion del trabajo se utilizé una camara infrarroja profesional Flir E60
Datos de imagen y opticos

Resolucion de IR 320 x 240 pixeles
Sensibilidad térmica/NETD <0,07 °C a +30 °C (+86 °F) / 70 mK
Campo de vision (FOV) 25° x 19°

Distancia minima de enfoque 0,4 m (1,31 pies)
Distancia focal 18 mm (0,7 pulg.)

Resolucion espacial (IFOV) 2,72 mrad

Numero F 1,3

Frecuencia de imagen 60 Hz

Enfoque Manual

Zoom digital 2x y 4x

Barrido: Barrido sobre imagenes ampliadas

Datos del detector
Tipo de detector Matriz de plano focal (FPA), micro bolémetro no refrigerado Rango

espectral 7,5-13 ym

Presentaciéon de imagen
Pantalla tactil, 3,5 pulg. LCD de 320 x 240 pixeles Ajuste de imagen Automatico o manual

Modos de presentacion de imagen
Modos de imagen IR, imagen visual, MSX, imagen dentro de imagen, galeria de miniaturas
Imagen dentro de imagen Area de IR en imagen visual

Medicion

Rango de temperatura de objetos ¢ —-20 °C a +120 °C (-4 °Fa +248 °F) « 0 °C a +650 °C
(+32 °Fa +1202 °F)

Precision 2 °C (£3,6 °F) o £2% de lectura para temperatura

. CRITERIOS DE CLASIFICACION DE NIVEL DE SEVERIDAD:

Nuestra certificacion en termografia infrarroja es otorgada bajo lineamientos de la ASNT
(The American Society for Nondestructive Testing).

Para los criterios de clasificacion estamos basados en la NETA (International Electric
Testing Association). La cual cre6 una tabla de criterios, que constituyen una guia para
determinar el grado de severidad de un problema eléctrico:

Criterios basados en NETA “Internacional Electric Testing Association”
0O/A: Over Ambient (Sobre T ambiente)
0/S: Over Similar (Sobre T de un cuerpo similar en condicién normal o referencia)

Nive e -
Delta de temperatura Clasificacion Accion
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De 0°Ca 1°CO/A oDe0°Ca 1°C Continuar con los mantenimientos
0 Normal o
0o/s periddicos
De 1°Ca 10°CO/A oDe 1°Ca Posible ) L .,

1 . Se requiere mas informacion
3°C 0O/S deficiencia

5 De 11°Ca 20°CO/A o De 4°Ca Probable Corregir en el préximo mantenimiento
15°C O/S deficiencia programado

3 | De21°Ca40°CO/A o>15°C O/S Deficiencia Corregir tan pronto como sea posible

= También se aplica la tabla para correccion por efecto de la velocidad del aire (viento)

en caso de ser necesario. Esta tabla muestra el Factor de Correccion para velocidades

desde 1 hasta 8 metros por segundo (m/s), después de esta velocidad se deben
suspender las mediciones.

TABLA DE CORRECCION SEGUN VELOCIDAD DEL AIRE (VIENTO)
VELOCIDAD FACTOR D’E VELOCIDAD FACTOR D,E
(m/s) CORRECCION (m/s) CORRECCION
1 1 5 2.06
2 1.36 6 2.23
3 1.64 7 2.40
4 1.86 8 2.54

Notas:

Tanto para los equipos eléctricos y mecanicos como para los que poseen
aislamientos térmicos se aplican normas convencionales de severidad; no obstante,
debemos mencionar que es el personal conocedor de sus equipos, quien tiene la
Gltima palabra en cuanto al procedimiento que realizara para corregir las anomalias
encontradas.

la Emisividad (capacidad de emitir radiacion infrarroja) de cada equipo
inspeccionado se configuran de acuerdo a las superficies y tipo de material de que
se trate.
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Debe tenerse en cuenta que, aunque un equipo puede trabajar,
aun, bajo condiciones muy desfavorables, se incurre en altos costos
por desperdicio de energia en forma de calor.

Se realizaron las mediciones iniciales y queda faltando el informe.
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CAMARA TERMOGRAFICA

TOMA DE MEDICIONES

EQUIPO DE
TERMOGRAFIAY TOMA
DE PRUEBAS
TERMOGRAFICAS

SE OBSERVA LAS
MEDICIONES EN
DIFERENTES BARRAIJES

32



Avantronic s.aA.s

Ingenieria

MEDICION CON LA CAMARA
TERMOGRAFICA
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MEDICIONES DE LOS TOTALIZADORES CON TOTALIZADORES
LA CAMARA TERMOGRAFICA

TERMOGRAFIA DEL BARRAIJE TERMOGRAFIA BARRAJE GENERAL
GENERAL DESPUES DE TORQUEADO N DESPUES DE TORQUEADO F1 T 39°C
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TERMOGRAFIA BARRAIJE PRINCIPAL TERMOGRAFIA BARRAIJE PRINCIPAL
DESPUES DE TORQUEADO F2 T 31°C DESPUES DE TORQUEADO F2 T 31°C

TERMOGRAFIA BARRAIJE PRINCIPAL TERMOGRAFIA BARRAIJE PRINCIPAL
DESPUES DE TORQUEADO F2 T 33°C DESPUES DE TORQUEADO F2 T 33°C

Se toman pruebas iniciales sobre las cuales se hacen las correcciones, se toman nuevamente
los puntos calientes y se entrega informe después de correccidn en el mantenimiento del tablero.

NOTA: Solo se anexan las termografias de los puntos que fue necesario corregir por
temperatura.

CONCLUSION:

= Se detectaron los puntos calientes en transformadores, tableros generales,
interruptores, cortacircuitos, seccionadores y otros componentes eléctricos.

= Realizamos dos termografia: una antes del mantenimiento y otra después del
mantenimiento, se comparo y aseguro que se hayan corregido los problemas
detectados.

= Se siguieron los procedimientos segun la NFPA 70 o IEC 60364, y se cumplio
con las normas RETIE y demas regulaciones aplicables.

= Se utilizo la cdmara infrarroja certificada asegurando la precision de las
mediciones. Se utilizo una camara digital con capacidad de almacenamiento
de fotos y videos en memoria SD, con resoluciéon de fotos mayor a 25
megapixeles, zoom digital de 3X a 8X y zoom éptico de 3X a 8X.

= Y demas actividades que sean requeridas para el buen funcionamiento del
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sistema de deteccién de puntos calientes mediante termografia infrarroja.

= Se realizo la termografia pero no fue necesario tomar correctivos por
presentar los tableros buen funcionamiento.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %

7. INSTALACION DE ANALIZADOR DE RED O MEDIDOR DE CALIDAD DE
POTENCIA POR SIETE DIAS EN EL TRANSFORMADOR DE POTENCIA
PARA DETERMINAR LA CALIDAD DE ENERGIA QUE CONSUME EL
LABORATORIO

Se procedié a la instalacion del analizador de red en el transformador, para medir sus
parametros (kVA, kW, Amp, f.p, valores maximos y minimos) durante un periodo de 7
dias, desde el 18 hasta el 24 de noviembre del 2024.

ANALIZADOR
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INSTALACION DEL ANALIZADOR

Estamos realizando las mediciones y analisis de pardmetros eléctricos de
calidad de potencia durante un periodo de 7 dias para abarcar un periodo de
operacion normal. Esto incluye la evaluacién de aspectos como la tensidn, la
corriente, la frecuencia, el factor de potencia, las armdnicas, entre otros.

Se cumplié con la norma NTC 5001 y demds regulaciones aplicables.

Se instalo el equipo analizador de redes en un transformador de potencia
especifico.

Se esta verificando el correcto funcionamiento del analizador de redes,
asegurando su conexién adecuada y configuracidon segun los parametros
requeridos.

Se esta realizando el monitoreo continuo de los datos recopilados por el
analizador de redes durante el periodo de 7 dias.

Y demas actividades que sean requeridas para garantizar una adecuada

instalacién y funcionamiento del analizador de redes o medidor de calidad de
potencia.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE RED:
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7/12/2024 1:30 127,46 127,24 126,61 128,53 126,37 126,2 125,37 127,34 128,28 128,21 127,46 129,43
7/12/2024 2:00 127,8 127,57 126,97 128,86 126,81 126,46 125,89 127,86 128,65 128,39 127,87 129,69
7/12/2024 2:30 127,56 127,36 126,72 128,63 126,42 126,29 125,43 127,28 128,56 128,33 127,69 129,72
7/12/2024 3:00 127,43 127,2 126,63 128,46 126,28 126,05 125,31 127,25 128,31 128,1 127,52 129,38
7/12/2024 3:30 127,67 127,46 126,86 128,71 126,74 126,46 125,89 127,71 128,46 128,24 127,66 129,52
7/12/2024 4:00 127,78 127,56 126,96 128,82 126,82 126,58 125,89 127,92 128,33 128,12 127,46 129,43
7/12/2024 4:30 127,99 127,75 127,2 129,03 126,94 126,64 126,15 127,71 128,78 128,56 127,98 129,84
7/12/2024 5:00 128,3 128,07, 127,52 129,32 127,12 126,67 126,38 128,09 128,85 128,65 128,06 129,87
7/12/2024 5:30 128,12 127,92 127,32 129,12 127,26 126,67 126,35 128,15 128,69 128,5 127,95 129,72
7/12/2024 6:00 127,75 127,57 126,97 128,7 126,6 126 125,86 127,45 128,33 128,15 127,52 129,31
7/12/2024 6:30 127,08 126,95 126,26 128,06 125,87 125,76 125,02 126,84 127,94 127,8 127,11 128,91
7/12/2024 7:00 126,58 126,49 125,73 127,53 125,3 125,21 124,26 126,23 128,66 128,47 127,87 129,69
7/12/2024.7:30 126,14 126,12 125,22 127,11 124,94 124,77 124,03 125,76 127,05 127,02 126,15 128,03
7/12/2024 8:00 125,81 125,78 124,89 126,77 124,53 124,62 123,68 125,3 126,67 126,7 125,74 127,6
7/12/2024 8:30 125,82 125,81 124,89 126,77 124,48 124,51 123,45 125,5 126,71 126,7 125,77 127,66
7/12/2024 9:00 125,14 125,13 124,22 126,08 123,79 123,66 122,75 124,86 126,09 126,05 125,22 127,01
7/12/2024.9:30 124,37 124,38 123,44 125,29 123,26 123,08 122,32 124,04 1252 125,21 124,26 126,14
7/12/2024 10:00 123,94 123,95 123,02 124,85 122,43 122,47 121,47 123,37 124,74 124,86 123,8 125,59
7/12/2024 10:30 123,57 123,59 122,65 124,48 122,48 122,35 121,5 123,37 124,33 124,27 123,42 125,32
7/12/2024 11:00 123,43 123,45 122,5 124,34 122,63 122,47 121,47 123,4 124,17 124,16 123,3 125,06
7/12/2024 11:30 123,68 123,69 122,75 124,6 122,5 122,44 121,53 123,31 124,62 124,62 123,71 125,56
7/12/2024 12:00 123,87 123,9 122,9 124,81 122,71 122,52 121,65 123,63 124,57 124,6 123,59 125,56
7/12/2024 12:30 124,22 124,28 123,24 125,15 123,12 123,05 122,08 123,98 124,89 124,95 123,94 125,85
7/12/2024 13:00 124,3 124,38 1233 125,23 123,22 123,4 122,14 124,13 124,97 125,06 124,03 125,82
7/12/2024 13:30 124,7 124,76 123,73 125,6 123,67 123,69 122,37 124,57 125,24 125,32 124,32 126,14
7/12/2024 14:00 124,41 124,5 123,41 125,32 123,04 123,11 122,05 123,96 125,04 125,15 124,03 125,94
7/12/2024 14:30 125,19 125,27 124,22 126,09 121,97 121,59 120,57 123,49 126,08 126,14 125,13 126,99
7/12/2024 15:00 125,65 125,71 124,71 126,53 124,7 124,71 123,54 125,62 126,27 126,26 125,37 127,19
7/12/2024 15:30 125,53 125,61 124,57 126,4 124,38 124,48 123,39 125,21 126,48 126,52 125,54, 127,39
7/12/2024 16:00 125,67 125,76 124,71 126,56 124,68 124,65 123,65 125,62 126,41 126,49 125,48 127,28
7/12/2024 16:30 126,09 126,17, 125,12 126,99 124,8 124,8 123,8 125,47 127,38 127,45 126,41 128,33
7/12/2024 17:00 126,05 126,13 125,07 126,97 124,86 124,48 123,86 125,56 126,55 126,67 125,63 127,45
7/12/2024 17:30 126,48 126,58 125,48 127,38 125,6 125,7 124,58 126,52 127,09 127,19 126,06 128,03
7/12/2024 18:00 126,41 126,54, 125,3 127,39 125,19 125,27 124,06 126,2 126,86 126,96 125,8 127,86
7/12/2024 18:30 127,25 127,32 126,18 128,25 125,71 125,91 124,64 126,43 128,61 128,65 127,52 129,67
7/12/2024 19:00 127,25 127,29 126,17 128,3 126,12 125,97 125,05 127,07 128,53 128,59 127,46 129,61
7/12/2024 19:30 127,57 127,59 126,53 128,59 126,31 126,08 125,4 127,34 128,09 128,12 127,05 129,14
7/12/2024 20:00 127,65 127,69 126,58 128,69 126,45 126,35 125,22 127,45 128,37 128,42 127,34 129,43
7/12/2024 20:30 128,29 1283 127,24 129,33 126,85 126,46 125,92 127,25 128,94 128,94 127,92 130,05
7/12/2024 21:00 128,28 128,3 127,22 129,34 127,37 127,13 126,04 128,06 128,97 129 127,89 130,06
7/12/2024 21:30 128,28 128,28 127,24 129,32 127,2 127,22 126,12 128,27 129,22 129,22 128,21 130,25
7/12/2024 22:00 128,21 128,17 127,19 129,27 127,13 127,02 126,09 128,09 128,55 128,5 127,52 129,64
7/12/2024 22:30 128,2 128,17, 127,19 129,28 127,2 127,13 125,92 127,89 128,9 128,8 127,95 129,96
7/12/2024 23:00 128,23 128,19 127,23 129,27 126,53 126,55 125,51 127,54 129,14 129,15 128,16 130,13
7/12/2024 23:30 127,78 127,84 126,65 128,85 125,2 125,35 123,89 126,37 128,84 128,8 127,89 129,87
8/12/2024 0:00 128,15 128,2 127 129,25 126,74 126,78 125,6 127,8 128,88 128,91 127,78 129,96
8/12/2024.0:30 128,53 128,54, 127,41 129,66 127,19 127,22 125,98 128,3 129,09 129,09 128 130,25
8/12/2024 1:00 128,61 128,59 127,51 129,73 127,65 127,25 126,44 128,68 129,24 129,22 128,16 130,34
8/12/2024 1:30 128,48 128,46 127,39 129,59 126,73 126,78 125,43 127,74 129,38 129,31 128,33 130,53
8/12/2024 2:00 128,31 128,31 127,24 129,41 127,07 126,96 125,8 128,21 128,93 128,88 127,92 130,02
8/12/2024 2:30 128,91 128,87, 127,87 130,02 127,78 127,54 126,5 128,97 130,18 130,05 129,17 131,36
8/12/2024 3:00 130,19 130,11 129,15 131,33 128,55 128,44 127,49 129,58 131,28 131,19 130,22 132,43
8/12/2024 3:30 129,11 129,06 128,08 130,21 127,61 127,45 126,3 128,68 131,25 131,13 130,25 132,38
8/12/2024 4:00 128,86 128,84 127,82 129,95 127,54 127,19 126,24 128,41 129,64 129,58 128,59 130,77
8/12/2024 4:30 128,98 128,94 127,94 130,08 127,61 127,45 126,09 128,65 129,85 129,75 128,85 130,94
8/12/2024 5:00 129,31 129,24 128,28 130,42 128,08 127,89 126,88 128,85 129,97 129,9 129 131,03
8/12/2024 5:30 129,38 129,32 128,36 130,47 128,22 128,21 127,11 129,05 130,46 130,4 129,52 131,53
8/12/2024 6:00 1285 128,48 127,53 129,52 126,51 126,7 125,45 127,39 129,5 129,44 128,53 130,56
8/12/2024 6:30 127,89 127,89 126,9 128,88 126,39 126,17 125,34 127,34 128,85 128,81 127,92 129,81
8/12/2024 7:00 128,16 128,19 127,21 129,1 126,92 126,87 125,95 127,83 128,97 128,97 128,03 129,93
8/12/2024 7:30 127,49 127,52 126,51 128,43 126,07 126,2 124,96 127,07 128,03 128,06 127,14 129,03
8/12/2024 8:00 127,45 127,48 126,52 128,37 126,43 126,4 125,19 126,64 128,06 128,12 127,2 128,97
8/12/2024 8:30 127,53 127,56 126,61 128,44 126,71 126,67 125,77 127,54 128,06 128,06 127,17 129,03
8/12/2024 9:00 127,04 127,07 126,11 127,95 125,64 124,48 124,99 126,9 127,53 127,57 126,67 128,44
8/12/2024 9:30 126,74 126,76 125,82 127,65 125,79 125,79 124,87 126,69 127,38 127,45 126,44 128,27
8/12/2024 10:00 125,96 125,99 125 126,9 124,8 124,8 123,86 125,76 126,67 126,7 125,74 127,57
8/12/2024 10:30 125,52 125,6 124,52 126,45 124,26 124,36 123,22 125,15 126,19 126,23 125,22 127,16
8/12/2024 11:00 125,3 125,38 124,27 126,24 124,52 124,42 123,42 125,5 125,86 125,94 124,93 126,78
8/12/2024 11:30 124,74 124,83 123,73 125,69 123,55 123,6 122,61 124,45 125,57 125,62 124,55 126,55
8/12/2024 12:00 124,54 124,63 123,52 125,47 123,53 123,69 122,46 124,36 124,95 125,03 123,97 125,91
8/12/2024 12:30 124,46 124,54 123,42 125,42 123,27 123,25 122,11 124,36 125,31 125,35 124,29 126,29
8/12/2024 13:00 124,62 124,7 123,59 125,59 123,64 123,55 122,55 124,57 125,34 125,41 124,29 126,37
8/12/2024 13:30 124,71 124,82 123,65 125,65 123,67 123,78 122,52 124,54 125,31 125,47 124,23 126,23
8/12/2024 14:00 124,9 125,02 123,88 125,82 124,02 124,1 122,98 125 125,27 125,38 124,26 126,23
8/12/2024 14:30 126,4 126,52 125,35 127,32 124,63 124,77 123,54 125,53 128,3 128,36 127,31 129,22
8/12/2024 15:00 127,99 128,1 126,94 128,94 127,1 127,19 126,06 128,06 128,5 128,62 127,52 129,46
8/12/2024 15:30 128,08 128,21 127,02 129,02 127,32 127,37 126,12 128,06 128,58 128,77 127,58 129,52
8/12/2024 16:00 128,78 128,86 127,73 129,75 127,44 127,34 126,35 128,33 129,53 129,58 1285 130,53
8/12/2024 16:30 129,54 129,6 128,53 130,51 128,64 128,68 127,58 129,67 129,99 130,05 129,03 130,94
8/12/2024 17:00 129,89 129,93 128,89 130,87 129,06 129,09 128,06 130,05 130,24 130,28 129,25 131,27
8/12/2024 17:30 130,05 130,06 129,05 131,05 129 129,03 127,95 130,06 130,56 130,55 129,61 131,53
8/12/2024 18:00 129,26 129,27, 128,14 130,39 128,33 1283 127,14 129,55 129,86 129,85 128,71 131,03
8/12/2024 18:30 129,16 129,16 128,04 130,3 128,5 128,47 127,4 129,67 129,5 129,52 128,39 130,69
8/12/2024 19:00 129,18 129,18 128,06 130,32 127,53 127,54 126,38 128,68 129,86 129,85 128,74 131
8/12/2024 19:30 128,44 128,46 127,31 129,55 124,08 123,49 119,88 128,62 129,22 129,25 128,13 130,34
8/12/2024 20:00 128,92 128,88 127,85 130,07 128,13 128,1 127,05 129,25 129,22 129,17 128,1 130,42
8/12/2024 20:30 129,39 129,35 128,32 130,52 128,5 128,42 127,4 129,69 130 129,93 128,97 131,12
8/12/2024 21:00 129,19 129,15 128,11 130,32 128,35 1283 127,23 129,49 130 129,99 128,91 131,18
8/12/2024 21:30 128,24 128,21 127,14 129,38 127,48 127,37 126,33 128,68 128,93 128,91 127,87 130,06
8/12/2024 22:00 127,88 127,84 126,8 128,99 127,09 127,05 126,01 128,21 128,15 128,12 127,08 129,31
8/12/2024 22:30 128,17 128,12 127,11 129,28 127,34 127,28 126,27 128,47 128,49 128,42 127,52 129,55
8/12/2024 23:00 127,74 127,75 126,66 128,83 126,76 126,81 125,69 127,8 128,53 128,53 127,52 129,67
8/12/2024 23:30 127,95 127,91 126,92 129,04 127,17 127,13 126,12 128,27 128,89 128,77 127,92 129,99
9/12/2024 0:00 128,74 128,61 127,79 129,85 128,1 127,95 127,14 129,22 129 128,85 128,1 130,1
9/12/2024.0:30 128,96 128,84 128 130,06 128,22 128,06 127,28 129,35 129,28 129,17 128,36 130,4
9/12/2024 1:00 128,89 128,78 127,95 129,96 128,6 128,47 127,66 129,64 129,25 129,12 128,33 130,4
9/12/2024 1:30 128,99 128,88 128,05 130,03 128,22 128,15 127,28 129,25 129,22 129,12 128,3 130,28
9/12/2024 2:00 128,87 128,74 127,96 129,92 127,98 127,8 127,05 129 129,5 129,41 128,59 130,56
9/12/2024 2:30 128,96 128,83 128,05 130,02 128,12 127,95 127,2 129,17 129,37 129,22 128,47 130,44
9/12/2024 3:00 129,16 129,02 128,27 130,21 128,47 128,3 127,6 129,52 129,36 129,25 128,44 130,4
9/12/2024 3:30 129,03 128,89 128,13 130,07 128,09 127,95 127,08 129,17 129,36 129,19 128,53 130,4
9/12/2024 4:00 128,98 128,84 128,06 130,04 128,14 128 127,14 129,14 129,31 129,17 128,5 130,4
9/12/2024 4:30 128,71 128,58 127,79 129,78 127,92 127,77 126,96 129,03 129,13 129 128,36 130,22
9/12/2024 5:00 127,99 127,9 127,06 129,05 126,64 126,35 125,69 127,74 128,97 128,88 128,03 130,05
9/12/2024 5:30 127,71 127,67, 126,78 128,71 126,92 126,72 125,86 127,98 128,12 128,12 127,23 129,25
9/12/2024 6:00 126,89 126,86 125,98 127,84 125,62 125,5 124,73 126,61 127,56 127,51 126,82 128,56
9/12/2024 6:30 126,15 126,15 125,2 127,09 125,28 125,27 124,32 126,2 126,81 126,87 125,83 127,83
9/12/2024 7:00 125,78 125,87 124,82 126,67 124,31 124,39 123,3 125,24, 126,63 126,61 125,69 127,6
9/12/2024 7:30 125,39 125,43 124,46 126,26 124,24 124,3 123,3 125,12 126,08 126,17 125,16 126,93
9/12/2024 8:00 124,53 124,63 123,59 125,38 123,77 123,78 122,87 124,68 124,92 125,06 123,97 125,79
9/12/2024 8:30 124,32 124,41 123,34 125,23 123,13 123,25 122,11 124,04 124,91 124,95 124,03 125,82
9/12/2024 9:00 123,13 123,24 122,13 124,03 121,9 121,91 120,75 122,7 124,07 124,22 123,07 124,95
9/12/2024 9:30 123,18 123,33 122,18 124,05 122,16 122,2 121,12 122,91 123,89 124,04 122,93 124,74
9/12/2024 10:00 123,11 123,26 122,11 123,98 121,49 121,71 120,31 122,47 124,3 124,42 123,45 125,21
9/12/2024 10:30 124,67 124,77 123,65 125,59 122,59 122,52 121,62 123,63 125,35 1255 124,35 126,29
9/12/2024 11:00 124,64 124,7 123,66 125,58 123,66 123,69 122,61 124,63 125,16 125,21 124,2 126,11
9/12/2024 11:30 124,4 124,43 123,45 125,33 123,38 123,34 122,26 124,33 125,09 125,09 124,15 126,05
9/12/2024 12:00 125,02 125,05 124,08 125,95 123,98 123,92 123,01 124,92 125,52 125,59 124,58 126,4
9/12/2024 12:30 124,84 124,88 123,9 125,75 123,83 123,92 122,81 124,74 125,46 125,47 124,52 126,46
9/12/2024 13:00 124,99 125,04 124,05 125,9 115,45 114,5 118,51 113,35 125,8 125,88 124,87 126,69
9/12/2024 13:30 124,47 124,49 123,53 125,41 123,6 123,63 122,64 124,48 125,07 125,15 124,18 126,02

9/12/2024 14:00 124,53 124,59 123,58 125,43 121,58 122,7 121,07 120,87 125,03 125 124,15 125,94



Fecha/hora

4/12/2024 14:30
4/12/2024 15:00
4/12/2024 15:30
4/12/2024 16:00
4/12/2024 16:30
4/12/2024 17:00
4/12/2024 17:30
4/12/2024 18:00
4/12/2024 18:30
4/12/2024 19:00
4/12/2024 19:30
4/12/2024 20:00
4/12/2024 20:30
4/12/2024 21:00
4/12/2024 21:30
4/12/2024 22:00
4/12/2024 22:30
4/12/2024 23:00
4/12/2024 23:30
5/12/2024 0:00
5/12/2024 0:30
5/12/2024 1:00
5/12/2024 1:30
5/12/2024 2:00
5/12/2024 2:30
5/12/2024 3:00
5/12/2024 3:30
5/12/2024 4:00
5/12/2024 4:30
5/12/2024 5:00
5/12/2024 5:30
5/12/2024 6:00
5/12/2024 6:30
5/12/2024 7:00
5/12/2024 7:30
5/12/2024 8:00
5/12/2024 8:30
5/12/2024 9:00
5/12/2024 9:30
5/12/2024 10:00
5/12/2024 10:30
5/12/2024 11:00
5/12/2024 11:30
5/12/2024 12:00
5/12/2024 12:30
5/12/2024 13:00
5/12/2024 13:30
5/12/2024 14:00
5/12/2024 14:30
5/12/2024 15:00
5/12/2024 15:30
5/12/2024 16:00
5/12/2024 16:30
5/12/2024 17:00
5/12/2024 17:30
5/12/2024 18:00
5/12/2024 18:30
5/12/2024 19:00
5/12/2024 19:30
5/12/2024 20:00
5/12/2024 20:30
5/12/2024 21:00
5/12/2024 21:30
5/12/2024 22:00
5/12/2024 22:30
5/12/2024 23:00
5/12/2024 23:30
6/12/2024 0:00
6/12/2024 0:30
6/12/2024 1:00
6/12/2024 1:30
6/12/2024 2:00
6/12/2024 2:30
6/12/2024 3:00
6/12/2024 3:30
6/12/2024 4:00
6/12/2024 4:30
6/12/2024 5:00
6/12/2024 5:30
6/12/2024 6:00
6/12/2024 6:30
6/12/2024 7:00
6/12/2024 7:30
6/12/2024 8:00
6/12/2024 8:30
6/12/2024 9:00
6/12/2024 9:30
6/12/2024 10:00
6/12/2024 10:30
6/12/2024 11:00
6/12/2024 11:30
6/12/2024 12:00
6/12/2024 12:30
6/12/2024 13:00
6/12/2024 13:30
6/12/2024 14:00
6/12/2024 14:30
6/12/2024 15:00
6/12/2024 15:30
6/12/2024 16:00
6/12/2024 16:30
6/12/2024 17:00
6/12/2024 17:30
6/12/2024 18:00
6/12/2024 18:30
6/12/2024 19:00
6/12/2024 19:30
6/12/2024 20:00
6/12/2024 20:30
6/12/2024 21:00
6/12/2024 21:30
6/12/2024 22:00
6/12/2024 22:30
6/12/2024 23:00
6/12/2024 23:30
7/12/2024 0:00
7/12/2024 0:30
7/12/2024 1:00

P

“))
P

e —

Avantronic s.aA.s

Ingenieria

4 diciembre 2024 - 9 diciembre 2024
tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_
20241211 _ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211 _ 20241211_

182231 5

182231 5

182231 5

182231 5

182231 5

m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te m_STD.Te
nsién max. nsién max. nsién max. nsion max.

182231 5 1822315 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 1822315

nsiénL12  nsién nsién 123 nsién L31 nsién min. nsién max. nsién min.
(V) L1L2L3 (V) L12 (V) L1L2L3 (V) L23 (V)

217,28 218,65 218,5 220,19 o o o
219,32 220,64 220,53 222,08 217,12 218,53 218,44
219,98 221,32 221,2 222,8 217,21 218,76 218,64
218,93 220,35 220,18 221,94 216,68 218,25 218,15
220,11 221,56 221,38 223,21 217,67 218,99 218,66
220,81 222,23 222,04 223,83 217,41 218,86 218,82
221,24 222,66 222,48 224,28 219,25 220,87 220,59
221,34 222,86 222,64 224,62 219,53 220,96 220,68
221,73 223,27 223,07 225,04 219,8 221,37 221,11
222,47 224,01 223,79 225,78 220,61 222,26 221,79
223,68 225,25 225,05 227,02 222,4 223,96 223,74
224,35 225,88 225,68 227,61 222,54 224,02 223,74
223,15 224,73 224,64 226,41 220,57 222,16 221,85
223,05 224,68 224,72 226,29 221,1 222,91 222,78
224 225,6 225,61 227,22 221,43 223,05 222,93
223,6 225,24 225,26 226,86 221,6 223,23 223,27
224,26 225,91 226,04, 227,43 221,71 223,62 223,71
223,25 224,92 225,09 226,42 221,99 223,74 223,73
224,18 225,85 226,1 227,28 222,63 224,31 224,55
224,76 226,43 226,72 227,82 223,02 218,81 217,18
225,06 226,68 226,86 228,12 223,14 218,37 216,34
224,13 225,71 225,81 227,19 222,59 224,04 224,01
224,29 225,89 225,98 227,42 221,92 223,73 223,77
224,76 226,38 226,51 227,89 222,26 223,98 224
224,85 226,45 226,57 227,94 223,06 224,75 224,81
224,77 226,39 226,51 227,88 222,85 224,24 224,11
224,54 226,14 226,21 227,68 222,85 224,58 224,39
224,56 226,13 226,19 227,64 222,89 224,57 224,51
224,72 226,36 226,45 227,91 223,08 224,7 224,71
224,73 226,36 226,41 227,93 223,3 225,05 224,88
224,59 226,09 226,05 227,65 223,29 224,93 224,84
223,83 225,25 225,13 226,8 220,95 221,29 221,91
222,45 223,85 223,71 225,42 220,65 222,16 221,94
220,93 222,33 222,15 223,91 219,2 220,55 220,52
219,83 221,29 221,07 222,98 217,96 219,54 218,92
219,21 220,7 220,42 222,48 216,96 218,44 218,07
217,95 219,47 219,23 221,23 215,42 217,02 216,76
218,5 220,02 219,73 221,82 216,1 217,62 217,24
217,91 219,35 219,06 221,08 215,95 217,39 217,03
216,58 218,04 217,82 219,74 214,74 216,26 216,05
215,92 217,45 217,3 219,13 213,72 215,37 215,3
216,17 217,7 217,58 219,36 214,07 215,71 215,55
217,26 218,76 218,64 220,39 215,07, 216,58 216,38
218,85 220,38 220,39 221,91 216,48 218,06 217,97
219,24 220,81 220,82 222,38 217,32 218,77 218,61
217,2 218,81 218,83 220,39 214,42 215,98 216,02
216,05, 217,61 217,6 219,2 214,03 215,74 215,65
214,89 216,43 216,32 218,1 208,26 205,06 208,63
215,45 216,91 216,77 218,51 213,49 215,01 214,9
216,07 217,59 217,52 219,18 214,49 216,01 215,84
216,94 218,48 218,46 220,05 215,02 216,57 216,45
218,66 220,16 220,17 221,65 216,4 217,88 217,78
220,05 221,56 221,67 223 218,13 219,99 220,09
220,63 222,11 222,11 223,6 219,01 220,39 220,1
221,53 223,02 223,03 224,5 220,01 221,45 221,03
221,02 222,63 222,65 224,23 219,32 220,94 220,95
221,44 223,05 223,08 224,65 219,68 221,32 221,21
220,02 221,61 221,64 223,17 215,85 217,49 217,54
217,64 219,28 219,36 220,83 215,61 217,15 217,14
217,76 219,42 219,53 220,96 216,03 217,59 217,64
217,98 219,69 219,86 221,22 215,88 217,71 217,78
218,92 220,67 220,88 222,21 217,31 219,07 219,28
219,26 220,96 221,18 222,45 217,46 219,47 219,65
219,03 220,73 220,96 222,21 217,17 219,07 219,24
219,02 220,7 220,96 222,14 217,43 219,21 219,41
219,18 220,8 221,08 222,13 217,66 219,45 219,66
219,77 221,47 221,73 222,91 217,86 219,62 220
220,26 221,95 222,3 223,31 218,08 219,97 220,42
220,69 222,36 222,68 223,73 179 181,08 144,77
220,49 222,19 222,51 223,59 219,3 221 221,15
220,93 222,71 223,1 224,12 218,68 220,41 220,63
220,88 222,65 223,05 224,03 218,6 220,36 220,72
219,77 221,51 221,89 222,87 217,35 219,19 219,54
218,78 220,5 220,88 221,86 216,52 218,31 218,33
219,12 220,82 221,23 222,14 210,12 214,1 214,5
218,71 220,44 220,81 221,8 216,9 218,72 218,82
218,56 220,28 220,65 221,65 216,12 218,1 218,69
218,7 220,41 220,72 221,82 216,31 218,07 218,26
219,01 220,65 220,91 222,04 214,38 216,6 216,95
216,53 218,16 218,36 219,62 213,36 215,04 215,23
217,08 218,68 218,94 220,04 214,82 216,4 216,51
216,99 218,68 219 220,06 215,46 217,2 216,83
216,8 218,48 218,77 219,86 215,1 216,76 217
216,57 218,19 218,38 219,63 214,32 216,06 216,11
217,16 218,84 219,07 220,32 215,32 217,11 217,26
216,91 218,6 218,75 220,15 208,55, 210,67 205,82
213,87 215,44 215,47 216,99 o o o
215,92 217,58 217,57 219,27 213,88 215,64 215,66
213,87 215,62 215,67 217,32 209,37, 212,52 212,5
212,97 214,68 214,75 216,34 210,85 212,51 212,51
213,57 215,23 215,27 216,86 211,6 213,11 213,04
214,14 215,68 215,65 217,24 212,09 213,61 213,41
214,18 215,7 215,66 217,24 212,57 214,04 213,84
213,5 215,07 215,09 216,64 211,57 213,17 213,2
212,4 214,06 214,02 215,76 210,58 212,33 212,24
212,01 213,69 213,65 215,42 209,05, 210,6 210,47
211,98 213,59 213,56 215,24 208,95 210,5 210,18
212,3 213,95 213,89 215,67 210,2 211,86 211,77
212,71 214,34 214,23 216,08 209,81 211,21 210,56
214,41 215,97 215,8 217,71 211,27 212,88 212,78
215,55, 217,16 216,95 218,98 213,19 214,94 214,55
217,26 218,87 218,7 220,65 215,06 216,66 216,54
217,9 219,59 219,44 221,44 215,05, 217,14 216,91
217,72 219,38 219,22 221,22 215,93 217,68 217,4
218,2 219,83 219,67 221,63 216,39 218,11 217,77
218,66 220,33 220,23 222,13 217,05 218,73 218,49
217,22 219,02 218,88 220,96 214,04 216,12 216,06
216,97 218,78 218,67 220,71 214,1 216 215,94
218,44 220,27 220,18 222,2 215,76 217,79 217,6
219,65 221,55 221,54 223,46 216,78 218,81 218,89
219,26 221,18 221,18 223,12 216,76 218,59 218,32
220,16 222,1 222,21 223,93 218,07 220,04 219,81
220,15 222,1 222,21 223,94 212,76 208,77 212,97
221 222,87 223,24 224,41 218,29 220,44 220,72
219,57 221,41 221,73 222,96 217,03 218,72 218,9
218,83 220,65 220,9 222,23 216,55 218,71 218,76
218,44 220,25 220,51 221,82 216,4 217,97 218,01
218,88 220,72 221,05 222,23 216,95 218,74 218,96

nsién min.
131 (V)

o
220,04
220,08
219,94
220,64
220,36
222,55
222,56
223,2
224
225,73
225,8
224,06
224,34
224,51
224,82
225,31
225,15
225,69
215,79
215
225,54
225,24
225,68
226,19
225,77
225,94
225,92
226,15
226,61
226,51
221,03
223,77
221,92
221,3
220,29
218,89
219,42
219,17
217,83
217,11
217,51
218,31
219,69
220,39
217,45
217,13
198,3
216,64
217,44
218,18
219,37
221,47
221,81
222,74
222,55
223
219,01
218,71
219,1
219,49
220,59
221,06
220,61
220,6
220,61
220,97
221,42
188,32
222,56
221,87
221,67
220,48
219,9
215,47
219,51
219,43
219,64
218,21
216,42
217,87
218,57
218,11
217,59
218,71
215,62
o
217,27
215,21
214,16
214,71
215,33
215,71
214,74
213,92
212,3
212,19
213,63
213,28
214,6
216,72
218,38
218,96
219,62
219,64
220,46
218,17
217,89
219,83
220,78
220,54
221,82
200,58
221,64
220,24
219,94
219,5
220,33

L12 (V)
224,05
222,46
221,37
221,01
221,72
222,39
222,73
222,83
222,96
223,83
224,78
225,99
225,63
224,99
225,08
225,24
225,85

224,6
225,64
225,86
226,25
225,16
225,82

222,97
223,21

219,2
218,86
219,59
219,92
220,64
220,37,
220,04

220,5
221,37
221,48
222,15
221,21
222,35
222,33

222,1

219,9
220,38
219,84
220,01
219,75
220,31

218,3
218,05
217,95
218,24
218,37
219,05
218,11
220,11
220,11
216,04
214,31
215,56
215,48
215,37,
214,98
213,95
213,17

213,9
213,65
214,46
216,15
216,98
218,44
220,09
219,05,
219,19
219,95
219,09
218,37
220,19
221,54
221,79
221,82
222,94

222,5
221,08
220,43
220,44
220,54

L1L2L3 (V)

225,19
223,6
222,82
222,44
223,26
223,75
224,17
224,38
224,42
225,44
226,37
227,5
227,13
226,64
226,67
226,88
227,53
226,29
227,34
227,55
227,89
226,73
227,42
228,11
227,71
228,08
227,57
227,14
227,84
227,25
226,95
226,47
225,49
223,68
223,02
222,29
220,95
221,91
220,81
219,67
218,73
219,2
220,89
221,69
222,44
221,57
218,92
218,03
218,19
218,95
220,43
222,15
222,59
223,31
224,65
223,65
224,53
224,87
220,76
220,54
221,39
221,73
222,3
222
221,72
222,05
223,05
223,25
223,72
222,95
224,11
224,13
223,85
221,65
222,06
221,58
221,77
221,39
222,02
219,91
219,66
219,51
220,01
219,95
220,86
219,79
221,54
221,7
217,79
215,95
217,16
216,98
216,92
216,76
215,6
214,99
215,57
215,4
216,09
217,75
218,54
219,97
221,73
220,74
220,79
221,74
220,84
220,22
222,11
223,39
223,75
223,75
224,81
224,39
222,93
222,34
222,22
222,4

L23 (V)

225,26
223,61
222,76

222,2
223,17
223,59
224,07
224,19
224,28
225,33
226,27
227,31
226,98
226,68
226,74
226,85
227,78

226,6
227,59
227,95
228,15
226,87
227,57
228,22
227,98
228,26
227,69
227,24

228,1
227,38
226,98
226,45
225,47
223,45
222,72
222,06
220,81

221,6
220,58
219,44
218,69
219,08
220,83
221,73
222,41
221,61
218,93
217,93
218,09
218,96
220,41
222,34
222,65

223,4

224,7
223,72
224,56
224,93
220,83
220,69
221,62
221,99
222,56
222,17
222,04
222,24
223,37
223,66
224,09
223,29
224,57
224,55
224,18
222,05
222,51
221,99
222,16
221,81
222,28
220,09
219,92
219,88
220,43
220,08
221,13
219,99
221,64
221,83
217,84
216,01
217,19
216,98
216,88
216,82
215,62
215,05
215,78
215,47
215,97
217,51
218,32

219,8

221,6
220,65
220,66
221,78
220,74
220,17
222,19

223,4
223,82
223,88
224,94
224,79

223,3
222,64
222,53
222,78

L31 (V)
226,28
224,75
224,33
224,13

224,9
225,27
225,73
226,14
226,04
227,16
228,21
229,21
228,83
228,26
228,25
228,59
228,98
227,72

228,8
228,96

229,3
228,19

228,9
229,64
229,17
229,52
229,03

228,6
229,33
228,81
228,52
227,99
226,94
225,34
224,72
223,96
222,68
223,74
222,52
221,39
220,38
220,78
222,55
223,23
224,03
223,18
220,56
219,76
219,82
220,46
221,99
223,57
224,06
224,73

226,1
225,35
226,08
226,48
222,27
222,09
222,97
223,33
223,79
223,54
223,13
223,42
224,47
224,67
225,07
224,37
225,47
225,52
225,28
223,03
223,31
222,98
223,16

222,8
223,49

221,4
221,01
220,89
221,38

221,4

222,4
221,32
222,95
223,18
219,51
217,59
218,75
218,53
218,51
218,48
217,32
216,78
217,18

217,1
217,85

219,6
220,34
221,69

223,5
222,53
222,72

223,5
222,71
222,12
223,97
225,29
225,71
225,56
226,74
225,89
224,45
223,97
223,76
223,89

39



7/12/20241:30
7/12/2024 2:00
7/12/20242:30
7/12/2024 3:00
7/12/20243:30
7/12/2024 4:00
7/12/20244:30
7/12/2024 5:00
7/12/2024 5:30
7/12/2024 6:00
7/12/2024 6:30
7/12/20247:00
7/12/20247:30
7/12/2024 8:00
7/12/2024 8:30
7/12/2024 9:00
7/12/20249:30
7/12/2024 10:00
7/12/202410:30
7/12/2024 11:00
7/12/202411:30
7/12/202412:00
7/12/2024 12:30
7/12/202413:00
7/12/202413:30
7/12/2024 14:00
7/12/202414:30
7/12/2024 15:00
7/12/2024 15:30
7/12/2024 16:00
7/12/2024 16:30
7/12/2024 17:00
7/12/202417:30
7/12/2024 18:00
7/12/2024 18:30
7/12/202419:00
7/12/202419:30
7/12/2024 20:00
7/12/202420:30
7/12/2024 21:00
7/12/202421:30
7/12/2024 22:00
7/12/2024 22:30
7/12/2024 23:00
7/12/202423:30
8/12/2024 0:00
8/12/20240:30
8/12/20241:00
8/12/20241:30
8/12/2024 2:00
8/12/20242:30
8/12/2024 3:00
8/12/20243:30
8/12/2024 4:00
8/12/20244:30
8/12/20245:00
8/12/20245:30
8/12/2024 6:00
8/12/20246:30
8/12/20247:00
8/12/20247:30
8/12/20248:00
8/12/20248:30
8/12/20249:00
8/12/20249:30
8/12/202410:00
8/12/202410:30
8/12/202411:00
8/12/202411:30
8/12/202412:00
8/12/202412:30
8/12/2024 13:00
8/12/202413:30
8/12/202414:00
8/12/202414:30
8/12/2024 15:00
8/12/202415:30
8/12/2024 16:00
8/12/2024 16:30
8/12/202417:00
8/12/202417:30
8/12/2024 18:00
8/12/202418:30
8/12/2024 19:00
8/12/202419:30
8/12/2024 20:00
8/12/2024 20:30
8/12/2024 21:00
8/12/202421:30
8/12/2024 22:00
8/12/2024 22:30
8/12/2024 23:00
8/12/2024 23:30
9/12/2024 0:00
9/12/20240:30
9/12/2024 1:00
9/12/20241:30
9/12/2024 2:00
9/12/20242:30
9/12/2024 3:00
9/12/20243:30
9/12/2024 4:00
9/12/2024 4:30
9/12/20245:00
9/12/20245:30
9/12/2024 6:00
9/12/2024 6:30
9/12/2024 7:00
9/12/20247:30
9/12/2024 8:00
9/12/2024 8:30
9/12/2024 9:00
9/12/20249:30
9/12/202410:00
9/12/202410:30
9/12/202411:00
9/12/202411:30
9/12/202412:00
9/12/202412:30
9/12/2024 13:00
9/12/202413:30
9/12/2024 14:00

218,99
219,59
219,19
218,99
219,43

2196
219,96
220,52
220,26

219,7
218,51
217,68
21692
216,32
216,36

215,2
213,88
213,17
212,52
212,27
212,69
212,98
213,62
213,77
214,48
213,98
215,36
216,17
215,97
216,22
21692
216,84
217,59
217,32
218,75
218,67
219,26

219,4
220,48
220,47
220,47
22031

2203
220,37
219,56
220,14
220,77

220,9

220,7
220,45
221,47
223,64
221,84
221,43
221,59
222,15
22231
220,91
219,89
220,45
219,28
219,26
219,43
218,59
218,06
216,66
215,92

2155
214,54
214,18
213,99
214,27
214,45
214,85

217,4
220,14
220,31
221,46

228
223,38
223,62
222,04
221,84
221,86
220,62
221,41
222,24

221,9
220,23
219,63
220,15
219,47
219,83
221,18
221,56
221,49

21,7
221,48
221,64

221,76
221,65
221,17
219,96
219,58
21821
21692
216,37
215,71
214,28
213,81
211,74

211,9
211,76
214,36
214,28
213,89
214,98
214,69
214,97

214,18

2208
221,39
220,98
220,74
221,17
221,35
221,71
222,26
221,94
221,29
220,15
219,27
218,52
217,94
217,95
216,78
215,44
214,69
214,05
213,81
214,25
214,57
215,18
215,32
216,01
215,51
216,87
217,66
217,44
217,7
218,42
218,36
219,1
218,97
220,43
220,43
220,98
221,13
222,23
22,22
22,22
22,1
222,09
222,13
221,35
221,99
222,66
222,79
222,57
222,28
22331
225,54
223,67
223,24
223,43
224
224,13
22261
221,54
222,02
220,84
220,78
220,92
220,07
219,55
2182
217,44
217,05
216,09
215,74
2156
215,89
216,03
216,37
218,95
21,72
221,87
223,09
2204
225,02
225,29
223,92
223,75
223,78
222,49
22334
224,15
2238
222,15
221,51
222,03
221,29
221,65
223,03
223,41
223,28
223,44
223,24
2234
223,75
223,51
22343
222,97
221,73
221,24
219,8
218,52
217,89
217,2
215,72
21537
2133
213,39
213,27
215,96
215,91
2155
216,58
216,26
216,52
215,62
215,73

221,13
221,76
221,34
221,09

215
221,69
222,09
222,63
222,26
221,55
220,34
219,41
218,54
217,94
217,94
216,75
215,38
214,64
213,98
213,73
214,19
214,49
215,04
215,15
215,87
215,32

216,7
217,52
217,26
217,51
218,24
218,19
218,87
21872
220,26
22031

2209
221,01
222,15
222,15
222,17
22,12
22,11
222,16

212
221,85

226
222,76
222,55
222,25
223,35
225,65
22371
223,23
223,46
224,07
224,17
222,61
221,48
21,9
220,72
220,67
220,81
219,95
219,43
218,08
217,23
216,83
215,89
215,54

2154

215,7
215,79
216,13

2187
221,48
221,59
222,88
224,26
224,91
22522
223,87
22371
223,75
222,41
223,39
224,19
223,82
222,17
221,54
222,06
221,25
221,68
22321
223,58
22343
223,59
223,41
223,59
223,97
2371
223,65
223,15
221,86
221,29

2198
218,47

217,7
217,05
215,47
215,12
213,04
213,12
212,98
215,73
215,77

2154

2165
216,15

216,4
215,56
215,58

222,27
222,82
222,43
222,15
222,58
222,77
223,08

217
217,64
217,19
216,82
217,74
217,78
217,88

2185
218,45
217,44
216,45
215,31
214,79
214,46
213,95
212,55
211,94

2105
210,65
210,73
210,44
211,03
211,55
211,98
212,35
211,58
208,32
214,33
214,07
214,41
214,51
214,77
216,05
215,17
216,26
216,76
217,01
217,26
218,41
218,65
218,58
218,53
218,25
217,53
214,91

217,8

2184

2189
217,52
218,04
219,12
220,73
218,81
218,98
218,48
220,09

2206
217,61
217,11
218,16
216,74
217,23

214,54
216,39
214,59
213,67

212,54
212,53
211,62
212,41
212,55
213,26
214,36

2186
218,81
218,81
221,17
221,91
221,66
220,32

2206
218,97
206,57
220,02
220,61
220,46
218,83
218,23
218,68
217,83
218,43
220,01
220,23
221,01
220,43
219,84
220,08
220,78
220,13
220,15
219,76
217,39
218,06
215,87
215,41
213,71
213,75
212,84
211,78
209,06
210,06
208,79
210,59

2125
211,82
213,14
212,95
203,65
212,47
211,64

218,91
219,66
219,01
218,75
219,55
2197
219,89
2202
220,44
219,31
218,04
217,04
216,44
215,73
215,65
214,43
213,53
212,09
212,18
212,43
212,23
212,56
213,28
213,47
214,22
213,14
211,29
216,01
215,46
215,97
2162
216,29
217,56
216,87
217,77
218,48
218,82
219,06
219,75
220,62
220,36
220,23
220,34
2192
216,87
219,55
220,33
21,12
219,53
220,13
221,36
222,68
221,06
220,93
221,04
221,88
222,13
219,16
218,96
219,85
218,39
219,02
219,51
217,65
217,9
216,21
215,25
2157
214,03
214,01
213,55
214,17
214,24
214,86
215,89
220,19
220,55
220,77
22,82
223,57
223,48
2223
222,61
220,93
214,95
221,97
2226
222,35
220,83
220,15
220,59
219,59
2203
221,91
222,13
222,77
222,14
221,7
221,94
222,55
221,91
221,97
2216
219,37
219,85
217,61
217,01
215,33
215,24
214,43
21331
211,15
211,63
210,46
212,37
214,21
21372
214,76
214,51
200
214,11
2106

2189
2199
219,19
219
2198
220
219,93
220,73
220,66
219,41
218,15
217,01
216,16
215,52
2156
214,52
213,41
212,01
212,01
21221
211,9
212,31
213,01
213,14
213,94
213
211,42
215,52
215,13
215,75
216,08
216,15
217,27
216,69
217,11
218,33
219,11
219,01
2201
220,12
220,29
220,12
220,1
219,08
216,57
219,35
220,12
221,09
219,33
2199
221,37
22,71
221,06
220,81
220,67
221,43
216
218,82
219,13
219,74
218,16
218,57
219,31
21835
217,83
216,17
214,87
215,52
213,88
213,51
213,46
214,16
213,88
214,66
2156
219,94
220,14
220,34
222,7
223,53
223,42
222,26
222,64
2209
216,1
222,02
222,64
222,32
220,87
220,19
220,65
219,49
220,36
222,16
222,31
222,87
22,27
221,85
222,16
222,79
221,86
222,09
221,79
219,58
220,08
217,76
216,86
215,18
215,06
214,31
213
210,83
211,13
210,06
212,24
214,02
213,63
214,63
214,35
201,73
213,93
208,59

P

220,35
21,12
220,36
220,09
220,92
221,17
221,16
221,18
221,54
220,39
219,51
218,66

217,9
217,22
217,42
216,08
214,86
213,77
213,59

2139
213,96
213,95
214,98
215,29
215,84
214,84
213,76
217,66
217,12
217,74
217,98
216,62
219,38
21876
219,67
220,24

2202
220,52

2198
222,04
22,22
221,88
221,36
220,99
218,79
221,52
222,38
222,53
221,39
222,08
223,29
224,33
2,71

2222
23,12
223,37
224,02
220,99
22032
221,55
220,29
219,59
221,01
218,81
219,46
217,88
217,07
217,28
215,67

2159
215,36

2158
216,12
216,68
217,66
222,03
222,24

2226
224,61
225,29
225,37
224,34
224,59
222,93
222,18
223,89
224,56
224,19
2,71
222,05
222,43
221,47
2,12
223,57
223,85

224,4
22374
22334

2236
224,08
223,63
2352
223,25
220,96

2213
219,09
218,63
217,12
216,92

2161
215,16
212,98
213,35
212,54
214,13
215,94
215,31
216,32
216,25
194,62
215,71
211,48
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220,45
221,04
220,85
220,55
220,76
220,49
21,36
21,5
21,17
220,68
219,99
221,18
218,49
217,89
217,93
216,89
215,31
214,65
213,72
213,59
214,33
214,16
214,77
214,99
215,49
215,08
216,89
217,22
217,57
217,52
219,12
217,73
218,63
218,13
221,07
220,93
220,15
220,68
21,7
221,65
22,12
220,91
221,47
222,05
221,47
21,42
21,75
222,02
22,2
21,52
223,61
225,53
225,46
222,76
223,07
2233
224,23
222,55
21,6
221,87
220,27
220,41
220,36
219,52
219,18
217,91
217,04
216,58
215,97
214,9
215,45
215,52
215,59
215,48
220,64
21,14
221,18
22,73
223,63
224
224,56
23
222,46
223,02
222,03
221,91
223,27
223,28
221,48
220,1
220,75
220,88
221,43
221,59
222,13
222,05
22,1
222,61
222,38
222,39
2231
223
21,9
221,66
220,35
219,51
218,14
217,75
216,94
214,95
214,82
213,44
213,2
213,84
215,61
215,2
215,09
215,91
2157
216,41
215,07
215,03

222,23
22,85
22,7
222,29
22,52
222,31
223,09
22321
22,93
222,29
221,63
222,86
220,08
219,42
219,51
218,44
216,88
216,09
215,38
215,09
215,87
2158
216,35
216,47
216,96
216,6
2184
218,74
219,1
218,99
220,66
219,22
22017
219,75
222,79
222,66
221,89
222,36
22339
2343
223,87
22,7
223,28
223,72
2317
223,26
2362
223,88
224,13
223,33
2255
227,41
227,35
224,58
224,93
225,14
225,99
224,33
2232
23,42
218
221,86
221,85
220,93
220,66
219,41
218,61
218,03
217,54
216,45
217,09
217,15
217,07
217
222,27
2226
2,72
224,38
22517
225,61
226,16
224,96
224,36
224,95
223,86
223,84
225,19
22522
2333
221,98
222,59
222,67
223,27
223,46
22395
22391
223,83
224,34
224,12
224,09
224,07
223,99
223,71
223,42
221,94
220,98
219,67
219,35
2184
2164
216,38
214,92
214,63
215,33
217,14
216,82
216,7
217,44
217,34
217,92
216,68
216,56

222,59
223,29
223,11
222,68
222,89
222,69
223,51
223,56
223,37
222,54
221,91
223,12

220,2
219,35
219,51
218,47
216,85
215,95
215,36
215,09
215,82
215,73
216,25
216,34
216,81
216,37
218,31
218,69
218,99
218,83
220,51
219,07
219,92

2196
222,66
222,55
221,85
222,28
223,35
223,37
223,82
222,75
223,45
223,73
223,25
223,19
223,64
223,87
224,19

2234
225,64
227,49
227,54
224,58
225,04
225,21
226,02
224,42
223,21
223,39
221,74
221,74
221,86
220,83

220,5
219,36
218,51
217,85
217,37
216,32
216,96

216,79
216,85
222,14
222,44
222,49
224,31
225,06
225,57
226,14
224,96
224,36
224,94
223,79
223,92
225,31
225,25
223,37
222,04
222,72

2228
223,43
223,72
224,19
224,18
224,03
224,51
224,29
224,27
224,38
224,26
223,95
223,58
222,01
221,07
219,65
219,32
218,22
216,19
216,28
214,61
214,35
215,18
216,91

216,7
216,62
217,34
217,34
217,88

216,7
216,61

223,81
224,23
224,22
223,69
223,95
223,76
224,44
224,59

2243
223,67
223,08
224,33
221,67
221,05
221,09
219,96

2185
217,73
217,07

216,6
217,49
217,53
218,06
218,13
218,67
218,35
220,02
220,32
220,74
220,62
222,41
220,92
221,9
221,69
224,64
224,56

2237

224,2
225,21
225,34
225,67
224,44
224,98
225,39
224,91
225,19
225,57
225,75
226,01
225,14

227,3
229,22
229,07
226,43
226,71
226,93
227,74
226,04
224,82
225,01
223,48
223,48

2234
222,56
222,33
220,98
220,33
219,72

219,3
218,24
218,86
218,94
218,86
218,81
224,03
224,38
224,69
226,22
226,92
227,39
227,82
226,93
226,37
226,93

2258
225,78
227,02
227,14
225,23
223,87
224,32
224,46
224,96
225,12
225,62
225,57
225,42
225,94
225,72
225,61
225,58
225,54
225,36
225,05
223,73
222,61
221,45
220,98
220,08
218,19

218,2
216,78
216,41
217,12
219,02
218,63
218,41
219,11
219,09
219,54
218,44
218,17

Ingenieria
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Ingenieria

A  Aiciernmbre Z20O=2=3 —

Fecha /  hora

A A2 Z2O==
A A2 2O =
A A= 2O ==0
A A= Z2O==R
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A A2 Z2O==R
A A2 2O==R
A A2 2O =R
A A2 2O==R
A A= 2O==a
A A2 2O==R
A A2 Z2O=R
A A2 2O=R
A A2 2O=R
A A2 2O ==R
A A2 2O =a
A A2 2O=R
A A2 2O==R
A A2 2O==a
SAA=220=2a
sSAAA=220=2a
S22 202
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S22 202
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SAA=220=2a
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10,59
9,96
11,09
11,37
11,11
10,8
11,44
9,88
10,02
9,4
8,81

8,23
8,15
8,13
8,54
8,59
8,09
7,73
7,78
7,94

7,7
8,01

8,79
9,39
9,99
8,92
9,07
8,79
8,76
8,66
9,35
8,97
9,18

9,59

9,51
10,31
10,26
10,45

6,87
6,89
7,48
7,09
6,74

7,1
6,53
7,05
6,89
7,55
7,32

7,33
7,62
7,36
8,05
7,48
7,19
7,57
7,96
7,66
7,42

8,26
7,95
8,64
8,02
8,14

7,69

6,97

6,65
6,48
6,78

6,8
6,99
7,19
6,81

6,8
6,84
6,85
7,36

7,57

7,45
7,43
7,18

8,62
9,47
9,47

10,12
9,21
9,54

10,43

11,01
11,2

11,23

12,06

11,02
9,79

10,47
9,77

9,39
8,81
8,57
9,68
8,16
6,14
5,82
5,83
5,79
6,08
5,99
6,43
6,69
6,86
6,72

6,19
6,02
6,95
5,87
6,79
6,91
5,77
6,46

6,82
6,41
5,96
6,61

5,92
5,41
5,54
5,75

6,11
5,93
5,66

6,3
5,73
6,62
7,01
5,78
6,46
6,62
6,78
6,92
6,06

7,1
7,96
6,12
6,97
5,88
6,28
5,96
5,68
6,05

7,25

6,68

13,3
11,86
12,65

7,11
6,78
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Ingenieria

Fecha/hora

4/12/2024 14:30
4/12/2024 1
4/12/2024 1!
4/12/2024 1
4/12/2024 1
4/12/2024 1
4/12/2024 1
4/12/2024 1
4/12/2024 18:30
4/12/2024 19:00
4/12/2024 19:30
4/12/2024 20:00
4/12/2024 20:30
4/12/2024 21:00
4/12/2024 21:30
4/12/2024 2;
4/12/2024 2
4/12/2024 2.
4/12/2024 2.
5/12/2024
5/12/2024
5/12/2024
5/12/2024
5/12/2024 2:00
5/12/2024 2:30
5/12/2024 3:00
5/12/2024 3:30
5/12/2024 4:00
5/12/2024 0
5/12/2024
5/12/2024

:00
0
00
0
00
0
00

oo
0
oo
0
:00
0
:00
0

:00
0
00
:30
00
0
00

5/12/2024 8:30

5/12/2024 9:00

5/12/2024 9:30
5/12/2024 10:00
5/12/2024 10:30
5/12/2024 11:00
5/12/2024 11:30
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 1.
5/12/2024 1!
5/12/2024 1!
5/12/2024 16:00
5/12/2024 16:30
5/12/2024 17:00
5/12/2024 17:30
5/12/2024 18:00
5/12/2024 18:30
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 2
5/12/2024 2
5/12/2024 2
5/12/2024 2
5/12/2024 2
5/12/2024 22:30
5/12/2024 23:00
5/12/2024 23:30

6/12/2024 0:00

6/12/2024 0:30

6/12/2024 1:00

6/12/2024 1:30

6/12/2024

6/12/2024

oo
0
oo
0
:00
0
:00
0

:00
0
00
:30
00
{e]
0o

oo
0
oo
0
:00
0
:00
0

6/12/2024 6:00

6/12/2024 0

6/12/2024 7:00

6/12/2024 0

6/12/2024 8:00

6/12/2024

6/12/2024

6/12/2024
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 11:30
6/12/2024 12:00
6/12/2024 12:30
6/12/2024 13:00
6/12/2024 13:30
6/12/2024 14:00
6/12/2024 14:30
6/12/2024 15:00
6/12/2024 15:30
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 1!
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 1
6/12/2024 20:00
6/12/2024 20:30
6/12/2024 21:00
6/12/2024 21:30
6/12/2024 22:00

oo
0
oo
0
:00
0
:00
0

tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero,

20241211_
182231_5
m_STD.A
THD/d L1

(%)

8,13
6,87
6,87
6,81
6,92
7,25
7,05
6,99
7,26
7,14
7,29
7,84

7.8
8,26
8,49
8,83
9,11
8,81
8,92
9,26
9,44
9,49
9,12
9,56
9,56
9,44
9,65
9,34
9,12
8,81
9,06
8,38
8,64
7,74
7,34
7,41
8,05

6,4
4,61

4,7
4,49
4,64
4,47
4,35
4,79
4,73
4,92
5,04
5,34
5,22
5,36
5,36
5,36
5,32
4,59

4,7
4,89

4,66
4,75
4,79
4,73
4,87
4,91
5,13
4,92
5,09
5,23
5,06
5,07
5,41
4,88
4,81

5,1
5,03
4,87
4,99
4,84

5,1
4,97
5,24
5,75
6,13
6,54
6,24

8,26
8,64
5,93

5,95
6,03
5,43
4,97
5,08
5,22
5,35
5,29
5,12

40,46
7,83
7,69
7,08
6,44

6,5
6,97
6,76
7,13
7,41
7,68

8,41
8,24
8,74

8,4
8,31
8,08
8,01
8,11
8,33

20241211_
182231_5
m_STD.A
THD/d L2
(%)
6,48
5,35
5,32
5,2
5,3
5,53
5,33
5,18
5,29
5,34
5,16
5,48
5,45
5,61
5,79
5,79
5,93
5,74
5,85
5,94
6,03
6,18
5,86
6,18
6,16
6,25
6,44
5,94
6,01
6,08
6,83
6,45
6,37
6,82
7,04
7,03
7,34
5,96
4,32
4,46
4,34
4,39
4,47
a
4,28
4,42
a,8
4,95
4,56
5,05
4,66
5,05
5,15
5,33
4,63
4,54
4,65

4,26
4,64
4,51
4,39
4,98
4,77

4,73
4,97

5,1
4,97

5,31
4,99
5,03
5,13
5,18
5,11
5,17
4,99

5,54
5,61
5,57

6,3
6,39
6,86

8,09
10,74
6,95
6,46
6,62
6,63
6,12
5,89
5,61
5,78
5,76
5,87
5,84
6,03
8,81
9,16

7,24
7,15
7,84
7,44

7,9

8,1

8,5
8,41
8,63
8,52

8,49
8,43
8,32
8,34

8,6
8,66

4 diciembre 2024 - 9 diciembre 2024

20241211_
182231_5
m_STD.A
THD/d L3

(%)

5,6
4,63
4,58
4,6
4,6
4,62
4,78
4,75
4,73
4,92
s
5,08
4,98
4,93
5,12
5,17
5,22
4,88
5,07
5,02
5,1
5,08
4,9
5,15
5,13
4,89
5,02
4,96
5,05
4,88
4,66
4,78
5,05
5,71
6,93
7,07
6,85
6,08
3,95
4,07
4,03
4,2
4,05
3,45
3,93
3,81
3,68
3,08
3,65
3,66
3,77
4,19
4,31
4,63
4,11
4,07
4,07

3,59
3,92

3,66
4,07
3,95
4,16
4,02
4,03

4,2
4,13
4,11
4,17
3,81
3,95
3,03
3,96
3,79
3,83
3,61
4,06
4,33
4,91
4,92
5,07
5,54
6,37

11,29
9,72
6,21
5,12
5,35
5,27
4,72
4,66
4,54
4,62
4,51
4,85
4,77

36,45
8,29

7,9
7,18
6,38
6,49
7,31
6,88
6,97
7,44

7,4
7,36
7,76
7,78
8,05
7,38
7,34
7,08
7,11
7,15

7,1

tablero_1_ tablero_1_
20241211_
182231_5
m_STD.A
THD/d
Max. L2

—1 20241211

20241211_ 20241211_ 20241211
182231 5 1822315 1822315 :fzszgéi:
m_STD.A m_STD.A m_STD.A o
THD/d
THD/d THD/d THD/d Méx. L1
Min. L1 (%) Min. L2 (%) Min. L3 (%) (o>
5,47 4,49 3,75 100
5,87 4,23 3,01 8,46
5,83 4,53 4,02 7,99
5,51 4,13 3,67 7,94
5,85 4,53 4,04 8,13
5,67 4,71 3,68 8,56
5,32 4,38 3,99 8,32
5,96 4,3 4,21 8,22
6,17 4,45 4,04 8,76
6,25 4,71 4,17 9,01
5,94 4,38 4,15 8,48
6,44 4,27 4,46 10,18
6,18 4,38 3,96 9,04
6,99 4,77 a 10,01
6,92 4,96 4,19 10,21
7,49 4,81 4,3 10,22
7,51 5,03 4,55 10,65
7,52 4,8 4,09 10,01
7,08 4,56 4,15 10,13
7,46 4,99 4,31 10,87
7,48 4,91 4,46 10,7
8 5,11 4,13 10,91
8,04 5,06 4,19 10,61
7,29 4,79 4,25 11,23
7,76 5,02 4,29 11,14
7,81 5,06 4,13 10,78
7,34 5,14 4,21 11,47
7,16 5,09 3,78 10,68
7,18 5,11 4,27 10,87
7,39 5 4,05 10,32
7,24 5,49 3,68 13,2
6,83 5,42 3,74 16,8
6,15 5,22 3,37 15,91
6,69 5,12 4,17 13,23
5,81 5,75 4,88 12,74
6,08 5,84 5,78 12,42
6,21 6 5,04 13
3,88 3,37 3,48 11,6
3,78 3,58 3,21 7,49
3,79 3,56 3,2 8,02
3,68 3,69 3,33 7,91
3,95 3,65 3,38 7,97
3,75 3,18 2,86 7,68
3,53 3,2 2,81 8,1
3,93 3,49 3,22 8,42
4,13 3,75 3,21 7,95
4,11 3,8 2,99 7,77
4,07 3,6 3,32 8,37
4,24 3,42 2,69 8,43
4,41 3,96 2,79 8,46
4,38 3,75 3,12 8,14
4,37 3,97 3,34 8,52
4,21 4,11 3,39 10,15
3,88 3,92 3,5 9,24
3,71 3,67 3,2 7,82
3,58 3,24 3,06 9,49
3,64 3,32 2,77 6,75
3,76 3,27 2,78 6,86
3,59 3,19 2,6 7,65
3,64 3,39 2,85 10,56
3,75 3,33 2,76 10,1
3,32 3,47 2,75 7,82
3,56 3,73 3,07 6,94
3,67 3,65 3,07 6,76
3,73 3,72 2,99 E)
3,93 3,74 3,14 8,93
3,81 3,56 2,88 6,89
3,57 3,6 3,11 7,2
3,46 3,49 2,52 8,26
3,82 3,9 3,04 7,26
4,38 4,32 3,27 7,11
4,25 4,35 3,22 5,54
3,56 3,64 2,99 7,7
3,55 3,7 2,81 6,79
3,42 3,63 2,87 6,82
4,28 4,36 3,12 5,8
3,71 3,81 2,83 6,79
3,73 3,84 2,62 7,47
3,64 4,04 2,74 6,98
4,23 4,28 3,37 6,2
3,91 4,11 3,56 10,69
4,52 4,13 3,76 12,43
4,37 3,92 3,28 11,84
5,5 5,41 4,28 10,34
4,9 4,8 4,63 10,64
4,71 4,53 4,25 11,12
4,82 4,77 4,42 100
7,12 8,47 7,56 14,15
4,36 4,54 4,13 11,48
4,52 5,11 3,97 9,43
4,53 4,83 4,03 9,97
4,67 4,63 3,6 10,28
4,21 4,5 3,63 10,55
3,86 4,21 3,44 9,51
3,81 3,95 3,49 9,85
4,08 4,45 3,53 9,46
3,96 4,25 3,47 9,23
4,09 4,4 3,71 9,85
3,89 4,5 3,52 10,01
4,2 4,4 3,4 100
6,45 6,56 6,33 12,86
5,68 6,75 5,57 11,75
5,74 6,15 5,24 8,97
5,2 5,96 s 7,56
5,52 5,57 5,23 7,96
5,8 6,24 5,66 8,63
5,47 5,94 5,05 8,44
5,96 6,32 5,63 8,27
6,27 6,59 5,96 8,88
6,29 6,48 5,62 9,18
6,86 6,65 6,07 9,4
6,68 6,84 6,28 14,78
6,97 6,36 6,19 9,59
6,84 7,02 6,15 10,09
6,58 6,67 5,6 10,1
6,81 6,71 6,07 9,59
6,86 6,97 5,66 9,47
6,89 6,69 5,87 9,22
6,58 7.4 6,23 9,4
6,98 7,15 5,93 10,01

(%)

100
7,43
6,78
6,58
6,69
6,41
6,38

6,38
6,38
6,24

6,39
6,92
7,36
7,01
7,43
6,76
7,28
7,17
7,14
8,15

7,4
7,91
7,61
7,63

8,1
7,29

7,65
9,17
12,05
11,58
11,14
11,43
10,89
11,43
9,71
6,52
7,06
7,24
7,14
7,59
6,51
7,01
7,6
7,29
7,77
7,58
7,96
7,38
7,94
8,71
8,08
6,78
7,98
6,64

6,49
8,6

6,52
9,29
6,6

10,15

10,26
9,7
9,33
9,35
9,32

12,6
11,56
9,68

8,87
9,64
8,85
9,64
9,35
10,33

13,35
10,59
11,12
10,51

10,1

10,7
10,41
10,01
10,91

tablero_1_
20241211
182231_5
m_STD.A
THD/d
Max. L3
(%)
100
6,15
6,4
6,38
5,73
6,79
5,85

6,17
6,59

7,85
6,25
6,61
6,34
6,22
6,45
6,85
6,15
6,88
7,43
6,34
6,27
6,83
6,33
6,75
7,46
6,36
6,55
6,77
9,59

13,25

13,57

11,94

13,27

13,78

13,08

12,25
7,12
7,68
7,79
7,93
7,72
6,96
7,63
7,29
6,86
7,39
7,93
7,15
7,15
8,02
9,14
8,23
9,13
8,01

6,38
6,9
8,73

5,66
8,89
5,7
6,25
6,29
5,7
6,35
7,26
6,62
5,57
4,55
6,59
5,58
5,64
4,46
5,89
5,66
7,88
5,73
10,38
11,49
10,33
9,75
11,64
11,26

14,3
12,35
8,87
9,29
9,55
9,92
9,29
10,33
9,08
8,93
9,27
8,57

11,97
10,89
9,9

8,23
9,35
8,56
8,84
9,57
9,38

13,26
9,62
10,01
9,58
9,15

8,41
9,16
8,51

45
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Fecha/hora

4/12/2024 14:30
4/12/2024 15:00

4/12/2024 15:30
4/12/2024 16:00
4/12/2024 16:30

4/12/2024 17:00
4/12/2024 17::

4/12/2024 1.
4/12/2024 18:30
4/12/2024 1
4/12/2024 19:30
4/12/2024 2
4/12/2024 2
4/12/2024 21
4/12/2024 21:30
4/12/2024 22:00
4/12/2024 22:30
4/12/2024 23:00
4/12/2024 23:30
5/12/2024.0:00
5/12/2024 0:
5/12/2024
5/12/2024 1:30
5/12/2024

5/12/2024 2:30

5/12/2024 5:00

5/12/2024 5:30
5/12/2024 6:00
5/12/2024 6:30

5/12/2024 7:00

5/12/2024 8:30
5/12/2024
5/12/2024.9:30
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 11:

5/12/2024 11:30
5/12/2024 12:00
5/12/2024 12:30

5/12/2024 13:00
5/12/2024 13:30
5/12/2024 14:00
5/12/2024 14:
5/12/2024 1!
5/12/2024 15:30
5/12/2024 1
5/12/2024 16:30
5/12/2024 1
5/12/2024 1
5/12/2024 18:
5/12/2024 18:30
5/12/2024 19:00
5/12/2024 19:30
5/12/2024 20:00

5/12/2024 20:30
5/12/2024 21:00
5/12/2024 21:
5/12/2024 2
5/12/2024 22:30
5/12/2024 2
5/12/2024 23:30
6/12/2024
6/12/2024
6/12/2024 1
6/12/2024 1:30
6/12/2024 2:00
6/12/2024 2:30
6/12/2024 3:00
6/12/2024 3:30

6/12/2024 4:00

6/12/2024 5:30
6/12/2024
6/12/2024 6:30

6/12/2024 9:00

6/12/2024.9:30
6/12/2024 10:00
6/12/2024 10:30

6/12/2024 11:00
6/12/2024 11:
6/12/2024 1
6/12/2024 12:30
6/12/2024 1
6/12/2024 13:30
6/12/2024 1

6/12/2024 1
6/12/2024 15:
6/12/2024 15:30
6/12/2024 16:00
6/12/2024 16:30

6/12/2024 17:00
6/12/2024 17:30

6/12/2024 18:00
6/12/2024 18:30
6/12/2024 1
6/12/2024 19:30
6/12/2024 2
6/12/2024 20:
6/12/2024 2:
6/12/20242
6/12/2024 22
6/12/2024 2
6/12/2024 23:00
6/12/2024 23:30
7/12/2024.0:00
7/12/2024.0:30

7/12/2024 1:00

Ingenieria

4 diciembre 2024 - 9 diciembre 2024
tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_
20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211  20241211_ 20241211 20241211 20241211_ 20241211 20241211_ 20241211_ 20241211_
182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5 182231 5
m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A m_STD.P.A

ctiva Il ctiva L1 ctiva L2 ctival3 ctivamin. ctivamin. ctivamin. ctivamin. ctivamax. ctivamax. ctivamax. ctivamax.
(kw) (kw) (kw) (kw) H(kW)  LL(kW)  L2(kW)  L3(kW)  III(kW)  L1(kW)  L2(kW) L3 (kW)
79 25 29 25 o 0 0 0 140 45 46 49
85 28 31 26 73 24 26 23 98 32 36 31
85 28 31 26 79 26 29 23 95 32 35 31
86 28 32 26 80 26 30 24 101 32 37 35
88 29 32 27 82 26 29 25 99 34 37 33
87 28 32 27 82 2 30 25 102 34 36 34
87 28 31 27 81 26 29 24 103 34 36 34
86 28 31 27 79 25 29 24 9 33 35 31
85 27 31 27 79 25 28 24 92 31 36 32
86 28 31 27 82 26 28 25 9 33 35 34
86 28 32 27 81 26 29 25 102 34 37 32
85 27 31 27 77 24 28 24 98 32 36 31
85 27 31 27 79 25 29 23 102 33 36 34
84 27 31 27 78 24 28 24 102 32 36 37
85 27 31 27 77 24 28 23 100 33 35 32
84 27 31 26 77 24 28 24 95 32 36 31
84 27 31 27 76 24 27 24 94 31 35 31
85 27 31 27 79 25 29 24 99 31 35 2
83 27 31 26 77 24 28 23 99 32 37 33
83 26 31 26 77 24 28 22 98 32 36 31
83 26 31 26 77 24 29 20 96 31 35 31
81 25 30 25 73 22 28 21 93 30 35 33
83 26 31 26 78 24 27 23 96 30 35 33
82 26 30 26 74 23 27 2 102 33 37 32
83 2 31 2 76 24 27 23 95 30 35 33
83 26 31 27 78 24 28 24 97 31 35 32
80 25 30 25 73 23 27 22 92 31 37 33
83 26 31 26 78 24 28 22 97 33 35 34
83 26 30 26 76 23 29 2 9 32 34 32
82 2 30 2 7 24 28 22 o 31 35 34
85 27 32 27 79 25 29 23 100 32 37 31
87 27 32 27 80 25 30 23 100 32 36 34
91 29 33 29 85 26 30 26 109 36 40 37
103 34 37 32 92 29 33 27 122 40 a4 40
111 37 40 34 103 34 37 29 129 46 48 42
117 40 42 35 104 35 37 30 137, 47 50 43
118 40 22 36 108 36 38 33 143 49 50 45
143 49 50 45 115 39 40 34 219 73 76 71
192 63 67 62 176 £ 62 56 220 73 76 73
184 60 64 60 159 52 55 51 216 71 75 73
186 61 64 61 163 53 57 52 215 69 74 73
186 61 64 61 167 55 57 53 213 70 73 72
190 62 66 63 167 54 58 52 213 71 73 72
178 57 60 60 156 49 53 52 206 66 72 72
163 54 S5 54 142 a7 48 46 192 64 67 65
176 59 59 58 155 51 51 50 204 68 67 71
174 57 59 58 156 52 51 50 206 69 68 70
178 59 60 59 158 52 52 a3 201 67 69 68
179 58 61 59 161 52 54 52 204 69 71 68
172 57 58 57 153 50 51 48 199 67 67 68
165 55 55 55 146 49 49 47 197 65 66 66
151 50 51 50 138 45 46 44 175 58 59 59
150 49 51 50 133 43 46 a3 187 62 63 63
132 42 45 a4 103 33 35 34 163 52 57 56
134 43 46 45 109 34 37 34 162 52 56 S5
130 42 45 43 100 33 34 32 164 53 57 56
128 41 44 43 99 32 34 33 161 51 57 54
132 3 a5 a4 102 32 36 32 167 53 59 55
131 42 45 43 101 33 35 32 160 52 57 53
125 40 3 a2 99 32 33 31 154 49 54 52
126 40 a4 a2 98 31 34 32 159 52 56 54
127 40 44 42 99 30 35 32 154 51 53 51
123 39 42 a2 97 30 33 31 166 53 56 57
127 40 44 43 98 31 34 32 157 50 55 53
121 38 2 a1 97 31 33 32 157 50 54 53
124 39 43 42 97 32 33 31 150 a7 53 52
121 38 42 41 97 30 34 32 162 50 56 S5
120 38 42 40 95 30 32 30 158 52 54 52
120 38 42 40 95 29 4 30 154 59 53 91
118 37 a1 40 93 29 33 31 142 a5 51 50
113 35 40 38 94 29 32 31 133 42 46 44
117 37 41 39 110 34 38 36 133 42 46 47
118 37 42 40 95 30 33 30 149 47 54 50
115 36 41 38 94 30 32 31 148 47 54 52
116 36 a1 39 9 28 33 31 152 28 54 50
116 36 41 38 111 34 39 35 130 41 46 45
117 36 a2 39 % 30 35 30 148 a7 53 51
118 37 a2 39 93 28 33 30 150 a8 52 51
118 37 42 39 91 28 33 29 152 48 56 53
122 39 42 40 115 35 39 35 145 46 53 52
122 39 41 41 100 31 34 32 152 48 52 52
125 40 3 a2 102 34 33 35 156 50 53 54
127 40 44 43 100 32 33 34 160 52 55 55
132 42 45 44 122 39 41 41 150 48 52 52
134 a 6 a5 110 36 37 35 166 55 57 56
136 44 46 45 108 37 36 36 177 58 60 59
124 a1 42 a1 0 0 0 0 172 56 59 58
94 33 32 29 67 23 22 21 113 39 38 38
140 a8 46 46 99 34 33 31 180 62 61 61
150 50 29 51 121 40 39 39 177 59 58 61
148 48 49 50 117 38 40 38 180 58 62 63
144 47 48 49 116 38 38 38 181 58 60 65
145 47 49 49 114 38 38 37 175 58 60 60
149 50 49 50 119 40 39 40 183 63 62 64
155 53! 51 51 122 43 40 39 185 63 62 63
158 54 52 52 128 45 41 42 192 65 64 64
155 52 52 52 126 43 40 40 189 63 64 63
149 50 49 50 118 39 39 39 189 63 62 64
148 50 48 50 125 42 40 22 179 61 58 61
77 26 26 25 0 0 0 0 168 58 55 57
82 28 28 25 74 24 26 22 102 36 34 33
81 28 27 25 75 25 2 23 o7 34 2 33
78 27 27 24 72 24 24 22 90 32 31 29
76 26 26 24 71 24 24 21 89 31 30 30
77 26 27 24 71 24 24 21 92 31 32 28
76 26 26 24 70 23 24 21 88 30 31 32
77 26 27 24 71 23 25 21 87 33 31 31
76 26 26 24 71 24 24 21 85 29 30 30
77 2 2 25 7 24 24 21 o1 30 30 31
78 26 27 25 73 24 24 22 92 31 32 31
76 26 26 24 70 23 24 21 88 30 31 30
75 25 26 24 70 23 24 21 92 31 32 30
75 25 26 23 68 23 24 18 91 30 32 30
74 25 26 24 70 23 24 21 86 30 31 29
75 25 26 24 68 22 23 21 94 32 31 31
75 25 26 24 70 23 24 21 89 30 31 28
75 25 26 24 67 23 23 20 85 29 30 28
75 25 26 24 7 23 24 2 89 30 31 29
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7/12/20241:30 7 25 2 2 69 23 2 20 86 29 30 27
7/12/2024 2:00 75 2 2 24 68 2 23 2 88 30 30 29
7/12/2024 2:30 75 2 2 2 70 2 23 2 7] 31 32 30
7/12/20243:00 74 25 2 23 70 23 23 20 88 30 30 30
7/12/20243:30 7 24 2 23 69 2 2 21 86 29 31 27
7/12/2024 4:00 74 25 2 23 67 22 24 20 92 32 32 29
7/12/20244:30 75 25 2 2 70 22 2 21 EY 29 32 33
7/12/20245:00 75 25 2% 24 69 23 24 21 % 30 32 29
7/12/20245:30 7 2 2 24 7 23 2 21 87 29 2 29
7/12/2024 6:00 7 25 2 24 67 23 23 20 89 29 33 30
7/12/2024 6:30 76 2% 2 24 69 23 2 21 % 30 32 29
7/12/2024 7:00 74 25 2 24 69 23 23 21 8 28 31 29
7/12/20247:30 75 25 27 23 67 22 23 20 8 29 31 29
7/12/2024 8:00 7 2 26 24 7 23 2 20 92 31 31 30
7/12/2024 8:30 79 27 27 25 7 24 2 2 88 31 32 31
7/12/2024 9:00 78 2 27 2 72 24 2 21 % 31 2 30
7/12/20249:30 79 27 27 25 71 24 24 22 92 31 31 34
7/12/2024 10:00 79 27 27 2 73 25 24 23 ) 32 32 32
7/12/202410:30 82 28 28 2 77 2 25 23 91 31 33 32
7/12/2024 11:00 81 28 28 2% 7 2 25 23 91 31 E?) 31
7/12/202411:30 82 28 28 2 77 2 2 2 93 33 33 30
7/12/2024 12:00 83 28 28 2 76 25 25 2 100 33 34 32
7/12/202412:30 83 27 30 2 76 2 27 2 98 34 34 33
7/12/2024 13:00 83 27 30 2 77 24 28 23 93 32 35 33
7/12/202413:30 83 27 30 2 79 25 28 23 9% 31 34 32
7/12/2024 14:00 82 27 29 2% 7 25 27 2 97 32 35 31
7/12/2024 14:30 83 27 30 2 78 2 28 23 9% 32 34 30
7/12/2024 15:00 82 27 30 2 77 2 27 23 % 31 35 30
7/12/2024 15:30 82 2% 30 2 77 24 27 2 92 30 35 31
7/12/2024 16:00 80 26 29 25 69 2 2 2 92 30 35 31
7/12/2024 16:30 80 2 29 25 7 2 27 23 95 31 3 30
7/12/2024 17:00 7 2 28 2 69 22 25 20 % 30 34 27
7/12/202417:30 77 25 29 24 67 20 2 21 88 30 34 30
7/12/2024 18:00 77 2 29 2 70 2 2 20 88 29 33 29
7/12/2024 18:30 76 24 28 24 7 2 2 21 90 30 34 31
7/12/2024 19:00 78 25 29 24 73 2 2 2 o1 31 33 28
7/12/202419:30 78 25 29 2 70 2 2% 21 92 31 34 30
7/12/2024 20:00 78 25 29 2 73 22 27 21 89 29 33 32
7/12/2024 20:30 77 2 29 2 69 2 2 20 93 30 34 29
7/12/202421:00 77 2 29 23 72 2 2 19 % 28 E?) 31
7/12/2024 21:30 76 24 28 24 7 2 2 21 85 28 32 30
7/12/2024 22:00 77 24 29 23 70 2 27 20 87 29 33 29
7/12/2024 22:30 76 24 29 23 70 21 2 19 86 28 33 28
7/12/2024 23:00 76 2 28 2 7 22 2 21 93 29 35 30
7/12/2024 23:30 76 23 29 23 69 21 2 20 % 27 34 31
8/12/20240:00 7 23 28 23 70 21 2 21 % 29 33 29
8/12/20240:30 77 24 29 24 70 21 27 21 85 28 32 30
8/12/2024 1:00 75 23 28 23 69 22 25 20 86 28 33 30
8/12/20241:30 76 24 28 24 70 21 2 20 88 29 33 31
8/12/2024 2:00 75 23 28 23 68 21 2% 2 91 29 33 29
8/12/2024 2:30 7 23 28 23 68 21 2 20 8 27 32 29
8/12/20243:00 76 24 29 2 71 21 2 20 87 29 2 28
8/12/20243:30 75 24 28 23 70 21 2 20 89 29 32 30
8/12/2024 4:00 75 23 29 23 70 21 27 19 89 29 33 29
8/12/20244:30 76 24 28 24 70 21 25 21 93 31 33 30
8/12/20245:00 76 2 28 23 69 2 25 20 91 29 34 28
8/12/20245:30 77 25 29 24 69 21 2 19 91 29 33 28
8/12/2024 6:00 75 2 28 2 7 21 2 21 89 29 32 32
8/12/20246:30 76 24 28 23 70 2 2 19 % 30 33 29
8/12/20247:00 78 25 29 24 69 2 2 20 %) 31 34 31
8/12/20247:30 79 25 30 24 72 21 27 21 92 30 34 30
8/12/2024 8:00 80 25 30 2 7 21 28 21 9 30 35 29
8/12/2024 8:30 80 25 31 2 7 22 28 21 % 30 35 29
8/12/20249:00 82 2 31 2 77 2 29 2 % 31 38 28
8/12/20249:30 84 27 2 25 78 2 29 2 101 2 37 2
8/12/2024 10:00 8 27 31 26 78 25 28 23 100 33 36 31
8/12/2024 10:30 8 27 32 26 78 25 29 23 103 33 38 33
8/12/2024 11:00 85 27 32 2 79 2 29 23 93 30 36 30
8/12/202411:30 85 27 31 2% 78 25 28 23 98 32 36 30
8/12/202412:00 83 27 30 2 77 25 28 23 9% 31 35 30
8/12/202412:30 85 28 31 2 79 24 28 23 98 34 35 31
8/12/202413:00 8 28 31 2 79 2 28 2 103 36 34 34
8/12/202413:30 83 27 31 2 79 25 29 23 %9 32 35 32
8/12/2024 14:00 85 28 31 27 81 25 29 2 % 32 35 32
8/12/2024 14:30 85 28 31 2% 79 25 29 23 102 34 35 33
8/12/202415:00 85 28 31 2 79 25 29 23 9 33 36 31
8/12/202415:30 85 28 31 2 79 2 29 2 9% 2 36 32
8/12/2024 16:00 84 27 31 2 79 2 28 2 97 33 35 32
8/12/202416:30 85 27 31 26 80 25 28 2 % 32 34 33
8/12/2024 17:00 8 27 30 26 78 25 28 23 97 32 34 33
8/12/202417:30 81 2 30 25 7 2 25 21 92 30 34 31
8/12/2024 18:00 83 27 31 2 76 2 28 23 9% 31 35 31
8/12/2024 18:30 80 2 29 2 73 2 27 21 7] 30 35 32
8/12/202419:00 81 2 29 25 7 24 2 21 91 30 34 29
8/12/202419:30 81 26 30 25 73 23 27 21 92 30 34 30
8/12/2024 20:00 78 25 29 24 7 23 27 20 o 31 33 32
8/12/2024 20:30 81 2% 30 25 7 2 27 2 92 31 34 31
8/12/2024 21:00 79 2 29 24 75 23 2 21 % 30 2 29
8/12/202421:30 81 2 29 2 74 2 27 21 88 30 34 29
8/12/2024 22:00 78 25 29 24 72 23 27 21 93 31 34 31
8/12/2024 22:30 80 2 30 25 73 23 27 21 89 31 34 30
8/12/2024 23:00 78 25 29 25 73 2 27 2 92 29 34 32
8/12/2024 23:30 80 25 29 25 72 23 27 20 91 30 3 31
9/12/20240:00 78 25 29 2 72 23 27 20 93 31 34 29
9/12/20240:30 78 2 29 2 72 2 2 20 % 29 34 30
9/12/20241:00 79 25 29 24 7 2 27 20 89 29 34 30
9/12/20241:30 76 24 29 23 7 21 27 21 8 28 32 29
9/12/2024 2:00 77 25 29 23 7 2 27 20 o 30 34 31
9/12/20242:30 77 2 29 23 72 22 27 20 8 29 3 28
9/12/20243:00 7 24 29 23 69 2 2 21 88 29 33 28
9/12/20243:30 77 24 29 2 70 2 2 21 93 30 35 29
9/12/2024 4:00 76 24 29 23 70 21 2 20 91 29 34 28
9/12/20244:30 76 24 29 23 70 2 2 20 8 29 34 30
9/12/20245:00 77 24 29 23 67 21 2% 19 9% 31 35 32
9/12/20245:30 81 2 30 2 73 22 27 21 93 33 3 31
9/12/2024 6:00 85 28 31 25 7 2 29 2 9 32 36 34
9/12/2024 6:30 93 31 34 28 85 27 31 2 112 38 40 37
9/12/20247:00 100 34 37 30 89 30 32 25 121 42 44 38
9/12/20247:30 137 45 49 44 98 31 37 29 179 58 63 59
9/12/2024 8:00 167 55 58 54 152 ] 54 49 191 65 66 62
9/12/2024 8:30 174 59 59 55 166 56 55 52 19% 67 67 63
9/12/20249:00 178 60 60 59 172 57 57 54 197 67 67 65
9/12/20249:30 179 59 61 60 171 56 57 54 202 66 68 68
9/12/2024 10:00 184 61 63 60 173 57 59 55 203 67 68 68
9/12/202410:30 179 59 60 60 171 56 56 55 203 67 67 70
9/12/2024 11:00 176 58 58 60 169 53 56 56 193 65 66 68
9/12/2024 11:30 175 57 58 61 167 52 55 56 193 6 65 68
9/12/2024 12:00 172 55 58 60 164 51 54 55 19 62 63 69
9/12/202412:30 167 53 56 59 160 49 52 54 187 65 62 66
9/12/202413:00 168 53 56 59 158 49 52 43 1% 62 64 66
9/12/202413:30 172 54 57 61 163 51 54 55 194 67 66 69
9/12/2024 14:00 175 56 59 60 165 52 57 54 192 65 65 68
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il a2 2024121 1s2231 5 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315

reenamors S ST e et I atore TSI N MR r e Mt ne maep e maTore mae e mTo e s e
el ol el sl el el el o

U Gkvar€) L (kvar€) 12 (kvarQ) (L3 (kvar€) (RO C) ON S (varey  (kvarQ) (kwerS)  (kvarQ)  (kwarC) | (kvard)

4/12/2024 14:30

4/12/2024 17:00
4/12/202417:30
4/12/2024 18:00
4/12/2024 18:30

4/12/2024 20:30
4/12/2024 21:00
4/12/2024 21:30

00
5/12/2024 11:30
5/12/2024 12:00
5/12/2024 12:30
5/12/2024 13:00
5/12/2024 13:30
5/12/2024 14:00
5/12/2024 14:30
5/12/2024 15:00

5/12/2024 18:30
5/12/2024 19:00

30
5/12/2024 20:00

5/12/2024 23:
5/12/2024 23.

6/12/202415:30
6/12/2024 16:00
6/12/202416:30
6/12/2024 17:00
6/12/202417:30
6/12/2024 18:00
6/12/2024 18:

"
©00000000000000000000000000000000000000KKLOKKOLROOOKRKrOKRKrOOOOKRONCO00C0CCOKRRORC0000000000UNEO00000000000000000N000000000000000000000000C00000000000000000000000000000000000000000000

30
00
6/12/2024 19:30
6/12/2024 20:00
6/12/2024 20:30
6/12/2024 21:00
6/12/2024 21:30
6/12/2024 22

gkges

7/12/2024 11:00
7/12/2024 11:30

:00
7/12/2024 14:30
7/12/2024 15:00

30

7/12/2024 18:00
7/12/2024 18:30
7/12/2024 19:00
7/12/2024 19:30
7/12/2024 20:00
7/12/2024 20:30
7/12/2024 21:00
7/12/2024 21:30

2

S

N

2

I

©
©000000000000000000600000000000000000000000000060000600000000000000000000000Kr000000000000~r0C00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000600000000000
©00000000000000000060000000000000000000000000000000600000000000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000060000000
©o0cooo0oo00000000000b00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000C00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000C000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000C000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000C000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

"
©00000000000000000000000000000000000000KKLOKKOKCOOKKLOKL0000rRCS000000000000100000000000w1N00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000n00000000000N00000000000000000~N00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©booooooooobooboobo0oo000000000000000000000000000000000000000000000000kR~oMN0000000000kRa00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

8/12/2024 4:30
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4diciembre 2024- 9 diciembre 2024
tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_ tablero_1_
20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_ 20241211_

Fecha/hora 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315 1822315
m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P m_STD.F.P
L .1 .2 .3 SMin.dil L Min. Ll Min.l2 . Min.L3 . Méx Il Méx. Ll . Méx.12 . Méx.13

4/12/202414:30 0,96 0,98 0,95 0,94 0 0 0 0 1 1 1 1
4/12/202415:00 0,95 0,98 0,93 0,94 0,94 0,96 0,92 0,92 0,96 0,99 0,95 0,95
4/12/202415:30 0,95 0,98 0,93 0,93 0,94 0,97 0,91 0,92 0,96 0,99 0,95 0,95
4/12/2024 16:00 0,95 0,98 0,93 0,93 0,94 0,96 0,92 0,91 0,95 0,99 0,94 0,95
4/12/202416:30 094 0,97 093 093 0,93 0,96 0,91 0,92 0,95 0,98 0,95 0,95
4/12/2024 17:00 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,94 0,92 0,91 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/202417:30 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,95 0,91 091 0,95 0,98 0,95 0,94
4/12/202418:00 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,95 0,92 09 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/202418:30 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,95 0,92 091 0,95 0,98 0,95 0,95
4/12/2024 19:00 0,95 0,97 0,94 0,93 0,93 0,94 0,92 09 0,95 0,98 0,95 0,95
4/12/202419:30 0,94 0,97 0,92 0,93 0,93 0,96 0,91 091 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/2024 20:00 0,94 0,97 0,93 0,92 0,92 0,95 0,91 09 0,95 0,98 0,94 0,94
4/12/2024 20:30 0,94 0,96 0,93 0,93 0,93 0,93 0,91 0,91 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/202421:00 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,93 0,91 0,92 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/202421:30 0,94 0,96 0,93 0,93 0,92 0,95 0,91 09 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/2024 22:00 0,94 0,97 0,93 0,93 0,93 0,95 0,91 0,91 0,95 0,98 0,95 0,95
4/12/2024 22:30 0,94 0,96 0,92 0,93 0,92 0,95 09 09 0,95 0,98 0,94 0,95
4/12/2024 23:00 094 0,97 0,93 0,93 0,92 0,93 0,91 09 0,95 0,98 0,94 0,94
4/12/202423:30 094 0,97 0,93 0,93 0,92 0,95 0,91 0,89 0,95 0,98 0,94 0,95
5/12/2024 0:00 0,93 0,96 0,92 0,92 0,92 0,94 0,91 09 0,95 0,98 0,94 0,94
5/12/20240:30 0,93 0,97 0,92 0,92 0,92 0,95 0,91 09 0,94 0,97 0,94 0,94
5/12/2024 1:00 094 0,97 0,93 0,92 0,93 0,95 09 0,89 0,95 0,98 0,94 0,94
5/12/20241:30 093 0,96 0,92 0,92 0,92 0,93 09 0,89 0,94 0,98 0,94 0,94
5/12/20242:00 0,93 0,96 0,92 0,92 0,92 0,95 0,91 0,89 0,95 0,97 0,94 0,94
5/12/20242:30 0,94 0,96 0,93 0,92 0,92 0,94 0,91 0,89 0,95 0,97 0,95 0,95
5/12/20243:00 0,94 0,96 0,93 0,92 0,92 0,93 0,91 09 0,95 0,98 0,94 0,94
5/12/20243:30 0,93 0,97 0,93 0,92 0,92 0,92 0,91 0,88 0,95 0,98 0,94 0,94
5/12/2024 4:00 0,93 0,96 0,93 0,92 0,92 0,93 09 09 0,94 0,98 0,93 0,94
5/12/2024 4:30 093 0,96 0,92 0,92 0,93 0,94 09 09 0,94 0,98 0,93 0,95
5/12/2024 5:00 0,94 0,96 0,93 0,92 0,92 0,92 09 0,89 0,95 0,98 0,95 0,94
5/12/20245:30 094 0,96 0,93 0,92 0,92 0,95 09 0,89 0,95 0,98 0,94 0,94
5/12/2024 6:00 0,93 0,96 0,92 0,92 0,92 094 0,91 0,83 0,95 0,97 0,94 0,94
5/12/2024 6:30 094 0,96 093 0,93 0,92 0,91 09 09 0,96 0,98 0,96 0,96
5/12/20247:00 0,96 0,98 0,95 0,96 0,94 0,96 0,93 0,92 0,97 0,99 0,97 0,98
5/12/20247:30 0,97 0,99 0,95 0,97 0,96 0,98 0,93 0,95 0,97 0,99 0,96 0,98
5/12/2024 8:00 0,97 0,99 0,95 0,97 0,96 0,98 0,94 0,95 0,97 0,99 0,96 0,98
5/12/2024 8:30 0,97 0,99 0,96 0,97 0,96 0,98 0,94 0,95 0,98 0,99 0,97 0,98
5/12/20249:00 0,96 0,98 0,95 0,96 0,93 0,94 0,92 0,91 0,98 0,99 0,96 0,98
5/12/20249:30 0,93 0,95 0,92 0,91 0,92 0,93 0,91 0,88 0,94 0,96 0,94 0,93
5/12/2024 10:00 0,93 0,95 0,93 0,91 0,92 0,94 0,92 0,89 0,95 0,96 0,95 0,94
5/12/202410:30 0,93 0,95 0,93 0,92 0,92 0,94 0,92 09 0,95 0,96 0,94 0,94
5/12/202411:00 0,93 0,95 0,93 0,92 0,92 0,93 0,92 09 0,94 0,96 0,94 0,94
5/12/202411:30 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,93 0,91 09 0,94 0,96 0,94 0,94
5/12/202412:00 0,93 0,94 0,93 0,93 0,92 0,92 0,92 0,91 0,94 0,95 0,95 0,94
5/12/202412:30 0,94 0,95 0,93 0,93 0,93 0,93 0,92 0,92 0,96 0,97 0,95 0,95
5/12/202413:00 0,95 0,96 0,94 0,94 0,93 0,94 0,93 0,93 0,95 0,97 0,94 0,95
5/12/202413:30 0,95 0,96 0,94 0,94 0,94 0,94 0,93 0,92 0,96 0,97 0,95 0,96
5/12/202414:00 0,95 0,96 0,94 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,96 0,97 0,95 0,96
5/12/202414:30 0,94 0,95 0,94 0,93 0,89 0,91 0,89 0,88 0,96 0,97 0,95 0,96
5/12/202415:00 0,95 0,96 0,95 0,94 0,94 0,93 0,94 0,93 0,96 0,97 0,96 0,96
5/12/202415:30 0,95 0,96 0,94 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,96 0,96 0,95 0,96
5/12/2024 16:00 0,94 0,95 0,93 0,94 0,93 0,94 0,92 0,92 0,95 0,96 0,95 0,96
5/12/202416:30 0,94 0,95 0,93 0,94 0,93 0,93 0,91 0,91 0,95 0,96 0,95 0,95
5/12/2024 17:00 0,94 0,95 0,93 0,93 0,91 0,91 0,91 09 0,96 0,98 0,96 0,97
5/12/202417:30 0,93 0,94 0,92 0,92 0,91 0,93 09 09 0,95 0,97 0,94 0,96
5/12/202418:00 0,93 0,95 0,93 0,93 0,91 0,92 0,91 09 0,96 0,98 0,95 0,96
5/12/202418:30 0,93 0,94 0,92 0,92 091 092 09 0,89 0,96 0,98 0,95 0,96
5/12/2024 19:00 0,93 094 0,93 0,92 091 0,92 09 09 0,96 0,97 0,95 0,95
5/12/2024 19:30 0,93 0,94 0,93 0,92 091 091 09 09 0,96 0,98 0,95 0,96
5/12/2024 20:00 0,94 0,95 0,93 0,93 0,92 093 091 0,91 0,97 0,98 0,96 0,97
5/12/2024 20:30 0,93 0,94 0,93 0,92 091 09 0,92 0,89 0,96 0,98 0,96 0,97
5/12/2024 21:00 0,93 094 0,92 0,92 091 0,92 091 0,89 0,96 0,98 0,95 0,96
5/12/2024 21:30 093 094 093 0,92 091 0,92 0,91 0,89 0,96 0,97 0,96 0,97
5/12/2024 22:00 093 093 093 0,92 091 0,91 0,91 0,89 0,96 0,97 0,95 0,96
5/12/2024 22:30 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,92 091 09 0,96 0,97 0,95 0,97
5/12/2024 23:00 0,93 0,94 0,93 0,92 091 0,92 0,91 09 0,96 0,97 0,95 0,97
5/12/2024 23:30 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91 09 0,96 0,97 0,95 0,96
6/12/20240:00 0,93 0,93 0,93 0,92 0,91 09 0,91 0,89 0,96 0,97 0,95 0,96
6/12/20240:30 0,92 0,94 0,92 0,92 09 091 09 0,89 0,96 0,97 0,95 0,96
6/12/2024 1:00 0,93 0,93 0,92 0,91 09 0,91 09 0,89 0,96 0,98 0,95 0,96
6/12/20241:30 0,93 0,94 0,93 0,92 0,92 0,91 0,91 09 0,95 0,97 0,95 0,95
6/12/20242:00 0,93 0,94 0,93 0,92 0,92 0,91 0,91 091 0,94 0,95 0,94 0,93
6/12/20242:30 0,93 0,93 0,92 0,91 09 0,89 0,91 0,88 0,96 0,97 0,95 0,97
6/12/20243:00 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,92 0,91 0,89 0,96 0,97 0,96 0,96
6/12/20243:30 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,92 09 0,89 0,95 0,97 0,94 0,95
6/12/2024 4:00 0,93 0,95 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,91 0,94 0,96 0,94 0,94
6/12/2024 4:30 0,93 0,95 0,93 0,92 0,91 0,92 0,91 0,89 0,95 0,97 0,95 0,95
6/12/2024 5:00 0,93 0,94 0,93 0,92 0,91 0,92 0,92 0,89 0,96 0,98 0,96 0,96
6/12/20245:30 0,93 0,94 0,93 0,92 09 0,89 09 0,89 0,96 0,98 0,95 0,96
6/12/2024 6:00 0,94 0,95 0,93 0,93 0,93 0,93 0,92 0,91 0,95 0,97 0,95 0,95
6/12/2024 6:30 0,94 0,95 0,93 0,93 0,92 0,92 0,91 0,91 0,96 0,98 0,96 0,97
6/12/20247:00 0,94 0,95 0,94 0,94 0,92 0,93 0,92 0,91 0,97 0,98 0,97 0,98
6/12/20247:30 0,94 0,95 094 0,94 0,92 0,92 0,92 0,92 0,97 0,98 0,97 0,98
6/12/2024 8:00 0,95 0,96 0,95 0,95 0,94 0,95 0,93 0,94 0,96 0,97 0,96 0,96
6/12/2024 8:30 0,95 0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,94 0,92 0,98 0,99 0,97 0,98
6/12/20249:00 0,95 0,96 0,94 0,95 0,93 0,94 0,93 0,93 0,98 0,99 0,97 0,98
6/12/20249:30 0,97 0,98 0,96 0,97 0,94 0 0,93 0,93 1 1 1 1
6/12/2024 10:00 0,99 1 0,98 0,99 0,98 0,99 0,97 0,99 -0,99 1 0,98 1
6/12/202410:30 0,96 0,97 0,95 0,97 094 0,95 0,94 0,95 0,99 1 0,98 1
6/12/202411:00 0,96 0,96 0,95 0,96 0,95 0,94 0,94 0,94 0,98 0,99 0,98 0,99
6/12/202411:30 0,96 0,96 0,96 0,97 0,95 0,95 094 0,95 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202412:00 0,96 0,97 0,96 0,97 0,95 0,94 0,95 0,94 0,98 0,99 0,98 0,99
6/12/202412:30 0,96 0,96 0,95 0,96 0,95 0,95 0,94 0,94 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202413:00 0,96 0,96 0,95 0,97 0,95 0,94 094 0,95 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202413:30 0,96 0,97 0,95 0,97 0,95 0,95 0,94 0,95 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202414:00 0,96 0,97 0,95 0,96 0,95 0,94 0,94 0,95 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202414:30 0,96 0,96 0,95 0,96 0,95 0,94 0,94 0,94 0,98 0,98 0,97 0,99
6/12/202415:00 0,96 0,96 0,95 0,97 0,95 0,95 0,94 0,95 0,98 0,99 0,97 0,99
6/12/202415:30 0,96 0,96 0,95 0,97 0,95 0,95 0,94 0,95 0,98 0,98 0,96 0,99
6/12/2024 16:00 0,82 0,82 0,82 0,83 0 0 0 0 -0,99 1 -0,98 1
6/12/202416:30 0,98 0,99 0,97 0,99 0,97 0,97 0,95 0,99 0,99 1 0,97 1
6/12/202417:00 0,98 0,99 0,97 1 0,98 0,99 0,95 0,99 0,99 1 0,98 1
6/12/202417:30 0,98 0,99 0,96 1 0,98 0,99 0,95 0,99 0,99 1 0,98 1
6/12/202418:00 0,99 1 0,97 0,99 0,98 0,98 0,95 0,98 0,99 1 0,98 1
6/12/202418:30 0,98 1 0,97 0,99 0,97 0,99 0,95 0,98 0,99 1 0,98 1
6/12/202419:00 0,98 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98 0,95 0,99 0,99 1 0,98 1
6/12/202419:30 0,98 1 0,96 0,99 0,98 0,98 0,95 0,99 0,99 1 0,97 1
6/12/2024 20:00 0,99 1 0,97 0,99 0,97 0,97 0,95 0,99 0,99 1 0,98 1
6/12/202420:30 0,98 0,99 0,96 0,99 0,98 0,99 0,95 0,99 0,99 1 0,97 1
6/12/202421:00 0,98 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98 0,95 0,99 0,99 1 0,97 1
6/12/202421:30 0,98 0,99 0,96 0,99 0,97 0,98 0,94 0,98 0,99 1 0,97 1
6/12/2024 22:00 0,98 0,99 0,96 0,99 0,98 0,99 0,94 0,99 0,99 1 0,97 1
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CONCLUSION:
De acuerdo a las corrientes tomadas en el tablero de emergencia durante dos semanas tenemos una
planta con una capacidad de potencia prime de 544 kva, corriente de 1784 Amperios, en el momento

tenemos una carga por emergencia no mayor a 50 Kva. por lo tanto, la planta tiene una carga de 10%,
puede con la carga del edificio.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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8. MANTENIMIENTO AL TABLERO DE DISTRIBUCION
GENERAL DE LA SUBESTACION ELECTRICA 1.250 KVA Y
TRANSFERENCIA AUTOMATICA PRINCIPAL.

Los tableros de distribucidn son los encargados de la distribucion y la proteccién de
cada uno de los circuitos del sistema eléctrico de una edificacion. Los tableros se
dividen de acuerdo a su importancia y utilizacién. En el complejo se encontraron 3
tipos de tableros de distribucién;

Tablero de proteccion principal, aqui se encuentran la distribuciony la
proteccién de todos los circuitos principales del complejo.

Tablero de la transferencia automatica, aqui se encuentra la distribucién y las
protecciones de todos los circuitos esenciales del complejo.

Tablero del banco de condensadores, en este tablero se encuentran el banco de
condensadores los cuales se utilizan para compensar los reactivos del edificio
segun sea su consumo.

Y las Blindo barras, son las que distribuyen la energia desde el transformador
hasta cada uno de los tableros principales.

Las fallas mas frecuentes en los tableros de distribucién y las blindobarras son las siguientes;

e Desajuste de los terminales.

e Elementos dafiados.

e Humedad.

e Suciedad.

e Recalentamiento.

e Cables sin terminales.

e Falta de diagramas unifilares.

e |dentificacion de las protecciones.
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INTERRUPTOR

TABLERO GENERAL

SECCIONADOR

ANALIZADOR DE RED

ANALIZADOR DE RED
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TABLERO DE EMERGENCIA TABLERO

TOMA DE CORRIENTE EN BARRAJE DEL TABLERO DE EMERGENCIA
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ANALIZADOR DE REDES Y BARRAJE DE EMERGENCIA

Se observa en las mediciones el nivel de potencia requerida en este momento por emergencia,
no excede los 50kva en el momento de la medicion.

N <

TABLERO BANCO CONSADORES

CONTROLES DEL BANCO DE CONDENSADORES
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BANCO DE CONDENSADORES
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TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA PLANTA DE
PLANTA DE 40KVA 40KVA

Encontramos en el tablero Banco de condensadores numero dos(2) un contactor y cinco testigos en
mal estado.

CONCLUSION

= Tablero de proteccién principal: Encargado de la distribucidn y proteccion de
todos los circuitos principales del complejo.

= Tablero de la transferencia automatica: Responsable de la distribucion y
protecciones de todos los circuitos esenciales del complejo.

= Tablero del banco de condensadores: Utilizado para compensar los reactivos
del edificio segun su consumo.

= Blindo barras: Se encargan de distribuir la energia desde el transformador
hasta cada uno de los tableros principales.

Actividades a realizar:

e Limpieza minuciosa de los tableros y blindobarras.

Verificacidn de la presencia de humedad.

e Ajuste de bornes de cada una de las protecciones de los tableros.

e Ajuste de barrajes y blindobarras.

e Ajuste de lineas sueltas en los tableros.

e Y demas actividades que sean requeridas para el buen

funcionamiento del sistema de distribucion eléctrica de Ia
subestacion.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100%
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9. MANTENIMIENTO AL SISTEMA DE APANTALLAMIENTO

Medicion de apantallamiento.

Ajustes de Apantallamiento

x\l\‘\‘\!\:\\'i'}i\xiir

MANTENIMIENTO AJUSTES DE LAS AJUSTES DE LAS
INSTALACIONES INSTALACIONES
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AJUSTES Y LIMPIEZA
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LIMPIEZA DE PUNTAS
CAPTORAS Y CONTACTOS

LIMPIEZA DE PUNTAS
CAPTORAS Y CONTACTOS

MANTENIMIENTO, AJUSTES Y
LIMPIEZA

5 '. £
LIMPIEZA DE PUNTAS CAPTORAS
Y CONTACTOS
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AJUSTES DE UNIONES AJUSTES DE UNIONES AJUSTES DE UNIONES FLEXIBLES
FLEXIBLES FLEXIBLES
CONCLUSION

. Se realizo inspeccion visual del sistema de apantallamiento para detectar posibles
danos o corrosion en las partes metdlicas.

. Se verifico la integridad de las conexiones eléctricas y de tierra para asegurar una
adecuada continuidad eléctrica.

. Se ajustaron las partes méviles del sistema para garantizar un sellado adecuado y
proteccion contra interferencias electromagnéticas.

. Se limpiaron las superficies metalicas para eliminar la acumulacién de suciedad o
corrosién que pueda afectar la eficacia del apantallamiento.

. Realizamos pruebas de resistencia y continuidad eléctrica para asegurar un adecuado
funcionamiento del sistema.

.Y demads actividades que fueron requeridas para el buen funcionamiento del sistema de
apantallamiento.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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10. MANTENIMIENTO A PLANTA DE EMERGENCIA 516 kVA.

Las plantas eléctricas de emergencia, son elementos que suministran energia eléctrica cuando
se presenta un corte de energia provocado por EMCALI, debido a fallas en el sistema de
distribucidn o cortes programados. En todos estos casos la planta de emergencia debe entrar
a funcionar, y alimentar los circuitos establecidos.

La operacidn de la planta de emergencia es relativamente sencilla, simplemente se le debe
suministrar el combustible necesario, tener el nivel de aceite norma, el nivel del refrigerante

normal, corregir posibles fugas que se puedan presentar en las conexiones de las mangueras,
verificar que las mangueras estén en buen estado, las conexiones eléctricas estén ajustadas,
y perfectamente aisladas, las baterias se encuentren cargadas y en buen estado, las borneras
de las baterias ajustadas y sin sulfatarse. Todo esto garantiza el arranque de la planta de
emergencia, una vez la planta arranca, debe actuar la transferencia automatica, en la cual se

debe garantizar que los elementos que la conforman estén bien ajustados, y la transferencia
se encuentre calibrada.

En la planta de respaldo de 516kVA, se cambid aceite, filtros, refrigerante, se ajustaron las
piezas, se revisa el cargador de la bateria y las baterias, se revisan las correas, y se revisan
posibles fugas no se encontraron fugas. Después de esto se procede a realizarle pruebas a la
transferencia automatica, las baterias se encuentran en buen estado.

Cambio de Aceite
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Cambio de filtro de aire se muestra el filtro usado y el nuevo
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INFORME DE SERVICIO

FECHA EMPRESA CIUDAD
11/16/2024 [ LABORATORIO SEC, SALUD DELVALLE | Cali- valle
PLANTA MODELO ! SERIE DE PLANTA f MARCA DE PLANTA
FPA35-4303 [ 19030430KS001 [ DOOSAN
MODELO MOTOR ! SERIE MOTOR f MARCA DE MOTOR
DP180LB [ DV18-00G10811836 [ DOOSAN
MODELO GENERADOR SERIE GENERADOR MARCA DE GENERADOR
TC180X TPSO1F1190208 [ GENERATING SET
KVA [ kw AMPERIOS [ VOLTAJE
680KVA _ |544 KW 1890 [ 220/127
FILTROACPM _ FILTROAGUA _ FILTRO ACEITE FITROAIRE CANTIDAD ACEITE
A-12125P | [A2055p | 182011433 | 12 GL 15W40
CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES [ VOLTAJE FASE NEUTRO
11 12 3 RS ST RT RN SN | ™
[ [ | 220 [ 220 220 127 | 127 | 127
BATERIAVOLTAJE . NUMERO DE BATERIAS CARGADOR 1 MARCA
13V [ 2 [ conectapo | REGULADO-ELECTRICO
ARRANQUE CLASE: MOTOR DE ARRANQUE [ ALTERNADOR
AUTOMATICO X___ [MANUAL: [ automaTico [x
MANUAL [ELEcTRICO: | X [ paRabo |
MARCA:
TABLERO MEDICION DEL MOTOR
PRESION DEL ACEITE oK
TEMPERATURA DEL AGUA oK
CARGA DE LA BATERIA oK
PROTECCION DEL MOTOR oK
PRECALENTADOR DEL AGUA oK
TANQUE DEL COMBUSTIBLE oK
ESTADO DEL TANQUE oK
HORAS DE TRABAJO 172 HORAS
PROXIMO MANTENIMIENTO May-25
TRANSFERENCIA ! KVA " AMPERIOS VOLTAJE
CONTACTORES [ 800 2200 220/127
[ MEDICION EN RED NORMAL
CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES f VOLTAJE FASES NEUTRO
11 [ 12 [ 13 % RS ST [ RT [f RN [ SN [' ™
MEDICION EMERGENCIA
n [ o2 [ 3] RS sT | RT_[ RN ] sN [ ™
l l l l [ 127 |
C. TRANSF MARCA
SI [ SIEMENS
TIPO DE TRANSFERENCIA
CONTACTORES ! CONMUTABLE DOBLE TIRO r BREAKER MOTORIZADO
i NO NO
CLASE DE CONEXION
[ BARRA EN COBRE CABLE " BORNE PONCHADO | BORNE DE PALA
oK oK oK NO

b

INSTRUMENTO DE MEDIDA

PRESION DEL ACEITE OK
TEMPERATURA DELAGUA OK
CARGA DE LA BATERIA OK
PROTECCION DEL MOTOR OK
PRECALENTADOR DEL AGUA OK
TANQUE DEL COMBUSTIBLE OK
ESTADO DEL TANQUE OK
HORAS DE TRABAJO 172
PROXIMO MANTENIMIENTO May-25

ACTIVIDADES A REALIZAR PROXIMO MANTENIMIENTO

LIMPIEZA AL GRUPO ELECTROGENO COMO TAL SE REQUIERE
REVISION DE CORREAS ALTERNADOR SE REQUIERE
REVISION DE CABLEADO DE FUERZA - CONTROL AJUSTES SE REQUIERE

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO CON CARGA DURANTE 1 HORA REQUERIDAS

LIMPIEZA A LA CABINA DE INSONORIZACION DEL GRUPO ELECTROGENO( APLICA)

VERIFICACION DEL ESTADO DEL GRUPO ELECTROGENO A NIVEL GENERAL SE REALIZA
TIEMPO DE RESPUESTA DE ENCENDIDO Y APAGADO DEL GRUPO ELECTROGENO COMO TAL SE REQUIERE

IMPORTANTE REVISAR PERIODICAMENTE EL NIVEL DE REFRIGERANTE YA CON EL PRECALENTADOR POR TEMPERATURA PUEDE BAJAR EL NIVEL
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CONCLUSION

Se realiza el cambio de filtros de aceite, ACPM, filtros de aire se completa el liquido
refrigerante, se cambia el Aceite del motor. Se hacen de arranque, parada, pruebas
eléctricas. Se hace el aseo del area de la planta.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD.

100 %

67



Avantronic s.aA.s

Ingenieria
11. MANTENIMIENTO A PLANTA DE EMERGENCIA 40 kVA DE LA CAVA.

Las plantas eléctricas de emergencia, son elementos que suministran energia
eléctrica cuando se presenta un corte de energia provocado por EMCALI, debido a
fallas en el sistema de distribucidon o cortes programados. En todos estos casos la
planta de emergencia debe entrar a funcionar, y alimentar los circuitos establecidos.
La operacién de la planta de emergencia es relativamente sencilla, simplemente se
le debe suministrar el combustible necesario, tener el nivel de aceite norma, el nivel
del refrigerante normal, corregir posibles fugas que se puedan presentar en las
conexiones de las mangueras, verificar que las mangueras estén en buen estado, las
conexiones eléctricas estén ajustadas, y perfectamente aisladas, las baterias se
encuentren cargadas y en buen estado, las borneras de las baterias ajustadas y sin
sulfatarse.

En la planta de respaldo que tiene la CAVA, planta de emergencia de 40 kVA, se
cambié aceite, filtros, refrigerante, se ajustaron las piezas, se revisa el cargador de la
bateria y las baterias se encuentran en buen estado, se revisan las correas. Después
de esto se procede a realizarle pruebas a la transferencia automatica, se evidencio
que:

La transferencia estd presentando una falla en su ATS y tarjeta de para lo cual se debe
hacer el cambio de transferencia, teniendo en cuenta los tiempos de reparacion y el
area donde se encuentra instalada la recomendacion es el cambio.

También es necesario bajar el radiador de la planta el cual estd presentando fugas,
esta maniobra tiene un tiempo de ejecucion aproximado de dos dias.
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L4

INFORME DE SERVICIO

" FECHA EMPRESA g CIUDAD
11/12/2024 [ LABORATORIO SEC, SALUD DELVALLE | Cali- Valle
” PLANTA MODELO i SERIE DE PLANTA i MARCA DE PLANTA
CD44 | 1601205 | DIESEL GENERATION
i MODELO MOTOR i SERIE MOTOR ” MARCA DE MOTOR
| N41057DS | 15087789 [ DIESEL ENGINE
MODELO GENERADOR " SERIE GENERADOR MARCA DE GENERADOR
1K224D 16012002 |
KVA Kw AMPERIOS ” VOLTAJE
48 40 151,2 [ 220/127
FILTROACPM  FILTROAGUA  FILTRO ACEITE FILTRO AIRE CANTIDAD ACEITE
A4044 [ A-A243004 [ [ 326G
CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES VOLTAJE FASE NEUTRO
1 12 13 RS ST RT RN SN ™
| | 220 [ 220 ] 220 120 [ 120 | 120
BATERIA VOLTAJE NUMERO DE BATERIAS CARGADOR 1 MARCA
| 13V | 1 [ conectaDo ] REGULADO-ELECTRICO
ARRANQUE CLASE: MOTOR DE ARRANQUE ALTERNADOR
AUTOMATICO X MANUAL: AUTOMATICO X
MANUAL ELECTRICO: X DARADO
MARCA:
TABLERO MEDICION DEL MOTOR
PRESION DEL ACEITE oK
TEMPERATURA DELAGUA oK
CARGA DE LA BATERIA oK
PROTECCION DEL MOTOR oK
PRECALENTADOR DEL AGUA oK
TANQUE DEL COMBUSTIBLE oK
ESTADO DEL TANQUE oK
HORAS DE TRABAJO 36,22
PROXIMO MANTENIMIENTO May-25
TRANSFERENCIA KVA AMPERIOS VOLTAJE
CONTACTORES 48 131.2 220/120
MEDICION EN RED NORMAL
CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES VOLTAJE FASES NEUTRO
1 12 13 RS ST RT RN SN ™

MEDICION EMERGENCIA

11 12 13 RS ST RT RN SN N
127
C. TRANSF MARCA

| S

TIPO DE TRANSFERENCIA

CONTACTORES CONMUTABLE DOBLE TIRO BREAKER MOTORIZADO
| S| NO [ NO
CLASE DE CONEXION
BARRA EN COBRE CABLE BORNE PONCHADO BORNE DE PALA
oK | oK | oK | NO

INSTRUMENTO DE MEDIDA

VOLTIMETRO NO
AMPERIMETRO NO
FRECUENCIMETRO NO
ANALIZADOR DE RED SI, INTEGRADO A LA PLANTA
MANTENIMIENTO FECHA Nov-24
PROXIMO MANTENIMIENTO May-25

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DE TRANSF 44H 22 MINUTOS

OBSERVACIONES DEL MANTENIMIENTO:

TABLERO MEDICION DEL MOTOR

PRESION DEL ACEITE oK
TEMPERATURA DELAGUA OK
CARGA DE LA BATERIA OK
PROTECCION DEL MOTOR OK
PRECALENTADOR DELAGUA OK
TANQUE DEL COMBUSTIBLE oK
ESTADO DEL TANQUE oK
HORAS DE TRABAJO 44,22
PROXIMO MANTENIMIENTO May-25

LA TRANSFERENCIA ES NECESARIO CAMBIAR ESTA PRESENTANDO FALLAS DEL SINCRONISMO,
Y SE DESENGANCHA POR FALLA DEL SISTEMA DE CONTROL Y ATS
ES NECESARIO CAMBIAR EL RADIADOR DE LA PLANTA , PORQUE ESTA EN MAL ESTADO



RADIADOR EN MAL ESTADO RADIADOR NUEVO

CONCLUSION

La transferencia automatica de la planta de respaldo de la CAVA no estaba funcionando. Se
pudo evidenciar tubo eléctrico IMC que sale de la planta y va hacia la pared, sin ningun
recubrimiento ni sefializacion, esto puede ocasionar un accidente,

se recomienda recubrir el tubo para evitar accidentes.

Se realizo el cambio de la transferencia y el Radiador.

Se recomienda realizar el mantenimiento a la planta cada 12 meses.

AVANCE DE LA ACTIVIDAD.
100 %
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12. MANTENIMIENTO PLANTA 20 KVA DE LA UES.

Las plantas eléctricas de emergencia, son elementos que suministran energia eléctrica cuando se
presenta un corte de energia provocado por EMCALI, debido a fallas en el sistema de distribucion o
cortes programados. En todos estos casos la planta de emergencia debe entrar a funcionar, y
alimentar los circuitos establecidos.

La operacion de la planta de emergencia es relativamente sencilla, simplemente se le debe
suministrar el combustible necesario, tener el nivel de aceite norma, el nivel del refrigerante
normal, corregir posibles fugas que se puedan presentar en las conexiones de las mangueras,
verificar que las mangueras estén en buen estado, las conexiones eléctricas estén ajustadas, y
perfectamente aisladas, las baterias se encuentren cargadas y en buen estado, las borneras de las
baterias ajustadas y sin sulfatarse. Todo esto garantiza el arranque de la planta de emergencia, una
vez la planta arranca, debe actuar la transferencia automatica, en la cual se

debe garantizar que los elementos que la conforman estén bien ajustados, y la transferencia se
encuentre calibrada.

En la planta de respaldo de 20kVA, se cambid aceite, filtros, refrigerante, se ajustaron las piezas, se
revisa el cargador de la bateria y las baterias, se revisan las correas, y se revisan posibles fugas no
se encontraron fugas. Después de esto se procede a realizarle pruebas a la transferencia automatica,
las baterias se encuentran en buen estado.

CAMBIO DE FILTROS
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INFORME DE SERVICIO

FECHA EMPRESA " CIUDAD

| 11/19/2024 | UES | CALI

§ PLANTA MODELO ’ SERIE DE PLANTA ’ MARCA DE PLANTA

| GD20Y-S! | | ENERMAX

§ MODELO MOTOR ’ SERIE MOTOR ’ MARCA DE MOTOR

| ECOMAX | ECOMAX | ECOMAX

MODELO GENERADOR SERIE GENERADOR MARCA DE GENERADOR

| ECOMAX | ECOMAX | ECOMAX

'EN EL MANTENIMIENTO SE REALIZO:

'SUMINISTRO Y CAMBIO DE ACEITE, FILTRO DE ACEITE

'SUMINISTRO Y CAMBIO DE LOS FILTROS DE ACPM

'SUMINISTRO Y CAMBIO DEL FILTRO DE AIRE

'SUMINISTRO Y CAMBIO DEL REFRIGERANTE PARA EL RADIADOR

REVISION DEL LIQUIDO DE BATERIA, PRUEBA DE VIDA UTIL MENOR AL90 %

BATERIA, ESTA EN BUEN ESTADO SE CAMBIO HACE UN ANO

'VOLTAJE DE BATERIA SIN CARGAR 12. V CARGA ALTERNADOR Y MOTOR ENCENDIDO NO SE REGISTRA
LUBRICACION DEL GRUPO ELECTROGENO COMO TAL, TORNILLERIA Y ACCESORIOS

'REVISION DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION DEL MOTOR COMO SENSOR DE PRESION DE ACEITE
"TEMPERATURA DEL MOTOR.

"MEDICION DE VOLTAJES CON CARGA DURANTE 1 HORA, REALIZANDO ARRANQUE DE LA PLANTA
"CON TRANSFERENCIA AUTOMATICA DESDE EL CONTROL DE LA TRANSFERENCIA.

"TIEMPO DE APAGADO DEL GRUPO ELECTROGENO APROXIMADO 3 MINUTOS

'REVISION DEL GENERADOR

"AJUSTE DE TORNILLERTA EN BORNERAS

"CABLEADO DE FUERZA

"CONTROL TRANSFERENCIA NO SE ENCUENTRA ANOMALIA ALGUNA

KVA KW AMPERIOS i VOLTAJE
20 16 120/ 1800 RPM | 220/127 |
FILTROACPM _ FILTROAGUA _ FILTRO ACEITE FILTROAIRE CANTIDAD ACEITE
ECOMAX | [A-1 | ECOMAX | 26 |
CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES ” VOLTAJE FASE NEUTRO
i1 12 13 RS ST RT RN SN ™
| | 20 | 220 | 220 120 | 120 | 120
BATERIAVOLTAJE ~ NUMERODEBATERIAS CARGADOR1 MARCA
| 12V | 1 [ SECONECTA REGULADO-ELECTRICO
ARRANQUE CLASE: " MOTOR DE ARRANQUE ” ALTERNADOR
AUTOMATICO X MANUAL: AUTOMATICO |X
MANUAL ELECTRICO: X DANADO
MARCA:
TABLERO MEDICION DEL MOTOR
PRESION DEL ACEITE oK
TEMPERATURA DELAGUA oK
CARGA DE LA BATERIA oK
PROTECCION DEL MOTOR NO ESTA CONECTADO
PRECALENTADOR DEL AGUA oK
TANQUE DEL COMBUSTIBLE oK
ESTADO DELTANQUE [ S%COMBUSTIBLE URGENTETANQUEAR |
HORAS DE TRABAJO 478

PROXIMO MANTENIMIENTO May-25
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TRANSFERENCIA KVA AMPERIOS VOLTAJE
ECOMAX 20 220/120
MEDICION EN RED NORMAL
i CORRIENTES VOLTAJE ENTRE FASES VOLTAJE FASES NEUTRO
11 12 13 RS ST RT RN SN ™
220 220 220 127 [ 127 | 127
MEDICION EMERGENCIA
1 12 13 RS ST RT RN SN N
220 220 220 127 | 127 127
C. TRANSF MARCA
| NO VELAZQUEZ |
f TIPO DE TRANSFERENCIA
i CONTACTORES CONMUTABLE DOBLE TIRO . BREAKER MOTORIZADO

| S|

NO NO

i’ CLASE DE CONEXION

" BARRA EN COBRE " BORNE PONCHADO ~ BORNE DE PALA
| NO [ NO |
! INSTRUMENTO DE MEDIDA

VOLTIMETRO sI

AMPERIMETRO S|
FRECUENCIMETRO NO

ANALIZADOR DE RED NO
MANTENIMIENTO FECHA Nov-24

PROXIMO MANTENIMIENTO May-25

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DE PLANTA 478 H

OBSERVACIONES DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO
SE LE REALIZAR INSPECCION DEL GRUPO ELECTROGENO
LIMPIEZA AL GRUPO ELECTROGENO COMO TAL SE REQUIERE

REVISION DE CABLEADO DE FUERZA - CONTROL AJUSTES SE REQUIERE

LIMPIEZA A LA CABINA DE INSONORIZACION DEL GRUPO ELECTROGENO

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO CON CARGA DURANTE 1 HORA REQUERIDAS

VERIFICACION DEL ESTADO DEL GRUPO ELECTROGENO A NIVEL GENERAL SE REALIZA
TIEMPO DE RESPUESTA DE ENCENDIDO Y APAGADO DEL GRUPO ELECTROGENO COMO TAL SE REQUIERE
r Z

REVISION DE REFRIGERANTE

'CAMBIO DE ACEITE POR TIEMPO
A

RECOMENDACION

SE DEBE QUITAR UNAS ACOMETIDAS QUE ESTAN EN LA CAJA DE LA TRANSFERENCIA Y CORRESPONDEN A LA CAVA.
INSTALAR TOTALIZADOR EN CAJA DE TRANSFERENCIA LA CUAL VIENE DESDE TABLERO GENEREAL AL LADO DE LA PUERTA DEL PARQUEADER(

CONCLUSION: Actividad terminada

AVANCE DE LA ACTIVIDAD: 100 %
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MANTENIMIENTO DE UPS

INTRODUCCION

>

La UPS son indispensables para proteger a los computadores, servidores, equipos de
comunicacidn, equipos médicos, etcétera, de variaciones de voltaje, transientes, interferencias
y otros fendmenos eléctricos.

La UPS provee de manera permanentemente, energia regulada de calidad.

La UPS respalda energéticamente los equipos conectados, generando desde un banco de
baterias, energia de manera instantanea en caso de un corte del suministro eléctrico.

La UPS es el filtro entre los problemas y fenémenos eléctricos que llegan a través de la red
publica, y los equipos, servidores y otros, que son protegidos y reciben energia de calidad. En
consecuencia, la UPS estd expuesta ademds del desgaste natural del uso continuo e
ininterrumpido, a los fendmenos eléctricos de los cuales protege a los equipos.

El Mantenimiento Preventivo puede predecir los problemas y corregirlos, de esta manera no se
afecta la operacién del equipo y, generalmente, es mas barato corregir antes de que se presente
una falla en la UPS.

Por ejemplo, en el mantenimiento preventivo se revisa el banco de baterias, si se predice que
alguna de estas va a fallar se cambia, pues cuando en un banco de baterias una bateria falla
puede afectar las otras y afectar los cargadores de las UPS, aumentando los costos.

La UPS se limpia en el mantenimiento preventivo para evitar que la mugre y el polvo del entorno se
acumule en el equipo y produzca fallas.
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ANEXO REPORTE TECNICO Y FOTOGRAFIAS DEL MANTENIMIENTO A LAS UPS

REPORTE TECNICO
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Model Power Back 1200
nout 110Vac-120Vac 50/60Hz,12.84 Max. 1 P
Qutput 110Vac-120vac S0/60Hz, 5 56A Max 1P
Capacity: 1200VA720W

L

Made in China
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BOLSA DE REPUESTO

i Y y
TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA TRANSFERENCIA AUTOMATICA PARA PLANTA DE
PLANTA DE 40KVA 40KVA
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CAMBIO DE RADIADOR
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ACTA FINAL
NO DESCRIPCION caNTIDAD| PORCENTAJE DE UNlpTFZi?(I)Osm PRECIO TOTAL | EJECUTADO |PORCENTAIE! &y ciyrapo 2
AVANCE WA DE AVANCE 2
1. Inspeccién de cortacircuitos a 13200 voltios
1 |y protecciones elé ctricas en poste, revisié n de 1 40% $1.100.000 | $1.100.000 $ 440.000 60% $ 660.000
desconexién v cierre (No incluye repuestos)
2. Inspecci6n técnica de cable monopolar a
2 |13200V (se hace prueba de aislamiento, 1 0 $1.350.000 | $1.350.000 $0 100% $ 1.350.000
pruebas Vfl).
3. Mantenimiento de equipo, celda,
3 |seccionador de 13200 V (pruebas de cierre, 1 20% $1.850.000 | $1.850.000 $370.000 80% $ 1.480.000
ajustes, pruebas eléctricas)
4. Mantenimiento de transformador trifasico de
4 11250 kVA tipo seco encapsulado en resina de 1 30% $5.500.000 | $5.500.000 | $1.650.000 70% $ 3.850.000
13200 /220 V. pruebas eléctricas y aislamiento.
5 |5 Medida del sistema de puesta a tiera TR| 30% $1.500.000 | $1.500.000 | $450.000 70% $1.050.000
1250 kVA.
6. Realizacion de termografia infrarroja antes vy
6 |después del mantenimiento para deteccién de 1 50% $3.950.000 | $3.950.000 | $1.975.000 50% $1.975.000
puntos calientes en cada uno de los puntos
7. Instalacion analizador de redes o medidor de
7 |calidad de potencia por 7 d i as en 1 1 50% $3.800.000 | $3.800.000 | $1.900.000 50% $1.900.000
transformador _de potencia, para determinar la
8. Mantenimiento al tablero 220 V de
8 |distribucidn general de la subestacidn eléctrica 1 50% $3.300.000 | $3.300.000 | $1.650.000 50% $ 1.650.000
de 120kva vy transferencia automatica principal.
9. Mantenimiento de un sistema de
9 |apantallamiento y ajuste de sus partes (INCLUYE 1 0 $1.450.000 | $1.450.000 $0 100% $ 1.450.000
DESMONTAJE DE LAS PUNTAS PARA
10 [0, Mamenmiento de planta de emergencia 516/ 100% $6.000.000 | $6.000.000 | $6.000.000 0% $0
11 E'AMamen'm'emO de planta de emergencia 40| 100% $3.900.000 | $3.900.000 | $ 3.900.000 0% $0
12 |2 Manenimiento de planta de emergencia 20| 100% $2.350.000 | $2.350.000 | $2.350.000 0% $0
13 ,13'(2/')ame“'m'em° preventivo de UPS de 10KVA| 86% $2.975.000 | $2.975.000 | $ 2.558.500 14% $416.500
14 i“('z"’)'ame”'m'emo preventivo de UPS de 6KVA :| 50% $1.400.000 | $1.400.000 | $700.000 50% $700.000
15 |1 (g")a"te"'m'e"to preventivo de UPS de 3KVA | 58% $3.960.000 | $3.960.000 | $2.296.800 |  42% $1.663.200
16 16(.1;\/|amen|mlento preventivo de UPS de 4KVA : 1 100% $85.000 $85.000 $85.000 0% $0
17 17. Mantenimiento preventivo de UPS de 1.5 1 0 $1.160.000 | $1.160.000 $0 100% $1.160.000
KVA:4(0)
18 ;?é)Mame”'m'e”m preventivo de UPS de 2KVA 1 66% $1.400.000 | $1.400.000 | $ 924.000 34% $476.000
19 %?é)Mame”'m'emo preventivo de UPS de 1KVA | 70% $2.100.000 | $2.100.000 | $1.470.000 |  30% $630.000
BOLSA REPUESTOS UPS 1 $5.000.000 | $5.000.000 - $5.000.000
BOLSA REPUESTOS SISTEMA DE CONTROL
Y DISTRIBUCION DE ENERGIA 1 $6.700.000 | $6.700.000 - $6.700.000
BOLSA REPUESTOS PLANTAS 1 $5.000.000 | $5.000.000 - $5.000.000
SUBTOTAL SIN IVA $65.830.000 | $ 28.719.300 $37.110.700
IVA 19% $12.507.700 | $5.456.667 $7.051.033
TOTAL PROCESO 53% $78.337.700 | $ 34.175.967 47% $44.161.733
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12/12/24, 14:06 Correo de Gobernacion del Valle - Documento de Franklin Lagarejo Hinest

¥

@

P Juan Carlos Peialoza Espejo <jcpenaloza@valledelcauca.gov.co>

GOBERNACION
VALLE DEL CAUCA

Documento de Franklin Lagarejo Hinest
2 mensajes

FRANKLIN HINESTROZA <avan_empresarial@hotmail.com>
Para: Juan Carlos Pefialoza Espejo <jcpenaloza@valledelcauca.gov.co>

BOLSA REPUESTOS (1).xlsx

Obtener Outlook para Android

@ BOLSA REPUESTOS (1).xIsx
228K

Juan Carlos Penaloza Espejo <jcpenaloza@valledelcauca.gov.co>
Para: FRANKLIN HINESTROZA <avan_empresarial@hotmail.com>

Cordial saludo,

Se aprueba cotizacion presentada. Se puede proceder con los correctivos.

Gracias por la atencién prestada.
[Texto citado oculto]

6 de diciembre de 2024, 9:55a.m.

6 de diciembre de 2024, 12:24 p.m.

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=1fbad9ac8f&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1817703278974836310&simpl=msg-f:181770327897483631...

m


https://aka.ms/AAb9ysg
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=1fbad9ac8f&view=att&th=1939c7806a5b9e56&attid=0.1&disp=attd&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=1fbad9ac8f&view=att&th=1939c7806a5b9e56&attid=0.1&disp=attd&safe=1&zw
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Avantromic s.A.s

Ingenieria

Sefiores:
GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA

REF: SUMINISTRO DE REPUESTOS PARA PLANTAS, CONTROLES Y UPS

COTIZACION
- BOLSA DE
COD. CAPITULO UND REPUESTOS CANT. | VALOR/UNITARIO VALOR TOTAL
PLANTA 40KVA
Suministro e |pstaIaC|or~1 de_ radiador nuevo para pl_anta de_ 40 Kva. Tanque y Und PLANTA 1 $6.790.000 6.790.000
panal, Garantia de 1 afio, tiempo de emtrega 10 dias habiles
Suministro e instalacion de Transferencia automatica con seccionador doble tiro
marca OSEMCO de 125AC1/125AC3 para 40KVA a 220VAC 3 Fases 4 Hilos en
cofre de 70?(50x25qn en Acero Co_lfj Rolled I'P_44. Incluye control de_ Und PLANTA 1 $7.531.000 7.531.000
transferencia, muletillas de operacion automatico-manual. Todo debidamente
marcado y probado.
SISTEMA DE CONTROLES Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
000
Suministro e Instalacién Piloto led color rojo 220v(Testigos) Und CONTROLES 5 $145.800 729.000
UPS
Baterias 12v-7Amp (UPS 1Kva) und UPS 2 $150.000 300.000
Juego Clavijas y toma de salida de 30amp, L530 P/R Und UPS 1 $284.500 284.500
Juego Clavijas y toma de entrada de 30amp, L1430 P/R Und UPS 1 $350.500 350.500
Cable encauchetado 4x10 ML UPS 10 $71.500 715.000
16.700.000
19% 3.173.000
VALOR TOTAL 19.873.000

NOTA:

Las condiciones comerciales son las siguientes:

Forma de pago: contra entrega

Tiempo de ENTREGA 15 Dias a partir del entrega del anticipo
Garantia:1 Afio

Validez de la oferta: 15 dias

Cordialmente,

VS P

FRANKLIN LAGAREJO HINESTROZA
Representante Legal
11.797.755 de Quibdé Choco

Nombre o razén social del oferente: AVANCES TECNOLOGICOS DE COLOMBIA SAS “AVANTRONIC”

NIT: 805.007.864-9

Direccion: Carrera 42 No 11 — 45 Oficina 721 Edificio Banco de Bogota, Cali — Valle
Teléfono: 3153042821

Email: avantronic90@gmail.com
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Proyectos de Ingenieria & Suministros S.A.S.

CONSTRUCCIONES CIVILES
ARQUITECTURA
INGENIERIA ELECTRICA

Santiago de Cali, 4 de diciembre de 2024

Sefiores:
SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL
Gobernacion Valle del Cauca

REF: COTIZACION REPUESTOS PARA MANTENIMIENTO ELECTRICO EN LA INSTITUCION

COTIZACION
coD. CAPITULO UND | CANT. | VALOR/UNITARIO | VALOR TOTAL
1 PLANTA 40KVA
Suministro e instalacion de radiador nuevo para planta de 40 Kva. Tanque y
11 panal, Garantia de 1 afio, tiempo de emtrega 10 dias habiles Und ! $7.500.000 7.500.000
Suministro e instalacién de Transferencia automatica con seccionador doble
tiro marca OSEMCO de 125AC1/125AC3 para 40KVA a 220VAC 3 Fases 4
1,2 |Hilos en cofre de 70x50x25cm en Acero Cold Rolled IP44. Incluye control de Und 1 $8.000.000 8.000.000
transferencia, muletillas de operacién automatico-manual. Todo debidamente
marcado y probado.
2 |SISTEMA DE CONTROLES Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
2,1 |Suministro e Instalacion Piloto led color rojo 220v(Testigos) Und 5 $220.000 1.100.000
3 |UPS
3,1 |Baterias 12v-7Amp (UPS 1Kva) Und 2 $157.500 315.000
3,2 |Juego Clavijas y toma de salida de 30amp, L530 P/R Und 1 $300.000 300.000
3,3 |Juego Clavijas y toma de entrada de 30amp, L1430 P/R Und 1 $370.000 370.000
3,4 |Cable encauchetado 4x10 ML 10 $85.600 856.000
18.441.000
19% 3.503.790
VALOR TOTAL DE LA COTIZACION 21.944.790

VALOR TOTAL DE LA COTIZACION POR VEINTIUN MILLONES NOVECIENTOS
CUARENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA PESOS ($ 21.944.790,00).

Envio propuesta para cotizar el objeto de la referencia para la Secretaria de Salud

Departamental.

Atentamente

(7 ﬂﬁf‘lﬁ&f’d

Ing. Carlos Balcazar c.
Representante Legal
PROINGEN

CEL: 3155102950

Tel.:

CRA 101A 19 40 PLAZUELA DE CANASGORDAS
374 40 06 A2

proingen@gmail.com - Www.proingen.com
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Santiago de Cali, diciembre 04 de 2024

NET's Tngenievia 5,45—

Sefiores:
SECRETARIA DE SALUD DEL VALLE
Atn: Ing. JUAN CARLOS

REF: Suministro de repuestos para planta y Ups

orden de
servicio
= VALOR VALOR
COD. CAPITULO UND CANT. UNIT TOTAL
Suministro e instalacién de radiador nuevo para planta de 40 Kva. Tanque y panal,
£ Garantia de 1 afio, tiempo de emtrega 10 dias habiles und ! $ 6.950.000,00 6.950.000
Uministro e instalacién de Transferencia automética con seccionador doble tiro marca
OSEMCO de 125AC1/125AC3 para 48KVA/38KW/64HP a 220VAC 3 Fases 4 Hilos en
cofre de 70x50x25cm en Acero Cold Rolled IP44. Incluye control de transferencia
2 VELASQUEZ, muletillas de operacién automéatico-manual. Todo debidamente marcado y und 1 $ 7.920.000,00 7.920.000
probado.
) Kits dejuego de clavija de entrda y salida Und 2 $ 750.000,00 1.500.000
4 Cable encauchetado4*10 mts 10 $ 69.500,00 695.000
5 Basteria 123V - 7amp Und 2 $ 170.000,00 340.000
6 Suministro e Instalacién Piloto led color rojo 220v Und 5 $ 180.000,00 900.000
$ 17.405.000
| 19% $ 3.306.950
$ 20.711.950
NOTA:

Las condiciones comerciales son las siguientes:

Forma de pago: 60% al inicio y 40% contra entrega contra entrega
Tiempo de ENTREGA 15 Dias a partir del entrega del anticipo anticipo
Garantia:1 Afio

Validez de la oferta: 15 dias

Cordialmente,
NOMBRE Luis Hildebrando Martinez B

Cargo Ingeniero
Direccion ~ CALLE 13#42B -05 OF 202

Ciudad ) :
NOMBRE DE LA EMPRESA NET's Ingenievia S AS.


tel:(572)8353838 ext: 450

