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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

En el siguiente informe se presenta una breve introduccion a las condiciones del terreno
exploradas en las vias Urbanas del Municipio de Honda, Departamento del Tolima, consta
de 8 vias urbanas, se presentard una caracterizacién geoldgica general del sector
contemplando la memoria explicativa de la plancha no. 207 — HONDA y el Mapa geolégico
del Departamento del Tolima, adicionalmente se presenta un resumen de las exploraciones
geotécnicas desarrolladas presentando un resumen por medio de tablas y cuadros que
permiten el mejor entendimiento del perfil estratigrafico encontrado.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Elaborar un informe presentando un resumen de las exploraciones geotécnicas del barrio

La Habana las cuales comprende la carrera 28A entre calles 12 y 13, Calle 13 entre carreras
28Ay 28B, Carrera 28b entre calle 12 y calle 13 del Municipio de Honda, Departamento del
Tolima.

1.2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

o Desarrollar una caracterizacién geologica general de la zona en la cual se presenta
en las vias de estudio del municipio de honda.

¢ Realizar un trabajo de campo por medio de equipos de exploracion geotécnica los
cuales garanticen la obtencion de muestras representativas para su respectiva
caracterizacion fisica y mecanica.

o Presentar por medio de tablas resumen la caracterizacion fisica y mecanica
desarrollada a las muestras extraidas en la exploracién de campo.
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2 GEOLOGIA
2.1 GEOLOGIA GENERAL

A 225 m.s.n.m. fue el municipio con menor elevacion visitado. Tiene una superficie de 310
km2 que alberga cerca de unos 34.781 habitantes (DANE, 2005). Las precipitaciones tienen
un promedio de 2000 a 2500 mm/afio y la temperatura media es de 27°C. El municipio de
Honda limita al norte con el departamento de Caldas, al oriente con el margen izquierdo del
rio Magdalena (Departamento de Cundinamarca), al sur con el municipio de Armero-
Guayabal y al occidente con el municipio de Mariquita (Alcaldia de Honda, 2012). Esta a
137 km de Ibagué

Geoldgicamente el municipio se encuentra en la formacion del Magdalena Medio. Esta
formado por conglomerados de cantos de cuarzo y rocas intrusivas y en menor grado
areniscas y arcillosas de color gris y verde, cubriendo discordantemente rocas de los neises
y anfibolitas de Tierradentro y el Batolito de Ibagué. Se pueden encontrar: Grupo Honda
(TSH), formacion de mesas (TSM), formaciones superficiales como terrazas aluviales (Qr),
terrazas de formacion guali (Qrg), aluviales recientes (Qal) y organales (QO) (Porta, 1996).

Grdfica 1. Plancha 207 Honda - INGEOMINAS
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2.2 GEOLOGIA LOCAL

Desde el punto de vista litilogico, se evidencia una formacion especifica para el sector
donde se encuentra ubicado la cabecera municipal de honda es la formacion Q2-VC
correspondiente a flujos VolcanoClasticas constituidos por piroclastos y Epiclastos de
composicion andesiticas y Dacitica de edad del Holoceno, ademas al estar cerca del rio
magdalena algunas franjas estan constituidas de depdésitos aluviales y de llanuras aluviales

Grdfica 2. Geologia Local Honda
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2.3 GEOLOGIA DE ESTRUCTURAS

Con respecto a la geologia estructural, el Servicio Geoldgico Colombiano destaca
la presencia de la Falla de Honda Sur.

Falla de Honda Sur.

Es una falla inversa que coloca en contacto rocas del Mioceno del Grupo Honda
sobre rocas del Plioceno de la Formacion Mesa, sus principales evidencias de
actividad incluyen drenajes alineados, silletas de falla, lomos lineales, escarpes,
cantos estriados, control de drenajes, lagunas de falla, valles lineales vy
abombamientos.

Falla de Mulatos

Es una falla con direccion norte - sur situada en el piedemonte oriental de la
Cordillera Central, pone en contacto rocas sedimentarias del Terciario con rocas
metamorficas de Paleozoico e igneas del Cretacico, atraviesa el sector occidental
de la poblacion de Mariquita y se manifiesta en el cambio de rumbo de varios de los
drenajes como es el caso del rio Guali que cambia su rumbo y sigue direccion norte
siguiendo el trazo de esta falla hasta la desembocadura del rio Medina.

2.4 GEOMORFOLOGIA

El sitio estudiado en su mayoria se encuentra en la geomorfoestructura
correspondiente a la plancha 207, estas estan relacionadas con procesos
morfogenéticos de tipo estructural ligados a la sedimentacion en la antigua cuenta
y posterior al levantamiento andino de la Cordillera Central como de la Oriental,
como también a los procesos de meteorizacion y erosion presenten en la zona.
Las unidades geomorfoldgicas de la zona hacen parte del sistema de la cuenca del
rio Magdalena, sobre las regiones oriental y occidental de la plancha, predominan
geoformas de origen estructural, fluviovolcanica y denudacional; y en la regién
central predominan geoformas de origen fluvial y fluviovolcanica, teniendo en cuenta
esto se puede identificar que Honda presenta unas geoformas de fluviales y de
ambiente volcanico.

A continuacién, en la siguiente figura se presenta el mapa geomorfolégico donde se
encuentra Honda, Tolima.
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Grafica 4. Geomorfologia del Sitio
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3 ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

En el siguiente informe se presenta un resumen de las condiciones geotécnicas
encontradas en las vias urbanas, en este caso el barrio la habana Municipio de Honda,
Departamento del Tolima.

Grdfica 1 Ubicacion general del Proyecto
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Grdfica 2 Ubicacidn general del proyecto
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De acuerdo a la solicitud transmitida por el consorcio Gi Ingenierias, se adelantan un total
de 2 exploraciones manuales con recobros de muestras inalteradas tipo CBR, para la calle
propuesta.

Cada una de las muestras recobradas fueron clasificadas segun el método SUCS, por
medio de ensayos de granulometria y limites de Atterberg, adicionalmente se determiné la
humedad natural de la masa de suelo encontrandose con una plasticidad alta, de manera
general se presentd un suelo limoso de alta plasticidad y consistencia rigida.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen con las profundidades de las exploraciones
geotécnicas desarrolladas y posteriormente los ensayos realizados y al tipo de muestras a
las cuales se les ejecutaron.

Tabla 1 Tipo de exploraciones desarrolladas y Muestras obtenidas

Tipo de Profundidad Cantidad Numero de Tipo de Muestras
exploracién Alcanzada (m) Muestras

Manual 1.0 4 4

Inalteradas Molde CBR
Alteradas tipo Bolsa

Tabla 2 Ensayos realizados

Ensayo de Laboratorio Norma Utilizada Cantidad Tipo de Muestras
Humedad Natural \ INVE 122 4 Remoldeadas
Limite Liquido y Plastico ~ INVE 125 - 126 4 Remoldeadas
Granulometria Lavado Tamiz No. 200 | INVE 123 4 Remoldeadas
Relacion de soporte del suelo en el INVE 148 4 Inalterada Molde
laboratorio (CBR Inalterado) de CBR

3.1 CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO

La via explorada presenta una capa de rodadura en asfalto, luego presenta un material no
clasificado de color amarillo oscuro y manera general la subrasante se caracteriza por ser
de color gris oscura y textura arenosa sin plasticidad, humedad media, presenta bolos y
gravas de gran tamano, el suelo es profundamente heterogéneo afectada por la topografia
de la zona.
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Grdfica 3 Registro fotogrdfico de la via
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3.2 RESUMEN DE LAS EXPLORACIONES GEOTECNICAS

De acuerdo a la establecido en los manuales de disefio de pavimentos del INVIAS se
desarrollaron 2 exploraciones buscando caracterizar las condiciones del terreno donde se
proyectan las intervenciones viales, las exploraciones permiten evidenciar arenoso
susceptible al agua ya se pierde su material fino al estar al contacto con el agua.

En la tabla 3. Perfil Estratigrafico se presenta una tabla resumen de los ensayos realizados
a las exploraciones geotécnicas adelantadas.

Tabla 3 Tabla de resumen - Exploraciones manuales

— — [ — COORDENADAS W nat Limite L " GRANULOMETRIA EXPANSION CBR
————1 Indice de P sucs
| N 0 (%) (%) GRAVA ARENA FINOS (%) 0.1 0.2
CBR 1 LA HABAN 5°12'24.96"N 74°45'31.84"0 9,08% NL NP 8,60% 76,80% 14,60% M -5,55 2,23% 2,68%
CBR 2 LA HABANA 5°12'25.70"N 74°45'32.53"0 23,41% NL NP 34,20% 38,40% 27,40% SM -16,04 2,23% 2,48%
CBR LA HABANA 0.5 5°12'24.04"N 74°45'33.87"0 13,83% NL NP 5,60% 77,00% 17,40% SM -5,55% 3,40% 2,85%
CBR 3 LA HABANA. 5°12'25.39"N 74°45'33.48"0 17,46% NL NP 17,80% 51,10% 31,10% SM -7,88% 1,41% 1,72%

Grdfica 4 Distribucion Granulométrica
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3.3 RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

La zona donde se realizaron los 2 apiques para la toma de los Cbrs presenta una carpeta
asfaltica entre 0,05 y 0,1 metros, luego presenta un material granular de color amarillo no
clasificado con abundantes gravas, la subrasante es de color gris oscura posee abundantes
gravas y bolos de gran tamario.

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Las zonas que contenga alto grado de contaminacion, es recomendable el retiro
total del material del material que se encuentre fuertemente alterado.

o Sise llega a presentar un perfil estratigrafico o del terreno diferente a los citados en
este informe es necesario informar y solicitar la visita del ingeniero Disefador.

e Debido a la baja resistencia reportada en el suelo de subrasante se propone un
material de estabilizacién ademas de un geotextil de separacién tejido que permita
controlar la migracién de finos.

o El perfil consignado dentro del informe corresponde a las condiciones encontradas
de humedad y consistencia de la época en la cual se desarrolla la exploracion
geotécnica.

e Se recomienda proyectar un filtro longitudinal que permita controlar la entrada de
agua a la estructura de pavimento esto considerando que la matriz de la subrasante
es arenosa y es susceptible a perder volumen en presencia de agua.

e Se aclara que dentro de la Via analizada en el presente informe no se evidenciaron
obras complementarias

/
Herna/ndo Restrepo Huelgos.
Ingeniero Civil
Esp. Geotecnia ambiental

MP. 70202-086288 TLM
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CARTA DE RESPONSABILIDAD
Ibagué, 2023

Sefiores
GOBERNACION DEL TOLIMA

Tolima

Referencia “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA”

Yo HERNANDO RESTREPO HUELGOS, identificado con cedula de ciudadania No.
14218564 de Ibagué, Ingeniero civil, especialista geotecnia con Matricula Profesional
MAT:70202-086288 LTM certifico que he realizado el estudio de  suelos. Asi entonces se
garantiza que no existe inconveniente alguno con los trabajos realizados y que se exonera a
la gobernacion del Tolima de cualquier inconveniente que se pueda presentar con respecto a
los disefios realizados.

Atentamente,

- /‘)'
HérnandolRestrepo Huelgos.

Ingeniero Civil
Esp. Geotecnia ambiental

MP. 70202-086288 TLM
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5 REGISTRO FOTOGRAFICO
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6 PERFILES ESTRATIGRAFICOS EXPLORACIONES
MECANICAS

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climatica SOLEADO

Descripcion CBR 1

Material Arenoso de color gris de facil excavacion no
clasificado

0,0-0,10 m

Suelo de color café oscuro con betas de color gris
oscuro, matriz arenosa, no presenta plasticidad y

humedad media - baja
2,23% 2,68%

0,1-0,5m

PasaN°4: 91,4%
Pasa N° 200: 14.6% Limite Liquido: NL
2 2 SUCS: SM Indice de plasticida: NP

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracién 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climatica SOLEADO

Descripcion CBRO,5

Material arenoso de color gris como carpeta de
rodadura combinada con escombros de la zona.

0,0-0,10m

Suelo de calor de gris oscuro con presencia ocacional
de gravas subredondeadas, no posee plasticidad y

humedad baja.
3,40% 2,85%

01-0,5m

PasaN°4: 94,4%
PasaN° 200: 17.4% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP
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Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboraciéon 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicién Climatica SOLEADO

Descripcion CBR 2

Material arenoso de color amarillo oscuro con
presencia de gravas y escombros de lazona.

0,0-0,20m

Matriz de color gris, con algunas gravas
subrendondedas, suelo arenoso sin plasticidad y

humedad media.
2,23% 2,48%

02-08m

Pasa N°4: 65,8%
Pasa N° 200: 27.4% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climdtica SOLEADO

Descripcion CBR 3

Material arenoso de color gris combinada con
escombros de lazona de facil excavacion.

0,0-0,20m

Matriz de suelo color gris oscuro con algunas betas de
color marron, no posee plasticidad y humedad baja.
1,41% 1,72%

02-08m

Pasa N°4: 82,2%
Pasa N° 200: 31.1% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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7 ENSAYOS DE LABORATORIO

F-EN-01-V01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION: _ 5/08/2022)
DESCRIPCION:  CBR1 FECHA DELINFORME: _10/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO
INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec. + Muestra Seca Humedad
594g 4799g 444,90 9,08%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123- 13
PESO ANTES DELLAVADO 385,50g PESO DESPUES DELLAVADO 329,1g
—_— TAMIZ PESO | PORCENTAIE | PORCENTAIE | PORCENTAIE
{(mm) RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO |  PASA
No. 4 4,75 33,00 8,6% 8,6% 91,4%
No. 10 2,00 60,9 15,8% 24,4% 75,6%
No. 40 0,43 128,1 33,2% 57,6% 42,0%
No. 200 0,075 107,10 27,8% 85,4% 14,6%
P 200 5640 g 14,6%
385,50 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LMITE PLASTICO EN SUELOS
INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% '
Limite Liguido
__ Bo00% w NL
§ 60,00% Limite Plastico
2 ) NP
£ 40,00% ; Indice de Plasticidad

20,00% L II

0,00% :
10 Golpes 100

Consis. Relativa: Indice de Liquidez:|:|
(SO T ofo  sves ]

realizo ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860 IBAGUE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059




CONSORCIO GI INGENIERIAS
901596589 -1

F-EN-01-VO01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION:  5/08/2022
DESCRIPCION:  CBRO,5 FECHA DELINFORME: 10/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec.+ Muestra Seca Humedad
40,5g 452¢ 402,00 13,83%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 361,50g PESO DESPUES DEL LAVADO  305,1g
TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAIE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 18,10 5,6% 5,6% 94,4%
No. 10 2,00 40,3 12,5% 18,0% 82,0%
No. 40 0,43 74,2 22,9% 41,0% 59,0%
No. 200 0,075 134,60 41,6% 82,6% 17,4%
P 200 56,40 g 17,4%
323,60¢g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% :
Limite Liquido
_ 80,00% LL NL
§ 60,00% Limite Plastico
< LP NP
E 4000% 4 Indice de Plasticidad
* 000 | P [N ]
,00% :
10 Golpes 100

Confis. Relativa: Indice de Liquidez:lIl
fr (SO ST e

realizo ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 |bague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306

CEL:3187836823 - 3112066860 IBAGUE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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PROYECTO:
SOLICITANTE:
DESCRIPCION:

FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

F-EN-01-VO01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

HONDA - LA HABANA

CBR2

FECHA DE EJECUCION:
FECHA DELINFORME: 10/08/2022

5/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13
Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec.+ Muestra Seca Humedad
33g 216,2g 175,82¢g 23,41%
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 172,52g PESO DESPUES DEL LAVADO 125,20034 g
SRR TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 58,95 34,2% 342% 65,8%
No. 10 2,00 10 5,8% 40,0% 60,0%
No. 40 0,43 293 17,0% 57,0% 43,0%
No. 200 0,075 26,95 15,6% 72,6% 27,4%
P 200 4732¢ 27,4%
172,52 ¢

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

/rgra] QogN?Franci S Rgs%z;f;{

INVE-125-13-126- 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% ; L
Limite Liquido
80,00% H
- ! LL NL
%60,00"0 Limite Plastico
3 i LP NL
E FET Indice de Plasticidad
* 20,00% IP NP
0,00%
10 Golpes100
Consfis. Relativa: Indice de Liquidez:\:|
sucs:

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306

CEL:3187836823 - 3112066860

IBAGUE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com

Tel. 3124758059
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F-EN-01-V01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION:  5/08/2022,
DESCRIPCION:  CBR3 FECHA DELINFORME: 10/08/2022

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec. + Muestra Seca Humedad
45g 287g 245,008 17,46%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 240,50g PESO DESPUES DEL LAVADO 165,6g
— TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 42,80 17,8% 17,8% 82,2%
No. 10 2,00 18,6 7,7% 25,5% 74,5%
No. 40 0,43 34.8 14,5% 40,0% 60,0%
No. 200 0,075 69,40 28,9% 68,9% 31,1%
P 200 7490 ¢ 31,1%
240,50 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda

Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP

Numero de Golpes

100,00% :
: Limite Liquido
‘E 60,00% - Limite Plastico
3 i LP NL
£ nue E Indice de Plasticidad
I :
20,00% ; IP NP
0,00% 1

Golpes100

. Relativa: Indice de Liquidez:|:|
rraso  LosTef s

reallzo ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860 |BAGUE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE F-EN-03-V01
LABORATORIO) INV-E-148 - 13

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA - HABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

REFERENCIA: CBR 1
DIRECCION:
FECHA 5 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) PRESION (PSl) CBR (%)
0 0 0
0,025 31,252 10,42 w Natural (%) | 18,55% [ epansion | 556%
0,05 44,655 14,89
0,075 55,817 18,61
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
015 | 0158 | 3051 [ | 254 0.15393 6.9 2,23%
5,08 0,27708 10,3 2,68%
0,25 192,005 64,00
0,3 276,841 92,28
0,4 372,838 124,28
0,5 512,225 170,74

Curva penetraion - Esfuerzo.

/D

140 /
A

100

/
80 /
. o

0 0,1 0,2 0,3 0, 0,5 0,6
W FRTRo
S A

Ing.tpé(nando Restrepo
ING..€IVIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del laboratorio

PRESION (PSI)

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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LABORATORIO) INV-E-148 - 13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE

F-EN-03-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA - HABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello
REFERENCIA : CBR 0,5
DIRECCION:
FECHA ¥ 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) | FRESION (PS) CBR (%)
0 0 0
0,025 34,620 11,54 w Natural (%) | 18,55% | Epansion | 555%
0,05 56,604 18,87
0,075 78,030 26,01
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
| 015 [ 11888 | 3963 [ | 254 0,23453 6.9 3.40%
5,08 0,29453 10,3 2,85%
0,25 139,118 46,37
0,3 157,056 52,35
0,4 161,739 53,91
0,5 168,815 56,27
o Curva penetraion - Esfuerzo.
/»
%
i ///
40 —
g /'/
% 30 /
20
i
10 /
0
0 0,1 02 03 0,4 0,5 0,6

ﬂ PENETRACION (0,1")

=

Ing. Herfando Restrepo
ING. CI

- ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin |la aprobacion escrita del laboratorio

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com

Tel. 3124758059
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LABORATORIO) INV-E-148 - 13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE

F-EN-03-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

ﬁ PENETRACION (0,1")

REFERENCIA : CBR 2
DIRECCION:
FECHA i 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) | FRESION(PS) CBR(%)
0 0 0
0,025 29,019 9,67 wNatural (%) | 24.28% | Epansion | -1604%
0,05 42,423 14,14
0,075 55,817 18,61
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
89,301 29,77 ] 2,54 0,15393 6.9 2,23%
5,08 0,25656 10,3 2,48%
0,25 151,814 50,60
0,3 200,934 66,98
0,4 253,422 84,47
0,5 303,249 101,08
- Curva penetraion - Esfuerzo.
100 /
80 g
;_; /
= /
% 60 /
40 ¥
= /‘/
0
0 0,1 4 05 06

Ing.
ING:

e)é'nando Restrepo
IVIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin |la aprobacion escrita del laboratorio

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com

Tel. 3124758059
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RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO) INV-E-148 - 13

F-EN-03-VO01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA -LAHABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

REFERENCIA: CBR 3
DIRECCION:
FECHA : 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) PRESION (PSI) CBR (%)
0 0 0
0,025 17,021 5,67 w Natural (%) | 18,99% [ epansion | -7.88%
0,05 24714 8,24
0,075 37,470 12,49
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
015 | 5818 | 1940 | | 254 0.09688 69 141%
508 017773 103 1,72%
0,25 104,019 34,67
0,3 134,135 4471
0,4 176,189 58,73
0,5 212,065 70,69
- Curva penetraion - Esfuerzo.
70
60
= 50
g /
E 30 =
. //
10 P
0

y PENETRACION (0,1")

Ing. ?{n’mndo Restrepo
ING. CIVIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del laboratorio

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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8 UBICACION PERFORACIONES

A\ \
oy S,
SNaLA HABANACBRS2

)

VAR ANANGE
CERA LA HABANA/{.&&
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¢ El Tolima
GOBERNACION nos
DEL TOLIMA Une

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT GOBERNACION DEL TOLIMA

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2152 DEL 27 DE MAYO DE 2022

"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”,

ESTUDIO DE TRANSITO , CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
DE LA VIA LOCALIZADA EN LA CARRERA 28a ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13,
CALLE 13 ENTRE CARRERAS 28a Y 28b.
CARRERA 28b ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13.
BARRIO LA HABANA.

CONSORCIO GI INGENIERIAS

IBAGUE, TOLIMA
2023

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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INTRODUCCION

El presente documento, se realiza la estimacion del volumen de maxima demanda,
determinacion de la hora de méxima demanda (HMD) para cada uno de los dias de
toma de informacion.

Con el fin de realizar la proyeccion del transito para cada una de las zonas de analisis,
se establece el transito promedio diario (TPD) y su proyeccion para el horizonte de
disefio de la estructura de pavimento.

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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LOCALIZACION

El Municipio de Honda se localiza al norte del Departamento del Tolima, al NORTE:
Con el Departamento de Caldas, OCCIDENTE: Con el Municipio de Mariquita,
ORIENTE: Con la margen izquierda del Rio Magdalena (Departamento de
Cundinamarca), SUR: Municipio de Armero Guayabal. Sus coordenadas geograficas
son 5°11'28"N 74°44'34"0,y a unos 225 m s. n. m..

El &rea urbana del municipio de Honda, esta conformada por 47 barrios, y el area rural
por 9 veredas.
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GENERALIDADES.

Barrio La Habana, Carrera 28a entre calle 12 y calle 13, Calle 13 entre carreras 28a
y 28b, Carrera 28b entre calle 12 y calle 13.

El barrio La Habana se encuentra ubicado en el zona 2 del municipio de Honda, la via
a intervenir cuenta con una longitud aproximada de 249 m y un ancho de 6 m, dicha
via contiene tramos pavimentados (Pav. Flexible) en condiciones deterioradas y otros
los cuales presentan material suelto (destapado). La via presenta un transito medio.
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| AFORO | 5°12'25.60"N | 74°45'32.97"0

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
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CARACTERIZACION DEL TRANSITO

La caracterizacion del transito del tramo analizado, se realiz6 mediante la recoleccién de
informacion primaria en campo mediante aforos vehiculares en dias tipicos y atipicos, con el fin
de identificar las variaciones diarias y horarios, asi como su composicion vehicular.

La recopilacion e informacion, se encuentra en la base de datos anexo al presente informe
(ANEXO A. BASES DE DATOS) y a continuacion se presenta un ejemplo del formato utilizado
para la recoleccién de informacién en campo.

METODOLOGIA RECOLECCION DE INFORMACION

La toma de informacién en campo, se realizO mediante estaciones especificas de 14 horas
continuas en horario de 6:00 a 20:00 en periodos de quince (15) minutos por categorias
vehicular ademas se realiza el conteo de peatones.

Exe Diremien
[ ] =
- by S [ 8 '~
Fecha | igiador | Inkrseccin | Moviniento | 107 | 118 A 2P - CAMION o |CH-CAMON I
- g - ncio| Fn |PEATONE | BROCLETA (MOTOOCLETA| AUTOMDWLES | B- BUSES |I-;:E.|E5 {26 - CAMION DE E'E.}-E‘:J £ 4':5-'MOH (CAMONES DE |OBSERVACONE
§ § § CAMONETAS Y [Y BUSETAS PEQUEID 1EJES GRANDE EIES ! DESEJES | MAS DES §
MCROBUSES EJES

Figura 2. Formato toma de informacion
Fuente: Elaboracion propia

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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TOMA DE INFORMACION DE CAMPO

Tramo 6, Habana
Toma de informacién dias tipicos

Para el dia martes, el volumen total en vehiculos mixtos en el periodo de 6:00 a 20:00, es de
19 vehiculos, de los cuales la mayor composicion es para motocicletas 57,89% y vehiculos
livianos con el 42,11%. En el tramo vial analizado se tiene un total de 9 peatones y 10
bicicletas.

'HISTOGRAMA DE VOLUMEN VEHICULAR
25
2
£
~15
]
=
|
8
3
2
K
05 | .| }
) '
3 [ |
a
3 8
2 8
3
— MOTOCICLETAS s - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES B-BUSES Y BUSETAS
€2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO B C2G - CAMIGN DE 2 EJES GRANDE W C34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
—C5- CAMION DE 5 EJES — C5 - CAMIONES DE MiS DE 5 EIES —H MIXTOS
COMPOSICION VEHICULAR DURANTE LA TOMA DE INFORMACION
A - AUTOMOVILES . N . 7
PERIODO MOTOGKLETAS CAMIONETAS Y. B- BUSESY BUSETAS C?F-CAFEMDH PEI EJES | G2G - CAMION DE2 EJES [G34- CAMION DE3 EJES y| G5- GAMION DE 5 EJES > C5- CAMIONES DE MAS T
QUENO GRANDY A EJES
MICROBUSES
6:0000 | 20:00:00 1 8 0 0 0 0 0 0 19
COMPOSICION (%) 57,89% 42,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
B MOTOCICLETAS
= A - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES
B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO
B C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE
B C34- CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
M C5- CAMION DE 5 EJES
> C5- CAMIONES DE MAS DE 5 EJES
NUMERO DE PEATONES Y BICICLETAS DIA
84 86 88 9 92 94 96 98 10 102
W BICICLETAS 10
W PEATONES
1

Tabla 11. Caracteristicas del transito vehicular y peatonal — martes — Tramo 6
Fuente: Propia del consultor

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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Toma de informacién dia atipico

Para el dia martes, el volumen total en vehiculos mixtos en el periodo de 6:00 a 20:00, es de
93 vehiculos, de los cuales la mayor composicidon es para motocicletas 52,04% y vehiculos
livianos con el 47,96%. En el tramo vial analizado se tiene un total de 47 peatones y 39

bicicletas.

HISTOGRAMA DE VOLUMEN VEHICULAR
12
) "/\/
'V (! /\/\
g 8 N B 4 \ A
£ / A ’ A /
> | [ | | A i I |\
g | B
£ W i i £ [ | i
g 6 y | g \ (I / v
2 i B T 4 |
£ | §
g i M BB | |
0 H
E EEEEEEE EEEEEEEEEEEEECEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EE EE €
% % % % K W WM o® W M WM ® N GG MO ® N MG MM GGG dAddedaddoddddoddeddaGdsSdaedsadaadadaa
g 88 8888888882888 488888288828833333888282328823888232823238838282328232828323
898 98498498128 3849128817133 81R3810R49814R84%848R8%84134%984a984581RY4841R498
6 6 6 6 KRR KR @B @ @ e 6@ &8 8 68 HoHd oo H N NNNGHS®HHGHANNNANMER® M S F T T AR on s 8B 6 B R
BN MOTOCICLETAS (A - ES CAMIONETAS Y B -BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO M C2G - CAMION DE 2 ESES GRANDE —C34 - CAMION DE 3 ESES y 4 EJES
— C5- CAMION DE 5 EJES m— > C5 - CAMIONES DE MAS DE 5 EJES —\/t MIXTOS
_
‘COMPOSICION VEHICULAR DURANTE LA TOMA DE INFORMACION
% - AUTOMOVILES . 3
PeRoon N aeE T G e 8. BUSESY BUSETAS | C2F- CAMION DE2 EJES | G2- GAMION DE2 EJES |G34- CAMION DESEJES Y| o oo oo oo [= G3- GAMIONES DE WAS =
PEQUENO GRANDE AEJES DESEJES
MCROBUSES
6:00:00 | 20:00:00 51 47 0 0 0 0 0 0 o8
COMPOSICION (%) 52,04% 47,96% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
B MOTOCICLETAS
WA -AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES
B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO
M C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE
M C34- CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
W C5- CAMION DE S EJES
m>C5- CAMIONES DE MAS DE 5 EJES
NUMERO DE PEATONES Y BICICLETAS DIA
0o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
© BICICLETAS 39
W PEATONES 47
1

Tabla 12. Caracteristicas del transito vehicular y peatonal — Sdbado — Tramo 6
Fuente: Propia del consultor
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HORA DE MAXIMA DEMADA (HMD)

La determinacion de la hora de maxima demanda (HMD) permite conocer las caracteristicas
del transito en periodos maximos. Indica la forma como estan distribuidos los flujos durante la
hora.

HORA DE MAXIMA DEMANDA — TRAMO 6
Motorizados

Para el dia tipico Martes.

HORA DE MAXIMA DEMANDA MIXTOS

PERIODO VH MIXTOS

6:00:00 [ 7:00:00 2
FPH 0,25
PERIODO MOTOGKCLETAS Ac:: L",‘"E?:LL? 8- susesy suseras | 2 GAF:‘:]"E;:Z Elbo)| cea c;ﬁ:&“ L ““A'o; ::3 EIESY| s camonpes s | O3 cﬁ'g?g;“ Ll YHMKTOS
MICROBUSES

6:00:00 6:15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:15:00 6:30:00 0 0 0 0 0 0 0
6:30:00 6:45:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:45:00 7:00:00 1 1 0 0 0 0 0 0 2

TOTAL 1 1 0 0 0 0 0 0 2

COMPOSICION 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

= MOTOCICLETAS
# A- AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES
% B-BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO
# C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE
m C34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
# C5- CAMION DE 5 EJES
>C5- CAMIONES DE MAS DE 5 EIES

Tabla 37. Caracteristicas del transito vehicular — Martes - Tramo 6

Fuente: Propia del consultor

La hora de maxima demanda para el dia de toma de informacién analizado, se presenta entre
6:00 — 7:00 con un volumen de 2 vehiculos/hora.
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Para el dia atipico Sabado.

HORA DE MAXIVA DEMANDA MIXTOS
PERIODO VH MIXTOS
15:30:00 | 16:30:00 11
FPH 0,69
PERIODO MOTOGKLETAS Ac:: m";x:fs 8- gusesy auseTas | O c::xszzz 2 e c’:;:\l:: leEz £l |GR “Mf; EE;H EIESY| o5 camonpeseses |* O c;'; ?:E:BDE A VHMKTOS
MICROBUSES
15:30:00 15:45:00 2 2 0 0 0 0 0 0 4
15:45:00 16:00:00 1 1 0 0 0 0 0 0 2
16:00:00 16:15:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
16:15.00 16:30:00 1 2 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL 6 5 0 0 0 0 0 0 11
COMPOSICION 54,55% 45,45% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

HMOTOCICLETAS

1 A - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES
B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO

M C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE

B (34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES

M C5- CAMION DE 5 EJES

m>C5- CAMIONES DE MAS DE 5 EJES

Tabla 38. Caracteristicas del transito vehicular — Sabado — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor

La hora de maxima demanda para el dia de toma de informacién analizado, se presenta entre
15:30 — 16:30 con un volumen de 11 vehiculos/.
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Hora de méxima demanda Bicicletas y peatones

Para el dia martes, se presenta la hora de maxima demanda durante el dia de toma de
informacion que corresponde a 13:45 — 14:45 con un volumen de 2 Bicicletas/hora y de 6:00 —
7:00 con un volumen de 1 Peatones/hora.

[P BT 658 BB (UEDp. 1. HORA DE MAXIMA DEMARDA PEATONES Y BICICLETAS

PERIODO | HWD PEATONES | I PERIODO | HMD BICICLETAS |
60000 | 7oooo | 1 | | 134500 I 144500 | B |

WA VI RN

Tabla 39. Caracteristicas del transito de bicicletas y peatones — Martes — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor

Para el dia sdbado, se presenta la hora de maxima demanda durante el dia de toma de
informacion que corresponde a 9:45 — 10:45 con un volumen de 6 Bicicletas/hora y de 9:30 —
10:30 con un volumen de 6 Peatones/hora.

[P BT B8 BB (UEDp. 1. HORA DE MAXIMA DEMARDA PEATONES Y BICICLETAS

PERIODO | HMD BICICLETAS |

PERIODO | HIMD PEATONES
| 04500 I 10:45:00 | 5 |

oa000 | 103000 | B

: A
b NV e

Tabla 40. Caracteristicas del transito de bicicletas y peatones — Sabado — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor
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TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Se define el volumen de transito promedio diario (TPD), como el numero total de vehiculos que
pasan durante un periodo dado (en dias completos) igual 0 menor a un afio y mayor a un dia
dividido por el numero de dias del periodo de manera general se expresa como:

N

TPD =
1dia<T <1afo

FACTOR ESTACIONAL

Considerando que la informacién primaria, corresponde a informacién recolectada en
estaciones especificas de conteo con catorce (14) horas de duracion, para la estimacion de los
vehiculos que circulan a través del tramo durante todo el dia, es necesario conocer factores
estacionales los cuales representa el porcentaje o valor de expansion para la determinacién del
TD en veinticuatro (24) horas en cada uno de los tramos de estudios.

Con base en lo anterior, fue necesario el uso de informacién secundaria en estudios realizados
con anterioridad y que representen la zona de estudios.

Los factores de expansion para dia (24 horas), fueron tomados del PLAN MAESTRO DE
MOVILIDAD Y ESPACIO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE HONDA Y DESARROLLAR EL
DISENO A DETALLE DE LAS VIAS CARRERA 28a ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13, CALLE
13 ENTRE CARRERAS 28a Y 28b, CARRERA 28b ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13, BARRIO
LA HABANA, a partir de las estaciones maestras, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

DESCRIPCION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
MOTOS 1,005 0,990 0,990 1,020 0,960
AUTOS 1,005 1,010 1,020 0,980 0,990
BUSES 1,023 0,988 1,040 1,000 1,008

c2p 1,070 0,980 1,060 0,930 0,980
C2G 1,030 1,020 1,050 1,020 0,890
C3-C4 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140

c5 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140
>C5 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140

Tabla 13. Factores Estacionales — Estaciones Maestras3

Fuente: PLAN MAESTRO DE MOVILIDAD Y ESPACIO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE IBAGUE Y
DESARROLLAR EL DISENO A DETALLE DE LAS VIAS CALLE 103 Y CARRERA 13
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TASAS DE CRECIMIENTO

Las tasas de crecimiento representan el valor porcentual a través de las cuales el transito crece
a lo largo del tiempo y que depende de factores como el crecimiento del parque automotor,
salario minimo, PIB, entre otros.

Con base en lo anterior, fue necesario el uso de informacién secundaria en estudios realizados
con anterioridad y que representen la zona de estudio, en el cual se identifican las proyecciones
utilizadas para cada una de las categorias. Estas consideraciones se presentan en forma de
anexo al presente informe (ANEXO B. FORMULACION Y EVALUACION DE POSIBLES
MODELOS DE CRECIMIENTO)

TASAS DE CRECIMIENTO

ANO MOTOS AUTOS BUSES c2p C2G C3-C4 c5 >C5
2023

2024 1.91% 1.91% 0.64% 1.98% 1.98% 1.98% 1.98% 1.98%
2025 1.87% 1.87% 0.63% 1.95% 1.95% 1.95% 1.95% 1.95%
2026 1.82% 1.82% 0.62% 1.92% 1.92% 1.92% 1.92% 1.92%
2027 1.77% 1.77% 0.61% 1.88% 1.88% 1.88% 1.88% 1.88%
2028 1.72% 1.72% 0.60% 1.85% 1.85% 1.85% 1.85% 1.85%
2029 1.67% 1.67% 0.60% 1.82% 1.82% 1.82% 1.82% 1.82%
2030 1.62% 1.62% 0.59% 1.78% 1.78% 1.78% 1.78% 1.78%
2031 1.57% 1.57% 0.58% 1.75% 1.75% 1.75% 1.75% 1.75%
2032 1.52% 1.52% 0.57% 1.71% 1.71% 1.71% 1.71% 1.71%
2033 1.47% 1.47% 0.56% 1.68% 1.68% 1.68% 1.68% 1.68%
2034 1.42% 1.42% 0.56% 1.65% 1.65% 1.65% 1.65% 1.65%
2035 1.37% 1.37% 0.55% 1.61% 1.61% 1.61% 1.61% 1.61%
2036 1.33% 1.33% 0.54% 1.58% 1.58% 1.58% 1.58% 1.58%
2037 1.28% 1.28% 0.53% 1.55% 1.55% 1.55% 1.55% 1.55%
2038 1.23% 1.23% 0.52% 1.51% 1.51% 1.51% 1.51% 1.51%
2039 1.18% 1.18% 0.52% 1.48% 1.48% 1.48% 1.48% 1.48%
2040 1.13% 1.13% 0.51% 1.45% 1.45% 1.45% 1.45% 1.45%
2041 1.08% 1.08% 0.50% 1.41% 1.41% 1.41% 1.41% 1.41%
2042 1.03% 1.03% 0.49% 1.38% 1.38% 1.38% 1.38% 1.38%

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

Il CONSORCIO GI INGENIERIAS
701596589-1

TASAS DE CRECIMIENTO

ANO MOTOS | AUTOS BUSES Cc2p C2G c3-c4 C5 >C5
2043 0.98% 0.98% 0.48% 1.35% 1.35% 1.35% 1.35% 1.35%
Tabla 15. Tasa de crecimiento para estimacion de TPD futuros.
Fuente: Propia del consultor
PROYECCION DEL TRANSITO
Tramo 6

La proyeccion del transito promedio diario anual, se realizé basado en el crecimiento exponencial
normal como se presenta a continuacidn.

MOTOS

AUTOS

TPD - PROYECTADO

BUSES

2023 22 19 0 0 0 0
2024 23 20 0 0 0 0
2025 24 21 0 0 0 0
2026 25 22 0 0 0 0
2027 26 23 0 0 0 0
2028 27 24 0 0 0 0
2029 28 25 0 0 0 0
2030 29 26 0 0 0 0
2031 30 27 0 0 0 0
2032 31 28 0 0 0 0
2033 32 29 0 0 0 0
2034 33 30 0 0 0 0
2035 34 31 0 0 0 0
2036 35 32 0 0 0 0
2037 36 33 0 0 0 0
2038 37 34 0 0 0 0
2039 38 35 0 0 0 0
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2040 39 36 0 0 0 0
2041 40 37 0 0 0 0
2042 41 38 0 0 0 0
2043 42 39 0 0 0 0

Tabla 57. Estimacion de TPD futuros — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor

TRANSITO PROMEDIO DIARIO - TPD

TPDA

ANO
——MoTOS AUTOS BUSES C2P ——C26 (304 —C5 —>C5

Figura 8. Transito promedio diario anual — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS
701596589-1

Tramo 6

En la siguiente tabla se muestra el calculo de ejes equivalentes.

ANO

MOTOS

AUTOS BUSES

0
b
0
@

C3-C4

(2]
2

v

11

2023

o
o

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041

2042

2043

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o
olojloje|lo|lo|lelolo|e|le|lolelele|e|elo|e|e
olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|n
olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|s
olo|lojo|lo|lo|lolo|o|e|lo|olo|e|o|e|elo|e|e|e

olo|lojo|lo|lo|lolo|o|e|lo|olo|e|o|e|elo|e|e|e

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o|lo|a

Tabla 66. Ejes Equivalentes 80 kN Acumulados — Tramo 6

Fuente: Propia del consultor
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se logro evidenciar que la via tiene un flujo vehicular muy bajo, debido a las
condiciones actuales de esta, es por esto que las cargas vehiculares solo estan
sujetas a las tasas de crecimiento, sin embargo, se le recomienda al consultor
adaptar bibliografia o informacién de vias terciarias similares para el analisis o
modelo de la estructura del pavimento.

e Se recomienda al consultor tener precaucion al momento de disefar las
velocidades de la via, ya que por el mal estado los vehiculos no presentan
velocidades altas, pero al momento de que la via entre en servicio se pueden
presentar elevadas velocidades.
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ANEXOS

ANEXO A. BASE DE DATOS PROCESAMIENTO DE INFORMACION Y
CALCULO TPDA

ANEXO B. FORMULACION Y EVALUACION DE POSIBLES MODELOS DE
CRECIMIENTO

ANEXO C. CONSOLIDADO — TOMA DE INFORMACION EN CAMPO

ING. L A\RDO £ULIDO

ESP. TRANSITO-CONSULTOR- REALIZO
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Ibagué, 2023

Sefiores
GOBERNACION DEL TOLIMA

Tolima

Referencia: "CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA.-
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”.

Yo LEONARDO PULIDO, identificado con cedula de ciudadania No. 7.185.053 de Tunja,
Ingeniero en transito y vias con Matricula Profesional 01106-0858 certifico que he realizado
el informe de estudio de transito y transporte. Asi entonces se garantiza que no existe
inconveniente alguno con los trabajos realizados respecto al tema de transito y que se
exonera a la gobernacion del Tolima cualquierinconveniente que se pueda presentar con
respecto alos disefos realizados.

Atentamente,
L%VALDO PULIDO

Ingeniero en transporte y vias

M.P. 01106-0858
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CARLOS MARIO LOPERA GIRALDD GERARDO AVILA R'L'IDHIGUEZ
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CONSEJO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE TRANSPORTES Y VIAS DE COLOMBIA

El Director Ejecutivo, en wso de las facultades estatutarias del Concejo Profosional de

Ingenieria do Transporte y Vias de Colombla creado por la ley 33 de 1980 y la loy 2842 de 2002.

HACE CONSTAR:

Que PULIDO BASTIDAS FELIX LEONARDO identiicadofa) con ka Cédula de Civdadania

No 7185053 matriculado(a) coma INGENIERO EN TRANSPORTE Y VIAS bajo & nimero

de matricula 01108.0858 aaedlh asy um mejm Ia profesién de INGENIERO EN
A Srea

Que la Malricula citada se ancuanira vigente, -
Este certificado mmmwaammraum«m

Que & (1a) Ingeniero{a) NO regstra antecadentes dbdplimbs, ni &icos, ni sanciones an
&l gjeraaio profesional. ¥

Se expide en Bogots D.C., & 108 2 diss del mes 12 de 2022

ﬁcanmmmMMd“mmmemw
do vida, sin autorizacion del Inganiero, Segdn I contemplado en la Loy 842 del 2003, Articulo N* 53
fiteral D

Esie conificado so expide con base on la ey 842 )03, artoulo 6, pardgrafo dnko
“Antws de imprisir este doCuIWNtO, asegdnese necesario. Proteger ol medio ambients también
©5 su responsabdicad”.
MOLANO
Director Ejetuivo
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GENERALIDADES

INTRODUCCION

En el presente trabajo se describe las caracteristicas litolégicas, estratigraficas y
estructurales, con el objetivo de aportar informacién geoldgica para estudios de
disefio para la pavimentacidn de vias urbanas del municipio de Honda,
departamento del Tolima, se presentard una geolégica general del sector
contemplando la memoria explicativa de la plancha no. 207 — HONDA y el Mapa
geoldgico del Departamento del Tolima,

METODO DE TRABAJO

Para este trabajo se hizo consulta de estudios de cartografia regional realizados por
INGEOMINAS (Barrero y Vesga, 1976), actualmente Servicio Geoldgico
Colombiano, y se complementd con datos geoldgicos.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un informe presentando un resumen de la geologia del barrio La Habana
las cuales comprende la carrera 28a entre calle 12b y calle 12d, carrera 28b entre
calle 12c y calle 12d, calle 12d entre carreras 28a y 28b.

OBJETIVO ESPECIFICOS

e Desarrollar una caracterizacion geolégica general de la zona en la cual se
presenta en las vias de estudio del municipio de Honda.

e Realizar un trabajo de campo por medio de equipos de exploracion
geotécnica los cuales garanticen la obtencion de muestras representativas
para su respectiva caracterizacion fisica y mecanica.

e Presentar por medio de tablas resumen la caracterizacién fisica y mecanica
desarrollada a las muestras extraidas en la exploracion de campo.
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GEOLOGIA

GEOLOGIA GENERAL

A 225 m.s.n.m. fue el municipio con menor elevacion visitado. Tiene una superficie
de 310 km2 que alberga cerca de unos 34.781 habitantes (DANE, 2005). Las
precipitaciones tienen un promedio de 2000 a 2500 mm/afio y la temperatura media
es de 27°C. El municipio de Honda limita al norte con el departamento de Caldas,
al oriente con el margen izquierdo del rio Magdalena (Departamento de
Cundinamarca), al sur con el municipio de Armero-Guayabal y al occidente con el
municipio de Mariquita (Alcaldia de Honda, 2012). Esta a 137 km de Ibagué

Geoldgicamente el municipio se encuentra en la formacién del Magdalena Medio.
Esta formado por conglomerados de cantos de cuarzo y rocas intrusivas y en menor
grado areniscas y arcillosas de color gris y verde, cubriendo discordantemente rocas
de los neises y anfibolitas de Tierradentro y el Batolito de Ibagué. Se pueden
encontrar: Grupo Honda (TSH), formacion de mesas (TSM), formaciones
superficiales como terrazas aluviales (Qr), terrazas de formacion guali (Qrg),
aluviales recientes (Qal) y organales (QO) (Porta, 1996).

Gréafica 1. Plancha 207 Honda - INGEOMINAS
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GEOLOGIA LOCAL

Desde el punto de vista litilogico, se evidencia una formacion especifica para el
sector donde se encuentra ubicado la cabecera municipal de honda es la formacion
Q2-VC correspondiente a flujos VolcanoClasticas constituidos por piroclastos y
Epiclastos de composicion andesiticas y Dacitica de edad del Holoceno, ademas al
estar cerca del rio magdalena algunas franjas estan constituidas de depdsitos
aluviales y de llanuras aluviales

Gréfica 2. Geologia Local Honda
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Gréfica 3. Geologia Local Honda

GEOLOGIA DE ESTRUCTURAS

Con respecto a la geologia estructural, el Servicio Geoldgico Colombiano destaca
la presencia de la Falla de Honda Sur.

Falla de Honda Sur.

Es una falla inversa que coloca en contacto rocas del Mioceno del Grupo Honda
sobre rocas del Plioceno de la Formacion Mesa, sus principales evidencias de
actividad incluyen drenajes alineados, silletas de falla, lomos lineales, escarpes,
cantos estriados, control de drenajes, lagunas de falla, valles lineales y
abombamientos.

Falla de Mulatos

Es una falla con direccidon norte - sur situada en el piedemonte oriental de la
Cordillera Central, pone en contacto rocas sedimentarias del Terciario con rocas
metamorficas de Paleozoico e igneas del Cretécico, atraviesa el sector occidental
de la poblacion de Mariquita y se manifiesta en el cambio de rumbo de varios de los
drenajes como es el caso del rio Guali que cambia su rumbo y sigue direccién norte
siguiendo el trazo de esta falla hasta la desembocadura del rio Medina.
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GEOMORFOLOGIA

El sitio estudiado en su mayoria se encuentra en la geomorfoestructura
correspondiente a la plancha 207, estas estan relacionadas con procesos
morfogenéticos de tipo estructural ligados a la sedimentacion en la antigua cuenta
y posterior al levantamiento andino de la Cordillera Central como de la Oriental,
como también a los procesos de meteorizacion y erosion presenten en la zona.
Las unidades geomorfoldgicas de la zona hacen parte del sistema de la cuenca del
rio Magdalena, sobre las regiones oriental y occidental de la plancha, predominan
geoformas de origen estructural, fluviovolcanica y denudacional; y en la region
central predominan geoformas de origen fluvial y fluviovolcanica, teniendo en cuenta
esto se puede identificar que Honda presenta unas geoformas de fluviales y de
ambiente volcanico.

A continuacion, en la siguiente figura se presenta el mapa geomorfoldégico donde se
encuentra Honda, Tolima.

Grafica 4. Geomorfologia del Sitio
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SISMOTECTONICA

De acuerdo a la zonificacidon por aceleracion maxima, el proyecto se encuentra
localizado en la Zona de Amenaza Sismica Intermedia de Colombia y en la Region
3. A continuacion en las siguientes figuras se muestran la distribucion de las zonas
y regiones en el territorio nacional y la zona asignada al proyecto.

Como se puede aprecia en la Figura 3 el municipio de Honda se encuentra cerca al
borde de la region 4, sin embargo, se puede identificar que pertenece a la region 3,
presentando asi una aceleraciéon horizontal de 0.15.
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Figura 1. Zonas de Amenaza Sismica Colombia — NSR-10.
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Figura 2. Regiones Aa Colombia — NSR-10.

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

’.” CONSORCIO GI INGENIERIAS
. 201596589 -1

Google Earth

Figura 3. Regién Aa Proyecto.

LA HABANA

Comprende un trayecto aproximado de 178.70m, en terreno se encontrd, que en
su gran mayoria es de tipo ondulado y plano, cabe resaltar que, si existen areas
planas, estas son utilizadas para lotes 0 zonas de cesion, por lo tanto, las vias en
su gran mayoria estan proyectadas sobre las areas onduladas

Dentro de la geologia del barrio La Habana se encontr6 un Cuaternario.

Qt: (TERRAZAS ALUVIALES) depésitos aluviales principalmente de arena y
gravas excavadas por erosion lateral
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Las zonas que contenga alto grado de contaminacion, es recomendable el
retiro total del material del material que se encuentre fuertemente alterado.

e Si se llega a presentar un perfil estratigrafico o del terreno diferente a los
citados en este informe es necesario informar y solicitar la visita del ingeniero
Disefador.

e Debido a que la subrasante es susceptible a hidro colapsar se recomienda
realizar un mejoramiento de la subrasante con un material de tipo afirmado
con el objetivo de generar rigidez a toda la estructura de pavimento.

Hernando Restrepo Huertos
Ingeniero Civil
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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

En el siguiente informe se presenta una breve introduccion a las condiciones del terreno
exploradas en las vias Urbanas del Municipio de Honda, Departamento del Tolima, consta
de 8 vias urbanas, se presentard una caracterizacién geoldgica general del sector
contemplando la memoria explicativa de la plancha no. 207 — HONDA y el Mapa geolégico
del Departamento del Tolima, adicionalmente se presenta un resumen de las exploraciones
geotécnicas desarrolladas presentando un resumen por medio de tablas y cuadros que
permiten el mejor entendimiento del perfil estratigrafico encontrado.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Elaborar un informe presentando un resumen de las exploraciones geotécnicas del barrio

La Habana las cuales comprende la carrera 28A entre calles 12 y 13, Calle 13 entre carreras
28Ay 28B, Carrera 28b entre calle 12 y calle 13 del Municipio de Honda, Departamento del
Tolima.

1.2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

o Desarrollar una caracterizacién geologica general de la zona en la cual se presenta
en las vias de estudio del municipio de honda.

¢ Realizar un trabajo de campo por medio de equipos de exploracion geotécnica los
cuales garanticen la obtencion de muestras representativas para su respectiva
caracterizacion fisica y mecanica.

o Presentar por medio de tablas resumen la caracterizacion fisica y mecanica
desarrollada a las muestras extraidas en la exploracién de campo.
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2 GEOLOGIA
2.1 GEOLOGIA GENERAL

A 225 m.s.n.m. fue el municipio con menor elevacion visitado. Tiene una superficie de 310
km2 que alberga cerca de unos 34.781 habitantes (DANE, 2005). Las precipitaciones tienen
un promedio de 2000 a 2500 mm/afio y la temperatura media es de 27°C. El municipio de
Honda limita al norte con el departamento de Caldas, al oriente con el margen izquierdo del
rio Magdalena (Departamento de Cundinamarca), al sur con el municipio de Armero-
Guayabal y al occidente con el municipio de Mariquita (Alcaldia de Honda, 2012). Esta a
137 km de Ibagué

Geoldgicamente el municipio se encuentra en la formacion del Magdalena Medio. Esta
formado por conglomerados de cantos de cuarzo y rocas intrusivas y en menor grado
areniscas y arcillosas de color gris y verde, cubriendo discordantemente rocas de los neises
y anfibolitas de Tierradentro y el Batolito de Ibagué. Se pueden encontrar: Grupo Honda
(TSH), formacion de mesas (TSM), formaciones superficiales como terrazas aluviales (Qr),
terrazas de formacion guali (Qrg), aluviales recientes (Qal) y organales (QO) (Porta, 1996).

Grdfica 1. Plancha 207 Honda - INGEOMINAS
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2.2 GEOLOGIA LOCAL

Desde el punto de vista litilogico, se evidencia una formacion especifica para el sector
donde se encuentra ubicado la cabecera municipal de honda es la formacion Q2-VC
correspondiente a flujos VolcanoClasticas constituidos por piroclastos y Epiclastos de
composicion andesiticas y Dacitica de edad del Holoceno, ademas al estar cerca del rio
magdalena algunas franjas estan constituidas de depdésitos aluviales y de llanuras aluviales

Grdfica 2. Geologia Local Honda
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2.3 GEOLOGIA DE ESTRUCTURAS

Con respecto a la geologia estructural, el Servicio Geoldgico Colombiano destaca
la presencia de la Falla de Honda Sur.

Falla de Honda Sur.

Es una falla inversa que coloca en contacto rocas del Mioceno del Grupo Honda
sobre rocas del Plioceno de la Formacion Mesa, sus principales evidencias de
actividad incluyen drenajes alineados, silletas de falla, lomos lineales, escarpes,
cantos estriados, control de drenajes, lagunas de falla, valles lineales vy
abombamientos.

Falla de Mulatos

Es una falla con direccion norte - sur situada en el piedemonte oriental de la
Cordillera Central, pone en contacto rocas sedimentarias del Terciario con rocas
metamorficas de Paleozoico e igneas del Cretacico, atraviesa el sector occidental
de la poblacion de Mariquita y se manifiesta en el cambio de rumbo de varios de los
drenajes como es el caso del rio Guali que cambia su rumbo y sigue direccion norte
siguiendo el trazo de esta falla hasta la desembocadura del rio Medina.

2.4 GEOMORFOLOGIA

El sitio estudiado en su mayoria se encuentra en la geomorfoestructura
correspondiente a la plancha 207, estas estan relacionadas con procesos
morfogenéticos de tipo estructural ligados a la sedimentacion en la antigua cuenta
y posterior al levantamiento andino de la Cordillera Central como de la Oriental,
como también a los procesos de meteorizacion y erosion presenten en la zona.
Las unidades geomorfoldgicas de la zona hacen parte del sistema de la cuenca del
rio Magdalena, sobre las regiones oriental y occidental de la plancha, predominan
geoformas de origen estructural, fluviovolcanica y denudacional; y en la regién
central predominan geoformas de origen fluvial y fluviovolcanica, teniendo en cuenta
esto se puede identificar que Honda presenta unas geoformas de fluviales y de
ambiente volcanico.

A continuacién, en la siguiente figura se presenta el mapa geomorfolégico donde se
encuentra Honda, Tolima.
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Grafica 4. Geomorfologia del Sitio
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3 ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

En el siguiente informe se presenta un resumen de las condiciones geotécnicas
encontradas en las vias urbanas, en este caso el barrio la habana Municipio de Honda,
Departamento del Tolima.

Grdfica 1 Ubicacion general del Proyecto
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Grdfica 2 Ubicacidn general del proyecto
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De acuerdo a la solicitud transmitida por el consorcio Gi Ingenierias, se adelantan un total
de 2 exploraciones manuales con recobros de muestras inalteradas tipo CBR, para la calle
propuesta.

Cada una de las muestras recobradas fueron clasificadas segun el método SUCS, por
medio de ensayos de granulometria y limites de Atterberg, adicionalmente se determiné la
humedad natural de la masa de suelo encontrandose con una plasticidad alta, de manera
general se presentd un suelo limoso de alta plasticidad y consistencia rigida.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen con las profundidades de las exploraciones
geotécnicas desarrolladas y posteriormente los ensayos realizados y al tipo de muestras a
las cuales se les ejecutaron.

Tabla 1 Tipo de exploraciones desarrolladas y Muestras obtenidas

Tipo de Profundidad Cantidad Numero de Tipo de Muestras
exploracién Alcanzada (m) Muestras

Manual 1.0 4 4

Inalteradas Molde CBR
Alteradas tipo Bolsa

Tabla 2 Ensayos realizados

Ensayo de Laboratorio Norma Utilizada Cantidad Tipo de Muestras
Humedad Natural \ INVE 122 4 Remoldeadas
Limite Liquido y Plastico ~ INVE 125 - 126 4 Remoldeadas
Granulometria Lavado Tamiz No. 200 | INVE 123 4 Remoldeadas
Relacion de soporte del suelo en el INVE 148 4 Inalterada Molde
laboratorio (CBR Inalterado) de CBR

3.1 CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO

La via explorada presenta una capa de rodadura en asfalto, luego presenta un material no
clasificado de color amarillo oscuro y manera general la subrasante se caracteriza por ser
de color gris oscura y textura arenosa sin plasticidad, humedad media, presenta bolos y
gravas de gran tamano, el suelo es profundamente heterogéneo afectada por la topografia
de la zona.
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Grdfica 3 Registro fotogrdfico de la via
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3.2 RESUMEN DE LAS EXPLORACIONES GEOTECNICAS

De acuerdo a la establecido en los manuales de disefio de pavimentos del INVIAS se
desarrollaron 2 exploraciones buscando caracterizar las condiciones del terreno donde se
proyectan las intervenciones viales, las exploraciones permiten evidenciar arenoso
susceptible al agua ya se pierde su material fino al estar al contacto con el agua.

En la tabla 3. Perfil Estratigrafico se presenta una tabla resumen de los ensayos realizados
a las exploraciones geotécnicas adelantadas.

Tabla 3 Tabla de resumen - Exploraciones manuales

— — [ — COORDENADAS W nat Limite L " GRANULOMETRIA EXPANSION CBR
————1 Indice de P sucs
| N 0 (%) (%) GRAVA ARENA FINOS (%) 0.1 0.2
CBR 1 LA HABAN 5°12'24.96"N 74°45'31.84"0 9,08% NL NP 8,60% 76,80% 14,60% M -5,55 2,23% 2,68%
CBR 2 LA HABANA 5°12'25.70"N 74°45'32.53"0 23,41% NL NP 34,20% 38,40% 27,40% SM -16,04 2,23% 2,48%
CBR LA HABANA 0.5 5°12'24.04"N 74°45'33.87"0 13,83% NL NP 5,60% 77,00% 17,40% SM -5,55% 3,40% 2,85%
CBR 3 LA HABANA. 5°12'25.39"N 74°45'33.48"0 17,46% NL NP 17,80% 51,10% 31,10% SM -7,88% 1,41% 1,72%

Grdfica 4 Distribucion Granulométrica
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3.3 RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

La zona donde se realizaron los 2 apiques para la toma de los Cbrs presenta una carpeta
asfaltica entre 0,05 y 0,1 metros, luego presenta un material granular de color amarillo no
clasificado con abundantes gravas, la subrasante es de color gris oscura posee abundantes
gravas y bolos de gran tamafio.

3.4 Mapa de relieves y Pendientes.

Grdfica 7 Mapa de relieve
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Grdfica 8 Mapa de Pendiente
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las zonas que contenga alto grado de contaminacion, es recomendable el retiro
total del material del material que se encuentre fuertemente alterado.

Si se llega a presentar un perfil estratigrafico o del terreno diferente a los citados en
este informe es necesario informar y solicitar la visita del ingeniero Disefador.
Debido a la baja resistencia reportada en el suelo de subrasante se propone un
material de estabilizacién ademas de un geotextil de separacién tejido que permita
controlar la migracién de finos.

El perfil consignado dentro del informe corresponde a las condiciones encontradas
de humedad y consistencia de la época en la cual se desarrolla la exploracion
geotécnica.

Se recomienda proyectar un filtro longitudinal que permita controlar la entrada de
agua a la estructura de pavimento esto considerando que la matriz de la subrasante
es arenosa y es susceptible a perder volumen en presencia de agua.

Se aclara que dentro de la Via analizada en el presente informe no se evidenciaron
obras complementarias

ernando'Restrepo Huelgos
Ingeniero Civil
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Ibagué, 2023

Senores
GOBERNACION DEL TOLIMA
Tolima

Referencia “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

Yo HERNANDO RESTREPO HUELGOS, identificado con cedula de ciudadania No.
14218564 de Ibagué, Ingeniero civil, especialista  geotecnia con Matricula
Profesional MAT:70202-086288 LTM certifico que he realizado el informe de geotecnia.
Asi entonces se garantiza que no existe inconveniente alguno con los trabajos
realizados y que se exonera a la gobernacioén del Tolima de cualquier inconveniente
que sepueda presentar con respecto a los disefios realizados.

Atentamente,

Esp. Geotecnia ambiental
MP. 70202-086288 TLM
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5 REGISTRO FOTOGRAFICO
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6 PERFILES ESTRATIGRAFICOS EXPLORACIONES
MECANICAS

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climatica SOLEADO

Descripcion CBR 1

Material Arenoso de color gris de facil excavacion no
clasificado

0,0-0,10 m

Suelo de color café oscuro con betas de color gris
oscuro, matriz arenosa, no presenta plasticidad y

humedad media - baja
2,23% 2,68%

0,1-0,5m

PasaN°4: 91,4%
Pasa N° 200: 14.6% Limite Liquido: NL
2 2 SUCS: SM Indice de plasticida: NP

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracién 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climatica SOLEADO

Descripcion CBRO,5

Material arenoso de color gris como carpeta de
rodadura combinada con escombros de la zona.

0,0-0,10m

Suelo de calor de gris oscuro con presencia ocacional
de gravas subredondeadas, no posee plasticidad y

humedad baja.
3,40% 2,85%

01-0,5m

PasaN°4: 94,4%
PasaN° 200: 17.4% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP
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Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboraciéon 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicién Climatica SOLEADO

Descripcion CBR 2

Material arenoso de color amarillo oscuro con
presencia de gravas y escombros de lazona.

0,0-0,20m

Matriz de color gris, con algunas gravas
subrendondedas, suelo arenoso sin plasticidad y

humedad media.
2,23% 2,48%

02-08m

Pasa N°4: 65,8%
Pasa N° 200: 27.4% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climdtica SOLEADO

Descripcion CBR 3

Material arenoso de color gris combinada con
escombros de lazona de facil excavacion.

0,0-0,20m

Matriz de suelo color gris oscuro con algunas betas de
color marron, no posee plasticidad y humedad baja.
1,41% 1,72%

02-08m

Pasa N°4: 82,2%
Pasa N° 200: 31.1% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP
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SOLICITANTE:
DESCRIPCION:  CBR1
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7 ENSAYOS DE LABORATORIO

F-EN-01-V01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

HONDA - LA HABANA

FECHA DE EJECUCION: _ 5/08/2022)
FECHA DELINFORME: _10/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec. + Muestra Seca Humedad

realizo

59,4g 4799g 444,90 9,08%
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
INVE-123- 13
PESO ANTES DELLAVADO 385,50g PESO DESPUES DELLAVADO 329,1g
TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAIE | PORCENTAIE | PORCENTAIE
{mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 33,00 8,6% 8,6% 91,4%
No. 10 2,00 60,9 15,8% 24,4% 75,6%
No. 40 0,43 128,1 33,2% 57,6% 42,0%
No. 200 0,075 107,10 27,8% 85,4% 14,6%
P 200 5640 g 14,6%
385,50 g
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LHMITE PLASTICO EN SUELOS
INVE-125-13-126- 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% i
: Limite Liguido
_ 80,00% L NL
§ 60,00% Limite Plastico
] : LP NP
E 40.00% ‘: Indice de Plasticidad
z :
20,00% | o [ we |
0,00%

nsis. Relativa: Indice de Liquidez:|:|
6~ SO oTfo sues: [ sm ]

10 Golpes 100

ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860 IBAGUE - TOLIMA
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F-EN-01-VO01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION:  5/08/2022
DESCRIPCION:  CBRO,5 FECHA DELINFORME: 10/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec.+ Muestra Seca Humedad
40,5g 452¢ 402,00 13,83%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 361,50g PESO DESPUES DEL LAVADO  305,1g
TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAIE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 18,10 5,6% 5,6% 94,4%
No. 10 2,00 40,3 12,5% 18,0% 82,0%
No. 40 0,43 74,2 22,9% 41,0% 59,0%
No. 200 0,075 134,60 41,6% 82,6% 17,4%
P 200 56,40 g 17,4%
323,60¢g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS
INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% :
Limite Liquido
_ 80,00% LL NL
§ 60,00% Limite Plastico
< LP NP
E 4000% 4 Indice de Plasticidad
* 000 | 1P NP
0,00% :
10 Golpes 100

Consis. Reffativa: Indice de Liquidez:lIl
U S0V ST

real'z/o ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 |bague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306

CEL:3187836823 - 3112066860 IBAGUE - TOLIMA
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FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

F-EN-01-VO01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA

SOLICITANTE:

DESCRIPCION:  CBR2

FECHA DE EJECUCION:
FECHA DELINFORME: 10/08/2022

5/08/2022,

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13
Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec.+ Muestra Seca Humedad
33g 216,2g 175,82¢g 23,41%
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 172,52g PESO DESPUES DEL LAVADO 125,20034 g
SRR TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 58,95 34,2% 342% 65,8%
No. 10 2,00 10 5,8% 40,0% 60,0%
No. 40 0,43 293 17,0% 57,0% 43,0%
No. 200 0,075 26,95 15,6% 72,6% 27,4%
P 200 4732¢ 27,4%
172,52 ¢

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

realizo ING. Francisco Restrepo

INVE-125-13-126- 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
Numero de Golpes
100,00% ; L
Limite Liquido
80,00% H
- ! LL NL
%60,00"0 Limite Plastico
3 i LP NL
E FET Indice de Plasticidad
* 20,00% IP NP
0,00%
Golpes100
Consis. [Relativa: Indice de Liquidez:\:|
S~ SO osTefo suCs:

IBAGUE - TOLIMA

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860
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F-EN-01-V01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION:  5/08/2022,
DESCRIPCION:  CBR3 FECHA DELINFORME: 10/08/2022

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

Peso Recipiente|Peso Rec. + Muestra Humeda| Peso Rec. + Muestra Seca Humedad
45g 287g 245,008 17,46%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123- 13
PESO ANTES DEL LAVADO 240,50g PESO DESPUES DEL LAVADO 165,6g
— TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA
No. 4 4,75 42,80 17,8% 17,8% 82,2%
No. 10 2,00 18,6 7,7% 25,5% 74,5%
No. 40 0,43 34.8 14,5% 40,0% 60,0%
No. 200 0,075 69,40 28,9% 68,9% 31,1%
P 200 7490 ¢ 31,1%
240,50 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 6
Peso de Recipiente + Muestra Humeda

Peso de Recipiente + Muestra Seca

Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP

Numero de Golpes

100,00% : L

soican Limite Liquido
- : LL NL
‘2’60,00% T Limite Plastico
< ) LP NL
T : Indice de Plasticidad

0,00%
10 Golpes100
Consis. [felativa: Indice de Liquidez:lIl
[rO\SO osTfo SUCs:

realizo ING. Francisco Restrepo

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860 |BAGUE - TOLIMA
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Tel. 3124758059
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PROYECTO

DIRECCION:
FECHA

SOLICITANTE:
REFERENCIA :

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO) INV-E-148 - 13

F-EN-03-VO01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

HONDA - HABANA
ING.Francisco José Restrepo Albarello

z PENETRACION (0,1")

L7
/ Ing,/{ernando Restrepo

ING. CIVIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del laboratorio

CBR1
5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) PRESION (PSI) CBR (%)
0 0 0
0,025 31,252 10,42 w Natural (%) | 18,55% [ epansion | 556%
0,05 44 655 14,89
0,075 55,817 18,61
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
0,15 91,533 30,51 ] 2,54 0,15393 6.9 2,23%
508 0,27708 103 2,68%
0,25 192,005 64,00
0,3 276,841 92,28
0,4 372,838 124,28
0,5 512,225 170,74
T Curva penetraion - Esfuerzo.
/0
160
140 /
120 A
§100
5 A
g 80 /
)
40
20
0
0 0,1 02 4 0,5 0,6
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LABORATORIO) INV-E-148 - 13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE

F-EN-03-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA - HABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

REFERENCIA : CBR 0,5
DIRECCION:
FECHA : 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) | FRESION(PS) CBR(%)
0 0 0
0,025 34,620 11,54 w Natural (%) | 18,55% | Epansion | 555%
0,05 56,604 18,87
0,075 78,030 26,01
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
118,888 39,63 ] 2,54 0,23453 6.9 3,40%
5,08 0,29453 10,3 2,85%
0,25 139,118 46,37
0,3 157,056 52,35
0,4 161,739 53,91
0,5 168,815 56,27
o Curva penetraion - Esfuerzo.
/»
1
i ///
40 —
E //
% 30 /
20
i
10 /
0
0 0,1 02 03 0,4 05 06
i PENETRACION (0,1")

K’

Ing. Herpando Restrepo
ING. CIVIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin |la aprobacion escrita del laboratorio
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RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE F-EN-03-Vo01

LABORATORIO) INV-E-148 - 13
DE 15 - OCTUBRE- 2019

PROYECTO : HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

REFERENCIA: CBR 2
DIRECCION:
FECHA 4 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) PRESION (PSI) CBR (%)
0 0 0
0,025 29,019 9,67 wNatural (%) | 24.28% | Epansion | -1604%
0,05 42,423 14,14
0,075 55,817 18,61
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
| 015 [ 89301 [ 2077 | | 254 0.15393 69 2,23%
5,08 0,25656 10,3 2,48%
0,25 151,814 50,60
0,3 200,934 66,98
0,4 253,422 84,47
0,5 303,249 101,08

Curva penetraion - Esfuerzo.

120

: p
//

. A

40

PRESION (PSI)

i PENETRACION (0,1")
Ing.c‘lyfnando Restrepo
ING. G{VIL - ESP Geotecnia

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin |la aprobacion escrita del laboratorio
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RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO) INV-E-148 - 13

F-EN-03-VO01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO : HONDA -LAHABANA
SOLICITANTE: ING.Francisco José Restrepo Albarello

REFERENCIA: CBR 3
DIRECCION:
FECHA : 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARGA (LB) PRESION (PSI) CBR (%)
0 0 0
0,025 17,021 5,67 w Natural (%) | 18,99% [ epansion | -7.88%
0,05 24714 8,24
0,075 37,470 12,49
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) | Referencia (Mpa) CBR %
015 | 5818 | 1940 | | 254 0.09688 69 141%
508 017773 103 1,72%
0,25 104,019 34,67
0,3 134,135 4471
0,4 176,189 58,73
0,5 212,065 70,69
- Curva penetraion - Esfuerzo.
70
60
= 50
g /
E 30 =
. //
10 P
0

0 0,1 02 03 04 0,5 0,6

PENETRACION (0,1")

Nota: no se debe reproducir el informe de ensayo en su totalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del laboratorio
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8 UBICACION PERFORACIONES
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e el Tolima
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT GOBERNACION DEL TOLIMA

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2152 DEL 27 DE MAYO DE 2022

"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”.

INFORME ESTRUCTURA DE PAVIMENTO.

CONSORCIO GI INGENIERIAS

IBAGUE, TOLIMA
2023
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ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS

70157658%-1
LISTADO DE GRAFICAS.

TABLA:1.  TIPO DE EXPLORACIONES DESARROLLADAS Y MUESTRAS OBTENIDAS ..........ccceeerreceisnnnnneeennan. 1
TABLA: 2. ENSAYOS REALIZADOS ......ccutiiiiiiiiissnnnieeniiiissssnnseeensssssssssssessssssssssssssessssssssssssasessssssssssssasesssns 1
TABLA:3.  PERFIL ESTRATIGRAFICO — EXPLORACIONES MANUALES.........cocvuvrreresenesussssesessssssssssessssnsssns 3
TABLA:4. ESTACION — IDEMA -HONDA [23010080]...cccecerererererrrereresesssseseeesessssssesesssessssesssssessses 4
TABLA: 5. . COMPOSICION VEHICULAR 1/02/2023 .........cvvvurerrrurururenenensssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnns 6
TABLA: 6. TPD. cuuueeeiiiiiiiiiinniitniininennnsessissssansssessssssssaanssssssssssssanssassssssssssannasssssssssssnnnsnssssssssssnnnnnsssssss 7
TABLA: 7. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DE ACUERDO A LA INFORMACION
PRESENTADA POR EL INGENIERO FELIX PULIDO .........cocccovvummiiiiiiiisssnnnnnenesissssssssssseesssssssssssssssessssssssssssssesssns 7
TABLA: 8. . COMPOSICION VEHICULAR PROYECTADA TPDA DE ACUERDO A LA INFORMACION
PRESENTADA POR EL INGENIERO FELIX PULIDO .........cooccoovuummiiiiiiiissnnnnnniesiissssssnssssesissssssssssssessssssssssssasesssns 8
TABLA:9.  RANGOS TIPICOS DE EJES VEHICULARES PCAL........ccuoeveeeeurrrrsesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
TABLA: 10. . RESUMEN EXPLORACIONES TIPO APIQUE................ereriernerenncnenenscsnnenssnneessnneens 9
TABLA: 11. . MEJORAMIENTO CON MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADOQO .........cceorvvevrunnnnnerrsicsnnne 10
TABLA: 12. CATEGORIA DE TRANSITO PARA LA SELECCION DE ESPESORES. ......ccoevevereremenrarnrssssesesenens 10
TABLA: 13. CLASIFICACION DE LA SUBRSANTE DE ACUERDO CON SU RESISTENCIA. ........coovvverererunens 11
TABLA: 14. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE SOPORTE PARA EL PAVIMENTO DE CONCRETO...11
TABLA: 15. VALORES DE RESISTENCIAS A LA FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MODULO DE ROTURA)

TABLA: 16.

11
DENOMINACION DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CARGAS Y CONFINAMIENTO

LATERAL. 12
TABLA: 17. ESPESORES DE LOSA DE CONCRETO (CM) DE ACUERDO A LA COMBINACION DE VARIABLES

Y TO COMO FACTOR PRINCIPAL. ......eeeeeeeeeeeeeeesseseesessssssssessssssssssssssssssessessessessssassassesssessessessesssensensessassans 12
TABLA: 18. FACTOR DE CONFIABILIDAD METODOLOGIA AASHTO 93 ......ucueeeerereeresessnsseesessessessessssenes 13
TABLA: 19. DISTRIBUCION E CONFIABILIDAD VS. ERROR ESTANDAR .......uccueeurrrereereseesusseesessessessessssenss 14
TABLA: 20. . CORRELACION DE DRENAJE ........ccveueeeeeriresessessessssessessessessessssessessessssessessessessssessessessasenss 16
TABLA: 21. + COEFICIENTE DE DRENAJE ....eeeeeeeeeeseeseessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssasanes 16
TABLA: 22. . COEFICIENTE DE DRENAJE INVIAS ..ooueeieeeiiceeceeesessesesesssssesessssssssssssessssssssssssens 16
TABLA: 23. ANALISIS METODO PCA 84 ....eeeeeeeeesiseeceeesisssssesssssssssessesssssssssessesssssssssessesssssssssessssses 18
TABLA: 24, CANTIDADES APROXIMADAS .......ceveeuerereeressessssesessessesssssesessessessessssessessessessessssessossessasenss 26

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS

70157658%-1
LISTA DE GRAFICAS

GRAFICA: 1. . PLANCHA 264 IBAGUE - INGEOMINAS.........cccevuereererersrseneeesessssesssessssssssssesssnsssssssssssssssns 5
GRAFICA: 2. GEOLOGIA LOCAL HONDAL.......ceetrrruereeesesseseseesessssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssnssssssssesess 6
GRAFICA: 3. UBICACION GENERAL DEL PROYECTO ......ccceurururuenenenesessssesesesesesssssssseessssssssssssssssssssnssesnsses 0
GRAFICA: 4. UBICACION GENERAL DEL PROYECTO ......ccceeeururueneneesassssssesesesessssssssesessssssssssssssssssssnssssssns 0
GRAFICA: 5. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA ViA.....cuoueurerurereresenesisisssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssass 2
GRAFICA: 6. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA .....ccvrvrererurererasaesnsesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssns 3
GRAFICA: 7. . HISTOGRAMA PRECIPITACION MEDIA ANUAL NATAIMA ......ccovveeerenenenenensnsssssssssssssssnsnns 5
GRAFICA: 8. IDF ADOPTADA BAJO UN PUNTO DE VISTA CONSERVADOR........cccureerrriisnrnnnnnneenisssssnnnnnes 5
GRAFICA: 9. MODULO DE REACCION DE SOPORTE .........cccvvueeerrrrereesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssnnns 15
GRAFICA: 10. FACTOR DE PERDIDA DE SOPORTE ......cccovsumtiiiriniisssnnnnneeeniiissssnnnneeenssssssssssseeessssssssssssssesssns 15
GRAFICA: 11.  ESPESOR LOSA DE CONCRETO DE DISENO......ccceetrurrrreeesesersreeesessssssesesssessssssesessssssssenes 19
GRAFICA: 12. ESPESOR LOSA DE CONCRETO DE DISENO......c.cceetrururueeeresersssessnssssssssessssssssssssesssssssssnes 19
GRAFICA: 13. JUNTAS TRANSVERSALES ........uuueeriiiriiiinniiiiiiinneesiisssiisssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssses 20
GRAFICA: 14. JUNTAS LONGITUDINALES ......cuuurrerrriiirsnnnnneennissssennnnens iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
GRAFICA: 15. DETALLE DE SARDINEL Y LOSA DE PAVIMENTO RIGIDO .....c.ccevereuerrernrerrrernresesesesasesennsnns 20
GRAFICA: 16. JUNTA DE EXPANSION ENTRE EL PAVIMENTO EXISTENTE Y EL PAVIMENTO NUEVO CON

VIGA INFERIOR 21

GRAFICA: 17.
GRAFICA: 18.

JUNTAS A POZOS .....coeeirneiirinniriieteiissnessssssesssssnsesssassssssssssssssasssssssassssssssssssssansessssansens 21
ESPESOR DE DISENO FINAL .....coueueteerernreeesnsessesesestssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnsses 25

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS
70157658%-1

1 GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

En el siguiente informe se presenta las memorias de disefio de la estructura de pavimento
de la via ubicada en la calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle 12 y calle
13 y carrera 28a entre calle 12 y calle 13 del Municipio de Honda, Departamento del Tolima,
se presentara una caracterizacion geolédgica general del sector contemplando la memoria
explicativa de la plancha no. 244 — Ibagué y el Mapa geolégico del Departamento del Tolima,
adicionalmente se presenta un resumen de las exploraciones geotécnicas desarrolladas
presentando un resumen por medio de tablas y cuadros que permiten el mejor entendimiento
del perfil estratigrafico encontrado.

1.2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un informe geotécnico que garantice disefio de la estructura de pavimento de la via
desarrollada en la calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle 12 y calle 13y
carrera 28a entre calle 12 y calle 13 del municipio de Honda, Departamento del Tolima.

OBJETIVO ESPECIFICOS

e Desarrollar una caracterizacion geoldgica general de la zona en la cual se presenta
en la diagonal calle 13 entre carreras 28ay 28b, carrera 28b entre calle 12 y calle 13
y carrera 28a entre calle 12 y calle 13 del municipio de Honda, Departamento del
Tolima.

e Realizar un trabajo de campo por medio de equipos de exploracién geotécnica los
cuales garanticen la obtencibn de muestras representativas para su respectiva
caracterizacion fisica y mecénica.

e Presentar por medio de tablas resumen la caracterizacion fisica y mecanica
desarrollada a las muestras extraidas en la exploracion de campo.

e Para los periodos de disefio definidos dimensionar la estructura de pavimento rigido
que cumpla con las solicitaciones finales del proyecto.

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
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2 GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA GENERAL

Grupo Honda (NgH). Hettner (1892) utilizé el nombre de "Honda Sandstein" para
denominar una secuencia cuya seccion tipo, en concepto de Butler (1942), se encuentra en
la Cordillera de San Antonio, al este Memoria Explicativa del Departamento del Tolima 43
A 225 m.s.n.m. fue el municipio con menor elevacion visitado. Tiene una superficie de 310
km2 que alberga cerca de unos 34.781 habitantes (DANE, 2005). Las precipitaciones tienen
un promedio de 2000 a 2500 mm/afio y la temperatura media es de 27°C. El municipio de
Honda limita al norte con el departamento de Caldas, al oriente con el margen izquierdo del
rio Magdalena (Departamento de Cundinamarca), al sur con el municipio de Armero-
Guayabal y al occidente con el municipio de Mariquita (Alcaldia de Honda, 2012). Esta a
137 km de Ibagué

Geoldgicamente el municipio se encuentra en la formacién del Magdalena Medio. Esta
formado por conglomerados de cantos de cuarzo y rocas intrusivas y en menor grado
areniscas Yy arcillosas de color gris y verde, cubriendo discordantemente rocas de los
neises y anfibolitas de Tierradentro y el Batolito de Ibagué. Se pueden encontrar: Grupo
Honda (TSH), formacién de mesas (TSM), formaciones superficiales como terrazas
aluviales (Qr), terrazas de formacién guali (Qrg), aluviales recientes (Qal) y organales
(QO) (Porta, 1996).

Grafica: 1.. Plancha 264 Ibagué - INGEOMINAS

GEOLOGIA LOCAL

Desde el punto de vista litilogico, se evidencia una formacion especifica para el sector
donde se encuentra ubicado la cabecera municipal de honda es la formaciéon Q2-VC
correspondiente a flujos VolcanoClasticas constituidos por piroclastos y Epiclastos de
composicion andesiticas y Dacitica de edad del Holoceno, ademas al estar cerca del rio
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magdalena algunas franjas estan constituidas de depdsitos aluviales y de llanuras
aluviales

Grafica: 2. Geologia Local Honda
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3 ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

En el siguiente informe se presenta un resumen de las condiciones geotécnicas y el disefio
de la estructura de pavimento en la calle 13 entre carreras 28a 'y 28b, carrera 28b entre calle
12 y calle 13 y carrera 28a entre calle 12 y calle 13 del municipio de Honda, Departamento
del Tolima.

Grafica: 3. Ubicacién general del Proyecto

)
o
i g

Fuente: Google Earth

Grafica: 4. Ubicacién general del proyecto
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De acuerdo a la solicitud transmitida por el Consorcio Inge Consultores 2021, se adelantan
De acuerdo a la solicitud transmitida por el consorcio Gi Ingenierias, se adelantan un total
de 2 exploraciones manuales con recobros de muestras inalteradas tipo CBR, para la calle
propuesta.

Cada una de las muestras recobradas fueron clasificadas segin el método SUCS, por
medio de ensayos de granulometria y limites de Atterberg, adicionalmente se determind la
humedad natural de la masa de suelo encontrandose con una plasticidad alta, de manera
general se presentd un suelo limoso de alta plasticidad y consistencia rigida.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen con las profundidades de las exploraciones
geotécnicas desarrolladas y posteriormente los ensayos realizados y al tipo de muestras a
las cuales se les ejecutaron.

Tabla: 1. Tipo de exploraciones desarrolladas y Muestras obtenidas

Tipo d.e, Profundidad Cantidad Numero de Tipo de Muestras
exploracion Alcanzada (m) Muestras
Inalteradas Molde CBR
Manual L & 5 Alteradas tipo Bolsa

Tabla: 2. Ensayos realizados

Ensayo de Laboratorio Norma Utilizada Cantidad Tipo de Muestras
Humedad Natural INVE 122 4 Remoldeadas
Limite Liquido y Plastico INVE 125 - 126 4 Remoldeadas
Granulometria Lavado Tamiz INVE 123 4 Remoldeadas
No. 200
Relacion de soporte del
suelo en el laboratorio (CBR INVE 148 4 Inalterada Molde

de CBR
Inalterado)
1.3. CONDICIONES ACTUALES DEL TERRENO

La via explorada presenta una capa de rodadura en asfalto, luego presenta un material no
clasificado de color amarillo oscuro y manera general la subrasante se caracteriza por ser
de color gris oscura y textura arenosa sin plasticidad, humedad media, presenta bolos y
gravas de gran tamafio, el suelo es profundamente heterogéneo afectada por la topografia
de la zona.

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS
901594589-1

Grafica: 5. Registro fotogrdfico de la via
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1.4. RESUMEN DE LAS EXPLORACIONES GEOTECNICAS

De acuerdo a la establecido en los manuales de disefio de pavimentos del INVIAS se
desarrollaron 2 exploraciones buscando caracterizar las condiciones del terreno donde se
proyectan las intervenciones viales, las exploraciones permiten evidenciar arenoso
susceptible al agua ya se pierde su material fino al estar al contacto con el agua.

En la tabla 3. Perfil Estratigrafico se presenta una tabla resumen de los ensayos realizados
a las exploraciones geotécnicas adelantadas.

Tabla: 3. Perfil Estratigrdfico - Exploraciones manuales

I — COORDENADAS Wnat | Limitel GRANULOMETRIA EXPANSION CBR
Indice de P Sucs
| N [s] (%) (%) GRAVA ARENA FINOS (%) 0.1 0.2
CBR 1LA HABAN 5°12'24.96"N 74°45'31.84"0 9,08% NL NP 8,60% 76,80% 14,60% SM -5,55 2,23% 2,68%
CBR 2 LA HABANA 5°12'25.70"N 74°45'32.53"0 23,41% NL NP 34,20% 38,40% 27,40% SM -16,04 2,23% 2,48%
CBR LA HABANA 0.5 5°12'24.04"N 74°45'33.87"0 13,83% NL NP 5,60% 77,00% 17,40% SM -5,55% 3,40% 2,85%
CBR 3 LA HABANA. 5°12'25.39"N 74°45'33.48"0 17,46% NL NP 17,80% 51,10% 31,10% SM -7,88% 1,41% 1,72%

Grafica: 6. Distribucion granulométrica
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CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS

901594589-1

1.5. RESUMEN DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

La zona donde se realizaron los 2 apigues para la toma de los Cbrs presenta una carpeta
asfaltica entre 0,05 y 0,1 metros, luego presenta un material granular de color amarillo no
clasificado con abundantes gravas, la subrasante es de color gris oscura posee abundantes
gravas y bolos de gran tamafio.

3.1 INFORMACION IDEAM - ANALISIS HIDROLOGICO

A partir de la informacion a la cual se puede acceder en el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, se determinan las estaciones
hidrometeorolégicas en la zona del estudio y se procede a recopilar en la totalidad la
informacion de dichas estaciones, las cuales debido a su proximidad con el area de estudio
tienen mediciones que pueden ser representativa para llevar a cabo un analisis hidrologico.
Del analisis de tal informacion se puede determinar que los datos de dichas estaciones se
encuentran completos y cuentan con unas adecuadas series temporales, lo cual hace que
se tenga un mejor ajuste de los datos.

Como variable de entrada dentro del analisis se presenta la memoria de célculo de la
estaciones 21215080- Chicoral y 21185090 — Nataima Automatica.

Tabla: 4. Estacién - IDEMA -HONDA [23010080]

PRECIPITACION MENSUAL ESTACION IDEMA-HONDA [23010080] - PLUVIOMETRICA
Latitud Longitud Altitud
5,201416667 -74,74958333 2508
afior/mes |enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre |octubre noviembre |diciembre

2000) 25 100} 137 172 114 60,3| 22| 124 227 134 105
2001 60) 30 191 33 152 0 28| 0 133

2002 114,5 3| 30 70,2 143,65 105) 1,9 193,7
2003/ 16,2 88,3 55,6 55,4 38,3 49,3 12,5 104,6 157,1 194,7 291,3 88,1
2004 2,3 51,4 25,6 2937 230,4 21,6] 115,9] 26,7] 164,1] 267.8] 165, 7] 7.4
2005/ 151,8] 76,1 57, 136,6| 201,3 40,7] 100,2] 52,1 155,3] 328,6 179,1] 48 8]
2006 23,2 36,5 161,2 236 4 164 31,8 18,4 103,9 84,9 114,7 76,9 7,1
2007 65,8] 0| 157,6 292,71 141,9 20 44,3 1352 54,6 3343 177,7 97,9
2008 78,2 105,9 51,7 1286 23,9 50,6 60,1 1955 61,7 180) 339,5 g8}
2009 44 8] 84.6] 202 165,3] 46,5] 679 0 40,7] 35,1 1227 140,9] 5,2
2010 30,5 144 104.8 196,7 249 94.8 98 73,5 156,5 913 3275 50,4
2011} 28,2 85,3 91,2 250,6 96,9 180,2] 47,3 102 85,1 190,2] 1741 204
2012] 69,1 58,06 45,5] 144,3] 14,9 23,1 0 40] 13,4 95,4 23,6] 15,44
2013 35,5 55,9 56,2 79,4 188,5] 30,9 4,8 98,1 152,0] 133,8 154, 4] 44,8]
2014 65,1 76,8 35,9 91,3 227 15,6 135 103,9 245 3] 170,1 90,7
2015 103,9 54,7 93,4 1481} 20,5 83 17 0| 71 54,4 90,9

2016 2 82,1 61,2] 1121 133 26,5 9,1 22.6] 171,3] 150,5] 192, 5] 48 8]
zoﬂ 36,3 5 1885 152,4) 356,83 50,7 24 1738 126,1 288,5) 83,4 34,1
ZOE{ 43 0.8 87,7 95,6] 2827 29 33,6 0 0 0 0 100
2019 77 185 139 125 37 21 28] 5 87| 173 145 39
2020 32] 133 28] 15 47 127 33 103 52| 203 138
2021 175| 41 22] 35 25 225 162 259 207 98]
2022' 52| 152 149| 313 68| 146 39 30] 307 220 184 15
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Grafica: 7.. Histograma Precipitacion Media Anual Nataima
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Grafica: 8. IDF adoptada bajo un punto de vista conservador
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4 DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

4.1 ANALISIS DE TRANSITO EN EL CARRIL DE DISENO Y DURANTE

EL PERIODO DE DISENO

Introduccion

A continuacion, se presenta el resumen del andlisis desarrollado por el Ingeniero Félix
Pulido para determinar el transito de disefio de la estructura de pavimento rigido
proyectada. Donde se cuantifica del nimero acumulado de ejes simples equivalentes de
8.2 toneladas (N) que circulara por el carril de disefio durante el periodo de disefio.

Componentes del Transito

Igualmente, los conteos vehiculares fueron desarrollados por el consorcio Inge consultores
2021 a continuacién se presenta una tabla resumen de los conteos desarrollados.

Tabla: 5. . Composicién vehicular 1/02/2023

A - AUTOMOVILES
PERIODO MOTOCICLETAS CAMIONETAS Y B - BUSES Y BUSETAS
MICROBUSES

C2P - CAMION DE2 | C2G - CAMION DE 2 €34 - CAMION DE 3 C5-CAMION DE5 | > C5 - CAMIONES DE
EJES PEQUENO EJES GRANDE EJES y 4 EJES EJES MAS DE 5EJES

6:00:00 | 20:00:00 1 8 0 0 0 0 0 0 19

COMPOSICION (%) 57,89% 42,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

La composicion vehicular escogida corresponde al del dia martes ya que posee la mejor
representacion del desarrollo tipico de las vias intermunicipales en la mayoria de los dias
laborales.

Obtencion TPD

El transito promedio diario es una de las variables fundamentales para la determinacion del
numero de ejes equivalentes que solicitaran el pavimento. Para estimar este valor se tomd
la informacién de los conteos realizados durante una semana, a continuacién, se presentan
los TPDS para la via analizada.
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Tabla: 6. TPD.

TPD - PROYECTADO
— MIXTOS

Afio MOTOS AUTOS BUSES czp cz6 ©3-c4 c5 >C5

023 2 19 0 0 0 i 0 0 49
2024 2 20 i i i i i 0 43
2025 24 21 0 0 0 i 0 0 45
2026 25 22 0 0 0 i 0 0 a7
027 % 23 i i i i i 0 43
026 27 24 i i i i i 0 51
2029 i 25 0 0 0 i 0 0 53
2030 2 26 0 0 0 i 0 0 55
031 a0 27 i i i i i 0 57
2032 31 28 i i i i i 0 59
2033 32 29 0 0 0 i 0 0 &1
034 33 30 0 0 0 i 0 0 63
2035 B 3 0 0 0 i 0 0 85
2036 35 32 0 0 0 i 0 0 67
037 36 33 i i i i i 0 £9
2036 a7 34 i i i i i 0 71
2039 S 35 0 0 0 i 0 0 73
2040 3 36 0 0 0 i 0 0 75
2041 40 37 i i i i i 0 77
2042 a1 38 i i i i i 0 79
2043 42 39 0 0 0 i 0 0 81

Uno de los entregables proyectados por el ingeniero Félix es el nimero de ejes equivalentes
a continuacién se presenta el valor presentado por el y el valor finalmente adoptado por
esta consultoria.

Tabla: 7. Numero de ejes equivalentes acumulados de acuerdo a la informacion
presentada por el Ingeniero Felix Pulido

EJES EQUIVALENTES DE 80 KN - ACUMULADOS

MIXTOS

MOTOS AUTOS BUSES
0

o

Ooooooooooooooooooooo%
(23
(7]

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|oo|o|o|o|o|o|o|s

€3-c4

[2]
3]
v
2]

=1
o

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ojo|o|o|o|o|o
olo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|jo|o|o|ojo|o|o|o|o|o
olojlo|olo|ojo|e|e|ojajo|e|oo|e|o|e|e|e
olo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o
olojlo|olo|ojo|e|e|o|ja|o|e|oo|e|o|e|e|o|e
[=][=][=3F=]{=]=}{=][=]=][=]{=01=] [=] [=JP=] [=] =] (=)= [=] =] [}
olo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o
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Para el calculo desarrollado por el método de INVIAS se debe establecer los ejes
equivalentes que han de pasar por el carril de disefio durante el periodo de disefio en un
afo, Es por esto que se complemento la tabla en la parte inferior, con los ejes equivalentes
de 80 KN multiplicado por los 365 dias del afio.

Para el calculo desarrollado por el método de la PCA 84 se debe establecer la composicion
vehicular final proyectada a continuacion se presenta el valor presentado por el Ingeniero
Felix Pulido.

Tabla: 8. . Composicion vehicular proyectada TPDA de acuerdo a la informacion
presentada por el Ingeniero Felix Pulido

EJES EQUIVALENTES DE 80 KN

fd 0 0 1 1,01 2,72 3,72 4,88 5,23
ANO MOTOS AUTOS BUSES Cc2P [o¥ic] €3-c4 c5 >C5
2023 Q 0 Q 1] 1]
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

MIXTOS

ofolo|e|o/olole|e|alo|o|e|ale|ole|o|e|e
ofolo|e|oleloleloloale|a|e|alololelo|o|e
ofolo|e|o|olo|olo|alo|o|e|alalole|olo|e
ofole|e|elolelele|e|o|a|e|alo]elela|e|e
ofole|e|elolelele|e|ole|e|alo]e|ela|e|e
ofolole|e|elole|o|o|e|e|e|e|o|ololo|o|e]e
ofole|e|elelelele|e|ola|e|alo]elela|e|e
ofelele|elelelele|e|ole|alelo]elele|e|e
ofolo|e|o|olole|o|olo|o|e|ale|olelo|e|e

Debido a que el transito presente no arrojo el transito por la zona de vehiculos comerciales
se recomienda adoptar un valor conservador ajustado a las caracteristicas tipicas de la
zona.
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Tabla: 9. Rangos tipicos de ejes vehiculares PCA

Ejes Estandar

gI:_urva_de Descripcién de uso de cada Pavimento Equivalentes en 20
ransito . -
afios de servicio
T5 Patios, Terrazas, veredas peatonales y pabellones de 0
exposicién
Entradas en conjuntos habitacionales,
Estacionamientos (Solo Autos), calles o pasajes 4
T4 . ; ; . 0-45x10
residenciales con menos de 15 vehiculos comerciales
al dia.
Vias Locales, calles residenciales (15 a 50
T3 Veh.com./dia) Estaciones de Servicio y 45x104—-1.4x10°
Estacionamientos comerciales
T Vias Colectoras (50 a 150 veh. Com./dia) Terminales 1.4 %105 — 45 x 10°
de Buses
T1 Vias Principales (150 a 500 veh. Com. /dia) 45x105—1.4x10°
To Vias mtercorrllunaIeS importantes, avenidas (500 a 1500 1.4 % 105 — 4.5 x 10°
veh. Com. /dia)
Periodo de disefio de 20 afios

Bajo esta condicion y las tablas propuestas por la PCA es posible definir un total de 45.000
ejes equivalentes.

4.2 CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

En la tabla a continuacion se presenta un resumen de los ensayos realizados a las
exploraciones geotécnicas adelantadas, la clasificacién general del terreno no cambio de
forma significativa, sin embargo, los espesores de mantos superficiales de baja resistencia

con expresiones organicas si presento una variacion significativa.

Tabla: 10. . Resumen exploraciones tipo Apique

e COORDENADAS W nat Limite L . GRANULOMETRIA EXPANSION CBR
= === — | Indice de P SUCs
— — N [o] (%6) (26) GRAVA ARENA FINOS (%) 01 0.2
CBR 1 LA HABAN 5°12'24.96"N 74°45'31.84"0 9,08% NL NP 8,60% 76,80% 14,60% sM -5,55 2,23% 2,68%
CBR 2 LA HABANA 5°12'25.70"N 74°45'32.53"0 23,41% NL NP 34,20% 38,40% 27,40% M -16,04 2,23% 2,48%
CBR LA HABANA 0.5 5°1224.04°N | 74°4533.87'0 13,83% NL NP 5,60% 77,00% 17,40% sMm -5,55% 3,40% 2,85%
CBR 3 LA HABANA. 5°1225.39"N 74°45'33.48"0 17,46% NL NP 17,80% 51,10% 31,10% sMm -7,88% 1,41% 1,72%

De acuerdo con los resultados arrojados en los estudios de suelos, se aprecia que el valor
del CBR en el apique 1 se encuentra por debajo del minimo admisible (3%), es por esto
gue se propone mejoramiento de la subrsante a continuacion.
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CBR Inicial = 14‘1%

Tabla: 11. . Mejoramiento con material granular tipo afirmado

Mejoramiento con material tipo afirmado
CBR (srte) 1,4
CBR (gran) 15
Espesor Gran 30¢cm
Relacion 1,96
Radio Carga a 15cm
E (srte) 166,14 kg/cm2
E (gran) 898,82 kg/cm2
E (equiv) 454,41 kg/cm?2
CBR (equiv) 577
EEquiv — lESrte

2 _ h
1-— E(l — W)tan 1(n %)

CBR piseiio = 5.77%

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO
4.3.1 Metodologia Invias.

4.3

La Asociacioén Internacional Permanente de Congresos de Rutas -AIPCR- desarroll6 en los
aflos 1980 una guia para seleccionar el tipo de pavimento segun las condiciones bajo las
cuales se desea construir. Esa guia se actualiza permanentemente y en el afio 2005 se
hizo la dltima actualizacion; el primer paso para el dimensionamiento del pavimento rigido

es establecer la categoria de la via.

Tabla: 12. Categoria de transito para la seleccién de espesores.

Categoria Tipo de via TPDs Ejes acumulados de 8.2t
To V) - (B) 0 a 200 < 1°000.000
T1 (Vs)— (M6 A) - (CC) 201 a 500 1°000.000 a 1'500.000
T2 (Vp) - (A) - (AP—MC—CC) 501 a 1.000 1°500.000 a 5"000.000
T3 (Vp) - (A) - (AP—MC—CC) 1.001 a 2.500 5’000.000 a 9°000.000
T4 (Vp) - (A) - (AP—MC—CC) 2.501 a 5000 9°000.000 a 17°000.000
T5 (Vp) - (A) - (AP—MC—CC) 5.001 a 10.000 17°000.000 a 25°000.000
T6 (Vp) - (A) — (AP—-MC-CC) Més de 10.001 257000.000 a 100°000.000

Segun los ejes acumulados de 8.2 toneladas de la Carrera 8 con carrera 3 este y 3A este

ubicada en el barrio el recreo, esta via se categoriza como tipo TO.
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Subrsante: Para el disefio del pavimento debemos categoriza la subrasante dependiendo
del valor del CBR escogido, en el caso de este tramo fue del 5.83%, corresponde a la clase
S3.

Tabla: 13. Clasificacién de la subrsante de acuerdo con su resistencia.

Clase o Tipo CBR (%) Madulo Resiliente (Kg/cm?)

S1 <2 <200
S2 2-5 200 — 500
S3 5-10 500 — 1.000
S4 20— 10 1.000 — 2.000
S5 >20 >2.000

Material de soporte para el pavimento de concreto: En este caso todas las vias del
proyecto, el pavimento estara apoyado sobre un pase granular es por esto que para la
siguiente tabla adoptamos la denominacion de BG.

Tabla: 14. Clasificacion de los materiales de soporte para el pavimento de concreto.

Denominacion Descripcién
SN Subrasante Natural
BG Base Granular
BEC Base Estabilizada con Cemento

Caracteristicas del concreto para pavimentos. Para esta tabla se escoge la cualidad
flexotraccion del concreto que se mide a través del ensayo Resistencia a flexion del
concreto; se disefiara el concreto con una resistencia a la flexotraccion de 42 kg/cm? que
corresponde a la descripcion MR3

Tabla: 15. Valores de resistencias a la flexotraccién del concreto (médulo de rotura)

Descripcion | Resistencia a la flexion (kg/cm?)
MR1 38
MR2 40
MR3 42
MR4 45

Transferencia de cargas entre losas y confinamiento lateral: Existen dos factores que
influyen en la determinacion del espesor de las losas de concreto y son la presencia de
pasadores de carga(dovelas) en las juntas transversales y los confinamientos laterales del
pavimento, como son las bermas, bordillos y los andenes, para este proyecto el pavimento
rigido tendra las dovelas y el confinamiento lateral.
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Tabla: 16. Denominacion del sistema de transferencia de cargasy confinamiento

lateral.
Denominacion | Descripcion.
D Dovelas
B Bermas
No D No Dovelas
No B No Bermas

Una vez se tienen todas las variables claras pasamos a escoger la tabla segun el transito
luego, entramos a la tabla con las otras variables las cuales son: el tipo de suelo (S), en
este caso el pavimento tiene Dovelas (D) y bermas laterales (B), pasamos a los datos
verticales el cual tenemos que el pavimento estari apoyado en una base granular (BG).

Tabla: 17. Espesores de losa de concreto (cm) de acuerdo a la combinacién de
variables y TO como factor principal.

ESPESORES DE LOSA DE CONCRETO (cm) DE ACUERDO CON LA COMBINACION DE VARIABLES

Transito TO

DyB nl:;,é TBD yN:nDé e nl:;,é ':?BD yﬂrﬁ: DyB n?:va yB ynoB Py B n%yB I:?BD er?oDB DyB nDo,é yB ynoB

MR1 24 28 | 23 27 23 27 2 24 21 24 20 24 20 24 20 2y 20 23
pon MR2 23 27 22 25 22 260 =20 | 24 20 24 20 23 20 23 19 22 19 22
MR3 23 26 21 25 21 250 =20 | 232 20 23 19 22 19 22 19 22 19 22
MR4 21 24 20 24 20 24 1@ 2z 19 22 18 2 18 2 18 21 18 21
MR1 23 26 22 26 22 26 21 24 21 24 20 23 20 23 20 23 20 23
MR2 22 25 21 25 2 25 20 23 20 0 23 19 22 18 22 19 22 19 22

| MR3 21 24 20 24 20 24 20 22 19 22 19 22 19 22 18 21 18 21
| MR4 20 23 19 23 19 23 28 21 18 21 18 21 18 21 17 20 18 20
MR1 20 23 14 22 18 22 18 21 18 21 18 20 18 20 17 20 17 20
MR2 19 22 18 21 19 2 17 20 17 20 17 20 17 20 17 19 17 19
MR3 18 21 18 21 1B 2 17 19 17 19 16 19 17 19 15 19 17 19
MR4 18 20 17 20 18 20 16 19 17 19 16 18 17 18 15 18 17 18

4.3.2 Metodologia AASHTO 93

Es un método mecanicista el cual recopila la experiencia adquirida de los usuarios del
método AASHTO - 72, en el cual se tienen nuevas consideraciones, tales como
confiabilidad, Médulos de elasticidad de la subrasante y demas capas, el drenaje y efectos
ambientales. Este método solo es aplicable para vias con transito superior a 0.05 x 106 ejes
equivalentes de 8.2 Toneladas.
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De forma empirica para el disefio de pavimentos rigidos se propone la siguiente formula:

APSI
log log [—4.5 ~15

1.64x1077
(D _|_ 1)8.45

|$°c cd (D°7° - 1.132)]

(Wig) = Z,So + 7.35(D + 1) — 0.06 + + (4.22 — 0.32P0)

1+

log log

18.42

0.75
215.63] | D75 — 222

(%)
| k
Para el adecuado dimensionamiento de la estructura de pavimento es necesario tener en
cuenta las variables a analizar:

Comportamiento en el tiempo: Para este punto se tiene en cuenta el periodo de disefio
de la estructura, tomandose como el tiempo que dura una estructura inicial de un pavimento
antes de que requiera rehabilitacion. También se refiere al lapso entre dos rehabilitaciones
sucesivas.

Confiabilidad: Es la probabilidad de que una seccion de pavimento, disefiada se comporte
de forma satisfactoria bajo las condiciones de transito y clima previstas durante el periodo
de disefio, esto busca incorporar algin grado de certidumbre al proceso de disefio.

Tabla: 18. Factor de Confiabilidad Metodologia AASHTO 93

CLASIFICACION FACTOR DE CONFIABILIDAD

Urbano | Rural
Autopistas 85-99.9 80 —-99.9
Otras Carreteras 80 - 99 75 — 95
Colectoras 80 -95 75 - 95
Locales 50 - 80 50 - 80
Confiabilidad tomada 95

El error en la prediccién del comportamiento desarrollado en los tramos de ensayo fue de
0.35 para los pavimentos rigidos.

Los valores de error estdndar combinado de la prediccion del transito y la prediccion del
comportamiento (Zg).
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Tabla: 19. Distribucion e confiabilidad vs. Error Estandar

Confiabilidad R (%) Error Estandar Zr Confiabilidad R (%) Error Estandar Zr
50 0.000 93 -1.476
60 -0.253 94 -1.555
70 -0.524 95 -1.645
75 -0.674 96 -1.751
80 -0.841 97 -1.881
85 -1.037 98 -2.054
90 -1.282 99 -2.327
91 -1.340 99.9 -3.090
92 -1.405 99.99 -3.750

El transito: El método se basa en el nimero de ejes equivalentes 18 Kips (8.2 Ton) en el
carril de disefo.

Efectos Ambiente: El método tiene en cuenta los factores ambientales tales como cambios
de temperatura y humedad, resaltando el efecto que estos producirian en la durabilidad y
capacidad de resistir las cargas. Ademas, tiene en cuenta el efecto directo de la expansion
de la subrasante.

Criterio de comportamiento: Es la capacidad que tiene una estructura de prestar un buen
servicio al transito. Este se evalla a través del indice de servicio presente (PSI), el cual
variade 0 a 5.

APSI =Po—-P1=4.50-2.00 =2.50

Propiedades de los materiales: En esta metodologia se utiliza como parametro de
resistencia el modulo resiliente MR de la subrasante, para efectos practicos existe una
relacion entre CBR (Relaciéon de Carga de California) y el MR.

MR (psi) = 1500 CBR

Expresion que se considera razonablemente aproximada para suelos finos con un CBR
sumergido no mayor de 10. La caracterizacion de las diferentes capas de pavimento se
efectla a través de sus médulos de elasticidad. Para los materiales granulares se debe
tener un médulo de reaccion promedio de soporte considerando el aporte generado por
materiales granulares.
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Grafica: 9. Médulo de reaccion de soporte
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Es necesario considerar el valor de pérdida de soporte por potencial de erosion que
pueden presentar los materiales granulares.

Drenaje: El método no presenta consideraciones especiales para las estructuras de
drenaje, pero los efectos los tiene en cuenta en términos de la influencia del agua tanto el
material granular y la subrasante (potencial erosivo, perdida de resistencia).
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La calidad del drenaje se mide mediante el tiempo de permanencia del agua en la
estructura. Tabla 13.

Tabla: 20. . Correlacién de Drenaje

Calidad del Drenaje

Tiempo de Evacuacion

2 Horas Excelente
1 Dia Bueno

1 Semana Aceptable
1 Mes Pobre

No drena Muy Pobre

Los coeficientes de capa van afectados por los valores m;, los valores m; son una relacion
entre la calidad de drenaje y el tiempo en el afio durante el cual se espera que el pavimento
este normalmente expuesto a niveles de humedad cercanos a la saturacion.

Tabla: 21. . Coeficiente de Drenaje

% de tiempo de exposicion de la estructura del pavimento a

Calidad de ) - g
Drenaje nivel de humedad préximo a la saturacion
<1% 1-5% 5— 25%

Excelente 1.40 — 1.35 1.35-1.30 1.30 — 1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15 — 1.00 1.00

Aceptable 1.25-1.15 1.15 —1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15 - 1.05 1.05 - 0.80 0.80 — 0.60 0.60

Muy Pobre 1.05 — 0.95 0.95-0.75 0.75 — 0.40 0.40

Coeficiente de Drenaje (mi) 1.0

Igualmente adoptando los criterios presentados en los manuales adoptados para Colombia
se tiene en cuenta la precipitacion media anual presentada en Gréfica 7. Histograma
Precipitacién Media Anual para poder estimar en mejor medida el Coeficiente de drenaje:

Tabla: 22. . Coeficiente de Drenaje INVIAS

Precipitacién mm/afio m;
<2000 1.00
2000 - 4000 0.90
> 4000 0.80

Médulo de Rotura: Una de las variables fundamentales dentro del disefio de la estructura
de pavimento rigido, es la resistencia a la flexo — traccién del concreto variable de entrada
que se pueda estimar por medio de los ensayos de resistencia de vigas de concreto
normalizadas cargadas en el centro y en dos tercios de la luz. El médulo de rotura adoptado
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para el proyecto corresponde a una resistencia a la compresion de 4000 PSI considerando
las solicitaciones del proyecto MR = 630PSI = 42 Kg/cm?.

El andlisis y célculos de esta metodologia estara presente en el ANEXO E

4.3.3 Metodologia PCA 84

Esta metodologia permite estimar las dimensiones de la estructura de pavimento por medio
de dos conceptos fundamentales, las cuales por medio de metodologias racionales se
estiman y definen el comportamiento general de la estructura de pavimento en su periodo
de disefio frente a las solicitaciones establecidas o estimadas. Los dos conceptos
fundamentales a tener en cuenta dentro de esta metodologia son:

Fatiga: Evaluacion del comportamiento del pavimento rigido frente a la accion de cargas
repetitivas, condicién que se encuentra influenciada por la resistencia a la flexo traccion del
concreto y los sistemas de transferencia de cargas que se presentaran en el proyecto.

Erosion: Evaluacion de comportamiento que permite controlar los efectos de la
deformacioén en los bordes de la losa (fallas tipicas de bombeo), permite controlar el desnivel
de las losas y el deterioro de la berma.

Dentro de las variables de entrada para el disefio de pavimentos rigidos se presentan:

» Periodo de disefio: 20 afios:

» Mddulo de reaccion de la subrasante. Se tomo6 en cuenta el CBR de disefio estimando
un Mr=15.4 PCI con 15.0 cm de material granular seleccionado tipo Base, este valor es
adoptado del analisis desarrollado por el método PCA 84.

= La mezcla a utilizar debe garantizar una resistencia a la flexion del concreto de MR =
4.5 MPa

= Factor de seguridad de carga, F.S.C = 1.0 — Vias Urbanas en las que se espere un vol.
Moderado de transito

= Pavimento con bermas de concreto y con pasadores.
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Periodo de Disefio: 20 afios
Espesor de Losa: 140.00 mm
Médulo de rotura (MR):
Espesor de Subbase: 150.0 mm
Base tratada con Cemento: No

Tabla: 23. Andlisis Método PCA 84

PCAcilculo

DISENO PARA PAVIMENTO RIGIDO METODOLOGIA PCA-84

4.20 Mpa

CBR de subrasante: si
Médulo de reaccidén (K): 51.16 Mpa/m
Factor de seguridad: 1.00
Unién con Dovelas: Si
Pavimento con Bermas: Si
EJES SIMPLES:
Andlisis de fatiga Andlisis de
erosién
Carga por Multiplicado Expectativa de Repeticiones porcentaje Repeticiones
porcentaje
eje KN por F.S repeticiones admisibles de fatiga admisibles de
erosién
80 80 45000 191539 23.49 2095115 2.15
125 125 0 79 0.00 91662 0.00
116 116 0 368 0.00 143989 0.00
107 107 0 1725 0.00 238997 0.00
98 98 0 8139 0.00 428100 0.00
89 89 0 38738 0.00 859478 0.00
80 80 0 191539 0.00 2095115 0.00
71 71 0 2636910 0.00 7798049 0.00
62 62 0 Inf 0.00 278200980 0.00
53 53 0 Inf 0.00 Inf 0.00
EJES TANDEM:
Anédlisis de fatiga Anédlisis de
erosién
Carga por Multiplicado Expectativa de Repeticiones porcentaje Repeticiones
porcentaje
eje KN por F.S repeticiones admisibles de fatiga admisibles de
erosién
231 231 0 13157 0.00 163313 0.00
214 214 0 44395 0.00 265156 0.00
196 196 0 164011 0.00 478559 0.00
178 178 0 1049054 0.00 973521 0.00
160 160 0 Inf 0.00 2437390 0.00
142 142 0 Inf 0.00 9791875 0.00
125 125 0 Inf 0.00 587000348 0.00
107 107 0 Inf 0.00 Inf 0.00
89 89 0 Inf 0.00 Inf 0.00
71 71 0 Inf 0.00 Inf 0.00

PORCENTAJE TOTAL DE FATIGA:
PORCENTAJE TOTAL DE EROSION:

23.49
2.15
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Grafica: 11. Espesor Losa de Concreto de Disefio

INVIAS

AASHTO 93 PCA -84

14 cm

De acuerdo a los valores de tolerancia que deben cumplirse segun el ARTICULO 500
PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO de las especificaciones del INV Numeral
500.5.2.8 Calidad del producto terminado donde determina que la cota de cualquier punto
del pavimento curado no debera variar en mas de cinco milimetros (5 mm) de la proyectada,
se considera un espesor final de losa de 15 cm apoyado sobre la subrasante natural.

Grafica: 12. Espesor Losa de Concreto de Disefio

SUBRASANTE

Losa de Concreto de MR = 4.2 MPa de 15.0 cm de espesor

Base Granular CBR > 90 de 15.0 cm de espesor

Material de mejoramiento tipo Afirmado CBR > 15 de 30.0 cm de espesor

Suelo arenoso de color gris oscuro con algunas gravas
pequefias no presenta plasticidad.
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4.3.4 Diseiio de juntas
Las juntas en los pavimentos de concreto son necesarias para controla las grietas

longitudinales y transversales, para las condiciones del proyecto se recomiendan
desarrollar las juntas con trabazoén de agregados:

Grafica: 13. Juntas Transversales

8mmx4cm

ﬁ Sellante

20 cm : !
Il0.0 cm

Pasador acero liso engrasada en su totalidad
1” Long = 35.0 cms ; S=30.0 cm

Grafica: 14. Juntas Longitudinales

ﬁ Sellante

20 cm : !
Il0.0 cm

Barra de anclaje D=1/2" L=85cm; S$=120cm

Grafica: 15. Detalle de Sardinel y losa de pavimento rigido

Barra Corrugada D =1/2” L=10.0cm S=15cm
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Las Juntas Transversales de expansion tienen como funcion prevenir los esfuerzos a
compresion desarrollados por el cambio de temperatura en las losas.

Grafica: 16. Junta de expansion entre el pavimento existente y el pavimento
nuevo con Viga inferior

Sellante 2cm x 2.5 cm

Icopor o material
similar

30cm

Se recomiendan las siguientes juntas especiales, estas dependen de acuerdo a la
disposicion previa de las juntas:

Grafica: 17. Juntas a Pozos
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Espaciamiento

Juntas transversales: Deben estar separadas por una longitud menor igual a 4.5 metros,
preferiblemente 2.5 m, sin embargo, por la geometria de los accesos del proyecto se

propone Losas de 2.0 m x 2.0 m.

Juntas Longitudinales: se construird una junta longitudinal en la mitad del ancho de la via

permitiendo disminuir los esfuerzos en la losa.

4.3.5 Selladores de juntas
El propésito de estos es minimizar la infiltracion del agua superficial y de materiales

incompresibles dentro de las juntas, los selladores también disminuyen el potencial de
corrosién de las barras de refuerzo, mediante la reduccion de la penetracion de la humedad,
por lo anterior se debera realizar el sellado de juntas con uno de los siguientes selladores

y de acuerdo a los parametros que propone la norma INVIAS (INVE 500.2.5):

e Liquido vertido en caliente: Se debe asegurar siempre que el material de sello se
prepare a las temperaturas recomendadas, pues su control exacto es importante
para lograr las propiedades deseadas del sellador

e Silicona: Los procedimientos de colocacién son similares a los que se usan para
los materiales vertidos en caliente, las siliconas requieren un tiempo de curado de
unos 30 minutos, antes de la apertura al trafico para que desarrollen la adherencia

suficiente.

e Tirilla de Respaldo o Corddén: Preferiblemente se utilizan espumas de polietileno
que garanticen su buen funcionamiento dentro de la junta.

e Sellos preformados: Para la utilizacion de cualquier producto de sellado se
recomienda ponerse en contacto con el fabricante, para consultar sobre el proceso
de colocacién y curado.

La modulacion de las losas de concreto obedece a los conceptos, criterios y
recomendaciones consignadas en el capitulo 5, articulo 500, numerales 500.2.2.3 y

500.4.6.12 de las especificaciones técnicas de construccion de INVIAS-2.022

Espesor

del pavimento

0-100

: : Separacion
Dismetro del pasador Longitud

13

250

110 - 130

16

5/8

300

140 - 150

3/4

350

160 - 180

7/8

350

190 —200

350

210 -230

11/8

400

240 - 250

11/4

450

260 - 280

13/8

450

290 - 300

11/2

500
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Barras de * 9,5 mm (3/8") Barras de ¢$12,7 mm (1/2") Barras de ¢ 15,9 mm (5/8")

Separacion entre
barras segun el

Separacioén entre
barras seguin el

Separacién entre

Longitud barras segun el

ancho del carril (m) (m) ancho del carril (m)

3,05
(m)

3,35
(m)

3,65
{m)

3,06
(m)

3,35
(m)

365
Im)

ancho del carril (m)

3,05
{m)

3,35
{m)

3,65
(m)

Acero de fy= 187,5 MPa (40.000 psi)

180 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
175 070 080 055 120 1,10 1,00 120 120 1,20
200 0,45 0,60 0,55 0,50 0,80 1,05 1,00 0,80 0,70 1,20 1,20 1,20
225 055 050 045 085 085 080 120 120 1,20
250 045 045 0,40 085 080 0,70 120 120 1,0
Acero de fy= 280 MPa (60.000 psi)
150 120 1,90 1,00 120 120 1,20 120 120 1,20
175 1,05 0,95 0,85 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
200 0,65 090 080 075 0,85 1,20 120 120 1,00 120 120 1,20
225 080 075 065 120 120 1,20 120 120 1,20
250 0,70 0,65 0,60 1,20 1,15 1,10 1,20 1,20 1,20
Acero de refuerzo en dos
direcciones @ 1/2" ¢/20 cm
60000 psi
o
/ I
L~ 7~
)
/ o
[+]
o
[+]
o
Q
[+ 3 b

JK: i y %

o
d

N
Dovela
@1
$=30cm
L=35cm

L =85cm

Barra corrugada
de anclaje @ 1/2"
60000 psi

5=1.20m

Acero de refuerzo en dos direcciones @ 1/2“ ¢/20 cm
60000 psi

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

I CONSORCIO GI INGENIERIAS
901594589-1

Junta de aislamiento

circular en pozo

de inspeccidn

ancho =12.5mm
Acero de refuerzo @ 1/2“
¢/20 dos direcciones
60000 psi

e B I
= T X JE/ / / Barra corrugada

de anclaje @ 1/2"“

a 60000 psi
L=85cm
Dovela S =1.20m
¢ 1»
S=30cm
L=35cm
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e De manera general se reporta suelos areno limoso con sin indices plasticidad, se
permite observar en su granulometria que sobresale el porcentaje de arenas y finos,
encontrando una pequefa de fraccion de gravas en el apique 1, esta clasificacion
en las exploraciones indica una marcada homogeneidad.

e Los valores de CBR entre las exploraciones presentan una heterogeneidad en sus
muestras, los valores de CBR presentan porcentajes que oscilan entre el 1% vy el
3%, ademas se permite apreciar una contraccién en el suelo superiores1% al ser
sometida a procesos de saturacion.

e Se reporta una baja resistencia en la subrasante bajo procesos de saturacion por tal
motivo se recomienda un geotextil tejido de separacion que evite la migraciéon de
finos.

e Sise llega a presentar un perfil estratigrafico o del terreno diferente a los citados en
este informe es necesario informar y solicitar la visita del ingeniero geotecnista.

e El perfil consignado dentro del informe corresponde a las condiciones encontradas
de humedad y consistencia de la época en la cual se desarrolla la exploracion
geotécnica.

e Se recomienda realizar un una verificaciébn y mejoramiento en las zonas donde se
presenten cambios en la subrasante.

e Si bhien se presentan algunas diferencias en el suelo de fundacién en las
exploraciones geotécnicas desarrolladas, las dimensiones de la estructura de
pavimento rigido fueron definidas por diferentes metodologias y buscaron estimar
bajo puntos de vista muy conservadores, a continuacion, se presenta la estructura
final de disefio.

Grafica: 18. Espesor de Diserio Final

15¢m Losa de Concreto de MR = 4.2 MPa de 15 cm de espesor Tipo Invias
2022 art 500

s’\ N
.A Base Granular CBR > 90 de 15.0 cm de espesor Tipo C Invias 2022.

Geotextil tejido 2100 o NT 2500

Suelo areno limoso de color gris oscuro con algo de plasticidad y

SUBRASANTE

humedad media
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e Se recomienda proyectar un filtro longitudinal que permita controlar la entrada de

agua a la estructura de pavimento esto considerando las caracteristicas del suelo al
estar en contacto con el agua.

e No se deben contemplar pavimentos que funciones mediante mecanismo de

deformacion dadas las condiciones de la subrasante.

e Donde exista superficie contaminada (materia organica) o se observe

irregularidades se recomienda escarificar la rasante existente, retirando el material
contaminado y luego se debera conformar y adecuar con el material de préstamo
granular (afirmado) que aportara como relleno, compactandose a la humedad
Optima a una densidad minima del 95% segun su proctor modificado. Recomendar
aproximaciones de espesores minimos de intervencion seria especular al respecto,
se debe esperar a las labores de campo (intervencion).

e Los requisitos y caracteristicas técnicas de los materiales como el concreto deben

cumplir con la especificacion técnicas del invias del afio 2022 art 500, Para el caso
de la base granular debe cumplir con el articulo 330-22 y material de mejoramiento
tipo afirmado 311- 22

Alineamiento vertical:

No deben ser menores del 0.5 %.
Evitar los cambios de pendiente que provoquen estancamiento de agua.

Seccidn transversal:

Es aconsejable tener un bombeo que varia entre 2.0 % y 4%.

El bombeo debe construirse desde el nivel de la subrasante, de manera que todas
las capas tengan un espesor uniforme y se eviten problemas si llueve durante la
construccion.

No se deben dar las pendientes de disefio hasta que no se hayan construido las
obras de drenaje.

Sumideros:

= Construccién de Sumideros de acuerdo a estudio hidraulico
* Realizar mantenimiento periddico a los sumideros que se construyan.
Tabla: 24. Cantidades Aproximadas

Item Cantidad Unidad
Losa de Concreto 4.2 Mpa 134.03 m3
Material Granulag tipo BG 134.03 m?
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gobernacion del Tolima de cualquier inconveniente que se pueda presentar con
respecto a los disefios realizados

Atentamente,

rrales  [@>Tape

ING.FRANCISCO JOSE RESTREPO ALBARELLO

Ingeniero Civil

Mag. Ingenieria estructural y de la construccion
Especialista en Disefio y Construccion de Vias y Aeropistas
MAT:70202-222409 LTM

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1698281

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:

1. Que FRANCISCO JOSE RESTREPO ALBARELLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1110485591, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-222409 desde el 13 de
Febrero de 2012, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 197.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de
Noviembre del afio dos mil veintidos (2022).

Angela Patricia Alvarez Ledesma
1tr 6 Se //F‘»T‘-zr\’

et awer rsendl (%)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos de ién de cor La falta de firma del titular
no Invalida el Certificado

El presente es un documento plblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar  la integridad e Inalterabilidad ~ del presente  documento  consulte en el sitio  web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS
901594589-1

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

M CONSORCIO GI INGENIERIAS
- 901594589-1

BANEXOS

ANEXO A. REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO B. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

A continuacion, se presentan los perfiles estratigraficos obtenidos a partir de las dos

exploraciones geotécnicas realizadas sobre la via.

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condidion Climdtica SOLEADO

Descripcion CBR1

Material Arenoso de color gris de facil excavacion no
clasificado

0,0-010m

Suelo de colorcafé oscuro con betas de color gris
oscuro, matriz arenosa, no presenta plasticidad y
humedad media - baja

01-05m

Pasa N°4: 91,4%

Pasa N° 200: 14.6% Limite Liquico:NL

SUCS: SM Indice de plasticida: NP

2,23%

2,68%

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climatica SOLEADO

Descripcion CBRO,5

Material arenoso de color gris como carpeta de
rodadura combinada con escombros de lazona.

0,0-0,10m

Suelo de calor de gris oscuro con presencia ocacional
de gravas subredondeadas, no posee plasticidady
humedad baja.

0,1-0,5m

PasaN°4: 94,4%

PasalN® 200:17.4% Limite Liquido: NL

SUCS: SM Indice de plasticida: NP

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracién 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPO Condicion Climédtica SOLEADO

Descripcion CBR 2

= = E
, Material arenoso de coloramarillo oscuro con
IS
E = é presencia de gravas y escombros de la zona.
=
Matriz de color gris, con algunas gravas
c subrendondedas, suelo arenoso sin plasticidad y
o, humedad media.
e 2,23% 2,48%
o
S
PasaN°4: 65,8%
PasaN° 200:27.4% Limite Liquido: NL
SUCS: SM Indice de plasticida: NP

Proyecto HONDA - LA HABANA

Solicitante Fecha de elaboracion 10/08/2022
Elaboro FRANCISCO RESTREPQ Condicion Climdtica SOLEADO

Descripcitn CBR 3

£
2 Material arenoso de color gris combinada con
=
& escombros de la zona de facil excavacion.
=3

Matriz de suelo color gris oscuro con algunas betas de
0% color marron, no posee plasticidad y humedad baja.
o 1,41% 1,72%
o~
o

PasaN°4: 82,2%

PasaN° 200:31.1% Limite Liquido: NL

SUCS: SM Indice de plasticida: NP

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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ANEXO C. ENSAYOS DE LABORATORIO

Apique 1

F-EN-01-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: HOMDA - LA HABAMA
SOLICITANTE: FECHA DE EJECUCION:  5/08/2027
DESCRIPCION:  CBR1 FECHA DELINFORME: _10/08/2022

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO
INVE-122-32

Peso RedpientelPeso Rec + Muestra Humeda| Peso Rec + MuestraSeca | Humedad
59.4g 479,9g 444,90 5 08%

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123-13
PESOANTES DELLAVADG _ 385,502 PESC DESPUES DEL LAWVADO 3281¢g
TAMZ TaIZ PESO PORCENTAIE | PORCEMTAJE | PORCENTAJE
{mm) RETENIDO | RETEMIDO | ACUMULEDO PAGA,

No. 4 4,75 33.00 8,6% 8,6% 91,4%
Mo, 10 2,00 608 15,8% 24,9% 75,6%
Mo, 40 0,43 128.1 33,2% 57,6% 42,4%
No. 200 0,075 107,10 27,8% 85,9% 14,6%
P 200 56,40 g 146%

385,50 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS
INVE-125-312-326-13

LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
Recipiente 1 2 3 5 [

Peso de Recipiente + Muestra Hume da
Peso de Recipiente + Muestra Seca

Peso de Redpiente
Hurnedad ML ML NL NP NP
Mumero de Golpes

Limite Liquido
LL ML

Limite Plastico

LP P
Incice de Plasticidad
IP P

Confis. Relativa; Indice de quuwdez::
(A SO 05'“‘{';0 SUCS:

realizo IMNG. Francisco Restrepo
Cr 7°9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficing 306
CEL:3187836323 - 3112066860  IBAGUE - TOLINMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS

901594589-1

FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

F-EN-01-VOi

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HOMDA - LA HABAMA

SOLICITANTE:

DESCRIPCION:  CBROS

FECHA DE EJECUCION:
FECHA DELINFORME: _ 10/08/202

5/08/ 2022

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

NV E-122-12
Peso RedpientelPeso Rec + Muestra Humeda| Peso Rec + MuestraSeca | Humedad
40,58 452 402, 00 13,83%

ANALISIS GRANULOMETRICO PORTAMIZADO

INV E-122

-12

PESQOANTES DELLAVADD _ 36150 ¢

PESO DESPUES DEL LAVADD _ 3051¢g

1AMz TAMIZ PESO PORCENTAE | PORCENTAJE | PORCENTAIE
{mm) RETEMIDO | RETEMIDO | ACUMULADO PagA
No., 4 4,75 1810 5,6% 5,6% 34,4%
Mo, 10 2,00 403 12,5% 18,0% 82,0%
Mo, 40 0,43 742 22,9% 11,0% 59,0%
Ne. 200 0,075 134 £D 41,6% 82,6% 17,4%
P 200 56,40 g 17.4%
323,60 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO ¥ LIMITE PLASTICO EN SUELOS

realize ING. Francisco Restrepo

INVE-125-13-126-13
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
Fecipiente 1 7 3 5 [
Peso de Recpients + hMuestra Humeda
Feso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad ML NL ML NP NP
Numero de Golpes
Limite Liquido
LL L
Limite Plastico
LF MF
Indice de Plasticidad
IF MF
Condis. Relativa: Indice de Liquidez::l
SrO SO osT«ho sucs:

IBAGUE - TOLIME,

Cr 7° 9-43 Ibague, Colombia Edificio Socedad Tolimense de Ingenieros Oficina 306
CEL:3187836823 - 3112066860

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
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F-EN-01-VvV01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS
DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTC: HOMDA - LAHABANA
5/08/202

FECHA DE EJECUCIOMN:

SOLICITANTE:
FECHADEL INFORME:  10/08/2024

DESCRIPCION:  CBR2

DETERMINACION EN LABORATQORIO DE HUMEDAD DEL SUELO

INVE-122-13

PesoRedpientelPeso Rec + Muestra Humeda| Peso Rec + Muestra Seca Hurme dad
338 216,23 175822 23,41%

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INVE-123-13

PESOANTES DEL LAVADD _ 17252 g PESC DESPUES DEL LAVADO 12520034 g

TAMZ TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE

{mm) RETEMIDO | RETEMDO | ACUMULADO PASA,
Mo. 4 4,75 58,35 34,2% 34,2% 65,8%
Mo, 10 2,00 10 5,3% 20,0% 60,0%
Mo, 40 0,43 293 17,0% 57,0% 43,0%
Mo, 200 0,075 26,35 15,6% 72,6% 27,4%
P 200 4732 ¢ 27,4%

172,52 g

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDQ Y LIMITE PLASTICO EN SUELOS

INVE-125-13-126-13

LP

IP

Indice de Liquidez::\
s et

realizo [NG, Francisco Restrepo

Consig Relativa:

LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
Fecipienta 1 2 3 5 £
Peso de Recipiente + Muestra Hume da
Peso de Recipiente + Muestra Seca
Peso de Recipiente
Humedad NL NL NL NP NP
MNumero de Golpes

Lirite Liguido
LL T+

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

Tl

MNP

Cr 7°9-43 Ibague, Colombia Edificio Sociedad Tolimense de Ingenieros Oficing 306
CEL:3187836823 - 3112066860  IBAGUE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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F-EN-01-V01
FORMATO CLASIFICACION DE SUELOS

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO: HONDA - LA HABANA
SOLICITANTE: FECH® DE EJECUCION:  5/08/2027
DESCRIPCION:  CBR3 FECHADELINFORNME: _10/08/2022)

DETERMINACION EN LABORATORIO DE HUMEDAD DEL SUELD

INVE-132-13

PesoRecdpiente|Peso Rec + Muestra Humeda| Peso Rec + Muestra Seca Hume dad
452 257g 245,00 g 17, 465

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

INV E-3123-13
PESOAMNTES DEL LAVADOD 240,50 2 FPESD DESPUES DEL LAVADOD 1656 2
TAMZ TAMIZ FESO PORCEMTAJE | PORCENTAIE | PORCENTAIE
{mm) RETENIDO | RETEMIDO | ACUMULADO PAGA,
Mo, 4 4,75 42,80 17,8% 17,8% 82,2%
Mo. 10 2,00 186 7, 7% 25,5% 74,5%
Mo. 40 0,43 348 14,5% 40,0% £0,0%
Mo, 200 0,075 6940 28,9% 68,9% 31,1%
P 200 7430 ¢g 3L1%
240,50 g

DETERMINACION DE LIMITE LiQUIDO ¥ LIMITE PLASTICO EN SUELOS

INVE-125-13-126-13

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICOD
Eecipiente 1 2 2 5 3

Peso de Recipients + Muestra Humeda

Peso de Recipiente + Muestra Seca

Peso de Redpiente

Humedad NL NL NL NP NP

Mumero de Golpes

Limite Liquido

o[ M

Lirite Plastco

e [

Indice de Plasticidad

P [ we

Consif. Relativa:

Indice de Liquidez::\
P SUCS!
(é"a‘\i(z\osl%. Fran isggge(;{tre?ao

Cr 77 9-43 Ihague, Colombia Edificio Socedad Tolimense de Ingenieras Oficina 206
CEL:3137336823 - 3112066860  |BAGLE - TOLIMA

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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LABORATORIO) INY-E-148 - 13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE

F-EN-03-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

PROYECTO HOMNDA - HABAMNA,
SOLICITANTE: ING Francisco José Restrepo Albarello
REFERENCIA : CEBR 05
DIRECCION:
FECHA 5i08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION cARGA (LB) | PRESION (PS) CBR (%)
0 i i
0,025 34,670 11,54 whalural(%) | 1855% | Espansion |  -555%
0,05 56,604 18,87
0,075 78,030 26,01
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) Referencia (Mpa) CBR %
015 | 1&@ee | m9As | | 254 023453 63 340%
HiE 020453 10,3 285%
025 139,118 46 37
03 157,056 5235
nA4 161,739 53,91
0,5 168,815 56,27
’_-___._________,4,
|

.~

,/*//

//‘

Mota:no se debe reproducirelinforme de ensayoen suto

zv"’

Ing.éye{nando Restrepo
ING. -E€IVIL - ESP Geotechia

talidad o parcial, in la aprobacion escrita dellaboratoria

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
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LABORATORIO) INY-E-148 - 13

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE

F-EN-03-V01

DE 15 - OCTUBRE - 2019

=

Mota:no se debe reproducirelinforme de ensayoen suto

_‘iw

7

talidad o parcial, in la aprobacion escrita dellaboratoria

Ing{.,lémando Restrepo
ING:"CI¥IL - ESP Geotechia

PROYECTO HOMNDA - LAHABAMNA,
SOLICITANTE: ING Francisco José Restrepo Albarello
REFERENCIA : CBR 2
DIRECCION:
FECHA 5i08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION cARGA (LB) | PRESION (PS) CBR (%)
0 i i
0,025 29,019 9,67 whalural(%) | 2428% |  Espansion |  -1604%
0,05 42423 14,14
0,075 55,517 18,61
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) Referencia (Mpa) CBR %
015 | @&gam [ oav | | 254 0,15393 B3 223%
HiE 0 25656 10,3 248%
025 151,814 50 60
03 200,934 66,95
nA4 253,422 8447
0,5 303,249 101,08
//
P
;’/
,,4/

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
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RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE
LABORATORIO) INY-E-148 - 13

F-EN-03 -V01

DE 15- OCTUBRE - 2019

/ ING..LIVIL - ESP Geotechia

IMota:no se debe reproducirelinforme de ensavo en sutotalidad o parcial, sin la aprobacion escrita del labaratario

PROYECTO : HOMNDA-LAHABANA
SOLICITANTE:  ING Francisco José Restrepo Albarello
REFERENCIA: CER 3
DIRECCION:
FECHA 5/08/2022
MOLDE N° 1
PENETRACION CARG (LE) | FRESION(FSh | CBR (%)
0 0 0
0,025 17,021 5,67 whatural(%) | 1899% |  Espansion |  -788%
0,05 24,714 5,24
0,075 37470 12 49
Penetracion (mm) | Esfuerzo (Mpa) Referencia (Mpa) CBR %
016 | sgdo8 | 1940 [ ] 254 019688 63 141%
508 017773 10,3 1,72%
025 104,019 3 67
03 134135 44 71
04 176,169 56,73
05 212,065 70,63
L-
//
f"/

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
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ANEXO D. UBICACION PERFORACIONES
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ot El Tolima
GOBERNACION nos
DEL TOLIMA une

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT GOBERNACION DEL
TOLIMA

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 2152 DEL 27 DE MAYO DE 2022

"CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”.

PMT DE LA VIA LOCALIZADA EN LA CARRERA 28a ENTRE CALLE 12 Y
CALLE 13.
CALLE 13 ENTRE CARRERAS 28a Y 28b.
CARRERA 28b ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13.
BARRIO LA HABANA.

CONSORCIO GI INGENIERIAS

IBAGUE, TOLIMA
2023

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

“PAVIMENTACION DE LA VIA LOCALIZADA EN LA CARRERA 28a ENTRE
CALLE 12 Y CALLE 13, CALLE 13 ENTRE CARRERAS 28a Y 28b,
CARRERA 28b ENTRE CALLE 12 Y CALLE 13, BARRIO LA HABANA
EN EL DEPARTAMENTO DE TOLIMA”

CONSULTORIA
CONSORCIO GI INGENIERIAS
NIT: 901596589-1
CONTRATO N° 2152 DEL 27 DE MAYO DE 2022

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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INTRODUCCION

La informacion de manejo de trafico del presente estudio tiene como marco de
referencia el MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015 expedido por el Ministerio
de Transporte, a partir de este compendio se indicaran los parametros y
delineamientos a seguir para que el desarrollo del proyecto, se ejecute bajo un
continuo proceso constructivo en el contexto de libre desarrollo y funcionamiento,
garantizando la seguridad de cada una de las personas que haran parte del proyecto
asi como también, los usuarios que por alli circulen, ante eventos de libre movilidad,
en condiciones de confianza, comodidad y seguridad.

El manejo de trafico también enfocara los dispositivos que contribuyan a la
preservacion del medio ambiente y proteccién del uso comuin de los espacios
publicos, bajo la identificacion plena de cada uno de los componentes de la
infraestructura, precisando cada detalle para las alternativas que mitiguen los
indices de accidentalidad y corrijan el mal uso de maniobrabilidad en la via. Para
ello entonces, se contemplaran las actividades de la via localizada en la carrera 28a
entre calle 12 y calle 13, calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle
12 y calle 13, barri6 la Habana.

el cual cuenta con items de: demolicion, excavacion, retiro de sobrantes,
mejoramiento con material de recebo, conformacion de la estructura de pavimento,
el proceso de ejecucion de obra sé que se llevara a cabo interviniendo la calzada
completa en algunos tramos y medias calzadas en otros. Dadas las condiciones de
la via que comunica el Municipio de Honda, ante un bajo nivel de funcionalidad y de
operacion, el plan de manejo evitara la accidentalidad y las posibles interrupciones
de las labores de obra, de manera que exista la fluidez y agilidad en los trabajos y
en el transito de la zona.

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el manejo de trafico de la via localizada en la carrera 28a entre calle 12 y
calle 13, calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle 12 y calle 13,
barrio la Habana que comunica al municipio de Honda con la vereda Icononzo,
localizados en el Departamento del Tolima, con el propdsito de brindar un ambiente
seguro, ordenado, agil y comodo a los conductores, pasajeros, ciclistas, peatones,
personal de la obra y vecinos del lugar, en cumplimiento a las normas establecidas
para la regulacién del transito, siendo el PMT una herramienta técnica que plantea
las estrategias, alternativas y actividades necesarias para minimizar o mitigar el
impacto generado en las condiciones normales de movilizacién y desplazamientos
de los usuarios de las vias (peatones, vehiculos, ciclistas y comunidad en general)
causados por la ejecucion de una obra vial o aquellas que intervengan el espacio
publico, de manera que siempre se favorezca la seguridad de los usuarios de la via,
de los ciudadanos en general y de quienes participan en la construccion de la obra.
Esta actividad se llevara a cabo cerrando la via anteriormente mencionada la cual
sera intervenida en algunos sectores con cierre total y en otros de manera parcial,
es decir, a medio carril, para realizar los trabajos anteriormente descritos, para la
circulacion de los vehiculos que por alli transitan, con el fin de interferir lo menos
posible la fluidez del trafico vehicular.

e Reconocer: Actividad mediante una inspeccion visual al &rea de incidencia
del proyecto para evaluar las insuficiencias de las condiciones existentes de
sefalizacion y de esta manera proyectar la ubicacién de cada uno de los
elementos reglamentarios, preventivos y/o informativos sobre la via 'y planear
las actividades a ejecutar de manera permanente en el carreteable.

e Realizar: Esta accion se da a lugar cuando se materializa en campo los
dispositivos de regulacion de transito.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, trabajadores,
equipos de trabajo y trabajos en si.

e Evitar la restriccidbn u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales,
inclusive a las propiedades y actividades comerciales colindantes a la zona
de obras.

e Ofrecer a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que les
permita tomar decisiones en forma oportuna, agil y segura.

e Disefiar, programar e implementar coherentemente las rutas alternativas y/o
desvios requeridos para la ejecucion de las obras de manera que afecten lo
minimo posible al transporte publico y particular.
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Seleccionar y cuantificar los dispositivos que serdn necesarios durante el
desarrollo de las obras.

Definir las areas donde seran permitidos trabajos, almacenamiento de
materiales y equipos de trabajo para cada etapa de las obras.

Identificar la programacion y documentacion de inspecciones y la
metodologia para informar los resultados de las mismas.

Establecer criterios para mantener la limpieza en las zonas aledafas.

Establecer los requerimientos para la movilizacion de maquinaria dentro y
fuera de la zona de trabajos.1

IMPACTOS PARA MITIGAR

Mitigar el impacto generado por las obras que se desarrollan en la via y en
las zonas aledafias a esta, con el propdsito de brindar un ambiente seguro,
ordenado, agil y comodo a los conductores, pasajeros, ciclistas, peatones,
personal de la obra y vecinos del lugar, en cumplimiento a las normas
establecidas para la regulacion del transito.

Mitigar el impacto generado en las condiciones normales de movilizacion y
desplazamientos de los usuarios de las vias (peatones, vehiculos, ciclistas y
comunidad en general) causados por la ejecucion de una obra vial o aquellas
gue intervengan el espacio publico.
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LOCALIZACION
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El Municipio de Honda se localiza al norte del Departamento del Tolima, al NORTE:
Con el Departamento de Caldas, OCCIDENTE: Con el Municipio de Mariquita,
ORIENTE: Con la margen izquierda del Rio Magdalena (Departamento de
Cundinamarca), SUR: Municipio de Armero Guayabal. Sus coordenadas
geograficas son 5°1128"N 74°44'34"0,y a unos 225 m s. n. m..

El &rea urbana del municipio de Honda, esta conformada por 47 barrios, y el area
rural por 9 veredas.
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Barrio La Habana, Carrera 28a entre calle 12 y calle 13, Calle 13 entre
carreras 28ay 28b, Carrera 28b entre calle 12 y calle 13.

El barrio La Habana se encuentra ubicado en el zona 2 del municipio de Honda, la
via a intervenir cuenta con una longitud aproximada de 249 m y un ancho de 6 m,
dicha via contiene tramos pavimentados (Pav. Flexible) en condiciones deterioradas
y otros los cuales presentan material suelto (destapado). La via presenta un transito
medio.

i
!
: ; - . . iGoogle Earth
m .
20 19701 08 * b Eechas/de imagenes:s5/23/2017; 5212'245174 NI 7424525.85" OF elevacion 1226 m@l Yalt. 0jo. 645 m

La via que tiene como objeto el plan de manejo de trafico es la via que comunica al
Municipio de mariquita con el municipio de caldas, se caracteriza por una actividad
econOmica, agricola, pecuaria, lo que establece una demanda de vehiculos tipo bus,
camion.

A continuacién, se hara una descripcion de las actividades que se deben realizar
sobre las obras a ejecutar:

ACTIVIDADES PARA REALIZAR

El contratista debera seguir los lineamientos que se describen a continuacion para
el manejo de la sefializacion de los frentes de obra sobre la via, en las diferentes
actividades que se realizan para el mejoramiento de la via, que incluye actividades
como: demolicion, cargue y retiro de escombros, excavacion, mejoramiento con
material de recebo, mejoramiento con rajon, colocacion de geotextil, subbase
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granular, base granular, compactacion del material, instalacion de mezcla asfaltica
y adecuacion de obras de drenaje.

La primera etapa de esta actividad se orienta a la demolicion, excavacion y retiro de
sobrantes, actividades desarrolladas en la via localizada en la carrera 28a entre
calle 12 y calle 13, calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle 12 y
calle 13, barrié la Habana (lo cual se realiza con equipos retroexcavadoras de
orugas, retroexcavadoras de llantas y volquetas). Para esta actividad y como
medidas de seguridad se utilizara cierres de media calzada y en otros casos cierre
total de la via, con el fin de brindar seguridad al personal que labora en cada frente
de obray evitar accidentes con la maquinaria y equipos que trabajan en la ejecucion
de las labores, estas actividades se realizaran en horas diurnas, comenzando en el
horario establecido desde la 7:00 A.M. con la colocacion de sefiales de
aproximacion y cierres de la via y se prolongaran hasta las 5:00 P.M.; una vez
terminada la jornada laboral se limpiard la via y se mantendrd la sefalizacién
temporal de aproximacion, para que de esta forma se prevenga la accidentalidad.

Como etapas posteriores en ejecucién de obras se encuentra, el mejoramiento en
material de recebo, mejoramiento con rajon, la colocacion y extendida de capas
granulares, y finalmente se tiene la colocacién de la capa asféltica la cual se
extenderd por medio mecanico, para lo cual se empleara cierre total de media
calzada y en otros casos cierre total del ancho de la via para la colocacién de estos
materiales que conformaran la estructura de pavimento.

RUTAS DE INGRESO Y SALIDA DE LA OBRA

Como se puede apreciar solamente existe un solo ingreso y salida para la via, la
cual es para la via nacional que comunica Melgar con Icononzo

1. CATEGORIA DE TRABAJOS A REALIZAR

Como desarrollo de las actividades y trabajos para el manejo de transito este se
cataloga como de CATEGORIA Il — OBRAS DE INTERFERENCIAS MODERADAS
debido a que laejecucién del proyecto compromete tanto la circulacion vehicular
como peatonal en la zonade influencia del proyecto y en zonas aledafas al mismo.

2. PUESTA EN MARCHA, SEGUIMIENTO Y SUPERVISION DEL PMT

2.1 Puesta en marcha
La puesta en marcha del PMT se llevara a cabo de la siguiente forma:

Divulgacion del PMT ante la comunidad
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Instalacion de la sefializacién fija temporal al inicio y fin del proyecto en los dos
sentidos.

Instalacion en cada frente de obra la sefializacion maovil provisional.

Apoyo de parejas de controladores (as) de transito (paleteros) en cada frente de
obra.

Es pertinente aclarar que los profesionales en salud ocupacional del proyecto seran
los encargados de implementar y ejecutar el presente PMT, junto con personal de
controladores de transito ubicados segun la necesidad del proyecto.

2.2 Seguimiento del PMT

El seguimiento estara a cargo de la INTERVENTORIA del proyecto durante las
diferentes etapas de avance de la ejecucion de la obra con el fin de monitorear el
transito y segun las condiciones que se presenten tomar medidas correctivas a las
gue haya lugar para garantizar un eficaz funcionamiento. Estas medidas correctivas
estaran enfocadas directamente con los avances de obra y estaran relacionadas
con la implementacion de nuevas sefales o en su defecto desvios, retiro de
sefalizacion que ya no sea necesaria o la eliminacion de desvios que ya hayan
cumplido con su funcion para de esta forma no ir a generar confusién en los
transeuntes de la via.

2.3 Supervision del PMT

La supervision estard a cargo de la INTERVENTORIA del proyecto quien serd el
responsable de la revision, aprobacion, seguimiento y retroalimentacion del PMT
donde garantizara que el plan disefiado sea el mismo implementado en el terreno y
a lo largo de la duracion de la ejecucion del proyecto. EI PMT sera aprobado por la
autoridad de transito presente en la zona.

En caso de requerirse vias alternas la entidad CONTRATANTE duefia de la obra,
en este caso la GOBERNACION DEL TOLIMA, es la responsable por los dafios

fisicos y estructurales que se puedan causar a las vias alternas utilizadas como
desvios provisionales durante la ejecucién de los trabajos, siendo su obligacién la
rehabilitacion de ellas cuando sea necesario.

3. SENALES VERTICALES DE OBRA - DISPOSITIVOS DE SENALIZACION

La funcién de las sefales verticales en zonas de obras en las vias, al igual que en
el caso de las sefiales permanentes, es reglamentar o advertir sobre peligros o
informar acerca de direcciones y destinos. Son esenciales en lugares donde existen
regulaciones especiales y en sitios donde los peligros no son de por si evidentes.

Las sefales verticales empleadas cuando se desarrollan obras en la via deben
cumplir con todos los requisitos que se describen en el Capitulo 2 del MANUAL DE
SENALIZACION VIAL 2015, en la seccion Generalidades de las Sefiales Verticales,
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indicandose a continuacion algunos aspectos de mayor relevancia o que solo tienen
aplicacion para este capitulo. De la misma manera, mas adelante se describen
aguellas sefiales preventivas de mayor uso o exclusivas de zonas de obras.3

o El cierre de via se realizara entre la via localizada en la carrera 28a entre calle
12 y calle 13, calle 13 entre carreras 28a y 28b, carrera 28b entre calle 12 y
calle 13, barrié la Habana el municipio de Honda , cierres que se van a realizar
por tramos para hacer mas eficiente el trabajo del frente de obra, se procedera
a definir y sefalizar la ruta de transito de la zona, con el fin de evitar
congestiones sobre la via y una vez finalizados los trabajos se restituiran la
transitabilidad.

e La sefalizacion se debera ubicar con anterioridad al inicio de la obra, debera
permanecer durante la ejecucion de esta y seran retirado una vez cesen las
condiciones que dieron origen a su instalacion, sobre cada uno de los frentes
de trabajo, tanto al inicio como al final de la misma se tendran parejas de
paleteros (as) en cada frente de obra para el control de trafico y manejo de las
sefiales.

e Cuando se realicen obras por etapas, deberdn permanecer las sefiales
pertinentes a la actividad a ejecutar que sean aplicables a las condiciones
existentes. Dichas sefales se deberan instalar sobre los 250 metros anteriores
al frente de obra sobre la via en donde no se ejecuten obras y sobre los 300
metros anteriores al frente de obra.

e Las sefales se deberan colocar conforme al disefio y alineacion de la via de
tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para captar el mensaje,
reaccionar y acatarlo.

e Se deberan colocar sefales informativas antes de las preventivas, con las
cuales se indica la presencia de una zona en obra o frente de trabajo, estas
sefales utilizaran letras de tamafo suficiente para ser leidas a la velocidad de
circulacion.

e La sefalizacion se colocara 300 metros antes de la iniciacion de la via a
intervenir por ambos sentidos y el personal de paleteros se dispondra sobre la
via que se tenga cerrada a fin de conducir el trafico.

e Para el manejo de acceso a las casas y restaurantes e industria se informa
previamente los trabajos a realizar por medio de la socializacién, con el fin de
concientizar a los vecinos del sector sobre los trabajos a realizar.

e sefales verticales de transito de obra que se emplean en zonas de
construccion, rehabilitaciobn, mantenimiento, estan incluidas y contempladas en
los mismos grupos que el resto de las sefiales de transito.
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e Sobre la via se dispondran en ambos extremos por cada frente de obra los
siguientes tipos de sefales:

9.3 Formay color
e Las sefales verticales de transito de obra que se emplean en zonas de
construccion, rehabilitacién, mantenimiento, estan incluidas y contempladas
en los mismos grupos que el resto de las sefales de transito.

e Sobre la via se dispondran en ambos extremos por cada frente de obra los
siguientes tipos de sefales:

9.3.1 Seiales preventivas:

e Su finalidad es la de advertir a los usuarios de la via sobre los peligros
potenciales que existen sobre la zona, estas sefiales se deben ubicar con
suficiente anticipaciéon al lugar del inicio de las obras. Se identifican por su
forma de rombo y sus colores son fondo naranja y negro para los textos,
simbolos, flechas.
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CICLISTA EN AL ViA UBICACION DE CRUCE FINAL DEL PAVIMENTO
DE CICLISTAS

SPO-01 TRABAJOS EN LA VIA

Esta sefal es de obligatoria instalacion y se utiliza para advertir a los
conductores que las condiciones de transito se modifican mas
adelante por la realizacion de obras en la via.

Se debe ubicar antes del area de transicion o canalizacion, a una
distancia que depende de la velocidad maxima permitida antes de la
zona de trabajo, y de aquellaautorizada en la zona misma y otras
variables, como tiempo de reaccion.

Esta sefial de prevencion debe ser de color naranja fluorescente.

En la Tabla 4-2 se presentan distancias minimas recomendadas, suponiendo una
diferencia de velocidades méximas de aproximadamente 10 m/s; por ejemplo: pasar
de 100 a 70 km/h, una desaceleracion de 1 m/s2, un tiempo de reaccion de 5
segundos, con transito bajo o moderado.

Es importante sefialar que de acuerdo a la velocidad méxima antes de la zona de
trabajos y teniendo en cuenta que esta via es SECUNDARIA, pero en su gran
mayoria se desarrolla sobre el sector rural se adopta la siguiente tabla tomada del
MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015 donde para la via en estudio su velocidad
es menor o igual a 40 km/h:
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o N
Tabla 4-2 Distancias minimas recomendadas
. P Distancia (D) minima entre senal
Velocidad maxima TRABAJOS EN LA VIA [SPO-01)
antes zona de € inicio area de transicion o canalizacion [m)
trabajos (km/h)
Vias rurales Vias urbanas
| Menor o iqual a 40 100 30
50 150 60
60 200 150
70 270 250
80 350 350
20 400 400
100 500 500
110 550 -
\ N 120 650 - Je

En vias urbanas que tengan caracteristicas de autopistas, la distancia minima
debera regirse por lo establecido para vias rurales. Estos valores minimos deben
ser aumentados cuando las caracteristicas fisicas y operacionales de la via lo
ameriten.

Se debe agregar una placa adicional que indique dicha longitud con la leyenda “A
XXX 'm”. A su vez, cuando la zona de trabajo cubra mas de 500 m y menos de 1000
m, se puede agregar una placa que indique el largo de dicha zona con la leyenda
“PROXIMOS XXX m”. Si las obras se prolongan por mas de 1000 m, la indicacion
debe estar aproximada al km, “PROXIMOS XX KM”.

Dada la relevancia del mensaje que entrega esta sefal, ella puede ser reiterada
uniformemente antes del area de transicion y/o puede ser reforzada ubicandola
también al costado izquierdo de la via.

Si las obras se encuentran muy préximas a una interseccion, esta sefial debe
instalarse también en las otras vias que acceden al cruce, con placas adicionales
gue contengan flechas apuntando en la direccién de las obras.7

SPO-02 MAQUINARIA EN LA VIA

Esta sefal se utiliza para advertir sobre la presencia de maquinaria en la zona de
trabajo, la que generalmente circula a baja velocidad o puede encontrarse entrando
o saliendo de la via o estacionada.

Su ubicacién con respecto a los sectores donde entran o salen dichos vehiculos
pesados depende de la velocidad maxima permitida en la zona de trabajo y se
recomiendan las distancias detalladas en la Tabla 4-3.
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Tabla 4-32 Distancias minimas de instalacion
recomendadas en vias rurales
Velocidad maxima Distancia minima a entrada
zona de trabajos (km/h| o salida de maquinaria [m)
80 250
70 200
60 160
20 140
40 100
J|

e

SP0-03 AUXILIAR DE TRANSITO

Esta sefial se utiliza para advertir que mas adelante el transito por la zona de
obrases controlado por un auxiliar de transito que utilizara sefiales manuales

tipo “banderero”. Por motivos de seguridad de este trabajador, la velocidad
maxima

permitida en el sector que se ubica el auxiliar de transito no debe superar los 50
km/h.

En zonas de obras con velocidades maximas superiores, deben adoptarse medidas
para disminuir la velocidad gradualmente, hasta 50 km/h, por lo menos 200 m antes
en vias rurales y 100 m en urbanas.

Esta sefal deber ser de color naranja fluorescente.

La sefial debe ubicarse por lo menos 350 m antes del punto de control en vias
rurales y 120 m en urbanas, recomendandose que sea reiterada antes del punto
donde el banderero se ubique.9

Al terminar las labores diarias en el horario establecido por el CONTRATISTA
siendo este a las 5:00 P.M. normalmente, se recogeran y almacenaran los
elementos de trabajo y se instalaran nuevamente al otro dia al inicio del horario
siendo este a las 7:00 A.M., posterior a la culminacién de las labores diarias se
instalara sefalizacion luminosa requerida segun sea el caso:

LUCES

Se utilizan en general durante la noche y otros periodos de baja luminosidad,
durante el dia y la noche en vias de alta velocidad o tréfico, y en otras situaciones
de riesgos en que es necesario reforzar la visibilidad de los elementos de
canalizacion.

Pueden ser continuas o intermitentes. Las primeras se utilizan en serie para delinear
la canalizacion tanto en sectores con modificaciones del ancho de calzada, como
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en aquellos donde la via presenta un ancho constante; la segunda se debe utilizar
para advertir sobre sitios de riesgo.

Las luces deben ubicarse a una altura lo mas cercana posible a 1,2 m, sobre un
elemento de canalizacion.

Los elementos luminosos posibles por utilizar son:

Faros

Estos dispositivos consisten en un foco de luz @mbar y son de cuatro tipos:

Tipo A de baja intensidad e iluminacion destellante. Se utilizan de noche para
alertar a los conductores que estan entrando o pasando por una zona de
riesgo potencial. Estos pueden ser instaladas sobre elementos de
canalizacion (conos, barricadas, delineadores, canecas, barreras plasticas,
etc.).

Tipo B de alta intensidad y destellantes y se usan de dia y de noche para
alertar a los conductores que estan entrando o pasando por una zona de
riesgo potencial. Estos dispositivos pueden operar las 24 horas del dia 'y se
pueden colocar en sefiales de prevencion.

Tipo C de baja intensidad e iluminacion continua. Se pueden usar para
delinear el borde de la via de circulacion.

Tipo D de iluminacién continua y visualizacion de 360°. Se pueden usar para
delinear el borde de la via de circulacioén.

Los Tipo A, Tipo Cy Tipo D se mantendran en un estado que les permita ser visibles
en una noche clara a una distancia de 900 m.

Los Tipo B se mantendran en un estado que les permita ser visibles en un dia
soleado a 300 m. Esta condicion debe cumplirse cuando la iluminacién solar no esté
directamente encima ni detras del dispositivo.

Cuando son intermitentes, la frecuencia de encendido de la luz debe ser entre 55 y
75 destellos por minuto. Las lamparas deben estar energizadas entre el 7% vy el
15% de la duracién de cada ciclo. Las luces intermitentes nunca deben ser utilizadas
para delinear un carril.
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Figura 4-18 Ubicacién de Faros
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o Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores de
la obrarequieren permanentemente una vision del conjunto del &rea involucrada
para percibir correctamente los riesgos generados por los trabajos.

Ademas de la noche, pueden ser utilizados en otros periodos con escasa visibilidad.

Estos dispositivos, al tiempo que mejoran la visibilidad de la sefializacién, permiten
recuperar la vision de conjunto indispensable para una conduccion segura. Algunos
casosa considerar son:

= Circulacion de peatones

= Tramos en los cuales se presentan variaciones en la calidad de
la superficiede la calzada

= Control por auxiliares de transito

= Trabajos nocturnos

= Cruce de maquinarias

Los reflectores deben colocarse en forma tal que se ilumine correctamente el
area deseadapermitiendo que los trabajadores mejoren la visibilidad del
trabajo que realizan y que los conductores de vehiculos los vean mas
facilmente, pero sin producir encandilamiento a los conductores de los
vehiculos motorizados.!!

SPO-05 ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA

Esta sefal debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado
derecho de la calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la
eliminacion de uno o mas carriles, puede utilizarse la leyenda “A XXX
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CARRIL (ES)” que indica el numero de carriles disponibles mas
adelante en la via.'?

SPO-06 ANGOSTAMIENTO A LA IZOUIERDA

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado
izquierdo de

la calzada. Cuando dicho estrechamiento implique la eliminacién de
uno o mas carriles, puede utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)”
que indica el nimero de carriles disponibles mas adelante en la via.*®

9.3.2 Seflales Reglamentarias
Su finalidad es la de llamar la atencion del conductor para informar
sobre la medida reglamentaria por la situacion de la obra sobre las
zonas cercanas a los frentes de obra. Se identifican por su forma
circular, con fondo blanco reflectivo, bordes rojos y textos, simbolos y
flechas de color negro.

SRO-01

VIA CERRADA
via CERRADA FRGHEGS
VELOCIDAD
VELOCIDAD MAXIMA MAXIMA

9.3.3 Sefales Informativas
Este tipo de sefiales se utilizan para informar sobre la ejecucion de obras, para
indicar con anterioridad sobre el trabajo que se realiza, distancia y otros aspectos
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de importancia. Se identifican por su forma rectangular, fondo naranja reflectivo y
mensaje y bordes de color negro.

510-01 S10-02

FIN D DBRA

CARBL CERRADD -

DER-CENTZO) DEIWIO FIN DESVIO =

9.4 Canalizacion

La canalizacion de una zona de trabajos en las vias cumple las funciones de guiar
a los peatones y conductores de vehiculos en forma segura a través del area
afectada por la obra, advertir sobre el riesgo que ésta representa y proteger a los
trabajadores. Se materializa a través de los elementos presentados en esta seccion,
los que ademas de cumplir con los estandares minimos aqui especificados, deben
ser de forma, dimensiones y colores uniformes a lo largo de toda la zona de trabajos.

El disefio de la canalizacion debe proveer una gradual y suave transicion, ya sea
para desplazar el transito de un carril hacia otra, para conducirlo a través de un
desvio o para reducir el ancho de la via.16

9.4.1 Dispositivos de Canalizacion
Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos, para el
presente PMT se implementaran segun sea el caso, los siguientes:
e Conos
e Delineadores
» Delineadores Tubulares Compuestos
o Barricadas
= Barreras Plasticas (Maletines)

e Canecas
e Luces
= Faros

» Balizas de Alta Intensidad
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» Reflectores

9.4.2 Funcion

Segun la funcion que cumple, la canalizacion puede dividirse en dos tipos:

1 Aquellas donde es necesario generar transiciones con angostamientos e incluso
el cierre de unavia, y

] Tramos donde se debe delinear el trazado de la via.

9.4.3 Color
En general, los elementos de canalizacion utilizan combinaciones de franjas o
sectores blancos y naranjas, con las excepciones mencionadas mas adelante.

9.4.4 Autorreflexién
= Los colores de las partes retrorreflectantes de los elementos de
canalizacion deben cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion que se especifican en la Tabla 4-6, cuyos angulos de
entrada y de observacién corresponden a los definidos en la Norma NTC
4739- 2011 o su actualizacion adoptada por el Ministerio de Transporte
para lamina tipo IV.

Tabla 4-6. Niveles minimos de retrorreflexion
obmervaciin | eorada | Blnco | mavan | it l0n

0,12 -4 500 200 150
0, 1% +30° 240 94 J0
0.2 -4 360 145 105
02" +30° 170 &8 50
0.5° -4 150 &0 45
0.5° +30° o 28 22

A Coeficente minimo de retrorreflecclon [Ry) [od . I m) od/ oy ples”

B Los valores para angulos de obhservaclon de 0, 1% son requisitos complementarios que se deben aplicar

solamente cuando o especifica =l comprador en el contrato u onden de compra.

9.4.5 Ubicacion

La ubicacion de los elementos canalizadores debe asegurar una transicion suave y
una delineacién continua, de tal manera que las maniobras necesarias para transitar
a través de ella se puedan realizar en forma segura. Estos elementos nunca deben
estar separados por una distancia superior a 9 m.

9.4.6 Materiales e Identificacion

Todos los materiales que conforman los elementos de canalizacion deben asegurar
gue, al ser impactados por un vehiculo, este no sufra dafios de consideraciéon y que
el dispositivo golpeado no constituya un peligro para otros usuarios de la via o
trabajadores de la obra. Por ello no deben utilizarse elementos metélicos, como el
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hierro, con la excepcién de las Flechas Direccionales Luminosas. Tampoco se
deben utilizar bases de hormigén o de piedra para el soporte y/o lastre de los
elementos.

Los dispositivos fabricados de material plastico flexible deben contar con proteccion
UV para evitar su decoloracion.

Los materiales y procesos de instalacién deben asegurar que la forma del elemento
se mantenga invariable mientras sean utilizados. Por ello, dispositivos de papel o
carton, cuya forma varia con el viento, la lluvia y la nieve, no deben ser utilizados en
la calzada ni en el andén.

Todos los elementos canalizadores deben ser disefiados para mantener su
estabilidad bajo condiciones normales de uso, es decir vientos normales y corrientes
de aire provocadas por vehiculos.

Los elementos cuya forma o condicion se haya deteriorado por su uso habitual o
por impactos de vehiculos deben ser reemplazados inmediatamente por otros en
buen estado.

Los elementos canalizadores pueden ser identificados con el nombre y nimero de
teléfono de la empresa propietaria de ellos, con letras negras de no mas de 5 cm de
alto aplicadas en un lugar no retrorreflectivo y en alto o bajo relieve.

9.4.7 Conos

Los conos se emplean cuando se requiera delinear carriles temporales de
circulacion, generalmente dados por la desviacién temporal del transito por una via,
variacion del trazado, ancho y numero de carriles o la delimitacion de carriles de
transito que entren a una zona de reglamentacion especial o durante la instalacion
de sefializacion horizontal.

Su altura minima es de 0,7 m. Sin embargo, esta debe aumentarse en vias con altos
volimenes de transito, o en vias donde frecuentemente transiten vehiculos pesados
(buses y/o camiones) o las velocidades maximas permitidas sean superiores a 60
km/h, como se detalla en la Tabla 4-7.

La base de los conos debe ser de tamafo, forma y masa suficiente para
mantenerlos estables frente a corrientes de aire provocadas por vehiculos. La base
debe ser de forma poligonal que garantice que, en el caso de caida del cono sobre
la superficie de rodadura de la via, este no ruede facilmente sobre su base.
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r ™
Tabla 4-7. Altura minima de conos
Velocidad maxima en zonas Altura minima
de trabajo (km/h) de conos (cm)
Menor o igual a 50 70
60 70
70 90
80 90
Mayor a 80 20
(L. _J’,-'

La forma de los conos y las dimensiones de sus elementos —retrorreflectantes, base,
etc.— deben ser homogéneas en toda la zona de trabajos.

Los conos tienen forma de cono truncado, son de color naranja y deben contar con
bandas retrorreflectantes blancas en material flexible tipo Ill o de caracteristicas de
retrorreflexion superior de al menos 10 cm de alto cada una, ubicadas en su parte
superior segun se muestra en la Figura 4-11. Los de 0,7 m tendran dos bandas
retrorreflectivas y los de mayor altura tendran tres bandas.

Durante la noche pueden ser reforzados con dispositivos luminosos ubicados en su
parte superior para aumentar su visibilidad, debiéndose garantizar que el
mecanismo de sujecion de los dispositivos no presente elementos contundentes.

Asi mismo, estos deben cumplir con las especificaciones minimas de luminosidad
e intermitencia del MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015. El espaciamiento
maximo

entre conos instalados paralelos al eje longitudinal de la via, cuando el ancho

de calzada habilitada para el transito es constante, debe ser de 5 m. Sin

embargo, nunca podra habermenos de 2 conos entre los extremos de una
transicion.
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Figura 4-11 Conos

15 cm

% om minimao

10 cm minimo

15cm n 10cm .'

10 cm mimimo 10 cm|minimao

10em
10 cm
10 cm minimo

70 cm

90 cm

10 om minimo

e

Es pertinente tener en cuenta que se emplearan conos de noventa (90) cm cada
cinco (5) metros.

9.4.8 Delineadores

9.4.8.1 Delineadores Tubulares Compuestos

Estos delineadores se utilizan tanto para definir transiciones por angostamiento
como para delinear el borde de la calzada, para hacer cerramientos en obras y para
el control de peatones. Tienen como minimo tres franjas de material retrorreflectivo
flexible tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion superior, separadas 0,15 m o
mas; deben contar con un minimo de dos (2) orificios o pasadores que permitan
canalizar cintas plasticas demarcadoras de un minimo de 0,075 m de ancho y de
color predominante amarillo o naranja, que se extiendan a lo largo de la zona
sefializada. En la parte inferior deberan anclarse a una base cuya forma garantice
la estabilidad del delineador.

Para garantizar la estabilidad y funcionamiento de los delineadores tubulares
compuestos, se recomienda una separacion maxima entre los tubos de 3 m,
debiendo lastrarse sus bases con arena o agua y/o descargar sacos de arena
encima de ellas. Para aumentar la estabilidad del sistema, las cintas plasticas se
pueden extender conectandolas a sacos de arena.

Los delineadores tubulares tienen menor area visible que otros dispositivos, por lo
gue se recomienda utilizarlos en sectores en donde las restricciones de espacio no
permitan la colocacion de otros dispositivos mas visibles.

Los Delineadores Tubulares Compuestos se pueden utilizar para canalizacion de
peatones, un ejemplo de estos se presenta en la Figura 4-13.
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| Figura 4-13 Ejemplo Delineador Compuesto -'

7.5om

S om

—L 7.5om

9.4.9 Cintas plasticas

Tiene por objeto cercar el perimetro de una obra para impedir el paso de personal
ajeno a la misma, esta se deberd colocar sobre tabique de madera o tubos
galvanizados o colombinas plasticas, separadas una distancia de 3 metros como
maximo. Si se tiene una periodicidad alta de la zona delimitada los palos se deberan
pintar de color naranja y sefalizado con cintas blancas.
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9.4.10 Barricadas

9.4.10.1 Barreras Pléasticas (Maletines)
Estos dispositivos se pueden utilizar como elementos de canalizacion de transito en
los casos en que sea necesario definir una variaciéon en el perfil transversal
disponible para el transito de vehiculos o para indicar el alineamiento en tramos
rectos y curvas o para aislar excavaciones hasta de 1,0 metro de profundidad.

También se usan para separar flujos peatonales de flujos de ciclo usuarios o de
flujos vehiculares.

Deben contar en cada lado con un minimo de tres superficies perpendiculares al eje
del dispositivo, que sean visibles desde los vehiculos que transiten paralelo al eje
del dispositivo donde se debe colocar material retrorreflectivo tipo IV o de
caracteristicas de retrorreflexion superior, con un ancho minimo de 0,05 m y un
minimo de 0,3 m de alto. Las

superficies se colocaran por lo menos a 20 cm del inicio y final de cada dispositivo.
Adicionalmente, cuando un dispositivo es el primer elemento de la canalizacion, se
colocaran franjas retrorreflectivas en la parte frontal. Las barreras plasticas deberan
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tener un disefio similar al mostrado en la Figura 4-16, que corresponde al tamafio
minimo.

Estos dispositivos deben ser entrelazados en todos los casos. Algunos modelos
pueden ser capaces de servir como elemento de contencién vehicular y de
utilizarlos con este propésito deben ser ensayados a escala real segun lo
especificado en los reportes NCHRP 350 o EN 1317 o los que los modifiquen o
reemplacen.

21 Manual de Sefializacion Vial 2015

Para lograr que estos dispositivos tengan un peso que evite su facil movimiento por
el viento, deben ser lastrados con agua o arena, hasta 1/10 de su volumen o lo
recomendado por el fabricante.

Figura 4-16 Barreras Plasticas (Maletines)

20cm .

90 cm

70 cm minimo

10. DISENO GEOMETRICO DE LA CANALIZACION

En general, la canalizacion en una zona de obras estd compuesta por sectores en
los que se deben materializar transiciones y alineamientos de la via y del espacio
disponible para los usuarios. El disefio geométrico de estas transiciones debe
cefiirse a los patrones entregados a continuacidon y a los esquemas tipos
diagramados. En todo caso, las
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canalizaciones deben hacerse con elementos homogéneos, dispuestos en forma
uniforme, evitando los cambios frecuentes y abruptos de la geometria, ya que estos
exigen maniobras mas rapidas a los conductores y por lo tanto de mayor riesgo.

10.1 Transiciones
Para el presente PMT existen los siguientes tipos de transicion:

« Transicién para cerrar un carril donde se inicia un flujo en dos sentidos con
transito alternado.

« Transicion de terminacion para indicar el final de una obra o tramo de via con
obras.

Para determinar el largo de cada tipo de transicion, primero hay que determinar el
factor base segun las siguientes relaciones:

Lt = (A x V?)150 para velocidades menores o iguales a 60 km/h
Lt = (A x V)/1,6 para velocidades mayores a 70 km/h

Donde:
Lt = Longitud de transicion en metros.
A = Ancho de carril a cerrarse en metros.

V = Velocidad limite o velocidad de operacion de la via antes de la obra, tomada
esta como el percentil 85, utilizando la que resulte mayor (km/h)

Luego se aplica el valor Lt para cada tipo de transicion o situacion donde:
Largo de transicion de confluencia= Lt

Largo de transicion de desplazamiento= 0,5 Lt

Largo de transicion para cerrar una berma= 0,3 Lt

Largo de transicion para cerrar un carril para flujos bidireccionales = ancho del carril
resultando en una canalizacion de 45° con el eje de la via

Largo de transicion de terminacion = segun la necesidad de cada lugar
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Las longitudes obtenidas de estas relaciones son las minimas recomendadas para
la situacion mas favorable: una via sin pendientes y recta. En la Tabla 4-9 se
entregan los valores que arrojan dichas relaciones para este caso.

= - |
( Tabla 4-9 Longitud minima de transicion
A [m])
e os | 10 [ 15 (20 | 25 | 30 | 35
40 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
50 iro:zo:zsjss:‘zs:so:bo'
60 | 20 | 40 | 60 | 75 | 95 | 115 | 135
70 | 25 | 45 | 70 | 90 | 110 | 135 | 155
80 | 25 | s0 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175
90 30 | 60 | 85 | 115 | 145 | 170 | 200
100 | 35 | 65 | 95 | 125 | 160 | 190 | 220 |
110 ' 35 | 70 | 100 | 135 | 170 | 200 | 240 |
120 ' 20 | 75 | 110 | 145 | 180 | 220 | 260 |
\ NOTA: Los valores estan aproximados a multiplos de 5. )

Longitud minima de Transicion (Lt) =40 m

10.2 Areade seguridad

10.2.1 Longitud de Seguridad (Ls)
La longitud del Area de Seguridad, entendida como la distancia entre el fin de la
zona de Transicion y el inicio del Area de Trabajos, es una zona opcional que se
mantiene despejado de materiales, vehiculos y/o equipo de trabajo con el fin de
contar con un espacio donde un conductor, que por cualquier razén no pudiera
realizar la transicion de un carril a otro, pudiera detenerse. La longitud estara de
acuerdo a la velocidad de operacion de la via, segun se muestra en la Tabla 4-10.

Tabla 4-10 Longitud recomendada de sequridad [Ls) m
Velocidad en km/h Ls
I Menor o igual a 50 10m I
60070 30m
80090 50m
Superior a 90 100 m

24

Longitud recomendada de seguridad (Ls) =10 m
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10.3 Proteccién a Peatones
Cuando, producto de las obras a realizar, se utilice parte o la totalidad de la acera,
debe habilitarse una ruta peatonal alternativa que en caso de ocupar parte de la
calzada debe estar segregada fisicamente del flujo vehicular.

R E T E = T
Figura 4-22 Proteccion para Peatones
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10.4 Sistemas de manejo de transito

Cuando a lo largo de una zona de obras o en tramos de ella, solo es posible permitir
la circulacion de vehiculos en un sentido, en forma alternada, se debe asegurar que
exista una coordinacién tal en los flujos de paso que evite accidentes y demoras
excesivas. Esta situacion puede presentarse en un tramo corto, de bajo volumen de
transito y de buena visibilidad que permite que la circulacién de vehiculo pueda
autorregularse. Sin embargo, en tramos de longitudes considerables y de
volimenes de transito medios o altos, debera regularse la circulacion con una
coordinacion adecuada entre los dos extremos del tramo.

Ello se logra mediante sistemas de control de transito.
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10.4.1 Funcion
El sistema de manejo de transito debe:

a) Otorgar derecho de paso alternadamente;
b) Asegurar que, al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se
encuentre despejado de vehiculos que transiten en sentido contrario, y

Evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el
sentido de circulacién, ya que éstas son un estimulo al no respeto de las
indicaciones del sistema.

25
10.4.2 Clasificacion

En nuestro caso, segun su tipo los sistemas de manejo se clasifican en:

a) Sefales UNO a UNO SRO-03b

| SRO-03 UNO A UNO |
.

Este es el nivel de control mas basico. Solo se
debe aplicar durante el dia y cuando el volumen
de transito sea muy bajo. La zona de transito
alternado en dos sentidos debe ser menor a 30
m. Si se presentan problemas operacionales se
debe aplicar un sistema de control PARE/SIGA o
Semaforos.

b) Sefales PARE / SIGA

En este sistema de control de transito, personal de la obra, trabajadores
comunmente llamados Auxiliares de Transito, otorgan el derecho de paso
alternado, utilizando la Paleta portatil PARE / SIGA. Ver Figura 4-23.
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Figura 4-23 Auxiliar de Transito

1\ ,J
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Auxiliar de transito

En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito es responsable de la
seguridad de los usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado
cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos, con los siguientes requisitos:

a. Debe haber terminado minimo el ciclo de educacion primaria.

Haber aprobado una capacitacion y entrenamiento con certificado fisico que

lo habilite como Auxiliar de Transito para obras en vias.

c. Poseer buenas condiciones fisicas y vision y audicibn compatibles con sus
labores a desarrollar, aceptdndose que estos aspectos puedan estar
corregidos por dispositivos tales como lentes o audifonos.

d. Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

e. Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transelntes y
ser capaz de reconocer situaciones peligrosas.

=

El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a una distancia minima de 200 m
para todos los conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta
especificada en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL 2015.

Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad.

Durante la noche, el puesto donde se ubica el Auxiliar de Transito debe iluminarse
apropiadamente con dispositivos que no encandilen a los conductores, peatones
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ylo trabajadores y preferiblemente brinden 360 grados de iluminacion. En casos
de emergencia este requerimiento no rige.

La velocidad méxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el Auxiliar de
Transito, nunca debe superar los 50 km/h.

Operacion del Sistema PARE/SIGA

La duracién del derecho de paso en cada sentido de circulacién debe ser
determinada solo por uno de los Auxiliares de Transito, el que tiene la misién de
coordinar los movimientos vehiculares y es responsable de la operacion general.
Cuando no exista visibilidad directa entre los Auxiliares de Transito, lo que puede
ocurrir durante la noche, ante la presencia de neblina y en otros casos de
visibilidad reducida, se deben utilizar equipos de radiotelefonia u otros que
garanticen la comunicacion entre ellos.

Figura 4-24 Operaciones del Sistema Pare / siga |
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Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el Auxiliar de
Transito debe realizar los siguientes pasos manteniendo siempre la sefial entre él
y el transito, y enfrentando en todo momento al transito que se le aproxima:
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Detencion del transito. El Auxiliar de Transito debe ubicarse de frente a los
conductores que deben detenerse, con la sefial en posicion vertical en una posicion
entre él y el transito, mostrando a los conductores que se acercan la indicacién
PARE y extendiendo su mano libre con la palma de frente al transito que se
aproxima.

29

Permitido avanzar. El Auxiliar de Transito debe gira la sefial hasta que la indicacién
SIGA enfrente a los conductores detenidos y con el brazo libre debe indicar a los
conductores que prosigan.

Aminorar la Velocidad. El Auxiliar de Transito debe mostrar la indicacion SIGA,
debiendo hacer con su brazo libre un movimiento hacia arriba y hacia abajo sin
levantarlo sobre la posicién horizontal.

Se puede utilizar una bandera roja en casos de emergencia mientras se consigue y
se empieza a usar la Paleta PARE/SIGA.

10.4.3 Ubicacion
Los elementos del sistema que indican a los conductores el derecho de paso o la
obligacion de detenerse deben ubicarse en los extremos del tramo en que se utiliza
el transito en un sentido. A partir de dichos extremos, la calzada disponible debe
permitir la circulacion en ambos sentidos simultaneamente.

10.5 LINTERNAS O BASTONES LUMINOSOS
Durante la noche o cuando las condiciones de visibilidad disminuyan, es necesario
que los auxiliares de transito dispongan de dispositivos luminosos que hagan
visibles sus mensajes a los conductores. Para tal efecto se usaran linternas que
emitan un haz luminoso de color rojo y/o verde, las cuales deberan ser de forma
alargada para facilitar las indicaciones manuales de los operadores. El disefio de
las linternas debera ser similar al mostrado en la Figura 4-25.
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Figura 4-25 Linterna |
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10.6 ELEMENTOS PARA AUMENTAR LA VISIBILIDAD DE
TRABAJADORES

Y VEHICULOS
En toda zona de trabajos, es necesario que el accionar de los trabajadores y
vehiculos de la obra sea percibido por los conductores con anticipacion,
especialmente en la noche y en periodos de visibilidad reducida. Esto exige la
utilizaciéon de elementos luminosos o que retrorreflecten la luz proyectada por los
faros de los vehiculos y que garanticen un alto grado de contraste con el entorno.

Se detallan los estandares minimos requeridos para los materiales de alta visibilidad
gue se deben usar en la indumentaria de todo el personal y vehiculos presentes en
la obra.

10.6.1 Vestimenta de Alta Visibilidad
La vestimenta de obras de alta visibilidad esta destinada a destacar visualmente
la presencia de un trabajador, con el fin de que este, en cualquier circunstancia,
sea apropiada y oportunamente percibido.

La vestimenta de obras de alta visibilidad incluye, entre otras prendas, arneses,
pecheras, petos, chalecos, chaquetas, overoles y pantalones.

Dicha vestimenta debe estar compuesta por un fondo fluorescente y bandas
retrorreflectivas. Ver Figura 4-26. La porcién fluorescente de la prenda tiene la
funcion de destacarla por su color durante el dia y por su fluorescencia cuando
existe baja luminosidad y los vehiculos pueden llevar sus focos apagados, como
ocurre al amanecer y al atardecer. La parte retrorreflectiva destaca la prenda
cuando los vehiculos llevan sus focos encendidos durante la noche y otros
periodos de visibilidad reducida.
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10.6.2 Uniforme del Auxiliar de Transito
Los trabajadores que desempenfien labores de Auxiliar de Transito deben usar un
chaleco segun la descripcién en el parrafo anterior, mas las siguientes prendas:

« Casco de color naranja, con una franja horizontal retrorreflectante blanca
en la parte trasera y delantera. Estas franjas deben ser de 10 cm de largo
por 5 cm de ancho.

« Capa impermeable de color naranja, la que se utiliza en caso de lluvia o
cuando las condiciones climaticas lo requieran. Esta debe llevar una franja
retrorreflectante blanca, de 15 cm de ancho, colocada horizontalmente en
el tercio superior a la altura del térax.

10.6.3 Ejemplos Vestimentas
En la Figura 4-26 se presentan ejemplos tipicos de vestimentas de obras de alta

visibilidad.
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Figura 4-26 Vestimenta
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11. HORARIOS DE TRABAJO Y CIRCULACION DE VEHICULOS Y
PEATONES

Estas actividades se llevaran a cabo en el horario diurno de lunes a sdbado de
7:00 a.m. a 5:00 p.m., una vez culminen las actividades de tipo constructivo, el
contratista mantendra las condiciones de cierre de via para no generar peligro
a los usuarios.

Se garantizara la circulacion para ingreso y salida del area contigua a las obras
para los agricultores, comerciantes y residentes al area adyacente a las obras
con el fin de minimizar al maximo los impactos generados al comercio,
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instituciones, centros educativos y su poblacién estudiantil, centros de salud,
estaciones de bomberos, iglesias, cementerios y comunidad en general, y dejar
condiciones aceptables de accesibilidad a los mismos.

De igual forma, se indica que segun las eventualidades del proyecto se podran
presentar alguno de estos dos casos, o0 en su defecto los dos:

CASO 1: CIERRES TOTALES DE MEDIA CALZADA por ejecuciéon de labores
en horario de 7:00 a.m. a 5:00 p.m. con posible prolongacién de horario segun
las necesidades del proyecto. Genera un transito de vehiculos por media
calzada con intermitencia de tiempo entre los dos sentidos.

CASO 2 (TEMPORAL - EVENTUAL): CIERRES TOTALES DE CALZADA
COMPLETA por ejecucion de labores en horarios de 7:00 a.m. a 12:00 p.m. y
de 1:00 p.m. a 5:00 p.m. o en su defecto segun el horario requerido para el
desarrollo normal de las labores con posible prolongacién de horario segun las
necesidades del proyecto. De presentarse, se proyectan cierres totales por el
ancho de calzada con previo aviso segun necesidad del proyecto.

Es importante tener en cuenta que seran cierres constantes durante doce (12)
meses siendo este el plazo de duracion de proyecto.

12. TIEMPO DE DURACION DE LAS OBRAS

Se estima una duracion de los trabajos y de los cierres aproximados de 6 meses.
Entre puntos de referencia, comenzando desde el centro poblado de la vereda
Icononzo hasta la via nacional, donde se obtendra un tiempo total aproximado
de 6 meses de duracion de los trabajos.
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, TRAMO TIEMPO DE
LOCALIZACION EJECUCION
INICIAL FINAL (meses)
BARRIO LA HABANA K0+000 K0+178.07 | 6*

Sujetos a cambios segun eventos
13. MAQUINARIA A UTILIZAR

Para actividades de demolicion: Equipo de oxicorte, retroexcavadoras,
compresor.

Para actividades de excavacion y retiro: Retroexcavadoras, volquetas.

Para actividades de mejoramiento de via: Volquetas, motoniveladoras,
vibrocompactadores, carrotanques de agua, finisher, compactador de llanta.

14. EVENTOS ESPECIALES

Cuando en la circunstancias de una obra se generen situaciones como choques,
excavaciones y/o movimientos de tierras por derrumbes en las cuales se habilite
un solo carril para el transito de dos sentidos, a través de una distancia limitada
se tomaran las precauciones necesarias para que el paso de los vehiculos no
sea alterado, la regulacion del transito se realizara a través del uso de
bandereros con el procedimiento que se describe a continuacion:

« Cadabanderero se situara en los extremos de circulacion, uno de los bandereros
coordinara los movimientos del trafico y sera el responsable de la operacion en
general.

« Se deberan ubicar preferiblemente en zonas que permitan la perfecta visibilidad
entre los dos extremos.

+ Se utilizaran sistemas sonoros como pitos para el control del trafico en donde un
pitazo indicara que se detienen los vehiculos y dos pitazos indicara el paso de
los vehiculos.

« Se deberan realizar ciclos de paso de vehiculos dependiendo del flujo de los
mismos, cantidad y periodicidad del trafico; de tener gran cantidad de vehiculos
se recomiendan flujos de 10 minutos para cada sentido de la via.
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Se deberan utilizar paletas para el control del trafico las cuales se fabricaran en
madera plastico o material semirrigido liviano y que confine los mensajes de "PARE"
y IISIGAII

« Se deberan utilizar chalecos de color naranja con franjas de cinta reflectiva.

- Siempre que sea posible, el banderero les informara a los conductores la razén
de la demoray el periodo aproximado de tiempo de detencion del transito.

- Para el manejo de trabajos sobre curvas, se debera tener un banderero/paletero
sobre cada uno de los sentidos de la via en donde se produce el
estrangulamiento, dichos bandereros deberan tener comunicacion, ya sea de
caracter visual o por medio de radios de baja frecuencia, para el control de la
restriccion vehicular.

« Asi como instrucciones para uso de paletas y/o banderas que se anexan en el
presente plan.

15. USO DE RADIOS DE BAJA FRECUENCIA PARA CONTROL DE TRAFICO

« Los radios que se dispongan para tal fin deberan tener un alcance minimo
de 1 kildbmetro, para lo cual se consideran las condiciones topogréficas de la
zona de trabajo.

« Antes del inicio de las obras se comprobara en el sitio de la interseccion que
la frecuencia y el alcance de los radios sea el indicado, estableciendo
comunicacién entre los paleteros.

« Cada uno de los bandereros dispuestos sobre los puntos de
estrangulamiento deberd tener un radio de comunicacién el cual se
encontrara en la frecuencia 1 o 2 de los radios o en la frecuencia que menos
interferencia presente en la zona.

« Se coordinaran detenciones de trafico por periodos cortos de tiempo (a
establecer de acuerdo a las condiciones de trafico) de 20 minutos, iniciando
sobre la calzada en la cual no se estan realizando las obras. El banderero
confirmara por el radio la detencion vehicular total para que el de la zona
extrema pueda dar via a los vehiculos.

« Se debe coordinar los cierres totales de via, para los casos en los que se
requiera que la maquinaria realice maniobras sobre la totalidad de la calzada
0 para la descarga del material por parte de las volguetas, para este caso
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sobre la calzada se detendréa el trafico vehicular, por lo menos uno de los
paleteros debera tener la visual de los trabajos que se estan realizando.

- Unicamente se debera abrir la via hasta que se haya retirado completamente
la maquinaria o vehiculos de la via y que presente condiciones seguras tanto
para el usuario como para el personal de la obra; para esta labor se dara via
nuevamente iniciando con la calzada en donde no se estan realizando las
obras, esta apertura se programara por medio de los radios.

17. INFORMACION, SOCIALIZACION Y DIVULGACION

Se realizara por medios de divulgacion, como lo son entrega de volantes y/o
perifoneo y/o emisoras y/o aviso a empresas de transporte y/o pasa via
(pasacalles) donde se presentaran los diferentes casos para los cierres
totales de la calzada y/o medias calzadas segun necesidad del proyecto.

Esto se realizara a través de:

« Se hara entrega de los horarios de trabajo establecidos y los diferentes
cierres presentes a lo largo de la duracion del proyecto:

« Seinstalara un pasa via o pasacalle en tela al inicio del proyecto en cada
uno de los sectores.

b

GOBERNACION E:!s{‘jhma

DEL TOLIMA
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18. ESQUEMAS DE MANEJO DE TRANSITO

Se presentan esquemas tipo de sefializacion y de medidas de seguridad, tanto
para vias urbanas como rurales tomados del MANUAL DE SENALIZACION
VIAL 2015, a través de los cuales se ilustra como aplicar los criterios
enunciados en las secciones anteriores.

Asi mismo, es probable que en algunos casos las sefales y medidas de
seguridad que en definitva deban implementarse correspondan a
combinaciones de uno o0 mas esquemas de los aqui presentados.

[ Convenciones j

J
Amortiguador de Impacto % Espacio de trabajo
Atenuador montado en camién Luminaria
Banderero Luz de advertencia

Panel flecha luminosa

Barrera tipo 3 Semaforo

A

.—.
—1 Barrera temporal
=

Barrera temporal con luz de Advertencia Sefal (que muestra hacia la izquierda)

| T =1 |

Marcado en el pavimento que se debe Senal de mensajes varlables
Quitar de un proyecto a largo plazo o remolque de apoyo
Direccion de desvio temporal del trafico 000 Soporte o remolque de Flecha
(que muestra hacia abajo)
Direccion del trafico @ Topégrafo
Dispositivo canalizador m Vehiculo de Sombra
Dispositivo longitudinal de canalizacion
——
Dispositivo de Alto Nivel Alerta z: Vehiculo de trabajo
—
e

\§

)

Cierre de un carril en una via de dos carriles con Auxiliares de Transito
(esquematipico 9)
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carreteras rectas donde el auxiliar de transito es visible para todos los
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auxiliar de transito.
Podran omitirse la sefial FIN DE OBRAS para las operaciones de corta
duracion (trabajo realizado en un dia durante una jornada).
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3. El espacio de seguridad debe ampliarse para que la transicién inicie antes
de una curva horizontal o vertical para proporcionar una distancia de
visibilidad adecuada hasta el auxiliar de transito y cualquier cola de
vehiculos detenidos.
Por la noche, deberadn ser iluminadas las estaciones del auxiliar de
transito, excepto en situaciones de emergencia.
Notas.

4.

1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas

Distancia entre senales [m)
Velocidad operativa de la via T

A B c
Menos o igual a 50 km/h [ 30 [ 30 | 30
60070 kmyh 60 60 60
80 090 kmyh 100 100 100
Superior a 90 km/h i 200 | 200 ' 300

* Los titulos de las columnas A, B y C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicion o restriccion
hasta la ultima senal (en direccion del transito] en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre ultima y penultima senal en el area de
advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda senal (en direccion del
transito) en el area de advertencia.

. Tabla 4-13 Férmulas para determinar longitud de cuiias |
Velocidad (V) Distancia entre senales
60 km o menos LAV
60
70 km o mas L= AV
\ ' .

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 (85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

l CONSORCIO GI INGENIERIAS
901596589 -1

2. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la sefalizacion de obra.
3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefial.

15A30m

M <
o 19
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Cierre de carril en via bidireccional, pero con bajo nivel de transito (esquema tipico
10)

1. Este esquema se puede utilizar como alternativa al esquema 9 cuando se
den las condiciones siguientes:

a. El volumen de trafico es tal que existen lagunas suficientes para el
transito vehicular que debe rendir el derecho de paso.

b. Los conductores de ambas direcciones puedan ver el trafico que se le
acerca en la direccion contraria mas alla del lugar de trabajo.

Notas.

1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.
Y
Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas

Distancia entre seﬁél?s(_ml i
Velocidad operativa de la via
A \ B | C
Menos o igual a 50 km/h ' 30 \ 30 | 30
60 0 70 knmy/h 60 \ 60 \ 60
80090 knyh- 100 \ 100 \ 100
Superior a 90 kmyh 200 \ 200 \ 300

* Los titulos de las columnas A, By C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicion o restriccion
hasta la ultima senal (en direccion del transito)] en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre Ultima y penditima senal en el area de
advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda senal (en direccion del
transito) en el area de advertencia.

),
Tabla 4-13 Formulas para determinar longitud de cunas

Velocidad (V) Distancia entre senales
60 km o menos LAV
60
70 km o mas Lt= AV

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 (85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h
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1. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la sefalizacion de obra.
2. EI'PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefial.

Cierre de carril en via bidireccional pero con bajo nivel

de transito (Esquema Tipico 10)

. 1I5A30m
(OPCIONAL) ——l'.

(E=)- 1@
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Cierre temporal de una via (esquema tipico 12)

1. Las condiciones representadas son para un cierre previsto que no exceda de
60 minutos durante varios tramos el dia.

2. Un auxiliar de trénsito o un oficial de la ley uniformados se utilizara para esta
aplicacion.

Tabla 4-12 Significado de codigos de Ietras en esquemas de aplicaciones tipicas

Distancia entre scnales [m)
Velocidad operativa de la via A =
Menos o igual a 50 kmy/h 30 30 30
60 0 70 knyh 60 60 | 60
80 090 knvh 100 100 | 100
‘ Superior a 90 kmyh 200 ] 200 | 300
& /

* Los titulos de las columnas A, B y C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicion o restriccion
hasta la Ultima senal (en direccion del transito) en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre ultima y penduitima senal en el area de
advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda senal (en direccion del
transito) en el area de advertencia.

i .\

Tabla 4-13 Formulas para determinar longitud de cunas

Velocidad {V) Distancia entre senales
60 km o menos Lec AV
60
| 70 km o mas L= AV
)

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 {85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h

1. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la sefializacion de obra.
2. EI'PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefial.
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Cierre temporal de una via (Esquema Tipico 12)

N\

T
t: ‘!
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Topografos en eje de una via con bajo volumen de transito (esquema tipico 14)

1. Los carriles a ambos lados del espacio de trabajo deben tener una anchura
minima de 3 m, medida desde el borde cercano de los dispositivos
canalizadores hasta el borde de la vereda o el borde exterior de la berma.

2. Se pueden colocar conos o delineadores tubulares a 10 a 15 cm de cada
lado del eje central.

3. Debe utilizarse un auxiliar de transito para advertir a los trabajadores que no
pueden estar totalmente pendiente a situaciones de transito en la via.

Notas.

1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.
f 5
Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas

Distancia entre seﬁal:s [m) l
Velocidad operativa de la via : |
A 1 B ! 4 I
Menos o igual a 50 km/h ) 30 i 30 \ 30 |
60 0 70 knyh 60 ] 60 [ 60 ‘

80 0 90 kmyh 100 j 100 [ 100
Superior a 90 kmyh 200 f 200 | 300 |

* Los titulos de las columnas A, B y C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicion o restriccion
hasta la Ultima senal (en direccion del transito) en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre ultima y penduitima senal en el area de
advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda senal (en direccion del
transito) en el area de advertencia.

@ B
Tabla 4-13 Férmulas para determinar longitud de cunias
Velocidad (V) Distancia entre senales
60 km o menos LAV
60
| 70 km o mas Lt= AV

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 {85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h
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1. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la sefalizacion de obra.
2. EI'PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefial.

’ Topografos en cje de una via con bajo volumen de transito

(Esquema Tipico 14)
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ZONA DE OBRAS EN LA VIA

=
' Figura 4-1 Zona de Obras en la Via l
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este documento permite realizar el andlisis de costos de implementacion de
un PMT asi como los requerimientos técnicos a los cuales deben estar
sujetos cualquier sistema de plan de manejo de transito que se vaya a tener
en la obra, sin embargo los esquemas finales y PMT finales como bien
enuncia el documento obedecen al desarrollado por el contratista de obra al
momento previo de la ejecucién, dado a que este debe realizar procesos de
socializacion con la poblacion colindante en los cuales se pueden determinar
mayores 0 menores periodos de cierre; de igual manera se tiene que
socializar con la alcaldia o alcaldias en las que se ejecute el proyecto, las
cuales indicaran si estan o no de acuerdo con los esquemas de cierre y debe
pasar por aprobacion de la interventoria de obra y la secretarias de transito
departamentales previo a su implementacion, por lo tanto este informe
establece las caracteristicas generales del plan de manejo de transito, su
alcance y recomienda las tipologias de sefiales y periodos de cierre con el
fin de poder estructurar un costo a tener en cuenta para la implementacion
de los mismos.
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Ibagué, 2023

Sefores
GOBERNACION DEL TOLIMA

Tolima

Referencia “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA”

Yo FRANCISCO JOSE RESTREPO ALBARELLO, identificado con cédula de
ciudadania No. 1.110.485.591 de Ibagué, Ingeniero civil, especialista en Disefio y
construccion de Vias y Aeropistas con Matricula Profesional MAT:70202-222409
LTM certifico que he realizado el estudio de PMT. Asi entonces se garantiza que no
existe inconveniente alguno con los trabajos realizados y que se exonera a la
gobernacion del Tolima de cualquier inconveniente que se pueda presentar con
respecto a los disefios realizados

Atenfamente,

rrales  [O>Tape
NG.FRANCISCO JOSE RESTREPO ALBARELLO

Ingeniero Civil
Especialista en Disefio y Construccidon de Vias y Aeropistas

MAT:70202-222409 LTM
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() CoPniA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1698281

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERTA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:

1. Que FRANCISCO JOSE RESTREPO ALBARELLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1110485591, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-222409 desde el 13 de
Febrero de 2012, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 197.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de
Noviembre del afio dos mil veintidos (2022).

o ——

Angela Patricia Alvarez Ledesma
rerciSeo /4»7"1(’»1

FRPPRRSURSRPU |  o) |

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos de ién de c La falta de firma del titular
no Invalida el Certificado

El presente es un documento plblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para  verificar  Ia integridad e Inalterabilidad ~  del presente  documento  consulte en el sitio  web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGood: ding/Certi OfGoodStandi t indi el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

Www.copnia.gov.co
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