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CONSORCIO

San José de Cucuta 16 de mayo del 2024 PROEsco s.A.s.

Senor

JUAN DIEGO GUTIERREZ BARRERA INT-CUCUTA- 55
CONSORCIO FASE IV L1

Contrato de obra No 4230

Referencia: CONTRATO “INTERVENTORIA, TECNICA ADMINISTRATIVA JURIDICA
FINANCIERA SOCIAL AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO AL
CONTRATO CUYO OBJETO ES DIAGNOSTICO CONSTRUCCION Y/O REHABILITACION Y
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA"

Asunto: CONTROL DE CALIDAD

Cordial saludo

Teniendo en cuenta los nlcleos tomados en campo a la carpeta asfaltica MCD-19
instalada en el sector de la via panamericana, los cuales fueron objeto de anélisis para
el debido control de calidad por parte de esta interventoria, se tiene como resultado de
los laboratorios que dicha carpeta no cumple con las especificaciones técnicas
requeridas.

Se anexa concepto por parte de la especialista en pavimentos y los laboratorios
correspondientes.

SE REQUIERE RESPUESTA, HASTA EL DIA 17 DE MAYO DE 2024.

Atentamente

: A
T‘.> ¢ FUSE VT o 3\
NOHEMI RIVERA RIVEROS
ING. CIVIL

R/L SOCIEDAD CONSORCIO PROESCO SAS

Copia al Ing. Sebastian Ruiz
Subsecretario de infraestructura

TELF: 3045455268
CORREO proesco _maquinaria@hotmail.com
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CONCEPTO DE INTERVENTORIA SOBRE MEZCLA ASFALTICA COLOCADA
EN EL MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE
SAN JOSE DE CUCUTA FASE 1V. LOTE 1 TRAMO: AVENIDA 7 ENTRE
CALLES 10 Y 14, SECTOR SEMAFORO, ViA PANAMERICANA

Objetivo General

El objetivo de este informe es realizar el control de la mezcla asfaltica colocada en el proyecto
Lote 1 Tramo: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo, Via Panamericana.

I Metodologia

1. El presente informe se basa en los resultados de los ensayos de laboratorio realizados
por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad Francisco de Paula
Santander, sobre tres muestras de nucleos extraidos por parte de la Interventoria del
proyecto PROESCO S.A.S. en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote
1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo, Via Panamericana. Los nucleos
fueron tomados el dia 8 de Mayo de 2024. La figura 1 muestra la maquina de
extraccion de nicleos utilizada en el proyecto.

Figura 1. Maquina de extraccion de nucleos
e, - ! | S

2. Se llevaron las muestras de los nticleos al laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
Universidad Francisco de Paula Santander y se efectuaron sobre ellas:
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e Toma de medida de los espesores de las dos carpetas de rodadura colocada en
el proyecto.

e Peso de los nucleos en el aire, peso en el agua y peso saturado
superficialmente seco.

e Ensayo de Estabilidad Marshall-Flujo sobre cada parte de los nucleos
extraidos.

3. Después de haber sido ensayados los nucleos en la maquina de Estabilidad Marshall,
se procedi6 a determinar el porcentaje 6ptimo de cemento asfaltico y la granulometria
de la mezcla para ser comparada con la granulometria del concreto asfaltico tipo
MDC-19 dada por la normatividad del Instituto Nacional de Vias INVIAS del 2022.
Los ensayos realizados sobre la mezcla presente en los nticleos fueron:

e [Extraccion de asfalto en la Centrifuga (Norma INVIAS E-732-22)
e Determinacion de la granulometria de la mezcla asfaltica (Norma INVIAS E-
782-22).

4. La planta SUINCO suministré mezcla suelta MDC-19, de la que se coloco en el
proyecto, para determinar sobre esta:

e Peso especifico Rice de las mezclas asfalticas en estado suelto. (Ensayo
RICE).

II. Datos y Resultados obtenidos
1. Espesores de los nicleos

Se obtuvo por cada ntcleo extraido 2 partes correspondientes a los dos espesores de carpeta
de rodadura colocados en el proyecto del Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector
Semaforo, Via Panamericana. las medidas tomadas en el laboratorio de la UFPS se registran
en las tablas 1, 3 y 5, y se observa que para el nucleo 1 se obtuvo: (capa superior 7,24 cm —
capa inferior 7,96 cm), nucleo 2 (capa superior 7,0 cm — capa inferior 6,43 cm), ntcleo 3
(capa superior 8,03 cm — capa inferior 6,432 cm). Las figuras 2a, 2b y 2¢ muestran los ntcleos
extraidos.
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Figuras 2a, 2b y 2c. Nucleos extraidos Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector
Seméforo,Via Panamericana
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2. Ensayo de Estabilidad Marshall-Flujo sobre la Mezcla asfaltica MDC-19 de los
nucleos extraidos en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo,
Via Panamericana.

2.1 Resultados sobre el Nucleo 1.

e En la tabla 1 suministrada por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
Universidad Francisco de Paula Santander se observan los resultados de
porcentaje de asfalto de las dos capas del nticleo lextraido, las relaciones
gravimétricas y volumétricas, Estabilidad y Flujo ensayadas sobre el nucleo 1
de la mezcla asfaltica encontrada.

e El Porcentaje de asfalto en la mezcla MDC-19, fue de 5,09%, por debajo del
porcentaje de asfalto Optimo que se suministr6 debia tener la MDC-19: 5,33%.
(Tomado del disefio de MDC-19 de la planta SUINCO.)

e La estabilidad Marshall (Méxima carga que las mezclas pueden resistir), esta
por debajo de 9000 N, la cual es la carga minima que la Norma INVIAS-22
exige para una mezcla en una via con transito tipo NT3. La Estabilidad del
nicleo 1 fue respectivamente para la capa superior e inferior de 3399,7 N y
2989,3 N. El flujo se encuentra por encima de los parametros (4,15 mm), de
lo méximo exigido por la NormaINV-22 (2 a 3,5 mm). La deformacion (Flujo
en mm) estd por encima de lo permitido en la Norma INVIAS-22 (2 a 4 mm)
para una mezcla en una via con transito tipo NT3. El flujo en mm del nticleo
1 fue respectivamente para la capa superior e inferior de 5,2 mm y 5,3 mm.

e Se realizo el ensayo RICE en el laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
UFPS, sobre la mezcla suelta suministrada por SUINCO, para determinar la
Gravedad especifica medida (GMM)en las mezclas sueltas, mostrando un
valor de 2,461. Este ultimo dato conjuntamente con la Gravedad especifica
Bulk (obtenido del peso en el aire, peso en el agua y peso saturado
superficialmente seco, los cuales se muestran en la tabla 1) en los ntcleos
extraidos permitieron determinar el porcentaje de vacios en las mezclas MDC-
19, para lo cual se obtuvo (capa superior del nucleo 11,8% - capa inferior del
nucleo 6,5%) valores por encima del maximo permitido indicados en la
Norma INVIAS-22 para un NT3 (4-6)%.

e El porcentaje de compactacion obtenido de los ensayos Bulk y Grvedad
Especifica RICE, correspondieron a (capa superior 88,21% - capa inferior
93,54%), valores por debajo del permitido en la Norma INV-22 (95%)).
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Tabla 1: Resultados de Laboratorio de la UFPS sobre el ntcleo 1: Extraccion de
asfalto, Densidad, Estabilidad-Flujo, Grado de compactacion mezcla asfaltica MDC-
19 colocada en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7
entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via Panamericana.

M]E UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
IB5] LABORATORIO DE SUELOS CIVILES
ST, \ s
EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO
PLANTA Nuevo Disefio - Planta SUINCO |REFERENCIA | MDC-19
SOLICITANTE Planta SUINCO
Muestra Material instalado en obra
OBRA NUCLEO N°1
EXTRACCION DE ASFALTO- MDC-19
Muestra No. G-2
Peso muestra inicial al aire grs. 1000,20 Gs. Agregados grs/cms”/3| 2,597
Peso muestra sin asfalto grs. 947,60 Gmm _grs/cms”3 2,461
Peso papel filtro antes ensayo 14,60
Peso papel filtro despues ensayo 16,30 Dato del disefio Marshall
Diferencia 50,90
Y% de asfalto 5,09
DENSIDAD-ESTABILIDAD-FLUJO - MDC-19
Nuevo disefo planta NORMA
BRIQUETA No. 1-arriba] 1 -abajo INV-450-22
Espesor de |a briqueta - mm. 72,4 79,6
Peso briqueta en el aire - grs. 1315,1 1516,8
Peso briqueta saturada superficie seca - grs. 1325,8 1519,9
Peso briqueta en el agua - grs. 720 861
Volumen brigueta sola - cms*3 605,8 658,9
Densidad de la briqueta - grs/cms”3 2,171 2,302
Peso especifico maximo medido - grs/cms”3 2,461 2,461
Densidad de la briqueta - grs/cms*3
Lectura anillo carga 100 103
Estabilidad calculada en - kgrs. 4228 435,5
Factor de correcion por espesor 0,820 0,700
Estabilidad corregida - kgrs. 346,7 304.,8 > 750
Estabilidad corregida - N 3399,7 2989,3 Minimo 9000N
Flujo (1/100 pulg.) 20,5 20,9
Flujo -mm. 52 53 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-fimm 66,58 57,42 300 a 500
Relacion Estabilidad v/s Flujo KN/mm 0,65 0,56 3 a5 KN/mm
% Vacios con aire 11,8 6,5 4a6
% Vacios en los Agregados Minerales 16,4 11,4 15 minimo
% de Compactacion 88,21 93,54 Minimo 95%

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.

Granulometria de 1a MDC-19 del Nucleo 1:

Latabla 2 y figura 3 respectivamente muestran la granulometria y grafico de la granulometria
encontrada en el nucleo 1 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada en el tramo de la carpeta
de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via
Panamericana.
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Tabla 2. Granulometria encontrada en ¢l nucleo 1 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada
en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14,
Sector Semaforo, Via Panamericana.

v UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
[H]E LABORATORIO DE SUELOS CIVILES
Fi=i
RN . oo
GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO - 450 - INV)
SECTOR: NUCLEO 1
LOCALIZACION: Municipio Cucuta (N. de S.) [APIQUE No. :
SOLICITANTE PLANTA SUINCO [REFERENCIA [ M-1-Platon G2
DESCRIPCION : Nuevo disefio planta — MDC-19 - Material instalado en obra
PESO INICIAL: | 947.6 [ PESO DESPUES DE LAVAR: [ 886,30 |
TAMIZ No. PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
RETENIDO ACUMULADO
3" 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
112" 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-19
1" 0,00 0,00 0,00 100,00
%" 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
" 276,27 29,15 29,15 70,85 80 95
3/8" 111,25 11,74 40,89 59,11 70 88
No. 4 97,72 10,31 51,21 48,79 49 65
No.10 79,62 8,40 59,61 40,39 29 45
No. 40 177,79 18,76 78,37 21,63 14 25
No. 80 82,81 8,74 87,11 12,89 8 17
No. 200 60,84 6,42 93,53 6,47 4 8
FONDO 61,30 6,47 100,00 0,00
TOTAL 947 60 100,00

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.

Figura 3: Grafico de la Granulometria del nucleo 1 de la MDC-19 colocada en el tramo de la
carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo,
Via Panamericana.

CURVA GRANULOMETRICA NUCLEO 1

/

% QUE PASA

-/

100 10 1 01 0,01 '
TAMARO DE PARTICULAS ( mm)

—e— MEZCLAMDC-19 DEL PROYECTO  — e- - Limite superior Norma INV-22 ~ — e- - Limite inferior Norma INV-22

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.
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Se observa que la granulometria de la MDC-19 del Nucleo 1 se sale de la norma INV-22,
tendiendo a salirse desde los tamices de ¥2” al N° 4.

2.2 Resultados sobre el Nucleo 2.

En la tabla 3 suministrada por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
Universidad Francisco de Paula Santander se observan los resultados de
porcentaje de asfalto de las dos capas del nticleo lextraido, las relaciones
gravimétricas y volumétricas, Estabilidad y Flujo ensayadas sobre el nucleo 2
de la mezcla asfaltica encontrada.

El Porcentaje de asfalto en la mezcla MDC-19, fue de 4,28%, por debajo del
porcentaje de asfalto Optimo que se suministr6 debia tener la MDC-19: 5,33%.
(Tomado del disefio de MDC-19 de la planta SUINCO.)

La estabilidad Marshall (Méxima carga que las mezclas pueden resistir), esta
por debajo de 9000 N, la cual es la carga minima que la Norma INVIAS-22
exige para una mezcla en una via con transito tipo NT3. La Estabilidad del
nucleo 1 fue respectivamente para la capa superior e inferior de 1426,2 N y
2031,6 N. La deformacion (Flujo en mm) esta por encima para la capa inferior,
de lo permitido en la Norma INVIAS-22 (2 a 4 mm) para una mezcla en una
via con transito tipo NT3. El flujo en mm del nucleo 1 fue respectivamente
para la capa superior e inferior de 3,7 mm y 4,5 mm.

Se realiz6 el ensayo RICE en el laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
UFPS, sobre la mezcla suelta suministrada por SUINCO, para determinar la
Gravedad especifica medida (GMM)en las mezclas sueltas, mostrando un
valor de 2,461. Este ultimo dato conjuntamente con la Gravedad especifica
Bulk (obtenido del peso en el aire, peso en el agua y peso saturado
superficialmente seco, los cuales se muestran en la tabla 3) en los ntcleos
extraidos permitieron determinar el porcentaje de vacios en las mezclas MDC-
19, para lo cual se obtuvo (capa superior del nucleo 9,8% - capa inferior del
nucleo 12,3%) valores por encima del maximo permitido indicados en la
Norma INVIAS-22 para un NT3 (4-6)%.

El porcentaje de compactacion obtenido de los ensayos Bulk y Grvedad
Especifica RICE, correspondieron a (capa superior 90,16% - capa inferior
87,74%), valores por debajo del permitido en la Norma INV-22 (95%)).
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Tabla 3: Resultados de Laboratorio de la UFPS sobre el nicleo 2: Extraccion de
asfalto, Densidad, Estabilidad-Flujo, Grado de compactacion mezcla asfaltica MDC-
19 colocada en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7
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entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via Panamericana.

IR,

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO

PLANTA Disefio Anterior - Planta SUINCO |REFERENCIA | MDC-19
SOLICITANTE Planta SUINCO
Muestra Material instalado en obra
OBRA NUCLEO 2
EXTRACCION DE ASFALTO- MDC-19
Muestra No. G-101
Peso muestra inicial al aire grs. 1000,20 Gs. Agregados grs/cms**3 2,597
Peso muestra sin asfalto grs. 955,00 Gmm grs/cms”3 2,461
Peso papel filtro antes ensayo 14,30
Peso papel filtro despues ensayo 16,70 Dato del disefio Marshall
Diferencia 42,80
Y% de asfalto 178

DENSIDAD-ESTABILIDAD-FLUJO - MDC-19

Disefio anterior planta NORMA
BRIQUETA No. 2 - arriba| 2 - abajo INV-450-22
Espesor de la briqueta - mm. 70,0 64,3
Peso briqueta en el aire - grs. 1330,9 1131,7
Peso briqueta saturada superficie seca -| 1333,8 1134,1
Peso briqueta en el agua - grs. 734 610
Volumen briqueta sola - cms”3 599,8 5241
Densidad de la brigueta - grs/cms*3 2,219 2,159
Peso especifico maximo medido - grs/cm| 2,461 2,461
Densidad de la briqueta - grs/cms”3
Lectura anillo carga 40 50
Estabilidad calculada en - kgrs. 169,1 2114
Factor de correcion por espesor 0,860 0,980
Estabilidad corregida - kgrs. 1454 207,2 > 750
Estabilidad corregida - N 1426,2 2031,6 Minimo 9000N
Flujo (1/100 pulg.) 14,7 17,6
Flujo -mm. 3,7 4,5 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-f/mm 38,95 46,34 300 a 500
Relacion Estabilidad v/s Flujo KN/mm 0,38 0,45 3 a5 KN/mm
% Vacios con aire 9,8 12,3 4a8
% Vacios en los Agregados Minerales 14,6 16,9 15
% de Compactacién 90,16 87,74 Minimo 95%

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad

Francisco de Paula Santander.

Granulometria de 1a MDC-19 del Nucleo 2:

La tabla 4 y figura 4 respectivamente muestran la granulometria y grafico de la granulometria
encontrada en el nucleo 2 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada en el tramo de la carpeta
de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via

Panamericana.
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Tabla 4. Granulometria encontrada en el nucleo 2 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada
en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14,
Sector Semaforo, Via Panamericana.

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
%E LABORATORIO DE SUELOS CIVILES
BEET s
GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO - 450 - INV)
SECTOR: NUCLEO 2
LOCALIZACION: Municipio Cucuta (N. de S.) [APIQUE No. : I
SOLICITANTE PLANTA SUINCO [REFERENCIA | M2 = Platon G-101
DESCRIPCION : Diseno Anterior planta -—- MDC-19 - Material instalado en obra
PESO INICIAL: | 955 [ PESO DESPUES DE LAVAR: [ 898,30 |
PESO % RETENIDO
TAMIZ No. RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
3" 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
112" 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-19
1" 0,00 0,00 0,00 100,00
A 14,69 1,54 1,54 98,46 100 100
A 238,46 24,97 26,51 73,49 80 95
3/8 " 67,81 7,10 33,61 66,39 70 88
No. 4 98,84 10,35 43,96 56,04 49 65
No.10 117,40 12,29 56,25 43,75 29 45
No. 40 192,95 20,20 76,46 23,54 14 25
No. 80 97,07 10,16 86,62 13,38 8 17
No. 200 71,08 7,44 94,06 5,94 4 8
FONDO 56,70 5,94 100,00 0,00
TOTAL 955,00 100,00

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.

Figura 4: Grafico de la Granulometria del nucleo 2 de la MDC-19 colocada en el tramo de la
carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo,
Via Panamericana.
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Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.
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Se observa que la granulometria de la MDC-19 del Nucleo 1 se sale de la norma INV-22,
tendiendo a salirse desde los tamices de ¥2” al N° 4.

2.2 Resultados sobre el Nucleo 3.

En la tabla 5 suministrada por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
Universidad Francisco de Paula Santander se observan los resultados de
porcentaje de asfalto de las dos capas del nticleo lextraido, las relaciones
gravimétricas y volumétricas, Estabilidad y Flujo ensayadas sobre el nucleo 3
de la mezcla asfaltica encontrada.

El Porcentaje de asfalto en la mezcla MDC-19, fue de 4,46%, por debajo del
porcentaje de asfalto Optimo que se suministr6 debia tener la MDC-19: 5,33%.
(Tomado del disefio de MDC-19 de la planta SUINCO.)

La estabilidad Marshall (Méxima carga que las mezclas pueden resistir), esta
por debajo de 9000 N, la cual es la carga minima que la Norma INVIAS-22
exige para una mezcla en una via con transito tipo NT3. La Estabilidad del
nucleo 1 fue respectivamente para la capa superior e inferior de 5253,0 N y
1300,2 N. La deformacion (Flujo en mm) estd por encima para la capa
superior, de lo permitido en la Norma INVIAS-22 (2 a 4 mm) para una mezcla
en una via con transito tipo NT3. El flujo en mm del nucleo 1 fue
respectivamente para la capa superior e inferior de 5,2 mm y 3,8 mm.

Se realiz6 el ensayo RICE en el laboratorio de Suelos y Pavimentos de la
UFPS, sobre la mezcla suelta suministrada por SUINCO, para determinar la
Gravedad especifica medida (GMM)en las mezclas sueltas, mostrando un
valor de 2,461. Este ultimo dato conjuntamente con la Gravedad especifica
Bulk (obtenido del peso en el aire, peso en el agua y peso saturado
superficialmente seco, los cuales se muestran en la tabla 5) en los ntcleos
extraidos permitieron determinar el porcentaje de vacios en las mezclas MDC-
19, para lo cual se obtuvo (capa superior del nucleo 8,4% - capa inferior del
nucleo 11,5%) valores por encima del maximo permitido indicados en la
Norma INVIAS-22 para un NT3 (4-6)%.

El porcentaje de compactacion obtenido de los ensayos Bulk y Grvedad
Especifica RICE, correspondieron a (capa superior 91,62% - capa inferior
88,48%), valores por debajo del permitido en la Norma INV-22 (95%)).
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Tabla 5: Resultados de Laboratorio de la UFPS sobre el nucleo 2: Extraccion de
asfalto, Densidad, Estabilidad-Flujo, Grado de compactacion mezcla asfaltica MDC-
19 colocada en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7

entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via Panamericana.

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

AR

EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO

PLANTA Nuevo Disefio - Planta SUINCO |REFERENCIA | MDC-19
SOLICITANTE Planta SUINCO
Muestra Material instalado en obra
OBRA NUCLEO 3
EXTRACCION DE ASFALTO- MDC-19
Muestra No. C-6
Peso muestra inicial al aire grs. |1000,20 Gs. Agregados grs/cms”*"3 2,597
Peso muestra sin asfalto grs. 953,60 Gmm grs/cms”3 2,461

Peso papel filtro antes ensayo 14,90

Peso papel filtro despues ensayo | 16,90

Diferencia 44 60

% de asfalto 4,46

Dato del disefio Marshall

DENSIDAD-ESTABILID

AD-FLUJO -MDC-19

uevo disefio plan NORMA
BRIQUETA No. 3 - arribaf3 - abajo INV-450-22
Espesor de la briqueta - mm. 80,3 64,2
Peso briqueta en el aire - grs. 1511,2 111534
Peso briqueta saturada superficie § 1517,2 | 1159,7
Peso briqueta en el agua - grs. 847 630
Volumen briqueta sola - cms”*3 670,2 | 529,7
Densidad de la briqueta - grs/cms?| 2,255 | 2,177
Peso especifico maximo medido-d 2,461 | 2,461
Densidad de la briqueta - grs/cms”
Lectura anillo carga 181 32
Estabilidad calculada en - kgrs. 765,2 | 1353
Factor de correcién por espesor 0,700 | 0,980
Estabilidad corregida - kgrs. 535,7 132,6 > 750
Estabilidad corregida - N 5253,0 | 1300,2 Minimo 9000N
Flujo (1/100 pulg.) 20,5 14,8
Flujo -mm. 5,2 3,8 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-fif 102,87 | 35,27 300 a 500
Relacion Estabilidad v/s Flujo KN/n| 1,01 0,35 3 a5 KN/mm
% Vacios con aire 8,4 11,5 4a8
% Vacios en los Agregados Minerg 13,2 16,2 15
% de Compactacién | 91,62 | 88,48 Minimo 95%

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad

Francisco de Paula Santander.

Granulometria de 1a MDC-19 del Nucleo 2:

Latabla 6 y figura 5 respectivamente muestran la granulometria y grafico de la granulometria
encontrada en el nucleo 2 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada en el tramo de la carpeta
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de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Seméaforo, Via
Panamericana.

Tabla 4. Granulometria encontrada en ¢l nucleo 2 de la mezcla asfaltica MDC-19 colocada
en el tramo de la carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14,
Sector Semaforo, Via Panamericana.

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS CIVILES
R \ 5
GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO -450 -INV)
SECTOR:
LOCALIZACION: Municipio Cucuta (N. de S.) JAPIQUE No. :
SOLICITANTE PLANTA SUINCO [REFERENCIA |__M-3 - Platon C-6
DESCRIPCION : Nuevo disefio planta -—- MDC-19 - Material instalado en obra
PESO INICIAL: | 953,6 [ PESO DESPUES DE LAVAR: [ 890,70 |
PESO . % RETENIDO .
TAMIZNo. | cerenino |%RETENIDO| \Ciiviiabo % QUE PASA
3" 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
11/2" 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-19
1" 0,00 0,00 0,00 100,00
%" 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
A 211,54 22,18 22,18 77,82 80 95
3/8" 99,83 10,47 32,65 67,35 70 88
No. 4 153,40 16,09 48,74 51,26 49 65
No.10 100,30 10,52 59,26 40,74 29 45
No. 40 187,52 19,66 78,92 21,08 14 25
No. 80 78,75 8,26 87,18 12,82 8 17
No. 200 59,36 6,22 93,40 6,60 4 8
FONDO 62,90 6,60 100,00 0,00
TOTAL 953.60 100.00

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.

Figura 4: Grafico de la Granulometria del nticleo 2 de la MDC-19 colocada en el tramo de la
carpeta de rodadura colocada en el Lote 1: Avenida 7 entre Calles 10 y 14, Sector Semaforo,
Via Panamericana.

CURVA GRANULOMETRICA NUCLEO 3

% QUE PASA

[]
/
/
X )

100 10 1
TAMARNO DE PARTICULAS ( mm)

——MEZCLAMDC-19 DEL PROYECTO —e- - Limite superior Norma INV-22 — e- - Limite inferior Norma INV-22

Fuente: Resultados entregados por el Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad
Francisco de Paula Santander.
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Se observa que la granulometria de la MDC-19 del Nucleo 1 se sale de la norma INV-22,
tendiendo a salirse desde los tamices de /2" al N° 4.

%@mm Obugas
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Mat. 5420268951 NTS

ANEXOS FOTOGRAFICOS ENTREGADOS POR EL LABORATORIO DE
SUELOS Y PAVIMENTOS DE LA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LOS TRES (3) NUCLEOS
EXTRAIDOS EN EL MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA FASE IV. LOTE 1 TRAMO: AVENIDA 7
ENTRE CALLES 10 Y 14, SECTOR SEMAFORO, ViA PANAMERICANA
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UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO

PLANTA Nuevo Diseno - Planta SUINCO [REFERENCIA 1 MDC-19
SOLICITANTE Sociedad consorcio proesco SAS
Muestra Material instalado en obra
[OBRA
[ EXTRACCION DE ASFALTO- MDC-19 ]
Muestra No. G-2
Peso muesira inicial al aire grs. | 1000,20 Gs. Agregados grsicms™3 | 2507 |
Peso muestra sin asfalto grs. 947,60 Gmm_grs/cms*3 2,461
Peso papel filtro antes ensayo 14,60
Peso papel filtro despues ensayo 16,30 Dato del disefio Marshall
Diferencia 50,80
% de asfalto 5,00
1 ~ DENSIDAD-ESTABILIDAD-FLUJO - MDC-19
Nuevo disefio planta RMA
BRIQUETA No. 1 - arriba| 1 - abajo INV-450-22
Espesor de la briqueta - mm, 72,4 79,6
Peso briqueta en el_aire - grs. 13151 | 15168
Peso brigueta saturada superficie seca - grs. 13258 | 1519,9
Peso briqueta en el agua - grs. 720 861
Volumen briqueta sola - cms*3 6058 | 6589
Densidad de la briqueta - grs/cms"3 2,171 2,302
Peso especifico maximo medido - gre/cms*3 2,461 2,461
Densidad de la briqueta - grs/cms*3
Lectura anillo carga 100 103
Estabilidad calculada en - kgrs. 4228 4355
Factor de correcion por espesor 0,820 | 0,700
Estabilidad corregida - kgrs. 348,7 3048 > 750
Flujo (1/100 pulg.) 20,5 20,9
Flujo -mm. 52 53 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-f/mm | 66,58 | 5742 300 a 500|
% Vacios con aire 11,8 6,5 4a8
% Vacios en los Agregados Minerales 16,4 114 ™ 15
Y | ~

Recibido: Mayo 8 de 2024
Ensayadas: Mayo 9 de 2024

Mayo 15 de 2024

<



UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO - 450 -INV)

SECTOR :
[LOCALIZACION] Municipio Cucuta (N. de S. APIQUE No.
SOLICITANTE | Sociedad consorcio ) gl'é [REFERENCIA M-1 — Plalon G-2
: uevo 0 planta - 19 - Material instalado en
[PESO INICIAL: | 9476 | _ PESO DESPUES DE LAVAR: | 886,30 |
PESO % % RETENIDO
TAMIZNo. | cerenipo | ReTENIDO | AcumuLapo | % QUE PASA
3" 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
Tl 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-19
™ 0,00 0,00 0,00 100,00
V' 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
Al 37627 | 29,15 20,15 70.85 80 95
38" 111,25 11,74 40 89 59.11 70 88
No. 4 97 ,i 10,31 51,21 48,79 49 65
No.10 79,62 8,40 59 61 40,39 29 45
No. 40 177,79 18.76 78,37 21,68 14 25
No. 82,81 8.74 87.11 12.60 8 17
No. 200 | 60,84 5.4; 93,53 6.47 4 8
FONDO 61,30 6.4 100,00 0,00
TOTAL | 047,60 | 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
t — — 1 1000
n 80,0
V\‘L b 80,0
- 70,0
ML 60,0 i
NJ‘MN N 00
A h s g
\_* - l-H m'a *
=1 - 200
ME.__., 10,0
00
100 10 1 0 0,01
TAMARO DE PARTICULAS ( mm)

Recibida: Mayo 8 de 2024
Lavadas: Mayo 11 de 2024

Mayo 15 de 2024




UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO

PLANTA Nuevo Diseno - Planta SUINCO [REFERENCIA I MDC-19
SOLICITANTE Sociedad consorcio proesco SAS
Muestra Material instalado en obra
OBRA
| CION AL -19 B
Muestra No. c-6
Peso muestra inicial al aire grs. 1000,20 Gs. Agregados grs/cms**3 | 2 507
Peso muestra sin asfalto grs. 853,60 Gmm_grs/cms"3 2,481
Peso papel filtro antes ensayo 14,90
Peso papel filtro despues ensayo 16,90 Dato del disefio Marshall
Diferencia 44 60
% de asfalto 4,46
[ DENSIDAD-ES TABILIDAD-FLUJO - MDC-19
~ N Nuevo disefio planta NORMA
BRIQUETA No. 3 - arriba| 3 - abajo INV-450-22
Espesor de la briqueta - mm. 80,3 64,2
Peso briqueta en el_aire - grs. 15112 | 11534
Peso briqueta saturada superficie seca - grs. 1517,2 | 1159,7
Peso briqueta en el agua - grs. 847 630
Volumen briqueta sola - cms*3 670,2 529,7
Densidad de la briqueta - grs/cms”3 2,255 2177
Peso especifico maximo medido - grs/cms*3 2,461 2.461
Densidad de la briqueta - grs/cms*3
Lectura anillo carga 181 32
Estabilidad calculada en - kgrs. 765,2 135,3
Factor de correcion por espesor 0,700 0,980
Estabilidad corregida - kgrs. 5357 1328 > 750
Flujo (1/100 pulg.) 20,5 14,8
Flujo -mm, 52 3,8 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-f/mm | 102,87 | 35,27 300a5
% Vacios con aire 8.4 11,5 4a8
% Vacios en los Agregados Minerales 13,2 16,2 15
\ e
—

Recibido: Mayo 8 de 2024
Ensayadas: Mayo 9 de 2024

Mayo 15 de 2024
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UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO - 450 - INV)

SECTOR :
LOCAL Municipio Cucuta (N. de S. [APIQUE No. -
A Sociedad CONSOICIO ipﬂem [REFERENCIA M-3 -- Plalon C-6 |
1 uevo o plania — MDC-18 - Malerial instalado en obra
[PESO INICIAL: 9536 | _ PESO DESPUES DE LAVAR. | 800,70 |
PESO % % RETENIDO
TAMIZ No. | perenipo | RETENIDO | AcumuLapo | % QUE PASA
3 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
11/2" 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-19
1" 0,00 0,00 0,00 100,00
v 00 | 0.00 0.00 700,00 100 100
% 211,54 | 22,18 22,18 77,82 80 95
308 " 99,83 10,47 32,65 67,35 70 88
No. 4 153,40 16,00 | 48,74 51,26 49 65
No.10 100,30 10,52 59,26 40,74 29 45
No. 40 187,52 | 19, 78,92 21,08 14 25
No. 80 78 8,26 87,18 12,82 8 17
No. 200 | 50.36 6,22 93,40 6.60 4 8
FONDO | 62, 8,60 100,00 0,00
TOTAL 953,60 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
- - 1000
-
90,0
80,0
I
—— B 70,0
R 00 g
. 50,0
s \ 400 5
b Y i F
~ ‘.‘;f‘ 30,0
L. iy m'u
=X 10,0
0.0

100

10

1

01

TAMARO DE PARTICULAS (mm) \

Recibida: Mayo 8 de 2024
Lavadas: Mayo 11 de 2024

Mayo 15 de 2024
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LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

EXTRACCION DE ASFALTO - ESTABILIDAD Y FLUJO

PLANTA Diseno Anterior - Planta SUINCO [REFERENCIA ] MDC-19
SOLICITANTE Sociedad consorcio proesco SAS
Muestra Material instalado en obra
OBRA
™ EXTRACCION DE ASFALTO- MDC-19 ]
Muestra No. G-101 =
Peso muestra inicial al aire grs. 1000,20 Gs. Agregados grs/cms**3 | 28507
Peso muestra sin asfalto grs. 855,00 Gmm_grs/cms*3 2,461
Peso papel filtro antes ensayo 14,30
Peso papel filtro despues ensayo 16,70 Dato del disefio Marshall
Diferencia 42,80
% de asfalto 4,28
| DENSIDAD-ES TABILIDADFLUJO - MDC-19
- Disefio anterior planta [NORMA |
BRIQUETA No. 2 - arriba| 2 - abajo INV-450-22
Espesor de la briqueta - mm. 70,0 64,3
Peso briqueta en el _aire - grs. 13309 | 11317
Peso briqueta saturada superficie seca - grs. 13338 | 11341
Peso briqueta en el agua - grs. 734 610
Volumen briqueta sola - cms*3 500.,8 5241
Densidad de la briqueta - grs/cms*3 2,219 2,150
Peso especifico maximo medido - gre/cms*3 2,461 2,461
Densidad de la briqueta - grs/cms*3
Lectura anillo carga 40 50
Estabilidad calculada_en - kgrs. 1691 | 2114
Factor de correcion por espesor 0,860 0,980
Estabilidad corregida - kgrs. 1454 | 207.2 > 750 |
Flujo (1/100 puig.) 14,7 17,6
Flujo -mm. 3,7 4.5 2a4
Relacion Estabilidad v/s Flujo kg-f/mm | 38,85 46,34 300 a 500|
% Vacios con aire 9.8 12,3 4a8
% Vacios en los Agregados Minerales 146 16,9 ¥ 15
-—-/

Recibido: Mayo 8 de 2024
Ensayadas: Mayo 9 de 2024

Mayo 15 de 2024




UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

LABORATORIO DE SUELOS CIVILES

GRANULOMETRIA CONCRETO ASFALTICO (ARTICULO - 450 - INV)

SECTOR :
LOCALIZACION Municipio Cucuta (N. de S. APIQUE No. -
C —Sociedad consorcio proesco SAS |REFERENCIA M 2 - Platon G-101 |
H se enor planta --- -19 - Material instalado en obra
[PESO INICIAL: | 955 | PESO DESPUES DE LAVAR: | 868,30 |
PESO % % RETENIDO
TAMIZNo. | oerenino | RETENIDO | AcumuLapo | % QUE PASA
3 0,00 0,00 0,00 100,00 Articulo 450 INV-22
112" 0,00 0,00 0,00 100,00 MDC-18
N 0,00 0,00 0.00 700.00
% 14,60 1,54 1,54 98,46 100 100
% 338,46 | 24,97 26,51 7340 80 95
~38" | 67,81 7.10 33,61 5630 70 88
No. 4 98,64 10,35 43 96 56,04 40 85
No10 | 11740 | 1229 | 56.25 2375 29 45
No.40 | 192,95 :‘ﬂ’ja 76,46 23,54 14 25
No. 80 | 97,07 | 10,16 86.62 13,38 8 17
No. 200 | 71,08 7,44 94,06 504 4 8
N 56,70 594 100,00 0,00
TOTAL 955,00 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
T S, V—_— 100,0
-
r q\ 80,0
- 80,0
4‘ - 70,0
~ i 0.0 g
P m.ﬂ
“ J sl g
00 *
. L Ij"» 20,0
L3N 100
0.0
100 10 1 01 0,01
TAMANO DE PARTICULAS ( mm) /

Recibida: Mayo 8 de 2024
Lavadas: Mayo 11 de 2024

Mayo 15 de 2024



