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Lonsorcio

Bucaramanga, 31 de octubre de 2024

INT-CMS-072-2024

Ingeniera

MARIA CAMILA CHINCHILLA URREA
Supervisora

Gobernaciéon de Santander

CONSORCIO CARMEN YARIMA RIO 2023
RAUL FERNANDO TAVERA CALDERON
Representante Legal

CONTRATISTA

REFERENCIA: Contrato de Obra No. CO1.PCCNTR.5519795 de 2023 LOTE No 1
MEJORAMIENTO DE LA VIA CARMEN - YARIMA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER.

ASUNTO: Concepto de Avance y Recomendaciones para Obras No Previstas.

Cordial saludo,

Me dirijo a ustedes de manera respetuosa para dar continuidad a la reunion virtual
sostenida entre los especialistas hidraulicos hace 15 dias, en la cual se discutio la
revision de las obras no previstas. De esta mesa de trabajo surgieron observaciones
que fueron subsanadas por el especialista hidraulico del contratista el pasado 29
de octubre de 2024.

En cumplimiento de nuestra funcion, la interventoria emite el concepto de avance
de las obras no previstas para su construccion en el KO+060, donde se ubicara un
box culvert de 1Imx1m, y en el K1+600, donde se instalara una alcantarilla de 36".

Asimismo, recomendamos que, previo a la intervencién de la obra no prevista en el
box culvert del KO+060, se realice una socializacion con la comunidad sobre la
construccion y el sistema de descole, dejando constancia de su acuerdo los vecinos
involucrados.



Sin mas, a que hacer referencia

Cordialmente,

7 7/

ANDRES FELIPE QUINTERO CORDOBA
R.L. CONSORCIO MEJORAMIENTOS SANTANDER
INTERVENTORIA

ANEXO 1 CONCEPTO ESPECIALISTA HIDRAULICO

ANEXO 2 MODELAMIENTO HIDRAULICO
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31 de octubre de 2024

Sefior:

CONSORCIO CARMEN YARIMA RIO 2023
RAUL FERNANDO TAVERA CALDERON
Representante Legal

CONTRATISTA

REFERENCIA: Contrato de Obra No. CO1.PCCNTR.5519795 de 2023 LOTE No 1 MEJORAMIENTO DE
LA VIA CARMEN - YARIMA DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

ASUNTO: REVISION INFORME HIDROLOGICO E HIDRAULICO OBRAS DE DRENAJE NO PREVISTAS EN LA
ABSCISAS 00+060 Y 1+600.

Cordial Saludo.
En razén de realizar una revision de las obras requeridas para la ejecucion del contrato de interventoria, referentes
al seguimiento, control, supervision y verificacion del contrato de obra de la referencia, LOTE No 1
MEJORAMIENTO DE LA VIA CARMEN - YARIMA DEPARTAMENTO DE SANTANDER, por medio de la
presente, y una vez revisado y analizado el Informe Hidraulico e Hidrolégico, de las condiciones de las obras
requeridas en el trazado de la via en mencion se puede definir los siguientes aspectos relacionado en el informe
de ajustes presentado por el contratista de obras:
e Se aclara que las obras menores  que no previstas en el proyecto inicialmente ubicadas en las abscisas
K00+060 y K1+600, se elabor6 un analisis hidrologico tomando como base la presentada inicialmente en

el proyecto y se validaron las estructuras de drenaje en mencion se validaron de la capacidad hidraulica
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de las alcantarillas se empled el modelo Hy8 (corregido con respecto al presentado por el
contratista- error). Este modelo realiza la evaluacion considerando el control tanto en la entrada
como en la salida y hace una seleccion de acuerdo con las condiciones del sitio, las
caracteristicas de la alcantarilla, las condiciones del flujo aguas debajo de la obra y el caudal.

El area hidraulica es sensiblemente significativa en el calculo de la capacidad de las obras, es
una relacion proporcional que indica que a mayor area mayor capacidad de transporte bajo las
mismas condiciones de pendiente y material.

ALCANTARILLAS PROPUESTAS.

Se tomara el caudal del periodo de retorno 20 afios, de acuerdo a la tabla 2.8 (manual INVIAS):
PR 00+060

Estructura de drenaje revision hidraulica para una estructura nueva con el perfil de la via.

Para definir la capacidad hidraulica del Box coulvert 1.00x1.00 propuesto para el PR, con

la capacidad de transportar 0.832 m3/s, se chequea.

Crossing Properties Culvert Properties
Hame: "[ Add Culvert
|
P: | Duplicate Culvert
€/ DISCHARGE DATA & b e o
bischarge tethod | [T R T | e
‘Minimum Flow  |0.000 cms sy s P o TR R
Design Flow 0.832 cms ) CULVERT DATA "
Maximum Flov: 0.832 ams e 1
Y ATVATER DA GRS i Shape Conrste ox -
[ Chonnel Type: i Rectaoqular:Channel =l ) Material Concrete v—l
Bottom Width 12.000 m Span 1000.000 mm
Channel Slope 0.0500 m/m Rise 1000.000 —
| Mansing's (chancel), _110.030 ) Embedment Depth | 0.000 mm
Channel Invert Elevation 163.720 m Manning's n 0.012
Rangove e ] @ Cobert Trpe sttt -
(€ ROADWAYDATA |~ v i LSRRG {€) wlet Configuration Square Edge (900 Headweall L]
Rosduoy Profie Shape | Constant Rosdiay & = @ wistvepressonr 1o =
First Roadway Station ‘ 0.000 m ! SITE DATA : 553
{20000 m Site Data Input Option | Culvert Invert Dat : ~1
___|185.020 n DletStaton jo,ooo m
Roadway Surface | Paved _'_] Mlet Elevation | 163.720 m
Fop Width Outlet Station 12.000 m
Outlet Elevation 163.720 m
‘Humber of Barrels |1

Cuadro de datos del modelo hidraulico de la estructura propuesta
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Seccion longitudinal de la estructura con respecto al flujo del box 1x1
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I—W‘_m leadwate'| - Inlet Outlet Normal. | Critical Outlet | Tailwater I—WW

Discharge | Discharge | Elevation | Control |- Control Depth Depth Depth Depth Velocity /| Velocity
(m) Denth{m) | Denthim) {m) {m) fm) {m) fm/s) | (mis)
0.00 0.00 163.72 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 163.88 0.15 0.16 7-H2c NA 0.09 0.09 0.02 0.93 0.46
0.17 0.17 163.97 0.24 0.25 7-H2c NA 0.14 0.14 0.02 1.18 0.60
0.25 0.25 164.05 0.32 0.33 7-H2c | NA 0.19 0.19 0.03 1.35 0.71
0.33 033  164.11 0.39 0.39 7-H2c NA 0.22 0.22 0.03 148 | 079
0.42 042  164.18  0.45 0.46  7-HXc NA  0.26 0.26 0.04 1.60 0.87
0.50 0.50 164.23 0.50 0.51 7-H2c NA 0.29 0.29 0.04 1.70 0.93
0.58 0.58 164.29 0.56 0.57 7-H2c NA 0.33 0.33 0.05 1.79 0.99
0.67 0.67 164.34 0.61 0.62 7-H2c NA 0.36 0.36 0.05 1.87 1.05
0.75 0.75 164.39 0.66 0.67 7-H2c NA 0.39 0.39 0.06 1.94 1.10
0.83 0.83 164.44 0.70 0.72 | 7-H2c ‘ NA | 041 0.41 0.06 200 | 1.4

Resultados del modelo hidraulico de la estructura propuesta box 1x1

Para la seccion del box coulvert de 1.0X1.00 mts, la altura Hw es de 0.70 m, es decir Hw/D=0.72 y, por
lo tanto, dentro de las recomendaciones del modelo, no rebosa la banca de la via, analizado en el perfil
transversal la cota maxima 164.44 mts, analizado la cota rasante 163.72 m, mas 0.20m de placay 0.70
m de altura, més 0.20 m de techo, daria una cota del box de 164.62 m, se puede ubicar por debajo de la
rasante de la via cota 165.00 m.

Los resultados se observan, también, que el flujo es subcritico con control a la entrada, lo que representa
un funcionamiento hidraulico adecuado. Sin embargo, la velocidad a la salida del conducto (2.01 m/s) es
un poco alta y muy superior a la del canal de salida (1.14 m/s), siendo necesario aumentar la resistencia
del concreto y modificar la pendiente del conducto, disminuyéndola un poco para evitar algin tipo de
socavacion.

Sin embargo, dado el gran transporte de sedimentos y la longitud de la alcantarilla, se decide emplear

uno rectangular y una pendiente de 2%, con lo que su longitud se disminuye a 8 m.
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Para el PR 1+600
Estructura de drenaje revision hidraulica para una estructura nueva con el perfil de la via.

Para definir la capacidad hidraulica de la alcantarilla 36” (900 mm) propuesto para el PR, con la

capacidad de transportar 0.959 m3/s, se chequea.

Crossing Properties Culvert Properties
Name: RIS A Cuven
Para 3 Duplicate Culvert
S - - Delete Culvert
Discharge Method e
Minimum Flow 0.000 s, Parameter Value 2 Units
Design Flow 0.950 cms 'U_."dll.\'l'ERT DATA. )
Maximum Flow Name : ]
(@ITALWATER DATA SAERGHE A et % ;ape N Circular ﬂ
Channel Type Rectangular Channel _:J (@ Material Concrete LI
Botomwidth  |12.000 m Diameter 900.000 mm
Channel Slope 0.0600 m/m (@) Embedment Depth 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.030 Manning's n 0.012
Channel Tnvert Elevation | 166.500 m @ culvert Type Straight _:J
Rating;Curve View. l (@) et Configuration Square Edge with Headvsall __vJ
@) ROADWAY DAT ©) Inlet Depression? No J
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation _'_I ©snepata ATy
First Roadviay Station 0.000 o Site Data Input Option Culvert Invert Data ~|
Crest Length 20.000 4 Tnlet Station 0.000 m
Crest Elevation 168.000 m Inlet Elevation 166.500 m
Roadway Surface Paved =l Outlet Station 12.000 m
Top Width _ 8.000 I Lm Outlet Elevation 166.400 m
Number of Barrels 1
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L G
Total Culvert |leadwate | Inlet Outlet Flow Normal . | Critical Outlet | Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity | Velocity |
m}) Denthim) | Denth{m) {m) (m) {m) m) fm/<) (mi<) |
0.00 0.00 166.50 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.10 0.00 | 0.00 | 0.00
0.09 0.09 166.74 0.24 0.08 1-S2n 0.14 0.17 0.14 0.02 1.47 0.51
0.19 0.19 166.84 0.34 0.16 1-S2n 0.20 0.25 0.20 0.02 1.76 = 0.67
0.28 0.28 166.92 0.42 0.23 1-S2n 0.24 0.31 0.25 0.03 1.95 0.79
0.38 0.38 167.00 0.50 0.29 1-S2n 0.28 0.36 0.29 0.04 2.10 0.88
0.47 0.47 167.08 0.58 0.35 1-S2n 0.32 0.40 0.33 0.04 2.22 0.97
0.57 0.57 167.15 0.65 0.41 1-S2n 0.35 0.44 0.37 0.05 2.32 1.04
0.66 0.66 167.21 0.71 0.48 1-S2n 0.38 0.48 0.40 0.05 241 1.10
0.76 0.76 167.27 0.77 0.54 | 1-S2n 0.41 0.51 0.43 0.05 2.50 1.16
0.85 0.85 167.33 0.83 0.61  1-S2n 0.44 0.55 0.47 0.06 2.57 1.22
0.95 0.95 167.39 0.89 0.67 | 1-S2n | 047 0.58  0.50 0.06 2.65 1.27

Para la seccion de la alcantarilla de 0.90 mts, la altura Hw es de 0.89 m, es decir Hw/D=0.67 y, por lo
tanto, dentro de las recomendaciones del modelo, no rebosa la banca de la via, analizado en el perfil
transversal la cota méxima 167.39 mts, analizado la cota rasante 166.50 m, mas 0.10m de espesor tubo
y 0.89 m de altura, daria una cota de la alcantarilla de 167.49 m, se puede ubicar por debajo de la rasante
de la via cota 167.50m.

Los resultados se observan, también, que el flujo es subcritico con control a la entrada, lo que representa
un funcionamiento hidraulico adecuado. Sin embargo, la velocidad a la salida del conducto (2.65 m/s) es
un poco alta y muy superior a la del canal de salida (1.27 m/s), siendo necesario aumentar la resistencia
del concreto y modificar la pendiente del conducto, disminuyéndola un poco para evitar algun tipo de
socavacion.

Sin embargo, dado el gran transporte de sedimentos y la longitud de la alcantarilla, se decide emplear

uno rectangular y una pendiente de 2%, con lo que su longitud se disminuye a 8 m.
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CONSIDERACIONES FINALES

e Eldisefio de una obra hidraulica transversal, consiste en proponer unas dimensiones tales que,
se pueda conseguir una profundidad de la [amina de agua adecuada, con una velocidad que esté
dentro del rango recomendado por el Manual de Drenaje Para Carreteras, asi como de obtener
una capacidad hidraulica mayor al caudal de disefio hidrolégico.

e Serequieren las estructuras de paso para el drenaje frente a la necesidad de la zona drena sobre

todo en el PR 00+060 y 1+600, donde en un tramo no existia y se evidencio el estancamiento de

las escorrentias en periodo invernal y generando la necesidad de incorporar adicionalmente mas
estructuras.

e Se valida la incorporacion de las nuevas estructuras de drenaje transversal propuesta por el
contratista de obra, se deben tomar las recomendaciones realizadas en el presente oficio que
garanticen la proteccion de las estructuras debido de las pendientes y las velocidades que ofrece
el paso o cuenca de la escorrentia superficial.

Con las observaciones anteriores se validan el anélisis que permite incorporar estructuras no previstas
inicialmente.
Agradecemos la atencion prestada

-~ Cordialmente:

ezl

LUISRODOLFO AMABRA RESTREPO
C.C. 79.795.094
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