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4. INFORME DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE INTERVENTORIA

4.1. Actividades desarrolladas por la.interventoria.

El presente informe corresponde a las actividades realizadas por el profesional SST, en
cumplimiento de sus actividades de supervision al contrato de obra No 1823 DE 2023 cuyo
objeto es INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA
EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META”.

La interventoria realiza un seguimiento a las actividades ejecutadas por el contratista en el
area SST, este seguimiento se ha realizado dejando como evidencia un registro fotografico,
formatos de confrol, seguimienta y cumplimiento a los indicadores SST, con el fin de
promover, mantener y mejorar las condiciones de salud y trabajo, y preservar un estado de
salud, bienestar fisico, mental y social de los trabajadores, la prevencion de accidentes y
enfermedades laborales factibles de intervencién, dando cumplimiento a la normatividad
vigente.

La interventoria, en su funcion de seguimiento a la aplicaciéon del SG SST, realizé Ia
verificacion de su implementacién, a través de las medidas de seguridad establecidas parza
el control de los factores de riesgo presentes en la ejecucion del contrato de obra en el
periodo del presente informe.

4.2. Generalidades contrato de interventoria.

Tabia 4-1 Informacion general de interventoria.

PROCESO CM-004-2023

CONTRACTUAL:

CONTRATO DE: INTERVENTORIA

No. DEL CONTRATOQ: 1823 DE 2023

FECHA SUSCRIPCION | 25 DE MAYO DE 2023 .

DEL CONTRATO:

OBJETO: INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA

Y FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA
CARRERA 43, EN EL SECTOR DE ViILLA JULIANA,
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

VALOR INICIAL: DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MILLONES
SETECIENTOS SIETE MIL NOVENTA Y TRES PESOS

($287.707.093) M/CTE
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ADICION N°1: CIENTO CUARENTA Y TRES MILLONES DOSCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y
DOS PESOS ($143,258,962,00)

VALOR TOTAL: CUATROCIENTOS TREINTA MILLONES
NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS MIL CINCUENTA Y
CINCO PESOS ($430.966.055,00) o

NOMBRE O RAZON | JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA.

SOCIAL DEL | NIT: 9.658.796 de Yopal

CONTRATISTA:

FECHA DE APROBACION | 26 DE MAYO DE 2023
DE POLIZAS DE
GARANTIAS:

NOMBRE DEL | VIVIANA ANDREA RUEDA RUEDA
SUPERVISOR:
CARGO DEL | PROFESIONAL UNIVERSITARIO
SUPERVISOR:
APOYO A LA [ N/A
SUPERVISION:
FECHA DE INICIACION: VEINTIUN (21) DIAS DE JUNIO DE 2023
TIEMPO DE EJECUCION: [ DIEZ (10) MESES Y DIEZ (10) DIAS

FECHA TERMINACION | TREINTAY UNO (31) DE DICIEMBRE DE 2023
INICIAL:
FECHA DE TERMINACION | 30 DE ABRIL DE 2024
ACTUAL:

4.3. Marco Legal en Seguridad y Salud en el Trabajo.

Los requisitos legales relacionados con el aspecto de Seguridad y Salud en el Trabajo, se
encuentra incluido dentro del SGSST que fue entregado a la interventoria, en la fase
preliminar. En el seguimiento realizado al SG SST, se evidencia que se cuenta con la matriz
de requisitos legales ajustados a la ejecucion de las actividades establecidas para el
contrato.

4.4. Instalaciones administrativas de la interventoria.

Las instalaciones de la interventoria estan ubicadas en la Calle 49 No.30-16 oficina 203
Barrio el Caudal en el municipio de Villavicencio Meta. Alli se llevan a cabo todos los
procesos administrativos por parte de la interventoria y se atendera al publico en general
en caso de ser necesario.

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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liustracién 3. Oficina de fa inlervenlorfa.

4.5. Personal de interventoria.

Durante el presente periodo la interventoria, realizé el acompafiamiento de forma
permanente con los profesionales en salud ocupacional con sus debidas funciones de
supervisar, verificar, controlar y apoyar de forma eficaz y oportuna las acciones de
seguridad y salud en el trabajo, por tanto, la interventoria a velado por que se cumpla la
normativa vigente legal, y se exigid al contratista & cumplimiento de las mismas con &l
personal a su carge durante el desarrolio de los trabajos, con el fin de mitigar los riesgos
presentes en obra y crear un ambiente de trabajo seguro, y adecuado para cada labor y asi
mismo evitar accidentes e incidentes de trabajo y/o enfermedades laborales futuras.

Para estas labores se relaciona &l grupo de profesionales de interventoria.

Tabla 4-2 Informacibn personal de interventoria, mes de marzo 2024.

No. De AFILIACION
Nombres y Cargo yic oficie D!:d \-rr{iagcou?:c Planilia Pansl | AR
Apellidos 5 (%) Mes i6n mes de EPS o L CCF
es | Marzo
PERSONAL PROFESIONAL

Jomge Augusin i : : independ: | D4E5238 Porven | Sur | Cofre

Rodriguez Reina Director de intervenicria 50% 233 ente 510 Sura i g m
Manue! Salcedo Diaz i:escdmheﬁez 1 ;,G 233 De?_.emndie 94&652“ chan Pﬂ:‘:en S:r Cﬁre
Jorge Augusto Especialisiz an Vias y independl | S385288 Porven | Sur | Cofre

Rodriguez Reina Trensports 30% 233 ente 510 Sura i a m
Karol Angela Narvaez A = Dependie | 3465514 y Porven | Sur | Cofre

Castro Ingeniera ambienial 15% 233 Py 464 Sanitas i G h
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Flor Angela Narvaez [ mezsﬁnaﬁgnSaiud | % | 2a3 | Depnz;die 943314 i Sanitas Po::en i s:; C:Te
: PERSONAL TEGNICO ;
Osmr!'éemar_'::\harmn Tapegealo ! 1;0 233 l De;:_:;.d:e [942314 [ Saniis ] Pmi':ren S:r c?rf]m
PERSONAL ADMINISTRATIVO
Fabian Pérez CesamE 1;;0 233 De::;:die 94&214 Senias Porven | Sur | Cofre
ir a8 m
iﬂ'gﬁj"é‘aﬁ Contador Piiblica 40% | 233 Def‘eé‘df” g‘igi“ Sanitas | Porven S:’ Sage
: PERSONAL AUXILIAR TECNICO
CariosAIt:ixSand!ez PadariaeA 1‘}030 I 593 De;:‘et:dre } swmsyea l Saritas Po::en ‘ S:r Cor:re
4.6. Pagos de seguridad social de interventoria.
Tabla 4-3 Aporiante seguridad social de interventoria.
NOMBRE DEL TIPODE | TIPO DE NUMEROQ DE NUMERO DE
APCRTANTE IDENTIFICACION | PLANILLA | TRABAJADCRES PLANILLA
Jorge Augusto
Rodriguez Reina 9658796 E g 9465288510

4.7. Control técnico de la obra en el area de seguridad y salud en el trabajo.

La Interventoria ha realizado presencia en las actividades realizadas por el contratista de
manera permanente y se ha realizado un seguimiento a las actividades realizadas por

medio de un registro fotografico y formatos de control y seguimiento.

Para cumplir de manera idénea la interventoria le solicité al contratista la siguiente

documentacion:

v

del 2015 y la Resolucién 0312 2019.

K

Plan de trabajo SST anual.
Certificado de funcionamiento de la IPS donde se realizan los examenes médicos

ocupacionales.

N

Hoja de vida de los trabajadores
Cedula del trabajador
Induccién al cargo.
Constancia de Afiliacion ARL.
Constancia de fondo de pensién y Caja de Compensacion Familiar.
Constancia de afiliacién de EPS con nimero de radicado (No Adres).
Formato entrega de dotacién.
Formato induccién al cargo.

Documentacion del SG.SST de la empresa en cumplimiento de la Resolucion 1072

 Calle 49 No.30-16 oficina 203
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Contrato [aboral.

Examen médico ocupacional de ingreso.

Planillas de seguridad social.

Certificado de accidentalidad emitido por la ARL

Carta de Idoneidad (para actividades de alto riesgo)
Paz y salvos de personal retirado.

Informes de SST. Con evidencia fotografica.
Inspecciones a los siguientes formatos:

Formato Entrega de EPP

Formate Asistencia diaria - charlas pre cperacionales
Formato capacitaciones programadas

Formato inspeccion herramienta y equipos

Formato de Inspeccién punto ecolégico, punto sanitario.
Formato de inspeccién locativa.

Formato ATS.

Formato inspeccion camilla y extintores.

Formato inspeccién de botiquin acondicionado de acuerde con la cantidad de
trabajadore

N NN

4.8. Inspecciones realizadas por la interventoria,
Tabla 4-4 Inspecciones generales SST por la interventoria.

INSPECCIONES GENERALES DE SST PERIODO FECHA
Inspeccion de Botiquin de interventoria. Mensual 14/08/2023
Entrega e inspeccion de botiquin Mensual 25/08/2023
Inspeccion de botiquin Interventoria Mensual 0440812023
Inspeccidn de botiquin Interventoria Mensual 10/10/2023
Inspeccién de botiquin Interventoria Mensual 30/11/2023
Inspeccién de botiguin Interventoria Mensual 27/42/2023
Inspeccion de botiquin Interventoria Mensual 24/01/2024
Inspeccion de botiquin Interventoria Mensual 28022024
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4.10. Reporte de accidentalidad del personal de interventoria.
Tabla 4-6 Indicadores, reporte de accidentalidad HSE de interventoria

INDICADORES HSE

Total, de HHTT Mes: 188 Total, HHTT acumuladas: 1128
Indicador de Lesiones con 0 Dias de ausentismo por 0
Incapacidad durante el mes: Incapacidad:

Accidentes de trabajo sin

lesiones: 9 0 0
Accidentes de trabajo con 0 Accidentes de trabajo con pérdida 0
perdida de tiempo Mes: de tiempo acumulado:

DESCRIBIR EL ACCIDENTE Y EL LUGAR: No se presentaron accidentes e incidentes de trabajo en el
periodo relacionado, 01/03/2024 al 31/03/2024.

5. INFORME DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE OBRA

5.1.

Generalidades contrato de obra.

El Municipio de Villavicencio suscribié el contrato de obra No. 1822 de 2023 con las

siguientes generalidades:

Tabla 5-1 Informacion general de obra.

CONTRATO NO: 1822 de 2023

OBJETO: ‘“MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL
SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO META”

NOMBRE O RAZON | CONSORCIO VIAL JULIANA

SOCIAL DEL | NIT: 901.771.662-1

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS.

LEGAL:

VALOR DE CONTRATO
INICIAL:

CUATRO MIL CIENTO UN MILLONES TREINTA Y
CUATRO MIL SEISCIENTOS CUATRO PESOS M/CTE
($4.101.034.604,00)

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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VALOR ADICION N°1:

DOS ML CUARENTA Y CUATRO MILLONES
SESENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS
TREINTA Y DOS PESOS M/CTE
($2.044.067.432,00)

VALOR ACTUALIZADO
MODIFICATORIA:

SEIS MIL CIENTO CUARENTA Y CINCO MILLONES
CIENTO DOS MIL TREINTA Y SEIS PESOS M/CTE
($6.145.102.036,00)

VALOR DEL ANTICIPO
INICIAL (20%)

OCHOCIENTOS VEINTE MILLONES DOSCIENTOS
SEIS MIL NOVECIENTOS VEINTE PESOS CON
OCHENTA CENTAVOS M/CTE M/CTE ($820.206.920,80)

VALOR DEL ANTICIPO
ADICION N°1 (20%)

CUATROCIENTOS OCHO MILLONES OCHOCIENTOS
TRECE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS
PESOS CON CUARENTA CENTAVOS M/CTE
($408.813.486,40)

VALOR
ANTICIPO

TOTAL DEL

MIL DOSCIENTOS VEINTINUEVE MILLONES VEINTE
MIL CUATROCIENTOS SIETE PESOS CON VEINTE
CENTAVOS M/CTE ($1.229.020.407,20)

FECHA DE TERMINACION
INICIAL:

31 DE DICIEMBRE DE 2023

FECHA DE TERMINACION
MODIFICATORIA NO.1:

30 DE ABRIL DE 2024

PLAZO DE EJECUCION

CIENTO NOVENTA Y CUATRO (194) DIAS.

'DIEZ (10) MESES Y DIEZ (10) DIAS.

MODIFICADO:

NUEVA FECHA DE | 21 DE JUNIO DE 2023
INICIO:

FECHA DE PRORROGA: | 21 DE DICIEMBRE DE 2023
PLAZO PRORROGA N°1: | CUATRO MESES

FECHA DE TERMINACION o

ACTUALIZADA: 30 DE ABRIL DE 2024

FECHA DE CORTE DEL
INFORME:

1 DE FEBRERO AL 29 DE FEBRERO DE 2024

DIAS TRANSCURRIDOS:

254 DIAS
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5.2. Relacion personal del contratista.
Perscnal de chra
Tabla 5-2 Datos del personal de obra.

APELLIDOS Y FECHA DE z EXAMEN

S CEDULA CARGO INGRESO | HDV | DOTACION | INDUCCION | =S
mca’ha"'l'}gm Andrés | geos6834 E‘br;d‘“ delo1i0m2023 |X  |X X X
Yonatan sneyder | ganaoa7s R:fideir;‘e 910012024 |X  |X X X
castro cruz Qbran
};‘gﬂgm 1 w";‘ﬂ"” 8875479 L"‘S!};"éf‘jfa! 03/01/2023 X |X X X
Maria del pilar Ingeniera
i 1020715089 ek 01/08/2023 |X |X X X
Luis  alejandro Especialista
vl W 1121943698 i 01/08/2023 |X |X X X
- o‘én:gf fieea | 70865133 L‘}g};“;ﬁg 0111012023 |X |X X X
;',;“gg; :e'fl"daaf;m 1121848831 Hse 0111012023 |X | X X X
m’;dga mero | 93:129,456 Maestro 01/10/2023  |[% |x X X
aCesai o ;‘:éas“dm 1,121,899,400 Almacerista | 28mom022 |X  |x X X
Simén  almario Ayudante de
hmeiai 17,641681 o 28/09/2023 |X |X X X
Oswalde fomey
veldsquez 3,274,898 ’:g:fa“‘e e oe110i2023 |X X X X
hemera
Yuli milena prada = . "
lozano 1.121,908,253 Contralora vial | 067102023 X X A b 4
Dumar yesid Ayudante de
rojas velasquez | 1,234,790,884 obra 12/10/2023 2 X X %
gmm"g:r}gjg o | 1:148216.450 Ayudante de | aror023 X |X X X
O ecruen | 1125476543 fyudante 92| o3m12023 X |X X X
2quirre sacristan .
Jose  femando Ayudante de

i 1002063963 = 03111/2023 |X |X X X
Jaime alberto -
camargo 17,332,698 ég::ante e serzimoos | X |X X X
hernandez

Calle 49 No.30-186 oficina 203
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T ez beme? | 3274945 Pyudante de|1g122028 |x X X X
Sustavo sermaN0 | g3 127,426 fyudante de|sooinoae |X (X X X
m’:s coninkzal| 1.121.863.849 Ayudante de| 1o/012024 X (X X X
Eg’:;:gy antonio | 30g347 fyudante 0| 121022004 X X X
e camrando | 1,073,682,726 Pyudante  d | 1210212024 X X X
g‘;“;a"lfgm 6.567.568 Fyudante  de | 1610212024 X X X
;’f’a‘:‘““ FAMON | 1 127.387.384 ‘:g'][’ada”te de ! 1sm2i2024 X X X
puiam alexander | 1 121,909,406 Fyudante  de | 5710212024 X X X
ey, mentally overan fyudante de|7ioziz024 | | X X
g0, 2Monio | 79 500,257 Ayudante  de | 5710212024 X X X
Yonny alberto il | 18.344.487 Ayudante  de | 28/0212024 X X X
:J':’;:;:;" mantin | o03as607 fyudante  de | ogsoarz024 X X X
_g";é‘gn mayerly | 4 451 905.718 ‘;g;’:a”*e de | 18/03/2023 X X X
yvam  9avid| 4 121858304 ‘;g;'fame 98 | 2210312024 X X X
yeson  devia| 4 121,900,570 fyudante  de | 2210312024 X X X
p”;‘[‘;g.‘"‘og“ CZ | 47 331 221 Operador | 21/02/2024 X X X
"fu’f‘r‘;ga fredy | 7 816,605 Syudante  de | 2210342024 X X X

5.3. Seguimiento a compromisos laborales.

Tabia 5-3 Seguimiento de compromisos iaborales

SEGUIMIENTO
ACTIVIDAD 1% Quincena Quifcena OBSERVACIONES
Si NO Si | NO
El contratista tiene al dia las afiliaciones i
a seguridad social, ICBF, SENA, Cajas| _ ) Ei;‘g}f;i"f;ﬁ ol
gg r:g;na;?ensacién, ARP, FIC de todo el requerimientos.
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Los vehiculos maquinaria y equipo del
contratista cumplen con los siguientes
requisitos:

SOAT

Seguro de automoviles conira
todo riesgo X »

Tarjeta de propiedad

Licencia de conduccion de la
persona responsabie

El contratista ha
cumplido con los
requerimientos.

El contratista ha entregado a2 la
interventoria copia de todos los| x X
documentos antes mencionados.

El contratista ha
cumplido con ios
reguerimientos.

El contratista presenta oportunamente

El contratista ha

las planillas de pago de salarios de todo| x X cumplido con los
el personal. requerimientos.
El contratista no ha
Los reportes de tiempo de las planillas allegado la
de pago de salarios corresponden con el X X ldocumentacion para
tiempo real trabajado en campo. verificacion de
reguerimientos.
El contratista no ha
Las liquidaciones del personal retirado " - 32?:?:17(1::1'; cidin
cumplen con la reglamentacion vigente. para verificacion de
reguerimientos.

5.4. Examenes médicos.

Los soportes de los examenes médicos ocupacionales de ingreso se entregan en fisico por

el contratista a ia fecha pendiente por entrega para revision.

Calle 49 No.30-16 oficing 203
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5.5. Supervision charias pre operacionales.

Tabla 5-4 Supervisién de charlas pre operacionalss.

TEMA FECHA
INVESTIGACION DE ACCIDENTES 01/03/2024
PREVENCION DE LAS LESIONES DE COLUMNA 02/03/2024
HERRAMIENTAS MANUALES 04/03//2024
PROTECCION PARA LA CABEZA 05/03/2024
AGOTAMIENTO POR CALOR 06/03/2024
ATAQUE DE CALOR 07/03/2024
SEGURIDAD EN EL USO DE LAS ESCALERA 08/03/2024
LEVANTAMIENTC DE OBJETOS 08703/2024
TORMENTAS 11/03/2024
RESBALOS TROPEZONES Y CAIDAS 12/03/2024
QUEMADURAS DEL SOL 13/03/2024
PROTECCION AUDITIVA 14/03/2024
SEGURIDAD CON LA MAQUINARIA 15/03/2024
INTOXICACION CON ALIMENTOS 18/03/2024
PROTECCION DEL CUERPO CONTRA EL CEMENTO 19/03/2024
PELIGROS ELECTRICOS 20/03/2024
HABITOS DE TRABAJO 21/03/2024
OBEDEZCA LAS NORMAS 22/03/2024
ES NECESARIO PROTEGER LOS PIE 23/02/2024
PROTECCION DE LA PIEL 26/03/2024

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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s

5.6. Supervision de Interventori

5.7. a;inspeccionss de herramisnta y maguinaria.

Tabla 5-5 mspeccfones herramientas y maquinaria.

INSPECCIONES GENERALES DE SST FECHA PERIODO
RETROEXCAVADORA CATERPILAR 312 10/03/2024 Semanal
RETRO EXCAVADORA HITACHI 20/03/2024 Semanal
RETROCARGADOR 20/03/2024 Semanal
FLANTA ELECTRICA 4i{G3/2024 Semanal
5.8. Pagos de seguridad sociai del contratista.
Tabla 5-6 Pagos seguridad social de contratista.
PLANILLA
FECHA TIPO DE AR
NOMBRES Y APELLIDOS CEDULA | (coRE) | CARGO | VINCULAGH | AF SALUD
4n M PENSION (E4)
DIRECTOR | INDEPENDI
1 | CAMILO ANDRES CABALLERO | 86056834 | 01/08/2023 | DR=CTOF <y 9464321622
RESIDENTE
2 | (alp N SNEYDER CASTRO| geog2375 | 10/01/2024 | DE OBRA N 9484321421
N*1
INGRID SULEY IZQUIERDO INGENIERA | |NDEPENDI
3 9975479 | 03/01/2024 | ESTRUCTUR 9464565785
SARAY 73 ENTE
4 | MaRiADELPLAR AREVALO | 10207150 | g10812003 s 'NDEEBT.EEND' 9484321622
11219436 ESPECIALIS | INDEPENDI
5 | LUIS ALEJANDRO DiaZ BERNAL | 1212 ortmenes | 3SR | MR 9484321622
TNGENIERO | TNDEPENDI
6 | HECTOR HERRERA TORRES | 79865133 | 01/10/2023 | GENIERO | INDEPER 0464321622
JULIETH ALEXANDRA VARGAS | 11218488 DEPENDIEN
A - 01/10/2023 HSE i 0464321421
FERNANDO SERRANO | 93.129.45 DEPENDIEN
3 [ . 01/10/2023 | MAESTRO e 0464321421
CESAR ALEJANDRO ALDANA | 1.121.899 ALMACENIS | DEPENDIEN
B lceaies 2557 | 28imorm023 5y . 0454321421
i 17.64168 AYUDANTE | DEPENDIEN
o | SIMON ALMARIO FIGUEROA . 28/00/2023 | “YE2ENE e 9464321421
1 | OSWALDO FERNEY AYUDANTE | DEPENDIEN
1 | VELASQUEZ HERRERA 3.274,888 | 28/09/2023 DE OBRA T 04654321421
1 1121,908 CONTROLA | DEPENDIEN
> | YULI MILENA PRADA LOZANO 24308 | oeren2023 | by =, 9464321421
1 [DUMAR _ YESID  ROJAS| 1234790 AYUDANTE | DEPENDIEN
R Loyt WO l | varwrses | EEER e 9464321421
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TVAXWILANG  CONTRERAS THEZT6 [ (10025 | AYUDENTE | DEPENDIEN p—p——
1| YORMAN STVEN AGUIRRE 11254765 | 111205 | AYUDANTE GEPENDIEN Se6a31421
3 | JOSE FERNANDO GUZMAN W27 | sons | AIIDANTE | REPEIEGEN 9464321421
1 i{rNEgﬁAN ALEERTO CAARGO | 1733289 | 15110023 AYUDANTE | DEPENDIEN T s
8 | Boirran [TREDO  JMENEZ| 5>74045 | 191202023 s | o 9464321421
o | GUSTAVO SERRANO BARRERO | 312742 | 1010172024 'Agé}gg:gﬁ BEEE 9464321421
2 |ANGEE _RRTIKZA  VARGRS FIZUES | o104 | CONTROLA | DEFENDIEN —
2 | GIOVANNY ANTONIOLUGOPAZ | 398347 | 12/02/2024 T | e 9464321421
2 [DIECO ARNANDO  WARNN TOTSS82 | 1310017004 | AYUDANTE | DEPENDIEN orasazian
2 | HERNANDO GUZMANAVILA | 5.567.568 | 19/0212024 NEceis | 9464321421
2 | FRANKLIN RAMON TOVAR 1-1%;337 19/0212024 AgéJEABI;EE DEF'E_P;DIEN 9454321421
2 | WILLIAM ALEXANDER BELTRAN WIZLER | omagmon | PLORTE DEPE?I‘EDIE“
2 | LEISDER ASDRUBAL LGIRALDO WIS | omonmay | STUREITE. | DEPERRIEN
2 | 1sibrRo ANTONIO BUSTOS TENES| gymonny | AYUEEIIE | DEPEHDIEN
2 | FORTURATO VARTIN  g0ss0607 | 0si0a2024 | AYUDANTE DEPENDIER
2 | MARIA MAYERLY GARZON WIZLI0% ) sgomanpe | SONIROLA | DERENDIEN
5 |WiLLiam DAVID CALDERON | 1121858 | 95052024 | AYUDANTE Sl
3 | YEISON DEVIA QIUNTERO WL gomapngy | AYUDANTE | DESENGEEN
3 | JoHN FREDY QUIROGA 7.819,605 | 221032024 | AYURANIE | DEPERDIEN
5 | LuIS UNEWAR RAMOS AMADO | #5:984%8 | 550012023 - aad - 1061489853
2 | DANIEL FELIPE MESA CLAVIJO 1002 | 28i002023 | CADENERO | NDEPEND! 1061489853
S |anceLocTAVIO saNaBrIA | FT2L828 | g40315004 TOHEPAR (IR e
2 | ROBINSON ALBERTO RIOS 1.007-224 | o1i03r2024 | CADENERO | NDEPENDIE
3 | ISRAEL REY MORALES 3028838 | 23/01/2023 | OPERADOR | NDLrehD!
3 |upErmaN crRUZPALACIOS | 1733122 | 510212004 | OPERADOR O 9464321421
Calle 49 No.30-16 oficina 203
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INFORME MENSUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO N° 10

JHONNIS ANTONIO PEREZ DEPENDIEN
SALGADO 85471034 | 11/02/2024 | OPERADOR TE

DEPENDIEN

O HiDW

JOSE Luls TERNERA | 77.000.32 | . 10 =
CAMARGO 8 21/02/2024 | OPERADOR

TE

5.8. Seguimiento a indicadores de seguridad y salud en el trabajo por AT.

Durante el presente periodo del informe, la interventoria en sus funciones de control y

supervision al contratista, en la implementacion de cada uno de los items relacionados, no
evidencia cumplimiento.

Tabla 5-7 Seguimiento a indicadores de seguridad y salud en el trabajo.

ESTADO

DESCRIPCION | BUENC [REGULAR| MALO |OBSERVACIONES
DOTACION DEL PERSONAL

Lz mayoria cuenta vy
Dotaciéon completa X usa debidamente su
dotacion.

El estado de |Ia
Buen estado X dotacién por desgaste
es regular.

La dotacion wvaria
unicamente en casos
Uso segtin zona de trabajo X muy especificos como
la interaccién con
DOZOS.

DOTACION LOCATIVA

La locacion cuenta
.. con los elementos
Do e
tacion completa X minimos para

operacion.
La locacion cuenta

. con un estado regular
Buen estado X de los elementos por
desgaste
L os slementes son
Fécil acceso y operacion X ergondmicos y faciles
de usar

Calle 49 No.30-16 oficina 203
Villavicencio — Meta
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La locacion esta
Uso seglin zona de trabajo X distribuida por zonas
de trabaijo.
Existencia de elementos X Existen elementos de
primeros auxilios primeros auxilios.
MAQUINARIA - EQUIPO
los equipos se
Estado del equipo X encuentran
funcionales.
Se realizan
Regularidad del X mantenimientos
mantenimiento correctivos vy no
preventivos.
Vibraciones /Ruidos X ;‘::mse cantrol de este
Protecciones / Guardas / X No se control de este
Frencs item.
. . No se control de este
Idoneidad operarios X ttern
SENALIZACION, DEMARCACION, ILUMINACION.
Se evidencia uso
permanente de
Uso permanente X A, y
demarcacion
Se evidencia la
. 4 demarcacion  idonea
Uso segln zona de trabajo X segin la zona de
trabajo
VIGILANCIA
§ No hay evidencia de
Personal suficiente X cumplimiento
; No hay evidencia de
Dima A cumplimiento
MNo hay evidencia de
Nocturna l; . X cumplimiento
CENTRO DE ATENCION INMEDIATA
Convenio centro dei N/A I N/A na | Noaplica
asistencia

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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INFORME MENSUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO N° 10

Afiliacién del Personal al Se evidencian

Sistema de Seguridad X afiliaciones al sistema

Social y ARL de seguridad social.
INDICADORES HSE

Total, de HHTT Mes: 188 Total, HHTT acumuladas: 1128

Indicador de Lesiones . <

con incapacidad durante 0 ;5;‘:: ii;;;?“t‘sm" Rox 0

el mes: P '

Accidentes de trabzjo sin 0 0 0

lesiones:

Accidentes de trabajo con 0 ;“?&?g;?: ti;eﬂ:;aobajc con 0

pérdida de tiempo Mes: aronneladc:

DESCRIBIR EL ACCIDENTE Y EL LUGAR: N/A

5.10. Certificado de accidentalidad de la ARL del contratista.

No se realiza entrega a la interventoria por parte de! contratista.

Caife 49 No.30-16 oficina 203
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INFORME MENSUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO N° 10

5.11. Registro fotografico.

T——
.;::'W. . i ?‘{‘ g

ACTIVIDADES DE INTERVENTORIA EN OBRA
. | - - ey i S -

Verificacion de delimitacién de zona de
intervencién con cinta de peligro.

Acompafnamiento durante aprovechamiento | Acompafiamiento
forestal de especimentes arboreos. forestal, foto 2

durante  aprovechameinto
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Verificacion de sefializacién y acompafnamiento Contmiadores viales.
de paieteros

Aoompa'namlento de personal de interventoria
durants fundida, verificando EPPs y mitigacion
de riesgos.

Verificacion de EPPs en actividad de riesgo.

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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Chequeo de equipo de emergencia,

camilla

Calle 49 No.30-16 oficina 203
Villavicencio - Meta

fuq3



JORGE AUGUSTO RODRIGUE& : é}%

d? REINA

Contrato de Interventoria N° 1823 de No. 10

2023 s
Paging 29
INFORME MENSUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO N° 10

INFORME SG-8ST

Acopio de mater_iales.

Acopic de materiales Acopio de materiales

6. CONCLUSIONES

En este informe se profundiza en la ejecucion de las labores por parte del personal de
interventoria, enmarcando su papel en ia supervisién y control de todas las actividades
relacionadas con el proyecto. Se subraya la importancia de su presencia activa en el
terreno, lo cual permite monitorear de cerca el desarrollo de las tareas y asegurar su
correcta ejecucion de acuerdo con los estandares establecidos.

El informe describe las iabores de Salud y Seguridad en el Trabajo (SST) que la
interventoria lleva a cabo en el cumplimiento de sus funciones, También, 3 través de la
documentacion de los puntos de inspeccién y supervisién. Esta labor se realiza en total
concordancia con las normativas colombianas pertinentes, garantizando asi el
cumplimiento de ios mas altos estandares de seguridad y calidad en ei proyecto.

Ademas, se identifican &reas especificas donde se han observado oportunidades de mejora
para el contratista. Entre estas se incluye la necesidad de una entrega completa y oportuna
de la documentacién del personal, asegurando la adecuada afiliacidn a la seguridad social
y la provision puntuai de Equipos de Proteccién Personal (EPP). Asimismo, se destaca ia
importancia de una correcta implementacion de la sefializacién en el sitio de trabajo, asi
como el cumplimiento rigurcso de los pagos de seguridad social, lo cual contribuira a
fortalecer la ejecucién eficiente del proyecto y a garantizar un entorno laboral seguro y
conforme a las regulaciones establecidas.

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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Durante el periodo del presente informe comprendido entre ef 1 de marzo vy al 31 de marzo
del 2024, el contratista de obra ha cumplido con el pago de seguridad social y parafiscales

y ha cumplido con su plan de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

7. ANEXOS

ANEXO 1. CONTROL DE TIEMPO.

ANEXO 2. CONTROL DE MAQUINARIA.

ANEXO 3. CONTROL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.
ANEXO 4. CONTROL PERSONAL INTERVENTORIA.

Calle 49 No.30-16 oficina 203
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CONTROL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

CONTRATO N® | 1822 DE 2023 PROYECTO N* [ 2020500010265
OBJETO DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL JULIANA RIL JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS

NIT: NIT 801.771.862-1

CONTRATO DE INTERVENTORIA N*

1823 DE 2023

OBJETO INTERVENTORIA:

VILLAVICENCIO META

INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA ¥ FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE

CONTRATISTA: R/L JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
FECHA DE INSPECCION: 14/03/24 N* DOE TRABAJADORES: | ar
CRITERIO DE EVALUACION DE SISO
Escriba el valor corresp enla “criterio de calificacd en cuenta los s rangos: A, Cumple completamenta con el criterio enunciada (10 puntes); B. Cumple parciaimente con el criterio enunciado (S puntos); C. Cumple

con el minima del critario enunciado (3 puntos); D. No cumpie con el criteric enunciado (0 puntes); E. No aplica el item,

CRITERIO DE CALIFICACION CRITERIO DE CALIFICACION
iTEM DOCUMENTACION BASICA LEGAL ITEM ELEMENTOS DE PROTECCION PERSOMNAL
A B c =] E A B c D E
10 5 0 NA 10 a o MN.A
Tiene copia cada trabajador de Afsaciones | nueves) y pagos(> 30 dias) ARP, El personal posee y utliza de manera adecuada los EPP requerides para la
1 X 34 X
EPSy AFP labar
2 Existe el Registro de charla diaria {de la semana en cursc), y capacitacidn X 35 |Elpersonal cuenta con dotacidn adecuada x
3 Existen | X o reg preop de: (H EPP) X 36 |Cascos de seguridad con ratcher para trabajos en alturas X
4 Existe un panorama de riesgos actusizado acorde a las actividades. X ar Se cuenta con barbuguejo X
Se cuenta con el sistema de gestién de seguridad y salud en e trabajo
5 actualizado, dspanible, vigente y firmade per el rep legal de la X 38 |Botas de caucho en buen estade con punta refarzada x
Se cuentan con las hojas de de los quimicos en el siio de
8 |iabajo y armacenamients (combustibies, eic ). X 39 |Botas de cuerc en buen estado con punta reforzada X
Se paseen procedimientos de trabajo , en el cual encuentran identificadas las I
7 . 4 "
actividades criicas con sus riesgos y cantroles. L | 2 L Pl Jabor *
Se cuenta con el plan de emergencia, para actividades criicas y en general que .
o caorrespondan al alcance de la actvidad desarrofada. * “ Camisa manga iarga y pantaidn en buen estado *
El personal cuenta can un programa de induccién en SGSST, Medio ambiants, i
| actividades y riesgos de! carge. (g jon de p s ) X 42  |Cuentan con gafas de seguridad oscuras y claras x
SUBTOTAL ['] [ 2r| o 0 43 |Estin ion auditiva para [a labor. X
Valor Estructura: % Obtenida (A+B+C)/{90- NA) 0% a8 Se cuenta &0 campo con elementos de proteccidn de personal para reposicidn
sequn necesidad.
ITEM GESTION AMBIENTAL Y SANITARIA 10 | 5 | 3| 0 |NA 45  |Elpersonal visitante tiene los EPP de acuerdo al rlesgo para ingresar, X
10  |Estd la zona de trabajo fmpia, ordenada sin residuos. X SUBTOTAL 0 03| 0 1}
11 |Las unidades sanitarias fijas o portties estan limpias. X Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)/{120-NA) 30%
12 Estdn demarcado y i el i de los residucs para
Ia disposicién final X
Esta d daoy izado el pravish de residuas
13 i Eodos tlbant. x ITEM MEDICINA PREVENTIVA 10 5 3 0 N.A
Se han practicado los exdmenes de ingreso v periddices a los trabajadores, Ver
14  |Elmaterial, equipos y herramientas estdn organizado. X 45  |registro ( Regi por medico espec en 5.0) X
15  |Eimaterial de descapote se acopia y se prolege % a7 %;:;:eciﬁn. Capacitacién, del Caomité Paritario de Seguridad y Salud en el %
s Existen beneficios de recreacion y deporte para el personal, de conformidad con
16 |La bodega de amacenamienio esta en orden y aseo X 48 ol Articuln 21 de & Ley 50 de 1980, x
SUBTOTAL 30 20 o [+] o SUBTOTAL o 0 9 a [
Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)(T0-NA) T1% Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)/(30-NA) 30%
ITEM GESTION DEL PELIGRO 10 5 3 0 | NA
- Las Exclavac»ones son seguras (escombro a 1 metro de la orilla o més segdn % TEM SERALZACION 10 5 3 0 NA
prefundidad)
La excavacion cuenta con escaleras, pasos firmes, sefiaizacion, se tiene entibada N 3 F 2
18 o se manefa talud, el personal st alejade de la herramienta mecénica x 49  |Se evidencian etiquetas con advertencias de peligro e instrucciones generales. X
19 Herramientas y/o escombros en areas vecinas, que generen algun tipe de riesgo X X 50 Se cuenta con avisos pi . CONos, ién con cinta peligra, X
al personal. entificando excavaciones, trabajos en vias, etc.
Hay recurso de comunicaciones censtante en buen estado de funcionamiento que z 7 2
F il de las estructul pisos
L garanticen la comunicacién integral en caso de necesitarse, X = [Thensn 3 a5 varckes 98 SRILCRG #
21 Se cue:nla con los equipos necesarios para realizar monitoreo de atmosferas % 52 Se tiene sefalzada y demarcada las dreas de trabaje ®
requerido (gases)
22 Los equipos tienen guarda de seguridad { Ranas, mezcladoras, etc..) x Las dreas de trabajo estdn deimitadas y tiene avisos de prevencién X
o :ﬁzz::nn equipas de rescate en sitio para trabajos en alturas yio espacios % SUBTOTAL 10|10 | a ° 1
SUBTOTAL 2] 15 a3 [1] 3 Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)(50-NA) 58%




CONTROL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
Ei JR
CONTRATO N* 1822 DE 2023 [PROYECTO N* [ 10265
QBJETO DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL JULIANA RIL JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS
NIT: NIT 901,771.662-1
CONTRATO DE INTERVENTORIA N*: 1823 DE 2023
OBJETO INTERVENTORIA: INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL. ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JUL lANA, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: RIL JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
|FECHA DE INSPECCION: 14/03/24 | N* DE TRABAJADDRES: [ 37
Valor % Obtenido (A+B+C)/(T0-NA) 45%
ITEM MANEJO DE CARGAS Y MAQUINARIA PESADA 10 5 3 0 [ NA ITEM TRABAJOS EN ALTURAS 10 5 3 o N.A
24 Estan fas Eslingas en dptimo estado de funcionamianto y cuentan con efiqueta de X 54 Se cuenta con elementos de proteccidn pasiva, equipas certificados y cumplen %
capacidad de carga y caracteristicas del fabricante con i { téonicas. 3 ios, plataf I
b b " Se cuenta con los ek ¥ equipos de itn personal de acuerdo al
Se cuenta con Plan de izaje y tiene todos los riesgos asociados a la labor, cuenta z _ :
25 S ; X 55 |trabajo a realzar (arnés, cuerdas, eslingas, coneclores) y se tienen |as fichas de X
I
con caloulos segln norma (capacidades, puntos de apoyo ASME B30.5). Inspeccion de cada une. (Ver registro)
26 El personal que realiza la labar se a certficado i . supervisor dal M 56 Se cuenta con kit y plan de rescate para trabajos en altura especifico para @@ X
|zaje, Operador). labar
27 Se sefializa y demarca la carga x 57  |Se cuenta con e coordinador certificado para trabajo seguro en alturas x
58  |Se cuenta con el rescatista certificado para rabajo seguro en alturas x
SUBTOTAL ] ] 0|0 4 SUBTOTAL o0 |1a] 3 [1] 2
Valor : % Obtenido (A+B+C)/(40-NA) Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)/{40-NA) 65%
ITEM PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 10 5 3 0D | NA
25 Se cuenta con el kit de primeros auxikos en el frente de rabajo de acuerda a ka X o (T TSGR '
labor y numera de trabajadores expuestos. RESULTADO DE LA GESTION
2 Se realza divuigacion y entrenamienta en el plan de emeargencias a trabajadores y X
visitantes 3%
Los estan ubicados ad d en eldrea y los trabajadores
0 | ¢ utlizacktn ® PREPARACICN Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
La ruta de idn estd debi i y el persanal estd enterado
31 | la ubicacisn del punta de encuentro x %
- TRASAIDS EN ALTURAS
13 La empresa tiene contemplado un plan para i atencién de emergencias de riesga X
identificade
! o
33 Se tenen conformadas fa brigada de gencia (incendio, in, primeras X MANEID DE CARGAS ¥ MAGUINARLA FESADA
auxiios) y posesn un programa de entrenamiento periddica.
e [SEEE— 5%
SUBTOTAL 20 15 3 o 1] r——
Valor Estructura: % Obtenido (A+B+C)/(60-NA) 63% |
P — 5%
GESTION EN CAMPO GESTION DELPILIGRD |
COMPONENTES Y OBTENIDO | 10 | 5 | 3 [ 0 | NaA F_— o
MEDICMA PREVENTIVA
1 DOCUMENTACION EN CAMPO 30% o 0 27| 0 a |
2 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL 30% o 0 |36]|.0 1] }—_— 1%
GESTION AMBENTALY SANITARIA
3 |GESTION AMBIENTAL Y SANITARIA 71% 30200 o |
4 |MEDICINA PREVENTIVA 30% 0o JoJelo|o — —
5 |GESTION DEL PELIGRO 45% 0 1s|lafo 2 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL |
6 |SENALIZACION 58% 101030 1
LW ]
7 |MANEIO DE CARGAS Y MAQUINARIA PESADA olo|o|o]f s OCUMENTACIONEN CANED
8 |TRABAJOS EN ALTURAS 65% o Jwo|3]|0]| 2
9 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 3% 20| 15 | 3 o Q L, 0.2 il L 0.8
RESULTADO DE NUESTRA GE %OBTENIDD = = ®
o 0
ALTO MEDIO | BAJO of: | 70 |84 #
1 X | GRAFICO DE GESTION SISO
OBSERVACIONES
FECHA DE SEGUIMIENTO
fTEM RELACIONADO RECOMENDACIONES AL CUMPLIMIENTO
28 - 22103124
Nuevamente se recomienda complementar el Kit de primeros auxilios. atentiendo al numero de rabajadores de obra y |os posibles riesgos.
2 Se recomienda tener mayor cuidado con los elementos de proteccion personal, verificando el use en todo momento d te le gj ion de 703724
OBSERVACIONES GENERALES Y
Fk"ma'.gé% e
MNo RGE AUGUSTO RODRIGUEZ REI MNombre:-FLOR ANGELA NARVAEZ CASTRO
DIRECTOR DE INTERVENTORIA PROFESIONAL EN SALUD OCUPACIONAL
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1. INTRODUCCION

El informe actual recopila las distintas revisiones estructurales que han sido llevadas a cabo
durante el periodo comprendido del 01 al 31 de marzo de 2024. Las observaciones tienen en
cuenta la revision y control del componente estructural del proyecto, tales como estudios y
disefios que fueron enfregados por la entidad contratante, y elaborados por un Ingeniero
especialista en estructuras contratado por la alcaldia de Villavicencio. Este profesional fue
responsable de elaborar el diseho estructural del Box Culvert ubicado sobre el cano
Quebrada Grande en el barrio Villa Juliana.

El disefio estructural del Box Culvert se llevd a cabo siguiendo los criterios establecidos por la
normativa colombiana de disefio de puentes CCP14, asi como por las Especificaciones de
Disefio de Puentes LRFD de la AASHTO.

En este sentido, el presente informe abarca el andlisis detallado de la informacién estructural
proporcionada como parte integral del contrato. Este andlisis no solo examina la idoneidad
y la conformidad del disefio con las normativas y especificaciones técnicas pertinentes, sino
gue también evalla su coherencia con los requisitos y las expectativas establecidas por la
entidad contratante. Adicionalmente, se presentan las actividades ejecutadas por el
contratista de obra relacionadas con el componente estructural del proyecto.

Modulo Box Coulvert

. ! 3 23 o35,

o

s q..'

22
5

18 "

llustracidn 1. Seccidn transversal Box Coulvert.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Objetivo General

Realizar la supervision, seguimiento y control del cumplimiento a lo establecido
estructuralmente en cada uno de los documentos, que fueron entregados por la entidad y
que forman parte de la etapa preconfractual del proyecto.

2.2. Objetivos especificos

1. Describir detalladamente las actividades ejecutadas en el proyecto estructural,
abarcando cada fase desde el inicio hasta la finalizacién de la consfruccion de todas
las estructuras planificadas. Esto incluye el registro de los procedimientos, tecnicas y
materiales utilizados en cada etapa, asi como cualquier modificacidn o aqjuste
realizado durante el proceso constructivo.

2. Identificar y contribuir a la solucién cualquier desafio o problema estructura que surja
durante la ejecucién del proyecto relacionado con . Esto implica realizar un andlisis
exhaustivo de las dificultades encontradas relacionadas con los materiales mano de
obra, condiciones climdaticas adversas u otros imprevistos. Ademds, se busca proponer
soluciones efectivas y viables para superar estos obstéculos y garantizar la continuidad
sin problemas del proyecto.

3. Evaluarla calidad de la ejecuciéon de las actividades constructivas en cada estructura
del proyecto, asegurando que se cumplan con los estandares y especificaciones
técnicas establecidas en los planos y disefios. Esto implica realizar inspecciones
detalladas, pruebas de calidad y seguimiento riguroso de los procesos constructivos
para garantizar la integridad estructural y funcional de las obras.

4. Proporcionar recomendaciones y sugerencias para la mejora continua del proceso
constructivo, con el objetivo de optimizar la eficiencia, minimizar costos y tiempos, y
maximizar la calidad del resultado final. Esto puede incluir la optimizacion de los
recursos disponibles y la adopcién de mejores practicas de construccion.
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3. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

3.1. Localizacién del proyecto y descripcion

Las actividades previstas en el contrato se llevardn a cabo en la Carrera 43, especificamente
desde la calle 79 sur hasta la 85 sur, abarcando el barrio Villa Juliana, ubicado en la comuna
ocho (08) del municipio de Villavicencio. Esta zona presenta climas cdlidos y fropicales, con
estaciones secas y humedas bien definidas a lo largo del ano.

Se encuentra ubicado en una llanura amplia y plana, tipica de la regién de los Llanos
Orientales, lo que puede influir en aspectos relacionados con el drenaje de aguas pluviales
y la estabilidad del suelo durante la ejecucion de las obras. Ademds, es importante
considerar la cercania del municipio a dreas naturales protegidas y cuerpos de agua, lo que
podria requerir medidas adicionales de proteccidén ambiental y manejo de residuos.

llustracion 2. Carrera 43 desde la calle 79 sur hasta la 85 sur- barrio Villa Juliana.
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3.2. Descripcion de la estructura Box Coulvert

El disefio de la estructura del Box Coulvert fue qjustado de acuerdo a la necesidad
evidenciada durante su implantacién, para lo cual se realizé una nueva modelacidon de la
estructura (ver anexo 1. Ajuste disefio estructural Box Coulvert), la nueva geometria es Box
Coulvert doble con un ancho de cqjén de 2,30 mefros cada uno, una altura de galibo de
1,5 metros y una longitud de cajon de 42,68 metros.

Los elementos de la estructura disponen de diferentes espesores, los cuales mencionamos:
losa inferior de 35 centimetros, losa superior de 35 centimetros, y muros de 35 centimetros,
ademds de dos aletas de hormigén armado de 30 centimetros, empotradas al Box Culvert y
en la losa del cabezote.

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS|

FRONTAL VIEW: BOX CULVERT AND WINGWALLS GEOMETRIA DE LA ALCANTARILLA
o1 Anche Total dei Box (2 berdes e | Lt (m) (57
055 Longhud Tolal Box (s bordes exter), Lib(m) (5025 +|
ARurn Total Box {8 bordes exti, Ha (m; 234
Nymero de Ceicas
Espesor Losa Supenor 1s imj 0.42 -
Espesar Losa mfenor ¥ (m) 04 -
Espesor Paredes Vertcales & (m) 0.35 :
Espesor de Capa o Placa de Rodadura (M) (D08
Dimension de \a Cartela (gusien X e Y)(m) [ 2
GEOMETRIA ALETAS (aplica pora fas cuatro)
WINGWALL: FRONTAL VIEW Lonptud Total de ls Alets LTH (m)
Sitrel es > 0, Atura Adcional de Aleta (m) [ ]
Atura Total en Exir Ext {menor), HLN (m) 2]
Anquic Box-Alets en Panta,  (gradeos!
Anguis ncimscion Talud Relene  (grados)
Ancho oe Corons cel Vastago, AC (m)
Proyeccion Trasera 'Vastago, BZ (m)
Proyeccion Delantera Vastage, BD (m)
Longtud Totsl de Zapats, Min 0.67TH, LTZ (m
Lengtud de s Zarce Detantera, LZD (m)
Espescr de i Zapata. Hzap (m)

Esquema * PLANTA DEL BOX
CULVERT COM SUS ALETAS

4

)

Lo fledLe

-

kN

PLAN WIEW: BOX CULVERT AND WINGWALLS

]

i

5
I«

il

=)
-
4

03

w

o

i~ Informacsdn Complementaia ——————— P2
| altura del Refieno sobre ¢ Box, Hrel (m) |II,55 vi
| Aeta: Seccidn en Estudio (a disefiar) LTMI2 -

| FEEE== [

llustracidén 3. Dimensiones de Box Coulvert y Aletas.
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3.3. Cargas

Carga muerta

SOLICITACIONES BASICAS DEL BOX CULVERT: DC, DW, EH, EV. LS

CARGAS

CARGAS
Report 1

CARGA MUERTA DC

W_DCinf = 2343 Um

item Carga (vm)| Descripcion

W DC_sup 0,84

PP de la Losa Supenor del Box

W DC_cartelas 0,068

(PP de las Carteias) / Ancho Box

W DC_x muros 0569

(PP de Muros Box) / anche Box

W DC_int 2,349

Carga sobre Losa inferior por DC

CARGA MUERTA Dw
W DWsup =024 Um
===

W_DWint = 0,24 t/m

item Carga (tm)| Descripcin

EMPUJE DE TIERRAS EH
pod =048

1=1 1881 t/m
po2 = 2.106 t/m oV
pagua =06 t/m pagua =0,

PRESION VERTICAL SUELO RELLEND EV
W = [ 981 t/m

W_EVinf = 0,381 t/m

W DW_sup 024 Carga Losa Sup por C Rodadura
W DW_inf 024 Carga Losa inf por C.Rodadura
em | W vmim)| Descripcid
po1 1.881 p01 = Ko x Pvoisueioseco x H1+p023
po3 0,481 p03 = Ko x Pvolsueioseco x HR
pl2 2108 p02 = Ko x Pvolsuelosumerg x HNF-p01
p Eagua 0.6 Funt agua x H nivel fredtico
item Valor Descripcion
Box.Tip| Bap Terrapién Tipe de Box segun manejo del Rell
Bc §65m Ancho Horzontal del Box
Kmiu - Coef funcion del Material del Refieno

0.55m Profundidad del Relleno sobre ¢l Box|
- Coef funcién de Kmiv, H y Bc o Bd
1.02<=14-»102 1-020xH /B¢
= (CdxBa"2)/H/Bec<=Fe

SOBRECARGA VIVA LS
W_LS =0.927 Vm ‘W LS =0.927 t/m

|-

3

EVsup 0.981 tm EVsup= Ft x GammaS x H (/ml box}
tem Valor Descripcion
Ko 0.5 Coef. Presion de Reposo del Suelo
PesoVol s | 175Um3 Peso Unttanio Total del Sueio
| H_box 22m Anura Total det Box Cutvert
h_eq 1.06 m AR Eguiv de suelo para C.Vehicular
Delta_p 0,927 tm Presidn cte.honz sueio x sobrec CV)|

llustracién 4. Carga muerta Box Coulvert.

Son las cargas sobre impuestas de la estructura, compuestas por el peso del pavimento,
andenes, bordillos, barreras, barandas, considerdndose lo siguiente:

v
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3.3.2 Carga Viva

Las cargas vivas para la estructura del proyecto, se contemplaron de la siguiente manera
teniendo en cuenta una serie de capitulos de la norma colombiana de diserio de puentes

CCP14:

0 Para alcantarillas con tframo sencillo, los efectos de la carga viva, no se tienen en
cuenta cuando la profundidad del relleno es mayor 2.438 m y supere la longitud del

framo.

0 Para multiples tramos, los efectos no se tienen en cuenta cuando la profundidad del
relleno supera la distancia entre las caras interiores de los muros exteriores.

Por lo tanto, cuando es tomada en cuenta la carga viva se considera la carga del camién
o del tdndem de disefio, en un Unico carril cargado con el factor de presencia multiple de

un solo carril (m = 1.20), siguiendo los siguientes criterios:

0 Para rellenos de menos de 0.6 m de espesor, se aplica la carga siguiendo el articulo

4.6.2.10.

0 Para rellenos de mdés de 0.6 de espesor, se calcula la distribucion de cargas a través

del relleno, segun articulo 3.6.1.2.6.

CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA . Teoria de Cargas Vivas

CARGAVIVA LLsimp Teoris

Diztribinsén de la Caga de Ee  HR < 060m

E=0244-0125 P

E bz = LT «LLOFH) j‘

LLOF =115 LT =0.250m / L %]

H = HR = #8p paviments ;;—'v‘ ' r

B ue ¢+ 4 3 3

£ Ewe

Caso 2. Altura de Aelleno HR >= 06 m SiN Traslapo # Sin Traslapo

7B Tandem 9

" Com Traslapo

H=Hrellvesppay

l=D258m
LLDF=113
5.=12C ¢ £30m
S5,=1828m
w,=0508m
Ditnbucién dela Cxoa deEie  HR »=060m B |
4, = Aves e Dirtr g ls Corps e Ees fref 8 Ap =l Donens of Camdn | Diomina ol Tdnden:
Cilrulnde w, Ciluls de Lo |
Aty — 006D, =i
Hie 2~ WE_L:G}- S Hizep uzr L1
S{HC Hazur S < B @ @ &
ey v +UDF(H) 006D, | 1 =1y +UDFH) | [ : [
S5t H> B, SEH2 Hpos =TT Y

Wiy =46 = £+ LLDFH) = 0.06D; | L, = [ = 5, + LOFIH) ‘—‘_'—‘
=

L+ 34
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : CARGAVIVA L +i

Solicitaciones Criticas por Cargas Vivas

Report -

CARGA VIVA LL« (. POSICION CRITICA 1: CAMION [ item valor | Descripcion
CargaQ 5,882 tm Carga Distribuida Equivalente
Factimp. IM | 25558 % Factor Dmamico de Impacto
WL+i = 8,86 t/m Factorm 12 Factor de Presencis Mulliphe
| CargaW 8.862 tim Carga Distrio. Equiv. Efectiva
L.Carga Iw 1,002 m Longtud tw e ia Cargais) W
| Brazoat 0824 m Brazo Apicac a1 de Carga W
| Beazos2 |- Mospica BrazodeApic a2 (si spics)
0837 U Carga 51 4187 tm Carga de Reaccion Maxima
UW Carga 52 0837 tm Carga de Reaccion Minima
CARGA WIVA LL«+1. POSICION CRITICA 2 TANDEM Hem Valor Descripcion
CargaQ 4,585 Um Carga Disirbuida Equivaiente
Factlmp.IM | 25558 % Factor Dinamico de Impacte
632 632 Factar m 1.2 Factor de Presencia Mimpke
Carga W E.92stm Carga Distrib. Equiv. Efectiva
LCarga Iw 1,002 m Longitud hw de la Carga(s) W
Brazo al 0Z224m Brazo. Apécac a1 de Carga W
Brazo a2 1424 m Brazo de Apic a2 (51 apica)
W 3,308 Um Carga 51 6,542 tm Carga ce Reaccién Maxima
54Z Carga 52 -1,308 tm Carga de Reaccin Minima
CARGA VIVA LL+|. POSICION CRITICA 3 . MAX CORTANTE F lterm Valar ] Descripeion
Carga Q 4,595 tm Carga Distribuida Equrvalente
Factimp. M | 25558 % Factor Dindmco de impacto
532 632 Factor m 1.2 Factor de Presencia Miltiple
CargaW 8522 Um Carga Distrib. Equiv. Efectrva
L.Carga Iw 1,002 m Longitud hw de la Cargais) W
Brazo al om Brazo Apicac a1 de Cargs W
Brazo a2 12m Erazo.de Apic a2 (si aplca)
- 5 um Cargas1 | 7.206tm Carga de Reaccién Mbma
7.208 | Carga 52 -1973tm Carga de Reaccion Minma

llustracion 5. Carga viva Box Coulvert.

3.4. Coeficiente de impacto

De acuerdo con la norma colombiana de disefio de puentes CCP14, los efectos de
amplificacién dindmica se aplican a las cargas de camion o tandem:

DM =33110-210107' D) 2 (%6

(3.6822-1)

3.5. Peso de tierra

De acuerdo al capitulo 12.11.2.2 (modificaciéon de las cargas de suelo para considerar la
interaccién suelo estructura) de la norma colombiana de disefio de puentes CCP14, se
consideran las caracteristicas, donde el pardmetro depende de la instalacién en zanja o

bajo terraplén:

o
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Fara metslaciones Didgsr 16T i =

woFEy B H 1211221-1)

£ donde

F-l-t20Z 211221
a8

« BarE mElMasOonss S0 Zana

W, - F+ B35 2113213

Enelcuad

P 51582 1.4

* HB.

conde

¥, = corgo oo jueio ittal mo mayorada (Nemm )

E = ancho emrer g8 b akanmrla como @
especfca en los Figuras 1211221911 o=
12 11.2 2 1-2. segun SOmasponda |(men|

F = : dad dei relisnc como e sspechics on ias
Figuras 121122 %10 12.11.2.2.1-2 (mm)

£, = ‘acmr O MElECOON  SUSD-SSTUCITE  Dard
raieiacones HEs e askes

F, = "acior Ce OMEMACODN  SUSO-ESTLCIITE  Dard
malssones & 28

(. = dersopd del releno Ko )

B, = ancho horzontal de b zanja come se especifica
on @ Figura 12 11 2.2 1-2 (mm)

C, = coeficen®e especicacoen 3 Figuea 12271722

3

llustracién 6. Instalacién bajo terraplén.

3.4. Factores de resistencia

Para estructuras tipo cajén de concreto reforzado insitu y acorde a la tabla 12.5.5-1, los
factores @ en la hipdtesis de Resistencia serdn:

- ¢ =0.90 para el calculo a flexion
- ¢ = 0.85 para el calculo a cortante

3.7. Combinaciones y factores de carga

Segun lo contemplado en la norma colombiana de disefio de puentes CCP14 de la tabla
3.4.1-1, los coeficientes para combinaciones son:

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriavillajuliana@gmail.com

Villavicencio — Meta



JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA&

Alcaldia de
Villavicencio

JR

Contrato de Interventoria N° 1823 de 2023

INFORME ESTRUCTURAL
MENSUAL No. 10

P&gina 12

INFORME DE ESPECIALISTA ESTRUCTURAL MENSUAL No. 10

o Une uro de eslos 313 vez
oo
-
o
macinte | & |
de 3 Combinacion | o | py
% chrgd B | CE
Pe | AR
Ry M
st i | wm|ws|m|F m g|l@|m|lr|al|la
Resisterca |
amemgquess | e 175100 100 |050130 | 1o | 10
Ingoue :
AesgEnga I | wm) - 106 |646120 s
nessexam | 7, | ' 100 {080120| 1 | 1a
Aessiecalv | 1, §.00 100 |50/4.20
Resatencis v 35| 1o | 29) 10| 100 |osmea0| v | 1
EmnpScemp| | 7, | Yy | 11D 1.00 1.0
EwnpSmeeah | 1, |00 | )] - 1.00 vof | 106 | 100 | 106
Senvice | 100 | 100 | 1B jf" 10| 100 [ 100120 v | ve
Servoa i 100 |30 | s - 100 | 1.00n 30 -
Serat 1 100|080 | 108 - 100 | 106130 1x
70
senieoy 100 - | o 3: 100 | 1.001.28 12
Farga - (.
eog [1 Mg CE | :
Fatiga i be ij""
s 14 AL g } i

llustracién 7. Coeficientes para combinaciones de carga.

3.8. Relacién de permisos y licencias requeridas desde el drea estructural

Las licencias obtenidas por parte de la entidad contratante son las siguientes:

TRAMITE RESOLUCION EXPEDIENTE VIGENCIA INICIAL PRORROGA
Permiso ocupacion de PS-GJ.1.2.6.230124 | 3.37.3.022.085 | Un (01) afo, termino | La entidad
cauce sobre la contado a partir de | contratante
Quebrada Grande, la ejecutoria  del | solicité prérroga al
para la construccién de acto administrativo. | permiso
Box Coulvert. ambiental.
Permiso ocupacion de PS-GJ.1.2.6.230408 | 3.37.3.022.128 Un (01) afio, termino | La entidad
cauce sobre la fuente contado a partir de | confratante
Cano Corcovado y la ejecutoria del | solicité préroga al
Quebrada Grande, acto administrativo. | permiso
para la construccion de ambiental.
3 cabezales de
descarga.

-

2
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3.9. Control técnico en obra de los disenos estructurales

La Interventoria ha realizado la revision de los documentos técnicos entregados los cuales se
ajustan a las condiciones establecidas asi:

REQUISITOS MINIMOS CONSTRUCION BOX CULVERT

CARGAS CRITERIO DE CALCULO CRITERIO DE ACEPTACION
Norma colombiana de disefio de
Carga muerta puentes CCP14
Capitulo 3.6.1.3.3,
; Norma colombiana de disefic de|capitulo 3.6.1.2.6 de la
Carggviva puentes CCP14 secciéon 3 (cargas vy
factores de carga)
IMPACTO CRITERIO DE CALCULO CRITERIO DE ACEPTACION
i g : Norma colombiana de disefio de 2
Coeficiente de impacto puentes CCP14 Capitulo 12.11.2.2
PESO DE TIERRA CRITERIO DE CALCULO CRITERIO DE ACEPTACION
: Norma colombiana de diseio de ;
Peso de Tierra ouentes CCP14 Capitulo 12.11.2.2
RESISTENCIA CRITERIO DE CALCULO CRITERIO DE ACEPTACION
- . Norma colombiana de diseno de
Factores de resistencia ouentes CCP14 Tabla 12.5.5-1,
COMBINACION DE CARGA CRITERIO DE CALCULO CRITERIO DE ACEPTACION
Combinaciones y factores de Norma colombiana de diseho de
Tabla 3.4.1-1
carga puentes CCP14
[ DATOS DEL SUELO Y EL RELLENO i
R T T o
| SIS NI [T et s (£ T
syl o T || sl gy
R T r‘-',_‘_: Cwmern Wewrs 8 usar pars acErs Sodundars 8 5 :
Rl el = |separacon twcme Varsas srmasues Procest (o | 20 -
e ] e
| e [
i|l = ‘m‘. TANTES mb — Eu,.9----w=\u---.n:—“'--:-mm-u--m--;-m.‘- ==
—— T
i Taparacss Uisse Varlids Arvacurs Pracos I"ﬁ
Camatns 3¢ Db Ltdswr i hormem leome +| Sasauange vy G e mian egsnte o = =
|COMSTANTES PARA O LAS CARGA S DE SUELD, CONSICERARDO nﬁgm
e ———— e —
Cotoenis Kmw. sages malerel 3o reiens W“"’;j
llustracion 9. Armadura Box Coulvert.

—
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124@0.28 I '

< Ve

llustracidon 10. Detalle armadura aleta.

En el Anexo 1. Ajuste disefio estructural Box Coulvert, se presentan todos los documentos

referentes al ajuste en el disefio estructural del Box Coulvert.
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6. CONCLUSIONES.

Tras considerar el seguimiento realizado durante el periodo comprendido entre el 01 de
marzo de 2024 al 31 de marzo de 2024, asi como las evidencias recopiladas que corroboran
el cumplimiento adecuado de las practicas necesarias para garantizar la calidad de los
elementos estructurales construidos, se resalta que el contratista de obra CONSORCIO VIAL
JULIANA ha mantenido una atencién constante en la consecucién de los estGndares de
calidad exigidos, conforme a los lineamientos establecidos para materiales como el
concreto y el acero, adaptdndose a las particularidades de los diferentes elementos
construidos.

La interventoria insta al contratista a mantener estos estdndares de calidad en todos los
elementos involucrados en el proyecto, lo cual implica continuar con un seguimiento
meticuloso de cada una de sus actividades. Asimismo, se le exhorta a implementar las
correcciones, mejoras y optimizaciones necesarias que surjan durante todas las fases de la
ejecucion de la obra, con el fin de asegurar la plena conformidad con los requisitos técnicos
y normativos establecidos.

ﬂ ﬂ | y ]

Elabord: | |

Aprobo:

R \;ﬁ&mm @3@%‘74@4

ﬁ | -
HIDELBER ANTONIO COR JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA

Esp. Estructural de Interventoria Director de interventoria

ANexos:
0 Anexo 1. Ajuste diseno estructural Box Coulvert.
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ANEXO 1. AJUSTE DISENO ESTRUCTURAL BOX COULVERT
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INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

Archive: vila juliana prepuesta TRES.boxcul

Ancho Total del Box (a bordes ext.}, Lta (m) |5 g5 -
Longitud Total Box (a bordes exter), Lib (m) (427 +
Altura Total Box (a bordes ext), Ha (m) 2.2

=
Nimero de Celdas 2 =
Espesor Losa Superior ts (m) 0.35 T
Espesor Losa Inferior ti (m) 0,35 -
Espesor Paredes Verticales tp (m) 0.35 o

Espesor de Capa o Placa de Rodadura (m) |g 1 =

Dimension de la Cartela (lgualen X e (m) |02 ,l

Longitud Total de la Aleta LTM (m) 2 ]
SiHrell es > 0, Altura Adicional de Aleta (m) ﬁ-__,_]
Attura Total en Extr Ext (menor), HLN (m) [2.2 -

Angulo Box-Aleta en Planta,  (grados) 45 -
Angulo Inclinacion Talud Rellene  (grados) [ |
Ancho de Corona del Vastage, AC (m) 0.3 A:
Proyeccién Trasera Vastago, BZ (m) lu‘z—j
Proyeccion Delantera Vastago, BD (m) “_—E]
Longitud Total de Zapata, Min 0.67H, LTZ (m]ﬁ

Longitud de la Zarpa Delantera, LZD (m)
Espesor de la Zapata, Hzap (m)

B -
|'| S - ,
3 -

Il}. ]
Esquema: PLANTA DEL BOX

CULVERT CON 5US ALETAS Lo\

ALY
2 %%
@ @ ) %—
dr i INA
o %
EE =S R il .
-
= - Long Tots! Box
£
i SeSmarz
F —
[=3
I
...... S
=

65\q

ENTRADAS
Report: 1

BOX CULYERT CCP14 w112



INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT
ENTRADAS

GEOMETRIA ALCANTARILLA y GEOMETRIA ALETAS

FRONTAL WIEW: BOX CULVERT AND ‘WINGWALLS

PLEN VIEW: BOX CULVERT AND WINGWALLS WINGWALL: FRONTAL VIEW

o3
18
N
" L
1 —

33
Informacidn Complementaria
Altura del Relleno sobre el Box, Hrell (m) |IL55 'v”
Aleta: Seccién en Estudio (a disefiar} LTMI2 ~|

BCX CULVERT CCP14 v1.12

Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxeul



INFORMACION GENERAL DEL BOX CULVERT

Ang Friccion Interna Suelo Reuenodj ‘figrads) [3p
Ang Friccién Interna Suelo Cimentac () f (grados) [3p

Separacion Maxima Varillas Armadura Principal, (cm) | 20 -

ENTRADAS
Report: 3
DATOS DEL SUELO Y EL RELLENO
i DATOS DEL SUELO Y EL RELLENO Constantes de Diseio para el Box Culvert
{ | Resistencia del Concrete F'c  (kg/cm2) 280
| Resistencia Suelo E Lim de Resistencia(m2)  [24.2 | | |imite de Fluencia del Acero, Fy (kgfcm2) 4200
Resistencia Suelo E.Ll'ﬂ'l Evento Extrem (tflTQ} 35 = ! Recubrim Concrete al Centroide Armad Principal (cm} 7 -
' Resistencia Suelo Est.Lim de Servicio (Um2) 242 | ||UsarDidmetro Varitas en milmetros o en puigadas ;g -
' Peso Especifico Suelo de Relleno (tm3) 175 ': | Digmetro Minime a usar para Acere Principal,  # 5 -
- ==l | |Didmetro Minimo a usar para Acero Secundsrio, # |5 -
v
-

]

Ang Fricc en interfase muro reflenc § (grados)  [p Constantes de Diseio para las Aletas
| Altura Nivel Fretico desde fondo zap, Hnftm)  [og <] || o ienoa del Concreto e (kglem2) 280
' Tipo Empuje Horiz 8 considerar por elReleno  [peposp v Limite de Fluencia del Acero, Fy (kgicm2} ‘ 4200 ~
i _ - Recubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) |7 n
II CONSTANTES SISMICAS ~ ||Usar Diametro Varillas en milimetros ¢ en pulgadas nulg I
ECWMAWMHMPGA 0.35 ¥ | ||Didmetre Minimo 8 usar para Acero Principal, # 5 3 o
| e Stio (Clsn.da Sucky) D Y| ||Diametre Minime a usar para Acero Secundario, # 5 -
| Separacion Méaxima Varilas Armadura Principal, (cm) |20 «

i NORMA DE DISENO

| Camién de Disefio: Utilizar la Norma ccPi4 | | L e
| Considerar 14/fy como Rho minime (sugerido SI) gl 2

IMMEESPARAMDE LASMSIISIEH} mmmzﬂm
{AASHTC CCP14Ar 1271

Tipo de Box (segln condiciones de relleno) ]Baio Tesiaplén :I Relleno v
Ancho Horizontal de la Zanja Bd (= Bc para terrapl)[7 E' : W
Coeficiente Kmiu, seglin material del rellenc '0'1 4 LI

Relleno Compactado 3 ko largo de los isterales el box [ Ng Compactado |

W alores Sugeridos de Kmiu [Fig 12.11.2.2.1-3)

Krig =2 1524 pars materiales grapuiares no cohesivos
i 25 max. 032 IrENS v grave

DSrs 303 Wegetsi ssturs

30 misx. norma! pars sroiis
krmiv = 3,110 arciiis saturada

s Capa de Niv
{WMat Granular)

Box en Zanja

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES. boxcul



SOLICITACIONES BASICAS DEL BOX CULVERT: DC, DW, EH, EV, LS

CARGAS
Report: 1
CARGAS
CARGA MUERTA DC item Carga :tfﬂu| Descripcion
W_DCsup = 0.84 t/m _ WDC_sup | 084 P.P de Ia Losa Superior del Box
| e e e W DC_cartelas 0,068 \PPdelss Cartelas} / Ancha an '
W DC_x muros D.BE!_? (PP de Muros Box) / Ancho Box
W DC_inf 2,248 Carga sobre Losa Inferior per DC |
W _DCinf = 2,349 t/m
CaRGA MUERTA DwW = |
itemn Carga (tm}) Descripcidn
W_DWsup = 0.24 t/m WDW_sup 0.24 Carga Losa Sup por C.Rodadura
W DW_inf 0.24 Carga Losa Inf por C.Rodadura
W_DWinf = 0,24 t/m
EMPUJE DE TIERRAS EH ftem |W (tmim)| Descripcion
po1 1881  p01 =Ko x Pvolsueloseco x H1+ p03
po3 = 0,481 t/m p03 0481 P03 = Ko x Pvolsueloseco x HR
po2 2106 | p0Z=Kox Pvulsaeiosumergx HNF+pD1
1=18 p Eagua 0.6 Punit agua x H nivel frestico
po2 = 2,106 t/m poZ = 2,108 t/m
pagua = 0.6 t/m pagua = 0.6 t/m
PRESION VERTICAL SUELO RELLEND EV item Valor Descripcion
v EVeup = 0981 t/m Box.Tip| Bajc Terrapién  Tipe de Box segin manejo del Rell
A A AT Be EEEm Ancho Horizontal del Box
Kmiu - Cuef fun cion del Material del Relieno
B | 055 m Profundndad del Relleno sobre el Box
T o Cd - Coef funcion de Kmiu, H y Bc ¢ Bd
"~ W_EVinf = 0,961 tm Fe |102<=14->102  1-020xH/Bc
- ’ Ft -  (CdxBd"2)/H/Bc <= Fe
EVsup 0.281 t/m EVsup= Ft x GammaS x H (/ml box)
: SOBRECARGA VIVA LS tem Valor Descripcion
I .5 f. Pr de Reposo del Suelo
| W LS =0927 t/m Ko 05 Coef Presion de Reposo d
{ PesoVol s | 175tm3  Peso Unitario Total del Suelo
| H_box 2Z2m Altura Total del Box Culvert
' h_eq 1,06 m Al Equw de suelo para C.Vehicular
Delta p 0,927 t/m Presion cte.horiz suelo x sobrec cv

Archive: villa juliana prepuesta TRES.bexcul
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA . Teoriade Cargas Vivas
CARGAS
Report: 1
CARGAS
[ C2RGA DE AGUA WA
WA =T.50m Wh=T.250m
CARGA DE AGUA Alt Agua 1.85m  Altura de Agua actuante |
Wagua WA 1,85 t/m Presion de Agua (box lleno) !

Consideraciones:

El Art. 3.7.1 de BASHTO y CCP-14 exige considerar
el caso donde =l box esté lienc de aguz asi como
el estado donde &l box esté vacio

Archive: villa juliana prepuesta TRES.koxcul
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : WA . Teoria de Cargas Vivas

CARGAS

~-CARGAVMS LL+lmp . Teoria ——

Caso 1. Altura de Relleno HR < 0.6 ARSHIL 5 COPFCHE atd Bl
At 3.6.1.26

1a: Camién

1b: Tandem

E =0.244+0125 P
E_luz=LT +LLDF(H)

|

|~ Distibucion de la Carga de Eje . HR < 080m— 1 Domina el Canién
|

|

|| LLDF =115 LT=0.24 m

| H=HR + esp pavimento
? /I?_qu
—— S — E_|
- E luz =
|~Caso 2. Altura de Relleno HR >= 0.6 m SIN Traslapo —— | & Sin Traslapo
i ' | T Con Traslapo
P S 4| H=Hrell+esppav
“Wiw— ! — [.=0254m
_ LLDF=1.15
N S 2b: Tandem 5.=1.20 6 430m
5,=1828m
w=0508m
~ Distribucién de la Caroa de Eie . HR >=0.60m Da: P
| An=AresdeDistrdsloCorgodeSjes ofrof # Ap=heWie Domina el Camion | Domina el Tandem
: Cilcuio 6= Wy I| Cileuio de a’.,},
| =t — 0.062; B =2 =
CHpgne e = % Hine-p LLDF
| 5i H< Hyy St H< Hinp )
| Wiy =Wy + LLDF{H} — 0.06D; L =L+ LLDF{H} '

|| Wi TWp + 5y, + LUDF(H) — 0.06D; | Ly =1 + 5.+ UDF(H] |

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul
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CALCULO DE LAS SOLICITACIONES BASICAS : CARGAVIVA L +i

Report. -
Solicitaciones Criticas por Cargas Vivas
| CARGA Wiva LL+|. POSICION CRITICA 1: CAMION i item Valor Descripcion |

Carga Q@ 5.8_8.2 tm Carga Distribuida Equivalente

) Factimp.IM | 25558%  Factor DIn&ITIICG de Impacte

Wl+i=886t/m Factor m 12 Factor de Presencia Miltiple

Carga W E- 863 tm Carga Distrib. Eguiv. Efectiva
L.Carga Iw 1, 002 m __LEﬂ_g_ﬂl:lq__l_W_ q§ la Cargaiz) W
Brazo at 0.824m  Brazo.Aplicac a1 de Carga W

Brazo a2 - . Ne aplica Brazo.de Aplc a2 (si aplica}

: _-0#8_5? Y Carga S1 4187t/m Carga de Reaccmn Maxlma

418 W ’ » Carga §2 -0.837 t/m Carga de Reaccién Minima

CARGA WIVA LL+|. POSICION CRITICA 2 TANDEM item Valor Descripcion

Carga G 4 595 tm Carga Distribuida Equivalente
Fact Imp. IM 25,558 % Factuf -l'jinﬁi'nico de Impacto
632 632 Factor m 12 " Factor de Presencia M ultlple
Carga W £.924¥m  Carga Distrib. Equiv. Efectiva

LCargaiw | 1.002m  Longitud Iw de la Carga(s) W
Brazo at 0. 22:! m BrazﬁAp_ﬂpq;_: a1 de Carga W
Brazo a2 1424m  Brazo.de Aplc a2 (si aplica)
—;’3{']3 - Carga $1 6,542 tfm Carga de Reaccion Maxima
8,54ZTIELIW ‘ Carga 52 -1,308 t/m Carga de Reaccién Minima
CARGA VIVA LL+|. POSICION CRITICA 3 . MAX CORTANTE e Valor | Dewcription
Carga Q 4,595 tim Carga Distribuida Equivalente
Fact Imp. IM 25, 558 %' ' Facter Dlnamu::c de Impacto
632 B32 Factor m 1.2 Factor cle Presencaa Multmle ]

Carga W 6-,_3;:4 tm Carga | Dlsb'lb Ecurv.r Efectiva

L.Carga Iw 1.002m Longttu_d Iw de la Cargais) W
Brazo al 0m  Brazo.Aplicac 31 de Carga W
Brazo a2 1.2m Brazo.de Aplc a2 (si aplica)

D‘;Dw-ﬁg vm Carga 51 7.206 t'm Carga de Reaccion Maxima
7,208t Carga 52 -1,873 t'm Carga de Reaccién Minima

BOX CULVERT CCP14 v1.12
archive: villa juliana prepuesta TRES.bexcul
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CHEQUEO DE ESFUERZOS EN EL SUELO
REVISION SUELD
Report: 1

CHEQUEO DE ESFUERZOS EN EL SUELO

ESTADO DE CARGA | ESFZO SUELO tim2|
Carga Muerta y Acc DC 235
Carga Pavimento DW j ' _t}'.znél_
Presion Vert Rellen EV | 0,98
Presion Peso Agua WA ' 1.22
Carga Viva+imp L+ 21

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA
1.25(DC) + 1.5DW} + 1.25(EY) + 1.0{WA) + 1.75{L+}

E sfuerza Actuante l 18,45 tim2
Resist Suelo E.Lim de Heﬁslencial 24,2 tm2
Diagnéstico Cumple OK

BOX CULVERT CCP14 ¥1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.bexcul
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Dizgridom
Report:1
Diseifio
CARGA MUERTA DC ,A{
f;fjl\q\ = =3 ‘\\\L/Aﬁ“
; \\"“gj-'// ax
-’F m3 mé me
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m3 mé e
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Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul

ne \K\\-‘n& -
»

0423
BOX CULVERT CCP14 v1.12



(518

Report2

ma mé ms
“‘y’ m1 Y S m2 . P3 B
L \ ,.( \J
SOBRECARGA LS
2 __‘___,_v__,_ﬁ_-——'-'——"‘ﬂ"a.u
N nd me w,_,——w——"— m7 =
[ 7
% /
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m o mé 2 |ms
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W
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CisgrMom
Report:3

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Disefio

CARGA VIVA L+ | : CAMION

CARGA VIVA L + | : TANDEM

p

8

~ BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.bexcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
FinslEsf

Reporti
EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

CARGA MUERTA DC
Miembro Nudo F Axial (t) Cortante (t} Mom (t-m)

mi 1 0 272 -0.68
2 0 35 1.72
m2 2 0 35 A2
3 0 272 0.68
m3 1 0.9 0.31 0.68
4 0.9 031 O4n
md 2 2,65 0 0
5 265 0 0
m& 3 0.9 031 068
6 0.9 0,31 0.11
m6 4 0,31 09 0.1
5 0.31 132 0.67
m7 5 0,31 132 0.67
6 0.31 0.9 0.11

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepugsta TRES.boxcul



Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
FinglEsf

Report2

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS
CARGA MUERTA DW
Miembro Nudo F Axial (t} Cortante (t} Mom (t-m}

m1 1 0 027 006
2 0 0.36 0,18
m2 2 0 -0.36 0.18
' 3 0 027 0.06
m3 1 0.28 0 0.06
4 0,28 0 -0.06
md 2 0.72 0 1]
3 072 0 0
mé 3 0.28 0 0.06
6 -0.28 0 006
m6 4 0 028 0.06
5 0 0.36 0.18
m7 5 0 036 0.18
6 0 028 0.06

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES . bexcul



Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Miembro Nudo

m1 1 0
2 0
m2 2 0
3 0
m3 1 0.12
4 -0.12
md 2 0.24
5 0.24
mb 3 0.12
6 0.12
m6 4 1.05
g -1,05
m7 5 1.05
£ 1,05

Archive: vila juliana prepuesta TRES.boxcul

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS
CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

-0.16
0.16
0.16
-0.16
18
1.05
0

0
AR
-1.05
0.12
0.12
0.12
012

F Axial {t} Cortante (t} Mom (t-m})

-0.29
0.15
0.15

029
0.29

0,22
0

0

0.29
022
022
0.1
01
022

A
)

o~

FimziEst

Report:2

BCX CULVERT CCP14 v1.12
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
FinzlEsf
Report:e

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro Nudo F Axial (t} Contante (tj Mom (t-m)

m1 1 0 -1.11 024
2 0 149 0.74
m2 2 0 -1.49 0.74
8 0 A 0.24
m3 1 1.13 0.01 0.24
4 -1.13 0.01 0,26
md 2 295 0 0
5 295 0 0
mé 3 1,13 0.01 0.24
6 -1.13 -0,01 0.26
m6 1 0.01 113 0.26
5 -0.01 147 0.72
m7 3 0.01 147 0.72
6 0.01 113 026

BCX CULVERT CCPA14 v1.12
archive: villa juliana prepussta TRES.boxcul



Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

SOBRECARGA LS

Miembro Nudo F Axial (t} Cortante (tj] Mom (t-m}

m1 1 0
2 0
m2 2 0
3 5
m3 1 0.08
4 -0.08
md 2 0.16
5 0.16
m5 3 0.08
6 0.08
m6 4 0.54
B 0,84
m7 5 0.84
5 0,84

Arghive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS

0,09
0.09
0.09
0.09
0.87

084

i
0
0.87

084

0.08
-0.08
-0.08
0.08

017
0.08
0,08

0.17

0.7

0.14
0

0

017
0.14
0.14
0.07
0.07
0.14

(s

FinslEsf

Report:S

BCX CULVERT CCP14 v1.12
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Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
FirsiEs?

Report:6

EFUERZOS FINALES DE MIEMBROS
CARGA DEAGUA WA
Miembro Nudo F Axial (ty Cortante (t} Mom (t-m}

m1 1 0 0.1 0,18
2 0 0.1 0.09

m2 2 0 0.1 0.09
3 0 01 018

m3 1 0.07 AT 0.18
4 0.07 054 0.13

m4 2 0.14 0 0

' 5 0.14 0 0

m5 '3 0,07 147 0.18
[5 0.07 054 -0.13

‘m6 4 0,54 0,07 0,13
5 0.54 0.07 -0.06

m7 5 054 0.07 0.06
B 0.54 0.07 0.13

BCX CULVERT CCP14 v1.12
Archive; villa juliana prepuesta TRES.bexcul



CARGA

Miembro

RRARRARRRARZ

EIEAEAE

FIEIEIEIEIETE

m4
md
m4
mbo

MUERTA DC

Posic.(m}
0
0.175
0.462
0.75
1.038
1325
1,613
1.9
2.188
2475
2.65
0
0.175
0.462
0.75
1,038

1,325
1,613
19
2.188
2475
265
0
0.175
0,362
0.55
0.738
0.925
1.112
T3
1488
1.85
1.85
0
0.175
0.362
0.55
0.738
0.925
1.112
13
1488
1.85
1.85
i

%)
W
)

Anadlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
Inthiom
Report:1

Momentos Interiores en cada Miembro

M (t-m)
068
0.24
0.32
0.7
0.88
0.86
0.65
0.25
0.35
.14
72
.72
1.14
0.35
0.25
0.65
0.86
0.88
0.7
0.32
0,24
0.68
-0.68
-0.63
057
0.51
045
04
0.34
028
0.22
0.1
0.1

QOO oo ooo o0

0
0.68 BOX CULVERT CCP14 v1.12
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Inthlom

Report:2

Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DC

Miembro  Posic.(m) M (t-m)

m5 0.175 0,63
m& 0.362 057
m& 0.55 0.51
m5 0.738 045
ms 0.925 04
m& 1112 0.34
m& 13 0,28
m5 1,488 022
m5 1.675 0,16
m5 1.85 0.11
m6 0 0,11
mé 0,175 0.04
mé 0.462 0.22
mé 0.75 0.33
mé 1.038 0.37
m6 1,325 0.35
m6 1.613 025
m6 1.9 0,09
m6 2.188 0.15
mé 2475 045
mé 2.65 0.67
m7 0 0.67
m7 0.175 0.45
m7 0.462 0.15
m7 0.75 -0.09
m7 1.038 025
m7 1.325 0.35
m7 1,613 037
m7 19 033
m7 2.188 0,22
m7 2475 0,04
m7 2,65 0.11

BCX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Inthlom
Report:2
Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DW
Miembro  Posic.(m) M (t-m)
m1 0 0.06
m1 0.175 0.01
m1 0462 0.04
m1 0,75 0.08
mi 1.038 0.09
m1 1.325 0.09
m1 1.613 0.07
m1 1.9 0.02
m1 2.188 -0.04
m1 2475 012
m1 265 -0.18
m2 0 -0.18
m2 0.175 -0.12
m2 0.462 -0.04
m2 0.75 0.02
m2 1,038 0.07
m2 1,325 0.09
m2 1613 0.09
m2 1.9 0.08
m2 2.188 0.04
m2 2475 0.01
m2 265 0.06
m3 0 0.06
m3 0.175 0.06
m3 0,362 -0.06
m3 0.55 0.06
m3 0.738 0.06
m3 0.925 -0.06
m3 1.112 -0.06
m3 1.3 0.06
m3 1488 0.06
m3 1,85 0.06
m3 1.85 0.06
md 0 0
md 0.175 0
md 0.362 0
md 055 0
md 0.738 0
m4 0.925 0
m4 1.112 0
m4 13 0
md 1,488 0
md 1.85 0
md 185 0
md 0 0.06 BOX CULVERT CCP14 v1.12

Archivo: villa juliana prepuesta TRES. boxcul



Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA MUERTA DWW

Miembro  Posic.(m) M (t-m)

m5 0,175 0.06
m& 0,362 0.06
m4 0.55 0.06
m5 0.738 0.06
m5 0.925 0.06
mé& 1112 0.06
ma 1.3 0.06
m5 1.488 0.06
m5 1.675 0.06
m4 1.85 0.06
mé 0 0.06
mé 0,175 0.02
mé 0.462 0.04
mb 0.75 0.08
mé 1.038 -0.09
mé 1,325 0.09
m6 1613 007
mé 1.9 -0,03
m6 2,188 0.03
m6 2475 0.12
m6 2.65 0.18
m7 0 0.18
m7 0.175 012
m7 0.462 0.03
m7 0.75 0.03
m7 1,038 0.07
m7 1325 -0.09
m7 1613 -0.09
m7 1.9 -0.08
m7 2.188 -0.04
m7 2475 0.02
m7 2.65 0.06

BCOX CULVERT CCP14 y1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Inthior
Report:S
Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH
Miembro  Posic.(m) M (t-m}
m1 0 -0.29
m1 0.175 0.26
m1 0.462 0.21
m1 0.75 R
m1 1.038 0.12
m1 1.325 0.07
m1 1.613 -0.03
m1 1.9 0.02
m1 2.188 0.07
m1 2475 0.12
m1 2,65 0.15
m2 0 0.15
m2 0,175 0.12
m2 0462 0.07
m2 0.75 0.02
m2 1,038 0,03
m2 1,325 0.07
m2 1.613 -0.12
m2 19 017
m2 2.188 -0.21
m2 2475 026
m2 265 0.29
m3 0 -0.29
m3 0.175 0.02
m3 0,362 0.2
m3 0.55 0.33
m3 0.738 0.4
m3 0.925 0.4
m3 1.112 0.35
m3 13 0.26
m3 1.488 0,12
m3 1.85 0.22
m3 185 022
md 0 o
md 0.175 0
mé 0.362 0
md 055 0
md 0,738 0
m4 0.925 0
m4 1.112 0
md 13 0
md 1.488 0
md 1.85 0
md 1.85 0
mé 0 0.29 BOX CULVERT CCP14 v1.12

Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
Inthtorn
Report:g

Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA EMPUJE DE TIERRAS EH

Miembro  Posic.(m) M {(t-m)

m5 0.175 0.02
m& 0.362 02
m& 0,55 0,33
m5 - 0.738 04
m5 0.925 0.4
m& 1.112 035
m& 13 0.26
m5 1.488 0.12
m5 1.675 0.04
m& 1.85 0,22
m6 [ 0.22
m6 0.175 0.19
m6 0.462 0.16
m6 0.75 0.12
mb 1.038 0.09
m6 1,325 0.06
mé 1.613 0.02
mé 19 -0.01
mé 2188 -0.05
mé 2475 -0.08
mé 2.65 0.1
m7 0 0.1
m7 0.175 0,08
m7 0.462 0.05
m7 0.75 -0.01
m7 1.038 0.02
m7 1.325 0.06
m7 1.613 0.09
m7 1.9 0.12
m7 - 2188 0.16
m7 2475 0.19
m7 265 022

BOX CULVERT CCP14 v1.12
Archive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Intilom
Report:7
Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro  Posic.(m) M (t-m)
m1 0 -0.24
m1 0.175 -0.06
m1 0.462 0.17
m1 0.75 0.32
m1 1.038 0.39
m1 1.325 0.37
m1 1.613 0.28
m1 1.9 0.1
m1 2.188 0.16
m1 2475 05
m1 2.65 -0.74
m2 0 -0.74
m2 0.175 05
m2 0.462 -0.16
m2 0.75 0.1
m2 1,038 0.28
m2 1,325 037
m2 1,613 0.39
m2 1.9 0.32
m2 2.188 0.17
m2 2475 0.06
m2 2.65 024
m3 0 024
m3 0.175 -0.24
m3 0,362 0.24
m3 0.55 0.24
m3 0.738 -0.24
m3 0.925 -0.25
m3 1.112 -0.25
m3 1.3 025
m3 1,488 -0.25
m3 1.85 -0.26
m3 1.85 -0.26
md 0 0
mé 0.175 0
mé 0.362 0
md 0.55 0
md 0.738 0
md 0.925 0
m4 1.112 0
md 13 0
md 1,488 0
md 1.85 0
md 1,85 0
m& 0 0,24 BOX CULVERT CCP14 v1.12

Archive: villa juliana prepuesta TRES. boxcul
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Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Inthlarm

Report:&

Momentos Interiores en cada Miembro
PRESION CARGA VERTICAL RELLENO EV
Miembro  Posic.{m) M (t-m)

m5 0,175 0,24
m& 0.362 0.24
m4 0.55 0.24
m5 0738 0.24
m5 0.925 0.25
m5 1.112 0.25
m5 1.3 0,25
m5 1.488 0.25
m5 1.675 0.26
m& 1.85 0.26
m6 0 026
mé 0,175 0.07
mé 0.462 0.16
m6 0.75 0,31
mé6 1,038 0.38
m6 1,325 0.37
m6 1613 0,28
mé 19 01
m6 2,188 0.14
m6 2475 0.48
mé 2.65 0.72
m7 0 072
m7 0.175 0.48
m7 0.462 0.14
m7 0.75 0.1
m7 1,038 0.28
m7 1.325 037
m7 1613 -0.38
m7 1.9 0.31
m7 2.188 0.16
m7 2475 0.07
m7 265 0.26

BOX CULVYERT CCP14 v1.12
Archive; villa juliana prepuesta TRES.boxcul



SOBRECARGA LS

Miembro
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1

R Rl ol R ol | B R IR 2

HARRRREERR

Posic.{m)
B s
0._17_5

0.175
0.462
0.75
1,038
1,325
1,613
1.9
2.188
2475
2.65
0
0.175
0.362
0.55
0.738
0.925
1.112
13
1.488
1.85
1.85
0
0.175
0.362
0.55
0.738
0.925
1.112
13
1,488
1.85
1.85
i

L]

in

i

Andlisis del Box para los Estado Basicos de Cargas
Inthlom
Report:8

Momentos Interiores en cada Miembro

M (t-m)
017
0.15
012
1
0.07
-0.04
0.01
0.01
0.04
0.07
0.08
0.08
0.07
0.04
0.01
-0.01
0.04
0.07
0.1
012
0.15
0147
0.17
-0.03
- 0,09
0.17
0.22
0.24
0.23
0.18
0.11
0.14
0.14
5o

0
0
x
0
0
0
0
0
?

0
0.17 BOX CULVERT CCP14 v1.12
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Inthlom

Report:10

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momentos Interiores en cada Miembro

SOBRECARGA LS

Miembro  Posic.{m) M (t-m)
m5 0.175 0.03
m5 0.362 -0.09
m& 0.55 0,17
ma 0.738 92
m5 0.925 0.24
m& 1.112 023
m5 13 0.18
m5 1.488 0.1
m5 1.675 0.01
m5 1,85 0.14
mé 0 0.14
m6 0.175 0.13
mé6 0,462 01
m6 075 0.08
m6 1.038 0.06
m6 1.325 0.04
m6 1.613 0.01
mb 19 0.01
mé 2,188 0.03
mé 2475 0.05
m6 265 0.07
m7 0 -0.07
m7 0.175 0,05
m7 0.462 0,03
m7 0.75 -0.01
m7 1,038 0.01
m7 1325 0.04
m7 1,613 0.06
m7 1.9 0.08
m7 2.188 0.1
m7 2475 0.13
m7 265 0.14

BCX CULYERT CCP14 v1.12
archive: villa juliana prepuesta TRES.bexcul
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Analisis del Box para los Estado Basices de Cargas

Intilom
Report 11
Momentos Interiores en cada Miembro
CARGA DE AGUA WA
Miembro  Posic.(m) M (t-m)
m1 0 ' 0.18
m1 0.175 0.16
m1 0.462 0.13
m1 0.75 01
m1 1.038 0.07
m1 1325 0.04
m1 1,613 0.02
m1 1.9 0.01
m1 2.188 0.04
m1 2475 0.07
m1 265 0.09
m2 0 -0.09
m2 0.175 -0.07
m2 0.462 -0.04
m2 0.75 -0.01
m2 1.038 0.02
m2 1,325 0,04
m2 1,613 0.07
m2 1.9 0.1
m2 2,188 0.13
m2 2475 0.16
m2 2.65 0.18
m3 0 0.18
m3 0.175 0
m3 0,362 -0.13
m3 0.55 0.21
m3 0,738 0.25
m3 0,925 0.24
m3 1.112 0.21
m3 1.3 -0.14
m3 1,488 -0.06
m3 1.85 0.13
m3 1.85 0.13
m4 0 0
md 0.175 0
md 0.362 0
md 0.55 0
m4 0.738 0
md 0.925 0
md 1.112 0
md 13 0
md 1488 0
md 1.85 0
md 1.85 0
m& 0 -0.18 BOX CULVERT CCP14 v1.12

Archive; vila juliana prepuesta TRES.boxcul
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Inthlorn
Report:12

Analisis del Box para los Estado Basicos de Cargas

Momentos Interiores en cada Miembro

CARGA DEAGUA WA

Miembro  Posic.{m) M (t-m)

m5 0,175 0
m5 0.362 0.13
m5 0.55 0.21
m5 0.738 025
m5 0.925 0.24
ma 1.112 0.21
m5 13 0.14
m5 1,488 0.06
m5 1.675 -0.03
m4 185 0.13
m6 0 013
mB 0.175 011
m6 0.462 - -0.09
m6 0.75 0,07
mb 1.038 0.05
m6 1,325 0,03
mé 1.613 0,01
mb 1.9 0.01
m6 2,188 0.03
mé 2475 0.05
m6 2.65 0.06
m7 0 0.06
m7 0.175 0,05
m7 0.462 0.03
m7 0.75 0.01
m7 1,038 -0.01
m7 1325 0,03
m7 1,613 0.05
m7 19 0.07
m7 2.188 0.09
m7 2475 0.1
m7 2.65 0.13

BOX CULVERT CCP14 v1.12
4rchive: villa juliana prepuesta TRES.boxcul



Miembro

m1
m1
m1
m1
m1
=
m1
m1
m1
m1

3

232222 RRRRRRBRRIRR

3
G

SRR IEE EIENERE Y

Posic.(m)
: _
0.175
0.462
0.75
1.038
1,325
1.613
1.9
2.188
2475

265

0
0.175
0.462
0.75
1.038
1325
1613
19
2.188
2475
265
-
0.185
037
0.555
0.74
0.925
1.11

1.295
148
1.665

.
i
0.185
0.37
0.555
0.74
0.925
1
1.295
148
1.665
1.85

275
-0.97

119

2.7

3.48
3.52
282
1.39
-0.78

L]
-5.82

5.87
47

B
0.45

205
283

2.87
2147
0.74
1.44
-3.12
2,79

- ._2-3_2 :

2
-1.85

186
-2.02

231

273

-3.27

459
459

1.0
127
1.51
1,74
1.98
2.22
245

269

293
3.38
3.38

Archive: villa juliana propuesta TRES. boxcul

Estados Limites de Resistencia

Momentos Interiores en cada Miembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA la
Mom Mu(t-m)

EEUG

ELR
1
20231106104

Max Carga Vertical y Max Carga Horizontal
1.25(DC)+1.50{DW)+1.35(EV)+1.75(L+1}+1.5(EH)+1.75(L S)

mi

=9
B

2

ml

=)
m

e
(AL}

BOX CULVERT CCP14 v1.12
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Estados Limites de Resistencia

11
)
R i

202310004
Momentos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA la Méax Carga Vertical y Max Carga Horizontal

Miembro  Posic.fm)  Mom Muf(t-m}) 1.25(DC)+1.50{DW)+1.35(EV)+1.75(L+1}+1.5(EH)+1.T5(L S)
m5 0 312

m5 0.185 2.35

mé 037 1.71

ms 0585 1,25

ms5 0.74 0.94

m& 0.925 0.79

m5 1.11 0.77

mé 1,295 0.87

m5 1.48 1.09

ma 1.665 142

ms 185 18

m6 0 459

m6 0.175 27

mé 0.462 16 - -

mb 0.75 4.04 =
m6 1.038 525

mé 1325 = 564

mé 1613 468 m2 m4 mS
mé 1.9 29

m6 2.188 0.85

mé 2475 434 - m = =
m6 265 7.23

m7 0 384

m7 0.175 3.12

m7 0,462 2.1

m7 0.75 1.32

m7 1.038 076

m7 1.325 042

m7 1.613 031

m7 1.9 043

m7 2.188 0.78

m7 2475 1.35

m7 2.65 1.8

Archive: villa juliana propuesta TRES.boxcul BOX CULVERT CCP14 vw1.12



Miembro

m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m1

33
Co Do Do

2lzlalzlzlzlrlzlrlalalzle

23332333322223332332

Posic.(m) Mom Mu(t-m}

0
0.175
0.462
0.75
1.038
1,325
1613
1.9

2188
2475

2.65
0
0.175
0.462
0.75
1,038
1.325
1.613
19
2.188
2475
265
0
0.185
0.37
0.555
0.74
0.925
1.11
1.295
148
1,665
1.85
0
0.185
0.37
0.555
0.74
0.925
1.11

1295

148
1665
1.85

244
0.65
145
2.91
362
3.61
2.85
1.36
0.87

- -3.83

6
7.08
4384
A79
0.43
2.09
2.92
3.02
238
=
112
276
244
23
-2.25
226
234
25
273
-3.03
34
433
433
1.05
1.27
1.51
174

o

222
2.45
269
2.93
3.38
338

Archivo: villa juliana propuesta TRES. boxcul

Estados Limites de Resistencia

Momentos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ib

6550

EL=R
3
2023010004

Maxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal

1.25(DCH+1.5(DW)+1.35EVI+1.75(L+1)+1.0(WA}+0.9(EH)+1.75(L S)

o me m7 i
e e e
m3 m4 ms
|
mi me i
nt nz r3

BCX CULVERT CCP14 v1.12
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Estados Limites de Resistencia

EL=R
4
202310004
Momentos Interiores en cada Miembro
ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ib Maxima Carga Vertical y Minima Carga Horizontal
Miembro Posic.fm}  Mom Mu(t-m) 1.25(DC}+1.5(DW)+1.35{EV}+1.75(L+1)+1.0{WA)+0.9(EH)+1.75{L S)
ms 0 276
m5 0.185 2.34
m5 0,37 1.96
m5 0.555 1.66
m5 0.74 143
m& 0.925 127
m5 1.1 1.18
m5 1,295 117
m5 1.48 1.23
mA 1,665 1,36
m5 1.85 1.55
mé 0 433
mé 0.175 197
m6 0.462 -1.79 - -
m6 0.75 4.19 T“ - %
mé 1038 536 |
mé 1.325 5.71 i
m6 1613 A7 m2 m4 ms
mé 19 -2.88
mé 2.188 0.91
mé 2475 444 m - me
mé 265 7.35
m7 0 3.97
m7 0.175 3.21
m7 0.462 2.16
m7 0.75 1.33
m7 1.038 0.73
m7 1.325 0,36
m7 1,613 0.21
m7 19 028
m7 2188 0.59
m7 2475 1.1
m7 265 1.55

Archivo: villa juliana propuesta TRES.boxcul BOX CULYERT CCP14 v1.12



Estados Limites de Resistencia

Momentos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic

Miembro

m1
m1
m1
m1
mi
m1
m1
m1
m1
m1
m1
m2
m2

313333
Qo Q| T T

FRERRFEZR LB 223128

alzlalalzlrlzlalz

Posic.(m)

0

0.175
0.462
0.75
1.038
1,325
1.613
1.9

2.188
2475
2 65
0

0.175

0462

0.75
1.038
1,325
1613
1.9
2.188
2475
264
0
0.185

037

0.555
0.74
0.925
1.1

1.295

1.48

1.665

185
0
0.185
0.37
0.555
0.74
0.925
1.11
1.295

47
47
1.05
127
1.51
1.74
1.98
203
245
269
2.93
3.38
3.38

Archivo: villa juliana prepussta TRES boxcul

(552

ELsR
5
2023710404
Min. Carga Vertical y Max. Carga Horizontal
0.9(DC}+0.65(DW+1.0{EV)+0.9(EH}+1.75(L S)
mé m7 =
-4 n e
im3 mé ms
m1 mz 4
nt nz n3

BCX CULVYERT CCP14 v1.12



Estados Limites de Resistencia

Momentos Interiores en cada Miembro

ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA Ic

Miembro

ma
m&
m&
m5
=
m5
m5
mb
m&
m4
m5
mb
mé
mé
m6
m&
mé
m6
m6
mé
m6
mé
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7

Posic.{m})
9

0.185
0,37
0.555
0.74

0.925

1.11
1.295
1.48
1.665
1.85
0
0.175
0.462

0.75

1,038
1325
1613
1.9
2188
2475
2.65

0
0.175
0462
0.75
1.038

- 1.325

1.613
1.9
2.188

2475
265

Mom Mu(t-m)

324

239
1,68
115
0.79
0.6
057
0.7
0.98
141
192
AT
23
152
397
52
5.61

467

-2.9

0.82

429
TAT
3.79
3.07

12,08

1.31
0.77
0.45
0.36
0.5

0.86
145
1.92

Archive: villa juliana propussta TRES.boxcul

Min. Carga Vertical y Max. Carga Horizontal
0.9DC)+0.65(DW)+1.0(EV)+0.9(EH)+1.75(L S)

m7

rd

mi

BOX CULVERT CCP14 ¥1.12



Envolvente Maxima .

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENO

Disefio a Flexién y Cortante

Diseiio a Flexién y Cortante de todas las secciones del Box Culvert

Mi.
m1
m1
m1
m1
m1

m
m1
mi
m1
m1
m1
m2
m2
m2
m2

B R R

m2

FRAAFERERER

Posicim) Muft-m) As{cm2)

0
0.175
0.462
0.75
1.038
1,325
1.613
1.9
2.188
2475
2.65
0
0.175
0.462
0.75
1.038
1,325
1.613
1.9
2.188
2475
265
0
0.175
0,362
0.55
0.738
0.925
1.112
13
1.488
1.85
1.85
)
0.175
0.362
055
0.738
0.925
1,112
13
1,488
1.85
1.85

2.91
-1.08
1.45
291

362
3.61

2.85
14
0.87
-3.83
6
7.05
4.84
-1.79

0.47

2.09

292

3.02
2.38
1
154
-3.24
2.91
2.36
225
2.26
2.34
25
273
-3.03
3.4
47
47
1.05
1.27
1.51
1.74

1.98

227
245
2.69
2.93
3.38
3.38

9,33
9.33
9,33
9.33
9.33
9.33

9,33

9.33
9.33
933

933

9.33
9.33

.33

.33
9.33

933

933
9.33
9.33
9.33
9.33
9.33
9.33

933

9.33
9.33

9,33

933
9.33
9.33
9.33
9.33
9.33
9.33
9.33

9.33

.33
9.33
9.33
933
933
9.33
9.33

Archivo: villa juliana prepuesta TRES.boxcul

Arm.Sug

1#5@02

185@02
1S5 @01
1#5@0.2

145@02

1#5@0.2

1#5@02
145@02
145@02

185@02

1#5@02

1#5@0.2

1#5@02

1#5@0.2

1#5@0.2

145@02
145@02
1#45@02
1£5@0.2
1#5@02
145@02
125@ 02
1#5@0.2
1#5@0.2

1#5@02

1#5@02

1#5@02
185@0.2

1#5@02

1#5@02

1#5@02
145@02

1#5@02
145@02

185@0.2
1#5@02
1#5@02
1#5@0.2
1#5@02
145@02
145@02
1#5@02
1#5@0.2

1#5@02

Va(t)

10,75
9.19
6.62
4.06
149
134
349
6.46
9.03
-11.59
13,15
13.44
11.88
9.31
6.75
4.19
162
A2
377
6.34
8.9
-10.46
6.01
517
443
374
-3.09
24T
-1.89
-1.35
084

e

1.27
23
23
23
23
23

23

245
269
293
3.38
338

VuiVr {Cheq)
053 Ok
046 Ok
033 Ok
0.2 Ok

0.07 Ok
0.07 Ok
0.19 Ok
032 Ok
045 Ok
057 Ok
0,65 Ok
067 Ok
059 Ok
046 Ok
0.33 Ok
021 Ok
0,08 Ok
0.06 Ok
0.19 Ok
031 Ok
044 Ok
052 Ok
03 Ok

026 Ok
022 Ok
0.19 Ok
0.15 Ok
0.12 Ok
0.09 Ok
0.07 Ok
0,04 Ok
0.06 Ok
0.06 Ok
0.11 Ok
0.11 Ok
0.11 Ok
0.11 Ok
0.11 Ok
0.11 Ok
0.12 Ok

0,13 Ok

0.15 Ok
1]
0.17 Ok

£554
ENVOL

2023110704

s me rfv m7 =]
me 1m¢ me
i m 7z 2 2

BOX CULVERT CCP14 v1.12



Diseiio a Flexion y Cortante de todas las secciones del Box Culvert

Mi.
mb
mé
ma
m5
mh
ma
m5
mb
ma
ma
ma
mb

mé

mé

m6

mG_
me

mé

_mE
m6
m6&

mb

m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7
m7

Posic(im)

e
0.175
0.362

0.55

0.738
0.925
1.112
13
1.488
1.675
1,85
0

0178
0.462
0.75

1.038

1325
1613

1.9
2.188
2475
265
0
0.175

0.75
1.038
1.325
1.613
1.9

2188
2475

2.65

Muft-m) As{cm?2)

324
239
1.96

1,66

143

127

1.18
14¢
1.23
1.42

192

47
23
.79
4.19
5.36
571
47
2.9
0.91
4.44
7.35
3.97

3.21

216
1.33
0,77
0.45
0.36
0.5
0.86
1.45
1.92

933
933

933
333
9.33

9.33
9.33
9.33
9.33
9.33

933

9.33

9.32
933
833

9.33

933

933
9.33
9.33

839
9.33

9.33
9.33
9.33
9.33
9.33

933
9.33

9.33

9.33

933
9.33

Archivo: villa juliana propuesta TRES, boxcul

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENO

Arm.Sug
1#5@02
1#5@ 0.2
145@0.2

1#5@02

1#5@02
1#5@02
185@02
1#45@02
185@02
185@0.2

1#5@02

145@0.2

1#5@02

145@02
125@0.2
145@02
1#5@0.2

1#5@02_

145@0.2
185@0.2
185@02
1#5@02
1#5@0.2
185@02
145@02
145@02
1#5@02
145@0.2
145@02

185@02

Vaity Vur(Cheqg)

6.22
52

4.15
3,14

217

137
0.98
059
1,33
-2.78
283
-16.41
1593
1225
7.98
3.72
0.65
2.63
6.9
117
14,84
16.32
552
492
393
293
194
095
0.25
1.25
2,24

323

3.84

0.31

0.26

0.21

0.16
0.1

0.07
0.05
0.03
0.07
0.14

0.14

0.81

078
0.61
04

0.18

0.03
0.13

0.34

055

0.74
0.76
0.27

0.24

0.19

0.15 Ok
0.1 Ok
0.05

0.01
0.06
0.11
0.16
0.19

Ok
Ok

Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Envolvente Maxima . Disefic a Flexién y Cortante

LE55

-

ENVOL
2
202307 1004
e me nE m7 &
m3 mé m3
n m1 e m2 2
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Envolvente Maxima . Disefic a Flexién y Cortante
Detailz
1
20230004

ENVOLVENTE MAXIMA DE DISENO

Mi. Posic(m} Mu(t-m)  As{cm2)

8,33

Arm.Sug
1#5@02

Vu(t} VulT (Cheq)

m1 0 2.3 10.750.53 Ok

Diseiio Detallado a Flexion para la seccion en estudio

¥

Mu

K

m

Ro Calc

As calc

lc

fr

Mcr
Asmin(Mcr)
1.33Ascal
Acero Domina
Arm Ppal Sug.
As real Coloc
c

et

Chequeo

As RetracTemp
Arm Retr S'ug.

Valor

2.91t-m
37.134 t/m2
17.647

0.001

2,775 cm2
0.004 m4
33.132 kg/cm2
6.764 t-m
6.525 cm2
3.691 cm2

9333 cm2

1#5@0.2
9.897 cm2
2.05cm
0,0481

et > 0.005
99,49 cm2/cara
145@025

Archive: villa juliana propussta TRES.boxcul

Simbologia

Momento mayorado en la secc
Mu/bd"2

fiy/0.85fc

Cuantia Acero de Disefio

Area Refuerzo Calculado Total
Mom de Inercia de Seccidn Bruta

Médulo de Ruptura - 1.98(fc)*1/2
Mom Agrietamiento

Acero éara_Mdﬁ}_Agﬁé_tém.
Acero Calculado x 1.33
Acero a Flexidn Definitivo

~ Armad Ppal Real Propuesta

Area de Acero Real Colocado
Alt blg compr: AsFy{ 85fcBetab
0.003(dt-c)/c

Phi OK

2.33<=0.75bh /(2(o+h)Fy}<=12.7
Armad Retracc Propuesta

rd me ns mr L]
m3 mé mS
n m1 2 m2 2

BOX CULVERT CCP14 v1.12



Envolvente Maxima .

Esfuerzos en el Suelo

iTEM  ESFZO MAX SUELO

Carga Muerta DC

Carga Muerta DW
Empuje Tierras EH
PrVert Relleno WV
Sobrecarga LS

Carga de Agua WA
Carga Viva L+| (Vméx)
Est.Lim Res. Comb_Dom
Res Suelo E_Lim Resis
Chequeo

Archivo: villa juliana propuesta TRES.boxcul

2 35 tim2
0,24 t/m2
0 tim2
0.98 t/im2
0 trm2

0 t/m2

7.21 tim2
16,23 t/m2
24.2 tim2
SUELO OK

Diseiio a Flexion y Cortante

6554

EsSu
1
20230100

BCX CULYERT CCP14 v1.12



Envolvente Maxima . Disefic a Flexién y Cortante

w*

Disefo Detallado a Corte para la seccion en estudio

Valor Simbologia
dv1 0.9de 027 m Profund efec de Cortante (a) Art 5.8.2.9
dv2 0.72h 0.252 m Profund efec de Cortante (b} Art 5.8.2.9
dv dom 027 m Prof efec de Cortante dominante
Phi 0.85 ' Fact de Res a Cot At 5542
Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc y Cort
Ve 23.72t Wc=0.083Betafcr{1/2)bvdv Art 5.8.3.3-3
Vs 0 Vs =0 No Flejes '
vn 2372t Vn=Vc Art 58331
Vr 20.16t Vr = phi x Vn
Vu 10.75t Cortante Ult de Disefio
Chequeo 053 Ok ' '

archive: villa juliana propuesta TRES boxcul BCX CULYERT CCP14 w1.12



ARMADURA BOX CULVERT

Armear

Report: 1

Armadura Sugerida

[
o
LS ]
"
w
=]
oa
kS

&
&b
A
o

|
|
|
-
+
£

125802 1258072

BCX CULVERT v1.00
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Disefio de la Aleta Superficial del Box

Muro: Rep. 7
Sismo Global
CALCULD SISMICO . AASHTO y CCP14 An3.10 f
| Carga Calculo Aceler por Masa Muro At 11.6522 Carga Total de Sismo: PIR y Hbu
Folig Pesoft} | Brazoz(m) | Mom M (P~z} {t-m} :, Veor ] Simbologia
p1 4.752 015 | 2713 :' W B4 Feso oel Cuerpo del Mura 1)
p2_| 0812 | 088 | D85t ; We T 1084 | Peso =i Suslo del Ralieno [t
p3 278 tee 2§ K 0,201 Cosf Acsieras Sismice Horz
pt | 2 I PIR_ | 3832 Fa= Inercial Horz: kp(WwsWWs) ()
M EH I 3407 Em DE_';&T“E‘?”_"”E;”_&E_S_{_‘;
Carga Céloulo Aceler por Masa Relleno Art. 11.6522 | E:*EP“E i Z: . ;‘HMTP:M; ';:‘ Ri‘rt
By 'iesom | m_f .| b If {P'z_’ m) § F‘::E ;535 a:lﬂ.{l::eltam's'{;és'rﬁ;} + "db'iitgm
:’: 3:4 S -"3;—1 : | |[Pseisdom | 5536  Cargs Psismics dominante (t)
= 2008 = - — am BazoY | 088 BlzwaeApl;. 0.4Htot M::ro{ \__
| Mseis 4871 o por .,atga Psizmicz ft-m_.
r Célculo Emﬁ:lenrl,l Momento S rsmmmbe Okabe- - |[Sumat Fsism| | 5,538 J, By Totsl ge Fsismo ()
o .42 xFpgn | || Sumat Msism| 4,871 Suma Tota! ge Msismo (t-m}
kh | 02201 Cosf o Aosleracién Horgontal
| kv 0 Cosf de Acsi=racion Vertical
| g ' -.j.'éT_? 'A}i:'_rg{'iﬂ%}' R
| i o An-; Inciinzcidn Taluz Releno
o Aing Fricoion Intema Suelo Relleno
T5 | © | ogoe Romemienmo Teneno turo |
f _ B3sEr A!!g entre Vertical y Paramento buro
| KAE 0518 mi Sismico 2e Pr&w Activa Svelo
' PAE 4384t ::rrp Dmayru_:g 593 ﬁcnvy _[_m:; PE&t-t‘ |
: APAE | o 5?-‘.3:_ Empuj= Psaudo Estatico :
i MEAE | 0.86tm Jomenta por Emp Dindm Horz Active :

~Ecuacién Empuie Activo Sismico Mononobe Okabe — |

s {0+ 8 —8)

AE =

weosOsin® Gsin{f — 6 — 6)
8 = arctanik, /(1— k.
B = Ang entre vert Yy parammure
i =Telud del Rellenc

fain£5+a§sm(e—9—£)}:
4l sin{f—5-8yrosi+5)

p={1+

Médulo Muros - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de la Aleta Superficial del Box

Muro: Rep. 3

VISTA LONGITD.FRONTAL - Pto de Calculo en: LTM/2 = 2,2m

2.2

22

103

Médulo MUROS - Normas AASHTO 2014 - CCP14

o™

N
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Disefio de la Aleta Superficial del Box

Muro: Rep. 2

VISTA EN PLANTA

0.2

Moduleo MUROS - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Disefio de la Aleta Superficial del Box

Muro: Rep. 1

VISTA TRANSVERSAL - Corte en LTM/2 = 2,2m

13
22

13

03

Moédulo MUROS - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de la Aleta Superficial del Box =
Muro: Rep. 6
Cargas y Momentos Empuje de Tierras
PRESION DE TIERRAS [AASHTO 2014 v CCP14 At 3.41.53)
Cargas y Momentos DC por el Muro Total kg = sin*(8+ ') /(I (sin’Gsin(8 —5))

P:f“ Pﬁ“ ! 3":;“'“” = I = {1+ sin(g', +8)sin (8", —Bi/lsin(e — 5)5in(8 + )}
p2 | o912 | 1ger | s | Valor | Simbologia
p3 2738 45 | 3987 @ | B4  AngCamm Trasera Muro con Horz ()
g | 0 | o | B D AngTsid Relleno con Ia Hor (%)
= 2.4 13,328 & | O | Ang Fricokn RellenoMur ()

e Smbologa @ 30 Ang gifgt__a_t:o Friccion Interns | )
STC 4 ...arga oo = © Ka | 0,278 Cosfic. de Presidn Latersl Active
o - e pot 1,052 thm-pwwelonatsew{bmq
yDC | 1587 Uh:camPDCrespao'fﬁ e TS
«DC 0,083 Excentricided e PDC 1§ ‘m __.]:1.1_ BE Alata S_I"Eb N_al___s_efo_"“_! .
] E1 1,683 En*poo:S:.eeoNatSemtt:l
MDC | 0532 | Mom por PDC 5 yog zap(t-m) | — S
i) B | Wmaitapiehal ] | | P e Sk Reenge )
H2 i DC: | __.f\_ltl_a!_’s aal Sweb Smnergm {rr}
E2 1,364 Empuje por § Susio Sumr-rgndo ®
Cargas y Momentos EV por el Relleno “paguz | 03 Brasion dal 2 Agua ;Lm'z.,

Polig| Pesoft} |Brazoy(m)| Mom Mo (t-m} Eagua | 0% Emgamm —
p5 | 1084 | 2488 | 265 EHtot. | 3.407 Empuje Totzl EH (1) [
pp [ o0 o | o Bzo.Etof 0704  Brazo del Empuje Totsl Z_EH (m)

X 10,84 25,569 322 Womento por Empuje Total EH (t-m)
Valor Simbologia | SOBRECARGA VA (AASHTO 2014 y CCP14 & 31154
PEV | 108  Carga por Peso Relleno {t) Carga Yertical
yEV 24‘39 | Ubicacion PEV ras resp 25 (m) velor | Simbologi=
GEV | 0545 Excentriogas se PEV (m) pv | 08 Fresion Ven por sobrecarga (vmZ)
MEV | -5.022 Mporf-‘i‘v‘smnp[tnp a4 | D Dist gel muro 3 borde trafico (m)

MEVo | 25,585  Mom por PEV resp 2 o {t-m) heg | '8 Al equiv os sobrecarga (m)

Is | T Ancho accion sobrecarga vivs (m)
Pls | 2102  Peso por sobres. vivaVertioal (f)

_yls | 245 | Ubicacion sobrecarga viva im)
els 0.8 Excentricidad Sobrecarga Viva {m)
Misy | -1882  Mom porlS van E'Q_{rna zab fr-m> '
Presién Lateral [Horizontal) Ec 3.11.6:4-1
veior | Simbologia

£l -3_,_3_?:5 ! Prasion horiz z por sobrec viva i er:J
elLs 272t =mpnje de Tlertas por sobrec viva "t_g
Zls 11| Ubicaciknde Err.ije gesde xx fm‘
MLsh| 2382 | Momento por LS hore en yog zap(tm) |
Ms | 13m | Momﬁt_a-é;mwmmm\tm\

Médule Muros - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Disefio de la Aleta Superficial del Box

Muro: Rep. 4

 VISTA TRANSVERSAL - Corte en LTM/2 = 2,2m

18
22

1.3

03

13

_ VISTAENPLANTA

02

Maédulo Muros - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Aletas Superficiales . Solicitaciones para los diferentes Estados Limites 6

; Muros: Hoja.02
Estados Limite

Estado Limite de SERVICIO |

Pitf | H | Mt-m} | PuMix ] Hu Max 1] Mu méx (t-m)| Pu Min (t) | Hu Min (t) | Mu min (t-m)
5.4 D5z | 84 0,532 5.4 0,532
a7 23 3407 | 2388 | 3407 | 2338
We4 583 wet | ) 5,083
2102 | 2721 | 2983 | 2R | 2720 | 2888 | W2 | Z1a1 | 2888

(8|52 2|8

21042 | 8328 3109 2142 6128 3108

Estado Limite de RESISTENCIA |

_ Pith | Ht) | Mt-m) | PuMax it} Hu Max t)] Mu méx (t-m}| Pu Min it} | Hu Min (£} | Mu min (t-m)
5.4 0532 | Wh 0.865 7.5 0,473
3407 2388 | 5w 3588 | 3086 | 215
| 3033 w3 | gz | 1084 | -5023
2102 | 2721 | 2993 3679 | 4761 | 52357 | 3679 | 4781 | 5237

H|Bl%5|2(2|8
i

8543 | 6872 | 28893 | 218m™ | T8 | 1.5

Estado Limite de EVENTO EXTREMO |

EVESEEN P | H | M m) | PuMax ()| Hu Mix ()] Mu max (tm)| Pu Min (8 | Hu Min (t) | Mu min (t-m)
bc | 84 0,532 10,5 | 0ges | 758 | 0478

" EH | 347 238 &M } 3086 | 2,138
T e e -
T LS | 2wz | 2721 | 2868 | 1081 | 136 138 | 14w

EQ | 55w 4871 | 55% | 48t | 553 | 4871

= ~ (12585 | 12poe | 563 | 19251 | SeR2 | 0007

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Aletas Superficiales . Solicitaciones para los diferentes Estados Limites

Estados Limite

Muros: Hoja.01

Combin.

Danonmm

-fmf[‘ml Aty | amy | DESCRIPCION
DC 1.00 1.00 126 | 0.90 4 030 BC PPuaantronom
DW | 100 | 100 | 1.50 | 085 | 1. 225 | DW | B.F. Rodsdurs = Instaize,
LL | 200 | 100 | 175 | 175 | 0.00 | 000 | LL |Cara Viva Vehioular
BR | 100 100 175 175 000 0.0 | BR |Fuea Franado Vehioular
EH | 100 100 15 080 15 0% | EW
EY | 100 | 100 | 135 | t00 | 135 | 1. EV
LS 100 | 100 | 375 | 175 000 000 | LS
TU | 100 | 120 | 950 | 120 050 | 1 TU
SH | 100 | 100 | 13 100 | 100 | 100 | SH|
WA | 100 | 300 100 | 100 | 00 | .00 | WA
WS | 030 | 000 000 000 140 D00 | WS
WL | 1.00 | Y00 000 D00  DD0 | 000 | WL
EQ | 000 | 0.00 | 900 | 000 000 200 | EG

19

13 03

Madulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESFUERZOS EN EL SUELO

Muro SP: R. 3

Estado Limite Evento Extremo |

CHEQUEQ CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO
Solicitaciones Estado Limite : Evento Extremo |

Resistencia Suelo| 35tm2 [ Case; MAXIMO
Valor | Simbologia

TP | B2  Sumatoria Fuerzas Verticales [t}

B 33 | _Ancho de |a Zapata (m)

I _Longitud de la Zapata (m)

d 164 (MomEstab - b - MomVolc) / SumatP {m}
ecalc| 001 i Ementrmdaddelal:vgz(m]
Svuele|] - .

ov_| 394 Esfzo Vertical en Suelo (tm2)

_Roca |
ovl - Esfzo Vert Mix en Roca (tim2)
ov2 - Esfzo Vert Min en Roca {tim2}

ESFUERZOS MAXIMOS Y MINIMOS EN EL SUELO (t/m2)
ESTADO LIMITE: Evento Extremo |

I CHEQUEQ VOLCAMENTO E. LIMITE:Evento Extremo |

:x=Bf3(EstlimResigencia) | Caso: MAXIMO

Vzg =1 @pgy=(88/10)/2 Yzp = 0 epr=(2B/3)/2.Ev Barr

Valor | Simbologia
DCmuro 1688 = Mom[o) DCmurof{t-m}
EVY 353 Mom{olporPesoRellenoE\f{l—uq!
LS 0 Momio) por Sobrec LS vert {t-m}
 SurnaMestab| 52,5_5__ { _Sunator Mom Estabilizantes {t-m}
EH 35  Momio) por Emp T Taerras EH | (t-m)
LS 1.5 | Momio} por Sobrec LS horiz (t-m)
Pseis 4.87 | Mom{o) por FzaSismic Pseis (t-m)
Sumahvolc | w _ Sumatoria Mom \bicammio {t-m}
Ry 2592 Sumatoria Fuerzas Verticales (t)
d 1.64  (MomEstab - MomVolc) / Ry (m)
e calculada 001 | LongitudZap/2-d(m} Il
emix | 121  Excentric. Max segin Norma (m}_
Diagnéstico OKVOLC,  Chequeo e(caic) vs e(max)
'CHEQUEO DESLIZAM £ | iM[TE: Evento Extremo |
valor | Simbologi=
i 0 Ang Inclinacion Relleno Delant (7}
B o0 hngPareﬂ[}%_(Z_zrpDe_ﬁwnHormr:{}
3 | 0  Ang Friccidn Relleno-Estrib 5 pasivo (%)
& . _3[} | AngEfecuvo FmelntSPaswo..; '
Kp | 3 Cosficients a= Presion Latersl Pasiva
hp ___[_'}“3____Ntum Easm Pres. Paswa { Hz?:rp de{} {m\
qp1 _1_ é‘,_'g__ Esfuero ge Fras. Pasiva B_ase:a_fi. m‘Z}

Rep | 0473  Resistencia Nominal Basica Pasiva [t)
Rn_fricc | 11.97  Resist. Nominal por Frics suslo-cim ()
Rn_Total | 12442  Resistencis Nominal Total {sin lave) ()

Humax | 12,006  Fza Horz Max que produce Desigsm (t)

11.6.3.21

Hu/Rntot | 0,965 Cumple Deslzamiento SIN usar LLave

N NO se toma aporte
pasivo per suelo sobre

Hftielaniera
Rep=0,473 t

03
19
— || o
13
33
3.94 tm2
xs30,01m
d = (MomEstab - MomVolc} /SumatP e=BJ2 '~'-'_d11‘. )

REVISION GLOBAL DE ESFUERZOS EN SUELO ¥ ESTABILIDAD

ENVOLVENTE
CHEQUEC Evaluscion |  Observacién
Esfzos Suelo | EMax<Qa EMin>0  Esfuemos OK
Deslizamiento| NO Regllave =
Volcamientio oK 1 e

N
)
VY

\

']

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



. £ 56¢
ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESFUERZOS EN EL SUELO o 5 ° {

Muro SP: R. 2
Estado Limite Resistencia |

CHEQUEO CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO kumommm E. LIMITE:Resistencia |

Solictaciones Estado Limite - Resistencia | .= B3 (EstlimResizencia) |  Caso: MAXIMO
Resistencia SUE‘hI 24.2 tm2 l mm 0= 1 Engy™ EBB!lU]}'Z Yg,Q =0 Epe= (23{‘3]}2 E\' Extr

Valor | Simbologia
Valor | Simbologia DCmuro 16.56 Mom(o) DCmuro{t-m)
P 28,54  Sumatoria Fuerzas Verticales [t} BV 353 Momfo) por Peso Relleno EV (t-m)
B 33 Ancho de la Zapata (m) LS 0 Momio) por Sobrec LS vert {t-m}_
L | 2 Longitud delaZapata (m) SumaMestab| 5256 Sumator. Mom Estabilizantes (t-m)
d 158 WE?EE!EPE?UW@. | EH | 36  Mom(o)por| Emp Tierras EH (t-m)
ecalc| 012 Excentricidad dela Carga(m) | LS 524  Momo) por Sobrec LS horiz (t-m) |
Suelo | | | Pseis 0 Momio) por FzaSismic Pseis {t-m)
GV m ESf!B U’efhcal !ﬂ MD m ! SumaMvolc | 884  Sumatoria lnlnm \bibamen‘ln {t-m})
Roca | Ry 28.54 smnl-'uemsvmwesm
ovl | - Estzo Vert Mix en Roca (tm2) d 1,53 (MomEstab - MomVole) / Ry {m)
oV - Esfzo Vert Min en Roca (t/m2) e calculada LA LongitudZap / 2 - d {m)
& max _ 1.1 Excentric. Mix segin Norma (m)_
ESFUERZOS MAXIMOS Y MINIMOS EN EL SUELO (m2) || Disgnostico | OKVOLC _ Chequeo efcalc) vs e(max)
ESTADO LIMITE: Resistencia | CHEQUEO DESLIZAM £ | jMTE: Resistencial
vsior | Simbologiz
i (1] Ang Inclinzcion Rellero Delant 7}
s 90  Ang Pared Dal. (ZarpDel) con Horizont (*)
3 i ] Arg Friceidn Relieno-Eetrib & S pasivo {"‘
4 ] _iﬂ i __ﬁ_«:; Efectivo Frics Int § Pasivo &)
Kp 3 Cosficiente de Presion Latersl Pasivs
hpt : 633 i 'Ainna Bésm_b_r-es Paswa (Hzar_p Eéf}}rrk
£ apl_ | 1575  Esfuemo e Fres. Fasiva Basics (Um2)
Rep | 0473  Resistencia Nominal Basica Pasiva it)
Rn fricc | 41,67  Resist. Nominal por Frics suelo-cim (1)
Rn_Tetal 4 2442  Resistencis Nominzl Total {sm Eave‘ {t}
Humdx | ©g872  Fza Horz Max que producs DE.rzam{t}
19 HwRntot | 0,793  Cumple Desizamiento SIN usar Liave
: NO se toma aporte
Humax= 3,872 pasivo por suelo sobre
IS Zarp delantera
" ZzsNom= 11971 | :'___,,
i 13 o < Rep=0.472 1
33
466 ttm2
x={0,24m

REVISION GLOBAL DE ESFUERZCS EN SUELD Y ESTABILIDAD
ENVOLVENTE
CHEQUEC Evaluacion |  Observacion
Esfzos Suelo | EMax<Qa EMin=0  Esfusmos OK
Deslizamiento| NORegllave <
Volcamientio oK. -

11.6.3.24 (5}

Médulo: Mures de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de los Elementos de la Aleta 6 5"(’0

Disefio Muros SP

Report. 3.1
Estado Limite: Evento Extremo |

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Ewento Extremo | SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Ewento Extrema |

™ i

Solicitacinnesl Disefio a Flexidn Disefio a Cartante Solicitaciones 1 Disefio a Flexidn T Disefio a Cortante

Valor | Descripcion | | =
Prartras Ot Carga Tetal por Reaco Sue Zarp Tras) — - i ] i i
WEI’D[I’BS 2_-1' t ] C.afgg Total por D‘F" ETETI’ESE!E = T&Tm Eh E:'Eé t_ . EHE_E:_GNDQ_“E_TE"_&S i
TY— Tia3st Caiéa_Ti:Ei 3or Pasio il Ralne EsismicoEPses| 5341t | Empuje Sismico Fsais
Sooreove | ‘-,:.55{  Cargs par vm'n?ir;;a‘m—“ ESobwecsaiS| 1.7t | Emppor Scbmoarga Viva
o ,5“ = Su-n;t_____—_\grt_‘ Vo de Di Sumat Empuies '.0_3_1&_!: Sumat e EIT‘pI.;__]E: F ’J'!.e allseno
WixRazos Suz | :sa;: " Womento por Resoc Suslo VomxETersEH| 227tm | WomxEmpdeTems
MuxPPsm | zo2tm MO}H;I;D;;P E. Zarpa Traserz Moes poc Fysis 457 tm | "“D"' » por Fza Sismica Pseis
e x Wial 'D'J4t-rr — ]-I 2 wb&rPﬁowRﬂm = Mor: por LS __1.:2_t-£-.___ uomxs-obre-*\nv.i.s 51
Vit % Sat YEetem | Mom tomeomp‘JSooraca.rya Surnat Momentos B2Btm | Sumatde Momentos = Mu disefio
Sumat Mu 1284 tm Sumat de Momentos. My dissfo

Solicit parz la Long Total del Muro
Solicit para Iz Long Totsl del Muro

Wsobre = 1,05 ¢ . |
Wrell = 14,26 "

ELS=117T¢t
Wppzar = 2,7t l AURO .#-"9“'

E Pseis=§,

Zarpa Traserz

or|Rell = 3,65 t
3,34 tim2

3,9 tim2

R=0t : MURD
L Caartras =1,

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Evento Extremo |

Py

Solicitaciones ] Disefio a Flexidn T Disefio a Cortante

valor | Desoripoin
ES— 1025t  Carga Total Resco Susko Zarp Del.
frrs— 188t Carga Total por P.P. Zarps Delant
Vo T4t Sumat Cargas:Cortante Uit Disfio
Mux ResccSes| 658 tm “Womento pot Reace Svelo
Wo x Waamp A%tm  Vomentopor PE Zaps
Sumat Mo 5.5T t-m Sumatoria Momentos. Mu disafio

Cargas para |a Lonaitud Total del Estribo
i— Solicitaciones Bésicas en la Zarpa Delantera

Suelo NO ROCOSO

| .34 tm2

R=10,25¢
| ReaccS=8551

ReaccS=941

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Disefio de los Elementos de la Aleta 6 57|
Diseno Muros SP
Report. 2.1
Estado Limite: Resistencia |
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Resistencia | SOLICITACIONES ESTADO LIMOE Resistencia |
! A
_— - - - [ y
Solicitaciones i Disefio a Flexidn ] Disefio a Cortante Solicitaciones T Disefio a Flexidn T Disefio a Cortante
Valor | Desoripoion I — _-
Frartras ot Cargs Total por Reacs Sue Zarp Tras — . vslor | Descripoidn
Westptras | 27t Carga Total por P.F. Zarps Trasera St R L Emp Estitoo de Tierae
Wreleno | 1438t Carga Total por Peso del Relleno | || oo EFeesf Ot Bivgs Sewion Pooks
. i — = %
Sobras Var 385: B Calgapmtomp Vert Sobrecarga “ME??LS 4 :‘t __Emp por Sobrecargz Viva
Vi 2074t Sumat u;tg_.;_s_\_feﬂ Vu de Dissfio Sumat Evpujes T T8t | Sumat ge Empujes = Y':'_@_
MuxResccSue| Otm  Momento por Resce Suee Mo x I Tews B _22Tem | MomxEmpoeTemss !
MuxPPzam | 202tm  Momento por P.F, Zarps Trasers | o pixE auw Otm | Wom por Fza Sismics Pseis
Wy x Well 10,04 tm Vomento pm_ﬂgdai_ﬁ_&em ' Wom por LS 281 tm Wom x SobrecViva LE
Mu x Sobrec § 552t-m mfbenm or Comp‘.' Sobreca:ga _Sumat g Momentos = W disefio
Sumat Mu 17,58 t-mm Sumat de Momeantos. Wu disefio
Solicit para la Long Total def Muro

Wsobre = 3,88
Wrell = 44,36

Solicit para |2 Long Total del Muro

ELS

Wppzar = 2,7t

Zarpa Trassrz

4,56 tim2

4,85 tim2

R=0t
L Czartras = 1,

=411t

EPseis=0t
Rell=3,651

MURD

SOLICITACIONES ESTADO LIMIE

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

Resistencia |

Solicitaciones I Disefio a Flexidn ] Disefio a Cortante

valr | Decorpeidn
Prardsl ‘2.'1 t Carga Total Reacc SHoZarp Dei
Wa=ras! .68t | Carga Total por P.F. Zams Delnt
Vo 57t  Sumat Cargas:Cortantz Uit Dissfo
MuxResccSoe| 757tm | Momento por Reace Suslo
We % Wazrp S tm Momento por FF. Zarps
Surat Mu B7Bt-m  Sumatoris Momentos. My dizefio

Carpas para |2 Longitud Total del Estribo
— Solicitaciones Bésicas en la Zarpa Delantera

Suelo NO ROCOSO

Secc Crit M

4,66 t'm2

R=12,111
ReaccS=1011¢

ReaccS=

11111

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de los Elementos de la Aleta 3 =

)\n

Disefio Muros SP
Report. 1.1

Estado Limite: Servicio |

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Sevicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio

Solicilacinne.s‘t[ Disefio a-FIe&éTl Disefio a Cortante

r

5
Solicitaciones ]/ Disefio a Flexidn ] Disefio a Cortante

Valor | Cescripsion "
Fzamas 943t Carga Total por Reaoo Sue Zam Tras vaior | Descripcion
Wazarptras 2t Cm’gaTntaler? ZarpaTraseta E?"ETHEEH 243: | FEnpBsuitcodeTionas
Wrallero ETTT: CaigaTntaJ P Pess el el | E sizmigo E Fees Dt & En\m.)eSesmmFsas_ - i
SobrcNar | 2Tt ‘Carga por Comp. Vet Sobrecarga ESotreosngalS | 235t _Emp por Sobrecarg Viva
Vu 541t Sumat Cargas Vert. Vu de Dissfo | SumatEmpujes | 478t Sumat e Empues = Vu disefio |f |
MuxResccSue| Otm  Womento por Rasos Sualo EREETReS Wirvy | WenuPeseTeee
Wu x PPzamp 4 G“t-rr WEE_EF’_Z;@T;M - MomporPses | | HmFﬁ&gmmPEets
Mes x Wl  Mamento por Peso del Rellens Mo poct S i | MemxSiweuetS
My x Scorsc il Momto por C;Jm;:\f_S-?bl_e_c;‘; ﬁ Sumst Momentos |  3,74t-m | Sumat de Momentos = Mu disefio

Sumat Mu 12,21 Sumat ae Momentos. Mu disefio
Solicit parz la Long Totzal del Mure

Solicit para |z Leng Totsl del Muro

Wsobre=2,1t
Wrell = 10,64

ELS§=235t

Woptse=21 0 l MUROD

Zarpz Traserz

EPseis=0t

3,24 timZ ald mZ

r|Rell =2,43 t

R=9491t
L Czartras =1 m

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMTE Servicio

Solicitaciones ] Disefio a Flexidn ] Disefio a Cortante

vaior | Descripoion
Frarcz 542t Carga Total Reace Suek Zarp Del
[rrm—— 187t Carga Total por F.F. Zarps Delant |
Vo 543t  Sumat Cargas:Conante Uit Disefio.
My x RezccSus 5.41' tm !'lomal"_t; -p;!_ R_e;;c Su-e.-lﬂr Il
My x Wzarp CZ2tm Womentop me.PZarps
SumatMu | 425tm | Sumatoria Momentos. Mu disefio

Cargas para |a Longitud Total del Estribo
— Solicitaciones Béasicas en la Zarpa Delantera

SecCrit WU nid.iirji SecCrit

Suelo NO ROCOSO
216 m

Wppzar=18/t : |
Secc Crit M, l: l |
. 145m
I | £
| h2avmz ¢ 3.24‘;-’2
H ‘ i
5 R=8421 ; :
i ReaccS =702t ReaccS=7.721

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Diseiio de los Elementos dela Aleta v

Estado Limite: Servicio |

Disefio Muros SP
Report. 1.2

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio
Solicitaciones T Disefio a Fleniﬁn} Disefio a Cortante Solicitaciones TDiseﬁu a Fleuiﬁnr Disefio a Cortante
| i
5 : valor | Simbologia
Valor mw Mu 3 T44 t-m Iu!urrenm ) MEY0rsSdo 2n [ sace
i B2lte | Vomens syt te B aecc K wesewme |
K ‘52_‘_._5}3 rm2 Mn-bu‘?. T aadT
m 17,847 fyi0.85¢c = - e
o —— Ro Calc ©,0002 Cuantia Acsro de Disero
Ro Calc a.cm; Cuants Asero ge Dnsem = S e 1 i
- — - - = - As calc Z 483 cm2 ‘Area Refvemo Cai::i:lauo Total |
As calc 18.772om2 | Area Refueno Calouiado Total P e ]
- R T ——— Ic :'f 021 mé Mom Ze Inercia s Seccm Btz |
e D 004 mé Wom de Inerciz ge Sebw Bntz = ==y |
— s fr "~3 34kg.wz Mb&eﬂumur Sﬂﬁ}‘hz |
fr 33,132 ky/om2 | Wodulo de Ruptura - 1.98(7cr1/2) = = f
Mer 9941-# Mpm to o === JG"t-m_ = Wwwm—— I"
AsminfMcr) | 3.553 omz Ao AG;:‘:"‘”E_“;; il SNSRI | 0N o PR B A |
L Ao:"‘%c_ H:’Ll 13%scal |  3.320m2 Aoero Caloviado x 1.33
: “ S e, Acero Domina| 26,667 cm2  iscalocAsMin(ior). Frima 1.33Ac
Acero Comina 16,772 cm2 A_(cal\..}}ﬂ... Ven [Mer) e
e Pral S 1‘5@033 o— Ry Arm Ppal Sug. 1#5@2!4__ Armad Ppal Real Propuesta
& | Auma3 Fpal Resl Propuss Asreal Coloc | 2B276cm2 | Area e Acero Resl Colooado
As real Coloc 17, 212e|n2 Araaaeﬁ.«naro Reai Colocado T
& ! I?&em 1 Aitbdu — _._5_5-_____ e __Z:Bnlem _ﬂbhmr AsFy' Bﬁfcﬂeﬁb
s i e | o eonimse
Cheq“ &>0005 ' P:{a:t;}m S Chequeo st >0.008 Phi OK ]
3= Retractomp] 466 emoars 23555 76ih @ioenFy a7 | | ||| RekmcIeme] 5.5 omdleara | 23560 750 2loFyj =i | |
s d om sl St o . s o el Arm Retr Sug.| 1#4@0.25 Armad Retrace Propuests |
Am Retr Sug.| 124@025 Armad Retrace Propussts EEFEes-——meess—wey|
Disefio para f2 Li itud Total dal Muro Diseno para |z Longitud Total del Muro |

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

Servicio

Solicitaciones ] Disenio a Flexion I Disefic a Cortante
Mu Momento mayorado 2n s secc
K  Mubez
m "y':' 57
Ro Cale Cusntis Aoero d= Dis=fio
As cale 5E3BomZ  Ares Refuemo Calcwizco Total
Ic  0.004m4  Mom ge Inercis ge Szcoidn Bruta
fr \32kgm Mom\aeﬂxsptm 1 :ﬁa[“c}"
Wer . 334tm \om Agrstamisnto
AsminMcr} | 12,553 emZ Aoero pars Mom_Agristam.
1.23Ascal TE55emz Iaafo_cZIEuEﬁo x1.33
Acero Domina| 13.333em2  iscalocAsMiniMor). Prima 1.33Ac)
Arm Ppal Sug.| 1£5@0,25 2rmzd Ppal Res! Propussts
Asreal Coloc | 15835cm2  Avea oo Acero Real Colocato
c  AB4om | ARt big compr: AsFy.B57cBetab
= 00335  0.003erche
Chequeo t>0008 | Phi OK il
As RetracTemp| 4,66 cm2/cara | 2.23<=D.756h /(2{b+h)Fy)<=12.7 |
Arm Retr Sug.| 124@035 Armac Retrace Propussts
Disefio para la Longitud Totzl d2l Muro

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de los Elementos de la Aleta

O

Disefio Muros SP
Report. 2.2

Estado Limite: Resistencia |

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICITACIONES ESTADOD LIMITE

Resistencia |

N

Solicitaciones | Disefio a Flenién] Disefio a Cortante
Valor | Simbalogia [
Mu fT583tm  Momento mayorago en la secc
K | 219.783 Um2 o I
™ 17,847 0,55 e
Ro Calc 10,0007 Cuantis Acero 52 Dis=fio
As cale 24583 omZ2  Asms Refuero Caloulads Total
Ie 0,004 m4  Morn o= Instcia de Szooidn Snts
fr 33,132 ky/om2. Mw;;m’&’é&{:i&é_ 3B(Toy 2]
Mcr 3,24 t-m Mom Aqnet.ameanm
Asmin(Mcr} | 3,553 cm2 Acero para Mom_Agretam.
1.33Ascal 3z, 705 om2 Ao Cabniado x1.32
Acero Comina| 24,583 cm2 A_[r:at:‘ > As MEn {Vm)
Arm Ppal Sug.| 165@0.46  Ammad Fpal Resl Fropuests
As real Coloc | 24.742cm2  Ares oe Acero Real Colosato
<  257cm  Altbi compr: AsFy/.85cBetab
£T 0, 0204 0. nﬂa{ct-c}\ B
Chequeo | =t>0005 Phi OK
As RetracTemp| 4.66 cm2icara  2.33<=0.756h /(2(b+h)Fy)<=12.7
Arm Retr Sug.| 124@0.25  Ammac Retaor Fropuests

Diseno para |z Longitud Total d=l Muro

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Resistencia |
(" b
Solicitaciones TDi:eﬁo a Fleuiénl Disefio a Cortante
valor | simbologia :
Mu 8.174 t-m Womento mayorade en ls secc
K B283vm2 | Wwbd2
I - e | fyiD.257c I |
Ro Calc D.O‘.')DE- Cuanti Acaro de Disefio
Ascalc | 470ZomZ  Ares Refuemo Caloulaso Total
Ic 2021 m4  Mom ge Inercia oe Seocién Bruts
fr 13 132 kg cm2 E i\‘xﬁl.; d= Flupmr; i 55{1‘““}‘! 2
Mer ZTET bm Vom Agristamiznta
AsminMcr] | 3544 om2 ~ Acero para Mom_Agretam.
1.334scal 5_5;5‘- c_m; T Anero uaicula_&n_x 138
Acero Dominz| 26,667 cm2  scaic<AsMin{Mcr). Prima 1.33A:
Arm Ppal Sug.| 1#5@0.14  Amad Ppsl Resl Propuests
Asreal Coloc | 28,2T6cm2  Area ce Aocero Resi Colocato
c _ 234cm | Alt big compr: AsFy:.B57cBetab
= )  0.003{dtc)e ,
Chequeo > 0.005 Phi OK B
As RetracTemp| 5.95 cm2cara | 2.33<=D.75bh /(2(b+h)Fy)<=12T
Am Retr Sug.| 1#4@0,25  Armas Retrsoo Fropussts
Disefio para |2 Longitud Total del Murs ;
|

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMTE Resistencia |
Solicitaciones Ibiseﬁo a Flesic'mi, Disefio a Cortante
|
valor | Simbologia
Mu 8,778 t-m Momsanto mayorado en I secc
K BATZBUMZ  MubdZ
™ T84T  fyi0.85: N
Ro Calc 20023 Cusntis Acero g Dissfio
As cale El 1‘2 crm Aiea Ref;suzo _u;!:u};';To_tal
Ie 0.004mé  Mom oe Inercis ge Seeoion Bruta
fr 33,132 kgiom2 | Médulo de Ruptura : 1.88(To)'1/2
Mer g24tm Wom Agrietamientc
AsminMor) | 13.553com2  Acero pata Mom_Agrietam.
1.33Ascal | 1217 ¢ Avero Caloulado x 1 .23
Acero Domina| 13,333 om2  iscalo<AsMiniMor). Prima 1,334
Arm Ppal Sug.| 185@0.25  Amad Ppol Resl Propuests
s real Coloc | 15,835 cm2 "Euai e Acero Resl Colocado
© 1.64cm
P |
Chequeo =t > 0.008 '
As RetracTemp| 4 56 mﬂﬁn 2.32==0.75bh J{Z{MP}F}(, p==12. T
Arm Retr Sug.| 1#4@025  Armss Retrace Propussts
Disefio para |z Longitud Total d=l Mure

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14

i



— -7 e
Disefio de los Elementos dela Aleta 53:{'3
Disefio Muros SP

Report. 3.2
Estado Limite: Evento Extremo |
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Evento Extremo | SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Ewenta Extrema |

b '

- )
Solicitaciones ] Disefio a Fle:ﬁén} Disefio a Cortante

Solicitaciones TDiseﬁo a Fle:iﬁntf Disefio a Cortante

= ~ Valor Simbologia
Valor _ | SR . Wu 5,255 tm | “Wameno maycr:l? enGsess | |
Mu 3'542 tm  Momento mayorado en 13 sece = ] |
K 170,52 tim2 | _ Mubd'Z = = _'._:_‘;_'éa.____ § : |
Ro:‘;al = ;l;;%?- - t‘,mra::a?:;: e Ro Calc ?_&35? | Cuanta Aaero de Disefio _ !
Ascalc | 15828om2  Ares Refueo Calouiado Total BANEEN] S | | o Gt i | |
ic  0004mé Mom de Inerois de Seovén Brts fe 2.021m4  Mom se Ineroa oe Seooién Bruta |
fr 33,732 hs*am: m;i&&?ﬁiéwr; 1 EIB!‘“:;\”«;?, t 33 182 “’9'_“'_‘_2 _W"’“‘B Rupturs © 1.86(75)'1/2 |
= e R Aqne:afm:o Mer ; 2?_6_"_t~m_  Mom. Agne:.amlerto
AsminMMor] | 13.583om2 | Aocero para Mom_Agratsm. | KEQE:) | TADU e | AGes s M Ao,
1.33scal | 25039cm2 | Acero Cabuldox 132 bicmassingns 7.305 om2 Avero Caicuiaso x 1.23 |
Mo Do e | e A e 5 Acero Domina| 26,667 cm2  iscaic<AsMin{Mor). Prima 1.33Ac |
Arm Ppal Sug. -1‘5ﬂ°.21 ‘ Aﬂth&PpaTRe;P}épugst& Armx Ppal Sug. 1"5@0“ _ ArmadealRaaiF‘rowesra
e #4s real Coloc 28,276 cm2 hreac!ehnemﬂaaicm
As real Coloc 18,851 cm2 Ans o ﬁ.oem Resl! Colocado = — 2‘5‘ 1_:1; - - Art blg aén;pf AsFy o
[ X 96 om _ Alt I:-lu compr. AsF)rz SE-"r:Eetab e T i 3_'.?53{;1_-;}\‘{: _cE__ _E_m_ :
34 ez Dodeope Chequio t>0008 | Phi OK '
Chequeo st>0.008 Fhi OK sl -
As RetracTemp| 4,66 om2icara _ 2.33<=D.75bh /(2(b+h)Fy)<=12.7 Bs RetracTemp| 5,35 om2icara  2.33<=0.75bh /(2(b+h)Fy)<=12.7
P et Arm Retr Sug.| 1#4 @025 Armad Retrsoc Propuests
Arm Retr Sug.| 1£4@0.25 Armas Retraor Fropussts

Disefio parz la Longitud Total del Muro

Disefio parz |2 Longitud Total del Muro

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMMTE Ewento Extremo [

y

Solicitaciones ] Disefio a Fle::iéna Disefio a Cortante

| Simbologia
W Womento mayorsdo 2n ls secc
K T wwbd2
m fyd0.85¢c
Ro Calc Cusntis A-nem Ze Dissfo
Ascale | T4B8om2  Ares Refuemo Calouiato Total
Ie © D.0D4m4  Mom 9= Inercis oe Secoidn Bruta
fr 33,132 kgiom2 | Médulo de Ruptura : 1.98(70)'172|
Mcr 5,34 t-m Mom Agrietamisnto
Asmin{Mor} | 13583sm2  Acero para Mom_Agristam. |
1.23Ascal 9959cm2 | Acero Caiculado x 1.33

Acero Domina| 13,333 em2 %scalcﬁﬁsnm‘u..r} Prima 1.33As

Arm Ppal Sug.| 185@0.25  Amad Ppsl Real Propuests

As real Coloc 15835&2 #.reauaAcernRaa-..olo::ago

c ‘!E‘_Gl‘l‘l Alt big compr: ﬁ.sFYr B»Ercﬂetasb
T L __00335 _ ) 3003_[?_1-_!.“:‘}«4: |
Chequeo =t > 0.005 Phi OK

As RetracTemp| 4.66 cmZicara 2.33<=0.75bh J[E{M}F)')ﬁ"z ?

Arm Refr Sug.| 1#4@025  Armad Retrace Propussts

Diseno para la Longitud Total d=l Wuro

Modulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14
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Al
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Disefio de los Elementos de la Aleta
Disefio Muros SP
Report. 1.3
Estado Limite: Servicio |

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

LOLN

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio
Solicitaciones ] Disefio a Flexion ] [E:';ﬁ';t: W Solicitaciones T Disefio a Flesion TDiseﬁo a Cmtante;
Valor | Simbologia valor | Simbologia i
aviDB32| 0.38m  Frofuna efec oe Corante (3) A 5829 SviDSde| 038w  Frofund efec ge Corante (3) An 5.5.25 )
9v20.72h| 0.22m | Profund efec de Cortante (b) At 5.6.2.9 3v20.72h| 038m | Profung efec de Conante (b) An 5.823 | |
dv dom 2.22m [ F‘ra! efzc oz um:ama aommame Sv Som gEm Prof efes de Contante cﬁommame '
Phi 288 Faotde Res s ConAn 5542 Pbi_| 085  FactosResaConAns54z || |
Bata z ?m;%ﬁc&wﬁmDmewym Btz | 2 | Fact.Cap Conor Agr Disg Trecoy Cont | |
Ve 336t VouD0BIBewsfoM(1Zjbvay An 5.5.3.33 Vo 8324t Vo=0.0B3BetafoMU2bvav A 55.3.33 | |
e _ _':3 1‘-5_31;“,;:5)5 i = __D 3 VSﬂNOFIq&S
Vin 37 95 : Vn = VB_AT_I__B_.E-.}" ¥n 83,241 Vn=Vo At 5833
w | st Vesphixvn Vi | 348t Comtant= Resist\Vr=phixVn
Vo 541t Cortante Uit de Dissfio Ve [ 478t ”“?“‘9 uit ‘!E Dissfie I

la Longitud Totzl del Muro

Disefio para |z Longitud Total del Muro

Ii

DISENO OE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMIE Servicio
E g w iag 5 Diseno a
Solicitaciones ] Disefio a Flexidn ] Codants
Valor | Simbologia
dv1 0.5de 018m Profung afac de Cortante fa}Art..;B.: ]
2v2072h | 022m  Profung efec de Contanta (b) At 5.8.2.5
dvdom | 022m  Prof efec de Cortante dominante
Pri 0.8 FactResisCort At 5.5.4.2 Concr Normal
Ve o Vs=D—>rNoFlees
s ~ ACCION EN UNA DIRECCION
2otz 2 Fact.Cap Conor Agr Diag Traco y Cort
Ve 3735t Vo=0.083Betalc{1/2bvdv Ant 5.5.3.33 |
Vn . 3" £ | _.‘Fn_ Vg At 5.5.3.31
e i 34 ‘5 t Cortante Resist Vr = phi x ’-fr
Vo 548t  Conante Uk Diseio.SeccCot: a ov car
Chuidireos | VeVeOK ComUns DiecoOK
i ACCION EN DOS DIRECCIONES
8=tz ¢ 9258  Rellsdo largoioono ¢ rectsng aplnc ..arga_
ke 443m  bo=Perimetro ce Is Secoin Critca
Ve 14,17t (17+.33Betar)Sqifc)bodv<.338a{fo)body |
r 3375t  Conante ResstVr=phixVn Vn=Vo
W Bt | Conantel l:}lt&s Secc Crit oviZ oo carE
Ch.20wece __Vrb‘-'n'_m( ___"_ ) uﬁﬂ. Dos D«ear_:o_k ____r
Ch.GLOBEL| WrWwOK = Corant=GkbalOK

Mbdulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Disefio de los Elementos de la Aleta

bl

Disefo Muros SP
Report. 2.3

Estado Limite: Resistencia |

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Resistencia |

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
Resistencia |

5!
-l

Solicitacinnesj Disefio a Flexidn ] Dc“"""la Solicitaciones T Disefio a Flexion TBiseﬁo a Bultant:;

|

| |

Valor | Simbologia I valor | Simbologia '

dv1Dde| 018m  Profund efec de Cortante () At 5.5.2.9 geidSse| 038m  Frofund efec de Comant= 3) At 5.823 § |

av2072h| 022m  Frofund afac de Contante (b) At 5,829 @v20T2h| 038m  Profund afec de Conante (b) At 5823 | |

dvom | 022m Frof em‘s:‘fwa&;'m Sv Zom LiEm Prof afec de Conante dominante !.
Phi o :35 Fgct:!-ERES CH!A!‘[‘-.’)".Z Phi 0,85 FactﬂERESECoItM554A

Sztz 2 Fact.Cap Conor Agr Diag Traco y Cort. Beta | 2 Faet Cap Coner Aﬁ’ Di’f‘?l“ﬁ":""_y_c"“ |

Vo | 3785t Ve=0.0B3BetafcM12)bvav At 5.5.3.33 v | s24r VosdosiBewroiZbvivAnSsinil

s 2 Vs=ONoFises L R ___ ¥s=0 No Flejes Z

vn 37851 Vn=Vo At5.5.3.31 ¥n f2,241 Vn=Ve An5833:
r EYRET: Vr=phixvn I vr | aast _ Conante ResistVe=phixVn  f |
Vi 074t I .:aﬂ:ama UIt OE Deserac- o Yu | 4 "'5 t wﬂrtard:e l..lit clE Disafo I

Disefic para |z Longitud Total del Mure

Disefio para |z Longitud Tetal del Murc

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICTACIONES ESTADO LIMAE Resistencia |l
i 7 < Disefica |
Solicitaciones ] Disefio a Flexion T Cotasite
Valor | Simbologia
gvil.3d= D18m PmimuefmneCoﬁante[a}MSSZS
2vZ 072k '"3u.m | Profung efec de Contante (b) Ant ..525
dvoom | 0.22m Prof efec ge Conante gommnante
Thi 2.8  Fact ResisCon Ant & 542 Coner Normal
N D Vs =0 —>> No Feps
o ACCION EN UNA DIRECCION
Bz 2 | Fact.Cap Conor Agr Diag Tracc y Cort
Vo 37,551 ‘."c=3 083Betaft{1/2)bvdy Art 5.5.2. 3-3
Vn RETET Vn=Vp Am5.533T
Wr 34,15 :' " Cortante Resizt Vr = p'r'- ; \'.-'r_ -
Vu 87t ..,mmte Ut Disefo. SeceCrit 2 dv carz
Chyldireco| WrVwOK  ComUnaDirscoOK
ACCION EN COS DIRECCIONES
Bate ¢ | 9252  Rel lado laroor/cono recting splic.oargs |
b 443m  bo=Perimeto o2 Iz Seccion Crit t_;a =
Vo | 417t  (17+33/Betac)Sqifc)bodv<.33Sa(fc)bod
¥r 33_.75t . Cartsrts R&E:W-ohx\'r Vn=vo
Vi 558t  Conante Ult Dis. Seoc Crit: ov/2 ¢e cara
Ch.2Diresc| VeVOK Cort Dos Direos OK
ChGLOBAL| WeVeOK = Corant= Giobal OK

Madulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



ﬂ_:{“'-\
(VA

Disefio de los Elementos de la Aleta
Disefio Muros SP

Report. 3.3
Estado Limite: Evento Extremo |
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Evento Extremo | SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Evento Extremo |
A T N 17 AT [}
Solicitaciones Disefio a Flexidn } %‘:ﬁ:‘:}; Solicitaciones Disefio a Flexion |Disefio a Cortante|
Valor | Simbologia Valor | Simbologia
2vi08oe| 018m  Profund efec oe Cortante (3) At 5529 gvidSde) 038m  Frofund efec de Comants (3) An 5.8.2.3
Sv2072h| 022m  Profund efec ce Contante (b) At 5.5.29 #v20.726| 038m  Profund efec de Conante (b) At 5.8.25
dy sam 0z2z2m _Prof F 2fec o2 Conante d::-mmm Svdorm | G2m P“" efec de Contante dominsnte
e g M St e T E 08 | Faotoe Ress ComAn 5542
Esta Z Faott:ap'mw'éir_mag:l'r_af:é;ém' Beta | 2 | Fact.Cap Conor, "3’ D“G TWV Cont | |
Vo 3786t Vo=0.053Betaf {1 Zjbvav At 5.5.3.33 Ve 8324t | Vos0.0B3Betaf M UZbvav An 55333 ) |
Vs ? Vs =0NoFises Vs % | Vs =) No Fisies 1
Vi Tt Wn=Vo An 5.8.3.31 ol Voo | 884t Vn=Ve AnE833 I
v | 345t | Vrsphix¥n vi | 34 151  Corante ResistVr=phix¥n | |
Vi 18,32t T C_oria;ie URSED!S‘_‘I'D ) Yu ) '3 35‘! Cortante Ul de Disefio
) || Cresves OK  ContameOK
Disefio para la Longitud Total del Muro Disefno para |z Longitud Total del Murc

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Evento Extremo |
g - - Disefio a
Solicitaciones T Disefio a FIe&uunT Comante
Valor | Simbologis
dv1D.5de 0,18 m Profung efac de Cortante (2) At 5.8.2.3
3v2072h | 022m  Profung efec de Cortante (b) Art 5.5.2.5 |
dvdom | 022m  Prof efec de Cortante dominante
P | 08 Fact ResisCort Art 5.5.4. E'é}i&;_:i_a}}};;{
Wz D Ve =0 -5 No Fm
| ACCIONEN UNADIRECCION
Beta | 2 FactCap Conor Agr Diag Tracc y Cont
Vo | 3735t | Vo=D.0B3BelsTA{l/2bvdv Art 5.5.3.33 |
Ve | 3735t Vn=Vo An553.31
Vi | st Conante ResstVr=phixVn
¥ | 7.4t | Consnte Ul Disefio.SeccCrt a dv car
Chasdisse| VPVOK Cort Una Direco OK
Acmon EN Dos DIRECCIONES
Batz o C 828 | Rel lam hrgo zono m&g splic. camgs
ks 443m  bo=Perimetro de s Secoion Critea
P 1417t (AT+.3MBatac)Sa(folbodv<. 335@[*:}#:9‘1:
Vr | 2375t | Consrtz ResmtVr=ohix¥n Vn=vo
Ve | T.85t Um.meunl:);s ‘Seot Crit: gv/2 ge cara
Ch.2Diresc| VoVEOK | Cort Dos Direce OK
ChGLOBAL| WrVuOK Cortznte Global OK

Madulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



184 @025

MURO - ALETA : ARMADURA

Detalles del Muro

6514

Disefnio Muros SP

Report. Annex A

124 @028

=
p 9
\-—..

e

2028
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63580

MURO - ALETA : ARMADURA
Disefio Muros SP
Report. Annex B

Detalles del Muro en Vista Separada

0.2m 0.2m
F‘
f 2,02m 1.98m
[ 1#5@014 144@025
il
J
 —

0.6m 0,6m

0,2mf 3.2m 0.2m
T#5@016
0,2} J0.2m
3.2m

Médulo: Muros de Contencion - Normas AASHTO 2014 - CCP14



Alela inicial izquierda

Aleta inicial derecha

M&dulo
Losa superior

\f/ Visla en plania

Aeta fnal izquierda

P a—_——

Aleta final derecha

Modulo
Losa inferior

T

_
_
R....m..m.aumu.w .r/. o .M.-__x.m \\. ”r/ i \“
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Escala: 1:25
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— 28
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Escala: 1:25
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VILLAVICENCID
IT 892.099.324-3

FLAKO DE PLANTA Y DETALLES)

| OCTUBRE 2023




Escala: 1:25
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Escala: 1:25

' iesecap

|
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Escala: 1:30
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. Tuoleeldereho

- Cartidad da banas, & s 0 co20
& Didmatra de fa bama en octavos de pugadas.

& Langitud de la barra en metios | _. _. |
o Expaciamients entre ajos da bamas otk e T

Nota: Se sigui los i i del regl de ion si isk NSR-10
¥ sus decretos reglamenlarios 2525 de 2010, 092 de 2011, 340 de 2012 y 945 de 2017,

NOTAS:

- Tedas a5 fimensionas astin dadas en matios @ manes qua se indique olra unkdad. PoR PEL

3 Hanhuﬂ.e...ﬂ.ﬂ.ﬁﬁ daben s41 verificadas por ol contratiita, S i i b

fequistos del numeral € 5.11 de la NER-10:
*  Elconcreto debe mantentrse a una famparatra por encima de
10° o y n condicloras da humedad por ke menos durante kos
primercs 7 dias despuds da b colocntiin.

= Loz materiates isades wphr con
oz requistes del caphute C.3 de s NER-10.

- Garantzar que e el mandjs y colocacion del concrefo = wsen
quipos que erten de acutrdo a bas caracteristicas de (3 magcla
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MEIGRAMIENTO VIAL DE

ALCALDIA DE
VILLAVICENCIO
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CONTRATO DE INTERVENTORIA 1823 DE 2023

INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA EL
“MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO, META”".

PERIODO DEL INFORME:

01 DE MARZO DE 2024 AL 31 DE MARZO DE 2024

MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META

Calle 48 No.30-78 oiicina 203 colreo elecidnico interventoriaviliajuiana@gmail.com

Villavicencic — Meta
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REVISION Y APROBACION

Objeto de Interventoria:

43, EN

"INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA PARA F| MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA

VILLAVICENCIO META"

EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE

Titulo de Documento:

Informe topogréfico de Interventoria (01 de marzo del 2024 al
31 de marzo del 2024).

Documento No: iNFMTOPO-MAR
APROBACION
Nombre: ING. OSCAR H;ERNAN ALARCON ORTEGON.
Responsable por la —
elaboracion: Firma:
l Ed
Nombre: ING. JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA

Vo. Bo. representante legal: | Firma:

I

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriaviliajuliana@gmail.com
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1. INTRODUCCION

El levantamiento topografico desempefia un papel fundamental en los proyectos de construccion
que implican terrenos o superficies con relieve. En el caso especifico de la "MEJORAMIENTO VIAL

LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIC DE VILLAVICENCIO,
META", es necesario mejorar la infraestructura vial en zonas urbanas. Con este fin, se llevd a cabo
un minucioso levantamiento topografico que permitié recopilar informacién precisa y detallada
acerca del relieve y las caracteristicas del terreno.

La metodologia empleada consistié en un sistema secuencial y planificado que incluyd la recoleccion
y analisis de informacién proveniente de estudios previos e investigaciones de campo. El
levantamiento topografico se trata de un estudio técnico y descriptivo del terreno que examina sus
particularidades fisicas, geograficas y variaciones. Como resultado, se obtuvo un documento

de gran valor que facilitara la toma de decisiones en las etapas de disefio y construccion del 3
proyecto, al proporcionar informacion detallada.

Para llevar a cabo el levantamiento topogréfico, se utilizaron equipos de precisién, como GPS de
ultima generacion, que permitieron establecer una red de controt planimétrico y llevar a cabo la
nivelacion geodésica del terreno. La red geodésica se compone de puntos estratégicamente
distribuidos en el territorio, que permiten determinar la posicién gecgrafica con gran precisiéon. Una
vez completado el trabajo de campo, se procedid al calculo de la informacion obtenida y a la
elaboracién de un dibujo topografico sistematizado utilizando el programa AUTOCAD CVIL 3D.

Cada etapa se desarrolld con una planificacién previa de las actividades, coordinada por el
contratante.,

El resultado del levantamiento topogréfico brinda una informacién detallada sobre la topografia y las
caracteristicas del terreno, lo cual permite ajustar las cantidades de obra contratadas y definir los
disefios finales para la construccion. Ademas, este documento se convertird en una valiosa
herramienta durante la etapa de disefio y construccion de la obra, al proporcionar informacion
precisa para los célculos de volliimenes y los estudios de ingenieria necesarios.

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electrdnico interventoriavillajuliana@gmail.com
Villavicencio — Meta
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2. OBJETIVOS

El presente informe corresponde a las actividades realizadas por el profesional de topografia, en
cumplimiento de sus actividades de supervision al contrato de obra No 1823 DE 2023 cuyo objeto
es INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA EL
MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO META".

21.

2.2,

Objetivo General

Recopilar informacion precisa y detallada sobre el relieve y las caracteristicas del terreno
en el sector de Villa Juliana/Los Cambulos, ubicado en el Municipio de Villavicencio, Meta,
para el proyecto en cuestion.

Corroborar longitudes, cotas y demas mediciones de precisién para garantizar la calidad
general y especifica de s obra.

Chbjetives especificos

Realizar las comprobaciones topograficas requeridas utilizando metodologia adecuada,
con el fin de obtener informacién técnica y descriptiva del terreno.

Emplear equipos de precision, como GPS de (iltima generacién, para llevar a cabo la red
de control planimétrico y nivelacién geodésica del terreno.

Identificar las caracteristicas fisicas v geograficas del terreno, incluyendo sus variaciones v
alteraciones.

Elaborar un documento que dé cuenta del seguimiento técnico de tipo topografico por parte
de interventoria al proyecto. Este documento proporcionara informacion detallada para
realizar la implantacién y lievar a cabo estudios de ingenieria.

Proporcionar informacién detallada sobre el terreno que facilite la toma de decisiones
durante el proceso de disefio y construccion del proyecto de rehabilitacion vial

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico inferventoriaviliajuliana@gmail.com
Villavicencio - Meta
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3. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

3.1. Localizacién del proyectc y descripcion.

El lugar de sjecucién del presente contrato, en el municipic de Villavicencio — Meta, mas
exactamente donde se realizara ia ejecucion del proyecto de obra al cual se realizara interventoria.

lustracion 1. Ubicacion General, Carrera 43 desde Ia calle 79 sur hasta la 85 sur— barrio Villa Julizna.

Calle 48 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriavillaiufiana@gmail.com

Villavicencio — Meta
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llustracian 2 Ubicacion especifica de proyecto.

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electrimico interventonzviliafufiana@gmail.com

Villavicencio — Meta
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3.2

Generalidades contrato de interventoria.

Tabla 3-1 Informacion general de interventoria.

PROCESO CONTRACTUAL.:

CM-004-2023

CONTRATO DE:

INTERVENTORIA

No. DEL CONTRATO:

1823 DE 2023

FECHA SUSCRIPCION DEL
CONTRATO:

25 DE MAYO DE 2023

OBJETO:

INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA
43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO META

VALOR INICIAL:

DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MILLONES SETECIENTOS
SIETE MIL NOVENTA Y TRES PESOS ($287.707.093) M/CTE

ADICION N°1: CIENTO CUARENTA Y TRES MILLONES DOSCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y DOS
PESOS ($143,258,962,00)

VALOR TOTAL: CUATROCIENTOS TREINTA  MILLONES NOVECIENTOS
SESENTA Y SEIS MIL CINCUENTA Y CINCO PESOS
($430.966.055,00)

NOMBRE O RAZON SOCIAL

JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA.

DEL CONTRATISTA: NIT: 9.658.796 de Yopal
FECHA DE APROBACION DH 26 DE MAYO DE 2023

POLIZAS DE GARANTIAS:

NOMBRE DEL SUPERVISOR: | VIVIANA ANDREA RUEDA RUEDA
CARGO DEL SUPERVISOR: PROFESIONAL UNIVERSITARIO
APOYO A LA SUPERVISION: | N/A

FECHA DE INICIACION:

VEINTIUN (21) DIAS DE JUNIO DE 2023

TIEMPO DE EJECUCION:

DIEZ (10) MESES Y DIEZ (10) DIAS

FECHA TERMINACION INICIAL:

TREINTA Y UNO (31) DE DICIEMBRE DE 2023

FECHA DE TERMINACION
ACTUAL:

30 DE ABRIL DE 2024

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electrénico interventoriavillajuliana@gmail.com

Villavicencio — Meta
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3.3. Instalaciones administrativas de la interventaria.

Las instalaciones de la interventoria estan ubicadas en la Calle 49 No.30-16 oficina 203 Barrio el
Caudal en el municipio de Villavicencio Meta. Alli se llevan a cabo todos los procesos administrativos
por parte de la interventoria y se atendera al publico en general en caso de ser necesario.

4B

7

llustracion 3, Oficina de [2 interventoria.

4. GLOSARIO

COTA: Altitud asociada a un punto habitualmente, un mapa de elevaciones esta formado por curvas
de nivel o isohipsas y por puntos acotados.

DATUM: Sistema geométrico de referencia empleado para expresar numéricamente la posicion
geodeésica de un punto sobre el terreno cada datum se define en funcién de un elipsoide y por un
punto en el que el elipsoide y ia Tierra son tangentes; en Espaiia, &l datum usa &l elipsoide Hayford
(o Internacional 1924) y el punto de tangencia es Potsdam (Alemania).

ESTACA: Una estaca es un objeto largo vy afilado que se clava en el suelo. Tiene muchas
aplicaciones, como demarcador de una seccion de terreno.

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriavillajufiana@gmail.com
Villavicencio — Meta
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LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO: La pianimetria es la parte de la topografia que estudia el
conjunto de métodos y procedimientos que tienden a conseguir la representacion a escala de todos
ios detalies interesantes del terreno sobre una superficie plana (planc geometiia), prescindiendo de
su relieve y se representa en una proyeccién horizontal.

LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO: Estudia el conjunto de métodos y procedimientos para
determinar y representar la altura o "cota" de cada punto respecto de un plano de referencia. Con la
aitimetria se consigue representar &l relieve del terreno, (planos de curvas de nivel, perfiles, etc.)

PENDIENTE: Angulo entre la linea normal a la superficie del terreno vy la vertical la pendiente o
inclinacién del terreno es la derivada primera de la altitud y puede estimarse directamente a partir
del modelo digital de elevaciones mediante filtros.

PLANO: Representacién grafica de una superficie y, en virtud de unos procedimientos técnicos, de
un terreno o de la planta de un campamento, piaza, fortaleza, etc.

PRECISION: Calidad del proceso de medida de una magnitud el método GPS es muy preciso pero
las medidas utilizadas sin correccidn estén afectadas por un error importante derivado de una
degradacion inducida en la sefial de los satélites

REPLANTEQ: Es la materializacién en el espacio, de forma adecuada e inequivoca, de los puntos
basicos que definen graficamente un proyecto. Definimos proyecto como el conjunto de documentos
escritos, numéricos y grafices, que se utilizan para la construccién de una cbra de ingenieria.

RED GEODESICA: Conjunto de puntos (estaciones) de monitoreo continuo de datos del Sistema
de Posicionamiento Global (GPS), distribuidas estratégicamente en un territorio, en los cuales se

determinan su posicién geografica latitud, longitud, elevacion, coordenadas planas y cota sobre el
nivel del mar

Calfe 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriavillajulizna@gmail.com
Villavicencio - Meta
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS

Como primera medida realizamos mencidn a la previa recopilacién de datos de tipo GPS que
permitieron la comprobacién inicial de Ias diferentes actividades.

5.1. PUNTOS DE CONTROL RED GEODESICA (Partiendo del GPS 1(SIM8))

Los puntos de control (ground control points, GCP en ingiés) son puntos de referencia que se
colocan fisicamente en el entorno de la zona donde se pretende realizar el trabajo topogréfico, se
utilizan cuando se trata de obtener datos planimétricos y en aquelios casos en que se requiere una
gran precision. Es necesario utilizar un GPS de alta precision para establecer la localizacién
(geografica) de cada punto.

Teniendo la informacién del punto no encontrados SIM 8 Y SIM9 referido en el estudio preliminar
por ic gue se tuvo que realizar un amarme geodésico partiendo de un punio conocido de ia red de
GPS del IGAC.

DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE CONTROL GPS1-GPS 2
Una vez localizado en campo el GPS 1 nombrado como SIM 8.

COORDENADAS DEL PLANO DEL PUNTO DE CONTROL DEL GPS
E‘ DATOS DE OBSERVACION DE CAMPO COORDENADAS DEL VALOR MEDIO
NO;‘UB;%D NO NORTE ESTE ELEVACION NORTE ESTE ELEVACION
B10 941317.3%6 1045049.531 446,642
A5 [941317.397 1045049.530 446627
» B9 [941317.398 1045049.530  [446.639 R TTr—— P
B1 [941317.385 1045049.533 [446.632

Una vez localizado en campo el GPS 2 nombrado como SIM 9.

COORDENADAS DEL PLANO DEL PUNTO DE CONTROL DEL GPS
DATOS DE OBSERVACION DE CAMPO COORDENADAS DEL VALOR MEDIO
NOMBREDE [ WNO
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | NORTE ESTE ELEVACION
B8 941370.005 1045010.749 446480
A8 941370.008 1045010.747 448.453
2 A5 1941370.004 1045010.747 (446453 PAEIT0.008 | 10AR0107AR | MGAED
AS _ [841370.005 1045010.750  [445.454

Calle 49 No.30-16 oficina 203 coreo electronico interverionavilzuiana@gmail.com
Villavicencio - Meta
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5.2. PERSONAL UTILIZADO EN LOS PROCESOS DE COMPROBACION TOPOGRAFICA

En el procedimiento del levantamiento topografico se emplea el siguiente personal, quien tuvo bajo
su responsabilidad las siguientes actividades:

TOPOGRAFO TITULADO

Persona responsable de programar, coordinar y controlar las diferentes etapas de las labores de
campo. Realizar las actividades necesarias para la toma de la informacion y la generacion de
calculos, informe y planos necesarios para el proyecto.

AUXILIARES (CADENEROS)

Este personal auxiliar fue el en cargado, de llevar y manejar el baston telescopico del GPS para la
adquisicion de la informacién de campo.

5.3. EQUIPO UTILIZADO EN EL LEVANTAMIENTO RTK

Rastreo
Canales 600
Gps L1CA/L1P/L1C/L2P/L2C/L5
Glonass G1/G2, P1/P2
Beiduo B1/B2/B3
Galileo E1BC/ESA/ESB
Precision
Pp Estatico Largo Horizontal 2.5 mm + 1 ppm (rms)
Pp Estatico Largo Vertical 5 mm + 1 ppm (rms)
Pp Estatico Rapido Horizontal 2mm + 1 ppm (rms)
Pp Estatico Rapido Vertical 3 mm + 1 ppm (rms)
Rtk Horizontal 8 mm + 1 ppm (rms)
Rtk Vertical 15 mm + 1 ppm (rms)

6595
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* Antena base y antena mévil GPS con radios internos.
* Antena de triple banda conectada a bateria

+ Controladora inalambrica para GPS.

« Tripié con plato nivelante y plomada optica

* Baston telescopico.

5.4. SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES MEDIANTE PERSONAL Y EQUIPOS DE
TOPOGRAFIA

A continuacion, se describen las actividades realizadas a las cuales se les hizo seguimiento por
parte de interventoria.

ESTRUCTURA HIDRAULICA - BOXCOULVERT

; ; CANT CANT
ITEM | DESCRIPCION unp | SANT S % EJECT
11 | PRELIMINARES

RELLENO MATERIAL T. MAX. 2" ]
117 | cCOMP.MECAN selecc rio (5 km) | M3 | 29091 .67 1.26%

La interventoria llevé a cabo un exhaustivo seguimiento y verificacion de las actividades de relleno
en material granular en el sector de la estructura de box culvert. Estas labores incluyeron las
excavaciones necesarias, seguidas de una meticulosa nivelacion realizada por la comision
topografica para garantizar el cumplimiento de los niveles de mejoramiento requeridos. De esta
manera, se preparo el terreno de manera adecuada para la posterior aplicacién del solado de
limpieza en la estructura de box culvert.

CANT CANT E
ITEM | DESCRIPCION U e % EJECT
12 | SUPERESTRUCTURA
1.2.1 |CONCRET012.6 MPa,(1800 psi)\1a  |46.08 3.66 22.76%
Solado, limpieza

La interventoria corroboré los niveles espesores y alineamientos de la actividad solado. Se
realizaron actividades de solado de limpieza en el sector de la estructura de box coulvert, de
acuerdo con las especificaciones técnicas, planos y disefos del proyecto, se realizé nivelacion,
mezclado y curado del concreto a modo de establecer una superficie limpia y proteger el acero de
refuerzo de infiltracion de humedades corrosivas.

Calle 49 No.30-16 oficina 203
Villavicencio — Meta
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CANT CANT
ITEM | DESCRIPCION UND | o EiECT % EJECT
12 |SUPERESTRUCTURA
CONCRETO (27.6 MPa, 4000
123 | ') BOX ALETASMUROS AR |M3  |242.22 51.02 21.06%

La interventoria inspecciond topograficamente el alineamiento de las formaletas, espesores de
muro entre ofros para esta actividad. Se realizaron actividades de concreto en superestructura de
Box Coulvert entre los sectores 1y 2 del proyecto, con lo cual se vertié concreto en muros de box,
se realiza formaleteado, nivelacion, vibrado y curado de concreto a modo de establecer las
resistencias de disefio las cuales se proyectan en estos elementos en 4000 PSI de acuerdo con
las especificaciones de planos y disefios del proyecto

CANT CANT

0,
ITEM | DESCRIPCION UND CONT EJECT % EJECT
1.2 | SUPERESTRUCTURA
ACERO REFUERZO FIGURADO
1.2.4 412MPa, (4200 kg/cm2,G60) M3 29691.93 | 9500,00 32.00%

La interventoria corroboré por medio de equipos topograficos la correcta instalacion de las
actividades de armado de estructura de acero. Se realizaron actividades de armado de acero de
refuerzo de la estructura del Box Coulvert de acuerdo con las especificaciones técnicas, planos y
disenos del proyecto, en el cual se realizé el armado de acero de placa superior y de muros de
cajon de box. Se realizo el cimbrado de la estructura del box en planta sobre placa de contrapiso
construido a modo de ubicar correctamente los aceros de refuerzo.

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

2 CANT CANT S
ITEM | DESCRIPCION UND CONT EJECT o EJECT
3.1 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
COMISION TOPOGRA
3.1.1 |PERMANENT.inc equipo,plano|MES |6.00 1.00 16.66%
trans

El personal de interventoria realizo supervision constantemente a los procedimiento de la comision
topografica permanente del contratista. Se establecié una comision topografica permanente para
llevar a cabo los trabajos de localizacion y replanteo de la estructura de pavimento en el sector 2
del proyecto entre las ABS K 0 + 260 a K 0 + 535. Esta comision esta encargada de realizar
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mediciones precisas y detalladas del terreno, asi como de establecer puntos de referencia clave
para garantizar la correcta ubicacion de la nueva infraestructura de acuerdo con los disefios del
proyecto.

CANT CANT
ITEM | DESCRIPCION UND | ony EJECT % EJECT
3.1__|ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
EXCAV MECAN INC RETIRO DE
312 | SOBRANTES(xa caias vis- M3 |8531.93 1177,38 17.39%

La interventoria con su personal de topografia corrobor6 los niveles de excavacion y los anchos
indicados para lograr los objetivos del item. Se realizaron trabajos de excavacién mecanica de
caja de pavimento existente en el sector 3 del proyecto entre las ABS K 0 + 000 a K 0 + 240. este
proceso implico el retiro y disposicién adecuada del material de excavacion saliente. El objetivo
principal de esta actividad fue alcanzar los niveles de subrasante de disefio necesarios para
realizar mejoramiento en material de subbase y base granular.

” CANT CANT
ITEM | DESCRIPCION UND CONT EJECT % EJECT
3.2 |ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
SUB-BASE GRAN T. MAX 2"
3.2.1 TRITURA.Incl, transp5 km M3 3665,86 490,30 13.37%

El personal de topografia de interventoria corroboré los espesores de rellenos para la actividad
actual. Se realizaron trabajos de relleno en material de subbase tamafo 2" una vez alcanzada la
subrasante de disefo del pavimento existente en el sector 2 del proyecto entre las ABS K 0 + 260
ala K0 + 490, este proceso implicé el suministro, disposicién y compactacion adecuada del
material de relleno. El objetivo principal de esta actividad fue mejorar la subrasante del proyecto
mediante la aplicacion de relleno en material granular.

URBANISMO
CANT CANT
ITEM |DESCRIPCION UND CONT EJECT % EJECT
4. URBANISMO
SARDINEL PREF BLOQ CEMENT
4.1 A-10 20x50x80cm EXC-TRAN ML 2698,32 60,00 2.22%

La interventoria corroboro el alineamiento de los sardineles y la correcta colocacion, considerando
las entradas de las casas Yy las respectivas intersecciones. Se realizé el suministro e instalacién
de Sardinel prefabricado tipo A-10 en sector 2 y 3 sobre franja de separador del proyecto, de
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acuerdo con las especificaciones técnicas, planos y disefios del proyecto, se realiza alineamiento
de acuerdo a indicaciones de comision topografica, a fin de realizar un correcto proceso
constructivo.

RED PLUVIAL SECTOR 2

CANT CANT
ITEM |DESCRIPCION UND | SoNT EJECT % EJECT
6.2.  |RED PLUVIAL SECTOR 2
EXCAV. SECAS CONGLOMDO
B8 | LIt thol methies & e M3 (470,28 48,68 10.35%

La interventoria corroboro los niveles de excavacion en la presente actividad, considerandolas
respectivas pendientes y rellenos que seran necesarios. Se realizaron excavaciones secas con
conglomerado manual en el sector 2 del proyecto para la instalacién de tuberias 12" pertenecientes
a los sumideros de la red principal del que pasa por el sector del Barrio Villa Juliana. Este proceso
implicé la remocion controlada y manual del conglomerado del suelo en areas especificas de
acuerdo a las especificaciones técnicas, planos y disefios del proyecto.

CANT CANT :
ITEM |DESCRIPCION UND |SANT LB % EJECT
62. |RED PLUVIAL SECTOR 2
EXCAVACION MECANICA .
622. | CONGLOM. Inc! retiro 5 kms M3 699,95 98,00 5:14%

El personal de interventoria corrobord los niveles de excavacién en la presente actividad,
considerandolas respectivas pendientes y rellenos que serdn necesarios Se realizaron
excavaciones secas con el uso de maquinaria en el sector 2 del proyecto para la instalacion de
red de tuberia principal faltante en el sector del barrio Villa Juliana. Este proceso implicé la
remocién controlada y mecanica del conglomerado del suelo en areas especificas de acuerdo a
las especificaciones técnicas, planos y disefios del proyecto.
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CANT CANT
ITEM |DESCRIPCION UND CONT EJECT % EJECT
6.3.3 |RED PLUVIAL SECTOR 2
ARENA LAVADA RIO (Crudo)
6.3.3.2 CAMA Y ATRAQUE TUBERIA M3 361,60 15,84 4.38%

La interventoria corrobor6 los espesores necesarios en el material de atraque. Se realizaron
actividades de atraque de arena con el uso de maquinaria en el sector 2 del proyecto en donde se
realizo la instalacion de red de 12” perteneciente a sumideros en el sector del barrio Villa Juliana.
Este proceso implicé el atraque en material de arena, con su respectiva nivelacion procurando la
proteccion completa del tubo en areas especificas de acuerdo a las especificaciones técnicas,
planos y disefos del proyecto.

CANT CANT
ITEM |DESCRIPCION UND EJECT % EJECT

CONT
6.3.7 |RED PLUVIAL SECTOR 2

TUBERIA ALCANT. D=160 mm o
N.P16 (6") T. NOVAFORT ML 540,00 126,00 23.33%

La interventoria estuvo realizando acompariamiento topografico durante la Instalacion de tuberia
de alcantarillado de diametro 6" para conexiones domiciliarias provenientes de viviendas en el
sector 2 sobre la carrera 43, como parte del proyecto de reposicion de redes sanitarias segun los
planos establecidos. La actividad consistio en la instalacion de una tuberia de alcantarillado con
un diametro de 6 pulgadas en el sector 2, especificamente a lo largo de la carrera 43 calzada
Derecha sector Villa Juliana, con el propdsito de servir como conexion para las redes domiciliarias
de alcantarillado provenientes de las viviendas ubicadas en esta area.
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CANT CANT
ITEM |DESCRIPCION uie . o S EcT . |chEMECE
6.3.7 RED PLUVIAL SECTOR 2
ARENA LAVADA RIO (Crudo) o
N.P20 CAMA Y ATRAQUE TUBERIA M3 156,60 36,54 23.33%

La interventoria estuvo supervisando de manera topografica durante la instalacion de la tuberia de
redes sanitarias domiciliarias en el sector 2 del proyecto se empled arena lavada de rio (crudo)
para crear una cama Yy atraque adecuados para los tubos. Esta arena se utilizo tanto antes como
durante el proceso de instalacion de la tuberia. Antes de la instalacion de los tubos, se prepard
una cama de arena de rio en el fondo de la zanja excavada. Esta cama y atraque de arena
proporciona una base uniforme y proteccion estable para los tubos, ayudando a distribuir de
manera uniforme las cargas sobre la tuberia y a prevenir posibles danos durante la instalacion y
operacion

RED PLUVIAL FASE 1

CANT CANT s
ITEM DESCRIPCION UND | ZoNT EJECT % EJECT
8.2 RED PLUVIAL FASE 1
EXCAV. SECAS CONGLOMDO o
NP 821 | ZANUAL Trel refifo & ks M3 178,38 14,60 8.18%

La interventoria realizd el respectivo acompafamiento en la actividad, considerando las
profundidades necesarias de excavacion para la instalacion de tuberia. Se realizaron
excavaciones secas con conglomerado manual en el sector 1 del proyecto para la elaboracion de
pozos de inspeccion respectivos perteneciente a la red pluvial de este sector. Este proceso implico
la localizacién y replanteo de redes en areas especificas del sector 2 para proceder a la instalacion
de tuberia pluvial y sanitaria segun lo establecido en los disefios y de acuerdo con lo indicado por
la topografia del proyecto.
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DESCRIPC CANT CANT
ITEM o UND | ConT EJECT % EJECT
8.2 RED PLUVIAL FASE 1
EXCAVACION MECANICA
N.P8.22 | CONGLOM. Inl retiro 5 kms M3 515,84 288,54 9/13%

Al igual que el item anterior la interventoria realizé la corroboracién topogréafica. Se realizaron
excavaciones secas con el uso de maquinaria en el sector 1 del proyecto para la instalacion de
redes de tamafio entre 14 pulgadas y 24 pulgadas en el sector perteneciente a la red de aguas
pluviales que descola en el cafo Quebrada Grande. Este proceso implicd la remocion controlada
y mecanica del conglomerado del suelo en areas especificas de acuerdo a las especificaciones
técnicas, planos y disefos del proyecto.

DESCRIPC CANT CANT :
ITEM i L EJECT  |%EJECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA PVC PARA
NP 8321 ol CANTARILLADOS 14" (NG| M- [16.00 16,00 100.00%
NIVELACION DE PRECISION)

La estuvo acompafando con el equipo de topografia la instalacion de tuberia de PVC para
alcantarillado con un diametro de 14 pulgadas en el sector 1 del proyecto entre el pozo MP-36 y
la proyeccion del Pozo MP-35. Esto incluyé la nivelacion y alineacion de las tuberias de acuerdo
con los disefios establecidos para el proyecto, asi como el uso de equipo topografica para
establecer la ubicacion precisa de acuerdo a los planos y disefios del proyecto.

DESCRIPC CANT CANT =
ITEM o UNB (2 EJECT % EJECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1

TUBERIA ALCANT. D=450 mm 5
N.P8.3.2.3| 151 T NOVAFORT ML |10,50 10,50 100.00%

La personal de topografia de la interventoria realizé el acompanamiento en la instalacion tuberia
de PVC para alcantarillado con un diametro de 18 pulgadas en el sector 1 del proyecto entre el
pozo MP-36 y el Pozo MP-37. Esto incluyd la nivelacion y alineaciéon de las tuberias de acuerdo
con los disefios establecidos para el proyecto, asi como el uso de equipo topografica para
establecer la ubicacién precisa de acuerdo con los planos y disefios del proyecto.
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DESCRIPC CANT CANT
ITEM o UND | SonT EJECT % EJECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1
TUBERIA PVC U. MECANICA
N.P 8.3.2.4 |NTC 3722.3 ALCANT. D=500 mm | ML  |47,04 47,04 100.00%
(20") (Inc. nivelacion precision)

La interventoria realizé6 Se instalé tuberia de PVC para alcantarillado con un diametro de 20
pulgadas en el sector 1 del proyecto entre el pozo MP-37 y la proyeccion del Pozo MP-38. Esto
incluyd la nivelacion y alineacion de las tuberias de acuerdo con los disefios establecidos para el
proyecto, asi como el uso de equipo topografico para establecer la ubicacion precisa de acuerdo
a los planos y disefios del proyecto.

DESCRIPC CANT CANT
ITEM o UND | oNT EJECT  |%EJECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1
PLACA CIRCU.SUPER -
POZ0O.D=1.20M  (F'C=27.6MPA
N.P8.351|REFORZ.  ELAB.  OBRA,|UND (3,00 2,00 66.67%
E=0.20M, INC. TAPA ANTIRROB-
L.EAAV)

Se verificé topograficamente el nivel de la placa por parte de interventoria. Se llevé a cabo la
construccion de placas superiores de pozo de inspeccién con un didametro de 1.20 metros en el
sector 1 del proyecto. Estas placas destinadas a la parte superior de los pozos para permitir el
ingreso de personal en caso de actividades de mantenimiento e inspeccion, fueron elaborados in
situ. Ademas, cada placa cuenta con un espesor de 0.20 metros y esta equipado con acero de
refuerzo de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas del proyecto.
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DESCRIPC CANT CANT
TEM o Ee UNB |con:  |Eieer | %EUECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1
CILINDRO POZO D=1.20M
(F'C=27.6MPA ELAB. EN OBRA,
N.P 8.3.5.3 E=0.20M, INCLUYE ESCALERA ML 5,00 3,47 69.40%
GATO VAR #6)

Se corrobor¢ la nivelacion de los pozos. Se llevé a cabo la construccion de cilindros de pozo con
un diametro de 1.20 metros en el sector 1 del proyecto en los pozos MP-36 y MP-37. Estos pozos,
destinados a la gestion de aguas pluviales, fueron elaborados in situ. Ademas, cada cilindro cuenta
con un espesor de muro de 0.20 metros y esta equipado con una escalera y un sistema de anclaje
para garantizar la seguridad durante las operaciones de inspeccion y mantenimiento.

DESCRIPC CANT CANT
ITEM s UND | SONT EJECT | %EJECT

8.3 RED PLUVIAL FASE 1

CILINDRO POZO D=1.50M
(F'C=27.6MPA ELAB. EN OBRA,
E=0.20M, INCLUYE ESCALERA
GATO VAR.#6)

N.P 8.3.5.4 ML 2,08 2,08 100.00%

La interventoria corroboré el nivel de pozos. Se llevo a cabo la construccién de cilindros de pozo
con un diametro de 1.50 metros en el sector 1 del proyecto en el pozo MP-38. Este pozo,
destinados a la gestion de aguas pluviales, fueron elaborados in situ. Ademas, cada cilindro cuenta
con un espesor de muro de 0.20 metros y esta equipado con una escalera y un sistema de anclaje
para garantizar la seguridad durante las operaciones de inspeccion y mantenimiento.

DESCRIPC CANT CANT
ITEM s UND |SONT EJECT | % EJECT
8.3 RED PLUVIAL FASE 1

PLACA CIRCULAR BASE - POZO

INSPECCION D=1.20M
N.P8.3.5.5(CONCRETO FC = 28MPA|UND |[3,00 2,00 66.67%

REFORZ. ELAB. EN OBRA,

E=0.20M)

La interventoria corrobord el nivel de las placas. Se llevé a cabo la construccion de placas
circulares de base para los pozos de inspeccidn, con un diametro de 1.20 metros, en el sector 1
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del proyecto. Estas placas proporcionan una base sélida y estable para los muros de los pozos de
Inspeccion y estan disefiadas para soportar las cargas operativas esperadas.

DESCRIPC CANT CANT
ITEM ION UND CONT EJECT % EJECT

8.3 RED PLUVIAL FASE 1
PLACA CIRCULAR BASE - POZO
INSPECCION

N.P 8.3.5.6 |D=1.50M(CONCRETO F'C =|ML 1,00 1,00 100.00%
28MPA REFORZ. ELAB. EN
OBRA, E=0.20M)

La interventoria realizé seguimiento topografico a la actividad. Se llevo a cabo la construccion de
placas circulares de base para los pozos de inspeccion, con un diametro de 1.50 metros, en el
sector 1 del proyecto. Estas placas proporcionan una base sélida y estable para los muros de los
pozos de inspeccion y estan disefiadas para soportar las cargas operativas esperadas

y se construyeron con base en los planos y disefios del proyecto, asegurando el buen
funcionamiento de los pozos de inspeccion en el area del proyecto.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A manera de conclusion, durante el periodo del 1 al 31 de marzo 2024, la interventoria del contrato
1822 de 2023, correspondiente al proyecto "Mejoramiento Vial de la Carrera 43, en el Sector de
Villa Juliana, Municipio de Villavicencio, Meta", llevé a cabo un exhaustivo seguimiento topografico
de las actividades realizadas por el contratista. Este seguimiento se realizé con el objetivo de
garantizar la correcta ejecucion de las tareas relacionadas con la localizacion, replanteo,
excavacion, instalacién y relleno de la infraestructura vial.

Durante este periodo, se verificd que el contratista cumpliera rigurosamente con la normativa técnica
y los parametros establecidos para cada fase del proyecto. En cuanto a la localizacion y replanteo,
se superviso que se realizaran mediciones precisas y detalladas del terreno, asi como la adecuada
identificacion de puntos de referencia clave para garantizar la correcta ubicacion de la nueva
infraestructura.

En lo que respecta a las actividades de excavacion, se verificd que se llevaran a cabo de manera
cuidadosa y controlada, utilizando equipos y maquinaria adecuada para garantizar la integridad del
terreno y evitar posibles dafios a la infraestructura existente.

La instalacién de tuberias de alcantarillado y la realizacion de rellenos se realizaron siguiendo
estrictamente los disefios y especificaciones técnicas del proyecto. Se supervisé que se llevaran a
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cabo procesos de nivelacion, alineacion y compactacion adecuados, asegurando asi la correcta
funcionalidad y durabilidad de la infraestructura vial.

En resumen, el seguimiento topografico realizado por la interventoria durante este periodo permitié
asegurar que todas las actividades relacionadas con la infraestructura vial se llevaran a cabo
conforme a los estandares de calidad y seguridad establecidos, contribuyendo asi al éxito y la
eficiencia del proyecto.
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8. ANEXOS

ANEXO 1 — CERTIFICACIONES VARIAS DE INTERVENTORIA.
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No. 17-071/2023

TEST DE VERIFICACION DE POSICIONAMIENTO HORIZONTAL

Patron Referencia (Vértice Geodésico de Referencia) BOGOTA-10 Coordenadas Geodésicas:

LATITUD LONGITUD
Datos Patrén 4° 40' 02.37000" N 74° 03' 37.93262" W
Datos GPS 4° 40' 02.37296" N 74° 03' 37.93442" W

Error RMS Tolerable= 50 cm. + 1ppm, Error RMS encontrado 0.014 m

El equipo cumple bajo los parametros de tolerancia en la precision de posicionamiento.
TEST DE VERIFICACION DE POSICIONAMIENTO VERTICAL

Patrén Referencia (Vértice Geodésico de Referencia):

PATRON 2579.030 mts.

LECTURA 2579.065 mts.

ERROR ESTADISTICO EN ALTURA= +/- 0.035 m.

El equipo cumple bajo los pardmetros de tolerancia en la precision segln parametros establecidos por
el fabricante.

PARAMETRO O COMPONENTE ERROR PERMITIDO SAMBLE pIses
SI NO SI NO
ALTIMETRO +/- 1 mts. X
PROYECCION Por Azimut y Coordenadas X
TIEMPO DE RECEPCION Inferior al metro X
RELOJ DE PRECISION Con la hora local X
RECEPCION DE SATELITES +/-3 X

ASPECTOS ENCONTRADOS:

El equipo es apto para posicionamiento GPS, con buenas condiciones de rastreo satelital. Las pruebas se realizaron
con el equipo totalmente nuevo.

. /. 717 i 2 oy ,/
— r/.-,‘:«‘.. e frrels T H /4}_2“”/’ S Ay B f
ALEJANDRO ARDILA V/B: JULIAN RODRIGUEZ
Ingeniero de Soporte Gerente Comercial

Web: www.galileoinstruments.com.co
Mail : soporte@galilecinstruments.com.co - cmejia@galileoinstruments.com.co
aardila@galileoinstruments.com.co
Direccidon: Carrera 13 # 71-69 Quinta Camacho Teléfono: 7028440
Bogota D.C
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA NO.10

A continuacion, relacionamos los cuadros anexos de control por parte de la interventoria:

CUADROS ANEXOS

CONTROL PERSONAL QUE LABORA INTERVENTORIA.
CONTROL SEGURIDAD INDUSTRIAL.

CONTROL CORRESPONDENCIA

CONTROL ENSAYCS DE LABORATORIQ.

Calle 49 No.30-16 oficina 203 correo electronico interventoriavillajuliana@gmail.com

Villavicencio - Meta
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CONTROL CORRESPONDENCIA DURANTE EL PERICDO

MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENGIO META,

CONSORCIO VIAL JULIANA FiL JORGE ENRICUE NARVAEZ ROJAS
NIT 801.771.882-1

|1823 DE 2023

RiL JORGE AJ.IGUSTO RODHIGLE R‘EINA

|INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL. ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE
VILLA JULIANA. MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META

REFERENCIA-RADICADO ASUNTO ENVIA RECIBE
SDTiEES Teue-18 150140 WEER U= TRAEAD0 ehrpsciviiesflvilimesnaio gay o T T = ]
10372024 1202-18 18-0141 WESA DE TRABAID ehrassilss@vilnvicancn gov o [ T R e T i)
B02024 1202-19 180175 PRORROGA CCUPACICHN DS CAUCE ghrascivilesfinillavicencio gov o niaryentonmvidanaiSsresl com
s3/2024 120218 18-0178 AT TG M MU o o gov o -3 com
12032024 T-033-2024 SOLICITUD DE PRORROGA Ho 2 [0 eom sad com
THFORISLACICH ¥ ACLARACIONES FRENTE] R
12032024 T-034-2024 ‘A HOTA PERICDSTICA gimail com nler ! st com
130032024 1202-15 18-0189 W““cgaﬁm CoRA Y myilsvisenels oy o Sowihgrad oo
220032024 T-035-2024 ENTREGA COMPROBANTE DE PAGC mad. com 1 gorm
2600372024 T-036-2024 RESPUESTA A REQUERTMIENTD ToH conarociovinbuhans@amail tom e vem com

Firma

Nombre: JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




CONTROL CORRESPONDENCIA DURANTE EL PERIODO

JR

TRATO N* I 1822 DE 2023 1 PROYECTO N° I 2020500010265 ]
OBJETO DEL CONTRATO: MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL JULIANA R/L JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS
NIT: NIT 501.771.662-1

CONTRATO DE INTERVENTORIA N®

1823 DE 2023

INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA ¥ FINANCIERA PARA EL MEIORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA,

s TORIA: !MUNECIFWO DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: | RIL JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
CONTROL CORRESPONDENCIA ENVIADA 01 DE MARZO A 31 DE MARZO
FECHA REFERENCIA-RADICADO ASUNTO ENVIA RECIBE
1103124 CH1823-2023-127 T A IR TRARKIOSI A interventonswitaplianaggmal cam obmsciles@vilavicancio.gov.co
100aI24 CH1823-2023-128 TITACION MESA DE TRABAJO VIRTUAL TGI i ni Tt mana. beismoodital.com.co
50324 Ch1823-2023-129 ENTREGA DE PRESUNTO INCUMPLIMIENTD oo v 1 il i
B/03124 Cl-1823-2023-130 :'I"‘u‘:‘” TR PE TR0 MITEAL N Wtariant & i A belamnei@iai.com oo
11103124 Cl-1823-2023-131 COMITE BN CARD CORCOVATO i o u 5 m
REMISION DE OFICIO: ACLARACIONES e . 2 o
104 C-1823-2023-132 FRENTE A NOTA PERIOOISTICA L 200020800
14/03/24 Cl1823-2023-133 CITACION RECORRIDO EN O8RA Y COMITE Intervantonayillajutian o il.com consmoiovi n 1}
REITERACION DE SOLICITUD DE ENTREGA DE
18/03/124 CH1823-2023-134 SOPORTE DE PAGC DE PRORROGA DE intoréonlonavillaian. il coem consmciovialukanaf@amall.com
PERMISCS AMBIENTALES
18103124 C11823-2023-135 A e TESA PR INTERER intarsontodavilalyana figmail com conamciowinlulans @amail com
18/03/24 18232023138 DAIRRL RN b TRARAIO BH slorentonaviliukana@omai chm o mat
19003724 CH1823-2023-140 NOTIFICACION DE ATRASO g davilaifan o ke dakokBame
20003124 CH1823-2023-141 | REAEAS FREVERTIVAS THRANTE SELAKA tervontoriavilaiEna@arall com viglibian o
22j03724 CI-1823-2023-143 CITACION COMITE OE CBRA BATIMETRIA gonsrociovinliulian: sensmciovialulianaEgmall.com
REITERAGION DE SOLIGITUD DE ENTREGA LE
22103124 CI-1823-2023-144 SOPORTE OE PAGO DE PRORROGA DE nsmeiv m consmeoviaiyiana@amal. com
PERMISOS AMBIENTALES
22003024 CH-1523-2023-144 P e o consmeioviatulanafamal.com 0 liana@gmal cor
il
\ | e

: JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ R
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma

Nombre: MANUEL
RESIDENTE DE INT]

SAL, ol
ERVENTORIA




CCNTROL ENSAYOS Y PRUEBAS DE LABORATORIO

JR

O N* I 1822 DE 2023 | PROYECTON® | 2020500010265
OBJETO DEL CONTRATO MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: |CONSORCIO VIAL JUL!ANA RL JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS
NIT: NIT 901 771.662-1
CONTRATO DE INTERVENTORIA N® 1823 DE 2023
ICIFI
OBJETO INTERVENTORIA: INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUN e}
DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: RiL JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA NIT: 8.£58.796-1
CONTROL ENSAYOS DE LABORATORIO MARZO DE 2024
LOCALIZACION ©
UBICACIGN(ESPECFIQUEEL | SoUCITUD | FECHA DESOLICITUD | FechA DEFuNoioa. | MUMERCDEMUESTRAS O " FECHAO7DIAS | FECHA14DiAS FECHA 28 DIAS Obsarvelonos
ELEMENTO FUNDIDO)
&-mar 1-mar 1 2BMPA 8-mar
PLACA SUPERIOR POZO
DE INSPECCION 501 1-mar 1 28MPA, , 15-mar
DIAM=1.50m POZO MP-5
1-mar 1 28MPA 29-mar
Tmar 4-mar 1 28MPA 11-mar
PLACA CIRCULAR BASE
POZO DE INSPECCION MH 502 4-mar 1 28MPA 18-mar
§
4ear 1 2BMPA 1-abr
= T-mar 4-mar 1 2AMPA q1-mar
PLACA SUPERIOR POZO
DE INSPECCION 503 4-mrar 1 2EMPA 18-mar
DIAM=1.50m POZO MP-6§
d-mar 1 28MPA 1-abr
T-mar G-mar 1 ZBMPA 13-mar
ANILLO CONCRETO POZO
DE INSPECCION MP-5 204 Smar 1 i o it
B-mar 1 28MPA 3-abr
T-mar B-mar 1 2BMPA 13-mar
ANILLO CONCRETO POZO
GF INSPECCION MP-6 505 &-mar 1 2BMPA 20-mar
E-mar 1 28MPA d-abr
11amar Bamiar 1 ZEMPA, 1 5-nar
ANILLO CONCRETO POZO
D€ INSPECTION ML 506 8-mar 1 28MPA 22-mar
Bemir 1 2BMPA S-abr
13-mar 14-mar 1 28MPA 29-mar
PLACA SUPERIOR POZO
DE INSPECCION 507 1d-nar 1 2BMPA 28-mar
DIAM=1.20m POZO MP-36
Ad-mar 1 2BMPA 11-abr
2LAGA SUPERIOR POZO A demp it 1 o gl
DE INSPECCION 508
DIAM=1.20m POZO MP-37 Tdar 1 PYTY N 28-mar
14-mar 1 2BMPA 11-abr
15-mar 8-mar 1 2BMPA 25-mar
PLACA INFERIOR BX. so9 18-mar 1 28MPA 1-abr
COULVERT FASE 1
18-mar 1 2EMPA 15-abr
- 23-mar 19-mar 1 28MPA 26-mar
PLACA SUPERIOR POZO
DE INSPECCION s010 18-mar 1 28MPA 2-abr
DIAM=1,50m POZO MP-38
15-mar 1 2BMPA 16-abr
23-mar 20-mar 1 28MPA 27-mar
PLACA CIRCULAR BASE
POZO DE INSPECCION MP 5011 20-mar 1 26MPA 3abr
38
20-mar 1 28MPA 17-abr
23-mar 20-mar 1 2BMPA 27-mar
PLACA CIRCULAR BASE 20-mar 1 2BMPA 3-abr
POZO DE INSPECCION MP s012
7 20-mar 1 28MPA 17-abr
23-mar 20-mar 1 2BMPA 27-mar
PLACA CIRCULAR 20-mar 1 28MPA 3-abr
BASEPOZO DE s013
INSPECCION MP-38 20-mar 1 2EMPA 17-abr




el
CONTROL ENSAYOS Y PRUEBAS DE LABORATORIO ﬁ
ICONTRATOQ N* [ 1822 DE 2023 [ PROYECTON® I 2020500010265
OBJETO DEL CONTRATO MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43 EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA. MUNIGIEIO DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAL JULIANA RIL JORGE ENRIQUE NARVAEZ ROJAS
NIT:

NIT 801.771.662-1

CONTRATQ DE INTERVENTORIA N

1823 DE 2023

OBJETO INTERVENTORIA:

INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA PARA

EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

RESIDENTE DE INTERVE]

NTORIA

DE VILLAVICENCIO META
CONTRATISTA RIL JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA NIT: §,658.756-1
— —
CONTROL ENSAYOS DE LABORATORIO MARZO DE 2024
eAmoRAT OO NARZO DE 2024
LOCALIZACION O iz
UBICACION (ESPECIFIQUEEL |  SOUCITUD | FECHA DESOLICITUD | FECHA DE DA O RTFCACIoN RESISTENCIA DEDISENO|  FECMA 07 DIAS FECHA 14 DIAS FECHA 28 DIAS Observcionss
ELEMENTO FUNDIDO)
23-mar 2%-mar 1 2BMPA 2B-mar
ANILLO CONCRETO POZO
DE INSPECCION MP-36 Sote 21-mar 1 28MPA 4eabr
214mar 1 2BMPA 18-abr
23-mar 21-mar 1 Z3MPA 28-mar
ANILLO CONCRETO POZO| 4-abr
DE INSPECCION MP-37 s 21-mar 1 28R4 il
21-mar 1 2BMPA 18-abr
23-mar 22-mar 1 2BMPA 29-mar
ANILLO CONCRETO POZO
DE INSPECCION MP-38 so1e 22-mar 1 28MPA S-abr )
22mar 1 28MPA N || 1s-avr
Sa anexan los sopones do las oiferentes pruebas ¥ @nsayos de laboratoro ’____’,/
Firntag Fima: /
Nombro: JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA. MANUEL SALCEDO DlAZ]
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y povimentos

-

Villavicencio, 19 de abril de 2024

CFICIO: C-6857

SENORES

JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
IDRGE AUGUSTO RODRIGIIEZ REIMA
CEL. 3134826364
interventoriavillajuliana@gmail.com
ingjorgear@hotmail.com

Ciudad.

SOLICITUD: C-032/04/2024.

PROYECTO: INTERVENTORIA, TECNICA, LFGA!, ANMINISTRATIVA Y
FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL
SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Respelados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con usted, en el plan de calidad de Ia obra en referencia, les
estamos adjuntando resuttados de:

¢ NUEVE (09) Ensayos de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de usted,

Atentamente,

HEC‘!‘ORMM‘C#\ SARAY

ingeniero Civii.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B ~ 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMFRESTUN -3 e
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETQ Y DEL MORTERO INGEGAR INGENIERIAS.AS
- - Lobosateries do suelos, toncretos y pavimontor
Versign: 807 1G-F-024 Energ do 2020
Salicitud No.:
STERVENTORN, TECMICA, EGAL ADIUNSTRATION ¥ FRUANCERA PARA H C032/04/2029
SROYECTO: MEIORAMEENTO VIAL DE LA CARRERA £, SN EL SECTOR OF VILLA MILIANA, CLENTE:
MUNICIFIO DE VILLAVICENGIO META. JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
|DESCRIPOON: DISERD DE CONCRETO DE 4000 PSI- CONCRETD MEZQLADO BN OBRA FECHA DE ENTREEA: ABRIL DEL 2024 HORMA: INV-E410
Ho.De Tipa de falla
TipodeEiementn  [Regitro Fﬁ* Fecha de Edaﬂﬂem ot el § "G Capa  |Resistenca P81 R i.&!——v-i —_ - = Disefio
Estructural de T fomg} | G0 apada apticada (Kgsl| et Clindp | TR | ¢ 1 Concreto PSI
Maoesirs {dias) [ems2) frw) i) : i
Carado —= u. L
1 Wmar2d] 7 101 | sa12 § 15834 | 1593 2882 710 ¥
MILOCIRGETOPG20| 2 |, . f4abe2a] 14 1 102 | enyr | ass79 | 18939 3311 023 b i
DEMSPECOON MR35 | 3 T |1sabr2e| 38 01 | B012 | 23118 | 13566 4202 1050 %
4 Wmar2d| 7 02 | 8171 | 15989 | 18299 2843 712 %
ANTLLO CONCRETOPOZO | 5 Vimarpe 28| 38 | 02 | gi7t | 10157 | 1958 | 3414 54 X 4000
DEMPECOON MRS | 6 T lmebr] 2 1w Ve Tosm | wmwm | e 122 X
7 29mar-dl 7 100 | 7854 | 14959 | 15249 1774 £33 X
ARUOCONRETOPOID| & | . . 1SSbr22) 18 | 81 | &40 | 19735 | 18078 3 305 X o0
DEWNSPECOON MP-32 | g Gabe-2d] B | 105 | TS | 74 | BT §217 1054 X
et
- 105 RESLATADDS ORTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ESAYADA.
(ESTAS MUESTRAS SO0M TOMADAS Y SUMUSSTRADAS FOR EL CLENTE

Carrera 32 N® 5B — 03 Bartio La Vega — Villavicendio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 §3 —321 238 74 13
Eam2il: ingegar_ingenieria@yahoo.com com

*
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INGEGAR INGENIERIAS.AS

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CUADRG PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

s : Lab: de wwelas ¥ po
Yersidn: 007 iG-F- g__34 Enero de 2020
PROVECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIADEL | EDADDE VALOR DE -
52 DE RESISTENCIA
CONCRETO CURADD RESISTENCIA =~ | =
MIN MAX MIN MAX = e /
0 [ i =
3000 PSI 7 58 72 1740 2180 ;
14 79 85 2370 2580 g =
28 100 3000 1
0 0 0 ¢ e
i = 72t 230 =50 =
. 14 75 8% | 3160 3440
23 Im m o 3 b = = -1 )
o 2 9 Edad de curado
7 =g 72 | 2000 3500 .
o S000 PS|  wwlemm 4000 PS|  w— 5000 PS]
W 14 7 8 | 3950 4300 ' |
28 10 5000
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar 1a tabla de proyeccién de resistencia normal del
concreto, el cual nos indica 1a edad de curado ¥ porcentaje de acuerdo al disefio de mezdla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabilidad consignadas en 1a norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y précticas recor

del conoeto.

Lk

por el A

ican concrete Institute ACL El resultado de las

muestras de concreto recibidas cumple v estdn dentro de las tolega

cias permitidas segin la normas de calidad

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celular 315 894 61 63 - 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yzahoo.com com

Teléfono:

o\

CH

B\
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INSEGAR INGENIERIAS.AS

Laboraterios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 27 de marzo de 2024

CFICIO: C-6578

SENORES

JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
CEL. 3134826364
interventoriavillajuliana@gmail.com
ingjorgear@hotmail.com

Ciudad.

SOLICITUD: C-049/03/2024.
PROYECTO: INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL

SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con usted, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

e SESENTA (60) Ensayos de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de usted,

Atentamente,

UErTAD T ~
byt ag .

R N W e arEs sa

ingeniero Civil.
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfone: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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EMSAYD DE RESISTENCIA A L& COMPRESION - —
CONTROL DE CALIDAD DEL COMCRETO Y DEL MORTERD INGEGAR INGENIERIA S.AS
— : ——— P e
Version: 007 1G-F-034 Enero de 2020
Solicitud No.:
INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL ADMIMSTRATVA ¥ FINANDERA PARA EL C-045/03/2024
SROYECTO: HEIRIMESNTO VIAL DS L CARRERA 43, BN £ SECTOR DE VILA SILAHA, CLENTE: ———
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ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION = =3
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERD INGEGAR INGENIERIA S.A.S
e Lobotatosias de suelos, 1oacrmtos y poulmentos
Versigm: (07 16G-F- 034 Enero dé 2020 S ’
Solicttud Mo.:
INTERVENTORIA, TECMIGY, [5GAL ADMISTRATIA ¥ FINANCERA PARA R £-9/n2/and4
IPROVECTO: MEJORAMEENTO VIAL DE (A CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JUUANA, CLUENTE:
WUNIOPIO DE VILLAVICENGO META. JORGE AUGLISTO RODRIGUEZ REINA
[DESCRIPCION: DISERO OF CONCRETO DE 4000 PS) - CONCRETO MEZCLARO £5 OBRA FECHA DE ENTREGA: MARZO DEL 2024 ORMA:INY-5410
T
Nn.ne] Tigo de faila
Tektmen gl e | fed |0 e 2 mmi'm. ede| T .
| Retire 1 thel Cifinges A S |
Estructun u:” i P R FlK:N'}“! apicadt (Kge) ) '_I._ i | | concreto sl
£ Bhba) 7 | 102 | sy | 15082 | is3y 1684 67,1 3
PACASHOEROR POXN —— pateets =
DEmsPecooN D=1zm | 2| grpqe |20024) 34 | 200 | 78S | 113 | asese 3352 340 % iih
szt st 2 smac2d| 28 | 101 | son2 [ 22938 | 23380 1169 1042
2 1eb2e} 7 | oo | 7mse [ 1sazs | 1ss3: 2575 06 %
FLACA CIRCUILAR BASE ——— s
ooro DE MO M2 e (200241 14 | 208 | w12 [as6aa | 1ee3s 3383 M5 X 5
i H emer2e| 2 | w2 | s [ayn | zmam 4953 1015 X
| 5 | Wdbae) 7 | 200 | 785e | s | um 1578 653 X
mauoconcrerorozo| 2% | . |3eb2a] 14 | 100 [ 78ss | 1017 | 183%e 1331 83 X o
DEMSPECOONMA-0 | 27 | " |gmar24| 28 | 103 | 337 | 24030 | 24405 3200 W50 X
= 7ieba! 7 o | 735 | mim [ s3ee 2200 B
PLALA ORCULAR BASE —— - =
rebsemaen I gq (2201 34 ¢ 303 | 8013 | 183 | seel 3377 832 X o
& N Bl e 03 | 833 | 2660 | 24016 4113 1028 %
3 Web28| 7 i1 | 8012 | 15574 | 15476 1531 704
ANILLO CONCRETO POZG | 32 b2t 4eb24] M 100 TE54 | 18382 18713 3405 851 X 4000
DERSPECOON P13 | 33 " N2merad| 33 00 | 7854 | 284 | 73386 2% 1054 X%
31 Dfeb2el 7 | w3 | s | aem | 1sne 2590 3 X
PLACA SUPERIOR POZ0 —— o T Y
DEWSPECOON DA -] 15.6n2 .‘m"m w ey | omy | s | e 2200 '“21 3 o
R — Mmerd] 3¢ | 102 | w7t | mey | s 1248 1062 X
— LOS BESULTADOS QBTENIDOS EN ESTEINFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVANENTEA LA MUESTRS BNSAYADA.
. ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS SOREL CLIENTE
WILLIAM FERNANDO CALVD HERMANDEED
Laberatorinty

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencic — Meta

Teléfono:
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ENSAYG DE RESISTENCIA A LA COMPRESION I A
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERD INGEGAR INGENIERIA S.A.S
— e T el T e T —
Versidn; 007 |G-F-03 Enero de 2020 5
Solicitud No.:
INTERVENTORIR, TECNICA, LSGAL, ADMINITRATIVA ¥ FIMANCERA PARA EL C-048/03/2024
PROYECTO: MEIORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE YILA JULANA, CLBNTE: i
MUNIOPE DE VILLAVICENCIO META, JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
|DESCRIPOON: DISEND DE CONCRETO DE 4000 PS}- CONCRETO MEZCLADD EN OBRA FECHA DE ENTREGA: MARZO DEL 2024 NORMA: INV-ES10
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HOTA Ilﬂs RESULTADOS CETENIDOS BN BSTE INFORME CORRESP LA MUESTRA BGAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE
WILLAK FEANANDO CALVD HERNANDEZ
Laboratorista

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono:

660 15 64 - Celular 315 894 61 63 ~ 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yzhoo.com com
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION =T
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETOQ Y DEL MORTERC INGEGAR INGENERIAS.AS
2 Loboroturion de soelos, conoetos y povimantos
Versicn: 007 16-F- 034 Enera de 2020
Soficitud No.:
WTERVERTORES, TOCNIC, LEGAL ADMINSTRAIIVA Y FINAMCERA PARA &L -045/03/2024
FROVECTO: MEIORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN L SECTOR DE VILLA JLLIANA, CLENTE:
IMUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
|DESCRIPCION: DISERO DE CONCRETO DE 4000 PS! - CONCRETO MEZCLADO EN OBRA FECHA DE ENTREGA: MARZO DEL 2024 NORM#A:INV-E-410
No.De I ! Tipo de falla
Toodeemeo egit] (e | Fecnde | S50 | ey | 42 s | G [Rsmr TS e
Estructural de Rotura icada del Clindro b B Concret
| Musst @) | | sy |y [P0 ) t i L | oS!
= Srai-14 2 02 SLTL 135,30 pEr 2481 §10 X
PLACA ORCULAR BASE —— = - — ~=-
2020 D INSPECION MP—2—| ggfepge Ll 36 | 108 | 7854 [ 13631 | 19083 | 3466 865 X ik
5 57 -mar-28] 28 100 T854 FEynzl 13626 4297 74 X
] Fmardd | 7 100 7854 139.20 14190 2581 645 X
PLACA CIRCULAR BASE = = = S
ot E R e (UL 16 | 07 | B7L | 16087 | b | 3265 | ad X —
B & U-mai-24 18 i3 832 13857 Wil 41485 165 *
—
1
—
—
— LOS RESULTADUS OBTENIDOS EN ESTE INFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SON TOMADAS Y SUMIMISTRADAS POR EL CLIENTE
WILLAM FERNANDO CALVO HERHANDEL
Laboratorista

Carrera 32 N® 5B — 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono; 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

e - Lok de vumlos Y
Versién: 007 iG-F-034 Enero de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIADEL | EDADDE VALOR DE o
% DE RESISTEN
CONCRETO CURADO O eqsTEncia )
MmN | max | min MAX g /

[ 0 0 s .
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0 o 0 g™
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28 Im m o 5 w = 0 F-3 0
2 2 2 Edad de curad
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3000 P51 westfes 4000 PS]  smssnme 5000 P51

R 14 ) 8 | 3950 | 4300 L= ]

28 100 5000
OBSERVACION:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccidn de resistencia normal del
concreto, ef cual nos indica la edad de curado y porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a la durabllidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
resistentes NSR — 10 y practicas recomendadas por e! American concrete Institute ACL El resultado de las

muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de las tolera

def conaeto.

—

7

WALLIAM FERNANDO CALVD HERNANDET
Laboratorista

cias permitidas seguin la normas de calidad

Carrera 32 N°® 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 — 321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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Villavicencio, 12 de diciembre de 2023

CFICIO: C-6460

SENORES:
JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
CEL. 3134826364

interventoriavillajuliana@gmail.com--ingjorgear@hotmail.com
Puerto Lépez-Meta.

SOLICITUD: C-017/12/2023.
PROYECTO: INTERVENTORIA, TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA PARA EL MEJORAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL

SECTOR DE VILLA JULIANA, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO META.
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados Sefiores:
Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de:

= DOCE (12) Ensayo de resistencia a la compresién de cilindros.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, v dispuestos en aclarar cualguier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTGRMARCTA SARAY
Ingeniero Civii.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencic — Meta
Teléfono: 660 15 64 - Celular 315 894 61 63 —321 238 74 13
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION il N
CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO Y DEL MORTERO INGECAR INGENIERIA S.AS
R A r Laobo rios de sweelos, conoretos viment
vefsiljﬂ: m}. 1G-F-034 Eruerude 2020 aboratorios de 05 . ¥y povimentos
-_ INTERVENTORIA, TECHICA, LEGAL ADMNISTRATIVA Y FIANCIERA PARA EL Solicitud No. C-017/12/2023
' MEIQRAMIENTO VIAL DE LA CARRERA 43, EN EL SECTOR DE VILLA JULIANA, CLENTE:
MUNICIPI0 DE VILLAVIGENCIO META, JORGE AUGUSTO RODRIGUEZ REINA
RESISTENGIA DE DISERO DE CONCRETO DE 4000 PSL. CONCRETO ELABGRADO £
. QBRA FECHA DE ENTREGA: DICIEMBRE 2023 NORMA: INV-E410
No.De ; s Tipo de falla
Toodetements [legin] T | pectade | FOUE | g | AR | G ) O e im‘_’“",‘"*—— =S — | Diseiio
bl | b | ™ | o | T (o | 0 | G | gl | Restens b ConcretoPS!
Cudo] P2t {dies] femed | oY f e e ® e 1y =
1 woowd| 7 | 102 | sum [ w0 | ;e | 31 792 X
PLACA CRCULAR BASE
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ik L0S RESULTADUS GETENDOS EN ESTEINFORME CORRESPONDEN EXCLUSIVAMENTEA LA MUSSTRA ENSAYADA.
ESTAS MUESTRAS SO TOMADAS Y SUBHAISTRADAS POREL CLIENTE
C‘E/-'a (e d
AESON HERNANDEZ MOREND
' Laborateorists

Carrera 32 N2 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celufar 315 894 61 63 —321 238 74 13

Teléfono:

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoco.com com
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CUADRO PROYECCION RESISTENCIA DEL CONCRETO

INGEGAR INGENIERIA 5.A.5

Leburatorios de sueloy, contretod y povimenion

Version: 007 IG-F-034 Enerp de 2020
PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIADEL | EDADDE VALOR DE T
% DE RESISTENC)
CONCRETO curapp | ¢ DEFESISTENCIAL - oogicrencia
MIN | MAX | MIN MAX =
5 5 5 g
3000 PSI 7 s | 72 | 40 | 20 s
) 72 | 8 | 2270 | 2% g
28 100 3000 H
0 0 5 3
P 7 58 | 72 | 2320 | 2880
) 79 | % | 3160 | 3440
28 100 4000
0 0 0 ,
Edad de curado
7 53 | 72 | 00 | 3600
5 { = S TE = 3 Tl e— 7Sl
ol ia 75 1 8 | 3950 | 4300 e wnrel |
% 100 5000
OBSERVACION:

De acuerdo 3 lo solicitado por ustedes nos permitimos enviar la tabla de proyeccion de resistencia normal del
concreto, el cual nosindica la edad de curado vy porcentaje de acuerdo al disefio de mezcla. Teniendo en cuenta
las consideraciones relativas a Ia durabilidad consignadas en la norma colombiana para Construcciones sismo
rasistentes NSR — 10 v précticas recomendadas por el American concrete Institute ACL El resultado de las
muestras de concreto recibidas cumple y estdn dentro de [as tolerancias permitidas segtin {a normas de calidad

del concrato.
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< VRSN HERNANDE MORERG
Laborstorisia

Armlisia de Laboratoriol

Teléfono:

Carrera 32 N° 5B — 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
660 15 64 - Celular 315 894 61 63 —321 238 74 13

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com com
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