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CORFPOCESAR : UMYH \DLX H ‘

ASUNTO: Cuenta de cobro final de actividades ejecutadas del Contrato No. 19-6-0& 14-0-2023 -
CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE BOMBEO Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS
EN LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS Y BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR”

Cordial Saludo,

Por medio de la presente, me dirijo a ustedes en calidad de representante legal de la empresa contratista
responsable del contrato No. 19-6-0214-0-2023, el cual tiene como objetivo la construccion de un sistema
solar de bombeo y sistemas complementarios en las instalaciones del CAVFFS y Bioclimético de
Corpocesar. En esta ocasidn, tengo el agrado de remitirles la cuenta de cobro del acta final con fecha de
remision del 18 de Dictembre del 2024, asi como un informe detallado de las actividades ejecutadas
durante dicho lapso. La presente documentacién tiene como finalidad informarles sobre el progreso de
las labores realizadas hasta la fecha, en camplimiento de lo establecido en el contrato mencionado.
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NIT 901.396.714-8 ;
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COBRO ACTA PARCIAL No1 CONTRATO No. 19-6-0214-0-2023
CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE BOMBEO Y
SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN LAS INSTALACIONES DEL
CAVFFS Y BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR
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CAVFFS Y BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR
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Valor en Letras: L
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Certificado
Bancario

Lunes, 25 de noviembre de 2024

A quien pueda interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que SIELECTRONIC S. identificado(a) con NIT 901396714, a la
fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el banco los siguientes productos:

Producto No. Producio Fecha Apertiira ‘Estado
CUENTA DE AHORROS 52400001090 2020/07/24 ACTIVA

*Importante: Fsta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente,

*S5i desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefnica Bancolombia los
siguientes niimeros: Medeliin - Local: {60-4) 510 S0 00 - Bogotd - Local: (66-1) 343 00 00 - Barranguilla - Local:
{60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pafs: 01800 09 12345. Sucursales Telefdnicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unides (1} 1 866 379 97 14.

)

Catalina Cortés Uribe.

i Beranie Serviens Sorlen Srie A BP0,

: :
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CERTIFICADO DE PAGO APORTES SISTEMA
GENERAL DE SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES.

CORPOCESAR
SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Referencia: No 19-6-0214-0-2023 cuyo cbjeto es CONSTRUCCION
DE UN SISTEMA SOLAR DE BOMBEOQ Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN LAS
INSTALACIONES DEL CAVFFS Y BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR”.

El suscrito representante legal, hace saber que SIELECTRONIC S.A.S
, ha cumplido y se encuentra al dia con sus obligaciones
provenientes del sistema de salud, riesgos profesionales, pensiones y
aportes a las Cajas de Compensacién Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje.
La anterior certificacién se expide para efectos de dar cumplimiento al
Articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

~ 7
BLEYDER ANqﬁEs GUZMAN BELENO
€.C.1.065.553.914 de
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ANEXO 2.
CERTIFICADO RETIE
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ISO/IEC 17020:2012 CRGA¥ISHG BE INSPECCIONES
_ 14-0IN-04% RETIE-RETAAP-ETEL.
REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
DICTAMEN DE INSPECCION ¥ VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RETIE DV 130947
Lugar y fecha de expedicién Cicuta, Norte de Santander 2024-12-10 Dictamen No. (101224— 120662 I
Nombee Organismo de inspecdién CERTIRENIE 5A%5. Resolucién de acreditacidn 14-0m~ﬂ41
fNit.Crganismo de nspeccidn 900.250.939-6
Calle 1#5‘5-16 Qmma" i &:u:uta Nnrte de Santander Teléfono {7}5922761
Jiowiizacen  Muricipio VALLEBUPAR {CESAR] Direccisn KM 2 VIA LA PAZ LOTE 1 Barioosector  OOF Ic:;::ow E
[tipo de servicio: Piblicof %] Residencial]_] €omercial]_| industrial[”] Especial - Tipo SOLAR-FOTOVOLTAICD
Cap. Instalada [RVA & kw] 208 TR Tensiénivl Fases [ ] 13 Afio de terminacion 224
L P | PTSORY A1 P Bl 3]
C IDENTIHCACION DE PROFESIONALES COMPETENTES RESPONSABLES DE LA INSTALACION
§Disefiador ANDRES DANILO RICARDO PUMAREIO Mat Prof. No. AT205-133842
Interventor {si 1o hay) ) NA Mat. Prof. No. N.A
Responsable constructidn: ANDRES DANILO RICARDO PLIMAREIC Mat Prof, No. AT205-133842
0. ASPECTOS EVALUADDS
TTEM | REQUISIO ESENCIAL ] ASPECTO A EVATUAR Arggjm
21 Plancs, dadramas bemas. 3 X
— . iSiS de riesqo de onoen slednco, - X
3 Disefio eléctrico [ on icatones tecnicas. momonias de caIGHo. g X
Matriculas profesionales de nas calficadas. 511 X
: Cam Valores de campos eleciromagnéticos. NG
Distancias Distanicias de segundad. St X
7 Turnacion Thuminacion que requitre diciamen de RETILAP. | NO
B {Accesibifidad = fodos jos EQ 65 de proleccion. Si X
9 . Fiincionamiento del corte automatico de alimentacion. ol X
[0 Protecciones [Seleccion de conduciores., - ™ %
I Seleccion de di THVOS de Profecon Gonta sobrecomentes, ~ 51 X
- % _iec_cmn & Gispositives de proleccion conira Sobrefensiones. g{ E
3 N EValUACIoN gel nivel de Nesqo. 3
Protecci6n contra rayos [t Sementacion de profecaidn. NO
15 i _ [Conhinu € 1035 CondiCiores de Gea  CONEXones equipoienciales. 51 X
1 istema de puesta a tierrd Comientes en el sistema de puesia a uera, NO
17 | ResistENicia ge puesta a ferma. © R= 53 U SI X
18 Tdenfilicacion de tableros ¥ Grouiios, - SI X
19 Sefializacitn Idenfificacion de cahalizaciones. - 1 X
20 [Idenficacion de conduckores 0e Tases, Neulro v hera, ~ ST X
21 Diagramas, esquemas, avisos y Senales. 51 X
22 — lemoria del proyecto. St X
23 Documentacion final Tano{s) de o construido, St X
24 Cerbficacionas de productas. - i X
25 Boiiiba conira meendios, NO
25 |Compatibilidad temmica de equipos ¥ matenales. S X
27 Ejecucian de las conexiones. Si X
28 Ensayos funciondles. SI X
29 | IMateriales acordes & as condiciones ambientales. ~ El X
30 Otros Proteccion eonira arcos InteImos. i X
31 Proleccion contra eleciocucion por contacio directa, S X
32 Proteccion cortra elecfrocucion por contacto mdlrecto 3I X
33 Resistencia de aislimiento. © = }] SI X
34 Sislemas de emergencia. NGO
>S9 Sujecion mecanica de elementos de [a insialacion. SI X
36 en BCIOH de equipes. 53] X
_____N _ a enmstalacaones de vnﬂen nos oonu-.rctos
ste dictemen tiere el siguiente Acance segtin inspeccidn realizada el dia 2024-10-15
Caonstruccidn X Dictamen modificado: nNe N¢ DV oue reemolaza: NA N2 dictamen que se reemplaza: NA
ALCANCE: Sisterna solar fotovolitaico de 276 paneles marca TRINASOLAR madelo TSM-275PD0OS 275 W {potencia total de 75,9 kWp), organizados en 2
serie, 2 serie 1 estd conformada por 9X23 paneles solares, mientras que la serie 2 estd conformada por 3X23 paneles sclares. Alimentador en DC calibre
#1Z AWG Cu X1.PE PV, tablero de protecci6n en DC, protecciones en DC; 2 inversores marca ABB con modelo PRO-33.0-TE-OUTD- sx-200 de 33 kW para el
inversor 1y modelo TRIG-27.6-TL-OUTD-52X-400 de 27,6 kW; Alimentador trifisico en AC calibre #8 AWG Cu THWN, gabinete de protecciones en AC,
protecciones de 3X80 A, Alimentador bifdsico en AC calibre #2 AWG Cu THWN hasta tablero general existente y 5PT. Nota: Las instalaciones interras de
uso final son existente y no hacen parte det procaso de inspeccién, FIN DEL ALCANCE. Obrz evaluada bajo ia Resolucidn 80708 de Agosto 30 de 2013 del
Minictania ra fMinac v Fnercia
Nombre o razon sockal de! propietario de fa CORPORACIGN AUTONCMA REGIONAL DEL CC ONT 892.301.483-2
instalacidn [ESAR
Si la instalacién eléctrica presenta cambios posterior a la fecha de inspeccién, serd responsabilidad del propietario de fa pbra y perderd validez ésta certificacién.
JF. RELACION DE ANEXOS
IESFE DICFAMEN VALIDA LA DECLARACIGN DE CUNWPLIMENTO RETIE N* 4
NA
6. RESULTADO DE LA INSPECCION
|resutao % Japrobada ! ] Mo aprobada
Mombre director técnico %{ 1 )]
Otganismo deinspeccién Maria Orfilia Prieto Dugue MatProf. SN2D5-08031  Frmaysello ot
Nombre y Apellido def Inspactor Williarn Omar Jaimes Palendia Mat. Prof. _ BL205 - 85506 Firma A/A%
£C 6531
VERSION: &

Favor validar este documento an pdging wab cerdretie.com
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CONTRATO DE OBRA: 19-6-0214-0-2023

OBJETO: CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE BOMBEO Y SISTEMAS
COMPLEMENTARIOS EN LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS Y BIOCLIMATICO DE
CORPOCESAR

CONTRATISTA: SIELECTRONIC SAS.
ING. BLEYDER ANDRES GUZMAN BELENO
REPRESENTANTE LEGAL
INFORME FINAL

Valledupar, 17 de Diciembre de 2024

V: 301-2838979 Colie 7a #23-14 local 1
3T/ -5026038 Nueva Esperanza
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INFORME No 1 — CONTRATO DE OBRA

1.- DATOS GENERALES CONTRATOQ DE OBRA:

CONTRATO NO 19-6-0214-0-2023

FECHA .28 de Diciembre de 2023.

MODALIDAD DE CONTRATO SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA

CONTRATISTA SIELECTRONIC SAS.

C.CONIT 901.396.714- 8

REPRESENTANTE LEGAL BLEYDER ANDRES GUZMAN BELENO

BDIRECCION GENERAL DEL AREA DE GE

INTERVENTOR O SUPERVISOR | oo CtON GENERA GESTION

| TIPO DE CONTRATO | CONTRATO DE OBRA

CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE
BOMBEO Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN
LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS Y
BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR '

VALOR DEL CONTRATO CIENTO SESENTA Y OCHO  MILLONES
OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL CIENTO
SETENTA Y CINCO PESOS $(168.865.175) M/GTE.

OBJETO DEL CONTRATO

PLAZO INICIAL CUARENTAY CINCO (45) DIAS Y/O HASTAEL 30 DE
DICIEMBRE DE 2023.

PRORROGA _

(Modificacion No. 01) CUARENTA Y CINCO (45) DIAS.

FECHA DE INICIO 29 de Diciembre de 2023

FECHA DE TERMINACION | 30 de Diciembre de 2023

INICIAL _

FECHA DE SUSPENSION N° 1 29 de Diciembre de 2023

FECHA DE REINICIO N° 1 26 de Febrero de 2024

FECHA DE TERMINACION N°2 | 10 de Abril de 2024
FECHA DE SUSPENSIONN°2 | 2 de Abril de 2024
FECHA DE REINICIO N° 2 12 de Diciembre de 2024
FECHA DE TERMINACION FINAL. | 17 de Diciembre de 2024

W2 301-2838979 Calle 7a #23-Ti4 local 1 &P Selectronics
31/-5026038 Nueva Esperanza gtp sielectronic_sos
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2.~ DESCRIPCION DE LA NECESIDAD.

El CONPES 3934 de POLITICA DE CRECIMIENTO VERDE resalta la importancia de movilizar
recursos para aumentar ia cooperacion internacional en acceso a Investigacion y tecnologia
relacionadas con energia limpia, incluyendo fuentes renovables, efidciencia energética y
tecnologias avanzadas de combustibles fésiles menos contaminantes. Asimismo, se promueve
la inversion en infraestructura energética y tecnologias limpias.

La contaminacién en la cadena de energia eléctrica se debe principalmente al uso de
combustibles fésiles en la generacién, y en menor medida, a actividades de transmision,
distribucion y uso ineficiente. A nivel mundial, es crucial el uso de fuentes de energia renovable
sostenibles, como la biomasa, la hidroeléctrica, la edlica, la geotérmica, la solar y la marina,
consideradas Fuentes No Convencionales de Energia Renovabile (FNCER). La reduccion de
costos tecnolgicos y el desarrollo de estas fuentes las hacen mas atractivas en Colombia,
promoviendo un desarrollo de bajo carbono.

El uso de fuentes renovables permite reducir la huella de carbono de los municipios,
principaimente mediante la disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
Segun la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME), los sistemas de generacion solar
fotovoltaica emiten aproximadamente 50 kg CO2 eq/MWh, frente a los mas de 450 kg CO2
e¢/MWh de tecnologias operadas con combustibles fosiles. Colombia, segtn ¢! Banco Mundial,
ocupa el quinio lugar en emisiones de GEI en Latinoamérica, emitiendo 84.092 kilotones de
CO2.

La energia solar fotovoltaica es una de las fuentes renovables mas promocionadas en
Colombia, convirtiendo ia radiacion solar en energia eléctrica. El pais cuenta con una irradiacion
promedio de 4,5 kWh/m2/d, superando el promedic mundial de 3,9 kWh/m2/d. La falta de
estaciones en Colombia garantiza un buen recurso promedio anual, estimandose un potencial
de 1886 MW en techos urbanos de las principales ciudades.

La concienciacion sobre el uso de energias limpias v la cercania a las fuentes de generacién,
como la solar fotovoltaica, puede fomentar una mayor conciencia sobre la produccién y
consume sostenible de energia.

Para CORPOCESAR, es crucial impulsar las fuentes renovables, especialmente la solar,
internamente para adquirir conocimientos y experiencias que ejemplifiquen la importancia del
desarrollo ambiental de las energias renovables a la comunidad. Aspira a ser un actor impulsor
en energias renovables y amigables con el medio ambiente en su jurisdiccién,

~ La instalacion de sistemas de energia solar fotovoltaica en el Cenfro de Atencién de Flora y
Fauna Silvestre CAVFFS es una medida clave para reducir la huella de carbono, las emisiones
de GEl y adaptarse al cambio climatico. Ademas, servird como estrategia pedagégica para
impulsar el uso de energias limpias en la comunidad.

En resumen, la ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE
BOMBEO Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS Y

12
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BIOCLIMATICO DE CORPOCESAR’, bajo el Contrato de Obra No. 19-6-0214-0-2023,
representa un paso significativo para CORPOCESAR en el impulso de las fuentes de energia
renovable en su jurisdiccion.

3.- LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

La construccion del sistema solar en las instalaciones del CAVFFS y Bioclimatico de Corpocesar
estan localizados en jurisdiccion del Municipio de Valledupar.

Figura 1. — Localizacién General

4.- OBJETIVOS.

4.1.- Objetivo General:
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Implementar un sistema de energia solar fotovoltaica para el bombeo de agua y sistemas
complementarios en las instalaciones del Centro de Atencién de Flora y Fauna Silvestre
(CAVFFS) y Bioclimatico de CORPOCESAR, con el fin de reducir la huella de carbono,
promover el uso de energias renovables y mejorar la eficiencia energética de las instalaciones.

4.2.- Objetivos Especificos:

+ Disefiar e instalar un sistema solar fotovoltaico para el bombeo de agua en el CAVFFS
que permita reducir la dependencia de fuentes de energia no renovables.

+ Implementar sistemas complementarios, como iluminacion LED y sistemas de
ventilacion, que funcionen con energia solar fotovoltaica para mejorar la eficiencia
energética de ias instaiaciones.

Las actividades requeridas para el cumplimiento de las obligaciones del objeto contratado, con
las que se garantizan 1a satisfaccion y el logro de ia finalidad son las siguientes:

1 OERAS PRELIMINARES.

1,1 Instatacién de paneles monocristaline de 460W/24V media-celda. LUND 30.00
12 Instalacidn de Bomba tipo lapicero 4PWP35G30C36P3 PEARL UND 1,00
13 Instalacion de Estrychura para Panel En Rieles Pe Aluminio Para Techo Eternit Con Base De Metal UND 30,00 ]
14 Instalacion de Cable Solar Fotovoitaico4mm | 40,00
15 Instalacion Cable Encauchetado 4x12 M 30,00
16 {nstalacion Cable Encauchetado 2x16 Gl 30,00
1,7 Instalacion de Variador Solar PH5000-S004G2_4KW_220V/3PH UND 1,00
18 Insialacion de cuadro de Protecciones Eléctricas UND 1,00
18 Istalacidn De Puesta Tiemra con Varilla De Cobre 58 2,40 Mis UND 1,00

2 SISTEMA SOLAR BIOCLUMATICO

21 instalacion de sislema puesta a ferma GL .00
22 Instalacion de cableado para conexion y acondicionamiento para puesta en marcha de adotransformador TSKVA ifasico LND 100
23 statacion de Estruchua para Panef En Risles De Alumrinio LND £6,00
24 [istatacion de ducterias, cajilas de paso, regisiro y cableado de confomidad al RETE oL | 100
25 Certificacion de conformidad al retie GL 7100

Tabla No. 1.- items Contratados

Las actividades del proyecto se centran en lograr la autosuficiencia energética del sistema de
bombeo mediante energia fotovoltaica, asegurando un suministro continuo de agua al CAVFFS.
Ademas, las actividades complementarias buscan mejorar la eficiencia energética y redugcir el
consumo de la red eléctrica.
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5.- ESTADO INICIAL DEL POZO Y PANELES.

Durante el recorrido inicial para identificar los sitios 6ptimos para la instalacion de paneles
fotovoltaicos destinados a la generaciéon de energia para el sistema de bombeo del pozo
subterraneo en el CAVFFS, se realizaron registros fotograficos detallados de las condiciones
enconiradas en cada ubicacion prevista para intervenir, conforme a los requerimientos
contractuales establecidos. Estas imagenes permitiran un andlisis preciso de las caracteristicas
del terreno y la ubicacién de los puntos de instalacién, facilitando la planificacién y ejecucion
efectiva del proyecto.

£l registro fotografico del estado inicial del punto seleccionado para la instalacién de los paneles
fotovoltaicos en el CAVFFS, antes del inicio de las labores, es un paso crucial en la planificacion
y ejecucion del proyecto. Estas imagenes proporcionan una referencia visual detallada de las
condiciones del sitio, incluyendo la ubicacion, orientacion y caracteristicas del terreno, lo que
permite una mejor planificacién y disefio de la instalacion. Ademas, sirven como evidencia
documental que respalda la toma de decisiones y ayuda a garantizar la calidad y eficiencia de
la implementacion del sistema fotovoltaico.

Fiqa 01. Inicio d Aclividades
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6.- MODIFICACIONES DE OBRA.

Durante la ejecucion de las actividades y de acuerdo a las necesidades del proyecto, fue
necesario solicitar prorroga en tiempo de acuerdo al termino inicial fue hasta el 30 de diciembre,
dicho esto fue necesario solicitar la ampliacion de plazo de ejecucion al de cuarenta y cinco (45)
dias, ya que este fue el tiempo planeado inicialmente para cumplir con todas las actividades.
Ademas en elaboracién de las actividades preliminares, es decir durante la inspeccion de los
niveles estaticos de agua del pozo fue encontrado la presencia de una sustancia aceitosa de
color negro de alta viscosidad gue impidid continuar con la actividad de instalacién de 1a bomba
tipo lapicero siendo necesario hacer mantenimiento del pozo para determinar la procedencia
de dicha sustancia y posterior eliminacién de la misma, asi como el lavado del mismo. Por el
motivo de ser esta una actividad base para el cumplimiento del objeto contractual, fue menester
realizar la adicion de recursos para dar cumplimiento a las obligaciones contractuales y poder
llegar a ejecutar al final de la programacion el 100% de las actividades.

6.1.- ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 1.
La modificacién de obra No 1 del 26 de febrero de 2024, fue necesario actualizar plazo de

ejecucion a Cuarenta y Cinco (45), termino necesario para llevar a cabo en su totalidad las
actividades contractuales.
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MODIFICACION No. 01 AL CONTRATO DE OBRA No. 19-6-0214-0-20623

CONTRATO No 18-6-0214-0-2023
| FECHA 28 de diciembre de 2023
MODALIDAD DE CONTRATACION | SELECCION ABREVIADA DE MENCR CUANTIA i
CONTRATISTA - SIELECTRONIC SAS é
I CLONIT | 801386714-8
| SUPERVISOR Subdireccion General Area de Gestién Ambiental
' TIPO DE CONTRATO OBRA
| OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE |

BOMBEO Y SISTEMAS COMPLEMENTARICS EN LAS
INSTALACIONES DEL CAVFFS ¥ BICCLIMATICO DE
CCORPCCESAR

VYALOR DEL CONTRATO CIENTO SESENTA ¥ OCHO MILLONES
QCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO ML CIENTOC
SETENTA Y CINCC {S168.885.175,00)

PLAZO INICIAL | CUARENTA Y CINCC (45) DIAS YiO HASTAEL 3¢ DE
DICIEMBRE DE 2023 r
PRORROGA 1 CUARENTA Y CINCO {45) DIAS
{Modificacitn 01)
FECHA DE INICIACION INICIAL 29 de diciernbre de 2023
FECHA DE TERMINACION 30 de diciembre de 2023
FECHA DE SUSPENSION 28 de diciembre de 2023
| FECHA DE REINICIACION 26 de febrero de 2024
' FECHA DE INICIACION FINAL 10 de abril de 2024

Entre los suscritos a saber ADRIANA MARGARITA GARCIA AREVALO, mayor de edad, vecino del
municipio de Valledupar, identificada con cédule de ciudadania No. 1.082 878.808 expedida en la
ciudad de Santa Marta (Magdalena), en su calidad de Directora General, de conformidad con el
Acuerdo No, 015 del 271 de noviembre de 2023, posesionada el diz 22 de diciermbre de 2023,
debidamente facultada para contratar segin las leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, &l decreto 1082 de
2015 guien en adelante se denominara la CORPCRACION, por una parte, y por iz otra, BLEYDER
ANDRES GUZMAN BELENO, mayor de edad, identificado con cédulez de ciudadania #
1.065.653.914, guien cbra en nombre y representacidn lega!l del SIELECTRONIC SAS, registrada
bajo & Nit # 901396714-8, en adetante et CONTRATISTA, quien declara que tiene capacidad para
cetebrar este contrato y que no incurre &n causal de inhabilidad e incompatibilidad de ias previstas en
ias leyes 80 de 1983, 1150 de 2007 y 1474 de 2011, decretos reglamentarios y demas normas
constitucionales y legales vigentes, hemos convenido celebrar la presente modificacion No. 01 &l
contrato principal, con € fin de promogaer ef plaze del CONTRATO DE CBRA No. 18-6-0214-0-2023,
previa las siguientes consideraciones:

1. Gue el diz 28 de diciembre de 2023, ia Corporacion vy et Contratista suscribieron el CONTRATC DE
OBRA No. 18-8-0214-0-2023, que tiene por objeto; CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DF
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MODIFICACION No. 01 AL CONTRATO DE OBRA No. 19-6-0214-0-2023

BOMBEC Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS Y
BICCLIMATICO DE CORPOCESAR.

2.Que conforme con la dlausula 4. &) plazo de ejecucidn se pacté en CUARENTA Y CINCC (45) DIAS
YIQ HASTA EL 30 DE DICIEMBRE DE 2023, contados a partir de l2 firma del acta de iniciacion de
actividades, suscrita ef 29 de diciembre de 2023, previo los requisitos de perfeccionamiento, con fecha
de terminacitn hasta e 30 de diciembre de 2023,

3. Que mediante clausuia 5. se estipulé come valor del contrato Ia suma de CIENTC SESENTA Y
OCHO MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO ML CIENTGC SETENTA Y CINCO
{$168.865.175.00), equivalentes a 145,57 SMLMY para el afic de suscripcidn de! Contrato 2023,

4. Que el dia 26 de febrero de 2024, i supervisor del contrato mediante formato de solicitud de adicién,
prorroga vio modificacién de contratos o convenio, solicitd adelentar el trémite para la prérroga de
cuarenta y cinco (45} dias para la ejecucién de las actividades contempladas en los objetivos ds
calidad, tode de ello de acuerdo z lo sefialado en la Jjustificacidn técnica indicada en el formaio de
solicitud antes indicada.

5. Que ia Directora Generza! en consideracion a ia necesicad planteada por el supervisor del contrato,
determind viable la solicitud de fecha 26 de febrero de 2024, conforme con lo dispuesic en i inciso
final del paragrafo Gnico det Articule 40 de iz Ley 80 de 1393.

6. Que, por regla general, los contratos estatales pueden ser modificados cuande sea necesario para
lograr su finalidad v en aras de la realizacion de los fines del Estado, a los cuales sirve el contrato, asi
como poder brindarie una ejecucion apegada 2 la realidad de las circunstancias estipuledas dentro
del mismo y de los soportes coniractuales que direccionan su suscripcidn, asi como de iz Oferiz
presentada por os potenciales proponentes.

7. Que tal posibilidad de modificacion esta proveida por ios Artictios 14 v 16 de iz Ley 80 de 1983,
los cuales facultan a las enfidades coniratantes a modificar los coniratos de comun acuerdo o de forma
unilateral, para “{...) evitar {2 paralizacién o l2 afectacion grave de los servicios publicos a su cargo y
asegurar Iz inmediata, continda y adecuada prestacion”, entre otros.

8. Que al respecto la Sala de Consultz y Servicio Civil de! Consejo de Estado en concepio gdel 13 de
agosto de 2008 establecié que “La contratacion estatal responde de miliples maneras a ese mandsio
¥, &n cuanio al concepto gue se ernite, se resalta que la posibiidad de modificar los contratos estatales
s una especial forma de hacer prevalecer la finalidad del contrato sobre los restanies elementos del
mismo. Por mutualidad de! contrato estatz! se entiende el derecho gue tiene la administracién de
variar, dadas ciertas condiciones, las obligaciones a cargo del CONTRATISTA particular, cuando sea
necesario para el cumplimisnto del ohieto v de los fines generales del Estado”.

8. Que no es menos cierto que nuestro crdenarmiento juridico en materia de Contratacién Pibiica,
estipula que iz modificacion puede ser fruto de un acuerde de voiuntades o de una decisidn unilateral
de ia entidad confratante en ejercicio de su funcién de direccidn del contrato
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10. Que lz Honorable Corte determing “que la adicion de los contratos estatales procede cuando en
desarrollo de iz ejecucion de! contrato surgen circunstancias excepcionales imposibies de prever en
el proyecto v en los estudios técnicos inicizles”.

11. Que el inciso tercero del articulo 40 de la Ley 80 de 1993 establece: «Las estinulaciones de los
coniratos seran las que de acuerdo con las normas civiles, comerciales y las previstas en esta ey,
correspondan a su esencia y naturaleza. Las entidades podran celebrar los contratos y acuerdos Gue
permitan la autonomia de la voluntad ¥ requieran el cumplimiento de los fines estatales, En los
confratos que celebren las entidades estatales podran incluirse las modalidades, condiciones v, en
general, las cléusulas ¢ estipulaciones que las partes consideren necesarias ¥ convenientes, siempre
Que no sean contrarias a la Constitucion, la tey. el orden pablico v 2 los que por regia general, ios
contratos estatales pueden ser modificados cuando sea necesario para lograr su finalidad y en aras
de la realizacién de los fines del Estade, a los cuales sirve gl contrato, asi como poder brindarle una
ejecucién apegada a la realidad de ias circunstancias estipuladas dentro del mismo v de ios soportes
contractuales que direccicnan su suscripcion, asi como de la Ofertas presentada por los potenciales
proponentes,

12. Que &l presente modificatorio No. 01 que contiene la prorroga del contrato No. 19-6-021 &-0-2023,

el cual regirs por lo establecido en la Ley 80 de 1993, sus decretos reglamentarios y por las siguientes
clausulas:

CLAUSULA PRIMERA — OBJETO: La presente modificacion tiene por objeto: a} Prorrogar e plazo
SO A FriNiERA — OBJETO,
del contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: PRORROGA. Promrogar el plazo del contrato hasta por el iérmino de cuarenta
¥ cinco (45} dias mas al plaze inicialmenie pactado.

CLAUSULA TERCERA: GARANTIA UNICA. Ei{La) contratista se compromete con la Corporacién &
ampliar los riesgos amparados 2 fravés de la poliza constituida scbre &f contrato princigal.

CLAUSULA CUARTA: REQUISITOS DE PERFECCIONAMIENTO Y EJECUCION. La presente
modificacion No. 01, se perfeccionz con la firma de las partes.

CLAUSULA QUINTA: VIGENCIA. Las demds Clausulas del contrate principal no modificadas
contindan vigentes.

Las partes conocen, comprenden y acepian todas ¥ cada una de ias estipulaciones contenidas en el
presente documento y sus anexos, 2 través de |g aprebacion y ﬁrmi en la plataforma SECCP i1,

1 : Nombre Complets Y 4 Firma
| Proyects | Victer & Valers — Profesionzl de Angys SEAAF LSS J . ‘
Aprobé Marlz Leura Rics Massme — Subdirecion: Gareral AGE 0}‘,@}/{/” 7 L * t

i Los 2rida firmaries decaramos cue emos reuisado el cocuments con Sus respETives 3opciss ¥ io encariames sslacs & a8 fermas v |
! Jisposicionss lecales MICErios v per e tante, B30 nuestrs ressunsabificad, e presentemes sara su firma,
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6.2.- ACTA DE MODIFICACION DE OBRA No. 2,

La modificacion de la obra No. 2 del 22 de marzo de 2024 fue necesaria para actualizar las
actividades y cantidades requeridas con el fin de cumplir plenamente el objeto contractual, esto
de acuerdo a la necesidad del mantenimiento del pozo por presencia de una sustancia aceitosa
en el mismo. Esta modificacién se basé en la siguiente tabla:

1 OBRAS PRELIMINARES.
1.1 Instatacicn de paneles monocristalino de 460W/24V media-celda. UND 30,00 |
12 instalacién de Bomba tipo lapicero 4PWP35G30C36P3 PEARL UND 1,00
13 instalacion de Estructira para Panel £n Rieles De Alumninio Para Techo Etemit Con Base De Metal UND 30,00
14 linstziacion de Cable Solar Folovolizico-4mm il 40,60
15 nstatacion Cable Encauchetado 4x12 M 30,00
18 Instalacion Cable Encauchetado 2x16 M 30,00
17 Instalacion de Variador Solar PRS000-S004G2_4KW,_ 226V/3PH UND 1,00
18 Instalacion de cuadro e Protecciones Eléctricas UND 1.00
19 Instatacion De Puesta Tierra con Varilks De Cobre 5/8 * 2.40 Mis UND 1.00
2 SISTEMA SOLAR BIOCLIMATICO
21 |mstalacion de sistema puesta a tierm GL 1,00
22 Instalacion de cableade para conexion y acondicioramiento para puesta en marcha de autotrarsformador 75KVA tifasico UND 1,00
23 instalacion de Estructura para Panel En Risles De Aluminio UND §6.00
24 Instalacidn de duclerias, cafillas de paso, registro y cableado de conformidad al RETIEE GL 1,00
z25 ‘Certificacion de conformidad al retie GL 1,00
NP MANTENRMIENTO POZO
NP1 Lavado de Pazo Frofundo 110m GL 1,00
NP2 Pistoneo de pozo profindo mediarte comprension de aire: aL 1.00
NP-3 nspeccion de pozo profindo en estructura y tuberia mediante video camara GL 100

Tabla No. 2 Actividades y Cantidades Actualizadas
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MODIFICACION No. 02 AL CONTRATC DE OBRA No. 19-6-0214-0-2023

CONTRATO No 19-6-07348-0-2023

FECHA 28 de doiembre g 2003

MODALIDAD DE CONTRATACHON | SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA
CONTRATISTA SIELECTRONIC SAS

cooNT 2013967 44-8

SUPERVISOR Rudsraceitn Gomerdl Aree de Gesdicn Arrbdendal

TIPO DE CONTRATD OBRA

OBJETD DEL CONTRATC COMNSTRUCTION DE N SISTEMA SOLAR DE

BOMEBED ¥ SIETEMAS COMPLEMENTARIOS EN LAS
MSTALACIONES DFL CAVFFS ¥ BIOCIIMATICO DE
. CORPOCESAR

FALOR INICIAL CENTO SESENTA A4 SCHD MILLOMES
QUHOCIENTOE SESENTA Y CINCO ML TENTC
SETENTA Y CINCO (188888 175,000

VALOR ADICIONAL CATORCE MILLONES MOVECIENTOS TRENTA ¥
iModlicamin 02} SIETE AL CUHNIEWTOS (314,537 500000
VALOR DEL CONTRATD CIENTD OCHEMNTA ¥ TRES WAL ONES

COEHOCIENTOE DO ML SEISCIENTOS SETENTA Y
CINCID (3183302875, 00)

PLAZO INICIAL CUARENTA Y TINCD 145 DIAS YM0 HASTAEL 30 DE
DICIEMBRE DE 2023

PRORROGA 1 OO8 (23 MESES

Modificecion 017

FECHA DE BICIASION 29 de dicierdre de 2023

FECHA DE SUSPEMSION 29 de dickeahes 08 2023

FECHA DE REINICIACION 25 g8 feboero de 2004

FECHA DE TERMINACION 40 de ateil de 2024

Exdre oo susoriios o saber ADRVANA MARGARETA GARTIA ARDVALD. mayte de sdad, wecing el
miamcipes de Valedupae, wendificeds con cbduls de cudedanis No. 1 OB 8TESOE eepaditda en fa
credad de Sands Madts Megdslens), en su celided de Deeclors Geners de conforrmidad con el
Acuerdy Ne. 015 det 21 de roviernbre de HIZ3, posesionads = dia 27 de didembes de 223,
debidarserte facullads para confralar segin By kyes BT de 1953, 1150 ds 2007, & decratn 1082 de
2015 quisn e adelards se dendcuninard la CORPORACION, por una parte, y por ia oira, BLEYDER
ANDRES GUZMAN BELENO, mayor de eded, identificado con céduls de dudsdsnia @
T.083.653.914, quidn obwg én aovnbve v regvesentaciin egal ded SIELECTRONIC 343, regisirada
Drajcs & NEt & BOT38ET14-8, v adelunte of CONTRATISTA, guien dechas que Sene capecidad pasa
ceselirdr e conlratn v Que 00 inture e causs] de infabiided ¢ incompeiibced de o peevisties en
g heyes B0 de 10923 IS0 de 20OV ¢ 474 e Z01Y. deoelos reglimentanos v demds roemas
sorgtifucionales v geies vipentes, hemos oorvendo colebrar i preserrie modificscion Me. 02 a
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MODIFICACION No. 02 AL CONTRATO DE OBRA No. 19-8-0214-0-2023
cordnsts primcinal, oon el By de adicionsy of walor del CONTRATO DE OBRA No, 19-6-0214-5-2023,
previa ey Siguenbes consideraciines:

5. G el g 28 e diciernbee de 2023, s2 Corporacidn v of Contralists susoribieron of CONTRATS DE
OBRA No. 19-6-0214-0-2023, oue Bere por objely, CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SCLAR DE
BOMBED Y SISTEMAS COMPLEMENTARIOE EMN LAS NSTALACMONES DEL CAVEFS ¥
BIOLLBAATICO DE CORPOCETAR.

2. 0ue condonrse con 8 cldusuia 4 el plare de ejcution 36 pactt sn CUARENTA Y CINCD (45 DIAS
WHE HASTA EL 30 DE DICIEMEBRE DE 2023, contados a partr de e fove ded acts de indciacidn de
sctbackpdes . susiils of 20 g dickembee de 2023, pravio s reguisitos de perfsccionamiensio, con lecha
i feerraniaotn Rasls of 30 de dickeriee de 20235

3. De maciante olduiels 5. se eslipuld comd walor d8l oontraln e wwns de CIENTO SESENTA Y
CUHD RMILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y CINGD ML CIENTDO SETENTA ¥ CHNCOD
S16B. B85 17500 suyubvabentes g 145 57 SREIV pars < ol de susoripcidn del Contraly 2023,

4. Que e dip 20 de Bdembre de P23, fe superisdn del coniratn y o Contratista suscribieren acla
wom e By de auspendr by sfeouciln el CONTRATO DE ORRA Mo, 18-6-0214-0-2023, gue Beoe por
oot CONSTRUCCION DE UN  SISTEMA SOLAR DE  BOMEBEC Y SISTEMAS
COMPLEMENTAREDE EN LAS WNETALACIONES DEL CAVFFES Y BIOCLBJATICO DE
CORPOCESAR, di sooerdy & o aroliees g el ndicados,

5. Qe ol die 28 de lebeses de 2024, 1 supervisidn ded contrato v of Contraliste sueeibieetn acts con
e foy e rearedar iy eppoucide gel CONTRATO OF OBRA No. 19-6-0214-0-2023, que bene por obielo,
COMSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE BOMBED ¥ SISTEMAS COMPLEMENTARIOS BN
LAS INSTALACIONES DEL CAVFFS ¥ BIOCUMATIOO DE CORPOCESAR, iode ver que los
eriifierns Guads (BT Srigee & B Susgenside 9ed condraty fueron supssados.

&, Qe of i 28 Jde febrevo de 2024, o superasiin del contmalo v o Contralishs suscrbeeron acla oon
&l Brde seanuder by eleoucaln 0ol CONTRATO DE CGBERA Ho. 18-6-0214-0-2023, Gue Bene por ahjeil:
CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SOLAR DE SOMBED ¥ SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN
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7.- EJECUCION DE OBRA.

El 29 de diciembre de 2023, se formalizé el acta de inicio de obra para comenzar fisicamente
las labores en las instalaciones del CAVFFS v el edificio Bioclimatico de CORPOCESAR. No
obstante, debido a contratiempos derivados del fin de afio y la congestién portuaria, el envio de
los paneles experimenté un retraso, lo que motivé la firma de un acta de suspension de
actividades.
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La decision de suspender temporalmente el proyecto se sustentd en la imposibilidad de dar
inicio a las labores sin contar con todos los materiales necesarios para su ejecucion, lo cual
podria haber comprometido la calidad y la eficacia del proceso constructivo.

De acuerdo con la comunicacion recibida por parte de nuestro proveedor, se estimé que los
paneles estarian disponibles para su entrega a mediados o finales de febrero de 2024. En
consecuencia, el 26 de febrero de 2024 se formalizé el acta de reinicio de obra, con el objetivo
de reanudar las actividades correspondientes al contrato No. 19-6-0214-0-2023,

Esta medida se adopt6 con el propésito de garantizar una ejecucién eficaz del proyecto, una
vez se contara con {0s paneles necesarios para su culminacién, asegurando asf el cumplimiento
de los plazos establecidos y la calidad de la obra.

No obstante, el 1 de abril de 2024, se informé a la supervisién que parte de la ejecucién de las
actividades contempladas en el contrato permanecia pendiente debido a la revisién de las
instalaciones eléctricas del sistema fotovoltaico, conforme a la normatividad NTC 2050, requisito
necesario para validar la viabilidad y acreditacién del Certificado RETIE, el cual forma parte de
los entregables contractuales. Esta situacion motivo la firma de un acta de suspensién de
actividades.

La decision de suspender temporaimente las actividades se fundamenté en que la revision
mencionada debia ser realizada por un tercero externo, siendo los tiempos requeridos para
ejecutar este tramite ajenos al contratista de obra. Dichos tiempos dependen, en gran medida,
de la entidad certificadora encargada del proceso, la cual establece la programacion y
reprogramacion de visitas segin sus propios procedimientos y requerimientos.

Una vez subsanados todos los requerimientos exigidos por la entidad certificadora y con el visto
bueno otorgado al sistema eléctrico, se emitié el Certificado RETIE, cumpliendo asi con los
requisitos del objeto contractual. En consecuencia, el 12 de diciembre de 2024 se formalizo el
acta de reinicio de obra, con el propdsito de reanudar y culminar todas las actividades
correspondientes al contrato No. 19-6-0214-0-2023.

Los productos finales que debemos entregar y debemos reportar mensualmente, se resumen
en el siguiente cuadro:

SISTEMASOLARDE BOMBED 1% 108.372.045,00 $ -

SISTEMASOLARBICCLIMATICO Numero 1% 59.483.130,00 $ -

MANTENIMIENTOPOZD Numero 7% 14.937.500,00 3 -
TOTAL 1% 183.802.675,00 ] L+

Tabla No 4 — Para Reportes a CORPOCESAR

7.1.- OBRAS PRELIMINARES
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El dia 26 de febrero se inici6 con las actividades predecesoras a la instalacion del sistema solar
paneles monocristalino de 460W/24V media-celda, como o son:
1. Instalacion de Estructura para Panel En Rieles De Aluminio Para Techo Eternit Con
Base De Metal
2. Instalacion de Cable Solar Fotovoltaico 4mm
3. Instalacion Cable Encauchetado 4x12
4. iInstalacién Cable Encauchetado 2x16

- 3 - E ; P T ! et N A " )
Figura 03. Instalacion de paneles monocristalino de 460W/24V media-celda.

Posteriormente, se llevd a cabo la instalacion del Variador Solar, el Cuadro de Protecciones
Electricas y el Sistema de Puesta a Tierra, con el objetivo de cumplir con este item en su
totalidad. La instalacion del Variador Solar se realizd para controlar la velocidad de operacion
de la bomba de agua, lo cual permite maximizar la eficiencia energética del sistema al ajustar
la velocidad de la bomba segin las necesidades de caudal de agua requerido en cada
momento. Esto contribuye a reducir el consumo energético y los costos asociados. Por otro
lado, el Cuadro de Protecciones Eléctricas se instalo para garantizar la seguridad de la
instalacion eléctrica, protegiendo los equipos y dispositivos contra sobrecargas, cortocircuitos y
otros posibles fallos eléctricos. Esto es fundamental para evitar dafios en los equipos y para
garantizar la seguridad de las personas que trabajan en la instalacién.

N: 301-283897¢  Colie 7a #23-Tl4 local 1 4P Selectronics
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Finalmente, la Puesta a Tietra se realizé para asegurar la continuidad eléctrica del sistema y
para proieger conira descargas eléctricas, asegurando un funcionamienio seguro y eficiente de
la instalacion. Como se evidencia en la Figura 04.

Figura 04. Instalacion de Variador Solar v Cuadro de Protecciones Ictncaé

7.2.- SISTEMA SOLAR BIOCLIMATICO.

De acuerdo a la implementacion de la infraestructura eléctrica necesaria para la puesta en
marcha de un autotransformador trifasico de 75KVA, conforme al Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE).

1. Sistema de puesta a tierra:

El sistema de puesta a tierra tiene por finalidad proteger la vida de las personas, evitar dafios
en los equipos por sobretensiones y mejorar la efectividad de las protecciones eléctricas, al
proporcionar una adecuada conduccién de la corriente de falla a tierra. La resistencia de puesta
a tierra debe garantizar que las tensiones de paso y contacto sean inferiores a las maximas
admisibles exigidas como lo muestra la Tabla 3.12.3. a. Valores de referencia para resistencia

de puesta a tierra de la RESOLUCION RETIE NUMERO 40117 DE 02 ABR 2024 y que se
presentan en la siguiente tabla.

APLICACION VALORES MAXIMOS DE RESISTENCIA
' DE PUESTA A TIERRA

[Estructuras y torrecillas metéalicas de20 Q

jineas o redes con cable de guarda

Subestaciones de alta y extra altalt O

tension.
Subestaciones de media tension 10 O
Proteccién conira rayos. 10Q
V: 3012838979 Calle 7a #23-Ti4 local 1 Selectronics
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IPunto neutro de acometida en baja[20 O
tension.
Redes para equipos electronicos ol10 Q
sensibles

Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra
La resistencia de puesta a tierra debe ser menor o igual a 25Q en baja tensién y garantizar que

las tensiones de paso y contacto sean inferiores a las maximas admisibles exigidas.

Para el calculo de la resistividad del terreno se tendran en cuenta las resistividades del terreno
segun el tipo de suelo, como se muestra en la siguiente tabla:

Tipo de terreno Resistividad p (Q-m)
Terrenos vegetales hiimedos 10 - 50

Arcilla, gredas, limos 20 — 60

Arenas arcillosas 60 — 120

Fangos, turbas 150 - 300

Arenas 250 — 500

Suelos pedregosos 300 - 400

[Rocas 1.000 - 10.000
Concreto hiimedo 100 — 240

Concreto seco ' 10.000 — 50.000

Para la implementacion del sistema puesta tierra lo primero es hacer los huecos donde seran
introducidos las varillas de cobre 100% de 5/8 2.4 mt, estas estaran formando un triangulo
equidistante.

Con el objetivo de que el funcionamiento del sistema de tierra fisica sea el deseado y que
mantenga una impedancia baja, se utilizd en cada hueco para acondicionar de terreno
HIDROSOLTA, ITANITA, SAL; Suelo artificial para sistemas de puesta a tierra, este
acondicionador tiene la funcién de mantener el suelo con las caracteristicas adecuadas.
Luego se soldé el cable desnudo que unira las tres varillas y, por Gltimo, se procedié hacer los
cajones de inspeccién de cada varilla.

' Selectronics
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Evidencia Fotografica Sistemas de Puesta a Tierra.

2. Cableado y acondicionamiento para la conexién del autotransformador: Se
realizara la instalacién del cableado necesario para la conexién del autotransformador,
siguiendo las especificaciones del fabricante y las normativas del RETIE en cuanto a
calibre, tipo de aislamiento y métodos de conexion. Ademas, se acondicionaran los
conductores para asegurar una conexion segura y duradera, minimizando las pérdidas
de energia y los riesgos de sobrecalentamiento.

3. Estructura para paneles en rieles de aluminio: La estructura para los paneles en rieles
de aluminio fue disefiada e instalada con el objetivo de proporcionar un soporte sélido y
seguro para los paneles solares, asegurando que estén correctamente orientados y
fijlados. Este disefio garantiza no solo Ia eficiencia en la captacion de energia solar, sino
también la durabilidad de toda la instalacién, ya que una estructura adecuada protege
los paneles de posibles dafios por condiciones climéticas adversas.

Ademas de la instalacion de la estructura, se llevé a cabo una limpieza v revision
exhaustiva dei funcionamiento de los paneles exisienies. Fsta medida es crucial para
mantener la eficiencia de los paneles a lo largo del tiempo, ya que la acumulacién de
suciedad y otros elementos puede reducir su capacidad de captar energia soiar de
manera efectiva. Mediante la limpieza y revision periodica, se asegura que los paneles
operen de manera dptima, maximizando asi su rendimiento y prolongando su vida dtil.

Ver Figura 05.
AV 301-2838%979 Calle 7a #23-114 local 17 : Selectronics
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Fiqura 05. Instalacion de Estructura en Alumihio y Ligieza de Paneles.

4. Instalacién de ducterias, cajillas de paso, registro y cableado conforme al RETIE:

N 301-2838979
317-5026038

a. Procedimiento cambio de tuberia EMT a IMC

En este proceso se hicieron cambio de tuberia EMT a IMC, por la siguiente razon la
tuberia IMC es mas robusta y resistente que la EMT. Y es porque la principal
diferencia radica en la resistencia; tiene una alta resistencia a elementos externos
como la temperatura, el sol, el aire y el agua, es por esa razén que, la tuberia IMC,
es mucho mas recomendable para uso de espacios exteriores. En primera instancia
se hizo el desmonte fotal de la tuberia EMT que se encontraba desde la estructura
en “S” hasta el punto de inspeccion en el auditorio antes de llegar al cuarto eléctrico
y por ultimo se hizo la postura de la nueva tuberia IMC.

Calle 7o #23-Ti4 local 1 ] Selectronics
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b. Procedimiento mantenimiento transformador 75kVA

Al transformador de 75KVA Trifasico en Seco tensiones: 440-220/127v ubicado en
Sede de Corpocesar, se le realizaron las siguientes pruebas:

1. PRUEBAS REALIZADAS A TRANSFORMADOCR DE DISTRIBUCION CLASE H
Una vez el fransformador se encuentra totalmente ensamblado se le realizan los
siguientes ensayos eléctricos de rutina;

Relacion de transformacion.

Perdidas en vacio y corriente de excitacion.
Resistencia de aislamiento.

Tension aplicada.

e & & o

2. ACTIVIDADES CORRECTIVAS:

» Limpieza de devanado con nitrégeno gaseoso.
¢ Barnizado de bobinado exterior.
e Cambio de aislamiento exterior a bobinado primario.

N 3071-283897¢ Calle 7a #23-114 local 1
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 Ajuste de puntos de conexién en media y baja tension,
+ Horneado de parte activa para curar el barniz y desplazar humedad

c. Procedimiento cambio de gabinetes

Se hizo aie acondicionamiento, de los puntos de inspeccion vy de seguridad de los
Strings DC del sistema solar, se organizé segin norma RETIE, para asegurar la
correcta distribucién y proteccion de las personas.

Selectronics
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Registro Fotografico cambio de gabinetes |

2. Certificacién de conformidad al RETIE: Una vez finalizada Ia instalacién del sistema
eléctrico, se llevo a cabo una inspeccién técnica y verificacién integral por parte de un
organismo certificador debidamente acreditado, conforme a los lineamientos y
requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).
Dicho proceso tiene comeo objetivo garantizar que la instalacion cumple con las normas
de seguridad eléctrica vigentes, asi como con los estdndares de calidad y funcionalidad
exigidos por {a regulacién nacional.

La certificacién es un requisito obligatorio que permite verificar la conformidad de las
instalaciones con las disposiciones técnicas relacionadas con la seguridad de las
personas, los bienes y el medio ambiente. En este contexto, se realizaron las
correcciones y ajustes necesarios derivados de las observaciones emitidas por la
entidad certificadora durante {a inspeccion inicial.
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Una vez subsanados dichos requerimientos, el organismo certificador emitié el dictamen
de verificacion N° 101224-120662, el cual valida la conformidad téchica de la instalacién
y acredita su cumplimiento con el RETIE. Este documento se presenta como anexo
dentro del informe técnico final, en cumplimiento de los entregables estipulados en el
contrato.

7.3.NP. MANTENIMIENTO DE POZO

Esta actividad adicional, derivada de la modificacion No. 2, fue necesaria debido al
descubrimiento de una sustancia aceitosa de color negro y alta viscosidad durante la inspeccién
de los niveles estaticos de agua del pozo. Esta sustancia representaba un obstaculo significativo
para la instalacion de la bomba tipo lapicero, le que implicé la interrupcién temporal de dicha
actividad.

Para resolver esta situacion, se llev$ a cabo un mantenimiento exhaustivo del pozo, que incluyd
la identificacion precisa del origen de la sustancia y su posterior eliminacién. Este proceso fue
crucial para garantizar que el agua del pozo estuviera libre de contaminantes y apta para su uso
previsto.

Ademas, se realiz6 un lavado profundo del pozo para asegurar su limpieza v eliminar cualquier
residuo remanente de la sustancia encontrada. Esta medida fue fundamental para prevenir
futuros problemas de obstruccion en la instalacién de la bomba y para mantener la calidad del
recurso hidrico.

Una vez completado el mantenimiento y limpieza del pozo, se procedié con la instalacién de la
bomba tipo lapicero 4PWP35G30C36P3 PEARL. Para verificar su correcto funcionamiento y la
calidad del agua, se llevaron a cabo pruebas operativas de la bomba. Estas pruebas aseguraron
que la bomba estuviera en éptimas condiciones y que el recurso hidrico cumpliera con los
estandares de calidad requeridos para su uso. Ver Figura 086.
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7.4.- ITEMS EJECUTADOS PARCIAL

Durante el periodo comprendido entre el 12 de diciembre al 17 de diciembre de 2024, se
ejecutaron las siguientes actividades:

V: 301-2838%79 Calle 7a #23-14 local 1 Selectronics
317-5026038 Nueva Esperanza sielectronic_sas

25




3¢

I;|Electronic

eseiectronic.co e
CANTE)ADES CONTRATADAS
ATEM |2t DESCRIPCION. 1 2 n e T | AT | VIR, DNITARIO -
1 _{OBRAS PRELBINARES.
4, [lstalacién de panch E de A60WI24V media-
. dcekda UND 300015 139862500F % 41.958.750,00 30.00] & A1.958.750.00 300015 41.958.750.00
12 1 Instafacion de Bomba tipo lapicero 4PWEPREGI0C3RS
PEARL, LD 1.00lS 5336974008 5.336.974,00 199 S 5336974 00 1.00( 8 $.336.974,00
13 Instalacion de Estructura para Panel En Rigles De Aluminio
Para Techo Etemit Con Base De Metal UND 30,00| $ T43.737.00{ 5 22 312 110,00 30,001 8 2231213000 s 2233211000
14 |instaiacion de Cabls Solar Fotovoltaico 4mm g 40.00 5 1171681001 8 4.686.440,00 40.00[ 5 4.685.440.00 s 4.886.440,00
1.5 __{instalacion Cable Encauchetado 412 3 3000 8 1624960013 4.874.880.00 3000/ S 4.874 83000 5 4.874.880.00
16 |instalacion Cable Encauchetado 2¢16 M 3500l 5 1525130013 4.575.390.00 3000 8 A.575.200.00 5 457539000
17 mstalacion de Viariador Solar PRS00D~
" 1S004G2 4KW 226VI3PH LNy 1000 & 23034940013 2.303.494.00 10015 2.303.434.00 2.303.494.00
18 finstalacion de cuadio de Prolecciones Ecleas LN 1.0 $ SEE.TIT S F68.717.00 401 S SEB.T17.00 S68.717.00
19 lrstalacién De Puresta Tierra con Varilis De Cobre 58 * 240
Y ines UND 1001 S 480881001 S 480.851.00 1.00] 5 480.381.00 480.881.00
2 [SISTEMASOLAR BIOCLIMATICO
21 !hsﬁhuin de sistema puests a tiema GL 100§ 39730770018 3973077.00 1.00{ 8 SHILTTH0 1.00; & 3ISTI0MT.00
Hhstalacion de cableado para conesddn y acorkcionanients
22 [para puesta en marcha de autolransformador TSKVA
irifasico UND 10018 4760394001 % 4.760.354.00 1.00{ § 4.760.384.00 3.00{8 4.760.384.00
25 instalacion de Estructura Pane! En Rictes De Ahrminio |UND 66.00; 5 41012400 |5 27.068.182.00 BE00) § 27.068.184,00 55,000 5 27.088.184.00
24 \instalacitn de ducterias, cajilias de paso, registo y
© . lcahleado de canformidad 2l RETIE G, 1068 34648520015 3.464.662 00 1001 S 3.464.66200 1001 5 3454.662 00
25 |Cestificacin de conformidad & retie Gt 10018 83570018 8.328.187.00 1.00: 8 B8.328.187.00 1.09|5 837818700
NP MANTENIMIENTO DE POX0 -E
NP-1__|Lavado de Pozo Prafunda 110m GL - - - 1.00| $ 4.500.000,00 1.00] 5 4.500.000.00
2.2 Pistoneo de mediante comy ion de are  |[GL, = - - 100| § 4.250.000.00 100l S 4.250.000,00
Fspeccion de pazo profi:ndo en estruciura y fuberia
NP-3 i wvideo camara GL = - - 1.001 S 3.200.000.00 1.0 2.200.000.00
SUBTOTAL
[cosT0 DRECTO . S 13509214000 S 14702214000 $ 14704214000
!ADMBSTRAC&N {20.43%) 5 27.593.324.20 | $ 30.040.769.20 5 30.040.702.20
REREVISTOS {i%k $ 135092740 $ 1A470421.40 35 147042140
: 4 A052 764,20 E 4.411.264.20 4411.264.20
WA SOBRE UTEEIAD (19%): b 770.02520 $ 838.140.20 832.14020
[TOTAL COSTO OBRAS ¥ 1628.865.175,00 3 183302 575.00 183.802.675,00
ik 00 00%

Tabla 5- Ejecucion de obras segtin Acta Final

El 12 de diciembre de 2024, se formalizé el acta de reinicic de obra, dando inicio a las
actividades cormrespondientes al contrato No. 19-6-0214-0-2023. Esta medida se tomo para
garantizar una ejecuciéon eficaz del proyecto, una vez se encontraran subsanadas las
observaciones realizadas por la entidad certificadora, asegurando asi el cumplimiento de los
plazos establecidos y la calidad de 1a obra.

En cuante al sistema solar biocliméatico, se implementé la infraestructura eléctrica necesaria
para la puesta en marcha de un autotransformador trifasico de 75KVA, conforme al Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). Esto incluy6 la instalacién de un sistema de puesta
a tierra, el cableado y acondicionamiento para la conexién del autotransformador, y la
certificacién de conformidad al RETIE una vez finalizada la instalacién.

En resumen, todas estas acciones fueron fundamentales para asegurar el cormrecto
funcionamiento de los sistemas instalados y cumplir con los estandares de calidad requeridos.
El reinicio de la obra marca un nuevo paso hacia la culminacion exitosa del proyecio,
cumpliendo con los plazos establecidos y garantizando la calidad de la obra realizada.
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9.- POLIZAS DEL CONTRATO

POLIZA _ FECHA VALOR
CUMPLIMIENTO No. COMPANIA EXPEDICION | ASECGURADO
A FAVOR DE TOTAL
ENTIDADES 47-44- SEGUROS DEL 12112/2024 $
ESTATALES | 101025872 ESTADO SA. 95.140.802,50
SALARIOS Y
AMPAROS |CUMPLIMIENTO| PRESTACIONES | CALIDAD ES%AB'”DAD
SOCIALES
VALOR
ASEGURADG | & 18.380.267,50 $18.380.267,50 $18.380.267,50
VIGENCIA 20/12/2023 29/12/2023 i}
DESDE SI AMPARA 2 AROS, 0
VICENGIA MESES Y 1 DIAS
HASTA 10/06/2025 10/02/2028

10.- CONCLUSIONES

+ Eficiencia Energética: El proyecto demostré un enfoque sdlido hacia la eficiencia
energética mediante la implementacién de un sistema solar de bombeo Y la instalacién
de un autotransformador trifasico de 75KVA, lo cual permitira maximizar el uso de
energia renovable y reducir los costos operativos a largo plazo.

» Cumplimiento Normativo: La adecuacién a normativas como el Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas (RETIE) garantizo la seguridad y calidad de las instalaciones,
asegurando que el proyecto se desarrollara dentro de los estandares técnicos y legales
establecidos.

» Sostenibilidad: La implementacion de sistemas solares y riiedidas complementarias
muesfra un compromiso con la sostenibilidad ambiental al reducir la dependencia de
fuentes de energia no renovable y disminuir la huella de carbono asociada a la operacion
de las instalaciones.

» Calidad del Agua: Ei mantenimiento del pozo y la instalacion adecuada de ia bomba
tipo lapicero garantizan la calidad y disponibilidad del recurso hidrico, lo cual es
fundamentai para la operacion eficiente y sostenible de las instalaciones.

¢ Compromiso con la Calidad: El reinicio de la obra tras la suspension temporal
demuestra un compromiso con la calidad y el cumplimiento de los plazos establecidos,
asegurando la finalizacion exitosa de! proyecto.
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asegurando la finalizacién exitosa del proyecto.

En resumen, la construccién del sistema solar de bombeo y sistemas complementarios en las
instalaciones del CAVFFS y Bioclimatico de Corpocesar represento un avance significativo de
acuerdo con lo programado, y en un buen camino hacia la utilizacién de energias limpias v la
mejora de la infraestry vara-un desarrolio sostenible y eficiente.
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