CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X

Publica Clasificada D Publica Reservada

INFORME DE SUPERVISION

CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.7028921 de 2024

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE

CENTRO DE SERVICIOS EMPRESARIALES Y TURISTICOS SENA
REGIONAL SANTANDER

CONTRATO NRO.

CO1.PCCNTR.7028921 de 2024

FECHA DE SUSCRIPCION

15 de noviembre de 2024

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE
LAS PLANTAS ELECTRICAS, SUBESTACIONES DE ENERGIA Y

OBIJETO
TRANSFORMADORES ELECTRICOS DE CENTRO DE SERVICIOS
EMPRESARIALES Y TURISTICOS Y SUS SEDES ALTERNAS
CONTRATISTA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.
CCo NIT 901.146.512 -5

LUGAR DE EJECUCION

CRA 27 #15 — 07 Bucaramanga - Santander

FECHA DE INICIO

19 de noviembre de 2024

PLAZO INICIAL DEL CONTRATO 30 dias

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $36.500.000
PRORROGA NRO. N/A

FECHA DE TERMINACION 18 de diciembre de 2024
ADICION NRO. N/A

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $ 36.500.000

FORMA DE PAGO

El SENA pagara el valor del contrato mediante un UNICO PAGO a
previa radicacién de la respectiva factura comercial presentada y
cuenta de cobro, con certificacién de cumplimiento del servicio
prestado por parte del supervisor del contrato, copia del recibo de
seguridad social integral y certificacion de pago de los aportes
parafiscales y/o paz y salvo SENA, en cumplimiento de la ley 789 de
2002, articulo 23 de la ley 1150 de 2007 vy el instructivo para
tramites de pagos del SENA (GRF-1-002)

INFORME DE SUPERVISION NRO.

001 del 17 de diciembre de 2024

PERIODO DEL INFORME

Desde el 19/11/2024 al 17/12/2024
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2. EJECUCION CONTRACTUAL
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OBLIGACIONES

ACTIVIDADES
REALIZADAS

PRODUCTO O
EVIDENCIA

Constituir dentro de los tres (3)
dias habiles siguientes a |la
suscripcion del contrato, la
garantia Unica que respalda la
ejecucion de este, en los
términos indicados por la
entidad en el estudio previo y
contrato que se registre.

Se gestiond garantia Unica con la
entidad Seguros del Estado S.A.
de acuerdo con lo requerido.

Pélizas 96-40-101068497 y 96-
40-101068497 cargadas a la
plataforma SECOP Il dentro del
numeral Condiciones y aprobada
por la entidad.

Suscribir el acta de inicio una vez

e perfeccione legalice el Se suscribid el actadeinicioel 19 | Acta de inicio cargada a la
P y 'ee de noviembre de 2024 tras la | plataforma SECOP Il dentro del
contrato. o . L
legalizacion del contrato. numeral Ejecucién del Contrato
Entregar Informacion y
contactos efectivos (correos
electronicos, teléfonos fijos vy
celulares que se habilita;

identificando al lider de proceso
logistico, quién dara soporte al
SENA durante la

ejecucion del contrato sobre
todas las acciones y actividades
que demande el contrato, en
correlacién directa con Ia
supervision designada por el
SENA.

El contratista allegd el
documento que contiene Ia
informacién de los contactos

efectivos de la empresa

Documento adjunto en el
informe de gestidon presentado

por el contratista.

Presentar un archivo historial de
los equipos, en donde ademas
de registrar las lecturas de
operacion, revisiones, cambios,
anomalias y diagndsticos de
cada unidad, debera incluir lo
siguiente:

- Tipo de servicio realizado
(mantenimiento correctivo o
preventivo).

- ldentificaciéon del equipo
(marca, modelo, ubicacién

Informacion incluida en el
informe técnico.

Documento adjunto en el
informe de gestidon presentado
por el contratista
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Certificar y seguir la
implementacion de las
recomendaciones de buenas
practicas, en el uso

Eficiente de la Energia:

* En espacios con climatizacién
deben permanecer puertas y
ventanas cerradas mientras se
ejecuta el mantenimiento.

* El sistema de iluminacion debe
permanecer apagado cuando no
exista personal ejecutando
actividades de mantenimiento.

* Si se requiere uso de agua,
debe ser de manera responsable
y eficiente, promoviendo Ia
reutilizacion en los casos que
aplique.

El contratista allega el certificado
de las buenas practicas en el uso
eficiente de la energia y del
agua; igualmente el apoyo de la
supervision mediante el
presente informe deja
constancia del cumplimiento de
la presente obligacion por parte
del contratista al haber estado
realizando acompafiamiento en
el desarrollo de las actividades
contractuales a la fecha.

Documento adjunto en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.
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Residuos Peligrosos RESPEL:
entregar copia de la Licencia
Ambiental vigente del proveedor
con quien gestionarda el
tratamiento, almacenamiento,
aprovechamiento o disposicion
final de residuos peligrosos.
Nota: En las ciudades en las que
aplique contar con permiso para
movilizar aceite lubricante
usado, se deberd entregar al
SENA los permisos de
movilizador y los permisos
correspondientes exigidos por
las autoridades locales.

El contratista allegd copia de
licencias ambientales del
proveedor con quien gestiond el
tratamiento, almacenamiento vy
aprovechamiento/gestién final
de residuos peligrosos.

Documentos adjuntos en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.

Residuos Peligrosos RESPEL:
entregar certificados de
tratamiento, aprovechamiento o
disposicion final de los RESPEL
generados durante el
mantenimiento, indicando las
corrientes de los residuos, fecha,
sitio de recoleccién y las
cantidades en kilogramos, en un
término no mayor a tres (3)
meses después de entregados
los residuos.

La gestiéon de residuos fue
realizado por la empresa
DESCONT con quien CM
INGENIERIA 'Y CONSULTORIA
tiene acuerdo comercial para el
manejo de residuos en todas sus
actividades.

Documentos adjuntos en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.

Residuos Liquidos Presentar los
certificados de tratamiento,
aprovechamiento, reuso y/o
disposicion final de los residuos
liguidos gestionados.

La gestiéon de residuos fue
realizada por Ila empresa
DESCONT con quien CM
INGENIERIA 'Y CONSULTORIA
tiene acuerdo comercial para el
manejo de residuos en todas sus
actividades.

Documentos adjuntos en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.

Relacion del personal que
ingresa a las instalaciones con su
respectivo pago de seguridad
social, certificados de afiliacion a
EPS, AFP y ARL.

Nota: Aplicable Unicamente
cuando se requiere ingreso de
personal externo a la entidad
para el cumplimiento de
contrato.

Se entregaron a la entidad los
documentos requeridos.

Carpeta obligacion 9.
Documento relacidn de personal
y soportes de afiliacién de EPS,
AFP y ARL.
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Coordinador de Trabajo Seguro
en Alturas

Hoja de Vida con soportes del
profesional, con experiencia
certificada minima de un afo
relacionada con trabajo en

alturas, certificacion en la norma N/A N/A
de competencia laboral vigente

para trabajo seguro en alturas,

capacitacion en el nivel de

coordinador de trabajo en

alturas.

Listado de trabajadores que

desarrollen  actividades de

trabajo en alturas, con su

respectivo

Certificado vigente de trabajo en N/A N/A
alturas avanzado y

reentrenamiento  acorde a

requerimientos

de la normatividad vigente.

Supervisor para trabajo en

espacios confinados

Hoja de Vida con soportes del

profesional, con experiencia

certificada relacionada con

trabajo en espacios confinados,

certificacion en la norma de N/A N/A

competencia laboral vigente
para trabajo en espacios
confinados, capacitacion en el
nivel de supervisor en espacios
confinados.
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Vigia para trabajo en espacios
confinados

Hoja de Vida con soportes del
profesional, con experiencia
certificada relacionada con
trabajo en espacios confinados,
certificacion en la norma de
competencia laboral vigente
para trabajo en espacios
confinados, capacitacion en el
nivel de vigia

N/A

N/A

Listado de trabajadores que
desarrollen  actividades de
trabajo en espacios confinados,
con su respectivo Certificado
vigente de Trabajador entrante
en espacios confinados acorde a
requerimientos de la
normatividad vigente

N/A

N/A

Presentar un informe de gestién
de manera mensual los primeros
5 dias del mes que incluya:

* Estadisticas de accidentalidad
de acuerdo a resolucién 0312 de
2019 junto con el reporte de
accidentalidad de la ARL del
personal que desarrolla las
actividades al interior de Ia
entidad

* Acta de entrega de elementos
de proteccién personal

* Charlas preoperacionales
*Gestion del SISO de la obra

* Desarrollo de inspecciones
planeadas para la identificacion
de condiciones de obra

* Procedimiento seguro para el
desarrollo de actividades criticas
y permisos de trabajos

El contratista allego
documento solicitado por
entidad

el
la

Informe de gestidon presentado
por el contratista.

Listado de equipos para trabajo
seguro en alturas con su
respectiva certificacion

El contratista allego
documento solicitado por
entidad

el
la

Documentos adjuntos en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.
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Certificacion y Hoja de vida de
equipos o herramientas a utilizar
con sus soportes de
mantenimiento.

El contratista allegd el
documento solicitado por Ia
entidad

Documentos adjuntos en el
informe de gestidon presentado
por el contratista.

Botiquin de primeros auxilios,
camilla y extintor con su
respectiva sefializacion.

Durante las actividades se contd

con botiquin de primeros
auxilios, camilla y extintor con su

respectiva sefializacion.

Informacion  verificada  por
supervisor quien acompafié las

actividades.

El personal que desempeiie
actividades al interior de las
sedes del SENA debe contar con
el esquema de vacunacion
(Toxoide Tetanico/Difteria,
fiebre amarilla — Para zonas
endémicas).

N/A

N/A

Cuando se haga uso o entrega de
productos quimicos

Entregar los productos
debidamente etiquetados
acorde con lo establecido en el
Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion vy
Etiquetado de Productos
Quimicos

N/A

N/A
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21. Cuando se haga uso o
entrega de productos quimicos
Lista de sustancias quimicas con
sus fichas de datos de seguridad
suministrada por el fabricante,
comercializador o importador
acorde con lo definido en el
Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion vy

Etiquetado de Productos N/A N/A

Quimicos

Nota: Las Fichas de datos de
seguridad deben ser en idioma
espanol, contener los 16 items
gue establece la Resolucion 773
de 2021 y estar actualizadas
(fechas no superiores a los 5
anos)

2.1 Cumplimiento de obligaciones referentes al Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol —

SIGA

Respecto al uso de quimicos de limpieza de los equipos, el contratista debera entregar
copia de las fichas de datos seguridad de estos

Nota: Las Fichas de datos de seguridad deben ser en idioma espafiol, contener los 16
items que establece la ley 55 de 1993 y estar actualizadas (fechas no superiores a los 5
afios)

Ver evidencia
en las
obligaciones

Certificado ARL de implementacién del SG-SST y/o certificacion firmada por el

Ver evidencia

prueba cuantitativa (que determina la concentracién de PCB en ppm) en la que el
resultado debera ser inferior a las 50 ppm de PCB.

Representante Legal del resultado y nivel de implementacion del SG-SST de acuerdo a | en las
la aplicacidn de estandares minimos aplicables - Dec. 1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312- | obligaciones
2019

Finalizadas las actividades de mantenimiento o reparacién, la empresa que preste el | No aplica
respectivo servicio debera asegurar que el equipo NO fue contaminado con PCB

durante la actividad (que durante la intervencién del fluido no se presento

contaminacidn cruzada), para lo cual expedira una certificacion en este sentido.

La certificacidon estard soportada con la caracterizacidn del equipo por medio de una | No aplica

Presentar certificados de afiliacidn vigente de Seguridad Social no mayor a 30 dias
Presentar copia de los pagos de seguridad social, donde se evidencie la cotizacién al

nivel de riesgo acorde a la actividad desarrollada

Ver evidencia
en las

obligaciones
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3. AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

PORCENTAIJE DE
FECHA DEL NRO. DE VALOR VALOR SALDO DEL EJECUCION
INFORME FACTURA | FACTURADO | EJECUTADO | CONTRATO
FINANCIERA
17/12/2024 | CM 636 36.500.000 36.500.000 0,00 100%

Porcentaje de ejecucion fisica: 100%

4. RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL

SALUD,
. . ) Planilla nro. 31209046 del 05 de
PENSION Y | Periodo reportado Noviembre .
diciembre de 2024
ARL
5. JUSTIFICACION PARA LA MODIFICACION
N.A.
5.1 Garantias contractuales
GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO SA
NRO. DE POLIZA 96-44-101193291
CERTIFICADO O ANEXO 0
FECHA EXPEDICION 18/11/2024
FECHA APROBACION 19/11/2024
VIGENCIA
AMPARO VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento 15/11/2024 17/06/2025 $7.300.000
Salarios restaciones
Y p 15/11/2024 17/12/2027 $3.650.000
sociales
Calidad del servicio 15/11/2024 17/12/2025 $7.300.000
10
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GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL
ASEGURADORA SEGUROS DEL ESTADO SA
NRO. DE POLIZA 96-40-101068497
CERTIFICADO O DE 0
ANEXO
FECHA EXPEDICION 18/11/2024
FECHA APROBACION 19/11/2024
VIGENCIA
AMPARO VALOR
DESDE HASTA
Responsabilidad civil
P 15/11/2024 17/12/2024 $260.000.000
extracontractual

5.2 Multas y sanciones

A la fecha de presentacién del presente informe, se certifica como supervisor del contrato y de
acuerdo con la informacién reportada por el apoyo a la supervisidon del contrato, que no se han
presentado multas, indemnizaciones, reintegros ni sanciones.

5.3 Solicitud de modificacion

N.A.

6. CERTIFICACION

Con la firma del presente informe, en mi calidad de supervisor(a), previa revision de los
documentos en la plataforma SECOP II, certifico el cumplimiento a cabalidad de las obligaciones
establecidas en el contrato por parte del contratista y la plena autonomia en desarrollo de sus
actividades durante el respectivo periodo. Con base en lo anterior, autorizo el pago conforme lo
pactado contractualmente.

11
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7. OBSERVACIONES

En el presente informe se anexa:
- Informe de gestidn con la documentacién soporte presentada por el contratista.

Para constancia se firma en Bucaramanga, a los 17 dias de diciembre de 2024.

ROCIO DEL PILAR MURILLO MONTES JAIRO DUARTE ARIZA
Supervisor del contrato Apoyo a la Supervisién

Elabord: Jairo Duarte Ariza — Administrador de Edificio y Apoyo a la Supervision &=

GCCON-F-031 v03
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Identificacion del contrato

ID del contrato en SECOP
Version del contrato

Estado de contrato

Fecha de generacion del estado
Numero del contrato

Objeto del contrato

Tipo de Contrato
¢Asociado a otro contrato?
Duracién del contrato
Fecha de inicio de contrato
Fecha de terminacion del
contrato
Tiempo adiciones en dias
Liquidacion
Obligaciones Ambientales
Obligaciones pos consumo
Reversion

Informacién de la Entidad Estatal contratante

CO1.PCCNTR.7028921

1

Firmado

1 hora de tiempo transcurrido (715/11/2024 8:12:43 AMUTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
CO1.PCCNTR.7028921

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LAS PLANTAS
ELECTRICAS, SUBESTACIONES DE ENERGIA Y TRANSFORMADORES
ELECTRICOS DEL CENTRO DE SERVICIOS EMPRESARIALES Y TURISTICOS Y SUS
SEDES ALTERNAS

Prestacion de servicios
[~Si¥No
30 Dias

18/12/2024 11:59 PM  *

0 dias

[TSi[¥No *
[TSi[¥No *
[TSi[¢No *
[TSi[¥No *

@ SENA REGIONAL SANTANDER Grupo de Apoyo Administrativo Mixto

SENA

7A COLOMBIA, Bucaramanga
e e i el

Informacion del Proveedor contratista

0 Recomendacién
(es)

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.

Numero de documento 901146512

Cuenta bancaria del proveedor

Proveedor

CM INGENIERIA'YY CONSULTORIA S.A.S.
CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA S.A.S.

Aprobacién del contrato

Norrbre del banco Tipo de cuenta
BANCOLOMBIA Ahorros
BANCOLOMBIA Ahorros

Narrero de cuenta

29192238241

Aprobador — Proveedor

Aprobado Carlos Andrés
por: Medina Gémez

Fecha de

Aprobador - Entidad Estatal

Aprobado Wilson Bastos Fecha de
por: Delgado

Contrato Firmado:
Contrato en ejecucion:

Documentos Tipo

15/11/2024 9:11:47 AM ((UTC-
aprobacién: 05:00) Bogota, Lima, Quito)

15/11/2024 9:25:42 AM ((UTC-
aprobacién: 05:00) Bogota, Lima, Quito)

Documentos Tipo

Decreto 248 de 2021

Documentos tipo adoptados por la ANCP-CCE en virtud de la Ley
No 2022 del 2020

¢Debe cumplir con invertir

minimo el 30%de los recursos

del presupuesto destinados a

comprar alimentos, cumpliendo

con lo establecido en la Ley

2046 de 2020, reglamentada por
el Decreto 248 de 2021?

Sentencia T-302 de 2017

El decreto 248 de 2021, obliga a las entidades que manejen
recursos publicos, a adquirir alimentos comprados a pequefios
productores agropecuarios y/o de la Agricultura Campesina, Familiar
o Comunitaria locales y sus organizaciones, minimo el (30%) del

[~ Si[¥No presupuesto destinados a la compra de alimentos

Contrato asociado a las

ordenes impartidas por la

Corte Constitucional en la
Sentencia T-302 de 2017

Condiciones ejecucion y entrega

Sentencia que declara el estado de Cosas Inconstitucionales en

[~ Si[¥No relacion con los derechos de los nifios del pueblo Waydu.

Condiciones de entrega:

El contrato puede ser prorrogado

~SirNo

Configuracién financiera - Configuraciones generales

¢ Se requieren emisiones de
codigos de autorizacion?

[~Si@No


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Configuracion financiera - Garantias

¢ Solicitud de
garantias?
Garantias por
lotes, grupos o [~ Si[¢No
etapas
Seriedad de la [SifgNo
oferta
Cumplimiento [/Si[ No
W Cumplimiento del contrato
¥ % del valor del

¥SirNo

contrato 20,00 Fecha de vigencia (desde) 2 dias para terminar (718/11/2024 9:00:00 AMUTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
[~Valor de la garantia Fecha de vigencia (hasta) 17/06/2025 12:00:00 AM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
W Pago de salarios
0
g 'f;r‘;te(') valor del 10,00 Fecha de vigencia (desde) 2 dias para terminar (18/11/2024 9:00:00 AMUTC-05:00) Bogot, Lima, Quito)
[~ Valor de la garantia Fecha de vigencia (hasta) 17/12/2025 12:00:00 AM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
¥ Calidad del servicio
o
'CZ rﬁr‘;i') valor del 20,00 Fecha de vigencia (desde) 2 dias para terminar (18/11/2024 9:00:00 AMUTC-05:00) Bogot, Lima, Quito)
[~Valor de la garantia Fecha de vigencia (hasta) 17/06/2025 12:00:00 AM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
Responsabilidad
civil extra [#Si[”No
contractual
[¥No. de SMMLV 200
Fecha limite
para entrega de 3 dias para terminar (78/11/2024 2:00:00 PMUTC-05:00) Bogota, Lima, Quito) Fecha de entrega de garantias: -
garantias:
Garantias del proveedor:
Id de la garantia Justificacion Tipo de garantia Valor Emisor Fecha fin Estado

No existen resultados que cumplan con los criterios de blsqueda especificados

Configuracion financiera - Pago de anticipos

Definir Plan de Pagos? [~Si[¥No

Condiciones de facturacion y pago

Forma de pago

Plazo de pago de la factura

Comentarios

Numero del Contrato CO1.PCCNTR.7028921
Proveedor CM INGENIERIAY CONSULTORIA S.A.S.
Creado por
Agregado en
Comentario

Anexos del contrato

Descripcion Norrbre

No existen resultados que cumplan con los criterios de busqueda especificados

Direccion de notificaciones

Direccion de notificaciones Carrera 27 # 15-07
Ubicacion CO-SAN-68001 - Bucaramanga
Pais COLOMBIA
Departamento Santander
Municipio Bucaramanga
Direccion Carrera 27 # 15-07
Cadigo postal

Grados (°) Minutos () Segundos (")
Latitud:
Longitud:
Municipio de ejecucion del contrato
D Direccion Upicacion
1 Carrera 27 No 15-07, CSET COLOMBIA > Santander > Bucaramanga

1 CO1.PCCNTR7028921



Precio total estimado Incluya el pr

ecio como lo

indique la Entidad Estatal

223.949.070,15 36.500.000,00
Ref. Aticulo Cédigo UNSPSC Descripcion Cantidad  Unidad Precio unitario estimado Precio unitario Precio total estimado I'r"'g::{fe 7; 'Ef:i’;‘;n"” '°|
CONTRATAR EL MANTENIMENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LAS
PLANTAS ELECTRICAS,
SUBESTACIONES DE ENERGIA Y
1 73152108 TRANSFORMADORES ELECTRICOS DEL 1,00 UN 223.949.070,15 36.500.000,00 223,949.070,15 36.500.000,00
CENTRO DE SERVICIOS,
EMPRESARIALES Y TURISTICOS Y SUS
SEDES ALTERNAS
Documentos del contrato
Descripcion Norrbre del documento Detalle
- Aceptacion de oferta CO1.PCCNTR.7028921 .pdf Aceptacion de oferta CO1.PCCNTR.7028921 .pdf (detalle)
| Anexo No. 7 FORMATO DE OFERTA ECONOMICA . XIsx Anexo No. 7 FORMATO DE OFERTA ECONOMICA.xisx (detalle)
r Recomendacion de adjudicacion FIRMADA.pdf Recomendacion de adjudicacion FIRMADA.pdf (detalle)
r Desginacion de supervisor-10.pdf Desginacion de supervisor-10.pdf (detalle)
Asignaciones para el seguimiento
Ordenador del Gasto Wilson Bastos Delgado [/~ Tipo de documento  Cédula de Ciudadania Nimero de 91238400 G”?Fdaf Y
documento notificar
. . . . ._Numero de Guardary
(
Supervisor ROCIO DEL PILAR MUF /~ Tipo de documento  Cédula de Ciudadania documento 21018389 notificar
Asignaciones Ordenador del pago
" Numero de Guardar y
4
Ordenador del pago £~ Tipo de documento documento notificar
Agregar usuario
Histérico de asignaciones
Posicion Norrbre Fecha de seguiniento Carrbiado por

15/11/2024 9:25:43 AM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)
15/11/2024 9:25:43 AM ((UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito)

Ordenador del Gasto Wilson Bastos Delgado

ROCIO DEL PILAR MURILLO MONTES

Wilson Bastos Delgado

Supervisor Wilson Bastos Delgado

Informacion presupuestal

Proyecto del Plan Marco para la
Implementacién del Acuerdo de
Paz o asociado al Acuerdo de

Gasto Posconflicto como aquel relacionado con el Plan Marco de
Implementacién (CONPES 3932) derivado de intervenciones en

[~ Si[@¥No * cumplimiento del Acuerdo.
Paz
Destinacion del gasto Inversion
Fuente de los recursos: Valor
Presupuesto General de la .,
Si"No * .500.
Nacién - PGN VSir| 36.500.000
Sistema General de
Si@No *
Participaciones - SGP LIk
Sistema General de Regalias -
Sif¥No *
SGR LSik
Recursos 'Propios (Alcaldias y SifgNo *
Gobernaciones)
Recursos de Crédito [~ Si¥No *
Otros Recursos (Especie,
Privados, Cooperacion, Propios [TSi@No *

Entidades Auténomas)
Total 36.500.000
Validacion Cédigo BPIN

Codigo BAN Afio Estado
) 202300000000147 2024 Validado
Sistema de Presupuesto y Giro de Regalias (Recuerde que es necesario agregar al menos un CDP si es el caso)
Codigo CDP Codigo BPN Tipo Estado del CDP Valor Total Saldo Valor a utilizar Estado de la consulta Estado
No existen resultados que cumplan con los criterios de blsqueda especificados
Entidad Estatal registrada en el
! a9 SigNo
SIIF
CDP/Vigencias Futuras (Recuerde que es necesario agregar al menos un CDP o una AVF Extraordinaria si es el caso)
Codigo Tipo Estado Saldo Valor a utilizar Codigo unidad/subunidad ejecutora Estado
r 4824 CDP No se ha iniciado 36.500.000 COP - Editar
Saldo de CDP
Saldo de vigencias futuras
Saldo total a comprometer 0 COP
Ultima consulta a SIIF
Fecha de consulta SIIF -
Compromiso presupuestal de gastos
Codigo compromiso Tipo  Fecha conpromniso Estado conrpromiso Valor compromiso AVF/CDP Monto por consurir Vonto presupuestal a liberar  Codigo Posicion de Gasto Consulta Becucion

No existen resultados que cumplan con los criterios de blsqueda especificados

Saldo de compromisos CDP
Saldo de compromisos AVF


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
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Saldo total comprometido
Ultima consulta a SIIF
Fecha de consulta SIIF -



INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01
No

FECHA: noviembre del 2024

PROYECTO / OBRA:| sENA BUCARAMANGA

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PLANTA ELECTRICA

AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA
S.A.S
DISCIPLINA: ELECTRICA SISTEMA: PLANTA ELECTRICA AGG POWER SOLUTIONS-C250Dé

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Ejecucion de las actividades descritas a continuacion:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA DE
EMERGENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
EQUIPO, REVISION Y CORRECION DE NIVELES DE
FLUIDOS, REVISION DE MANGUERAS, REVISION DEL
RADIADOR, REVISION DE POSIBLES FUGAS, REVISION DE
CONEXIONES ELECTRICAS, CAMBIO DE BATERIA,
REAJUSTE DE CONEXIONES, CAMBIO DE CONSUMIBLES
COMO ACEITE Y FILTROS Y PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTO EN VACIO Y CON CARGA.

R.E.T..LE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: noviembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo y/o correctivo con el propdsito de anticiparse
o dar solucion a posibles fallas que pueda sufrir la planta eléctrica como consecuencia del uso habitual y la
exposicion al medio ambiente, asegurando la continuidad del servicio y la seguridad tanto de los equipos y
demds componentes de la instalacion como del personal que alli interviene. Este servicio consiste en una visita
previamente programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo y/o correctivo
a planta eléctrica de emergencia.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccién personal y teniendo en cuenta
todas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

Limpieza general de la planta eléctrica.

e Revisidn de pardmetros eléctricos y mecdnicos de la mdquina.

e Revision de fluidos presentes en la mdquina.

e Redqjuste de puntos de conexion en planta eléctrica de emergencia y transferencia.
e Cambio de Bateria y consumibles de ser necesario.

e Prueba de funcionamiento sin carga o en vacio.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

No

INFORME DE MANTENIMIENTO

01

FECHA: noviembre del 2024

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD

e Se realiza limpieza general de la planta eléctrica de emergencia.

e Se realiza revision de pardmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento.

e Se redliza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal funcionamiento.
e Sereadliza cambio de bateria y consumibles (aceite vy filtros) en caso de ser necesario.
e Seredliza prueba de funcionamiento, encendiendo la mdquina en vacio o sin carga.

e Seredliza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automatica o manual.

REPORTE DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO

CLIENTE SENA BUCARAMANGA FECHA 20/11/2024
DIRECCION CRA 274# 19-40 TECNICO ELEAZAR PEREZ
TELEFONO 3166205583
DATOS DEL EQUIPO
GENERADOR AGG MODELO GCTAA83-6 SERIE 18080150KSO56
POTENCIA HORAS DE
[KW/KVA] 250 KVA INICIO 92,33 HORAS FINAL 92,19
ESTADO DE BATERIA, REFRIGERENTE, LUBRICANTES Y FILTROS
ESTADO DEL NIVEL DE
NIVEL DE ACEITE OK ACEITE OK - Nuevo REGRIGERANTE OK - Nuevo
TIPO DE NIVEL DE ESTADO DE LA
COMBUSTIBLE ACPM COMB. Ad% BAT. OK
NIVEL LIQUIDO N/A BATERIA 2x 31h CARGADOR DE OK
BAT. (Referencia) 1250aH BAT.
FILTRO DE FILTRO DE
FILTRO DE ACEITE OK AIRE OK COMBUSTIBLE OK




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: noviembre del 2024
No

OBSERVACIONES

Se realizé el cambio de baterias y se validaron los pardmetros eléctricos tanto en vacio como con carga. Se dejé
encendida la planta eléctrica durante 30 minutos y se volvieron a validar los pardmetros eléctricos, los cuales
estuvieron en estado dptimo. Ademds, se revisaron el cargador de baterias, el motor de arranque, el alternador y
los componentes eléctricos, verificando su funcionamiento adecuado. Se efectud el cambio de aceite vy
refrigerante, asi como la limpieza del radiador, mangueras y ductos de escape. También se ajustaron las
conexiones eléctricas y las partes mdviles. Finalmente, se realizd una limpieza general de todas las superficies.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realiza visita técnica para diagndstico del estado actual de la planta eléctrica:

e Sereadliza limpieza general de la planta eléctrica.

e Se realiza revisidn de pardmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento.

e Se realiza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal
funcionamiento.

e Se readliza cambio de bateria y consumibles (aceite, refrigerante v filtros) .

e Se realiza prueba de funcionamiento, encendiendo la mdqguina en vacio o sin carga.

e Serealiza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automdatica o manual.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

] RS: | 221V [ RN: | 127V | FRECUENCIA 60Hz I 142A
TENSION AC ST: | 221V | SN: | 128V RPM 1806 CORRIENTE 12 141A
RT: | 221v | TN: | 128V | PRESION DE 61 PSI 13 146A
ACEITE
TEMP. AGUA 83°C TENSION BAT. 28.5V TRANSFERENCIA Automdtico
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01

FECHA: noviembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza limpieza general de la planta eléctrica.
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No

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza revisidon de paradmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento
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INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: noviembre del 2024
No

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal funcionamiento, cambio
de bateria, consumibles, refrigerante, aceite y filtros.
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Se realiza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automatica o manual.
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MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01

No

FECHA: noviembre del 2024

OBSERVACIONES

e Serecomienda realizar encendido de planta eléctrica de media hora cada 15 dics.

¢ Se observo humedad en el cuarto eléctrico la cual puede afectar los equipos eléctricos por sulfatacion
de conexiones u oxidacion de los mismos.

ESTADO ACTUAL

e Planta eléctrica se deja en operacion funcionando en dptimas condiciones.

ACCIONES DE
MEJORA

e Sesugiere llevar a cabo el mantenimiento semestral.

Hallazgos corregidos:

SI | NO | Verific6: CAMG

FECHA DE CIERRE: 20/11/2024

COMPARIA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.

FiRMA e AM@M

NOMBRE Carlos Andrés Medina Gomez Jhon Alfredo Cdceres M
FECHA 20/11/2024 20/11/2024
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 02
No

FECHA: diciembre del 2024

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
PROYECTO / OBRA:| gUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA DE 225 [KVA]

AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

DISCIPLINA: ELECTRICA

SISTEMA: SUBESTACION PRINCIPAL DE 300 [KVA].

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Dentro del marco de la aceptacion del servicio a
Alimentos cdrnicos Zenu (SENA SALUD) ubicados en Girdn,
Santander, se realiza la ejecucidén de las actividades
descritas en su alcance:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA
DE POTENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
TABLEROS ELECTRICOS, REAJUSTE DE CONEXIONES DE
TABLEROS ELECTRICOS DE LA  SUBESTACION,
IDENTIFICACION Y VERIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION POR MEDIO DE
CODIGO DE COLORES, ESTUDIO TERMOGRAFICO DE
PUNTOS DE CONEXION EN LA SUBESTACION, MEDICION
DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DE AT Y BT DEL
TRANSFORMADOR PRESENTE EN LA SUBESTACION,
MEDICION DELOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Y EQUIPOTENCIALIDADES.

R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.

NTC 1340. Clasificacion de las tensiones
nominales aplicadas a sistemas de transmision,
subtransmision, distribucion y la utilizacion de Ia
energia eléctrica.
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INFORME DE MANTENIMIENTO 02 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo con el propdsito de anticiparse a las fallas
que puedan sufrir las instalaciones eléctricas como consecuencia del uso habitual y la exposicion al medio
ambiente, asegurando la continuidaddel servicio y la seguridad tanto de los equipos y demds componentes
de la instalacién como del personal que alli interviene.Este servicio consiste en una visita previamente
programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo a subestacion eléctrica de
potencia.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA deberd presentar una lista de chequeo que contenga las actividades a
realizar durante las visitas de mantenimiento preventivo la cual serd aprobada por el Supervisor del contrato.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION PRINCIPAL

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccidn personal y teniendo en cuenta
fodas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

e Estudio termogrdfico de puntos de conexion en subestacion.

e Limpieza de Tableros eléctricos generales de la subestacion

e Reqgjuste de bornes de conexidn en transformador principal y tableros eléctricos generales de la
subestacion.

e Medicidon de aislamiento de los devanados de AT y BT del transformador presente en la subestacion
eléctrica.

e Medicidn de los sistemas de puesta a tierra y equipotencialidades.

e Verificacién del correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 02 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

Antes de la intervencién, se realiza inspeccion termogrdfica del fransformador de potencia y tableros eléctricos
principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.

Se realiza blogqueo y etiquetado de fuentes alternas de energia como generadores o red de suplencia.

Se realiza desconexion de la red de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién principal, maniobra realizada por personal operativo calificado de CM Ingenieria y consultoria,
desenergizando el fransformador principal. Se verifica ausencia de tensién en bornes del transformador principal
con pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.

Se redliza la desconexion de los cables de los tfransformadores con el fin de realizar la medicién de aislamiento
de los mismos. Esta prueba debe realizarse durante diez (10) minutos de acuerdo con el método de absorcion
dieléctrica. Se realizan fres pruebas diferentes: AT vs BT y tierra; AT vs BT; BT vs AT.

Se redliza la medicidn de resistencia de puesta a tierra del sistema haciendo uso del método de caida de
potencial.

Se redliza limpieza general del transformador de potencia y tableros eléctricos de la subestacion.

Se realiza identificacion y verificacién de conexiones mediante cédigo de colores para BT y MT en subestacion
principal y tableros eléctricos principales.

Se realiza la conexidn de los transformadores de potencia y ajuste de conexiones de los tableros generales de
baja tensidén de la subestacion.

Se realiza restablecimiento de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién

Finalmente, se realiza seguimiento y verificacidon de funcionamiento general de la subestacién eléctrica de
potencia. Después de la intervencién, se realiza de nuevo inspeccion termogrdfica del transformador de
potencia y tableros eléctricos principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.
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OBSERVACIONES

El transformador principal de 250 kVA, con una relacién de voltaje de 13.12 kV / 220v V, ha sido
evaluado mediante pruebas de aislamiento, las cuales confirman que se encuentra en estado éptimo.

Los tableros de control intervenidos no muestran puntos calientes en sus contactos ni en los
componentes que los infegran.

La medicién del sistema de puesta a tierra y de equipotencialidad muestra resultados favorables, lo que
indica que el sistema eléctrico puede mitigar de manera éptima cualquier falla a tierra.

El trasformador presenta fugas de aceite pueden generar varios problemas graves que afectan su
funcionamiento, seguridad y vida Util, disminucién del nivel de aceite, pérdida de capacidad dieléctrica,
contaminacién del aceite, dafio ambiental y riesgo de explosién o incendio.

ESTADO ACTUAL

Subestacién eléctrica de potencia funcional y en operacion.

Tableros de control en éptimas condiciones y en operacion.

ACCIONES DE
MEJORA

Se recomienda realizar mantenimientos preventivos anuales.

En el cuarto de subestacion se evidencia que no presenta iluminaciéon de emergencia la cual es
obligatoria bajo el R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

En el cuarto de tableros eléctricos se evidencia que no presenta iluminacién la cual es obligatoria bajo
el R.E.T.LE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

Se evidencid que el tablero de compensacion de energia reactiva estaba inhabilitado. Este equipo es
fundamental para compensar los reactivos generados por la instalacion y evitar posibles sanciones por
el operador de red ESSA.

Se recomienda realizar senalizacion de dreas de aproximacion en piso de acuerdo a R.E.T.LE.
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

Se recomienda realizar cambio de trasformador eléctrico de potencia principal.
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COMPARIA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS.

e Ao

NOMBRE Carlos Andrés Medina Gémez Jhon Alfredo Cdceres M
FECHA 13/12/2024




INFORME MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

SENA SALUD

BUCARAMANGA, SANTANDER
DICIEMBRE 2024



INTRODUCCION

La inspeccidén y mantenimiento del sistema de puesta a fierra es importante en
instalaciones eléctricas para garantizar la seguridad de las personas y la protecciéon de
los elementos de la misma. Por tal razén, el RETIE en el numeral 15.5.2 expone que la
resistencia de puesta a tierra debe ser medida como rutina de mantenimiento o parte
de verificacién de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT).

De acuerdo con lo anterior, se realiza la medicion de la resistencia de puesta a tierra de
la subestaciéon principal de SENA SALUD BUCARAMANGA, SANTANDER que cuenta con
un fransformador de 225 kVA y niveles de tension de 13.2 KV/200 V. Se implementa el
método de la caida de potencial y se toman cuatro medidas, tomando separaciones
entre electrodos de un metro para cada medicidon. También se realizan pruebas de
equipotencialidad, verificando lacontinuidad entre todos los puntos o barrajes de tierra
de dicha subestacion.

MARCO TEORICO

Toda instalacion eléctrica que le apliqgue el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que
las personasqueden sometidas a tensiones de paso, de contacto o fransferidas que
superen el limite de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla. Las
funciones principales de un SPT son garantizar la seguridad de los seres vivos y permitir a
los equipos de proteccién despejar fallas rdpidamente.

En el numeral 15.1 del RETIE se exponen los requisitos generales que debe cumplir un SPT.
Asimismo, el numeral 15.2 nos presenta el procedimiento bdsico sugerido para el diseno
de un SPT.

Un buen diseno de un SPT debe garantizar el control de las tensiones de paso, contacto
y fransferidas. La resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente
la mdxima elevacion de potencia, por tal razén, el RETIE en el numeral 15.4 nos presenta
una tabla con los valores de referencia para resistencia de puesta a tierra (ver Tabla 1).
Sin embargo, el cumplimiento de estos valores no garantiza que las tensiones de paso,
contacto y transferidas en caso de falla, no superen el limite permitido.



Tabla 1. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

METODOS Y PROCEDIMIENTO

1. Medicién de la resistencia de puesta a tierra:

El método utilizado para medir la resistencia de puesta a tierra en la subestacion
principal de ALICAR en GIRON, SANTANDER es el método de la caida de potencial
mostrado en la Figura 1. Teniendo el electrodo azul a cincuenta (50) metros con
respecto al punto de medicién y tomando separaciones entre los electrodos azul
y rojo de un (1) metro, se toma la primera medida de resistencia de puesta a
tierra. Se realizan seis (6) mediciones mds, manteniendo el electrodo azul en la
misma posicion y acercando el electrodo rojo un (1) metro de distancia para
cada medida.

Figura 1. Montaje utilizado para medicién de la resistencia de puesta a tierra.



EQUIPO UTILIZADO

a.) Meftrel MI 2088

b.) Accesorios Metrel Ml 2088

Figura 2. Equipo utilizado para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Se uftiliza un equipo Meftrel Ml 2088 con sus respectivos accesorios mostrados en las
Figuras 2a.) y 2b.) para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.



OBSERVACIONES GENERALES

Se realizan mediciones en dia soleado.

El terreno donde se realizaron las mediciones se enconfraba seco.

RESULTADO DE MEDICION

1.

Medicidn resistencia de puesta a tierra:

Se realiza la medicidén de la resistencia de puesta a tierra de la subestacion
principal de SENA SALUD BUCARAMANGA, SANTANDER teniendo en cuenta que el
electrodo azul permanece fijo a cincuenta (50) metros del punto de medicion y
se tfoman cuatro medidas variando la distancia del electrodo rojo con respecto
al electrodo azul. Los valores obtenidos son presentados en la Tabla 3:

MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE SENA SALUD ESTADO DEL Seco
TERRENO

MUNICIPIO BUCARAMANGA METODO DE| Caida de
MEDICION potencial

Tabla 2. Informacidn sobre medicion de resistencia de puesta a tierra

DISTANCIA REARTH
ENTRE

ELECTRODOS
I'm 4.40 Q
2m 1.90Q
3m 1.17 Q
4m 0.45Q
Sm 0.24Q
ém 0.12Q

Tabla 3. Resultados medicién de resistencia de puesta a tierra.



De acuerdo conla Tabla 1 suministrada por el RETIE, observamos que la resistencia
depuesta a tierra para subestaciones de media tensidn no debe superarlos 10 Q,
por lo tanto, la resistencia medida estd dentro del limite permitido, es decir, el SPT
cumplirdcon sus funciones en caso de falla.

REGISTRO FOTOGRAFICO

A continuacion, se presentan algunas imdagenes con los registros de las pruebas realizadas:
1. Medicién de resistencia de puesta a tierra:




Figura 3. Prueba de resistencia de puesta a tierra.




CONCLUSIONES

o FEl sistema de puesta a tierra de la subestacion principal de SENA SALUD
BUCARAMANGA, SANTANDER presenta valores de resistencia de puesta a tierra
admisibles que cumplen con lo establecido en el RETIE para la proteccidén de los
seres vivos y los elementos de la instalacion eléctrica en caso de falla.
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MARCO TEORICO - MEDICION DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

El conjunto de instalaciones y equipos eléctricos respeta unas caracteristicas de aislamiento para permitir
su funcionamiento con toda seguridad. La calidad de estos aislamientos se ve alterada por las exigencias
a las que se someten los equipos como la temperatura, la contaminacion, la humedad, el desgaste, el
estrés eléctrico y mecdnico. Estas alteraciones provocan una reduccion de la calidad del aislamiento
que a su vez da lugar a un aumento de las corrientes de fuga que pueden provocar paradas de
produccidén en la industria e incidentes que afecten la seguridad de personas y bienes.

El control periddico del adislamiento de las instalaciones y equipos eléctricos permite evitar dichos
accidentes mediante el mantenimiento preventivo. Este permite detectar el envejecimiento y la
degradacién prematura de las caracteristicas de aislamiento antes de que alcancen un nivel suficiente
para provocar los incidentes mencionados anteriormente.

Para analizar y evaluar aislamiento se utilizan pruebas de alta tensidn. La tensibn de CC se usa
principalmente para pruebas de resistencia de aislamiento en frasformadores, sistemas de aislamiento
en motores, cables y otros equipos eléctricos.

La prueba de resistencia de aislamiento en transformadores debe realizarse durante diez (10) minutos,
de acuerdo con el método de absorcién dieléctrica. Las conexiones de esta prueba dependen de la
parte del aislamiento que se desea evaluar. Se pueden realizas tres pruebas diferentes:

- Alta Tensidn (AT) vs Baja Tensidn (BT) y Tierra.
- AltaTensidn (AT) vs Baja Tensién (BT).
- Bagja Tensién (BT) vs Alta Tensidon (AT).

La prueba de resistencia de aislamiento es vdlida para detectar principalmente defectos en el
gislamiento, como deterioro o contaminacion y en casos extremos, fallas entre bobinados o tfierra. Por
tal motivo, los resultados de estas pruebas pueden indicar el estado del aislamiento e indicar si se requiere
limpieza, reparacion o reemplazo.



Existen tres (3) criterios de aceptacidon para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones:

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos con los valores minimos recomendados en la Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de aceptacion - Resistencia de aislamiento.

2. INDICE DE POLARIZACION

Este indice representa el grado de polarizacién que tiene el aislamiento. Este pardmetro proporciona
una indicacion de la cantidad de impurezas en el devanado vy la limpieza del mismo, por tal motivo,
en la medida que sea mayor, se considera que el aislamiento se encuentra en mejores condiciones
de operacion (mds seco y menos contaminado).

Este indice se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos y el valor medido en un (1) minuto asi:

Resistencia de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacion = - - - - -
Resistencia de aislamiento en un (1)minuto




3.

En la prdctica, se recomienda que el indice de polarizacién sea mayor a dos (2):
Indice de polarizacién > 2

La Tabla 2 presenta las pautas para la evaluacion del aislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacién de indice de polarizacién:

INDICE DE POLARIZACION CRITERIO
(IP)
IP<1 Peligroso
1<IP<1.1 Pobre
1.1<IP<1.25 Cuestionable
1.25<IP<?2 Justo
IP>2 Bueno

Tabla 2. Criterio de aceptacién - indice de polarizacién (IP).

INDICE DE ABSORCION

Este indice representa el grado de absorcién que tiene el aislamiento. En la medida que sea mayor,
se considera que el dislamiento se encuentra en mejores condiciones de operacion (mds seco vy
menos confaminado).

El indice de absorcidon se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido
en un (1) minuto y el valor medido en freinta (30) segundos:

Resistencia de aislamiento en un (1) minuto
Resistencia de aislamiento en trinta (30) segundos

Indice de absorcion =

En la prdctica, se recomienda que el indice de absorcidon sea mayor a uno punto cinco (1.5):
Indice de absorcién > 1.5

La Tabla 3 presenta los valores para la evaluacién del adislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacion de indice de absorcion:



INDICE DE ABSORCION CRITERIO
(DAR)
DAR <1 Peligroso
1 <DAR< 1.1 Pobre
1.1 <DAR < 1.25 Cuestionable
1.25<DAR<1.5 Justo
DAR> 1.5 Bueno

Tabla 3. Criterio de aceptacién - indice de absorcién (DAR).

Debe de tenerse en cuenta que, si anteriormente se ha realizado un ensayo de resistencia de aislamiento con
un resultado superior al valor minimo recomendado (M), el valor de la corriente medida es del orden de
microamperios. Con estos valores, pequenas variaciones de la tensidn de suministro, de la humedad del
ambiente, estabilidad de los contactos y conexiones, etc., pueden afectar significativamente a la medida vy,
si se utiliza en este caso el valor del indice de polarizacién como criterio de decisidén, puede inducir a errores.

2. PRUEBAS REALIZADAS

2.1. TRANSFORMADOR 300[kVA] 13.2 KV/ 226-131 V

- INYECCION POR ALTA TENSION A TIERRA Y CARCASA.

En esta prueba se realiza la conexidn mostrada en Figura 1.

Figura 1. Esquema de conexion AT vs BT y Tierra.



Se unen bornes de alta tensidén del trasnformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidén positiva (+Rx ¢ L). Los bornes de Baja Tensidon se unen junto con el

punto neutro y la tierra del sistema y se conectan al terminal de salida de alta tension negativo (-Rx 6
T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4.Valores medidos AT vs BT y Tierra.



Figura 2. Curva de resistencia de aislamiento AT vs BT-TierrA.

Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversion de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informaciéon proporcionada por la Tabla 5.



Tabla 5.Factores de correccion por temperatura.
Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION | DE CORRECION [KV]
[GQO]

1 0:00:15 0,425 1,8 0 5,06
2 0:00:30 0,502 1,8 0 5,06
3 0:01:00 0,572 1,8 1 5,06
4 0:02:00 0,716 1,8 1 5,06
5 0:03:00 0,833 1,8 1 5,06
6 0:04:00 0,867 1,8 1 5,06
7 0:05:00 0,929 1,8 1 5,06
8 0:06:00 0,958 1.8 1 5,06
9 0:07:00 1,02 1.8 1 5,06
10 0:08:00 1,05 1.8 1 5,06
11 0:09:00 1,09 1,8 1 5,06
12 0:10:00 1,2 1,8 2 5,06

Tabla 6.Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura — AT vs BT-Tierra



De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacién para determinar si el aislamiento se encuentra en
buenas condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV, por lo que el valor minimo de resistencia
de aislamiento segun la Tabla 1 es de 410 MQ. El valor medido fue de 1.20 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que el transformador pasa la prueba
satisfactoriamente para esta medida.

o INDICE DE POLARIZACION (IP)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacién (IP) =
ndice de polarizacion (IP) R de aislamiento en un (1)minuto

1.2

Indice de polarizacién = 0572

Indice de polarizacion (IP) = 2,09

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 2, se concluye que el
transformador presenta un indice de polarizacién BUENO.




o INDICE DE ABSORCION (DAR)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en un (1)minuto

Indice de ab ion (DAR) =
ndice de absorcion ( ) R de aislamiento en treinta (30) segundos

Indice de absorcié _ 0572
naice ae apsorcion = 0‘502

Indice de absorcion (DAR) = 1.14

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en la Tabla 3, se concluye que el
transformador presenta un indice de absorcién BUENO.

INYECCION POR BAJA TENSION vs ALTA TENSION Y TIERRA.

En esta prueba se realiza la conexion mostrada en Figura 5.

Figura 3. Esquema de conexion BT vs AT.



Se unen bornes de Baja Tensién del transformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidon positiva (+Rx 6 L). Los bornes de Alta Tensidn se unen junto con el
punto neutro, la tierra del sistema y la carcasa y se conectan al terminal de salida de alta tensidon
negativo (-Rx 6 T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacién en la Tabla

Tabla 7. Valores medidos BT vs AT.



Figura 4. Curva de resistencia de aislamiento BT vs AT

Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidn de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:



RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION| DE CORRECION vl
[GQ]

1 0:00:15 0,74 1.8 1 109
2 0:00:30 0,805 1.8 1 109
3 0:01:00 0,866 1.8 1 109
4 0:02:00 0,941 1.8 1 109
5 0:03:00 0,996 1.8 1 109
6 0:04:00 1,04 1.8 1 109
7 0:05:00 1,1 1.8 1 109
8 0:06:00 1,13 1.8 2 109
9 0:07:00 1,16 1.8 2 109
10 0:08:00 1,19 1.8 2 109
11 0:09:00 1,2 1.8 2 109
12 0:10:00 1,3 1.8 2 109

Tabla 8. Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura - BT vs AT

De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacion para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos

recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un fransformador de 13.2 KV/ 220 V, por lo que el valor minimo

de resistencia de aislamiento segun la Tabla 1 es de 32 MQ. El valor medido fue de 1.30GQ el cual es mayor all
minimo recomendado,por lo cual se concluye que el transformador pasa la prueba satisfactoriamente para

esta medida.




3. CONCLUSIONES

> El fransformador principal de 250 kVA 13.2 KV / 220 V presenta buen nivel de
aislamiento segun los criterios de evaluacion. Esto indica que el transformador de
potencia se encuentra en dptimas condiciones para su operacion.

4. RECOMENDACIONES

» Se recomienda redlizar pruebas periddicas de resistencia de aislamiento all
transformador en aceite con el fin de realizar seguimiento de su estado y su vida
util.
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MARCO TEORICO

La inspeccion termografica se realiza con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento en los componentes que conforman el sistema eléctrico de las instalaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos se pretende incrementar la confiabilidad del sistema y
elevar sustancialmente las condiciones de seguridad en la operacion del sistema eléctrico.

Para la evaluacién de los resultados se ha establecido un criterio de condicién de operaciéon para
cada uno de los puntos evaluados. Este criterio se basa en la informacién contenida en la tabla 9,
del presente informe.

Para cada imagen térmica reportada en el anexo, se muestran por lo menos una de las tres
herramientas de analisis:

e Spot (SP01)
e Area(ARO1)
e Linea (LIO1)

Para la evaluacidon de los resultados se ha establecido un criterio de condicién de operacion para
cada uno de los puntos evaluados, como se describe a continuacién.



NORMAL: Diferencias de temperatura de 0 2C—4 9C. La condicién de operacién no
implica riesgo para la instalacién.

LEVE: Diferencias de temperatura de 42C — 10 2C. Se presenta una diferencia de
temperatura que no es critica, pero puede originar problemas para la operacion del
sistema en el mediano o el largo plazo. Puede ser corregido en el préximo
mantenimiento.

: Diferencias de temperatura de 10 2C — 16 2C Se presenta una anomalia en el
sistema que implica riesgo de falla o disminucidn de la vida atil de algiin componente
del sistema. En estas condiciones la confiabilidad del sistema afectado se reduce.
Atender tan pronto como sea posible.

CRITICA: Diferencias de temperatura mayores de 16 2C Problema grave. Riesgo de falla
en muy corto plazo. Atender inmediatamente.

Tabla 1. Criterios de evaluacion de la condicion de operacion por temperatura.

En el analisis termografico del sistema eléctrico, para determinar la condicidén de operacién de cada
equipo y/o componente evaluado, se hace referencia a los niveles de temperatura de acuerdo con
la metodologia propuesta por la norma internacional NETA (International Eléctrical Testing
Association - USA).



RESUMEN DE HALLAZGOS

Condicion de

Ubicacion Tablero Elemento _/
operacion

7 SENA - BUCARAMANGA T-SOT PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 349 °C

8 SENA - BUCARAMANGA T-AUX-SOT PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 342 °C

9_10 | SENA - BUCARAMANGA TGE-208 V FASES DE ENTRADA NORMAL 34,7 °C
TB-TRANSFERENCIA AUTOMATICA

12 SENA - BUCARAMANGA S00A PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 34,8°C
TB-TRANSFERENCIA AUTOMATICA

12_13 | SENA - BUCARAMANGA S00A COMPONENTES NORMAL 33,2°C

21 SENA - BUCARAMANGA TG-208V COMPONENTES NORMAL 34,9°C

20 SENA - BUCARAMANGA TG-440V COMPONENTES NORMAL 35,6°C

23 SENA - BUCARAMANGA TA-1 COMPONENTES NORMAL 32,7°C

18 TB-CONTROL EXTRACTORES COMPONENTES NORMAL 36,1°C

14_15 | SENA - BUCARAMANGA TRAFO 630 KVA COMPONENTES NORMAL 39,5°C

16 SENA - BUCARAMANGA TRAFO 300 KVA COMPONENTES NORMAL 429°C

Tabla 2. Resumen de hallazgos.



Grdfica 1. Resumen de hallazgos.



informe de la prueba

Razén social CM INGENIERIA Y CONSULTORIA Nombre de SENA ADMINISTRATIVO
S.A.S cliente
Domicilio CALLE 58 DIAG 15-36 Domicilio BUCARAMANGA
Teléfono/Fax 3176935458 Teléfono/Fax
—ma CARLOS. MEDINA@CMINGENIERTAY _..
E-mail CONSULTORTA. COM E-mail
Persona de BUCARAMANGA Persona de
contacto contacto
Nombre de Modelo de
instrumento instrumento
Serie de
instrumento Lente

El punto de medicién

Nombre

SUBESTACTON

Domicilio concreto

Descripcidén de tdrea de medicidn

TERMOGRAFTA A TABLEROS ELECTRICOS

1/7



Archivo:
1 P214718. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:47:19

35.1°C

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Obje?oslde Fmisividad Tempgrgtura m Tempera;ura, Tempgrgtura,nl Observacidn
medicion inima media axima
3 . . . TOTALIZADOR
L1 33.4°C 33.9C 34.9C T-SOT NORVAL
R1 0.92 32.4°C 33.6C 35.1°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén

2/7




Archivo:
2 P214755. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:47:56

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.toslde Fmisividad Tempt/ergtura m Temperaftura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
FASES
L1 - 32.7C 33.1C 33.7C T-AUX-SOT
NORMAL
R1 0.92 32.4°C 33.3C 34.2°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

3/7



Archivo:
3 P215118. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:51:18

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.toslde Fmisividad Tempgrgtura m Temperaftura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
TOTALIZADOR
L1 - 33.2C 34.0C 34.7C TGE-208
NORMAL
R1 0.92 32.0C 33.7C 34.7°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

4/7



Archivo: Fecha: Hora:
4 P215200. JPG 2024-12-11 21:52: 0

Grado de emisividad: 0.92

Marcas de imagen:

Ob je‘.coslde Fmisividad Tempt/ergtura m Temperafcura Tempgrgtura M Observacion
medicion inima media axima
COMPONENTES
L1 - 34.7C 35.8C 37.0°C TGE-208V
NORMAL
R1 0.92 33.8C 34.7C 37.2°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén

5/7



Archivo
5 P215230. JPG

Fecha:

2024-12-11

Hora:
21:52:30

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.coslde Fmisividad Tempt{eraytura m Temperafcura Temp(/era}tura M Observacion
medicion inima media axima
FASES
- . . . TRANFERENCTA
L1 32.9°C 33.5C 34.4°C AUTOMATICA
800 A NORMAL
R1 0.92 31.0C 33.2°C 36.4°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

6/7




Archivo: Fecha: Hora:
6 P215244. JPG 2024-12-11 21:52:45

Grado de emisividad: 0.92

Marcas de imagen:

Ob je‘.coslde Fmisividad Tempt{ere;tura m Temperafcura Temp(?rgtura M Observacion
medicion inima media axima
COMPONENTE
. . . TRANFERENCIA
L1 - 32.8C 34.8C 38.1C AUTOMATICA
800A NORMAL
R1 0.92 30.6°C 33.2°C 38.2°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén

Fecha de reporte 16/12/2024 9:43:44 a.

Reportador

/7



informe de la prueba

Razén social OM INGENIERTA Y CONSULTORIA Nombre de

S.A.S cliente

Domicilio CALLE 58 DIAG 15-36 Domicilio
Teléfono/Fax 3176935458 Teléfono/Fax
—ma CARLOS. MEDINA@CMINGENIERTAY _.... -
E-mail CONSULTORTA. COM E-mail
Persona de BUCARAMANGA Persona de
contacto contacto
Nombre de Modelo de
1nstrumento instrumento
Serie de

instrumento Lente

El punto de medicién
Nombre

Domicilio concreto

Descripcidén de tdrea de medicidn

TERMOGRAFTA A TABLEROS ELECTRICOS

1/11



: Archivo:
1 P220026. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
22: 0:26

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘;o§ lde Fmisividad Tempgrgtura m Temperaftura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
3 . . . FASE A TRAFO
L1 35.6C 39.5C 42.9C NORVAAL
R1 0.92 35.2°C 42.7C 68.3°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén

2/11



Archivo:
P220017. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
22: 0:17

W

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob jeﬁoslde Fmisividad Tempgratura m Temperafuura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
B . . . FASE B
L1 34.3°C 36.8°C 39.8°C NORVAAL
R1 0.92 33.7C 42.7°C 70.8°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

3/11



N °: Archivo: Fecha: Hora:
3 P220010. JPG 2024-12-11 22: 0:10

Grado de emisividad: 0.92

Marcas de imagen:

Ob jeﬁoslde Fmisividad Tempgratura m Temperqtura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
_ . o o FASE C
L1 36.5C 40.8°C 52.9C NORVAAL
R1 0.92 35.2°C 44, 4°C 84.6°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

4/11



Archivo: Fecha: Hora:
4 P215656. JPG 2024-12-11 21:56:56

Grado de emisividad: 0.92

Marcas de imagen:

Ob jeﬁoslde Fmisividad Tempgratura m Temperafuura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
TABLERO
_ . o o CONTROL
L1 4. 1°C 35.9C 39.0°C EXTRACTORE
NORMAL
R1 0.92 33.5C 36.1°C 40.6°C
Histograma Linea de perfil
Observacién

5/11



N °: Archivo: Fecha: Hora:
5 P215650. JPG 2024-12-11 21:56:50
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Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob jeﬁoslde Fmisividad Tempgratura m Temperafuura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01
No

FECHA: diciembre del 2024

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
PROYECTO / OBRA:| SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA DE 630 [KVA] | AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

DISCIPLINA: ELECTRICA SISTEMA: SUBESTACION PRINCIPAL DE 300 [KVA].

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Dentro del marco de la aceptacion del servicio a SENA
ADMINISTRATIVO ubicados en Girén, Santander, se realiza
la ejecucion de las actividades descritas en su alcance:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA
DE POTENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
TABLEROS ELECTRICOS, REAJUSTE DE CONEXIONES DE
TABLEROS ELECTRICOS DE LA  SUBESTACION,
IDENTIFICACION Y VERIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION POR MEDIO DE
CODIGO DE COLORES, ESTUDIO TERMOGRAFICO DE
PUNTOS DE CONEXION EN LA SUBESTACION, MEDICION
DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DE AT Y BT DEL
TRANSFORMADOR PRESENTE EN LA SUBESTACION,
MEDICION DELOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Y EQUIPOTENCIALIDADES.

R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.

NTC 1340. Clasificacion de las tensiones
nominales aplicadas a sistemas de transmision,
subtransmision, distribucion y la utilizacion de Ia
energia eléctrica.
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INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo con el propdsito de anticiparse a las fallas
que puedan sufrir las instalaciones eléctricas como consecuencia del uso habitual y la exposicion al medio
ambiente, asegurando la continuidaddel servicio y la seguridad tanto de los equipos y demds componentes
de la instalacién como del personal que alli interviene.Este servicio consiste en una visita previamente
programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo a subestacion eléctrica de
potencia.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA deberd presentar una lista de chequeo que contenga las actividades a
realizar durante las visitas de mantenimiento preventivo la cual serd aprobada por el Supervisor del contrato.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION PRINCIPAL

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccidn personal y teniendo en cuenta
fodas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

e Estudio termogrdfico de puntos de conexion en subestacion.

e Limpieza de Tableros eléctricos generales de la subestacion

e Reqgjuste de bornes de conexidn en transformador principal y tableros eléctricos generales de la
subestacion.

e Medicidon de aislamiento de los devanados de AT y BT del transformador presente en la subestacion
eléctrica.

e Medicidn de los sistemas de puesta a tierra y equipotencialidades.

e Verificacién del correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas.




INFORME DE
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INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

Antes de la intervencién, se realiza inspeccion termogrdfica del fransformador de potencia y tableros eléctricos
principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.

Se realiza blogqueo y etiquetado de fuentes alternas de energia como generadores o red de suplencia.

Se realiza desconexion de la red de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién principal, maniobra realizada por personal operativo calificado de CM Ingenieria y consultoria,
desenergizando el fransformador principal. Se verifica ausencia de tensién en bornes del transformador principal
con pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.

Se redliza la desconexion de los cables de los tfransformadores con el fin de realizar la medicién de aislamiento
de los mismos. Esta prueba debe realizarse durante diez (10) minutos de acuerdo con el método de absorcion
dieléctrica. Se realizan fres pruebas diferentes: AT vs BT y tierra; AT vs BT; BT vs AT.

Se redliza la medicidn de resistencia de puesta a tierra del sistema haciendo uso del método de caida de
potencial.

Se redliza limpieza general del transformador de potencia y tableros eléctricos de la subestacion.

Se realiza identificacion y verificacién de conexiones mediante cédigo de colores para BT y MT en subestacion
principal y tableros eléctricos principales.

Se realiza la conexidn de los transformadores de potencia y ajuste de conexiones de los tableros generales de
baja tensidén de la subestacion.

Se realiza restablecimiento de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién

Finalmente, se realiza seguimiento y verificacidon de funcionamiento general de la subestacién eléctrica de
potencia. Después de la intervencién, se realiza de nuevo inspeccion termogrdfica del transformador de
potencia y tableros eléctricos principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.
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OBSERVACIONES

e Eltransformador principal de 630 kVA, con una relacién de voltaje de 13.12 kV / 456-263 V, ha sido
evaluado mediante pruebas de aislamiento, las cuales confirman que se encuentra en estado éptimo.

e Los tableros de control intervenidos no muestran puntos calientes en sus contactos ni en los
componentes que los integran.

e La mediciéon del sistema de puesta a tierra y de equipotencialidad muestra resultados NO favorables.

ESTADO ACTUAL

e Subestacion eléctrica de potencia funcional y en operacion.

e Tableros de control en dptimas condiciones y en operacion.

ACCIONES DE
MEJORA

e Serecomienda realizar mantenimientos preventivos anuales.

e Serecomienda solucionar la humedad en los cuartos eléctricos.

e Se recomienda realizar actividades de mejora al sistema puesta tierra ya que debe estar por debajo de
10 ohmy se encuentra en 52.1 ohm.

Hallazgos corregidos:

SI | NO | Verificé: CAMG

FECHA DE CIERRE: 13/12/2024

COMPARIA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS.

e Ao

NOMBRE Carlos Andrés Medina Gémez Jhon Alfredo Cdceres M
FECHA 13/12/2024
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INFORME MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

SENA ADMINISTRATIVO

BUCARAMANGA, SANTANDER
DICIEMBRE 2024



INTRODUCCION

La inspeccidén y mantenimiento del sistema de puesta a fierra es importante en
instalaciones eléctricas para garantizar la seguridad de las personas y la protecciéon de
los elementos de la misma. Por tal razén, el RETIE en el numeral 15.5.2 expone que la
resistencia de puesta a tierra debe ser medida como rutina de mantenimiento o parte
de verificacién de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT).

De acuerdo con lo anterior, se realiza la medicion de la resistencia de puesta a tierra de
la subestacién principal de SENA SEDE ADMINISTRATIVO BUCARAMANGA, SANTANDER
que cuenta con un fransformador de 630 kVA. Se implementa el método de la caida de
potencial y se toman cuatro medidas, tomando separaciones entre electrodos de un
metro para cada medicion. También se realizan pruebas de equipotencialidad,
verificando la confinuidad entre todos los puntos o barrajes de tierra de dicha
subestacion.

MARCO TEORICO

Toda instalacion eléctrica que le apliqgue el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que
las personasqueden sometidas a tensiones de paso, de contacto o fransferidas que
superen el limite de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla. Las
funciones principales de un SPT son garantizar la seguridad de los seres vivos y permitir a
los equipos de proteccién despejar fallas rdpidamente.

En el numeral 15.1 del RETIE se exponen los requisitos generales que debe cumplir un SPT.
Asimismo, el numeral 15.2 nos presenta el procedimiento bdsico sugerido para el diseno
de un SPT.

Un buen diseno de un SPT debe garantizar el control de las tensiones de paso, contacto
y fransferidas. La resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente
la mdxima elevacion de potencia, por tal razén, el RETIE en el numeral 15.4 nos presenta
una tabla con los valores de referencia para resistencia de puesta a tierra (ver Tabla 1).
Sin embargo, el cumplimiento de estos valores no garantiza que las tensiones de paso,
contacto y transferidas en caso de falla, no superen el limite permitido.



Tabla 1. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

METODOS Y PROCEDIMIENTO

1. Medicién de la resistencia de puesta a tierra:

El método de medicidon de puesta a tierra con pinzas es una técnica eficiente y no intrusiva
que permite evaluar la resistencia de un sistema de conexidn a tierra sin necesidad de
desconectar el sistema. A continuacion, se presenta un resumen de este método:
Resumen del Método de Medicién de Puesta a Tierra con Pinzas

1. Descripcion del Método:

e Este método utiliza un dispositivo conocido como pinza de medicidén, que se
coloca alrededor del conductor de fierra. La pinza genera un voltaje conocido y
mide la corriente resultante que fluye a través del circuito, permitiendo calcular
la resistencia de puesta a tierra.

2. Ventqgjas:

« Rapido y Eficiente: Permite realizar mediciones en poco tiempo sin interrumpir el
funcionamiento del sistema.

e« No Requiere Desconexion: A diferencia de otros métodos, no es necesario
desconectar el sistema de puesta a tierra, lo que asegura la continuidad del
servicio.

e Fdcil Instalacién: La pinza se coloca faciimente alrededor del conductor, lo que
simplifica el proceso de medicion.



Figura 1. Montaje utilizado para medicién de la resistencia de puesta a tierra

EQUIPO UTILIZADO

a.) Metrel Ml 2088



b.) Accesorios Metrel Ml 2088

Figura 2. Equipo utilizado para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Se utiliza un equipo Meftrel MI 2088 con sus respectivos accesorios mostrados en las
Figuras 2a.) y 2b.) para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

OBSERVACIONES GENERALES
e Seredalizan mediciones en dia soleado.

e Elterreno donde se realizaron las mediciones se encontfraba seco.



RESULTADO DE MEDICION

1. Medicidn resistencia de puesta a tierra:

La medicidn de la resistencia de la puesta a tierra de la subestacion principal del SENA, sede
administrativa Bucaramanga, Santander, se realizé utilizando el método de las pinzas. Para ello,
las pinzas se colocaron alrededor del electrodo conectado a la puesta a tierra, ubicdndolas a
una distancia aproximada de 30 cm entre si. Este procedimiento permitic obtener un valor
aproximado de la resistencia de la puesta a tierra del sistema de proteccion total (SPT). Los
resultados obtenidos se presentan en la Tabla 3:

MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE SENA ADMINITRATIVO | ESTADO DEL Seco
TERRENO

MUNICIPIO BUCARAMANGA METODO DE Medicion
MEDICION con pinzas

Tabla 2. Informacidon sobre medicion de resistencia de puesta a tierra

REARTH

52.1Q

Tabla 3. Resultados medicién de resistencia de puesta a tierra.

De acuerdo conla Tabla 1 suministrada por el RETIE, observamos que la resistencia
depuesta a tierra para subestaciones de media tensidn no debe superar los 10 Q,
por lo tanto, la resistencia medida estd fuera del limite permitido, es decir, el SPT
NO cumplirdcon sus funciones en caso de falla.



REGISTRO FOTOGRAFICO

A confinuacion, se presentan algunas imagenes con los registros de las pruebas realizadas:
1. Medicion de resistencia de puesta a tierra:

Figura 3. Prueba de resistencia de puesta a ftierra.



CONCLUSIONES

o El sistema de puesta a fiera de la subestacion principal de SENA SEDE
ADMINISTRATIVA, SANTANDER presenta valores de resistencia de puesta a fierra
NO admisibles que IMCUMPLEN con lo establecido en el RETIE para la protecciéon
de los seres vivos y los elementos de la instalacion eléctrica en caso de falla.
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INFORME MEDIDA DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADOR DE
POTENCIA

SENA SEDE ADMINISTRATIVA

BUCARAMANGA, SANTANDER
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MARCO TEORICO - MEDICION DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

El conjunto de instalaciones y equipos eléctricos respeta unas caracteristicas de aislamiento para permitir
su funcionamiento con toda seguridad. La calidad de estos aislamientos se ve alterada por las exigencias
a las que se someten los equipos como la temperatura, la contaminacion, la humedad, el desgaste, el
estrés eléctrico y mecdnico. Estas alteraciones provocan una reduccion de la calidad del aislamiento
que a su vez da lugar a un aumento de las corrientes de fuga que pueden provocar paradas de
produccidén en la industria e incidentes que afecten la seguridad de personas y bienes.

El control periddico del adislamiento de las instalaciones y equipos eléctricos permite evitar dichos
accidentes mediante el mantenimiento preventivo. Este permite detectar el envejecimiento y la
degradacién prematura de las caracteristicas de aislamiento antes de que alcancen un nivel suficiente
para provocar los incidentes mencionados anteriormente.

Para analizar y evaluar aislamiento se utilizan pruebas de alta tensidn. La tensibn de CC se usa
principalmente para pruebas de resistencia de aislamiento en frasformadores, sistemas de aislamiento
en motores, cables y otros equipos eléctricos.

La prueba de resistencia de aislamiento en transformadores debe realizarse durante diez (10) minutos,
de acuerdo con el método de absorcién dieléctrica. Las conexiones de esta prueba dependen de la
parte del aislamiento que se desea evaluar. Se pueden realizas tres pruebas diferentes:

- Alta Tensidn (AT) vs Baja Tensidn (BT) y Tierra.
- AltaTensidn (AT) vs Baja Tensién (BT).
- Bagja Tensién (BT) vs Alta Tensidon (AT).

La prueba de resistencia de aislamiento es vdlida para detectar principalmente defectos en el
gislamiento, como deterioro o contaminacion y en casos extremos, fallas entre bobinados o tfierra. Por
tal motivo, los resultados de estas pruebas pueden indicar el estado del aislamiento e indicar si se requiere
limpieza, reparacion o reemplazo.



Existen tres (3) criterios de aceptacidon para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones:

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos con los valores minimos recomendados en la Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de aceptacion - Resistencia de aislamiento.

2. INDICE DE POLARIZACION

Este indice representa el grado de polarizacién que tiene el aislamiento. Este pardmetro proporciona
una indicacion de la cantidad de impurezas en el devanado vy la limpieza del mismo, por tal motivo,
en la medida que sea mayor, se considera que el aislamiento se encuentra en mejores condiciones
de operacion (mds seco y menos contaminado).

Este indice se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos y el valor medido en un (1) minuto asi:

Resistencia de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacion = - - - - -
Resistencia de aislamiento en un (1)minuto




3.

En la prdctica, se recomienda que el indice de polarizacién sea mayor a dos (2):
Indice de polarizacién > 2

La Tabla 2 presenta las pautas para la evaluacion del aislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacién de indice de polarizacién:

INDICE DE POLARIZACION CRITERIO
(IP)
IP<1 Peligroso
1<IP<1.1 Pobre
1.1<IP<1.25 Cuestionable
1.25<IP<?2 Justo
IP>2 Bueno

Tabla 2. Criterio de aceptacién - indice de polarizacién (IP).

INDICE DE ABSORCION

Este indice representa el grado de absorcién que tiene el aislamiento. En la medida que sea mayor,
se considera que el dislamiento se encuentra en mejores condiciones de operacion (mds seco vy
menos confaminado).

El indice de absorcidon se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido
en un (1) minuto y el valor medido en freinta (30) segundos:

Resistencia de aislamiento en un (1) minuto
Resistencia de aislamiento en trinta (30) segundos

Indice de absorcion =

En la prdctica, se recomienda que el indice de absorcidon sea mayor a uno punto cinco (1.5):
Indice de absorcién > 1.5

La Tabla 3 presenta los valores para la evaluacién del adislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacion de indice de absorcion:



INDICE DE ABSORCION CRITERIO
(DAR)
DAR <1 Peligroso
1 <DAR< 1.1 Pobre
1.1 <DAR < 1.25 Cuestionable
1.25<DAR<1.5 Justo
DAR> 1.5 Bueno

Tabla 3. Criterio de aceptacién - indice de absorcién (DAR).

Debe de tenerse en cuenta que, si anteriormente se ha realizado un ensayo de resistencia de aislamiento con
un resultado superior al valor minimo recomendado (M), el valor de la corriente medida es del orden de
microamperios. Con estos valores, pequenas variaciones de la tensidn de suministro, de la humedad del
ambiente, estabilidad de los contactos y conexiones, etc., pueden afectar significativamente a la medida vy,
si se utiliza en este caso el valor del indice de polarizacién como criterio de decisidén, puede inducir a errores.

2. PRUEBAS REALIZADAS

2.1. TRANSFORMADOR 300[kVA] 13.2 KV/ 226-131 V

- INYECCION POR ALTA TENSION A TIERRA Y CARCASA.

En esta prueba se realiza la conexidn mostrada en Figura 1.

Figura 1. Esquema de conexion AT vs BT y Tierra.



Se unen bornes de alta tensidén del trasnformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidén positiva (+Rx ¢ L). Los bornes de Baja Tensidon se unen junto con el

punto neutro y la tierra del sistema y se conectan al terminal de salida de alta tension negativo (-Rx 6
T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4.Valores medidos AT vs BT y Tierra.

Figura 2. Curva de resistencia de aislamiento AT vs BT-Tierra



Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidon de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Tabla 5.Factores de correccion por temperatura.
Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQO] CORRECION | DE CORRECION [KV]
[GQO]

1 0:00:15 8,32 1.8 14 5,12
2 0:00:30 9,72 1,8 17 5,12
3 0:01:00 10,2 1.8 18 5,12
4 0:02:00 10,5 1.8 18 5,12
5 0:03:00 10,7 1,8 19 5,12
6 0:04:00 10,8 1.8 19 5,12
7 0:05:00 10,9 1,8 19 5,12
8 0:06:00 11 1.8 19 5,12
9 0:07:00 11,1 1,8 19 5,12
10 0:08:00 11,2 1,8 20 5,12
11 0:09:00 11,2 1.8 20 5,12
12 0:10:00 11,4 1,8 20 5,12

Tabla 6.Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura — AT vs BT-Tierra



De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacién para determinar si el dislamiento se encuentra en
buenas condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV, por lo que el valor minimo de resistencia
de aislamiento segun la Tabla 1 es de 410 MQ. El valor medido fue de 11.4 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que el transformador pasa la prueba
satisfactoriamente para esta medida.

o INDICE DE POLARIZACION (IP)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacién (IP) =
ndice de polarizacion (IP) R de aislamiento en un (1)minuto

11.4

Indice d lari e T
ndice ae potiarizacion 10.2

Indice de polarizacién (IP) = 1.11

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 2, se concluye que el
transformador presenta un indice de polarizacién BUENO.




o INDICE DE ABSORCION (DAR)

Para evaluar este criterio, se calcula:

] » R de aislamiento en un (1)minuto
Indice de absorcion (DAR) =

R de aislamiento en treinta (30) segundos

10,2
9,72

Indice de absorcién =

Indice de absorcion (DAR) = 1.05

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 3, se concluye que el
transformador presenta un indice de absorcién BUENO.

INYECCION POR BAJA TENSION vs ALTA TENSION Y TIERRA.

En esta prueba se realiza la conexién mostrada en Figura 5.

Figura 3. Esquema de conexion BT vs AT.



Se unen bornes de Baja Tensién del transformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidon positiva (+Rx 6 L). Los bornes de Alta Tensidn se unen junto con el
punto neutro, la tierra del sistema y la carcasa y se conectan al terminal de salida de alta tensidon
negativo (-Rx 6 T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacién en la Tabla

Tabla 7. Valores medidos BT vs AT.

Figura 4. Curva de resistencia de aislamiento BT vs AT



Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidén de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por o que el factor de
correcciéon es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION | DE CORRECION vl
[GQO]

1 0:00:15 9,51 1,8 1 109
2 0:00:30 10,3 1.8 2 109
3 0:01:00 11,8 1,8 2 109
4 0:02:00 11,6 1,8 2 109
5 0:03:00 15,1 1.8 3 109
6 0:04:00 14,3 1.8 3 109
7 0:05:00 17,7 1,8 3 109
8 0:06:00 18,5 1.8 4 109
9 0:07:00 19,1 1.8 4 109
10 0:08:00 19,4 1.8 4 109
11 0:09:00 19,9 1.8 5 109
12 0:10:00 19,8 1.8 5 109

Tabla 8. Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura - BT vs AT

De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacion para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.



En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV/ 456-263V, por lo que el valor minimo
de resistencia de aislamiento segun la Tabla 1 es de 19.8 GQ. El valor medido fue de 3.79 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado,por lo cual se concluye que el transformador pasa la prueba satisfactoriamente para

esta medida.

3. CONCLUSIONES

> El transformador principal de 630 kVA 13.2 KV / 456-263 V presenta buen nivel de
aislamiento segun los criterios de evaluacion. Esto indica que el fransformador de
potencia se encuentra en 6ptimas condiciones para su operacion.

4. RECOMENDACIONES

» Se recomienda redlizar pruebas periddicas de resistencia de aislamiento al
transformador en aceite con el fin de realizar seguimiento de su estado y su vida
Util.
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01
No

FECHA: noviembre del 2024

PROYECTO / OBRA:| sENA BUCARAMANGA

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PLANTA ELECTRICA

AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA
S.A.S
DISCIPLINA: ELECTRICA SISTEMA: PLANTA ELECTRICA AGG POWER SOLUTIONS-C250Dé

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Ejecucion de las actividades descritas a continuacion:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA DE
EMERGENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
EQUIPO, REVISION Y CORRECION DE NIVELES DE
FLUIDOS, REVISION DE MANGUERAS, REVISION DEL
RADIADOR, REVISION DE POSIBLES FUGAS, REVISION DE
CONEXIONES ELECTRICAS, CAMBIO DE BATERIA,
REAJUSTE DE CONEXIONES, CAMBIO DE CONSUMIBLES
COMO ACEITE Y FILTROS Y PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTO EN VACIO Y CON CARGA.

R.E.T..LE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: noviembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo y/o correctivo con el propdsito de anticiparse
o dar solucion a posibles fallas que pueda sufrir la planta eléctrica como consecuencia del uso habitual y la
exposicion al medio ambiente, asegurando la continuidad del servicio y la seguridad tanto de los equipos y
demds componentes de la instalacion como del personal que alli interviene. Este servicio consiste en una visita
previamente programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo y/o correctivo
a planta eléctrica de emergencia.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccién personal y teniendo en cuenta
todas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

Limpieza general de la planta eléctrica.

e Revisidn de pardmetros eléctricos y mecdnicos de la mdquina.

e Revision de fluidos presentes en la mdquina.

e Redqjuste de puntos de conexion en planta eléctrica de emergencia y transferencia.
e Cambio de Bateria y consumibles de ser necesario.

e Prueba de funcionamiento sin carga o en vacio.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

No

INFORME DE MANTENIMIENTO

01

FECHA: noviembre del 2024

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD

e Se realiza limpieza general de la planta eléctrica de emergencia.

e Se realiza revision de pardmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento.

e Se redliza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal funcionamiento.
e Sereadliza cambio de bateria y consumibles (aceite vy filtros) en caso de ser necesario.
e Seredliza prueba de funcionamiento, encendiendo la mdquina en vacio o sin carga.

e Seredliza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automatica o manual.

REPORTE DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO

CLIENTE SENA BUCARAMANGA FECHA 20/11/2024
DIRECCION CRA 274# 19-40 TECNICO ELEAZAR PEREZ
TELEFONO 3166205583
DATOS DEL EQUIPO
GENERADOR AGG MODELO GCTAA83-6 SERIE 18080150KSO56
POTENCIA HORAS DE
[KW/KVA] 250 KVA INICIO 92,33 HORAS FINAL 92,19
ESTADO DE BATERIA, REFRIGERENTE, LUBRICANTES Y FILTROS
ESTADO DEL NIVEL DE
NIVEL DE ACEITE OK ACEITE OK - Nuevo REGRIGERANTE OK - Nuevo
TIPO DE NIVEL DE ESTADO DE LA
COMBUSTIBLE ACPM COMB. Ad% BAT. OK
NIVEL LIQUIDO N/A BATERIA 2x 31h CARGADOR DE OK
BAT. (Referencia) 1250aH BAT.
FILTRO DE FILTRO DE
FILTRO DE ACEITE OK AIRE OK COMBUSTIBLE OK




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: noviembre del 2024
No

OBSERVACIONES

Se realizé el cambio de baterias y se validaron los pardmetros eléctricos tanto en vacio como con carga. Se dejé
encendida la planta eléctrica durante 30 minutos y se volvieron a validar los pardmetros eléctricos, los cuales
estuvieron en estado dptimo. Ademds, se revisaron el cargador de baterias, el motor de arranque, el alternador y
los componentes eléctricos, verificando su funcionamiento adecuado. Se efectud el cambio de aceite vy
refrigerante, asi como la limpieza del radiador, mangueras y ductos de escape. También se ajustaron las
conexiones eléctricas y las partes mdviles. Finalmente, se realizd una limpieza general de todas las superficies.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realiza visita técnica para diagndstico del estado actual de la planta eléctrica:

e Sereadliza limpieza general de la planta eléctrica.

e Se realiza revisidn de pardmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento.

e Se realiza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal
funcionamiento.

e Se readliza cambio de bateria y consumibles (aceite, refrigerante v filtros) .

e Se realiza prueba de funcionamiento, encendiendo la mdqguina en vacio o sin carga.

e Serealiza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automdatica o manual.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

] RS: | 221V [ RN: | 127V | FRECUENCIA 60Hz I 142A
TENSION AC ST: | 221V | SN: | 128V RPM 1806 CORRIENTE 12 141A
RT: | 221v | TN: | 128V | PRESION DE 61 PSI 13 146A
ACEITE
TEMP. AGUA 83°C TENSION BAT. 28.5V TRANSFERENCIA Automdtico
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01

FECHA: noviembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza limpieza general de la planta eléctrica.
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Se realiza revisidon de paradmetros eléctricos y mecdnicos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza seguimiento y revision de mangueras y fluidos con el fin de determinar fugas o mal funcionamiento, cambio
de bateria, consumibles, refrigerante, aceite y filtros.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: noviembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: noviembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO

Se realiza prueba de funcionamiento con carga, accionando transferencia automatica o manual.
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01

No

FECHA: noviembre del 2024

OBSERVACIONES

e Serecomienda realizar encendido de planta eléctrica de media hora cada 15 dics.

¢ Se observo humedad en el cuarto eléctrico la cual puede afectar los equipos eléctricos por sulfatacion
de conexiones u oxidacion de los mismos.

ESTADO ACTUAL

e Planta eléctrica se deja en operacion funcionando en dptimas condiciones.

ACCIONES DE
MEJORA

e Sesugiere llevar a cabo el mantenimiento semestral.

Hallazgos corregidos:

SI | NO | Verific6: CAMG

FECHA DE CIERRE: 20/11/2024

COMPARIA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.

FiRMA e AM@M

NOMBRE Carlos Andrés Medina Gomez Jhon Alfredo Cdceres M
FECHA 20/11/2024 20/11/2024
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 02
No

FECHA: diciembre del 2024

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
PROYECTO / OBRA:| gUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA DE 225 [KVA]

AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

DISCIPLINA: ELECTRICA

SISTEMA: SUBESTACION PRINCIPAL DE 300 [KVA].

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Dentro del marco de la aceptacion del servicio a
Alimentos cdrnicos Zenu (SENA SALUD) ubicados en Girdn,
Santander, se realiza la ejecucidén de las actividades
descritas en su alcance:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA
DE POTENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
TABLEROS ELECTRICOS, REAJUSTE DE CONEXIONES DE
TABLEROS ELECTRICOS DE LA  SUBESTACION,
IDENTIFICACION Y VERIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION POR MEDIO DE
CODIGO DE COLORES, ESTUDIO TERMOGRAFICO DE
PUNTOS DE CONEXION EN LA SUBESTACION, MEDICION
DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DE AT Y BT DEL
TRANSFORMADOR PRESENTE EN LA SUBESTACION,
MEDICION DELOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Y EQUIPOTENCIALIDADES.

R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.

NTC 1340. Clasificacion de las tensiones
nominales aplicadas a sistemas de transmision,
subtransmision, distribucion y la utilizacion de Ia
energia eléctrica.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 02 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo con el propdsito de anticiparse a las fallas
que puedan sufrir las instalaciones eléctricas como consecuencia del uso habitual y la exposicion al medio
ambiente, asegurando la continuidaddel servicio y la seguridad tanto de los equipos y demds componentes
de la instalacién como del personal que alli interviene.Este servicio consiste en una visita previamente
programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo a subestacion eléctrica de
potencia.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA deberd presentar una lista de chequeo que contenga las actividades a
realizar durante las visitas de mantenimiento preventivo la cual serd aprobada por el Supervisor del contrato.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION PRINCIPAL

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccidn personal y teniendo en cuenta
fodas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

e Estudio termogrdfico de puntos de conexion en subestacion.

e Limpieza de Tableros eléctricos generales de la subestacion

e Reqgjuste de bornes de conexidn en transformador principal y tableros eléctricos generales de la
subestacion.

e Medicidon de aislamiento de los devanados de AT y BT del transformador presente en la subestacion
eléctrica.

e Medicidn de los sistemas de puesta a tierra y equipotencialidades.

e Verificacién del correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas.
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DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

Antes de la intervencién, se realiza inspeccion termogrdfica del fransformador de potencia y tableros eléctricos
principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.

Se realiza blogqueo y etiquetado de fuentes alternas de energia como generadores o red de suplencia.

Se realiza desconexion de la red de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién principal, maniobra realizada por personal operativo calificado de CM Ingenieria y consultoria,
desenergizando el fransformador principal. Se verifica ausencia de tensién en bornes del transformador principal
con pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.

Se redliza la desconexion de los cables de los tfransformadores con el fin de realizar la medicién de aislamiento
de los mismos. Esta prueba debe realizarse durante diez (10) minutos de acuerdo con el método de absorcion
dieléctrica. Se realizan fres pruebas diferentes: AT vs BT y tierra; AT vs BT; BT vs AT.

Se redliza la medicidn de resistencia de puesta a tierra del sistema haciendo uso del método de caida de
potencial.

Se redliza limpieza general del transformador de potencia y tableros eléctricos de la subestacion.

Se realiza identificacion y verificacién de conexiones mediante cédigo de colores para BT y MT en subestacion
principal y tableros eléctricos principales.

Se realiza la conexidn de los transformadores de potencia y ajuste de conexiones de los tableros generales de
baja tensidén de la subestacion.

Se realiza restablecimiento de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién

Finalmente, se realiza seguimiento y verificacidon de funcionamiento general de la subestacién eléctrica de
potencia. Después de la intervencién, se realiza de nuevo inspeccion termogrdfica del transformador de
potencia y tableros eléctricos principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.
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OBSERVACIONES

El transformador principal de 250 kVA, con una relacién de voltaje de 13.12 kV / 220v V, ha sido
evaluado mediante pruebas de aislamiento, las cuales confirman que se encuentra en estado éptimo.

Los tableros de control intervenidos no muestran puntos calientes en sus contactos ni en los
componentes que los infegran.

La medicién del sistema de puesta a tierra y de equipotencialidad muestra resultados favorables, lo que
indica que el sistema eléctrico puede mitigar de manera éptima cualquier falla a tierra.

El trasformador presenta fugas de aceite pueden generar varios problemas graves que afectan su
funcionamiento, seguridad y vida Util, disminucién del nivel de aceite, pérdida de capacidad dieléctrica,
contaminacién del aceite, dafio ambiental y riesgo de explosién o incendio.

ESTADO ACTUAL

Subestacién eléctrica de potencia funcional y en operacion.

Tableros de control en éptimas condiciones y en operacion.

ACCIONES DE
MEJORA

Se recomienda realizar mantenimientos preventivos anuales.

En el cuarto de subestacion se evidencia que no presenta iluminaciéon de emergencia la cual es
obligatoria bajo el R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

En el cuarto de tableros eléctricos se evidencia que no presenta iluminacién la cual es obligatoria bajo
el R.E.T.LE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

Se evidencid que el tablero de compensacion de energia reactiva estaba inhabilitado. Este equipo es
fundamental para compensar los reactivos generados por la instalacion y evitar posibles sanciones por
el operador de red ESSA.

Se recomienda realizar senalizacion de dreas de aproximacion en piso de acuerdo a R.E.T.LE.
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Colombia.

Se recomienda realizar cambio de trasformador eléctrico de potencia principal.
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INFORME MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

SENA SALUD

BUCARAMANGA, SANTANDER
DICIEMBRE 2024



INTRODUCCION

La inspeccidén y mantenimiento del sistema de puesta a fierra es importante en
instalaciones eléctricas para garantizar la seguridad de las personas y la protecciéon de
los elementos de la misma. Por tal razén, el RETIE en el numeral 15.5.2 expone que la
resistencia de puesta a tierra debe ser medida como rutina de mantenimiento o parte
de verificacién de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT).

De acuerdo con lo anterior, se realiza la medicion de la resistencia de puesta a tierra de
la subestaciéon principal de SENA SALUD BUCARAMANGA, SANTANDER que cuenta con
un fransformador de 225 kVA y niveles de tension de 13.2 KV/200 V. Se implementa el
método de la caida de potencial y se toman cuatro medidas, tomando separaciones
entre electrodos de un metro para cada medicidon. También se realizan pruebas de
equipotencialidad, verificando lacontinuidad entre todos los puntos o barrajes de tierra
de dicha subestacion.

MARCO TEORICO

Toda instalacion eléctrica que le apliqgue el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que
las personasqueden sometidas a tensiones de paso, de contacto o fransferidas que
superen el limite de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla. Las
funciones principales de un SPT son garantizar la seguridad de los seres vivos y permitir a
los equipos de proteccién despejar fallas rdpidamente.

En el numeral 15.1 del RETIE se exponen los requisitos generales que debe cumplir un SPT.
Asimismo, el numeral 15.2 nos presenta el procedimiento bdsico sugerido para el diseno
de un SPT.

Un buen diseno de un SPT debe garantizar el control de las tensiones de paso, contacto
y fransferidas. La resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente
la mdxima elevacion de potencia, por tal razén, el RETIE en el numeral 15.4 nos presenta
una tabla con los valores de referencia para resistencia de puesta a tierra (ver Tabla 1).
Sin embargo, el cumplimiento de estos valores no garantiza que las tensiones de paso,
contacto y transferidas en caso de falla, no superen el limite permitido.



Tabla 1. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

METODOS Y PROCEDIMIENTO

1. Medicién de la resistencia de puesta a tierra:

El método utilizado para medir la resistencia de puesta a tierra en la subestacion
principal de ALICAR en GIRON, SANTANDER es el método de la caida de potencial
mostrado en la Figura 1. Teniendo el electrodo azul a cincuenta (50) metros con
respecto al punto de medicién y tomando separaciones entre los electrodos azul
y rojo de un (1) metro, se toma la primera medida de resistencia de puesta a
tierra. Se realizan seis (6) mediciones mds, manteniendo el electrodo azul en la
misma posicion y acercando el electrodo rojo un (1) metro de distancia para
cada medida.

Figura 1. Montaje utilizado para medicién de la resistencia de puesta a tierra.



EQUIPO UTILIZADO

a.) Meftrel MI 2088

b.) Accesorios Metrel Ml 2088

Figura 2. Equipo utilizado para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Se uftiliza un equipo Meftrel Ml 2088 con sus respectivos accesorios mostrados en las
Figuras 2a.) y 2b.) para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.



OBSERVACIONES GENERALES

Se realizan mediciones en dia soleado.

El terreno donde se realizaron las mediciones se enconfraba seco.

RESULTADO DE MEDICION

1.

Medicidn resistencia de puesta a tierra:

Se realiza la medicidén de la resistencia de puesta a tierra de la subestacion
principal de SENA SALUD BUCARAMANGA, SANTANDER teniendo en cuenta que el
electrodo azul permanece fijo a cincuenta (50) metros del punto de medicion y
se tfoman cuatro medidas variando la distancia del electrodo rojo con respecto
al electrodo azul. Los valores obtenidos son presentados en la Tabla 3:

MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE SENA SALUD ESTADO DEL Seco
TERRENO

MUNICIPIO BUCARAMANGA METODO DE| Caida de
MEDICION potencial

Tabla 2. Informacidn sobre medicion de resistencia de puesta a tierra

DISTANCIA REARTH
ENTRE

ELECTRODOS
I'm 4.40 Q
2m 1.90Q
3m 1.17 Q
4m 0.45Q
Sm 0.24Q
ém 0.12Q

Tabla 3. Resultados medicién de resistencia de puesta a tierra.



De acuerdo conla Tabla 1 suministrada por el RETIE, observamos que la resistencia
depuesta a tierra para subestaciones de media tensidn no debe superarlos 10 Q,
por lo tanto, la resistencia medida estd dentro del limite permitido, es decir, el SPT
cumplirdcon sus funciones en caso de falla.

REGISTRO FOTOGRAFICO

A continuacion, se presentan algunas imdagenes con los registros de las pruebas realizadas:
1. Medicién de resistencia de puesta a tierra:




Figura 3. Prueba de resistencia de puesta a tierra.




CONCLUSIONES

o FEl sistema de puesta a tierra de la subestacion principal de SENA SALUD
BUCARAMANGA, SANTANDER presenta valores de resistencia de puesta a tierra
admisibles que cumplen con lo establecido en el RETIE para la proteccidén de los
seres vivos y los elementos de la instalacion eléctrica en caso de falla.
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MARCO TEORICO - MEDICION DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

El conjunto de instalaciones y equipos eléctricos respeta unas caracteristicas de aislamiento para permitir
su funcionamiento con toda seguridad. La calidad de estos aislamientos se ve alterada por las exigencias
a las que se someten los equipos como la temperatura, la contaminacion, la humedad, el desgaste, el
estrés eléctrico y mecdnico. Estas alteraciones provocan una reduccion de la calidad del aislamiento
que a su vez da lugar a un aumento de las corrientes de fuga que pueden provocar paradas de
produccidén en la industria e incidentes que afecten la seguridad de personas y bienes.

El control periddico del adislamiento de las instalaciones y equipos eléctricos permite evitar dichos
accidentes mediante el mantenimiento preventivo. Este permite detectar el envejecimiento y la
degradacién prematura de las caracteristicas de aislamiento antes de que alcancen un nivel suficiente
para provocar los incidentes mencionados anteriormente.

Para analizar y evaluar aislamiento se utilizan pruebas de alta tensidn. La tensibn de CC se usa
principalmente para pruebas de resistencia de aislamiento en frasformadores, sistemas de aislamiento
en motores, cables y otros equipos eléctricos.

La prueba de resistencia de aislamiento en transformadores debe realizarse durante diez (10) minutos,
de acuerdo con el método de absorcién dieléctrica. Las conexiones de esta prueba dependen de la
parte del aislamiento que se desea evaluar. Se pueden realizas tres pruebas diferentes:

- Alta Tensidn (AT) vs Baja Tensidn (BT) y Tierra.
- AltaTensidn (AT) vs Baja Tensién (BT).
- Bagja Tensién (BT) vs Alta Tensidon (AT).

La prueba de resistencia de aislamiento es vdlida para detectar principalmente defectos en el
gislamiento, como deterioro o contaminacion y en casos extremos, fallas entre bobinados o tfierra. Por
tal motivo, los resultados de estas pruebas pueden indicar el estado del aislamiento e indicar si se requiere
limpieza, reparacion o reemplazo.



Existen tres (3) criterios de aceptacidon para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones:

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos con los valores minimos recomendados en la Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de aceptacion - Resistencia de aislamiento.

2. INDICE DE POLARIZACION

Este indice representa el grado de polarizacién que tiene el aislamiento. Este pardmetro proporciona
una indicacion de la cantidad de impurezas en el devanado vy la limpieza del mismo, por tal motivo,
en la medida que sea mayor, se considera que el aislamiento se encuentra en mejores condiciones
de operacion (mds seco y menos contaminado).

Este indice se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos y el valor medido en un (1) minuto asi:

Resistencia de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacion = - - - - -
Resistencia de aislamiento en un (1)minuto




3.

En la prdctica, se recomienda que el indice de polarizacién sea mayor a dos (2):
Indice de polarizacién > 2

La Tabla 2 presenta las pautas para la evaluacion del aislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacién de indice de polarizacién:

INDICE DE POLARIZACION CRITERIO
(IP)
IP<1 Peligroso
1<IP<1.1 Pobre
1.1<IP<1.25 Cuestionable
1.25<IP<?2 Justo
IP>2 Bueno

Tabla 2. Criterio de aceptacién - indice de polarizacién (IP).

INDICE DE ABSORCION

Este indice representa el grado de absorcién que tiene el aislamiento. En la medida que sea mayor,
se considera que el dislamiento se encuentra en mejores condiciones de operacion (mds seco vy
menos confaminado).

El indice de absorcidon se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido
en un (1) minuto y el valor medido en freinta (30) segundos:

Resistencia de aislamiento en un (1) minuto
Resistencia de aislamiento en trinta (30) segundos

Indice de absorcion =

En la prdctica, se recomienda que el indice de absorcidon sea mayor a uno punto cinco (1.5):
Indice de absorcién > 1.5

La Tabla 3 presenta los valores para la evaluacién del adislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacion de indice de absorcion:



INDICE DE ABSORCION CRITERIO
(DAR)
DAR <1 Peligroso
1 <DAR< 1.1 Pobre
1.1 <DAR < 1.25 Cuestionable
1.25<DAR<1.5 Justo
DAR> 1.5 Bueno

Tabla 3. Criterio de aceptacién - indice de absorcién (DAR).

Debe de tenerse en cuenta que, si anteriormente se ha realizado un ensayo de resistencia de aislamiento con
un resultado superior al valor minimo recomendado (M), el valor de la corriente medida es del orden de
microamperios. Con estos valores, pequenas variaciones de la tensidn de suministro, de la humedad del
ambiente, estabilidad de los contactos y conexiones, etc., pueden afectar significativamente a la medida vy,
si se utiliza en este caso el valor del indice de polarizacién como criterio de decisidén, puede inducir a errores.

2. PRUEBAS REALIZADAS

2.1. TRANSFORMADOR 300[kVA] 13.2 KV/ 226-131 V

- INYECCION POR ALTA TENSION A TIERRA Y CARCASA.

En esta prueba se realiza la conexidn mostrada en Figura 1.

Figura 1. Esquema de conexion AT vs BT y Tierra.



Se unen bornes de alta tensidén del trasnformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidén positiva (+Rx ¢ L). Los bornes de Baja Tensidon se unen junto con el

punto neutro y la tierra del sistema y se conectan al terminal de salida de alta tension negativo (-Rx 6
T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4.Valores medidos AT vs BT y Tierra.



Figura 2. Curva de resistencia de aislamiento AT vs BT-TierrA.

Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversion de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informaciéon proporcionada por la Tabla 5.



Tabla 5.Factores de correccion por temperatura.
Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION | DE CORRECION [KV]
[GQO]

1 0:00:15 0,425 1,8 0 5,06
2 0:00:30 0,502 1,8 0 5,06
3 0:01:00 0,572 1,8 1 5,06
4 0:02:00 0,716 1,8 1 5,06
5 0:03:00 0,833 1,8 1 5,06
6 0:04:00 0,867 1,8 1 5,06
7 0:05:00 0,929 1,8 1 5,06
8 0:06:00 0,958 1.8 1 5,06
9 0:07:00 1,02 1.8 1 5,06
10 0:08:00 1,05 1.8 1 5,06
11 0:09:00 1,09 1,8 1 5,06
12 0:10:00 1,2 1,8 2 5,06

Tabla 6.Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura — AT vs BT-Tierra



De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacién para determinar si el aislamiento se encuentra en
buenas condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV, por lo que el valor minimo de resistencia
de aislamiento segun la Tabla 1 es de 410 MQ. El valor medido fue de 1.20 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que el transformador pasa la prueba
satisfactoriamente para esta medida.

o INDICE DE POLARIZACION (IP)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacién (IP) =
ndice de polarizacion (IP) R de aislamiento en un (1)minuto

1.2

Indice de polarizacién = 0572

Indice de polarizacion (IP) = 2,09

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 2, se concluye que el
transformador presenta un indice de polarizacién BUENO.




o INDICE DE ABSORCION (DAR)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en un (1)minuto

Indice de ab ion (DAR) =
ndice de absorcion ( ) R de aislamiento en treinta (30) segundos

Indice de absorcié _ 0572
naice ae apsorcion = 0‘502

Indice de absorcion (DAR) = 1.14

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en la Tabla 3, se concluye que el
transformador presenta un indice de absorcién BUENO.

INYECCION POR BAJA TENSION vs ALTA TENSION Y TIERRA.

En esta prueba se realiza la conexion mostrada en Figura 5.

Figura 3. Esquema de conexion BT vs AT.



Se unen bornes de Baja Tensién del transformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidon positiva (+Rx 6 L). Los bornes de Alta Tensidn se unen junto con el
punto neutro, la tierra del sistema y la carcasa y se conectan al terminal de salida de alta tensidon
negativo (-Rx 6 T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacién en la Tabla

Tabla 7. Valores medidos BT vs AT.



Figura 4. Curva de resistencia de aislamiento BT vs AT

Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidn de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:



RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION| DE CORRECION vl
[GQ]

1 0:00:15 0,74 1.8 1 109
2 0:00:30 0,805 1.8 1 109
3 0:01:00 0,866 1.8 1 109
4 0:02:00 0,941 1.8 1 109
5 0:03:00 0,996 1.8 1 109
6 0:04:00 1,04 1.8 1 109
7 0:05:00 1,1 1.8 1 109
8 0:06:00 1,13 1.8 2 109
9 0:07:00 1,16 1.8 2 109
10 0:08:00 1,19 1.8 2 109
11 0:09:00 1,2 1.8 2 109
12 0:10:00 1,3 1.8 2 109

Tabla 8. Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura - BT vs AT

De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacion para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos

recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un fransformador de 13.2 KV/ 220 V, por lo que el valor minimo

de resistencia de aislamiento segun la Tabla 1 es de 32 MQ. El valor medido fue de 1.30GQ el cual es mayor all
minimo recomendado,por lo cual se concluye que el transformador pasa la prueba satisfactoriamente para

esta medida.




3. CONCLUSIONES

> El fransformador principal de 250 kVA 13.2 KV / 220 V presenta buen nivel de
aislamiento segun los criterios de evaluacion. Esto indica que el transformador de
potencia se encuentra en dptimas condiciones para su operacion.

4. RECOMENDACIONES

» Se recomienda redlizar pruebas periddicas de resistencia de aislamiento all
transformador en aceite con el fin de realizar seguimiento de su estado y su vida
util.
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MARCO TEORICO

La inspeccion termografica se realiza con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento en los componentes que conforman el sistema eléctrico de las instalaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos se pretende incrementar la confiabilidad del sistema y
elevar sustancialmente las condiciones de seguridad en la operacion del sistema eléctrico.

Para la evaluacién de los resultados se ha establecido un criterio de condicién de operaciéon para
cada uno de los puntos evaluados. Este criterio se basa en la informacién contenida en la tabla 9,
del presente informe.

Para cada imagen térmica reportada en el anexo, se muestran por lo menos una de las tres
herramientas de analisis:

e Spot (SP01)
e Area(ARO1)
e Linea (LIO1)

Para la evaluacidon de los resultados se ha establecido un criterio de condicién de operacion para
cada uno de los puntos evaluados, como se describe a continuacién.



NORMAL: Diferencias de temperatura de 0 2C—4 9C. La condicién de operacién no
implica riesgo para la instalacién.

LEVE: Diferencias de temperatura de 42C — 10 2C. Se presenta una diferencia de
temperatura que no es critica, pero puede originar problemas para la operacion del
sistema en el mediano o el largo plazo. Puede ser corregido en el préximo
mantenimiento.

: Diferencias de temperatura de 10 2C — 16 2C Se presenta una anomalia en el
sistema que implica riesgo de falla o disminucidn de la vida atil de algiin componente
del sistema. En estas condiciones la confiabilidad del sistema afectado se reduce.
Atender tan pronto como sea posible.

CRITICA: Diferencias de temperatura mayores de 16 2C Problema grave. Riesgo de falla
en muy corto plazo. Atender inmediatamente.

Tabla 1. Criterios de evaluacion de la condicion de operacion por temperatura.

En el analisis termografico del sistema eléctrico, para determinar la condicidén de operacién de cada
equipo y/o componente evaluado, se hace referencia a los niveles de temperatura de acuerdo con
la metodologia propuesta por la norma internacional NETA (International Eléctrical Testing
Association - USA).



RESUMEN DE HALLAZGOS

Condicion de

Ubicacion Tablero Elemento _/
operacion

7 SENA - BUCARAMANGA T-SOT PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 349 °C

8 SENA - BUCARAMANGA T-AUX-SOT PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 342 °C

9_10 | SENA - BUCARAMANGA TGE-208 V FASES DE ENTRADA NORMAL 34,7 °C
TB-TRANSFERENCIA AUTOMATICA

12 SENA - BUCARAMANGA S00A PROTECCION PRINCIPAL NORMAL 34,8°C
TB-TRANSFERENCIA AUTOMATICA

12_13 | SENA - BUCARAMANGA S00A COMPONENTES NORMAL 33,2°C

21 SENA - BUCARAMANGA TG-208V COMPONENTES NORMAL 34,9°C

20 SENA - BUCARAMANGA TG-440V COMPONENTES NORMAL 35,6°C

23 SENA - BUCARAMANGA TA-1 COMPONENTES NORMAL 32,7°C

18 TB-CONTROL EXTRACTORES COMPONENTES NORMAL 36,1°C

14_15 | SENA - BUCARAMANGA TRAFO 630 KVA COMPONENTES NORMAL 39,5°C

16 SENA - BUCARAMANGA TRAFO 300 KVA COMPONENTES NORMAL 429°C

Tabla 2. Resumen de hallazgos.



Grdfica 1. Resumen de hallazgos.



informe de la prueba

Razén social CM INGENIERIA Y CONSULTORIA Nombre de SENA ADMINISTRATIVO
S.A.S cliente
Domicilio CALLE 58 DIAG 15-36 Domicilio BUCARAMANGA
Teléfono/Fax 3176935458 Teléfono/Fax
—ma CARLOS. MEDINA@CMINGENIERTAY _..
E-mail CONSULTORTA. COM E-mail
Persona de BUCARAMANGA Persona de
contacto contacto
Nombre de Modelo de
instrumento instrumento
Serie de
instrumento Lente

El punto de medicién

Nombre

SUBESTACTON

Domicilio concreto

Descripcidén de tdrea de medicidn

TERMOGRAFTA A TABLEROS ELECTRICOS

1/7



Archivo:
1 P214718. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:47:19

35.1°C

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Obje?oslde Fmisividad Tempgrgtura m Tempera;ura, Tempgrgtura,nl Observacidn
medicion inima media axima
3 . . . TOTALIZADOR
L1 33.4°C 33.9C 34.9C T-SOT NORVAL
R1 0.92 32.4°C 33.6C 35.1°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén
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Archivo:
2 P214755. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:47:56

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.toslde Fmisividad Tempt/ergtura m Temperaftura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
FASES
L1 - 32.7C 33.1C 33.7C T-AUX-SOT
NORMAL
R1 0.92 32.4°C 33.3C 34.2°C
Histograma Linea de perfil
Observacién
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Archivo:
3 P215118. JPG

Fecha:
2024-12-11

Hora:
21:51:18

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.toslde Fmisividad Tempgrgtura m Temperaftura Temp(/ergtura M Observacion
medicion inima media axima
TOTALIZADOR
L1 - 33.2C 34.0C 34.7C TGE-208
NORMAL
R1 0.92 32.0C 33.7C 34.7°C
Histograma Linea de perfil
Observacién
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Archivo: Fecha: Hora:
4 P215200. JPG 2024-12-11 21:52: 0

Grado de emisividad: 0.92

Marcas de imagen:

Ob je‘.coslde Fmisividad Tempt/ergtura m Temperafcura Tempgrgtura M Observacion
medicion inima media axima
COMPONENTES
L1 - 34.7C 35.8C 37.0°C TGE-208V
NORMAL
R1 0.92 33.8C 34.7C 37.2°C
Histograma Linea de perfil
Observacioén
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Archivo
5 P215230. JPG

Fecha:

2024-12-11

Hora:
21:52:30

Grado de emisividad: 0.92
Marcas de imagen:
Ob je‘.coslde Fmisividad Tempt{eraytura m Temperafcura Temp(/era}tura M Observacion
medicion inima media axima
FASES
- . . . TRANFERENCTA
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INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01
No

FECHA: diciembre del 2024

SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
PROYECTO / OBRA:| SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA DE 630 [KVA] | AREA: ELECTRICIDAD

CONTRATISTA: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

DISCIPLINA: ELECTRICA SISTEMA: SUBESTACION PRINCIPAL DE 300 [KVA].

OBJETIVO DE LA INSPECCION

DOCUMENTOS APLICABLES

Dentro del marco de la aceptacion del servicio a SENA
ADMINISTRATIVO ubicados en Girén, Santander, se realiza
la ejecucion de las actividades descritas en su alcance:

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA
DE POTENCIA QUE CONSTA DE: LIMPIEZA GENERAL DEL
TABLEROS ELECTRICOS, REAJUSTE DE CONEXIONES DE
TABLEROS ELECTRICOS DE LA  SUBESTACION,
IDENTIFICACION Y VERIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION POR MEDIO DE
CODIGO DE COLORES, ESTUDIO TERMOGRAFICO DE
PUNTOS DE CONEXION EN LA SUBESTACION, MEDICION
DE AISLAMIENTO DE LOS DEVANADOS DE AT Y BT DEL
TRANSFORMADOR PRESENTE EN LA SUBESTACION,
MEDICION DELOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
Y EQUIPOTENCIALIDADES.

R.E.T.LLE. Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas de Colombia.

NTC 2050. Norma Técnica Colombiana.

NTC 1340. Clasificacion de las tensiones
nominales aplicadas a sistemas de transmision,
subtransmision, distribucion y la utilizacion de Ia
energia eléctrica.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

EI CONTRATISTA prestard el servicio de mantenimiento preventivo con el propdsito de anticiparse a las fallas
que puedan sufrir las instalaciones eléctricas como consecuencia del uso habitual y la exposicion al medio
ambiente, asegurando la continuidaddel servicio y la seguridad tanto de los equipos y demds componentes
de la instalacién como del personal que alli interviene.Este servicio consiste en una visita previamente
programada por el supervisor del contrato para realizar mantenimiento preventivo a subestacion eléctrica de
potencia.

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA SUBESTACION ELECTRICA DE POTENCIA

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA deberd presentar una lista de chequeo que contenga las actividades a
realizar durante las visitas de mantenimiento preventivo la cual serd aprobada por el Supervisor del contrato.

RUTINA DE MANTENIMIENTO A SUBESTACION PRINCIPAL

Este servicio se prestard haciendo uso de todos los elementos de proteccidn personal y teniendo en cuenta
fodas las normas yreglas de seguridad para realizar este tipo de actividades.

Este servicio consta de:

e Estudio termogrdfico de puntos de conexion en subestacion.

e Limpieza de Tableros eléctricos generales de la subestacion

e Reqgjuste de bornes de conexidn en transformador principal y tableros eléctricos generales de la
subestacion.

e Medicidon de aislamiento de los devanados de AT y BT del transformador presente en la subestacion
eléctrica.

e Medicidn de los sistemas de puesta a tierra y equipotencialidades.

e Verificacién del correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01 FECHA: diciembre del 2024
No

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO A EJECUTAR

Antes de la intervencién, se realiza inspeccion termogrdfica del fransformador de potencia y tableros eléctricos
principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.

Se realiza blogqueo y etiquetado de fuentes alternas de energia como generadores o red de suplencia.

Se realiza desconexion de la red de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién principal, maniobra realizada por personal operativo calificado de CM Ingenieria y consultoria,
desenergizando el fransformador principal. Se verifica ausencia de tensién en bornes del transformador principal
con pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.

Se redliza la desconexion de los cables de los tfransformadores con el fin de realizar la medicién de aislamiento
de los mismos. Esta prueba debe realizarse durante diez (10) minutos de acuerdo con el método de absorcion
dieléctrica. Se realizan fres pruebas diferentes: AT vs BT y tierra; AT vs BT; BT vs AT.

Se redliza la medicidn de resistencia de puesta a tierra del sistema haciendo uso del método de caida de
potencial.

Se redliza limpieza general del transformador de potencia y tableros eléctricos de la subestacion.

Se realiza identificacion y verificacién de conexiones mediante cédigo de colores para BT y MT en subestacion
principal y tableros eléctricos principales.

Se realiza la conexidn de los transformadores de potencia y ajuste de conexiones de los tableros generales de
baja tensidén de la subestacion.

Se realiza restablecimiento de energia por medio de seccionador ubicado en celda de proteccidon en la
subestacién

Finalmente, se realiza seguimiento y verificacidon de funcionamiento general de la subestacién eléctrica de
potencia. Después de la intervencién, se realiza de nuevo inspeccion termogrdfica del transformador de
potencia y tableros eléctricos principales con el fin de determinar puntos en riesgo o mal funcionamiento.




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO
No

01

FECHA: diciembre del 2024

REGISTRO FOTOGRAFICO




INFORME DE
MANTENIMIENTO

INFORME DE MANTENIMIENTO 01

No

FECHA: diciembre del 2024

OBSERVACIONES

e Eltransformador principal de 630 kVA, con una relacién de voltaje de 13.12 kV / 456-263 V, ha sido
evaluado mediante pruebas de aislamiento, las cuales confirman que se encuentra en estado éptimo.

e Los tableros de control intervenidos no muestran puntos calientes en sus contactos ni en los
componentes que los integran.

e La mediciéon del sistema de puesta a tierra y de equipotencialidad muestra resultados NO favorables.

ESTADO ACTUAL

e Subestacion eléctrica de potencia funcional y en operacion.

e Tableros de control en dptimas condiciones y en operacion.

ACCIONES DE
MEJORA

e Serecomienda realizar mantenimientos preventivos anuales.

e Serecomienda solucionar la humedad en los cuartos eléctricos.

e Se recomienda realizar actividades de mejora al sistema puesta tierra ya que debe estar por debajo de
10 ohmy se encuentra en 52.1 ohm.

Hallazgos corregidos:

SI | NO | Verificé: CAMG

FECHA DE CIERRE: 13/12/2024

COMPARIA CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS.

e Ao

NOMBRE Carlos Andrés Medina Gémez Jhon Alfredo Cdceres M
FECHA 13/12/2024
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INFORME MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

SENA ADMINISTRATIVO

BUCARAMANGA, SANTANDER
DICIEMBRE 2024



INTRODUCCION

La inspeccidén y mantenimiento del sistema de puesta a fierra es importante en
instalaciones eléctricas para garantizar la seguridad de las personas y la protecciéon de
los elementos de la misma. Por tal razén, el RETIE en el numeral 15.5.2 expone que la
resistencia de puesta a tierra debe ser medida como rutina de mantenimiento o parte
de verificacién de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT).

De acuerdo con lo anterior, se realiza la medicion de la resistencia de puesta a tierra de
la subestacién principal de SENA SEDE ADMINISTRATIVO BUCARAMANGA, SANTANDER
que cuenta con un fransformador de 630 kVA. Se implementa el método de la caida de
potencial y se toman cuatro medidas, tomando separaciones entre electrodos de un
metro para cada medicion. También se realizan pruebas de equipotencialidad,
verificando la confinuidad entre todos los puntos o barrajes de tierra de dicha
subestacion.

MARCO TEORICO

Toda instalacion eléctrica que le apliqgue el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) tiene que disponer de un Sistema de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que
las personasqueden sometidas a tensiones de paso, de contacto o fransferidas que
superen el limite de soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla. Las
funciones principales de un SPT son garantizar la seguridad de los seres vivos y permitir a
los equipos de proteccién despejar fallas rdpidamente.

En el numeral 15.1 del RETIE se exponen los requisitos generales que debe cumplir un SPT.
Asimismo, el numeral 15.2 nos presenta el procedimiento bdsico sugerido para el diseno
de un SPT.

Un buen diseno de un SPT debe garantizar el control de las tensiones de paso, contacto
y fransferidas. La resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente
la mdxima elevacion de potencia, por tal razén, el RETIE en el numeral 15.4 nos presenta
una tabla con los valores de referencia para resistencia de puesta a tierra (ver Tabla 1).
Sin embargo, el cumplimiento de estos valores no garantiza que las tensiones de paso,
contacto y transferidas en caso de falla, no superen el limite permitido.



Tabla 1. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra.

METODOS Y PROCEDIMIENTO

1. Medicién de la resistencia de puesta a tierra:

El método de medicidon de puesta a tierra con pinzas es una técnica eficiente y no intrusiva
que permite evaluar la resistencia de un sistema de conexidn a tierra sin necesidad de
desconectar el sistema. A continuacion, se presenta un resumen de este método:
Resumen del Método de Medicién de Puesta a Tierra con Pinzas

1. Descripcion del Método:

e Este método utiliza un dispositivo conocido como pinza de medicidén, que se
coloca alrededor del conductor de fierra. La pinza genera un voltaje conocido y
mide la corriente resultante que fluye a través del circuito, permitiendo calcular
la resistencia de puesta a tierra.

2. Ventqgjas:

« Rapido y Eficiente: Permite realizar mediciones en poco tiempo sin interrumpir el
funcionamiento del sistema.

e« No Requiere Desconexion: A diferencia de otros métodos, no es necesario
desconectar el sistema de puesta a tierra, lo que asegura la continuidad del
servicio.

e Fdcil Instalacién: La pinza se coloca faciimente alrededor del conductor, lo que
simplifica el proceso de medicion.



Figura 1. Montaje utilizado para medicién de la resistencia de puesta a tierra

EQUIPO UTILIZADO

a.) Metrel Ml 2088



b.) Accesorios Metrel Ml 2088

Figura 2. Equipo utilizado para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Se utiliza un equipo Meftrel MI 2088 con sus respectivos accesorios mostrados en las
Figuras 2a.) y 2b.) para la medicién de la resistencia de puesta a tierra.

OBSERVACIONES GENERALES
e Seredalizan mediciones en dia soleado.

e Elterreno donde se realizaron las mediciones se encontfraba seco.



RESULTADO DE MEDICION

1. Medicidn resistencia de puesta a tierra:

La medicidn de la resistencia de la puesta a tierra de la subestacion principal del SENA, sede
administrativa Bucaramanga, Santander, se realizé utilizando el método de las pinzas. Para ello,
las pinzas se colocaron alrededor del electrodo conectado a la puesta a tierra, ubicdndolas a
una distancia aproximada de 30 cm entre si. Este procedimiento permitic obtener un valor
aproximado de la resistencia de la puesta a tierra del sistema de proteccion total (SPT). Los
resultados obtenidos se presentan en la Tabla 3:

MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE SENA ADMINITRATIVO | ESTADO DEL Seco
TERRENO

MUNICIPIO BUCARAMANGA METODO DE Medicion
MEDICION con pinzas

Tabla 2. Informacidon sobre medicion de resistencia de puesta a tierra

REARTH

52.1Q

Tabla 3. Resultados medicién de resistencia de puesta a tierra.

De acuerdo conla Tabla 1 suministrada por el RETIE, observamos que la resistencia
depuesta a tierra para subestaciones de media tensidn no debe superar los 10 Q,
por lo tanto, la resistencia medida estd fuera del limite permitido, es decir, el SPT
NO cumplirdcon sus funciones en caso de falla.



REGISTRO FOTOGRAFICO

A confinuacion, se presentan algunas imagenes con los registros de las pruebas realizadas:
1. Medicion de resistencia de puesta a tierra:

Figura 3. Prueba de resistencia de puesta a ftierra.



CONCLUSIONES

o El sistema de puesta a fiera de la subestacion principal de SENA SEDE
ADMINISTRATIVA, SANTANDER presenta valores de resistencia de puesta a fierra
NO admisibles que IMCUMPLEN con lo establecido en el RETIE para la protecciéon
de los seres vivos y los elementos de la instalacion eléctrica en caso de falla.
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INFORME MEDIDA DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADOR DE
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MARCO TEORICO - MEDICION DE AISLAMIENTO A TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

El conjunto de instalaciones y equipos eléctricos respeta unas caracteristicas de aislamiento para permitir
su funcionamiento con toda seguridad. La calidad de estos aislamientos se ve alterada por las exigencias
a las que se someten los equipos como la temperatura, la contaminacion, la humedad, el desgaste, el
estrés eléctrico y mecdnico. Estas alteraciones provocan una reduccion de la calidad del aislamiento
que a su vez da lugar a un aumento de las corrientes de fuga que pueden provocar paradas de
produccidén en la industria e incidentes que afecten la seguridad de personas y bienes.

El control periddico del adislamiento de las instalaciones y equipos eléctricos permite evitar dichos
accidentes mediante el mantenimiento preventivo. Este permite detectar el envejecimiento y la
degradacién prematura de las caracteristicas de aislamiento antes de que alcancen un nivel suficiente
para provocar los incidentes mencionados anteriormente.

Para analizar y evaluar aislamiento se utilizan pruebas de alta tensidn. La tensibn de CC se usa
principalmente para pruebas de resistencia de aislamiento en frasformadores, sistemas de aislamiento
en motores, cables y otros equipos eléctricos.

La prueba de resistencia de aislamiento en transformadores debe realizarse durante diez (10) minutos,
de acuerdo con el método de absorcién dieléctrica. Las conexiones de esta prueba dependen de la
parte del aislamiento que se desea evaluar. Se pueden realizas tres pruebas diferentes:

- Alta Tensidn (AT) vs Baja Tensidn (BT) y Tierra.
- AltaTensidn (AT) vs Baja Tensién (BT).
- Bagja Tensién (BT) vs Alta Tensidon (AT).

La prueba de resistencia de aislamiento es vdlida para detectar principalmente defectos en el
gislamiento, como deterioro o contaminacion y en casos extremos, fallas entre bobinados o tfierra. Por
tal motivo, los resultados de estas pruebas pueden indicar el estado del aislamiento e indicar si se requiere
limpieza, reparacion o reemplazo.



Existen tres (3) criterios de aceptacidon para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones:

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos con los valores minimos recomendados en la Tabla 1.

Tabla 1. Criterios de aceptacion - Resistencia de aislamiento.

2. INDICE DE POLARIZACION

Este indice representa el grado de polarizacién que tiene el aislamiento. Este pardmetro proporciona
una indicacion de la cantidad de impurezas en el devanado vy la limpieza del mismo, por tal motivo,
en la medida que sea mayor, se considera que el aislamiento se encuentra en mejores condiciones
de operacion (mds seco y menos contaminado).

Este indice se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido a los diez
(10) minutos y el valor medido en un (1) minuto asi:

Resistencia de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacion = - - - - -
Resistencia de aislamiento en un (1)minuto




3.

En la prdctica, se recomienda que el indice de polarizacién sea mayor a dos (2):
Indice de polarizacién > 2

La Tabla 2 presenta las pautas para la evaluacion del aislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacién de indice de polarizacién:

INDICE DE POLARIZACION CRITERIO
(IP)
IP<1 Peligroso
1<IP<1.1 Pobre
1.1<IP<1.25 Cuestionable
1.25<IP<?2 Justo
IP>2 Bueno

Tabla 2. Criterio de aceptacién - indice de polarizacién (IP).

INDICE DE ABSORCION

Este indice representa el grado de absorcién que tiene el aislamiento. En la medida que sea mayor,
se considera que el dislamiento se encuentra en mejores condiciones de operacion (mds seco vy
menos confaminado).

El indice de absorcidon se define como el cociente entre el valor de resistencia de aislamiento medido
en un (1) minuto y el valor medido en freinta (30) segundos:

Resistencia de aislamiento en un (1) minuto
Resistencia de aislamiento en trinta (30) segundos

Indice de absorcion =

En la prdctica, se recomienda que el indice de absorcidon sea mayor a uno punto cinco (1.5):
Indice de absorcién > 1.5

La Tabla 3 presenta los valores para la evaluacién del adislamiento en un transformador, cuando se
aplica la relacion de indice de absorcion:



INDICE DE ABSORCION CRITERIO
(DAR)
DAR <1 Peligroso
1 <DAR< 1.1 Pobre
1.1 <DAR < 1.25 Cuestionable
1.25<DAR<1.5 Justo
DAR> 1.5 Bueno

Tabla 3. Criterio de aceptacién - indice de absorcién (DAR).

Debe de tenerse en cuenta que, si anteriormente se ha realizado un ensayo de resistencia de aislamiento con
un resultado superior al valor minimo recomendado (M), el valor de la corriente medida es del orden de
microamperios. Con estos valores, pequenas variaciones de la tensidn de suministro, de la humedad del
ambiente, estabilidad de los contactos y conexiones, etc., pueden afectar significativamente a la medida vy,
si se utiliza en este caso el valor del indice de polarizacién como criterio de decisidén, puede inducir a errores.

2. PRUEBAS REALIZADAS

2.1. TRANSFORMADOR 300[kVA] 13.2 KV/ 226-131 V

- INYECCION POR ALTA TENSION A TIERRA Y CARCASA.

En esta prueba se realiza la conexidn mostrada en Figura 1.

Figura 1. Esquema de conexion AT vs BT y Tierra.



Se unen bornes de alta tensidén del trasnformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidén positiva (+Rx ¢ L). Los bornes de Baja Tensidon se unen junto con el

punto neutro y la tierra del sistema y se conectan al terminal de salida de alta tension negativo (-Rx 6
T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4.Valores medidos AT vs BT y Tierra.

Figura 2. Curva de resistencia de aislamiento AT vs BT-Tierra



Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidon de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Tabla 5.Factores de correccion por temperatura.
Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por lo que el factor de
correccion es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQO] CORRECION | DE CORRECION [KV]
[GQO]

1 0:00:15 8,32 1.8 14 5,12
2 0:00:30 9,72 1,8 17 5,12
3 0:01:00 10,2 1.8 18 5,12
4 0:02:00 10,5 1.8 18 5,12
5 0:03:00 10,7 1,8 19 5,12
6 0:04:00 10,8 1.8 19 5,12
7 0:05:00 10,9 1,8 19 5,12
8 0:06:00 11 1.8 19 5,12
9 0:07:00 11,1 1,8 19 5,12
10 0:08:00 11,2 1,8 20 5,12
11 0:09:00 11,2 1.8 20 5,12
12 0:10:00 11,4 1,8 20 5,12

Tabla 6.Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura — AT vs BT-Tierra



De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacién para determinar si el dislamiento se encuentra en
buenas condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.

En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV, por lo que el valor minimo de resistencia
de aislamiento segun la Tabla 1 es de 410 MQ. El valor medido fue de 11.4 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se concluye que el transformador pasa la prueba
satisfactoriamente para esta medida.

o INDICE DE POLARIZACION (IP)

Para evaluar este criterio, se calcula:

R de aislamiento en diez (10)minutos

Indice de polarizacién (IP) =
ndice de polarizacion (IP) R de aislamiento en un (1)minuto

11.4

Indice d lari e T
ndice ae potiarizacion 10.2

Indice de polarizacién (IP) = 1.11

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 2, se concluye que el
transformador presenta un indice de polarizacién BUENO.




o INDICE DE ABSORCION (DAR)

Para evaluar este criterio, se calcula:

] » R de aislamiento en un (1)minuto
Indice de absorcion (DAR) =

R de aislamiento en treinta (30) segundos

10,2
9,72

Indice de absorcién =

Indice de absorcion (DAR) = 1.05

Teniendo en cuenta los valores minimos recomendados en |la Tabla 3, se concluye que el
transformador presenta un indice de absorcién BUENO.

INYECCION POR BAJA TENSION vs ALTA TENSION Y TIERRA.

En esta prueba se realiza la conexién mostrada en Figura 5.

Figura 3. Esquema de conexion BT vs AT.



Se unen bornes de Baja Tensién del transformador y se conectan al medidor de aislamiento en la
terminal de salida de alta tensidon positiva (+Rx 6 L). Los bornes de Alta Tensidn se unen junto con el
punto neutro, la tierra del sistema y la carcasa y se conectan al terminal de salida de alta tensidon
negativo (-Rx 6 T) del equipo medidor de aislamiento.

Los resultados obtenidos se presentan a continuacién en la Tabla

Tabla 7. Valores medidos BT vs AT.

Figura 4. Curva de resistencia de aislamiento BT vs AT



Antes de analizar los resultados, se debe realizar la conversidén de todos los valores medidos a 20[°C]
con la informacién proporcionada por la Tabla 5.

Para nuestro estudio tomamos una temperatura del transformador de 30 °C por o que el factor de
correcciéon es 1.8 de manera que los datos medidos quedan de la siguiente forma:

RESISTENCIA CON i
NUM HORA RESISTENCIA | FACTOR DE FACTOR TENSION
[hh:mm:ss] [GQ] CORRECION | DE CORRECION vl
[GQO]

1 0:00:15 9,51 1,8 1 109
2 0:00:30 10,3 1.8 2 109
3 0:01:00 11,8 1,8 2 109
4 0:02:00 11,6 1,8 2 109
5 0:03:00 15,1 1.8 3 109
6 0:04:00 14,3 1.8 3 109
7 0:05:00 17,7 1,8 3 109
8 0:06:00 18,5 1.8 4 109
9 0:07:00 19,1 1.8 4 109
10 0:08:00 19,4 1.8 4 109
11 0:09:00 19,9 1.8 5 109
12 0:10:00 19,8 1.8 5 109

Tabla 8. Datos ajustados por factor de correccidn por temperatura - BT vs AT

De acuerdo a los tres (3) criterios de aceptacion para determinar si el aislamiento se encuentra en buenas
condiciones tenemos:

o RESISTENCIA DE AISLAMIENTO OBTENIDA A LOS DIEZ (10) MINUTOS

Para aplicar este criterio, se debe comparar el valor de resistencia de aislamiento con factor de
correccion por temperatura medido a los diez (10) minutos con los valores minimos
recomendados en la Tabla 1.



En este caso, se trata de un transformador de 13.2 KV/ 456-263V, por lo que el valor minimo
de resistencia de aislamiento segun la Tabla 1 es de 19.8 GQ. El valor medido fue de 3.79 GQ el cual es mayor al
minimo recomendado,por lo cual se concluye que el transformador pasa la prueba satisfactoriamente para

esta medida.

3. CONCLUSIONES

> El transformador principal de 630 kVA 13.2 KV / 456-263 V presenta buen nivel de
aislamiento segun los criterios de evaluacion. Esto indica que el fransformador de
potencia se encuentra en 6ptimas condiciones para su operacion.

4. RECOMENDACIONES

» Se recomienda redlizar pruebas periddicas de resistencia de aislamiento al
transformador en aceite con el fin de realizar seguimiento de su estado y su vida
Util.
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- R POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DERIVADA DE
DEL CUMPLIMIENTO
ESTADO S.A.
n NIT. 860.009.578-6 RCE CONTRATOS
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.suC NO.POLIZA ANEXO
BUCARAMANGA BUCARAMANGA 96 96-40-101068497 0
FECHA EXPEDICION VIGENCIA DESDE ALAS "~ VIGENCIA HASTA ALAS
DIA. MES  ANO | DIA  MES ANO | HORAS | DA MES ~ ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
2024 15 | 11 | 2024 00:00 17 | 12 | 2024 23:59 EMISION ORIGINAL
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIZADO
gggﬂliIEE O RAZON CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S IDENTIFICACION NIT: 901.146.512-5
BSloreccion: L 58 6D NRO. 15 - 36 PUERTA MAYOR TO 1 AP 601 |clupap:  BUCARAMANGA, SANTANDER  [TELEFONO: 313856341
DATOS DEL ASEGURADO [ BENEFICIARIO
SEGURADO: SENA REGIONAL SANTANDER - GRUPO DE APOYO ADMINISTRATIVO MIXTO |IDENTIFICACION NIT: 899.999.034-1]
IRECCION: CR 27 NRO. 15 - 07 CIUDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER TELEFONO 7563017
ENEFICIARIO:
OBJETO DEL SEGURO

W CON SUECION A LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN 15-05-2020 -  1329- P- 06- 00000- E- RCE- 002A- DOOI /' 31-03-22
-1329- P- 06- 00000- E- RCE- 001P- D00OI, QUE FORVAN PARTE | NTEGRANTE DE LA M SMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL TOVADOR DECLARAN HABER RECI BI DO Y HASTA EL LiM TE|
DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGURCS DEL ESTADO S. A., GARANTI ZA:

| NDEMNI ZAR LOS PERJUI CI OS PATRI MONI ALES QUE CAUSE EL TOVADOR CON MOTI VO DE DETERM NADA RESPONSABI LI DAD Cl VI L EXTRACONTRACTUAL EN QUE | NCURRA DE ACUERDO
A LA LEY COLOVBIANA POR LESIONES Y/ O DANOS MATER ALES CAUSADOS A TERCERCS POR LA EJECUCION DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No.
gl COL. PCCNTR. 7028921 CON FECHA DE APROBACI ON 15 DE NOVI EMBRE DE 2024, RELACI ONADO CON CONTRATAR EL MANTENI M ENTO PREVENTI VO Y CORRECTI VO DE LAS PLANTAS
ELECTRI CAS, SUBESTACI ONES DE ENERG A Y TRANSFORMADORES ELECTRI COS DEL CENTRO DE SERVI Cl OS EMPRESARI ALES Y TURSTI COS Y SUS SEDES ALTERNAS.

BENEFI O ARl 08 TERCERGS AFECTADCS
PROTECCI ONES PARTI CULARES
CERRAM ENTO DE LA OBRA - SENALI ZACI ON PREVENTI VA DI URNA Y NOCTURNA VEHI CULAR Y PEATONAL

AMFAROS
RI ESGO. PRESTACI ON DE SERVI Cl OS
AVPARCS DEDUCI BLE VI GENCI A VI GENCI A SUMA ASEG
DESDE HASTA ACTUAL
PREDI CS LABORES Y OPERACI ONES 10.00 % DEL VALOR DE LA 15/11/2024 17/12/ 2024 $260, 000, 000. 00

PERDI DA - Mninp: 1.00 SMVLV

ACLARACIOMNES
ALOR PRIMA NETA | GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VAL OR ASEGURADO TOTAL PL AN DE PAGO
$ ***+*68,383.00 $ **<xix+3 000.00 $ *xkxix]3,562.00 § Frkrkkkirit84,946.00 §$ *¥+++++260,000,000.00 CONTADO
INTERNEDIARID DB TRIBUCION COAREGURD
MOMBSE CLAVE  DE FAAT. MOMBRE COMPARLA, % PART. WALOR ASEOURADD
MARI A EUGENI A ARENAS DI AZ 40931 100. 00

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA, PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL
CONTRATO Y DARA DERECHO A SEGUROS DEL ESTADO S.A. PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA
EXPEDICION DEL CONTRATO.

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 44 NO 36-08 - TELEFONO: 6578486 - BUCARAMANGA

E5iE]

DE COLOMERA

3

96-40-101068497
EIRMA AUTORIZADA: Jose Lujs Ojeda - Vicepresidente de Fianzas FIRMS TOMADOR
USTED PUEDE CONSULTAR ESTA POLIZA EN WWW.SEGUROSDELESTADO.COM OFICINA PRINCIPAL: AUTOPISTA NORTE # 103 - 60, PISO 5 TELEFONO: 601-2186977, 601-6019330 DLF040931B

VIGILADO SUPERINTENDENCLE FIMANCERA




- SEGUROS POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL DERIVADA DE
DEL CUMPLIMIENTO
. ESTADO S.A.
MIT. 860.008.578-5 RCE CONTRATOS
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
BUCARAMANGA BUCARAMANGA 9% 96-40-101068497 0

FECHA EXPEDICION ~VIGENCIA DESDE ALAS " VIGENCIA HASTA ALAS

DIA_ MES  ANO DIA  MES ANO | HORAS | DiA  MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO

18 | 11 | 2024 15 | 11 | 2024 00:00 17 | 12 | 2024 23:59 | EMISION ORIGINAL

DATOS DEL TOMADOR | GARANTIFADD
CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA S.A.S

NOMBRE O RAZON
SOCIAL

DIRECCION: CL 58 GD NRO. 15 - 36 PUERTA MAYOR TO 1 AP 601 |C|UDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER |TELEFONO: 313856341

|IDENTIFICACION NIT: 901.146.512-5

DATOS DEL ASEGURADD | BENEFICIARID
A\ SEGURADO: SENA REGIONAL SANTANDER - GRUPO DE APOYO ADMINISTRATIVO MIXTO IDENTIFICACION NIT: 899.999.034-1

®DIRECCION: CR 27 NRO. 15 - 07 CIUDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER TELEFONO 7563017

#BENEFICIARIO:

=
P GUESTADO

PAGIMNA W

ETE—n P :
TN o 52

s con convenio "No aplica para transf

Bancode Bogota ( Seguros del Estado S.A Cuenta Corrlente 00B465445

Grupo . -
Bancolombia Seguros del Estado 5.A Cuenta Convenlo 47189

VALOR PRIMA NETA GASTOS EXPEDICION IVA TOTAL A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL PLAN DE PAGO
$ 468 383.00 $ *eerkxr3 000.00 $ *rxix]3 562.00 $ Fxmrkiakix84 946.00 $ **+*++260,000,000.00 CONTADO
INTERMEDLARID IN3TRIBUCIOH COAEEDURID
MNOMERE CLAVE % DE PART. MOMERE COMPAR 4 % PART. WALOR ASEGURMNDD
MARI A EUGENI A ARENAS DI AZ 40931 100. 00

A MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA, PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y
ARA DERECHO A SEGUROS DEL ESTADO S.A. PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATO.
UEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S) GARANTIA(S) QUE SE

ﬁ SPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

% OTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE POLIZA, PORLO
= 'ANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION

;i ARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 44 NO 36-08 - TELEFONO: 6578486 - BUCARAMANGA
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E:: (415) 7709998021167(8020) 11014112214549( 3900) 000000084946( 96) 20251115

=l |EFECTIVO

=

~|{|cHEQUE

L]

—|{|ToTAL 5

COPIA PARA PAGO EN BANCOS NO NEGOCIABLE



- EEEum POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
ESTADO S.A.
n s EETENSIT DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
BUCARAMANGA BUCARAMANGA 96 96-44-101193291 0
FECHA EXPEDICION VIGENCIA DESDE ALAS ~ VIGENCIA HASTA ALAS
DIA_ MES ANO | DIA MES  ANO HORAS | DIA MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO
2024 15 | 11 | 2024 00:00 17 | 12 | 2027 23:59 | EMISION ORIGINAL
DATOS DEL TOMADOR | GARANTIFADD
NOMBRE O RAZON oM INealER v coNSULTORhalite IDENTIFICACION NIT: 901.146.512-5
u DIRECCION: CL 58 GD NRO. 15 - 36 PUERTA MAYOR TO 1 AP 601 |CIUDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER |TELEFONO: 313856341
DATOS DEL ASEGURADC | BENEFICIARIO
ASECUERmeY SENA REGIONAL SANTANDER - GRUPO DE APOYO ADMINISTRATIVO MIXTO |IDENTIFICACION NIT: 899.999.034-1
IRECCION: CR 27 NRO. 15 - 07 CIUDAD:  BUCARAMANGA, SANTANDER TELEFONO 7563017
DICIONAL:

OBJETD DEL SEGURD

S CON SUJECION A LAS CONDI Cl ONES GENERALES DE LA POLIZA QUE SE ANEXAN ECU010B, QUE FORVAN PARTE | NTEGRANTE DE LA M SMA Y QUE EL ASEGURADO Y EL
TOVADOR DECLARAN HABER RECI BI DO Y HASTA EL LiM TE DE VALOR ASEGURADO SENALADO EN CADA AMPARO, SEGUROS DEL ESTADO S. A, GARANTI ZA:

GARANTI ZAR EL PAGO DE LGOS PERJUI Cl OS DERI VADOS DEL | NCUMPLI M ENTO DE LAS OBLI GACI ONES A CARGO DEL CONTRATI STA DERI VADAS DEL CUMPLI M ENTO DEL CONTRATOQ,
8l LA CALI DAD DEL SERVICIO Y EL PAGD DE SALARI OS, PRESTACI ONES SCCI ALES E | NDEMNI ZACI ONES LABORALES DEL PERSONAL EMPLEADO EN LA EJECUCI ON DEL CONTRATO DE
@l PRESTACI ON DE SERVI CI 05 No. COL. PCCNTR 7028921 CON FECHA DE APROBACI ON 15 DE NOVI EMBRE DE 2024, RELACI ONADO CON CONTRATAR EL MANTENI M ENTO PREVENTI VO Y
CORRECTI VO DE LAS PLANTAS ELECTRI CAS, SUBESTACI ONES DE ENERG A Y TRANSFORMADORES ELECTRI COS DEL CENTRO DE SERVICl OS EMPRESARIALES Y TURSTICOS Y SUS
SEDES ALTERNAS.

AMFAROS
RI ESGO. PRESTACI ON DE SERVI Cl OS
AVPARCS VI GENCI A DESDE VI GENCI A HASTA SUMA ASEG ACTUAL
CUWPLI M ENTO DEL CONTRATO 15/ 11/ 2024 17/ 06/ 2025 $7, 300, 000. 00
CALI DAD DEL SERVICIO 15/ 11/ 2024 17/ 12/ 2025 $7, 300, 000. 00
| PAGO DE SALARI OS, PRESTACI ONES SCOCI ALES LEGALES E | NDEMNI ZACI ONES 15/ 11/ 2024 17/ 12/ 2027 $3, 650, 000. 00

LABORALES

ACLARACIOMNES

Al OR PRIMA NFTA | GASTOS EXPEDICION IVA TOTAI A PAGAR VALOR ASEGURADO TOTAL Pl AN DE PAGO
$ ***++85,570.00 $ *xkxt8 000.00 $ *xrx17,778.00 $ Fhxkkaiiaik111,348.00 $ *rrrx18,250,000.00 CONTADO
INTERMEDWARID DISTRIBUCICH COAZEBURD

NOMESE CLAVE % DE PART. MOAERE COMPAR LA % PART. VALOR ASEGURADO
MARI A EUGENI A ARENAS DI AZ 40931 100. 00

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE LAS OBLIGACIONES DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. SE REFIERE UNICAMENTE AL OBJETO Y OBSERVACIONES DE LA(S)
GARANTIA(S) QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE CUADRO.

NOTA: SEGUROS DE ESTADO S.A SE RESERVA EL DERECHO DE REVISAR Y HACER ACOMPANAMIENTO AL RIESGO ASUMIDO DURANTE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
POLIZA, POR LO TANTO EL ASEGURADOR COMO EL TOMADOR, PRESTARAN SU COLABORACION
PARA EFECTOS DE NOTIFICACIONES LA DIRECCION DE SEGUROS DEL ESTADO S.A. ES CALLE 44 NO 36-08 - TELEFONO: 6578486 - BUCARAMANGA

E5iE]

DE COLOMERA

3

96-44-101193291
EIRMA AUTORIZADA: Jose Lujs Ojeda - Vicepresidente de Fianzas FIRMS TOMADOR
USTED PUEDE CONSULTAR ESTA POLIZA EN WWW.SEGUROSDELESTADO.COM OFICINA PRINCIPAL: AUTOPISTA NORTE # 103 - 60, PISO 5 TELEFONO: 601-2186977, 601-6019330 DLF040931B

VIGILADO SUPERINTENDENCLE FIMANCERA




- EEEUM POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO ENTIDAD ESTATAL
. ESTADO S.A.
NIT. 860,008, 576-5 DECRETO 1082 DE 2015
CIUDAD DE EXPEDICION SUCURSAL COD.SUC NO.POLIZA ANEXO
BUCARAMANGA BUCARAMANGA 9% 96-44-101193291 0

FECHA EXPEDICION ~VIGENCIA DESDE ALAS " VIGENCIA HASTA ALAS

DIA_ MES  ANO DIA  MES ANO | HORAS | DiA  MES ANO | HORAS TIPO MOVIMIENTO

18 | 11 | 2024 15 | 11 | 2024 00:00 17 | 12 | 2027 23:59 | EMISION ORIGINAL

DATOS DEL TOMADOR | GARANTIFADD
CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA S.A.S

NOMBRE O RAZON
SOCIAL

DIRECCION: CL 58 GD NRO. 15 - 36 PUERTA MAYOR TO 1 AP 601 |C|UDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER |TELEFONO: 313856341

|IDENTIFICACION NIT: 901.146.512-5

DATOS DEL ASEGURADD | BENEFICIARID
SENA REGIONAL SANTANDER - GRUPO DE APOYO ADMINISTRATIVO MIXTO IDENTIFICACION NIT: 899.999.034-1

#ASEGURADO /
BENEFICIARIO:

®DIRECCION: CR 27 NRO. 15 - 07 CIUDAD: BUCARAMANGA, SANTANDER TELEFONO 7563017
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Publica

Publica Clasificada |:| Publica Reservada

PROCESO GESTION CONTRACTUAL
FORMATO ACTA DE INICIO

CONTRATO NRO.

CO1.PCCNTR.7028921 del 15 de noviembre de 2024

TIPO DE CONTRATO

PRESTACION DE SERVICIOS

OBIJETO

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LAS
PLANTAS ELECTRICAS, SUBESTACIONES DE ENERGIA Y
TRANSFORMADORES ELECTRICOS DEL CENTRO DE SERVICIOS
EMPRESARIALES Y TURISTICOS Y SUS SEDES ALTERNAS

VALOR DEL CONTRATO

TREINTA'Y SEIS MILLONES QUINIENTOS MIL PESOS M/CTE ($36.500.000),

PLAZO DEL CONTRATO

UN (01) MES

LUGAR DE EJECUCION

Bucaramanga, Santander

CONTRATISTA

CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.

CCo NIT

901146512-5

REPRESENTANTE LEGAL

CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ C.C. No. 1.100.949.177

SUPERVISOR DESIGNADO

Rocio del Pilar Murillo Montes C.C No. 21.018.389

En la ciudad de Bucaramanga, a los diecinueve (19) dia del mes de noviembre de 2024, entre los suscritos

ROCIO DEL PILAR MURILLO MONTES, identificada con cédula de ciudadania nro. 21.018.389 en calidad de

supervisoray, de otra parte, CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ identificado con cedula de ciudadania nro.

1.100.949.177, en calidad de representante legal CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S. NIT. 901146512-

5, hemos convenido suscribir el acta de inicio del contrato de la referencia, de conformidad con los

términos que anteceden y los siguientes:

Numero y fecha del registro presupuestal | 205724 del 18 de noviembre de 2024

Fecha de aprobacidn de las garantias N/A

Fecha de inicio

19 de noviembre de 2024

Fecha de terminacion

18 de diciembre de 2024

Se deja constancia de la verificacién de los documentos o requisitos establecidos en el contrato para iniciar

la ejecucion.

ROCIO DEL PILAR MURILLO MONTES C.C. CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S

21.018.389 de Tocaima
Supervisor de Contrato
rmurillom@sena.edu.co

NIT 901146512-5

Representante Legal CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ
C. C. No. 1.100.949.177
facturacion@cmingenieriayconsultoria.com

Elaboré: Jairo Duarte Ariza, Administrador Edificio =<7

GCCON-F-018 V.04
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Relacion de personal

CM Ingenieria y Consultoria

CALLE 104 # 24 - 48 BARRIO PROVENZA

Bucaramanga, Santander

Por medio de la presente, CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S., certifica que, en el marco del contrato suscrito, el
personal que ingreso a la entidad es el siguiente:

Nombre CC cargo correo electronico celular
Fabian Merardo técnico . o _
Gamboa Gonzalez 1.098.736.522 electricista soporte@cmingenieriayconsultoria.com 3138976986
Eleazar Pérez Gelvis 1.010.151.620 tecmcp soporte@cmingenieriayconsultoria.com 3166205583
electricista
Carl_os Anfjres 1.100.949.177 Inger_ngro carlos.medina@cmingenieriayconsultoria.com 3176935458
Medina Gémez electricista
Fabian A,\ndres 91.506.409 Supervisor servicios@cmingenieriayconsultoria.com 3160244149
Hortda encargado
Rolando Javier 7.186.869 Tecmc.o servicios@cmingenieriayconsultoria.com 3160244149
Moyano electricista
Atentamente,

Godes Al

Representante legal CM Ingenieria y Consultoria
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Certificacion de buenas practicas

CM Ingenieriay Consultoria
CALLE 104 # 24 - 48 BARRIO PROVENZA
Bucaramanga, Santander

Por medio de la presente, CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S., certifica que enel
marco del contrato suscrito, se implementarony cumplieron las recomendaciones de
buenas practicas en el uso eficiente de la energia durante las actividades
desarrolladas.

Especificamente, se verificé y ejecutd lo siguiente:

1. Control de climatizacién: Durante las actividades de mantenimiento en
espacios con climatizacion, se garantizé que puertas y ventanas
permanecieran cerradas, minimizando el consumo energético y asegurando
condiciones 6ptimas de operacion.

2. Optimizacion de la iluminacidn: Se confirmod que el sistema de iluminacion
permaneciera apagado en momentos en los que no hubo personal ejecutando
actividades, promoviendo un uso racional de la energia eléctrica.

3. Usoresponsable del agua: En los casos donde se requirid el uso de agua, se
aseguré su empleo de manera eficiente, promoviendo la reutilizacién en las
situaciones donde fue aplicable.



Estas acciones fueron supervisadas y validadas por CM INGENIERIA Y CONSULTORIA
S.A.S., cumpliendo con los lineamientos establecidos en el contrato y contribuyendo
al compromiso con la sostenibilidad y el uso eficiente de los recursos.

Atentamente,
Gpdes &A&m

CARLOS ANDRES MEDINA
Representante legal CM Ingenieriay Consultoria



Acta No: 16419218

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
DESCONT S.A.S. E.S.P., con NIT 804002433-1, certifica que CM INGENIERIA' Y CONSULTORIA S.A.S, con
numero de identificacion 901146512-5 ubicado(a) en CALLE 104 #24-48, municipio de BUCARAMANGA

entregd para tratamiento y disposicidon final los residuos peligrosos, el dia 18 de diciembre de 2024 que
se detallan a continuacion, segun los manifiestos: 71945.

Id Cliente: 39467

Clasificacién | Tipo Residuo Kilogramos | Tratamiento - Empresa

A4140 TIERRA CONTAMINADA 59,00 | Bioremediacion - SOLUXIONAR

Y9/A4140 CARTON CONTAMINADO 8,80 | Celda de Seguridad - ASEO
URBANO

Y9 ACEITE CONTAMINADO 10,30 | APROVECHAMIENTO -
CRUDESAN SAS

POSTCONSUMO
A1180 RAEES Y BATERIAS 11,90 | APROVECHAMIENTO - LITO

S.AS

Total de Kilogramos: 90,00
El proceso de tratamiento es el siguiente:

APROVECHAMIENTO:

El aprovechamiento de Aceite Usado fue realizado por la empresa CRUDESAN, como materia prima para la
generacion de aceite combustible industrial en calderas, de conformidad con la Resolucion 124047 de 2.006 expedida
por el Ministerio de Minas y Energia y la Resolucion 00163 de 2003 mediante la cual la CDMB aprueba un plan de
manejo ambiental para la recuperacion de aceites industriales usados.

APROVECHAMIENTO:

El aprovechamiento de los residuos, se realizo con la empresa LITO S.A, quien cuenta con licencia ambiental otorgada
por la CDMB mediante resolucion 000779 del 12 de agosto de 2015 para la gestion de excedentes industriales y
residuos peligrosos mediante recepcion, analisis, y clasificacion, segregacion, aprovechamiento, reembalaje y
almacenamiento de seguridad en el sector vegas de Villamizar del municipio de Girén.

Bioremediacion:

La remediacion fue desarrollada por la empresa Soluxionar S.A.S mediante método de biorremediacion y oxidacion
quimica aprobado mediante Licencia Ambiental N° 101 del 03 de febrero de 2014 expedida por la Corporacion
Autonoma Regional de Santander.

Celda de Seguridad:

La disposicion final de los residuos se realizo en la celda de seguridad operada por la empresa ASEO URBANO S.A
E.S.P ubicada en el parque tecnologico Guayabal, corregimiento Buena esperanza, en el municipio de Cucuta; quien
cuenta con licencia ambiental otorgada por CORPONOR mediante resolucion 450 del 24 de agosto de 2006.

Los residuos fueron transportados por DESCONT S.A.S. E.S.P. hasta las instalaciones de las plantas de
tratamiento mencionadas en este documento.

Se expide a solicitud del interesado el 19 de diciembre de 2024

Calle 30A #23 - 10 Canaveral. Floridablanca - Santander

PBX: (7) 678 0005 - www.descont.com.co
1/2



Verifique la autenticidad de este certificado visitando el siguiente enlace o escaneando el codigo QR:
https://clientes.descont.com.co/clientes/#/report-viewer?url=rpt_Actalncineracion&id=16419218

OLGA JANETH LOPEZ AGUDELO
Representante Legal

Calle 30A #23 - 10 Canaveral. Floridablanca - Santander
PBX: (7) 678 0005 - www.descont.com.co
2/2
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PELIGROSOS, Y/O ESPECIALES No. 39467

CONTRATANTE CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S
CONTRATISTA DESCONT S.A.S. E.S.P.

DURACION DEL CONTRATO | 12 meses

FECHA DE INICIO 2024-10-15

FECHA DE FINALIZACION | 2025-10-14

CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ, mayor de edad, identificado con la Cédula de Ciudadania
No. 1100949177 expedida en SAN GIL actuando en calidad de Representante Legal de la
sociedad, CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S, identificada con NIT 901146512 domiciliada
en CL 104 24 48, BUCARAMANGA todo lo cual consta en el Certificado de Existencia y
Representacién Legal; quien para los efectos del presente contrato se denominara EL
CONTRATANTE vy, OLGA JANETH LOPEZ AGUDELO, mayor de edad, domiciliada en
Floridablanca, identificada con la Cédula de Ciudadania nimero 31.415.977 expedida en Cartago,
actuando en calidad de Representante Legal de la sociedad-_DESCONT S.A.S E.S.P., con
licencia ambiental emitida bajo Resolucion No. 426 de 1999 y No. 134 de 2005 expedida por la
autoridad CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE
BUCARAMANGA, con domicilio en la ciudad de Floridablanca, y NIT. 804.002.433-1, quien para
los efectos del presente contrato se denominarda EL CONTRATISTA, en conjunto LAS PARTES
acordamos celebrar un CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS, Y/O ESPECIALES. Que se regulard por las
disposiciones legales aplicables a la materia y en especial por las siguientes clausulas:
CLAUSULA PRIMERA. - OBJETO. — El presente contrato de prestacién de Servicios tiene por
objeto la GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS, Y/O ESPECIALES (Recoleccion,
transporte, almacenamiento, tratamiento y disposicién final) entregados por EL CONTRATANTE.
CLAUSULA SEGUNDA. LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO. - El presente contrato se
gjecutara en la siguiente direccion: CALLE 104 #24-48, barrio PROVENZA, Municipio
BUCARAMANGA, Departamento SANTANDER. PARAGRAFO: El contratante podra incluir y
excluir sedes para el servicio correspondiente mediante otrosi suscrito entre las partes el cual
formara parte integral de este contrato. CLAUSULA TERCERA: OBLIGACIONES A) DEL
CONTRATANTE: 1- Entregar los residuos peligrosos y/o especiales, debidamente almacenados
y embalados conforme a las normas nacionales, ante la inobservancia de esta obligacion el
CONTRATISTA podra rechazar los residuos que no se ajusten a las estipulaciones mencionadas,
y el servicio se considerard como prestado. 2- Revisar el manifiesto (fisico o electrénico) de
recoleccioén y transporte, para dar la aceptacion de todos los datos consignados en el documento,
entre otros el peso y el tipo de residuo entregado, el cual se debe devolver al CONTRATISTA
debidamente firmado. 3- Autorizar y permitir al CONTRATISTA para realizar verificacion del
cumplimiento de los protocolos de bioseguridad, las veces que considere necesarias. 4- EL
CONTRATANTE, sera responsable de las sanciones impuestas por las entidades de control y/o
vigilancia, por la no aplicaciéon de la normatividad, como también por la omision o desacato en
relacion con el embalaje que generen riesgo biolégico y ambiental. 5.- EL CONTRATANTE se
hace responsable de los dafios y perjuicios de tipo biolégico y ambiental ocasionados a terceros;
igualmente de los dafios y perjuicios ocasionados al medio ambiente en el evento que se haga
entrega al CONTRATISTA de diferentes residuos quimicos, como reactivos, inflamables, toxicos y
demas elementos o productos no autorizados por el CONTRATISTA o residuos quimicos mal
embalados. 6- EL CONTRATANTE se compromete a entregar oportunamente en el lugar
previamente estipulado y con la frecuencia pactada, los residuos peligrosos y/o especiales. 7-
Notificar a EL CONTRATISTA con una antelacion de tres (3) dias, cuando no existan residuos a
entregar, con el fin de realizar la programacion pertinente. 8- Dar aviso a EL CONTRATISTA
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cuando se presenten fallas en el servicio. en caso contrario, se cobrara el valor establecido por
incidencia frente a la visita realizada. B) DEL CONTRATISTA: 1. La recoleccion de residuos se
hara, una vez con una frecuencia Trimestral segin acuerdo entre las partes, emitiendo el
manifiesto de recoleccion para la ejecucion del proceso que corresponda. 2. En caso de ser
necesario para el 6ptimo desarrollo del objeto del presente contrato, el CONTRATISTA capacitara
al personal de EL CONTRATANTE sobre el manejo de los residuos peligrosos y/o especiales. 3.
Ejecutar el contrato en el término y en las condiciones pactadas. PARAGRAFO: INDEMNIDAD:
LAS PARTES se mantendran indemnes de cualquier tipo de reclamo, demanda y en general de
cualquier accién legal a que puedan versen sometidas, con motivo de la ejecucion y cumplimiento
de los clausulados y del objeto de este contrato, originados por la inobservancia y no aplicacién
de las normas legales vigentes de caracter nacional o internacional que rigen sobre la naturaleza
del mismo. CLAUSULA CUARTA: COMPOSICION DEL VALOR DEL SERVICIO: La prestacion
del servicio tendra un valor el cual se compone de los siguientes factores 1) Tipo de Residuos; 2)
Transporte; 3) Insumos, 4) Incidencias las cuales determinan el valor total de la prestacion del

Servicio.

ARTICULO TIPO DE RESIDUOS HASTA (Kg) | VALOR  |KILO ADICIONAL
T ACEITE CONTAMINADO 1.00 $3100.00 $3100.00
N ASERRIN 1.00 $3900.00 $3900.00
BOLSA BATERIAS 1.00 $3900.00 $3900.00
INDUSTRIALES ,
BOLSA CARTON CONTAMINADO 1.00 $3700.00 $3700.00
INDUSTRIALES
N COMBUSTIBLE 1.00 $3900.00 $3900.00
N ELEMENTOS DADOS DE 1.00 $3900.00 $3900.00
BAJA
BG EPPS 1.00 $3900.00 $3900.00
N FILTROS 1.00 $3900.00 $3900.00
Tl LODOS 1.00 $3900.00 $3900.00
N LUMINARIAS CON 1.00 $3900.00 $3900.00
MERCURIO
BOLSA MATERIAL ABSORBENTE 1.00 $3900.00 $3900.00
INDUSTRIALES
PILAS PILAS 1.00 $3900.00 $3900.00
QUIMICOS PLASTICO 1.00 $3900.00 $3900.00
CONTAMINADO
BOLSA RAEES - MAQUINARIA 'Y 1.00 $3900.00 $3900.00
INDUSTRIALES ~ |EQUIPOS ELECTRICOS |
N RESIDUOS DE 1.00 $3900.00 $3900.00
CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
N SOLIDOS 1.00 $3900.00 $3900.00
CONTAMINADOS CON
SUSTANCIAS QUIMICAS
N TIERRA CONTAMINADA 1.00 $3900.00 $3900.00
CON SUSTANCIAS
QUIMICAS &
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CONDICIONES COBRO DE TRANSPORTE: Se cobrara el transporte de residuos para
recolecciones mayores o iguales a 1 kilogramos, por un valor de $ 25.000,00

CLAUSULA QUINTA. FORMA DE PAGO. 1) Previo envio de la factura electrénica de venta al
correo electronico facturacion@cmingenieriayconsultoria.com de EL CONTRATANTE, por
parte del CONTRATISTA, EL CONTRATANTE cuenta un plazo maximo para el pago de 15 dias,
para cancelar el valor del servicio mediante transferencia o consignacion a la cuenta corriente
numero 020-142686-49 de Bancolombia a nombre del contratista. 2.) Si transcurrido dicho termino
no se efectia el pago, se empezaran a causar intereses de mora a la tasa maxima legal permitida
y demas gastos que se llegaren a generar con motivo del incumplimiento, como honorarios
profesionales, costas procesales y demas emolumentos que se llegaren a causar. PARAGRAFO
PRIMERO: EI CONTRATANTE DEBE informar al CONTRATISTA cuando se manejen procesos
internos o que se requiera alguna documentaciéon especial para la radicacion de facturas y
posterior cancelacion por parte de EL CONTRATANTE. PARAGRAFO SEGUNDO: Cuando EL
CONTRANTANTE requiera la emisién de una ORDEN DE SERVICIO O COMPRA como requisito
para la facturacién; se comprometera a generarla y enviarla a EL CONTRATISTA en un término
maximo de 30 dias posteriores a la fecha de recolecciéon. En caso de no remitirla oportunamente,
faculta de manera expresa a EL CONTRATISTA para que realice el cobro sin este documento,
para lo cual se cuenta con los soportes de manifiesto y el presente acuerdo, que permiten verificar
el precio y las cantidades recolectadas. CLAUSULA SEXTA - DURACION: El término de duracién
del presente contrato es de un afo, contado desde la fecha de su suscripcion, el cual se
prorrogara de forma automatica por el mismo periodo de tiempo, si no se preavisa la intencion de
no renovarlo con treinta dias de anticipacion a la fecha de Terminacion. CLAUSULA SEPTIMA -
REAJUSTE DE PRECIOS: Los valores establecidos para el servicio prestado estaran vigentes
hasta el 31 de diciembre del afio en curso, por tanto, a partir del primero (1) de enero de cada afio
siguiente, se reajustaran los valores por parte de EL CONTRATISTA comunicando a EL
CONTRATANTE por cualquier medio. PARAGRAFO: No obstante, en el evento en que, por
decision de entidad administrativa, judicial, ambiental o de cualquier otra naturaleza, se deban
realizar modificaciones en los sitios, modelos o procesos establecidos para el transporte,
tratamiento y/o disposicion de los residuos peligrosos, ya sea por cierres de los sitios de
disposicion final o cualquier otra circunstancia ajena a EL CONTRATISTA; Se procedera a
reajustar el valor de los servicios previa comunicacion escrita a EL CONTRATANTE. CLAUSULA
OCTAVA - SUSPENSION DEL SERVICIO. La prestacién de los servicios podra suspenderse
cuando; 1. No se realice oportunamente el pago, de acuerdo con las directrices estipuladas por
EL CONTRATISTA. 2. En caso de presentarse de manera reiterativa una inadecuada segregacién
de los residuos por parte de EL CONTRATANTE o por incumplimiento de cualquiera de sus
obligaciones. CLAUSULA NOVENA - TERMINACION DEL CONTRATO: 1. Por mutuo acuerdo
entre las partes. 2. Por incumplimiento de las obligaciones aqui previstas por cualquiera de las
partes. 3. Afectacion financiera del contratista que imposibilite la prestacion del servicio. 4. Cuando
se compruebe fraude, adulteracioén o falsificacién por parte de EL CONTRATANTE respecto de la
facturacion, su pago, las actas de tratamiento y/o cualquier otro documento que expide EL
CONTRATISTA. PARAGRAFO: Transcurridos 12 meses desde la firma del contrato o la ultima
recoleccion realizada, sin que se realice entrega de residuos por parte del CONTRATANTE, el
acuerdo perdera su vigencia y se considerara finalizado de comun acuerdo entre las partes, en
estos casos no aplicara la renovaciéon automatica mencionada en la Clausula Sexta del presente
acuerdo. CLAUSULA DECIMA — NATURALEZA JURIDICA: El objeto del presente contrato es
una obligacién netamente civil, por lo tanto, las diferencias que surja entorno a cualesquiera de las
clausulas en el contenidas se resolveran por la Jurisdiccion Ordinaria Civi. CLAUSULA DECIMA
PRIMERA - ORIGEN DE INGRESOS: EL CONTRATANTE declara que tanto los recursos que
utilizar4 para el pago de la gestion profesional que realizara el CONTRATISTA, como sus
ingresos, provienen de actividades licitas, que ni EL CONTRATANTE ni los dependientes
utilizados para el desarrollo del objeto contractual, se encuentra con registros negativos en
listados de prevencion de lavado de activos nacionales o internacionales, ni incurren en una de las
dos categorias de lavado de activos (conversién o movimiento) y que en consecuencia se obliga é@
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responder frente al CONTRATISTA, por todos los perjuicios que se llegaren a causar como
consecuencia de esta afirmacion. EI CONTRATISTA, declara igualmente, que sus conductas se
ajustan a la ley y a la ética. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - INTEGRALIDAD DEL SERVICIO:
EL CONTRATANTE autoriza expresamente al CONTRATISTA para contratar con otras empresas
prestadoras de servicios publicos, el tratamiento y disposicion final de aquellos residuos que no
puedan ser tratados o dispuestos en su empresa, garantizando el adecuado tratamiento y

disposicion final de los mismos. )
CLAUSULA DECIMA TERCERA - AUTORIZACION DE TRATAMIENTO DE DATOS

PERSONALES: CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ En mi calidad de Representante Legal y/o
titular de la informacion; Autorizo de manera previa, expresa e inequivoca a DESCONT S.A.S.
E.S.P. el tratamiento de mis datos personales y los datos personales de mis colaboradores de
quienes manifiesto tener la respectiva autorizacion conforme la ley, para que sean almacenados,
usados, puestos en circulacién, suprimidos, consultados, cedidos o verificados con terceras
personas, incluyendo bancos de datos o centrales de riesgo, conforme las finalidades propias del
objeto contractual que nos vincula y las contenidas en la Politica de Tratamiento de la Informacion
que DESCONT S.A.S E.S.P. ha adoptado, asi mismo acepto el envié de las facturas electronicas
al correo electréonico facturacion@cmingenieriayconsultoria.com, el cual solo podra ser
modificado por mi o quien haga mis veces . CLAUSULA DECIMA CUARTA. - FUERZA MAYOR
O CASO FORTUITO: Tanto las obligaciones como la vigencia establecida en este contrato se
suspenderan si llegare a suscitarse un caso fortuito o fuerza debidamente comprobado. Si esto
ocurre, LAS PARTES de comun acuerdo sefialardn nuevos plazos y condiciones con el fin de
reanudar la ejecucién del contrato previa comunicacién de lo sucedido a la otra parte dentro de los
tres (3) dias siguientes al acontecimiento. Cuando con ocasién a la circunstancia presentada fuere
imposible continuar con la ejecucion de las obligaciones, LAS PARTES podran terminar el
contrato de comun acuerdo; caso en el cual se reconoceran las prestaciones ejecutadas por LAS
PARTES y se suscribira un acta de terminacién. CLAUSULA DECIMA QUINTA. - INFORMACION
Y NOTIFICACIONES: A efectos de mantener contacto y efectuar las respectivas notificaciones, se
tendran los siguientes datos:

ENTIDAD CONTRATISTA

Contacto: OLGA JANETH LOPEZ AGUDELO

Direccion: CALLE 30 A # 23 - 10 Floridablanca - Santander
Teléfono: PBX: +57 (7) 678 0005

E-mail: gerencia@descont.com.co

ENTIDAD CONTRATANTE

Contacto: SUSANA HERNANDEZ GOMEZ

Direccion: CL 104 24 48 BUCARAMANGA
Teléfono:7-6177321 Cel: 3223099857

E-mail: susana.hernandez@cmingenieriayconsultoria.com

De conformidad con lo anterior, las partes suscriben el presente documento en dos ejemplares d
mismo tenor y valor, el martes, 15 de octubre de 2024 en la ciudad de Floridablanca.
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CRUDESAN SA
NIT. 804015104-1

Certifica que:

Que DESCONT SAS ESP con NIT 804.002.433-1 empresa a la cual le vamos prestar el
servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de aceites usados, desde el dia el
ano 2013, en donde realizamos una recoleccion promedio mensual de 1.000 galones,
utilizandolos como materia prima para la generacidon de aceite combustible industrial
para calderas, segun Resolucion No. 124047 de marzo 2 de 2006, del Ministerio de
Minas y Energia.

CRUDESAN S.A. cuenta con Plan de Manejo Ambiental resolucién 000163 del 3 de
marzo 2003 para realizar las actividades de la Gestidn Integral de Residuos aceitosos.

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado a los 17 dias del mes de
enero del 2022.

Andrés Mauricio Garcia Delgado
Director CIDP
CRUDESAN S.A.
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RESOLUCIONN.. 00041384

- 82 Feg 2005
Por ia cua! se mod:ﬁca la Resofucwn fimero 426 del 21 de mayo de 1999 expedida
por la CDMB '

| EL DIRECT OR GENERAL DE LA CORPORACION AUT ONOMA REGIONAL |
' PARA LA DEFENSA DE L4 MESETA DE BUCARAMANGA

en su 1so de sus facuitades legales, en especial, Ias co:zjéndas porlaley 99de 1993y - o

por el decreto reglamentario 1180 de 2003 y

CONSIDERANDO

- Que mediante Resolucidn mimero 426 del 21 de mayo de 1999, la Corporacion . .
Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, otorgd una B

Licencia Ambiental a la firma DESCONT LIMITADA para la gestion integral de
residuos especiales generados por los esiablecimientos de atencién médica, procesos
quimicos, industriales y j'ammut:cos del Area Metropolitana de Bucaramanga.

Que mediante Resolucidn niimero 824 del 08 de septiembre de 1999, la Co:pomc:on
Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga resolvii el Recurso
de Reposicion interpuesto consra la Resolucion mimero 426 del 21 de mayo de 1999,
confirmando en todas sus partes la Resolucion recurrida.

Que mediante Resolucién mimero 000667 del 03 de agosto de 2004, la Corporacién
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseia de Bucaramanga, modifico la

. Resolucién mimero 426 del 21 de mayo de 1999, Jos siguientes aspectos: 1. Cambio de

wbicacion de la Bodega. 2. Cambio de nombre del titular quien para todos los efectos
se denominara a partir de la fecha DESCONT SA. ES.P.

Que mediante oficio radicado en esta entidad bajo el miimero 606705 del 04 de mayo
de 2004, el seftor GUSTAVO MONTOYA PUYANA, en calidad de representante legal
de la Sociedad DESCONT SA. E.S.P., solicité a esta Corpomcidn modificacion de la
Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion niimerc 426 del 21 de mayo de

- 1999. Que dentro de la sokcmldesgmm modificacion de la Licencia Ambiental estin

las siguientes: 1. Tratgmiento de residuos hospitalarios usando sistema de
esterilizacidn de alta eficiencia (Autociave} y 2. El aumento del drea de operaciones en
la misma ubicacién.
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Que el decreto -}Md& 13003, establece en su articulo 20 el procedimiento para la. -
modificacion de Ia licencia ambiental estableciendo que para este procedimiento es .

. rezcesaria la presentacicn del complemento del Estudio de Impacto Ambiental y los = . 2
ajustes al plan de Manejo Ambiental y en caso de ser necesario la exigencia de '

informaciones adicionales pertinentes. '

Que mediante Auto mimero 2723 del 17 de agosto de 2004, la Corporacion Awtonoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, ordend la iniciacion de un
trémite de modificacién de la licencia ambiental otorgada a la Sociedad DESCONT
SA. ES.P., mediante Resolucion nimero 426 del 21 de mayo de 1999, para la gestion
integral de residuos especiales generados por los esiablecimientos de atencién médica,
procesos quimicos, industriales y farmacéuticos. : '

Que una vez recibida la documentacion presentada para la modificacion de la
Licencia Ambiental, se procedié a su respectiva evaluacion, donde se observo la
necesidad de adicionar y aclarar dicha informacion, en los aspeclos gque se
relacionaran en la parte resolutiva, : -

Que mediante Auto niimero 2724 del 23 de agosto de 2004, la Corporacion Auténoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, ordend a la SOCIEDAD
DESCONT S.A. E.S.P., representada legalmente por el sefior GUSTAVO MONTOYA
PUYANA, mayor de edad, identificado con cédula de ciudadania mimero 5.561.157
expedida en Bucaramanga, allegar la informacién que a continuacion se solicita como
reguisito indispensable para decidir acerca de la solicitud de modificacién de la
Licencia Ambiental, otorgada mediante Resolucidn mimero 426 del 21 de mayo de
1999, para la gestion integral de residuos especiales generados por los

establecimientos de atencién médica, procesos quimicos, industriales y farmacéuticos:

1. No se presenta en forma clara los objetivos del proyecto. 2. No se presenta el sistema
de tratamiento de las aguas residuales, el cual se debe tramitar con vertimientos. 3.
Falta el procedimiento de manejo, almacenamiento y traslade de los residuos
esterilizados y triturados a la zona de disposicién final. 4. Falta aclarar los
procedimientos gue garanticen que los residuos sean separados en la fuente para
garantizar que al autoclave solo ingresen residuos infecciasos o de riesgo biologico. 3.
Faita presentar la forma en que se operard cuando por alguna circunstancia no se
cuente con el servicio de gas en la planta. 6. No se presemta en forma clara la
operacién y los coniroles que se deben fomar en las insialaciones para evitar

_problemas de biocontaminacién. 7. En los bosguejos presentados no se gelara el

almacenamiento selectivo de los residuos hospitalarios. 8. Falta especificar en planos
las redes imternas gue manejaran la recoleccion de aguas negras y UHuvias,
especificando las aguas que se deben entregar a la planta. 9. Falta anexar carta de la
EMAB, en la cual acepte el residuos tratado para disponerlo en la zona de disposicion

final. 10. En los bosquejos de la distribucidén de dreas no es clara la separacién del
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drea de operacién de equipos de las demds. 11. Falta especificar materiales de

acabados y aislamientos con los predios vecinos. 12. No se presenta ningun control

- para el manejo del ruido generado por el equipe, se mangja la norma de salud

ocupacional ( resolucion 01792 de 1990, del ministerio de trabajo ), se debe analizar la

resolucicn 8321 de 1983 que en el capitulo segundo trata sobre el ruido ambiental. 13.

Falta el manual de operacién de todas las actmdades a gjecutar. 14. Aclarar la forma

- de tratar los vapores que salen del autoclave.

. '_ Que mediante oficio ntmero 014143 del 13 -de septiembre Je 2004, la Sociedad
- DESCONT SA. ES.P., allego informacion solicitada mediante Auto mimero 2724 del

23 de agosto de 2004; sin embargo la informacién allegada no cumplia cabalmente

* con lo ordenado en el Auto en mencion, par lo tanto la Coordinacion de Evaluacion y

Ordenamiento Ambiental de lu CDMB, envio al usuario el oficio mimero 17439 del 27

- de septiembre de 2004, manifestandc que mﬁ)rmaaan falaba para cumplir con lo
_sabcmxia . . _ :

Que mediante Auto niimerc 2970 del 26 de enero de 2005, la Corporacron Auténoma
" Regional para de la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, ordent a la SOCIEDAD
. DESCONT S.A. E.S.P., representada legalmente por el sefior GUSTAVO MONTOYA

PUYANA, mayor de edad, idemtificado con cédula de ciudadania mimero 5.561.157

- expedida en Bucaramanga, cancelar por conceplo de servicios de evaluacion de la

solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucin
nimero 426 del 21 de mayo de 1999 y modificada mediante Resolucion niimero 000667
del 03 de agosio de 2004, la suma de seiscientos treinta y siete mil ochocientos pesos
(3 637.800.00) moneda Jegal corriente. Servicio que fue debidamente cancelado como
consta en el recibo de caja mimero 2005000399 del 28 de enero de 2005.

Que una vez evaluada la solicitud por funcionarios competentes de la Subdireccion de
Normatizacion y Calidad Ambiental de la CDMB, se emitié el correspondiente informe
técnico, en ¢l cual se manifiesta que es viable aprobar el rratamiento de residuos
hospitalarios por el método de esterilizacion de alta eficiencia.

En consecuencia,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modificar ¢l contenido de la licencia ambiental otorgada |

mediante Resolucion mimero 426 del 21 de mayo de 1999 y modificada mediante
Resolucion manero 000667 del 03 de agosto de 2004 emitidas por la Corporacion
Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, en el sentido de
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ampliar la chem:a Ambiental qproband’o el tratamiento de res:duos hospitalarios por -
el método de esterilizacion de alta eficiencia (autoclave), el cual se desarrollara enla’ - - . -
planta ubicada en-la zona industrial de-Chimitd en la bodega localizada en la Cansem RECEAL
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3No2- 221 en jurisdiccién del municipio de Girén.

ARTICULO SEGUNDO: La Sociedad DESCONT 3.A. E.S.P., deberd sujetarse a las
obligaciones y exigencias de cardcter técnico ambiental contenidos en el concepto de

diciembre de 2004, fumdamento de la presente providencia:

1

cubierta.

CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO Y EMISIONES GASEQSAS .

Teniendo en cuenta que el combustible utilizado por la caldera es gas natural, no se
necesitan moniloreos ni permiso de emisiones, sin embargo al tener como
combustible de respaldo el diesel la CDMB acoge la propuesta de la ficha No. 002
del Plan de Manejo Ambiental, respecto a los controles de material particulacs y
emisiones gaseosas , por lo cual se debe qecurar un monitorep de material
particulado, didxide de azufre y éxidos de mtrogenos al iniciar el procesos y
después un monitoreo cada ailo.

Se deben cumplir con las recomendaciones del fabricante en lo relacionado al drea
libre alrededor de la caldera de 3 metros en todas las direcciones y una altura libre
de 5.5 metros en el sitio de colocacién de la misma.

Los puntos de descarga de contaminantes al aire ambiente, en ningun caso podrdn '
estar localizados a una altura hiferior a quince (15} metros desde el suelo.

CONTROL DE NIVELES DE RUIDO

Es necesario garantizar un nivel de presicn sonora en la planta de DESCONT

S.AES.P. que se encuerire deniro de los pardmetros fijados por la resotucién 8321
de 1983, capitulo II, articulo 17, tabla I: nivel de presién sonora para zona

ma‘zwmal de 70 (noche) y 75 (dia) dB

Se deben completar los muros del lindero de las instalaciones de la planta ha.s'ta la

Si es necesario se deben construir zonas insonorizadas para la operacidn del
equipo que genere un nivel de presidn sonora que sobrepase lamporma.

La medicién se realizard en el momento que funcionen el mayor nimero de equipos
de Ia planta y teniendo en cuenta los requerimientos de la resobucion 8321 de 1983.

e
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Se debe reakzaf un monitoreo de ruido en la noche y en el dia, al iniciar operacion

¥ dependiendo de los resulrados un monitoreo de.s'pues de los ajustes si son
necesarios. : _ :

El momroreo se debe real:zar tenfendo en cuema Ia resoﬁ:crén 8321de!? 983

MANEJO DE RE.S'IDUOS HOSPITALARIOS EN LAS EVSTALACIONES‘

El? almacemm:emo de los residuos hospitalarios se debe‘-hacer en forma sepamda
dependiendo del tipo de fratamienio que se requiera apf:car

Igualmente sé debe operar teniendo en cuenta las dispoSiciones de la normatividad
vigente o de las normas que la modifiquen, actualmente tenemos el decreto 2676 de

© 2000; resolucién 1164 de 2002 y decreto 1609 de 2002

Se deben manejar dreas separadas para la mampu!ac:on de residuos comamrmdos
no se pueden mezclar con las dreas de residuos tratados.

Es necesario separar en forma fisica la zona de cmga de residuos inactivos de la
zona de proceso. :

Se debe garantizar que el operario al terminar sus labores no entre en contacto con

' dreas cortaminadas.

Se debe presentar certificados de capacitacién de los operarios, en ‘el cual

garantice el conocimiento de los procedimientos y los riesgos que se corren al

manipular este tipo de residuos, igualmente las acciones que se deben tomar en
caso de emergencia. .

La planta debe garantizar la vigilancia durante las 24 horas de operacion.

Mensuaimenté DESCONT SA. ES.P. debe presentar un informe de los residuos
recibidos, indicando sus caracteristicas y la forma de manejo que se le aplique,
anexando el tipo de disposicion final con su comprobante.

Teniendo en cuenta la variedad de residuos y que en el almacén se mangjardn con
el procedimiento primeros en entrar primeros en salir, es necesario P un
registro de fécil consulta para verificar este procedimiento en Ias visitas de
seguimiento ambiemal.
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MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS POR PARTE DE LOS

GENERADORES.

E&s necesario garantizar que las entidades generadoras separen sus residuos acorde

con el procedimiento de inactivacion que la firma DESCONT S.A.E.S.P. Ie aplicard,
esta separacién de residuos debe permanecer en el momenio de la recoleccion,

almacenamienio en DESCONT SA.E.S.P. y tratamiento.

Se debe garantizar un programa de capacitacion con las entidades genemdoras es
necesario presentario a la CDMB para verificaciones en el seguimienio.

ALMACENAMIENTO ¥ TRANSPORTE DE RESIDUOS HOSPITAMRIOS

i

Cumplir con Ia normatividad vigente y la que la modifigue.

Los residuos esterilizados se deben transportar en vehiculos limpios y desinfectados
que tengan el logo de la empresa.

Los vehiculos después de cada recorrido, se deben lavar y desinfectar.

Los vehiculos deben cumplir con las disposiciones legales vigeme.#. decrelo
2676/2600, resolucién 1164 de 2002 y decreto 1609 de 2002 o las que lo

modifiquen, cuando se utilicen para el transporte de residuos peligrosos.
PROGRAMA DE BIOSEGURIDAD .

Los vehiculos que salgan de la planta deben costar complemente limpios y
desinfectados, en su componente externo cuando salgan cargados y exierna €
internamente cuando sa!ga‘n sin carga. _

Los implementos de trabajo y uniformes se deben lavar en el establecimiento
utilizando desinfectantes que eviten riesgos biologicos.

Al personal que lohora en la plania se le debe suministrar dotacion
(botas, overol, etc), igualmente se debe tener dotacion d:spomb!e para el personal

que .visila la Pplana.

En el informe mensual se deben anexar los resultados de Ila verificacion de la
esterilizacion de los residuos hospitalarios.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y
DOMESTICOS .
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Presentar un Plan de gestion Integral de residuos sélidos, para el manejo de los
residuas generados en la plamta, teniendo en cuenta la disposicion final de los
mismos, este plan se debe presentar con el segrmda informe de seguimiento
ambiental. o _

PROGRAMA PARA EL 5M4mo, CONTROL 'ﬁﬁﬂneacidmps omm

£l tzempo de abmcemmenfo tempora! de los mtduos especzale.s sem de tres dias

para evitar malos olores.

Se debe constrwir wn cuarto fric para el abnacemnento de r'e.mfuae
anatomopaiologicos.

PROGRAMA PARA EI. MANEJO Y CONTROL DE MOSG-!S, ROEDORES Y
OTROS PECI‘ORES‘. ' : y

Es necesario hacer connvl de vectores, por Io menos mda fres meses.

10 PROGRAMA PARA LA EDU(HCK’N MUCCION DE PERSONAL

SEGUIRIDAD INDUSTRIAL YSOCL!LIZ-!CIGN DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

- El Plan de Manejo Ambiental propuesto y las disposiciones técnicas que otorga Ia

CDMB, debe ser socializado con todos los empleados que laboran en la planta
para su cumplimiento. Por tanto se debe establecer taller de capacitacién a todo el

personal que labora en la planta y crear un programa de induccién para el
personal muevo. -

Como medida de seguridad industrial se debe mantener en la planta Extintores de
poivo seco ABC y se debe adiestrar al personal para el buen uso de estos equipos.

11. PLAN DE CONTIGENCIA,

plama.

En los informes mensmfeaf: anexar datos sobre las contingencias presentadas en la

v |
Faita anexar el manejo de una posible conﬂngencra por biocontaminacion,
. presentar con el primer informe.

12. PLAN DE SEGUIMINETO Y MONITOREO AMBIENTAL
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s Fl pﬁrﬁer informe sobre el avance y cumplimiento del Plan de Manejo Ambienta
propuesto y aprobado por lo CDMB, se debe preserar al mes de aprobado €l Plan
de Manejo Ambiental; los demds .informes se deben preseniar cada mes.

s Los hjbnues de Cumplimiento Ambiental se deben presentar en Zos Jormatos
establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente.

» El cronograma de actividades propuesto lo deben actualizar, teniendo en cuenta las
actividades que deben reafizar para cumplir con las disposiciones técnicas que se
otorgan en el concepto de aprobacién del Plan de Manejo Ambiental y se debe

entregar con ¢l primer informe.

e Elmonitoreo al Plan de Manejo Ambiental debe ser permanente y se debe cumplir
con las actividades propuestas en dicho Plan.

ARTICULQ TERCERO: Conceder a la SOCIEDAD DESCONT S.A. ESP., un
permiso de vertimienlos provisional por un término de cuatre (4) meses para
construccion, instalacién, puesta en marcha del sistema de tratamiento y verificacion
del cumplimiento de las normas de vertimiento. Igualmente se aprucba el cronograma
de actividades presentado para la construccién y puesia en marcha de! sistema de
tratamiento de aguas industriales de DECONT S.A. ES.P. _

PARAGRAFO: El autoclave no puede funcionar sin el sistema de mta;rmenro de
aguas residuales. : _

ARTICULO CUARTO: La Sociedad DESCONT SA. ES.P., deberd sujetarse a las
siguientes recomendaciones de cardcter técnico para dar cumplimienito al permiso de
vertimientos otorgado: . '

o La planta debe contar con un operador, para garantizar el adecuado manejo y .

Suncionamiento de la misma.

o La operacién, mantenintiento de la planta y manejo y disposicién ﬁn‘ai de residuos
deben realizarse acorde a lo establecido en el documento presentado.

|

o El efluente del sistema de tratamiento debe dar cumplimiento a s normas de
vertimiento establecidas en el decreto 1594 de 1984, articulo 73, para lodo
vertimiento a un alcantarillado publico en calidad de usuarie nuevo y al articulo 74
para sustancias de interés sanitario.
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PARAGRAFO SEGUNDO: El plan de mancjo ambicnlal presentado por la
DESCONT S.A., como complementacién a la licencia ambiental otorgada y
soporte para la modificaciéon de la misma, hace parte integral de la licencia
ambiental y del presente acto.

ARTICULO TERCERO: FEl licenciatario serd responsable de los dafos
ocasionados a personas o bicnes de terceros, motivados por causas inherenles a
la construceién y operacion del proyecto en su totalidad.

ARTICULO CUARTQ: Advertir al licenciatario que el incumplimiento de
cualquiera de las obligaciones contenidas en el presente acto administrativo,
en la resolucion licenciatloria o sus modificaciones y/o en la normatividad
ambiental vigente, dari lugar a la aplicacién de las sanciones administrativas
ambientales, sin perjuicio de la responsabilidad civil o penal a que haya lugar.

ARTICULO QUINTO: Notificar el conlenido del presente proveido al
representante legal de la sociedad DESCONT S.A.., identificada con NIT
namero 804002433-1, 0 a quien haga sus veces, haciéndole saber que conlra
este procede el recurso de reposicion ante esla entidad, de conformidad con
lo dispueslo en el articulo 51 del decrelo oo1 de 1984.

PARAGRAFO: Si la notificacion personal no fuere posible, procédase
conforme a lo estipulado en el articulo 45 del C.C.A..

ARTICULO SEXT0: Publiquese el contenido del presente acto conforme a

lo establecido en la ley 99 de 1993, arliculo 71.
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE,
- I {) .

e

Hercilia PAez Goémez
Directora General

Proyectd: Marfa Tergsa Rajns [ LA 0Rq-97/Octubre 2000
Revisd: Hermando Ghevam Pineda,

Carrera 23 No. 37 - 63 PUX 6346100 - fax: 6346144 - 6346134 - AA, 3177 - Bucaramanga - Colombla
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CM Ingenieriay Consultoria
CALLE 104 # 24 - 48 BARRIO PROVENZA
Bucaramanga, Santander

SENORES
SENA

Asunto: Residuos peligrosos

Por medio de la presente, CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S. certifica que la
gestion integral de los residuos generados durante las actividades realizadas en el
marco del contrato suscrito con el SENA fue delegada a la empresa DESCONT,
encargada del manejo, recoleccion, transporte y disposicion final de dichos residuos.

La relacion comercial entre CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S. y DESCONT
esta formalizada en el contrato correspondiente, el cual ha sido entregado como
evidencia documental para respaldo de esta certificacion.

Quedamos atentos a cualquier solicitud adicional que puedan requerir.

Atentamente,

G Ao

CARLOS ANDRES MEDINA
Representante legal CM Ingenieriay Consultoria
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CERTIFICA

Que la(s) persona(s) relacionada(s) a continuacion esta(n) o ha(n) estado afiliada(s) a

TIPO Y NUMERO DE IDENTIFICACION CC 1100949177
NOMBRESY APELLIDOS Medina Gomez,Carlos Andres
TIPO DE AFILIADO Titular

TIPO DE TRABAJADOR Dependiente

FECHA DE AFILIACION AL REGIMEN 01/07/2016

ESTADO DE AFILIACION Vigente

ESTADO DE SERVICIO Habilitado

REGIMEN Contributivo

La presente se expide a nombre de Medina Gomez,Carlos Andres, alos 07 dias del mes de noviembre del
afio 2024.

NOTA: Esta certificacién no constituye aprobacién de traslado, ni es documento valido para solicitar
servicios médicos.

Banny Y eritza Sarmiento Vanegas
Coordinador Gestion de la Afiliacion



UNA EMPRESA DE

FUNDACION
GRUPD SOCIAL

Colmena
Seguros

CONSTANCIA DE AFILIACION TRABAJADOR

Colmena Seguros se permite dar constancia que el(la) trabajador(a) mencionado(a) a continuacién se
encuentra afiliado(a) a esta administradora, bajo los siguentes datos:

NOMBRE: MEDINA GOMEZ CARLOS ANDRES
IDENTIFICACION: CC 1100949177
INICIO VIGENCIA: 01/01/2022
TIPO DE TRABAJADOR: Dependiente
CARGO: GERENTE GENERAL
SALARIO: 7.000.000
ESTADO ACTUAL: VIGENTE
CLASE: 5
TASA: 6,96
DATOS COTIZANTE
RAZON SOCIAL: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.
CC/NIT: NI 901146512
CONTRATO: 1193512
SEDE: CM INGENIERIA
CENTRO DE TRABAJO: OPERATIVO RIESGO V
INICIO VIGENCIA: 01/01/2022
ESTADO ACTUAL: VIGENTE

La presente se expide a los 07 dias del mes de noviembre del afo 2024.

Cualquier informacion adicional que se requiera sobre los datos contenidos en el presente
documento, no dude en consultarla a través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667 gratis a nivel
nacional o al teléfono 4010447 en Bogota.

Cordialmente.

Gerente de Servicio
Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 07/11/2024 12:34:44. Las operaciones realizadas a través
de la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Codigo de Comercio y
por la ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.



Skandia Pensiones y Cesantias S.A. con Nit. 800.148.514-2 como administradora
Skandia Fondo de Pensiones Obligatorias

Certifica

A quien interese

Que CARLOS ANDRES MEDINA GOMEZ identificado con cédula de ciudadania niUmero
1100949177 se encuentra afiliado(a) a SKANDIA FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS
bajo la afiliaciéon nimero 700002296057, vigente desde el 1 de Enero de 2017.

La anterior certificacion se expide por solicitud del dfiliado en Bogotd el 18 de
Diciembre de 2024.

Atentamente,

JrERd

WALTER VALENZUELA CALDERON
Director de Servicio al Cliente

PORTAL-20241218-14:01-23173479

www.skandia.com.co

Bogota Resto del Pais Direccién Correo
658 4000 018000517526 | Av19 #109a - 30 cliente@skandia.com.co f O Y @O
4841300 Bogota, Colombia

R - . - o . . . SkandiaCol
Skandia Fiduciaria S.A. asume exclusivamente la responsabilidad del cumplimiento de las obligaciones relacionadas con e(presente

contrato frente al consumidor financiero.



EPS SUrd =

CERTIFICADO DE AFILIACION AL PBS DE EPS SURA

EPS SURAMERICANA S.A. en desarrollo de su programa especial para la garantia del Plan de Beneficios en Salud denominado EPS
SURA

CERTIFICA

Que ELIAZAR PEREZ GELVIS identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA nimero 1010151620 esta registrado(a) en el PBS EPS
SURA con la siguiente informacién:

TIPO Y NUMERO DE IDENTIFICACION CC 1010151620

NOMBRES Y APELLIDOS ELIAZAR PEREZ GELVIS

TIPO DE AFILIADO TITULAR

PARENTESCO TITULAR

ESTADO DE AFILIACION TIENE DERECHO A COBERTURA INTEGRAL
CAUSA ESTADO DE LA AFILIACION COBERTURA INTEGRAL

FECHA DE INGRESO A EPS SURA 01/10/2023

FECHA RETIRO EPS SURA ACTIVO(A)

SEMANAS COTIZADAS EN EPS SURA 56

SEMANAS COTIZADAS ULTIMO ANO 51

DIRECCION DE AFILIACIONES
Fecha de generacion: 07/11/2024

ESTE DOCUMENTO NO ES VALIDO PARA LA PRESTACION
DEL SERVICIO, NI PARA TRASLADOS



UNA EMPRESA DE

FUNDACION
GRUPD SOCIAL

Colmena
Seguros

CONSTANCIA DE AFILIACION TRABAJADOR

Colmena Seguros se permite dar constancia que el(la) trabajador(a) mencionado(a) a continuacién se
encuentra afiliado(a) a esta administradora, bajo los siguentes datos:

NOMBRE: PEREZ GELVIS ELIAZAR
IDENTIFICACION: CC 1010151620
INICIO VIGENCIA: 03/08/2022
TIPO DE TRABAJADOR: Dependiente
CARGO: TECNICO ELECTRICISTA
SALARIO: 1.880.000
ESTADO ACTUAL: VIGENTE
CLASE: 5
TASA: 6,96
DATOS COTIZANTE
RAZON SOCIAL: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.
CC/NIT: NI 901146512
CONTRATO: 1193512
SEDE: CM INGENIERIA
CENTRO DE TRABAJO: OPERATIVO RIESGO V
INICIO VIGENCIA: 01/01/2022
ESTADO ACTUAL: VIGENTE

La presente se expide a los 07 dias del mes de noviembre del afo 2024.

Cualquier informacion adicional que se requiera sobre los datos contenidos en el presente
documento, no dude en consultarla a través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667 gratis a nivel
nacional o al teléfono 4010447 en Bogota.

Cordialmente.

Gerente de Servicio
Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 07/11/2024 12:40:21. Las operaciones realizadas a través
de la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Codigo de Comercio y
por la ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.



porvenir

sélo hay uno

SOCIEDAD ADMINISTRADORA DE FONDOS DE PENSIONES Y CESANTIAS
PORVENIR S.A.

FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS PORVENIR

CERTIFICA QUE:

ELIAZAR PEREZ GELVIS, identificado(a) con cédula de ciudadania 1.010.151.620, se encuentra afiliado(a) al
Fondo de Pensiones Obligatorias Porvenir.

La presente certificacion se expide el 7 de Noviembre del 2024.

Cordialmente,

Gerencia de Clientes

,Q:

Tenga en cuenta:

Es importante que sea constante en realizar los aportes obligatorios para su pension, asi lograria recibir el ingreso que
desea cuando obtenga su beneficio pensional.



CERTIFICA QUE:

El(La) Sefior(a) FABIAN MERARDO GAMBOA GONZALEZ identificado(a) con CC
1098736522 se encuentra afiliado a la EPS en condicion de 1° COTIZANTE.

Fecha de Activaciéon de 01/04/2018
Estado de la Afiliacion: ACTIVO
IPS: CONSORCIO COMUNEROS- LOS COMUNEROS

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE BUCARAMANGA S.A

Categoria: A

La presente certificacion se expide a solicitud del(de la) interesado(a) en Bogota para
QUIEN INTERESE, a los 7 dias del mes de noviembre del afio 2024.

La certificacion tiene validez de un mes con respecto a la fecha de generacion.

Observaciones:

ESTA CERTIFICACION NO APLICA PARA SERVICIOS MEDICOS.
NO VALIDO PARA TRASLADO A OTRA EPS.

Cordialmente,

Nueva EPS S.A



UNA EMPRESA DE

FUNDACION
GRUPD SOCIAL

Colmena
Seguros

CONSTANCIA DE AFILIACION TRABAJADOR

Colmena Seguros se permite dar constancia que el(la) trabajador(a) mencionado(a) a continuacién se
encuentra afiliado(a) a esta administradora, bajo los siguentes datos:

NOMBRE: GAMBOA GONZALEZ FABIAN MERARDO
IDENTIFICACION: CC 1098736522
INICIO VIGENCIA: 05/01/2024
TIPO DE TRABAJADOR: Dependiente
CARGO: TECNICO ELECTRICISTA
SALARIO: 1.826.000
ESTADO ACTUAL: VIGENTE
CLASE: 5
TASA: 6,96
DATOS COTIZANTE
RAZON SOCIAL: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.
CC/NIT: NI 901146512
CONTRATO: 1193512
SEDE: CM INGENIERIA
CENTRO DE TRABAJO: OPERATIVO RIESGO V
INICIO VIGENCIA: 01/01/2022
ESTADO ACTUAL: VIGENTE

La presente se expide a los 07 dias del mes de noviembre del afo 2024.

Cualquier informacion adicional que se requiera sobre los datos contenidos en el presente
documento, no dude en consultarla a través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667 gratis a nivel
nacional o al teléfono 4010447 en Bogota.

Cordialmente.

Gerente de Servicio
Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 07/11/2024 12:36:17. Las operaciones realizadas a través
de la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Codigo de Comercio y
por la ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.



porvenir

sélo hay uno

SOCIEDAD ADMINISTRADORA DE FONDOS DE PENSIONES Y CESANTIAS
PORVENIR S.A.

FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS PORVENIR

CERTIFICA QUE:

FABIAN MERARDO GAMBOA GONZALEZ, identificado(a) con cédula de ciudadania 1.098.736.522, se
encuentra afiliado(a) al Fondo de Pensiones Obligatorias Porvenir.

La presente certificacion se expide el 7 de Noviembre del 2024.

Cordialmente,

Gerencia de Clientes

,Q:

Tenga en cuenta:

Es importante que sea constante en realizar los aportes obligatorios para su pension, asi lograria recibir el ingreso que
desea cuando obtenga su beneficio pensional.



|Mglﬂ

Colmena ’ )
Seguros

CERTIFICACION DE AFILIACION

Colmena Seguros se permite certificar que el(la) trabajador(a) mencionado(a) a continuacion se encuentra afiliado(a)
a esta administradora, bajo los siguientes datos:

NOMBRE: HORTUA FABIAN ANDRES
IDENTIFICACION: CC 91506409

NUMERO DE CONTRATO: 5003999

ESTADO ACTUAL DEL CONTRATO: ACTIVO

INICIO VIGENCIA: 03/12/2023

FECHA INICIO CONTRATO: 03-12-2023

FECHA FIN CONTRATO: 31-12-2050

TIPO DE TRABAJADOR: Independiente Voluntario
SEDE: PRINCIPAL

CLASE: 1

TASA: 0,522

CODIGO DE OCUPACION: 2422

DESCRIPCION DE OCUPACION: Profesionales en politicas de administracién

La presente se expide a los 18 dias del mes de diciembre del afio 2024.

Cualquier informacion adicional que se requiera sobre los datos contenidos en el presente documento, no dude en consultarla a
través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667 gratis a nivel nacional o al teléfono 6014010447 en Bogota.

Cordialmente,

Lo

il

Gerente de Servicio

Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 18/12/2024 14:23:55. Las operaciones realizadas a
través de la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Cédigo de
Comercio y por la ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.



porvenir

sélo hay uno

SOCIEDAD ADMINISTRADORA DE FONDOS DE PENSIONES Y CESANTIAS
PORVENIR S.A.

FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS PORVENIR

CERTIFICA QUE:

FABIAN ANDRES HORTUA, identificado(a) con cédula de ciudadania 91.506.409, se encuentra afiliado(a) al
Fondo de Pensiones Obligatorias Porvenir.

La presente certificacion se expide el 18 de Diciembre del 2024.

Cordialmente,

Gerencia de Clientes

,Q:

Tenga en cuenta:

Es importante que sea constante en realizar los aportes obligatorios para su pension, asi lograria recibir el ingreso que
desea cuando obtenga su beneficio pensional.



LA ADMINISTRADORA DE RIESGOS LABORALES
DE LA COMPANIA DE SEGUROS BOLIVAR S.A.

CERTIFICA QUE:

La empresa

ASOCIACION DE TRABAJADORES INDEPENDIENTES "ASOTRAIN"

Identificada con NT No. 900237408

Se encuentra amparada en caso de accidente de trabajo y enfermedad laboral segln lo dispuesto en la Ley
100 de 1993 y sus normas reglamentarias, a través del contrato de Riesgos Laborales nimero 1505666941805, a

partir del 01 de Junio del afio 2020.

La(s) persona(s) que se relaciona(n) a continuacioén se encuentran en nuestra base de datos de la siguiente

manera:

TIPO DE NUMERO DE CENTRO DE FECHA INICIO

IDENTIFICACION IDENTIFICACION L AL LR TRABAJO e COBERTURA

R5 MECANICOS,
ce 7186869  ROLANDO JAVIER ELECTRICISTAS, 5 696%  01/06/2020

MOYANO ESPITIA MANTENIMIENTO

Se expide a solicitud del interesado el 18 de Diciembre del afio 2024.

Firma Representante Legal

FECHA DE TIPO
RETIRO COTIZANTE

INDEPENDIENTE
AGREMIADO ACTIVO
ASOCIADO

ESTADO

Pagina 1de 1

Compaiiia de Seguros Bolivar S.A.



porvenir

sélo hay uno

SOCIEDAD ADMINISTRADORA DE FONDOS DE PENSIONES Y CESANTIAS
PORVENIR S.A.

FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS PORVENIR

CERTIFICA QUE:

ROLANDO JAVIER MOYANO ESPITIA, identificado(a) con cédula de ciudadania 7.186.869, se encuentra
afiliado(a) al Fondo de Pensiones Obligatorias Porvenir.

La presente certificacion se expide el 18 de Diciembre del 2024.

Cordialmente,

Gerencia de Clientes

,Q:

Tenga en cuenta:

Es importante que sea constante en realizar los aportes obligatorios para su pension, asi lograria recibir el ingreso que
desea cuando obtenga su beneficio pensional.


















ANALISIS DE TRABAJO SEGURO

Cédigo: FR-SGI-30

Version: 02

Empresa

Centro de Servicios Empresariales y
Turisticos - CSET

Ciudad

Bucaramanga

Fecha

Lugar de trabajo (ubicacion)

Validacién. Desde (dd/mm/aa)

Validacién. Hasta (dd/mm/aa)

Hora de inicio

Hora de finalizacion

de tableros.

Descripcién de la tarea a realizar: Mantenimiento a subestacion con limpieza e intervencién

Cédula

Nombres y apellidos de los trabajadores ejecutantes

Firma

Izaje de cargas

Trabajo en alturas

Trabajo en caliente

Trabajo en subestaciones eléctricas X

Excavaciones

Trabajo sobre red de frio/amoniaco

Ingreso a espacios confinados

Equipos y herramientas

Otro, Cual?:

Indique cada una de las herramientas a utilizar

Pasos de la tarea

Peligro/Riesgos

Consecuencias

Manuales m Herramienta menor

Eléctricas |:| Taladros, pulidoras, aspiradoras, detector de ausencia de tensiéon
Neumiticas I:I

Hidraulicas |:|

Mecanicas I:I

Otras |:| Equipos de medicién

Controles Requeridos/ Encargado de
ejecutar el control

Reconocimiento,
sefalizacion del area 'y
diligenciamiento de
formatos de SST

Esguinces, fracturas,
contusiones, laceraciones

Capacitacién, EPP’s para la tareaq,
charla preoperacional

Termografia pre

2,13

Esguinces, fracturas,
contusiones, laceraciones ,
Quemaduras, descargas
minimas

Capacitacién, EPP’s para la tareaq,
charla preoperacional, matricula
profesional o certificado CONTE

Blogueo y efiquetado de
fuentes de energia

23,13

Esguinces, fracturas,
contusiones, laceraciones ,
Quemaduras, descargas
minimas

Capacitacién, EPP’s para la tareaq,
charla preoperacional, matricula
profesional o certificado CONTE

Desconexién de lared Y
verificacion de ausencia
de tensién

213,15

Laceraciones, fracturas,
guemaduras, muerte

Capacitacién, EPP’s para la tareaq,
charla preoperacional, matricula
profesional o certificado CONTE




Desconexion de cableado

Cortes, frauma de mano y

Capacitacién, EPP’s para la tareaq,

Termografia Post

1. Caidas del personal a
distinto nivel

7. Golpes o cortes por
objetos o herramientas

eléctrico y medicién de 2,3,4,7,22 tejidos blandos, charla preoperacional, matricula
aislamiento aplastamiento profesional o certificado CONTE
. . Esg.umces, frocfurgs, Capacitacion, EPP’s para la tarea,
Medicién de sistema de contusiones, laceraciones , . .
taafi 2,3,4,7 Q d q charla preoperacional, matricula
pusstaaiierra vema U,“?S' escargas profesional o certificado CONTE
minimas
Revision y limpieza general Cortes, frauma de mano y Capacitacién, EPP’s para la tarea
del transformador vy los 2,3,4,7 tejidos blandos, ' . ’
. charla preoperacional
tableros aplastamiento
Ret ion d Cortes, frauma de mano y Capacitacion, EPP’s para la tarea,
© orqlueo Z) retcor‘wf-mon © 2,3,4,7,22 tejidos blandos, charla preoperacional, matricula
@ subestacion aplastamiento profesional o certificado CONTE
o . . Capacitacion, EPP’s para la tarea,
Energizacion y retiro de Laceraciones, fracturas, . .
fiquet 2,4,7,13,15,17 maduras. muert charla preoperacional, matricula
efiquetas guemaduras, muerte profesional o certificado CONTE
. . ., Esguinces, fracturas,
Seguimiento y verificacién : . o ,
. . contusiones, laceraciones , Capacitacioén, EPP’s para la tareq,
de funcionamiento 2,13

Quemaduras, descargas
minimas

13. Contactos térmicos o eléctricos
directos

charla preoperacional

19. Ruido

2. Caida de personal al
mismo nivel

8. Proyeccidn de particulas

14. Exposicion a sustancias nocivas

20. Vibraciones

3. Caida de objetos por
desplome

9. Atrapamiento por o entre

15. Explosiones

21. Contacto con sustancias por
derrames

4. Caida de objetos por
manipulacién

10. Atrapamiento por vuelco
de maquinas o vehiculos

16. Atropellamientos

22. Manejo de cargas

5. Pisadas sobre objetos o
sustancias

11. Sobreesfuerzos

17. Incendios

6. Choque contra

12. Exposicion a
temperaturas extremas

18. Exposicidn a agentes bioldgicos

EMERGENCIAS (Describa las posible

s situaciones de emergencia que se puedan presentar)
(COLOCAR EN LA CASILLA DE PROCEDIMIENTO Y/O ATENCION LOS NUMEROS

DE EMERGENCIAS)

Procedimiento de rescate y/o atencién

Escenarios Recursos Requeridos )
aplicable
Explosién Extinfores, camilla, botiquin Ilomor a emergencias, primeros
auxilios, notificar al jefe inmediato
. . . L llamar a emergencias, primeros
Incendio Extintores, camilla, botiquin 9 P

auxilios, notificar al jefe inmediato

Caida desde su propia altura

Camilla, botiquin

Traslado en camilla, llamar a
emergencias, primeros auxilios

Ingeniero Electricista

Aprobacion

Carlos And

del Analisis de Trabajo Seguro

rés Medina Gémez







CODIGO: PR-PS-04

PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE
SUBESTACIONES

VERSION: 01

Pagina 1 de 12

. OBJETIVO

Establecer procedimiento para el personal de mantenimiento eléctrico en la
ejecucion del mantenimiento preventivo y correctivo de transformadores secos y
refrigerados en aceite, ya sean transformadores elevadores, reductores,
desfasadores o de Potencia que estan instalados y que hagan parte de los
proyectos de CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA.

. ALCANCE

Este procedimiento aplica para las actividades de mantenimiento de
transformadores reductores, transformadores elevadores, transformadores
desfasadores, transformadores de potencia que hagan parte de los proyectos de
CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA.

. RESPONSABLES

Coordinador del servicio
Gerente técnico
Ingeniero de proyectos
Técnicos electricistas

. REFERENCIAS NORMATIVAS

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, cuyo objeto es
establecer las medidas que garanticen la seguridad de las personas, la vida
animal y vegetal, y la preservacion del medio ambiente, previniendo, minimizando
o eliminando los riesgos de origen eléctrico. EI RETIE se aplica a toda instalacion
eléctrica nueva, ampliacion y remodelacién de la misma que se realice en los
procesos de Generacion, Transmision, Transformacién, Distribucién y Utilizacion
de la energia eléctrica, asi como a algunos productos de mayor utilizacion en las
instalaciones eléctricas.

NTC 2050: Norma Técnica Colombiana 2050, es una norma acorde a la invencion
de tecnologias en un ambito global relacionadas a la eficiencia energética, sin
dejar de lado las técnicas y materiales que se pueden implementar en las
instalaciones eléctricas.

NTC1340: La NTC 1340 del 2004 establece los conceptos minimos de calidad
de potencia. Su tema central son las tensiones y frecuencias nominales en
sistemas de energia eléctrica en redes de servicio publico.
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SUBESTACIONES

VERSION: 01

Pagina 2 de 12

5. DEFINICIONES

Mantenimiento: Combinacion de acciones técnicas y administrativas,
incluyendo supervision cuyo fin es mantener o reparar el aparato para que opere
en un estado que le permita realizar las funciones requeridas (Norma I1SO
14224).

Mantenimiento preventivo: Mantenimiento realizado a intervalos
predeterminados o segun criterios prescritos, y cuyo fin es reducir la
probabilidad de averia o el deterioro del funcionamiento de un aparato (Norma
ISO 14224).

Mantenimiento correctivo: Mantenimiento que se lleva a cabo después de
haber reconocido la existencia de una averia, a fin de devolver a la pieza de
equipo aquel estado que le permita realizar una funcién requerida (Norma ISO
14224). Tipo de mantenimiento en el que se efectia una accion que tienda a
llevar a cabo reparaciones menores o mayores en equipos o partes de los
mismos que ha presentado falla o se han retirado de servicio.

Aislamiento. Se aplica para indicar que se abre un circuito o para “des-
energizar’ la fuente de potencia (corriente alterna o directa). El correcto
aislamiento eléctrico incluye aplicar el bloqueo - tarjeteo requerido. A excepcidn
de la accion de apagado del equipo en el interruptor local y con su bloqueo -
tarjeteo, las acciones requeridas para aislar eléctricamente son realizadas por
personal de la empresa, debidamente autorizado.

Equipo de puesta a tierra. Grupo de elementos conductores equipotenciales,
en contacto eléctrico con el suelo, que sirve como camino de retorno a
corrientes de falla o de descargas. Comprende electrodos, conexiones y cables
enterrados.

Transformador: el transformador es un dispositivo que convierte la energia
eléctrica alterna de un cierto nivel de tension, en energia alterna de otro nivel
de tension, basandose en el fendmeno de la induccion electromagnética.

CCM: Centro de Control de motores

SPT: Sistema de Puesta Tierra




CODIGO: PR-PS-04

PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE
SUBESTACIONES

VERSION: 01

Pagina 3 de 12

7. ASPECTOS DE SEGURIDAD A TENER EN CUENTA

7.1 Generales
Se debe contar con toda la documentacion al dia para el inicio de
cualquier revision de las plantas eléctricas, Permiso de Trabajo eléctrico,
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analisis de trabajo seguro, el procedimiento de la tarea a ejecutar, el
listado de control de materiales, y los certificados de trabajo en alturas
cuando esto aplique.

7.2 Competencia del Personal

El personal que desarrolla nuestras actividades debe ser técnico
electricista con matricula CONTE, o tecndlogo con electromecanico con
registro CONALTEL

7.3 Condiciones climaticas y atmosféricas

Por seguridad cuando se estén presentando lluvias o tormentas en el
sitio donde se realizara el mantenimiento no se debe realizar ninguna
intervencion.

8. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR
Uso de EPP ignifugos y dieléctricos.

- Overol ignifugo

- Casco y gafas de Seguridad.

- Botas de Seguridad.

- Guantes

- Guantes dieléctricos.

- Dotacion CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA
- Tapete dieléctrico

- Careta protectora de arco eléctrico

9. HERRAMIENTAS A UTILIZAR

1. Verificar el buen estado de todas las herramientas, equipos y
elementos de seguridad personal.

2. Verificar el correcto funcionamiento de las herramientas manuales
equipos especiales, y equipos de comunicacién con su respectivo cédigo.

Herramientas manuales para trabajo mecanico.:

Juego de llaves combinadas.
Destornillador de pala y estrella
Juegos de llaves expansiva
Llaves para tubos

Cinta teflon

Juegos de llave de copa
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Herramientas manuales (Alicate, destornillador, otros)
Elementos para limpieza.

Trapos para limpiar

Pértiga Telescopica.

Ponchadora.

Pelacables

Elementos para limpieza.

Elementos para atencion de emergencias.

EPP

Extintor

INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Pinza Amperimétrica
Medidor de aislamiento
Telurédmetro

Camara termografica
Analizador de redes

SUSTANCIAS QUIMICAS:

Silicona

Lubricantes multipropdésito
Desengrasante

Limpiador de contactos

10. PROCEDIMIENTO

10.1 Reconocimiento, sefalizacion del area y diligenciamiento de
formatos de SST

Una vez programado el servicio en la ruta del grupo operativo, se realiza la visita al
sitio donde se realizara el mantenimiento, y lo primero que se hace es el
reconocimiento del area de la subestacion, para evaluar los riesgos a los que se
puede estar expuesto durante el mantenimiento de la misma, y se procede a
diligenciar esa informacion en los formatos FR-SST-24 Permiso para trabajos
eléctricos y el formato FR-SGI-30 Analisis trabajo seguro.




CODIGO: PR-PS-04

PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE
SUBESTACIONES

VERSION: 01

Pagina 6 de 12

Una vez finalizado el diligenciamiento de los formatos, se procede a senalizar el
area con cinta de peligro, en dicho espacio solo podra estar personal autorizado;
una vez sefalizado, se comparte esta informacién con el coordinador de la maniobra
por parte del cliente quien a su vez debe dar aviso a toda el area que tenga
inherencia con el mantenimiento, evitando activacion de energia en algun punto.

Es importante el uso de los elementos de proteccién personal durante todas las
maniobras que se realicen en la planta eléctrica, para esta actividad se requiere
guantes de nylon y nitrilo, botas de seguridad, casco de seguridad, dotacion (jean y
polo de CM INGENIERIA'Y CONSULTORIA).

10.2 Termografia pre

Se realiza inspeccion termografica de los transformadores de potencia y
tableros eléctricos con el fin de determinar puntos en riesgo o mal
funcionamiento. Para esta medicion se usa la camara termografica la cual
debe estar debidamente cargada, y se toman imagenes fotograficas de los
tableros y el trasformador, a su vez se toman las imagenes con la camara
para detectar puntos calientes o fallas en conexion, lo cual se vera en la
imagen como un punto de mayor color (naranja — rojo). Para registrar la
informacion de la termografia se usa el formato FR-PS-12 Recoleccion de
informacién de termografia.

10.3 Bloqueo y etiquetado de las posibles fuentes de energia

Se realiza inspeccién de las posibles fuentes de energia que se encuentren
presentes en el sitio, y se procede a colocar los respectivos candados, y
etiquetas que digan que se esta realizando el mantenimiento que no es
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posible operar el sistema. Esto previene el manejo o manipulacion de parte
de personas que no estén involucradas en el mantenimiento y puedan activar
plantas que generen energizacion.

10.4 Desconexion de lared

Para poder continuar con el mantenimiento se debe hacer desconexion
completa de la red de energia, por medio de:

- Caja cortacircuitos ubicada en poste desenergizando el transformador
principal. Se verifica ausencia de tension en bornes del transformador con
pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.
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- Celda de seccionamiento y/o proteccion operando elementos
correspondientes. Se verifica ausencia de tension en bornes del
transformador con pértiga aislada, guantes dieléctricos y tapete dieléctrico.

10.5 Desconexion de trenzas flexibles y medicion de aislamiento

Se realiza la desconexion de los cables o barrajes o trenzas flexibles del
transformador con el fin de realizar la medicion de aislamiento del mismo.
Esta prueba debe realizarse durante diez (10) minutos de acuerdo con el
método de absorcion dieléctrica. Se realizan tres pruebas diferentes: AT vs
BT y tierra; AT vs BT, BT vs AT. Para dichas mediciones se usa el medidor
de aislamiento, un equipo especializado para esta medida.

Durante la prueba se inyecta tensién DC de
acuerdo al nivel de tension en el que se vaya
a referenciar el nivel alto, en un porcentaje
de 30% de la tensién nominal.
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10.6 Toma de muestras de aceites

El medio dieléctrico de los transformadores puede ser seco o0 en aceite,
cuando el transformador se encuentra inmerso en aceite, se debe extraer,
segun sea el caso una muestra de este aceite para analizarle aspectos como:
PCB, ADFQ, FURANOS Y CROMATOGRAFIA DE GASES.

Se extraen en unos frascos especiales y una jeringa en vidrio, para luego ser
analizados en un laboratorio especializado. Para la toma de la muestra se
deben hacer cambio de guantes por unos de latex o nitrilo; destapar el punto
donde esta almacenado el aceite el cual se asemeja a un grifo y desde ahi
llenar los recipientes correspondientes. Se debe tener especial cuidado con
la manipulacion de este aceite porque una de las pruebas es para detectar
PCB’S que son sustancias cancerigenas.

10.7 Medicién de sistema de puesta a tierra

Se realiza la medicion de resistencia de puesta a tierra del sistema haciendo
uso del método de caida de potencial, el cual consiste en pasar una corriente
entre el electrodo o sistema de puesta a tierra a medir y un electrodo de
corriente auxiliar (C) y medir la tension entre la puesta a tierra bajo prueba y
un electrodo de potencial auxiliar (P) como muestra la figura 1.
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Esta medida se hace para evaluar y medir el sistema de puesta a tierra que
tiene la subestacion, su eficacia y su funcionalidad con respecto al sistema
eléctrico para el que fue disefiado. Para esta medicion se tiene que
desconectar la tierra fisica del sistema, se usa un equipo llamado telurometro

el cual inyecta tension y corriente al sistema que se va a medir.

10.8 Revision y limpieza general del
trasformador y los tableros

Una vez realizadas todas las pruebas, se
realiza la limpieza interna del
transformador y de los tableros, haciendo
uso de sopladora, aspiradora, limpia
contactos, desengrasante y silicona. El
principal objetivo es eliminar todo el
polvo, suciedad y particulas que pueden
acumular estos equipos durante el tiempo
de su uso.
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10.9 Identificacién y verificacion de conexiones mediante cédigos de
colores.

Se realiza identificacion y verificacion de conexiones mediante codigo de
colores para BT y MT en subestacion principal y tableros eléctricos, para
identificar y diferenciar las conexiones se utilizan cinta aislante de acuerdo al
codigo de colores de acuerdo al nivel de tension establecido segun RETIE
como lo muestra la figura 2.

Figura 2. Cdodigo de colores segun Art 310.12 de Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas de Colombia

10.10 Retorqueo y reconexion de la subestacion

Para finalizar el mantenimiento se realiza el reajuste y retorqueo de las
conexiones en el transformador y los tableros, esto se hace con herramienta
como llaves o torquimetros para evitar que haya puntos calientes que puedan
generar alteraciones al sistema, esta es una de las partes importantes en el
mantenimiento. Una vez se revisa que todos los elementos del transformador
quedaron perfectamente conectados y que los tableros y cables de conexion
guedaron en orden, se procede al paso retiro de etiquetas de bloqueo.

10.11 Energizacion y retiro de etiquetas

Para finalizar el mantenimiento, se realiza primero el retiro de etiquetas en
los espacios donde se habian puesto con el fin de evitar conexiones de
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energia que generaran accidentes, de da aviso a la persona que coordina la
maniobra por parte del cliente y se procede a hacer la reconexion de la red
de energia, la cual se energiza de la misma forma como se realiz6 la
desconexion de la red, a través de cajas cortacircuitos o de celdas de
seccionamiento.

10.12 Seguimiento y verificacion de funcionamiento. Termografia Post.

Se realiza verificacion en todos los tableros eléctricos y en la subestacion,
que todo esté funcionando correctamente; una vez verificado se procede a
realizar la termografia posterior, la cual consiste en hacer el mismo registro
de la termografia pre, para revisar la correccién de los puntos calientes en
caso que hubiesen, y poder realizar un comparativo de los cambios
ejecutados en la subestaciéon. Dicha comparacién y analisis son entregados
en el informe de mantenimiento de la subestacion.

11.REGISTROS

FR-SST-24 Permiso para trabajos eléctricos

FR-SGI-30 Analisis trabajo sequro.

FR-SST-026 Permiso de trabajo en alturas (cuando aplique)

Informe de mantenimiento de la subestacion (Informe entregado una semana

después de realizado el mantenimiento)

12. CONTROL DE EMISION

CONTROL DE CAMBIOS

4 FECHA 4
VERSION APROBACION DESCRIPCION
01 julio 2022 Emision del documento.
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Colmena Seguros se permite certificar que la empresa relacionada a continuacion no reporté accidentes de trabajo
durante el periodo comprendido entre el 18/10/2024 y el 18/11/2024 a esta administradora.

RAZON SOCIAL: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.AS.
CC/NIT: 901146512

CONTRATO: 1193512

CIUDAD: BUCARAMANGA

INICIO VIGENCIA: 01/01/2022

ESTADO ACTUAL: VIGENTE

La presente se expide a los 18 dias del mes de diciembre del afio 2024.

Cualquier informacion adicional que se requiera sobre los datos contenidos en el presente documento, no dude en
consultarla a través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667, gratis a nivel nacional o al teléfono 4010447 en Bogota.

Cordialmente,

Gerente de Servicio
Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 18/12/2024 15:35:07. Las operaciones realizadas a través de
la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Codigo de Comercio y por la
ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.
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consultarla a través de nuestra Linea Efectiva 01-8000-9-19667, gratis a nivel nacional o al teléfono 4010447 en Bogota.

Cordialmente,

Gerente de Servicio
Colmena Seguros

El presente documento fue expedido desde el portal de Internet de Colmena Seguros, el dia 18/12/2024 15:33:27. Las operaciones realizadas a través de
la pagina de Internet de Colmena Seguros, se rigen por los términos y condiciones de uso de esta pagina, por las normas del Codigo de Comercio y por la
ley 527 de 1999 y por lo tanto, tienen plena validez juridica.
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Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, Herrajes en KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C
argollas) ACERO COTA, COLOMBIA
i Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-D
argollas) Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-DC
argollas) Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-| KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-DE
argollas) electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-S
argollas) LUMBAR, Herrajes en ACERO COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS 3kVA, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-SD
argollas) LUMBAR, Herrajes Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-SDC
argollas) LUMBAR, Herrajes Cinta/ Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS 9kVA, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4C-SDE
argollas) LUMBAR, Herrajes Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, Herrajes en KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeC
argollas) ACERO COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes Di-| KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeC-D
argollas) electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6C-DC
argollas) Di-electrico COTA, COLOMBIA
. Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-| KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6C-DE
argollas) electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeC-S
argollas) LUMBAR, Herrajes en ACERO COTA, COLOMBIA
. Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS 3kVA, SOPORTE | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6C-SD
argollas) LUMBAR, Herrajes Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, SOPORTE KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6C-SDC

argollas)

LUMBAR, Herrajes Cinta/ Di-electrico

COTA, COLOMBIA
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Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Arnés cuerpo completo (con arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS 9kVA, KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6C-SDE
argollas) SOPORTE LUMBAR, Herrajes Di-electrico COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H arnes EN H, 4 ARGOLLAS, Herrajes en ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
) Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-D arnes EN H, 4 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
i Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-DC arnes EN H, 4 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
) Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-DE arnes EN H, 4 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-S arnes EN H,4 ARGOLLAS, Herrajes en ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-SD arnes EN H, 4 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-SDC arnes EN H, 4 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4H-SDE arnes EN H, 4 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeH arnes EN H, 6 ARGOLLAS, Herrajes en ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTéH-D arnes EN H, 6 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
) Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6H-DC arnes EN H, 6 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6H-DE arnes EN H, 6 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6H-S arnes EN H, 6 ARGOLLAS, Herrajes en ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6H-SD arnes EN H, 6 ARGOLLAS 3kVA, Herrajes Di-electrico

argollas)

COTA, COLOMBIA
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INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeH-SDC arnes EN H, 6 ARGOLLAS Herrajes Cinta/ Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6H-SDE arnes EN H, 6 ARGOLLAS 9kVA, Herrajes Di-electrico
argollas) COTA, COLOMBIA
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC 3 EN HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000
argollas) COTA, COLOMBIA
LBS,
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC-D 3 EN HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS.
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC-DE 3 EN HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS.
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC-S 3 EN HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000
argollas) COTA, COLOMBIA
LBS, SOPORTE LUMBAR.
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC-SD 3 EN HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
arnes CRUZADO en X, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4CC-SDE 3 EN HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
Arnés cuerpo completo (con arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC
argollas) HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000 LBS, COTA, COLOMBIA
i arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC-D HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS.
arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC-DE HERRAIJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN CINTA

argollas)

9000 LBS.

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
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COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

CSC-CER748010

ANSI/ASSE Z 359.11 (2014)

Certificate
icontec . . L
Fecha de Aprobacion: 2020-02-14 Fecha Ultima Modificacion:
Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC-S HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000 LBS,
argollas) COTA, COLOMBIA
SOPORTE LUMBAR.
arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC-SD HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
arnes EN H, 4 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 3 EN
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT4HC-SDE HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeCC 5 EN HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000
argollas) COTA, COLOMBIA
LBS,
arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6CC-D 5 EN HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS.
arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeCC-DE 5 EN HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS.
arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6CC-S 5 EN HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000
argollas) COTA, COLOMBIA
LBS, SOPORTE LUMBAR.
arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6CC-SD 5 EN HERRAJES Di-electrico 5kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
) arnes CRUZADO en X, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6CC-SDE 5 EN HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN
argollas) COTA, COLOMBIA
CINTA 9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
. Arnés cuerpo completo (con arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTeHC

argollas)

HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000 LBS,

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER748010

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.11 (2014)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6HC-D HERRAJES Di-electrico 3kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS.
arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6HC-DE HERRAIJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS.
arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN
, Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6HC-S HERRAJES ACERO, DORSAL EN CINTA 9000 LBS,
argollas) COTA, COLOMBIA
SOPORTE LUMBAR.
arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6HC-SD HERRAJES Di-electrico 5kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
arnes EN H, 6 ARGOLLAS, DE LAS CUALES 5 EN
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT6HC-SDE HERRAJES Di-electrico 9kVA , DORSAL EN CINTA
argollas) COTA, COLOMBIA
9000 LBS. SOPORTE LUMBAR
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTsC-R arnes Rescate 5 argollas,HERRAJES ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
i Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LTsC-RD arnes Rescate 5 argollas,HERRAJES Di-eelctricos 3kVA
argollas) COTA, COLOMBIA
) Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT7C-R arnes Rescate 7 argollas,HERRAJES ACERO
argollas) COTA, COLOMBIA
Arnés cuerpo completo (con KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH Arnés de cuerpo completo LT7C-RD arnes Rescate 7 argollas,HERRAJES Di-eelctricos 3kVA

argollas)

COTA, COLOMBIA
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35F
Longitud fija CAIDAS; 2 GACHOS 3/4 acero/acero FIJA; 25mm COTA, COLOMBIA
(Estrobos de
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35FC-DE CAIDAS; 1 GACHO 9kVA 3/4 CINTA/DI-ELECTRICA;
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de FIJA 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35F-DE CAIDAS; 2 GACHO 9kVA 3/4 DI-ELECTRICA/DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA; FIJA 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35R CAIDAS; 2 GANCHOS 3/4 acero/acero regulable;
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35RC-DE CAIDAS; 1 GACHO 9kVA 3/4 CINTA/DI-ELECTRICA;
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de REGULABLE 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT35R-DE CAIDAS; 2 GACHO 9kVA 3/4 DI-ELECTRICA/DI-

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

ELECTRICA; REGULABLE 25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36F CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 acero/ 2 1/4acero
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de FIJA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36FC-DE CAIDAS; GANCHOS MIXTOS CINTA/ 21/4 DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36F-DE CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 DI-ELECTRICA/ 21/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36R CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 acero/ 2 1/4acero
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36RC-DE CAIDAS; GANCHOS MIXTOS CINTA/ 21/4 DI-
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA regulable 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y RESTRICCION
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT36R-DE CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 DI-ELECTRICA/ 21/4

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

DI-ELECTRICA regulable 9kVA; 25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37F RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero FIJA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37FC-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS CINTA/
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 21/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37F-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37R RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37RC-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS CINTA/
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 21/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37R-DE

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

ELECTRICA/ 21/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA;

25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37F-C RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero FIJA, 60CM; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37F-DEC
Longitud fija ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA9KVA FIJA 60CM; COTA, COLOMBIA
(Estrobos de
25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37R-C RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT37R-DEC
Longitud ajustable ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA; COTA, COLOMBIA
(Estrobos de
25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT38 RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero Deslisable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CINTA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT39 RESTRICCION CAIDAS; 1 GANCHO 3/4 acero/ 1

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud fija

ARGOLLA EN D 45mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75F RESTRICCION CAIDAS; 2 GACHOS 3/4 acero/acero
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de FIJA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75FC-DE RESTRICCION CAIDAS; 1 GACHO 9kVA 3/4 CINTA/DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA; FIJA 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75F-DE RESTRICCION CAIDAS; 2 GACHO 9kVA 3/4 DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA/DI-ELECTRICA; FIJA 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75R RESTRICCION CAIDAS; 2 GANCHOS 3/4 acero/acero
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75RC-DE RESTRICCION CAIDAS; 1 GACHO 9kVA 3/4 CINTA/DI-
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA; REGULABLE 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT75R-DE RESTRICCION CAIDAS; 2 GACHO 9kVA 3/4 DI-

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

ELECTRICA/DI-ELECTRICA; REGULABLE 25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76F RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero FIJA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76FC-DE RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS CINTA/ 2
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 1/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76F-DE RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76R RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76RC-DE RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS CINTA/ 2
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 1/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CUERDA POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT76R-DE

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

ELECTRICA/ 21/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA;

25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77F RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero FIJA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77FC-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS CINTA/
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 21/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77F-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI-
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA FIJA 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77R RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77RC-DE RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS CINTA/
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de 21/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77R-DE

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud ajustable

ELECTRICA/ 21/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA;

25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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icontec

COMERCIALIZADORA 3G E.U.

Anexo Certificado

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSC-CER74801M

2020-02-14

Fecha Ultima Modificacion:

ANSI/ASSE Z 359.3 (2017)

Sello de Approval Date: Last Modification Date:
Calidad
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2026-02-13
Renewal Date: Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77F-C RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud fija COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero FIJA, 60CM; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77F-DEC
Longitud fija ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA9KVA FIJA 60CM; COTA, COLOMBIA
(Estrobos de
25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77R-C RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4
Longitud ajustable COTA, COLOMBIA
(Estrobos de acero/ 2 1/4acero regulable; 25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Restriccion de
Estrobo de posicionamiento RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4 DI- | KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT77R-DEC
Longitud ajustable ELECTRICA/ 2 1/4 DI-ELECTRICA regulable 9kVA; COTA, COLOMBIA
(Estrobos de
25mm
posicionamiento)
Sistemas de posicionamiento y
Restriccion de ESLINGA CUERDA en Y POSICIONAMIENTO Y
Estrobo de posicionamiento KM 2.5 VIA SIBERIA PORTOS SABANA 80 BOD 91
LINK TECH deslizamiento LT78 RESTRICCION CAIDAS; 3 GANCHOS MIXTOS 3/4

(Estrobos de

posicionamiento)

Longitud fija

acero/ 2 1/4acero Deslisable; 25mm

COTA, COLOMBIA

ES-I-PD-04-A-001
Versioén 2
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HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

CODIGO:FR-SST-21

Version 01

Paginaldel

IDENTIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPO

Nombre del Equipo:

Analizador de Redes

Ubicacion del equipo:

Oficina Bucaramanga

Marca: | DRANETZ
Modelo: | 3000XLB-24
Serie: | F184404599L9

Fecha de puesta en funcionamiento:

12/04/2019

DATOS DEL PROVEEDOR

Fabricante y Lugar de origen:

DRANETZ

Fecha de adquisicién:

12/04/2019

Nombre de proveedor y Direccion:

GERS S.A - Calle 32 # 65-118, Cali, Valle

Datos de contacto E-mail, teléfono:

4897000, gers@gers.com.co

Posee catdlogo de manejo u operacion:

Si

Mantenimiento indicado por el fabricante:

Calibracion

Mediciones con muestreo continuo de acuerdo a la cantidad de

Condiciones de
operacion:

dias que solicite el cliente, en ellas se mide parametros eléctricos
en estado estable y estado transitorio. Un profesional capacitado
en el tema debe instalar y desinstalar el equipo

Garantia: SI. x_ NO

Fecha de Inicio: 12/04/2019
Fecha de Terminaciéon: 12/04/2020

CONTROL DE ACTIVIDADES

C: Calibracion, V: Verificacion, M: Mantenimiento.

FECHA |C |V |[M Descripcién Responsable
12/04/2019 | X Calibracion de Fabrica GERS
31/01/2020 | X Calibracion Anual DRANETZ
15/09/2021 | X Calibracion Anual ERASMUS
18/09/2022 | X Calibracion Anual ERASMUS
20/11/2024 | X Calibracion Anual ERASMUS



mailto:gers@gers.com.co
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Calibration certificate

Model: TeraOhm XA 10 kV - MI 3210 Date: 18. 03. 2024
Serial No.: 19440424 Performed By:Luka Vrhovec Signaturﬁi
Date Placed In Service: Due Date: *

Metrel Recommended Cal Interval: 12 months
* The due date may be established (by the customer) by adding the "Recommended Cal Interval” to
the "Date Placed In Service."

[No—.J Function I Reference I Low limit I Reafiing IUnc_:ér:téintyIHigh limit

1 Outlook, battery indication, keys and serial communication PASS _
2.1 Voltage 10V 8V 10 1V 12V
AC Voltage (50 Hz) 500 V 488V 500 4V 512V

2.2 Insulation resistance
Test voltage measured with V-meter Ri = 100 M

Un =500V 510 v 484 V 512 3V 536 V

Un =1kV 1,03kV 0,95 kV 1,03 0,01 kV 1,11 kV

UN =2,5kV 2,54 kV 2,38 kV 2,55 0,02 kV 2,70 kV

UNn =5kV 5,05kv 4,76 kV 5,06 0,03 kV 5,33 kV

UNn =10kV 10,1 kv 9,6 kV 10,2 0,1kV 10,7 kV

2.3 Short current 5,1 mA >5mA PASS 0,02 mA

Test currentat 1 kV/1M 1,0 mA 1,00 mA 1,03 0,02 mA 1,1 mA

2.4 |Insulation resistance Un =500V 100G Q 92GQ 102 2GQ 108G Q
UNn = 1kV oMQ PASS <0,01 MQ

1TMQ 0,92MQ 1,00 0,01 MQ 1,08 MQ

100 M Q 92MQ 100 1TMQ 108 MQ

3GQ 282 GQ 2,99 0,04 GQ 3,18GQ

50GQ 472G Q 49,5 06GQ 528G Q

500 G Q 424 G Q 497 6GQ 576 GQ

UN=10kV  3,13TQ 26TQ 31 02TQ 37TQ

open circuit >20TQ PASS

2.5 Generator capability Un = 10 kV at R = 10 M and external power supply

~ Test voltage >10 kV 10,2 kV _ PASS  0,1kV
2.6 Capacitor measurement
UN=1kV,5uF 4,8 uF 4,53 uF 5,00 0,05 uF 5,07 uF
UN=500V, 5 uF 4,8 uF 4,53 uF 5,00 0,05 pF 5,07 yF
3 Withstanding voltage test AC 10,7 kV PASS

All results in accordance with technical specification.
Reference instruments:

No. Instrument Type Certificate No. Due
1 Calibration System 9100, Wavetek 19C01682 31.07. 2024
20 751 061
® METREL d.d. Tel.: (+386 1) 7558 200
M ETRE I_ Ljubljanska c. 77 Fax.: (+386 1) 7549 095

S| - 1354 HORJUL  http://www.metrel.si
Measurement and Regulation Equipment Manufacturers SLOVENIA e-mail: metrel@metrel.si




Metrel Certificate of
Calibration Practices

The Metrel Quality System is certified by BVQI according to
Quality standard ISO 9001:2015, Certificate No. SL22466Q.
The Metrel hereby certifies that the above instrument was
calibrated in accordance with applicable Metrel calibration
procedures during the manufacturing process. These processes
are 1ISO 9001 controlled and are designed to assure that the
instrument will meet its published specification.

The Metrel further certifies that the measurement standards and
instruments used during the calibration of this instrument are
traceable to the (inter)national standards.

The policies and procedures at this facility comply with

EN ISO/IEC 17025.

Environmental conditions:  Temperature: 23 °C + 5 °C
Relative humidity: 10 % to 75 %

Calibration Procedure: “Name of Model / Type”

Uncertainty: The reported expanded uncertainty of measurement is stated as
the standard uncertainty of measurement multiplied by coverage
factor k = 2, which for a nominal distribution corresponds to a
coverage probability of approximately 95%. The standard
uncertainty of measurement has been determined in accordance
with EA Publication EA-4/02.

(ool fotes

Edvard Reven Janko Mole
Chief Executive Officer Head of Calibration Laboratory










Product Data Sheet

ARC-52K1-PC-12

DESCRIPTION

Arc Flash Protective Face Shield Kit with Chin Protector. Includes cap
bracket with US clips. With Standard Coating. Tested to an ATPV of 12
cal/cm2 as per ASTM F2178 (Open Arc Test). Meets NFPA 70E (HRC 2).

SPECIFICATION

MATERIAL Polycarbonate

WINDOW SIZE 18,4 x50,8 x0,15 cm (7.25" x 20" x 0.06")
WEIGHT 369 g (13 02)

COLOR Green

STANDARD ANSI Z87.1, ASTM F2178, NFPA 70E
ORDER DATA

PRODUCT NAME ARC-52K1-PC-12

PRODUCT NUMBER 2180306
APPLICATION

The product is designed to protect eyes and face, if used as intended, against the mechanical and thermal hazards of an
arc flash during live working or when staying in the vicinity of live parts. It is not intended for arc welding, especially not
to protect against long term high heat, chemicals or any other radiation than emitted by an arc flash.

Declaration of Conformity:

EN

Errors and technical changes reserved


http://www.paulson-international.com/
https://www.paulson-international.com/assets/Uploads/DoC-ArcShields-PPE-Reg2016-425-V02.pdf

S,

O et

T~

ISO/IEC 17025:2017

Certificado de Calibracion 17-LC 003
CIDET .
LABORATORIO DE METROLOGIA
Cl1 84 sur 40-61 Sabaneta Antioquia Colombia
Teléfono (604) 4441211

UNIDAD BAJO PRUEBA METREL MI 2892 CALIBRADO EN : 2024-03-14

DESCRIPCION: ANALIZADOR DE CALIDAD DE ENERGIA TEMPERATURA 22,23 °C

NUMERO SERIAL: 21451492 HUMEDAD: 50,40 % HR

CERTIFICADO #: 40280M01_1 PROCEDIMIENTO: Variables Electricas

LUGAR DE CALIBRACION Cll 84 sur 40-61 Sabaneta Antioquia Colombia ESTADO: FOUND-LEFT
APROBADO POR:

CLIENTE: CM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S.

NUMERO TELEFONICO : 3222883578

DIRECCION: SANTANDER CL 58 DG 15 36 ED PUERTA MAYOR TO 2 AP 1505

NIT: 9011465125

RECIBIDO EN: 2024-03-08 ORDEN DE COMPRA:  P00189

Esta calibracion es trazable al SI por medio de Laboratorios de calibracion acreditados por organismos de acreditacion firmantes de  Acuerdos de  Reconocimiento  Mutuo
Multilaterales, (MRA) con ILAC (Acuerdo de la cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios ) o IAAC (Cooperacion Inter Americana de Acreditacion ).

La incertidumbre fue calculada de acuerdo con el método descrito en la ISO/IEC Guide 98-3:2008 - Uncertainty of measurement (GUM).
La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k=2
y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Las desviaciones de los resultados pueden ser expresadas con unidades, Valor Medido Promedio (Vm) - Valor Nominal (Vn) o como una proporcién del valor nominal ((Vm-Vn)/Vn),
expresado sin unidades con un multiplicador escalar tal como (0.01) %, o como una relacion de las unidades (mA/4, mV/V, etc.).

Aquellos valores fuera del alcance de acreditacion estan indicados por ' * .
Este certificado aplica solamente al item identificado y no debe ser reproducido en parte, sin la aprobacion especifica de CIDET.

No se hacen declaraciones de cumplimiento con especificaciones o relacionadas en este certificado.
Esta calibracion cumple con los requerimientos de ISO/IEC 17025:2017, CIDET no se hace responsable de la informacion suministrada por el cliente .

La autenticidad de este certificado de calibracion, puede ser verificada a través de nuestra linea de transparencia 01 8000 423 835 o al correo electronico
lineatransparencia@cidet.org.co

Notas: Este certificado reemplaza completamente 40280M01, se cambia la razon social y demas datos del cliente.
|Patr(')n Usado I
Serie # Descripcién Fecha de Cal Préxima Fecha
00816 FLUKE 1620A TERMOHIGROMETRO DIGITAL 2024-01-16 2026-04-16
142761339 FLUKE 8508A MULTIMETRO DIGITAL 2022-05-10 2025-05-09
1470004 FLUKE 5520A CALIBRADOR MULTIPROPOSITO 2022-05-25 2025-05-24
20080692 FLUKE 5500A/COIL BOBINA DE CORRIENTE DE 50 VUELTAS 2023-03-02 2024-03-15

Fecha de emision: 2024-03-15 FR-LAB-12-V03 40280MO01_1 Pagina 1 de 4



(0 SRk

I1SO/IEC 17025:2017

17-LAC-003
|Resultad0s J
Descripcion de la prueba Valor Patrén Indicacion UBP Error Incert exp
TENSION AC - METODO EURAMET cg-15
FASE L1 A - N
50 V @ 60 Hz 50.000 Vv 49.93 Vv -0.070 Vv 0.018 Vv
100 vV @ 60 Hz 100.000 Vv 99.88 Vv -0.117 Vv 0.029 v
190 vV @ 60 Hz 190.000 v 189.74 Vv -0.260 Vv 0.046 Vv
300 Vv @ 60 Hz 300.00 Vv 299.6 V -0.400 Vv 0.072 v
450 V @ 60 Hz 450.00 Vv 449.4 v -0.60 VvV 0.17 v
FASE L2 B - N
50 V @ 60 Hz 50.000 Vv 49.94 v -0.063 V 0.016 V
100 vV @ 60 Hz 100.000 Vv 99.90 Vv -0.097 Vv 0.026 VvV
190 V @ 60 Hz 190.000 v 189.75 Vv -0.247 Vv 0.046 Vv
300 Vv @ 60 Hz 300.00 Vv 299.6 V -0.400 Vv 0.072 v
450 V @ 60 Hz 450.00 Vv 449.6 V -0.43 Vv 0.17 v
FASE L3 C - N
50 V @ 60 Hz 50.000 Vv 49.93 Vv -0.070 v 0.014 Vv
100 V @ 60 Hz 100.000 Vv 99.88 Vv -0.117 Vv 0.029 v
190 vV @ 60 Hz 190.000 v 189.78 Vv -0.217 v 0.046 Vv
300 Vv @ 60 Hz 300.00 Vv 299.6 V -0.400 Vv 0.072 v
450 V @ 60 Hz 450.00 Vv 449.4 v -0.57 Vv 0.17 v
FASE N - GND
50 V @ 60 Hz 50.000 Vv 49.95 Vv -0.050 v 0.018 Vv
100 V @ 60 Hz 100.000 Vv 99.86 V -0.143 Vv 0.026 VvV
190 vV @ 60 Hz 190.000 v 189.78 Vv -0.217 v 0.046 Vv
300 V @ 60 Hz 300.00 Vv 299.6 V -0.367 V 0.092 v
450 V @ 60 Hz 450.00 Vv 449.4 v -0.57 Vv 0.17 v

METODO SIT/Tec-014
La calibracion se realiza en condiciones ideales, se
aplica corriente a través de un conductor rectilineo
'de longitud infinita', posicionado en el centro de la
pinza y perpendicular al plano descrito por ellas.

CORRIENTE AC

Fecha de emision: 2024-03-15 FR-LAB-12-V03 40280M01 _1 Pagina 2 de 4
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I1SO/IEC 17025:2017

17-LAC-003
|Resultad0s J
Descripcion de la prueba Valor Patrén Indicacion UBP Error Incert exp
SONDA Il A1227 - SN: 21420222
20 A @ 60 Hz 20.000 A 19.98 A -0.02 A 0.10 A
45 A @ 60 Hz 45.000 A 45.05 A 0.05 A 0.19 A
95 A @ 60 Hz 95.000 A 94.97 A -0.03 A 0.37 A
250 A @ 60 Hz 250.00 A 252.0 A 2.0 A 1.0 A
400 A @ 60 Hz 400.00 A 402.4 A 2.4 A 1.6 A
950 A @ 60 Hz 950.00 A 952.3 A 2.3 A 3.6 A
SONDA I2 A1227 - SN: 21420122
20 A @ 60 Hz 20.000 A 20.04 A 0.04 A 0.10 A
45 A Q@ 60 Hz 45.000 A 45.17 A 0.17 A 0.19 A
95 A @ 60 Hz 95.000 A 95.28 A 0.28 A 0.37 A
250 A @ 60 Hz 250.00 A 252.4 A 2.4 A 1.0 A
400 A @ 60 Hz 400.00 A 402.6 A 2.6 A 1.6 A
950 A @ 60 Hz 950.00 A 953.8 A 3.8 A 3.6 A
SONDA I3 Al1227 - SN: 21420160
20 A @ 60 Hz 20.000 A 20.03 A 0.03 A 0.10 A
45 A @ 60 Hz 45.000 A 45.05 A 0.05 A 0.19 A
95 A @ 60 Hz 95.000 A 95.08 A 0.08 A 0.37 A
250 A @ 60 Hz 250.00 A 250.6 A 0.6 A 1.0 A
400 A @ 60 Hz 400.00 A 401.2 A 1.2 A 1.6 A
950 A @ 60 Hz 950.00 A 951.9 A 1.9 A 3.6 A
SONDA IN A1227 - SN: 19430001
20 A @ 60 Hz 20.000 A 20.06 A 0.06 A 0.10 A
45 A @ 60 Hz 45.000 A 45.04 A 0.04 A 0.19 A
95 A @ 60 Hz 95.000 A 95.13 A 0.13 A 0.37 A
250 A @ 60 Hz 250.00 A 249.8 A -0.2 A 1.0 A
400 A @ 60 Hz 400.00 A 399.5 A -0.5 A 1.6 A
950 A @ 60 Hz 950.00 A 950.6 A 0.6 A 3.5 A

POTENCIA 60 Hz - METODO IN-LAB-72

FASE L1 A - SONDA Il SN:FP: 21420222 0.5, @ 200 Vv

Fecha de emision: 2024-03-15 FR-LAB-12-V03 40280M01 _1 Pagina 3 de 4
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I1SO/IEC 17025:2017

17-LAC-003
|Resultad0s J
Descripcion de la prueba Valor Patrén Indicacion UBP Error Incert exp
3.0000 kw 3.0000 kw 3.013 kW 0.013 kW 0.016 kW
30.000 kw 30.000 kw 29.91 kw -0.09 kw 0.15 kw
100.00 kw 100.00 kw 99.4 kW -0.64 kW 0.50 kW
FASE L1 A - SONDA Il SN: 21420222 FP: 1.0, @ 100 V
3.0000 kw 3.0000 kw 3.001 kw 0.001 kw 0.012 kw
30.000 kW 30.000 kW 30.07 kW 0.07 kW 0.12 kW
100.00 kw 100.00 kw 100.2 kW 0.16 kw 0.39 kw
FASE L2 B - SONDA I2 SN:FP: 21420122 0.5, @ 200 Vv
3.0000 kW 3.0000 kW 3.014 kW 0.014 kW 0.016 kW
30.000 kw 30.000 kw 30.13 kW 0.13 kw 0.15 kw
100.00 kw 100.00 kw 99.6 kw -0.42 kw 0.49 kw
FASE L2 B - SONDA I2 SN: 21420122 FP: 1.0, @ 100 V
3.0000 kw 3.0000 kw 3.005 kW 0.005 kw 0.012 kW
30.000 kw 30.000 kw 30.04 kw 0.04 kw 0.12 kw
100.00 kw 100.00 kw 100.2 kW 0.20 kw 0.39 kW
FASE L3 C - SONDA I3 SN: 21420160 FP: 0.5, @ 200 V
3.0000 kw 3.0000 kw 3.009 kw 0.009 kw 0.016 kW
30.000 kW 30.000 kW 29.77 kW -0.23 kW 0.15 kW
100.00 kw 100.00 kw 99.0 kw -0.96 kW 0.52 kw
FASE L3 C - SONDA I3 SN: 21420160 FP: 1.0, @ 100 V
3.0000 kW 3.0000 kW 3.001 kW 0.001 kW 0.012 kW
30.000 kw 30.000 kw 30.02 kW 0.02 kw 0.12 kw
100.00 kw 100.00 kw 99.9 kw -0.12 kw 0.39 kw

*#%%* Fin del Certificado *****
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certificate

CERTIFICADO NUMERO: 24-SAE-0102E

Certificate Number e o
. 150/JEC:17075:2017
12-LAC-014

Lugar de la calibracion: LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS CODIGO: FO-CAL-14
Place of calibration SERVICIO AERONAUTICO ESPECIALIZADO S.ASS. VERSION: 05

CALLE18No.12-71. FECHA: 2024-02-20

FUNZA - CUNDINAMARCA.
ldentificacion dei Cliente: CM INGENIERIA Y CONSULTOR!A SAS.
Customer ldentification
Direccion: CALLE 104 #24-48
Address
Contacto dei Cliente: BUCARAMANGA,SANTANDER
Custorner contac
Descripcion del equipo: TELUROMETRO DIGITAL (INSULATION RESISTANCE)
Instrument
Fabricante: ! METREL
Manufacturer
Modelo: MizZ088
Model
Numero de Serie: " 19260430
Serial Number

Condicion de Recibe: SE RECIBE EL EQUIPO EN BUENAS CONDICIONES SEGUN INSPECCION DE RECIBO REALIZADA.

incoming Condition

Fecha de Recepcion: 2024 04 10
Date of Reception. yyvy mm dd
Fecha de calibracion: 2024 04 18
Date of calitwation: yyyy mm dd
NGmera de Paginas : 3

Number of pages

AUTORIZA ESTE CERTIFICADO: Fecha de Expedicion:

Firmado digitalmente -04-
Authorized 8Y JONNY jAViER porJONNYgJAV}ER Date of issue 2024-04-18

BOCANEGRA  BOCANEGRA URUERA Orden de servicie:

e Fecha: 2024.04.24 Service order
URUENA 12:36:43 -05'00

24-SAE-LAC-295

COORDINADOR TECNICO {Suplente)

Technical Coordinator (Alternate

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido total o parcialmente excepto

cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio gue {o emite.
This certificate faithfully expresses the resuft of the meastrements made. 1t may not be reproduced & whole or in part except when prior wiitten permission fias
been obtained from the issuing laboratory.

Los resultados contenidos en ef presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. E!
laboratorio de calibracién no se responsabiliza de los perjuicios cue puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the measurements were made. The calibration iaboratoty is not responsible for any
damages that may derive from the improper use of the calibrated instruments.

E! usuario es responsable de {a recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having the apparatus calibrate at appropriate iitervals.

CALLE 18 No. 12 - 71/ TELEFONO (601) 821 83 06 / FUNZA - CUNDINAMARCA (COLOMBIA} Pagina 1de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certificate

CERTIFICADO NUMERO: 24-SAE-0102E

Certificate Number

SERVICIO AERONAUTICO
ESPECIALIZADOS.AS.

150/EC:17025:2017
12-LAC-014

1. Método de Medicion:
1. Method of Measurement

Comparacion directa, tomando como referencia el Procedimiento EL-004 para la calibracién de megéhmetros del CEM, edicion digital 1.

Direct comparison, taking as reference Procedure FL-004 para fa caitbracion de megdhmetros dei CEM, edicion digital 1.

2. Condiciones ambientales del laboratorio:

2 Environmental conditions of calibration laboratory

Temperatura: Maxima: 241 °C
Ternperature Max:
Minima: 24 °C
Min;
At 01 °C

Humedad relativa:

Relative humidity

Maxima:

Max:

Minima:

Min;

528 %hr

503 %hr

3. Trazabilidad:
3.Traceability

La trazabilidad metroidgica de los resuitados de medida expresados en este certificado, al Sistema internacional de Unidades, se
asegura a través de la calibracion documentada del patron de medida del laboratorio de calibracion SAE, realizada por "MEGGER
INSTRUMENTS", acreditado UKAS, organismo de acreditacion firmante de los acuerdos de reconocimiento ILAC e IAAC.

The metrological traceability of measurement results expressed in this certificate, to the International System of Units, is ensured through the documented
calibration of the SAE calibration laboratory measurement standard, carried out by "MEGGER INSTRUMENTS', accredited by UKAS. accreditation body signatory of

the ItAC and IAAC recognition arrangement.

4. Patron(es) utilizado(s)
4. Standard used for cakibration

Descripcion Modelo Serie Fep Yencn‘nl\lento
calibracion.
Description Model Series Due Date
INSULATION TESTER -
CALIBRATION BOX CB101 101633780 2024-09-13

5. Incertidumbre de la Medicion
5. Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el

factor de cobertura “k” yla probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "&” and the

coverage probability, which should be approximately 25% and not less than this value.

6. Resultados de la Calibracion
6. Calibration Results

Los resultados de calibracion corresponden Gnicamente a la calibracion del instrumento descrito en el presente certificado.

The calibration results correspond only to the calibration of the instrument described in this certificate.

Los resultados de la calibracion se encuentran reportados en las siguientes tablas anexas:
The calibration results are reported in the foffowing attached tables:

CALLE 18 No. 12 - 71/ TELEFONO (601) 821 83 06 / FUNZA - CUNDINAMARCA (COLOMBIA)

WWW.sae-sas.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certificate

CERTIFICADO NUMERO: 24-SAE-0102E

Cerficate Number SERCIERONAUTED
1S0/1€C:17025:2017
12-1AC-014
6.1. Resultados de la Calibracion
6.1. Calibration Results
Maanitud: Aislamiento (As Found / As Left)
Magnitude: Insulation
Resistencia Tensién Aplicad. Promedio de Error de Incertidumbre Factor de cobertura
Aplicada SEERVRI Medicion medicion Expandida, +U (k)
Applied Resistance Applied Voltage Average Measurement Meastirement error Expandad Uncertainty, + U Coverage factor (k)
20025 M 1070 V 8950 MO 0065 M 0016 M) 201
9975 M 1070 V 9854 MO 125 MO 021 M 202
10025 A0 2574 V 18900 MO -0025 MQ 0016 M 201
9979 M0 2570 v 9908 M) -071 M 021 M 202
10050 M 2570 V 9766 MQ 284 MQ 44 MO 224
1008 G 2570 V 848 G -160 G 026 G0 202
10025 M 5180 v 10018 M -0007 M 0016 M) 202
9979 My ° 5160 vV 9922 M -057 M 021 M 202
10050 M 5170 V 9754 MD -296 M) 38 M 216
1008 G 5180 v 809 G -199 &0 025 G 202
10025 i 10430 V 16028 AMD 0003 M0 0016 M 202
9979 MO 10436 V 9902 M -077 M2 021 M 202
10050 M 10420 v 9734 M) 316 MO 33 My 203
1008 G 10430 v 786 G 223 G 025 G 202

7. Observaciones
7. Notes

En caso que el instrumento sea golpeado o presente fallas por el uso inadecuado, este certificado no tendré validez y no se concede

garantia para su revision o reparacion.

in the event that the instrument is struck or present faults due to improper use, this certificate wilf not be valid and no guarantee is granted for its revision or repair.

El LABORATORIO DE MAGNITUDES ELECTRICAS de SERVICIO AERONAUTICO ESPECIALIZADO, no aplica adiciones, desviaciones 6 exclusiones al

método utilizado.

THE ELECTRICAL MAGNITUDES LABORATORY of SERVICIO AFRONAUTICO ESPECIALIZADO does not apply additions, deviations nor exclusions to the method used.

Declaracion de conformidad no requerida por el cliente.

Statement of conformity not required by the customer.

CALLE 18 No. 12 - 71 / TELEFONO (601) 821 83 06 / FUNZA - CUNDINAMARCA (COLOMBIA)
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