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1 INTRODUCCION

La Corporacion por el Ambiente y el Desarrollo de la Orinoquia COAMDESOR, identificada con nimero de Nit.
900199755-1 representada legalmente por JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL y la Gobernacion de Arauca,
suscribieron el Contrato de Consultaria No. 458 de 2023, cuyo objeto es “ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL
DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO
DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA’", con el cual se pretende
elaborar los estudios y disefios para las obras generales sobre un predio denominado Betania en la vereda la
Arenosa area rural del Municipio de Arauquita, con el propdsito institucional de Reubicar la poblacién del centro
poblado la Reinera a causa de riesgo y desastre ambiental en curso.

El presente informe, contiene una descripcion de las actividades comprendidas entre el 30 de agosto de 2023
al 30 de septiembre de 2023, 01 de octubre de 2023 al 31 de octubre de 2023, 01 de noviembre de 2023 al 30
de noviembre de 2023, 01 de diciembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023 y 12 de abril de 2024 al 29 de
abril de 2024, concluyéndose con la supervision que el proyecto registra un avance de ejecucion del 100,00%
que representa un valor de $409.994.699,98 quedando un saldo a favor del Departamento de Arauca por
valor de $0,02, principalmente en los componentes:

PORCENTAJE
ORDEN COMPONENTE DE AVANCE
1,1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO INTEGRAL 100%
1,2 |ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA E INFORME FINAL 100%
1,3 |ESTUDIO y ANALISIS DE RIESGOS E INFORME FINAL 100%
1,4 |DISENO COMPONENTE SANITARIO Y AGUAS LLUVIAS E INFORME FINAL 100%
1,5 |DISENO COMPONENTE HIDRAULICO E INFORME FINAL 100%
1,6 |ESTUDIO Y DISENO DE PLAN VIAL E INFORME FINAL 100%
1,7 DISENO COMPONENTE ELECTRICO E INFORME FINAL 100%
ELABORACION DE PRESUPUESTOS (ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS,
1,8 |ESPECIFICACIONES TECNICAS, CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y 100%
MEMORIAS DE CALCULO)
e DISENQO DE ZONIFICACION E IMPLANTACION URBANISTICA Y PLAN DE 00%
4 VIVIENDA BASICA 9




2 ASPECTOS PRECONTRACTUALES

PROCESO DE SELECCION

El Departamento de Arauca adelanté el proceso de seleccion del contratista mediante CONCURSO DE
MERITOS CM-05-03-2023, de conformidad con lo establecido en la Ley 80/93, numeral 1 del art. 2 de la ley
1150 de 2007, art 14 y 15 del decreto 2474 de 2008 y demas normatividad concordante, para lo cual la
Gerencia de Contratacion realizé oportunamente las publicaciones pertinentes en la pagina WEB
www.contratos.gov.co, Departamento de Arauca, llevandose a cabo el cierre del proceso de seleccion de
acuerdo al cronograma y realizando la respectiva evaluacion de las ofertas presentadas por los proponentes
por parte del Comité Evaluador. Una vez se llevé a cabo las evaluaciones juridicas, técnica y financiera de las
propuestas y se establecio el orden de elegibilidad, se procedio a adjudicar el contrato a La Corporacién para
el Ambiente y el Desarrollo de la Orinoquia COAMDESOR mediante contrato de consultoria No. 458 de 2023.

CELEBRACION DEL CONTRATO

Teniendo en cuenta la resolucién de adjudicacién No. 2106 de 2023 publicada en el SECOP, se procedio a la
suscripcion del contrato de consultoria No. 458 de 2023 el dia 15 de agosto de 2023 entre el sefior gobernador
del Departamento de Arauca y la firma contratista COAMDESOR representada por JULIE ANDREA PEREZ
VILLAMIL, el cual tiene por objeto “ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN
ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA,
MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA’, con un plazo de ejecucion de CUATRO (04)
MESES y un valor de CUATROCIENTOS NUEVE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS PESOS M/CTE ($ 409.994.700,00).

3 ANTECEDENTES Y REVISION DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL

Con el inicio de la temporada de lluvias, se presenté una creciente del Rio Arauca que alcanzé6 el Caino Gaviota,
en el sector de Isla Reinera del municipio de Arauquita. Esto caus6 inundaciones en 11 Veredas de los distritos
8 y 9 del municipio, que afectaron el acceso a agua segura, a sistemas de saneamiento basico y al servicio de
salud, asi como a las viviendas de 309 familias (1.236 personas), segun reporte de los organismos de socorro
(CRC y Defensa Civil) y del Comité Municipal y Departamental de Gestién del Riesgo de Desastres.
Adicionalmente y considerando la vocacién productiva de la zona, que es principalmente dedicada al agro-
pastoreo y la pesca, las afectaciones fueron en términos de seguridad alimentaria y de medios de vida con la
pérdida de cultivos (mas de 1200 hectéreas) y de especies animales.

El dificil drenaje de las aguas estancadas debido a la saturacion del suelo, estan causando la contaminacién
de los cultivos para consumo y la proliferacion de distintas enfermedades, principalmente las relacionadas con
el consumo de agua contaminada, donde ya se estan presentando enfermedades diarreicas en los nifos y
nifias menores de 5 afios.

El proyecto de reubicacién de viviendas del centro poblado de la Reinera del Municipio de Arauquita surge a
partir de una serie de obras e intervenciones sobre el espacio publico, zonas verdes, cuerpos de agua, rondas
de rio y reubicacién de viviendas en zonas de alto riesgo. Estos procesos de urbanizacion paulatina, asistencia
de servicios publicos, transporte y movilidad, e intervencion del espacio publico, han permitido darle formalidad
a este sector que en sus origenes fueros asentamientos ilegales.
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La reubicacion de viviendas se plantea en un lote disponible en un érea de 40 Ha propiedad del Municipio de
Arauquita. Esto, tiene distintos objetivos por desarrollar, principalmente por mantener y fortalecer el vinculo
natural de las familias con el territorio, el desarrollo econémico y social del sector y la garantia de contar con
espacios publicos seguros. El proyecto arquitecténico del nuevo centro poblado de la Reinera se plantea bajo
la propuesta de tres lineas de accién sobre las cuales se desarrollaran los procesos de reubicacion e
implantacion del proyecto arquitecténico.

LOCALIZACION

El area de estudio se localiza en zona rural del municipio de Arauquita, especificamente en la coordenada
geografica 6°57'25.20"N, 71°10'8.40"0.
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ALCANCE

El alcance del contrato de consultoria, segun el objeto corresponde a la elaboracion de ESTUDIO Y ANALISIS
PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO

POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

REVISION DEL CONTENIDO TECNICO DEL PROYECTO

Dentro del alcance del contrato y contenido técnico del proyecto se encuentra:

ITEM

DESCRIPCION

ALCANCE

1.1

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
INTEGRAL (PLANIMETRIA
Y ALTIMETRIA)

Levantamiento detallado planimétrico y altimétrico con estacion total,
entendido esta como el equipo requerido para realizar el trabajo con
un sistema digitalizado con coordenadas geodésicas, en la zona del
proyecto. En este levantamiento deben quedar referenciadas y
detalladas todas las estructuras que hayan de ser construidas en el
lugar, asi como todos los niveles y secciones transversales. También
se debe elaborar la batimetria que se refiere al levantamiento
topografico del relieve de superficies del terreno cubierto por el agua,
es decir, la cartografia de los fondos de los diferentes cuerpos de agua
punto al igual que en los levantamientos topograficos convencionales,
se determinan las coordenadas X, Y Z, esta Ultima corresponde a las
profundidades de los cuerpos de agua levantados junto de esta
manera dependiendo del detalle con el que se lleve a cabo la
batimetria, se pueden describir los fondos y el relieve de los cuerpos
de agua y todas aquellas anomalias que en ellos pueden existir. Las
aplicaciones de los levantamientos batimétricos son muy amplias,
permiten estimar los volimenes almacenados en los cuerpos de agua
y conocer la dinamica identificando zonas de socavacion y areas de
depésito. Particularmente los levantamientos batimétricos son insumo
indispensable para aplicar cualquier software de modelacién
hidraulica lo cual permite evaluar el transito decrecientes con fines de
prondstico hidrologico.

1.2

ESTUDIOS DE SUELO Y
GEEOTECNIA

Comprende la realizacion de la exploracion y caracterizacion
detallada de los suelos en los sitios donde se ubicaran obras,
conforme a lo establecido en la normatividad vigente. Ensayos: 1
apique a max. 1.5 mts mecanicos por cada 250 mi de via. Incluye
CBR (INV E-148-07) y clasificacién a una profundidad minima de 2 m
(humedad natural wn ((INV E-122-07); granulometria (INV E -123 -
07); el limite liquido LL (INV E-125-07); el limite plastico LP (INV E-
126-07); el indice de plasticidad IP (INV E-126 - 07). Evaluacion de
perfil estratigrafico, capacidad portante, asentamientos inmediatos,
asentamientos por consolidacion, evaluacién de potencial de
licuacion, recomendaciones y conclusiones.
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ESTUDIO Y ANALISIS DE

Entregar un documento técnico acorde a estudios y variables como
resultados de la matriz de riesgos y desastres en todas las areas
aledafias que influyan sobre el sitio especifico; este tiene como
propésito dar a conocer los resultados del estudio de analisis de
riesgos de desastres del proyecto y, servir de guia para mejorar la
calidad de la inversion propiciando la asignacién de recursos a la idea
de mayor rentabilidad social acorde a las prioridades y urgencias y
competencias de entes municipales, departamentales y nacionales.
En este sentido, hablar de planificacién y gestion del riesgo, permite

1.3 RIESGOS escribir las condiciones iniciales en las que se encuentra la iniciativa
sin intervencion alguna y, asi generar informacion precisa y oportuna,
que permita identificar los mecanismos de intervencion apropiados
para su desarrollo, teniendo con este una conceptualizacion del riesgo
a desastres a los cuales se puede encontrar expuesto el proyecto
durante su ejecucion y a partir de ello, establecer criterios estandar
para evaluar las amenazas y recomendar posibles medidas de
mitigacion, esto con el fin de seleccionar las alternativas mas
adecuadas para el correcto desarrollo y operacion del proyecto de
Inversién Social.

Disefio del sistema sanitario integral, redes, pozos de inspeccién,

DISENO COMPONENTE | cajas domiciliarias y sistema de tratamiento sanitario (PTAR) con

14 SANITARIO Y AGUAS |emisario final acorde a las caracteristicas propias del lote a urbanizar,

: LLUVIAS E INFORME |de alcantarillado de aguas lluvias acorde a la pluviosidad y cotas de

FINAL nivel del terreno objeto, de tal forma que se pueda garantizar su
adecuado funcicnamiento y cobertura.

- Disefio de sistema de captacion, (bocatoma de rio y/o pozo profundo),

15 ::IS)IEI:?JLICSOII; T::'::;E sistema c}e conducciér) y p!anta de‘traltarn{gnto de agua potgble,

g FINAL tanqug aereo y redes hidraulicas de distribucion multifamiliar a fin de
garantizar su adecuado funcionamiento y cobertura,
Disefo integral de la red vial sobre el lote objeto a urbanizar, disefio
de ampliacién de la via de acceso 1 km antes y después sobre el

1.6 3::5':‘:’}5:;“:;&:::‘\" asentamiento poblacional, disefio integral de toda la malla vial acorde
a la implantacién urbana, con su adecuado sistema de espacio
publico.

Disefio de las redes eléctricas principales, conectividad al sistema
DISENO COMPONENTE | interconectado actual, cuadricula multifamiliar, disefio de energia para
1.7 |ELECTRICO E INFORME |una vivienda basica, disefio de alumbrado publico; cumpliendo con la
FINAL totalidad de requerimientos técnicos establecidos en la normatividad
vigente.
Elaboracion y consolidacion de todos y cada uno de los componentes
ELABORACION DE | descritos, en atencién y formato de la gobernacion de Arauca.
PRESUPUESTO
(ANALISIS DE PRECIOS | * Elaboracion de presupuestos
UNITARIOS, * Documento técnico
1.8 | ESPECIFICACIONES * Memoria de calculo
TECNICAS, *AP.U
CRONOGRAMA DE | * Presupuesto detallado
ACTIVIDADES Y | * Programacioén de obra
MEMORIAS DE CALCULO) | * Especificaciones técnicas
* MGA web.
DISEfO DE Disefio de zonificaciér) de dreas e implaptacic’m de sistema urbzgnis_tico
ZONIFICACION B acorde a [as normas wgen}g§ ylas _condlciongs ambientale; y tec!'ucas
1.90 |IMPLANTACION del lote a llnter\fenlr, definicion d.e areas am.b[entales y §00|ales: areas
URBANISTICA Y PLAN DE | P2r@ equipamiento urbar_wo, dlseno.de 'vwlenda. béasica de interés
VIVIENDA BASICA. social; Estos estudios determinaran el tipo de elementos

constructivos que garantizaran la estabilidad de las viviendas y




zonificacion urbana cumpliendo con la normatividad sismo resistente
vigente.

4

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

GENERALIDADES DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

4411 Informe Contractual — Ficha Técnica del contrato de consultoria

FICHA TECNICA DEL CONTRATO

CONDICIONES ORIGINALES DEL CONTRATO

CONTRATANTE: DEPARTAMENTO DE ARAUCA
TIPO DE CONTRATO: CONTRATO DE CONSULTORIA
NUMERO: 458 DE 2023
ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL
PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA
OBJETO: POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE LA
REINERA, MUNICIPIO DE  ARAUQUITA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
CORPORACION POR EL AMBIENTE Y
CONTRATISTA: DESARROLLO SOCIAL SOSTENIBLE DE LA

ORINOQUIA - COAMDESOR
R/ JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL

NIT/NUMERO DE IDENTIFICACION:

900199755-1

SUPERVISOR:

MONICA LEONOR TRESFALACIOS CASTILLO
RESOLUCION No. 2313 DE 28/08/2023

VALOR INICIAL:

CUATROCIENTOS NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS PESOS M/CTE ($409.994.700,00).

VALOR DEL ANTICIPO:

30,96% - CIENTO SESENTA Y TRES MILLONES
OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS MIL CINCUENTA
PESOS CON CUARENTA Y DOS CENTAVOS M/CTE
($163.832.050,42).

PLAZO INICIAL: CUATRO (04) MESES
FECHA DE SUSCRIPCION: QUINCE (15) DE AGOSTO DE 2023
FECHA DE LEGALIZACION: DIECISIETE (17) DE AGOSTO DE 2023

FECHA DE INICIO:

TREINTA (30) DE AGOSTO DE 2023

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

TREINTA (30) DE DICIEMBRE DE 2023

PRESUPUESTAL:

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD

N° 2023-01924 DEL 21 DE JUNIO DE 2023

REGISTRO PRESUPUESTAL:

2023-02643 DEL 17 DE AGOSTO DE 2023

FECHA ACTA DE SUSPENSION No.

1: CATORCE (14) DE DICIEMBRE DE 2023

SUSPENSION No. 1:

FECHA ACTA DE PRORROGA No.1 ALA

TRECE (13) DE FEBRERO DE 2024
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FICHA TECNICA DEL CONTRATO

FECHA ACTA DE PRORROGA No. 2 ALA
SUSPENSION No. 1:

DOCE (12) DE MARZO DE 2024

FECHA ACTA DE REINICIO No. 1:

DOCE (12) DE ABRIL DE 2024

NUEVA FECHA DE TERMINACION:

VEINTINUEVE (29) DE ABRIL DE 2024

FECHA ACTA DE TERMINACION DE PLAZO:

VEINTINUEVE (29) DE ABRIL DE 2024

ACLARATORIO DE ACTA DE TERMINACION
DE PLAZO:

VEINTINUEVE (29) DE MAYO DE 2024

FECHA DE ACTA DE RECIBO FINAL:

ONCE (11) DE JUNIO DE 2024

PERIODO DEL INFORME

FECHA DE CORTE DEL INFORME:

30 de agosto de 2023 al 30 de septiembre de 2023, 01
de octubre de 2023 al 31 de octubre de 2023, 01 de
noviembre de 2023 al 30 de noviembre de 2023, 01 de
diciembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023 y 12 de

abril de 2024 al 29 de abril de 2024.

GARANTIAS DEL CONTRATO

De acuerdo con las garantias exigidas por el Departamento de Arauca en el Contrato de Consultoria No. 458
de 2023, se suscribe con la compafila de SEGUROS MUNDIAL, las siguientes garantias teniendo en cuenta
los amparos en valor y plazo estipulados en la minuta contractual en la CLAUSULA VIGESIMA. GARANTIAS

del Contrato asi:

41.2 Pdélizas de Legalizacién

Las polizas iniciales fueron expedidas el 16/08/2023 por la aseguradora SEGUROS MUNDIAL, tomadas por
La Corporacion para el Ambiente y el Desarrollo de la Orinoquia COAMDESOR y como beneficiario el
Departamento de Arauca. Dichas pdlizas fueron aprobadas por la Gerencia de Contratacién, mediante
certificacion de fecha 22 de agosto de 2023 firmado por la Gerente de Contratacion Abogada Lupita Granados

Chaparro.

Tabla 1. Pdlizas iniciales del contrato de consultoria No. 458 de 2023.

FECHA ENTIDAD NUMERO DE VALOR
Anexo | expepicion | NOMBRE/TIPODEPOLIZA | ,crcupADORA | LAPOLIZA | ASEGURADD | DESDE HASTA
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO $81.998.940 | 15/08/2023 | 18/06/2024
BUEN MANEJO Y CORRECTA
. Naorel b Sk gLl sscavor | O $ 163.007.880 | 15/08/2023 | 18/06/2024
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES albiony

e ey $61.449.205 | 15/08/2023 | 18/12/2026
CALIDAD DEL SERVICIO $81.998.940 | 15/08/2023 | 181212024

RESPONSABILIDAD CIVIL oz
0 16-08-2023 o B, oo $232.000.000 | 15/08/2023 | 17/12/12023

4.1.3 Ampliaciones a las pélizas

Pélizas Ampliadas Segin Acta de Inicio




Las polizas fueron ampliadas segun acta de inicio del (30/08/2023) por la aseguradora SEGUROS MUNDIAL,
y aprobadas por la Gerencia Técnica de Contratacién Administrativa mediante certificacion firmada por la
Gerente de Contratacion LUPITA GRANADOS CHAPARRO el (12/09/2023).

Tabla 2. Pdlizas iniciales del contrato de consultoria No. 458 de 2023, ampliadas segun acta de inicio de fecha
(30/08/2023).

pree| ot | oo o verouzn | jGEote, Trumemonc | wmon T orsne | wasra
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO $81.098.940 | 30/08/23 | 03/07/2024

, i PAGEE%;@E&{%%: | rsecumooms 100%3%531 $163.997.880 | 30/08/23 | 03/07/2024
SOCUALES £ IND ﬁfpﬁﬁf $61.449.205 | 30/08/23 | 02/01/2027

CALIDAD DEL SERVICIO $81.998.940 | 30/08/23 | 02/01/2025

2 04-09-2023 syt ..o $232.000.000 | 30/08/23 | 01/01/2024

Polizas ampliadas segun actas de suspension y reinicio

Las polizas fueron ampliadas segln acta de suspension No. 1 del (14/72/2023), acta de prorroga No. 1 a la
suspension No. 1 del (13/02/2024), acta de prérroga No. 2 a la suspension No. 1 del (12/03/2024), acta de
reinicio No. 1 del (12/04/2024) y acta de recibo final de (11/06/2024) por la aseguradora SEGUROS MUNDIAL,
y aprobadas por la Gerencia Técnica de Contratacion Administrativa mediante certificacion firmada por la
Gerente de Contratacién LUPITA GRANADOS CHAPARRO el (19/07/2024).

Tabla 2. Polizas iniciales del contrato de consultoria No. 458 de 2023, ampliadas segin acta de suspensidn
No. 1 del (14/12/2023), acta de prérroga No. 1 a la suspensién No. 1 del (13/02/2024), acta de prérroga No. 2
a la suspension No. 1 del (12/03/2024), acta de reinicio No. 1 del (12/04/2024) y acta de recibo final de

(11/06/2024).

FECHA ENTIDAD NUMERO DE VALOR
Anexo | pyoeprcion | NOMBRE/TIPODEPOLIZA | ,cpciRADORA | LAPOLIZA | ASEGURADO | DEoCF HASTA
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO $81.998.040 | 30/08/23 | 03/11/2024
BUEN MANEJO Y CORRECTA

N 997, 30/08/23 | 0311112024

4 16-06.2024 INVERSION DEL ANTICIPO ASEGURADORA | 1o M2 FaosEen

PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES CEGLROS %
et e e SEGURDS $61.449.205 | 30/08/23 | 03/05/2027
CALIDAD DEL SERVICIO 4$81.998.940 | 30/08/23 | 03/05/2025
RESPONSABILIDAD CIVIL Mz

4 19-06-2024 D e $232.000.000 | 30/08/23 | 03/05/2024

IMPOSICION DE MULTAS Y SANCIONES

A la fecha no se han generado incumplimientos.

ACTOS ADMINISTRATIVOS

Durante el periodo de ejecucién del contrato de consultoria y a la fecha del presente informe, se han suscrito
los siguientes actos administrativos:
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Tabla 3. Actos Administrativos contrato de consultoria No. 458 de 2023.

FECHA

ACTO ADMINISTRATIVO

MOTIVO DEL ACTO
ADMINISTRATIVO

SUSCRITA POR

14/12/2023

Acta de suspension No. 1

Suspension del contrato
por dos (2) meses a
solicitud de la firma
consultora motivada por
temas de indole
ambiental con la
autoridad  competente
CORPORINOQUIA y
estudio de titulos de
propiedad de los predios
aledafios al lugar del
proyecto.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
MARIA CONSTANZA MORALES

LEON

13/02/2024

Acta de prérroga No. 1 a
la suspension No. 1

Suspensioén del contrato
por un (01) mes a
solicitud de la firma
consultora motivada por
temas de indole
ambiental con la
autoridad  competente
CORPORINOQUIA.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
GERMAN ALBERTO LEON

CORONEL

12/03/2024

Acta de prorroga No. 2 a
la suspensién No. 1

Suspensién del contrato
por un (01) mes a
solicitud de la firma
consultora motivada por
temas de indole
ambiental con la
autoridad  competente
CORPORINOQUIA.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
GERMAN CORONEL

12/04/2024

Acta de reinicio No. 1

Se dio reinicio a las
actividades contractuales
debido a que se
superaron las causas
que motivaron a la
suspension.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
GERMAN CORONEL

29/04/2024

Acta de terminacion de
plazo

Se dio por terminada la
ejecucion de las
actividades contractuales
y del plazo establecido.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
GERMAN CORONEL

11/06/2024

Acta de Recibo Final

Se reciben a satisfaccion
los productos
establecidos segun Ia
ejecucion de las
actividades contractuales
y del plazo establecido.

JULIE ANDREA PEREZ VILLAMIL
MONICA TRESPALACIOS CASTILLO




4.1.4 Modificaciones y/o adiciones al contrato

No se han framitado modificaciones y/o adicionales a las condiciones contractuales inicialmente pactadas.

4.1.5 Compensaciéon de mayores y menores cantidades

No se han presentado compensaciones de mayores y menores cantidades.

ACTAS DE COMITE TECNICOS

Durante el periodo de ejecucion del contrato de consultoria y a la fecha del presente informe, se han suscrito
las siguientes actas de comités técnicos desarrollados entre las partes:

Tabla 4. Relacion de Comité Técnicos del Contrato de Consultoria No. 458/2023

FECHA

No. DE ACTA
DE COMITE

TEMAS TRATADOS

PARTICIPANTES DEL COMITE

12/12/2023

Comité Técnico

Revision de los avances en la
ejecucion de las actividades
contractuales y analisis de
inconvenientes presentados.

Profesionales de la firma consultora y
supervisién departamental.

29/01/2024

Comité Técnico

Revision de los avances en la
ejecucion de las actividades
contractuales y analisis de
inconvenientes presentados.

Profesionales de la firma consultora y
supervision departamental.

30/01/2024

Mesa de trabajo
interdisciplinaria

Revision de los avances en la
ejecucion de las actividades
contractuales.

Profesionales de la firma consultora,
Profesionales de la Gobernacion de
Arauca, Diputados y comunidad en
general.

02/04/2024

Mesa Técnica

Revisar aspectos técnico -
ambientales para la correcta
ejecucion de las actividades
contractuales y consulta sobre
tramite de permisos
ambientales.

Profesionales de la firma consultora,
supervision departamental y profesionales
de CORPORINOQUIA.

10/04/2024

Comité Técnico

Revisién de los avances en la
ejecucién de las actividades
contractuales y analisis de
inconvenientes presentados.

Profesionales de la firma consultora y
supervision departamental.

CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA

Durante el periodo de ejecucion del contrato de consultoria y a la fecha del presente informe, se ha enviado y
recibido la siguiente correspondencia entre la Supervision, el contratista y el Departamento:

Tabla 5. Relacién de correspondencia enviada por Contrato de Consultorfa No. 458 de 2023.
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FECHA

REMITENTE

DESTINATARIO

DESCRIPCION

01/12/2023

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Solicitud de suspension No. 1 del
contrato por dos (2) meses
motivada por temas de indole
ambiental con la autoridad
competente CORPORINOQUIA y
estudio de titulos de propiedad de
los predios aledarios al lugar del
proyecto.

13/02/2024

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Solicitud de prérroga No. 1 a la
suspension No. 1 del contrato por
un (01) mes motivada por temas
de indole ambiental con la
autoridad competente
CORPORINOQUIA.

28/02/2024

COAMDESCR

CORPORINOQUIA

Solicitud de reprogramacion de
mesa técnica para consuita de
permisos ambientales.

11/03/2024

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Solicitud de prérroga No. 2 a la
suspension No. 1 del contrato por
un (01) mes motivada por temas
de indole ambiental con la
autoridad competente
CORPORINOQUIA.

21/03/2024

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Entrega de documentacion técnica
del proyecto solicitada por la
supervision.

01/04/2024

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Solicitud de acompanamiento a
mesa técnica el dia 02 de abril de
2024 con CORPORINOQUIA.

11/04/2024

COAMDESOR

GOBERNACION DE
ARAUCA

Solicitud de reinicio No. 1 del
contrato debido a que se
Superaron las causas que
motivaron a la suspension.

Tabla 6. Relacion

de correspondencia recibida Contrato de Consultoria No. 458 de 2023,

FECHA REMITENTE DESTINATARIO DESCRIPCION
Viabilidad de Solicitud de prérroga
1310212024 | COBERNACIONDE COAMDESOR No. 1 a la suspension No. 1 del
ARAUCA
contrato.
Confirmacion de mesa técnica
13/02/2024 CORPORINOQUIA COAMDESOR para el dia 26 de febrero de 2024,




1e01.

FECHA REMITENTE DESTINATARIO DESCRIPCION

Solicitud de entrega de
27/02/2024 GOBERNACION DE COAMDESOR documer.:tacro'r? técnica, informes
ARAUCA de efecucion y productos

terminados a la fecha.

GOBERNACION DE Viabilidad de Solicitud de prorroga

12/03/2024 ARAUCA COAMDESOR No. 2 a la suspension No. 1 del
contrato.

Viabilidad de Solicitud de reinicio

GOBERNACION DE COAMDESOR No. 1 del contrato debido a que se
ARAUCA superaron las causas que

motivaron a la suspension.

12/04/2024

CONTROL SOCIAL DE LA OBRA

4.1.6 Socializacion del proyecto

El 04 de septiembre de 2023, se realizé la socializacion del proyecto ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL
DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO
POBLADO DE LA REINERA MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA?, propiamente en
el predio Betania, lugar donde se desarrollan los estudios y disenos objeto del contrato N° 458-23, realizando
un recorrido exploratorio y visita ocular por parte de los delegados consultores de la firma contratista guiados
por los voceros de la comunidad.

En dicha reunion participaron representantes de la firma contratista, los voceros y representantes legales de
la Junta de Accién Comunal de la Vereda Centro poblado la Reinera; quienes han observado reiteradamente
la falta de presencia del Gobernador o su delegado de la oficina de planeacion departamental; alli se dio a
conocer el alcance fisico y financiero del contrato, el plazo de ejecucion del mismo y el cronograma presentado
por el contratista; de igual forma se atendieron las observaciones e inquietudes de los participantes y se
presentaron los profesionales que van a estar frente a la ejecucion del proyecto por parte del contratista, y la
supervision del Departamento de Arauca.

441.7 Conformacién de la veeduria ciudadana

En la reunion de socializacion del proyecto se llevd a cabo por parte de la comunidad que asistié a la
convocatoria, el nombramiento de las personas que hacen parte de la veeduria ciudadana y que seran los
voceros de la comunidad durante toda la etapa de ejecucion del proyecto.

Tabla 7. Conformacién de la veeduria ciudadana para el control social del Contrato de Consultoria No. 458
de 2023.

VEEDURIA CIUDADANA
No. NOMBRES Y APELLIDOS | CEDULA TELEFONO CARGO VEREDA/BARRIO
1 | VIDAL MEZA 96.166.627 3185941387 | Presidente JAC REINERA
2 | YANETH ALVAREZ 1.116.501.069 | 3184500691 Secretaria JAC REINERA




VEEDURIA CIUDADANA

3 |JULIO ROMERO OVIEDO | 96.169.152 | 3168626438 |

Fiscal |

JAC REINERA

La veeduria ciudadana esta en proceso de presentacion al Ministerio Publico del Municipio de Arauquita.

4.1.8

Actas y reuniones suscritas por la veeduria ciudadana

Reuniones con el comité veedor

En anexo final del informe se presentan evidencias de Actas levantadas con la Veeduria ciudadana y con la
comunidad del centro poblado la Reinera, dejando en conocimiento a la Supervision que delegados de la Junta
Comunal hacen acompafamiento diario en las primeras etapas del levantamiento de los estudios,
especificamente en el trabajo de campo para la topografia y el estudio de suelos.

5 VINCULACION DEL PERSONAL Y CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES LABORALES

El contratista vincul6 el personal requerido para la administracion y ofertado en la propuesta, para la ejecucion
de los trabajos de acuerdo al alcance, el personal se encuentra vinculado y efectuando aportes al sistema de
seguridad social integral y riesgos laborales. El personal profesional y administrativo que labord en la
consultoria para el periodo del presente informe, es el mismo que fue ofertado por el contratista en el proceso
de seleccion y no ha sido modificado hasta la fecha. A continuacion, se relaciona el personal del contratista y
las planillas de pago de cada uno de los meses correspondientes al periodo del presente informe:

Tabla 9. Personal vinculado en el Contrato de Consultoria No. 458-2023.

SEPTIEMBRE DE 2023
CONSULTOR : FECHA | FECHA
No. | coNTRATABG | No-CEDULA CARGO SALARION | yea Kol th
HECTOR J. CESPEDES
L e 79.957.012 | DIRECTOR DE CONSULTORIA | o3 o0 000 o0 30/08/2023| N/
LUIS ORLANDO -
2 | o e | 94422.144 | TOPOGRAFO $1.160.000,00 | 30/08/2023| N/
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
JESUS RAMON
3 1.090.391.696 | EN GEOTECNIA y 30/08/2023|  N/A
SANCHEZ DURAN ESTABILIDED Do 1A UDES | | $3.750.000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
WILLIAM  ALFONSO
4 7.365.711 |EN GEOTECNIA VIAL Y 30/08/2023|  N/A
BARAJAS TIBADUIZA SR $3.750.000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
LIBARDO  HERRERA EN  INGENIERIA  DE
5 QUINTERO 96.185.638 PAVIMENTOS, VIAS Y | $2.750.000,00 30/08/2023 N/A
TRANSPORTE
ING. CIVIL — MAG. EN ING.
MARLA A. DAVILA CIVIL CON ENFASIS EN
6 | RAMIREZ 1.116.777.367 | RECURSOS ~ HIDRICOS Y |$1.160.000,00 | 30/08/2023 | N/A
MEDIO AMBIENTE




ING. CIVIL ESPECIALISTA EN

FABIO ARNOLD \
7 ) 88.151.612 |INGENIERIA HIDRAULICA Y 30/08/2023|  N/A
TORRES PABON poricle g $8.333.333,33
SUSAN CAMILA
8 |varGas roprIGUEZ | 1020821162 |ARQUITECTA $3.000.000,00 | 3/08/2023|  N/A
OCTUBRE DE 2023
CONSULTOR 5 FECHA | FECHA
No. | conTRATADO | Mo CEDULA CARGO SALARIO | ;\GRESO | RETIRO
HECTOR J. CESPEDES
1 |HECTOF 79.957.012 | DIRECTOR DE CONSULTORIA | ¢ 2o 00 o | 30/08/2023 | N/A
LUIS ORLANDO .
2 [ 00| 94.422.144 | TOPOGRAFO 1.160,000,00 | 30/08/2023 | 29/10/2023
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
JESUS RAMON
3 1.090.391.696 | EN GEOTECNIA Y 30/08/2023|  N/A
SANCHEZ DURAN o b TS | | $3750000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
WILLIAM  ALFONSO
4 ‘ 7365711 |EN GEOTECNIA VIAL Y 30/08/2023 | 29/10/2023
BARAJAS TIBADUIZA 2 Pesdle $3.750.000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
LIBARDO  HERRERA EN  INGENIERIA  DE
5 | QUINTERO 96.185.638 |pAvENTOS,  VIAS Y |$2.750.000,00 | 30/08/2023 | N/A
TRANSPORTE
ING. CIVIL — MAG. EN ING.
MARLA A. DAVILA CIVIL CON ENFASIS EN
6 | RAMIREZ 1.116.777.367 | peciiRs0s | HIDRICOS - .Y | $1.160.000,00 | 30/08/2023|  N/A
MEDIO AMBIENTE
FELIPE _ ALEJANDRO
8 i 16.341.810 |ING. SANITARIO 67.013.76471 | 30/09/2023|  NA
ALVARO  ORDONEZ .
T [ ) 1.098.764.764 | ING. ELECTRICO 62.500,000,00 | 30/09/2023|  N/A
ING. CIVIL ESPECIALISTA EN
FABIO ARNOLD ' '
9 / 88.151.612 |INGENIERIA HIDRAULICA Y 30/08/2023|  N/A
TORRES PABON e $8.333.333,33
SUSAN CAMILA
10 | SO DRI | 1:020-821.162 | ARQUITECTA £3.000.000,00 | 30/08/2023 | N/A
NOVIEMBRE DE 2023
CONSULTOR . FECHA | FECHA
No. | oK, | No. CEDULA CARGO SALARIO" | s r ey I RETIRO
HECTOR J. CESPEDES
1 | KO8 79.057.012 | DIRECTOR DE CONSULTORIA | ¢~ 0 000 o |30/08/2023 | N/A
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
JESUS RAMON
2 . 1,090.391.696 | EN GEOTECNIA Y 30/08/2023|  N/A
SANCHEZ DURAN B ibes | |¥5:750:000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
LIBARDO  HERRERA EN  INGENIERIA  DE
3 | QUINTERO 96.185.638 | pavIMENTOS, | VIAS Y |$2.750.000,00 | 30/08/2023 | N/A

TRANSPORTE
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MARLA A. DAVILA

ING. CIVIL — MAG. EN ING.
CIVIL CON ENFASIS EN

4 | RAMIREZ 1.116.777.367 | RECURSOS ~ HIDRICOS Y | $1.160.000,00 | 30/08/2023 | N/A
MEDIO AMBIENTE
FELIPE _ ALEJANDRO
g [FEE 16.341.810 | ING. SANITARIO 67.913.764 71 | 30/09/2023| N/
ALVARO  ORDONEZ .
h et 1.098.764.764 | ING. ELECTRICO $2.500.000,00 | 30/09/2023 | 30/11/2023
ING. CIVIL ESPECIALISTA EN
FABIO ARNOLD - A
7 / 88.151.612 | INGENIERIA HIDRAULICA Y 30/08/2023 | 29/11/2023
TORRES PABON s o $8.333.333,33
SUSAN CAMILA
8 | v Anens RODRALES. | 1:020.821.162 | ARQUITECTA $3.000.000,00 | 30/08/2023| N/
DICIEMBRE DE 2023
CONSULTOR : FECHA | FECHA
No.|  conTrRaTapo | No- CEDULA CARGO SALARIO | 'NGRESO | RETIRO
HECTOR J. CESPEDES
I R e 79.957.012 | DIRECTOR DE CONSULTORIA | ¢ e o0 o0 30/08/2023 | N/a
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
JESUS RAMON
2 1.090.391.696 | EN GEOTECNIA Y 30/08/2023|  N/A
SANCHEZ DURAN AR IR D B e | $54756,000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
LIBARDO  HERRERA EN  INGENIERIA  DE
3 | QUINTERO 9.185638 |pAvIMENTOS,  VIAS Y |$2.750.000,00 | 30/08/2023 | N/A
TRANSPORTE
ING. CIVIL — MAG. EN ING.
MARLA A. DAVILA CIVIL CON ENFASIS EN
4 | RAMIREZ 1.116.777.367 | RECURSOS ~ HIDRICOS Y | $1.160.000,00 | 30/08/2023|  N/A
MEDIO AMBIENTE
FELIPE _ ALEJANDRO
§ P 16.341.810 |ING. SANITARIO 6751376471 | 30/09/2023 | 29/12/2023
SUSAN CAMILA
6 |V ARGAS RODRISIES | 1.020.821.162 | ARQUITECTA $3.000.000,00 | 30/08/2023 | N/
ABRIL DE 2024
CONSULTOR ; FECHA | FECHA
No. | conTrRATADO | Ne- CEDULA CARGO SALARIO | [ cRESO | RETIRO
HECTOR J. CESPEDES
B s 79.957.012 | DIRECTOR DE CONSULTORIA | ¢ o 00 o | 30/08/2023 | 29/04/2024
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
JESUS RAMON
2 1.090.391.696 | EN GEOTECNIA y 30/08/2023 | 29/04/2024
SANCHEZ DURAN Bl o e unee | |98:750000,00
ING. CIVIL — ESPECIALISTA
LIBARDO  HERRERA EN  INGENIERIA  DE
3 | QUINTERO 96.185.638 | pAVIMENTOS,  VIAS Y |$2.750.000,00 |30/08/2023 | 29/04/2024

TRANSPORTE




ING. CIVIL — MAG. EN ING.

MARLA A. DAVILA CIVIL CON ENFASIS EN

RAMIREZ 1.116.777.367 | pEcURSOS ~ HIDRICOS Y | $1.160.000,00 | 30/08/2023 | 29/04/2024
MEDIO AMBIENTE

SUSAN CAMILA

A RODRIGUES | 1:020.821.162 | ARQUITECTA $3.000.000,00 | 30/08/2023 | 29/04/2024

El pago de las planillas de seguridad social integral del tiempo contratado de cada profesional y del periodo
avanzado se anexan al final de este informe.

5.1.1 Personal Operativo

El contratista no utilizé mano de obra no calificada, la vinculacion de los profesionales consultores se contrata
a través de contratos integrales por componentes.

5.1.2 Pagos salariales y liquidacién del personal

El contratista realiza los pagos de honorarios de los profesionales consultores vinculados a la ejecucion,
conforme al contrato integral para cada uno de los meses que se relacionan en el presente informe; asi mismo
cancelo los honorarios de los profesionales vinculados bajo prestacion de servicios profesionales.

PERMISOS Y LICENCIAS

5.1.3 Licencia de construccién u otro tipo de licencia urbanistica.

El contrato de consultoria no requiere licencia de construccion o urbanismo, ya que el objeto es la
formulacién de estudios y disefios. Sin embargo, en el marco del disefio se solicité a las respectivas
entidades competentes los certificados de: libertad y tradicion, uso de suelo del predio objeto de los disefios y
disponibilidad de los servicios publicos; asi mismo una vez sea aprobado el plan maestro arquitecténico el
proyecto macro sera presentado a CORPORINOQUIA para verificar los requerimientos de la autoridad
ambiental a los mismos y se solicitara certificacion de disponibilidad de energia a ENELAR.

Tabla 10. Relacién de Certificaciones en marco del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.

RESPONSABLE DEL | FECHA DEL ACTO ENTIDAD QUE LA
TIPO DE CERTIFICADO TRAMITE TRAMITE ADMINISTRATIVO OTORGA
CERTIFICACION DE gggg\l'?R%EDE
LIBERTAD Y TRADICION CONSULTORIA TRADICION Y
AT INSTRUMENTOS
PUBLICOS
USO DEL SUELO CONSULTORIA CERTIFICACION | SECRETARIA DE
CONSULTORIA CERTIFICACION PL:};\'AE;SCT'ON E -
CONSULTORIA CERTIFICACION | N RUCTU
NO UBICADO EN ZONA DE BEL MUNBERYDE
Pl CONSULTORIA CERTIFICACION ARAUQUITA
DISPONIBILIDAD SERVICIO DE
ENERGIA
A CTBIDAD BE CONEXIGN BE CONSULTORIA CERTIFICACION | ENELAR
ENERGIA
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Licencia o permisos ambientales

El proyecto de consultoria no esta sujeto al tramite de permisos o licencias ambientales, no obstante, para la
ejecucion de la fase 1 de obra (construccion), se requiere el tramite de:

Concesiodn de aguas supefficiales.
Aprovechamiento Forestal.

Asi mismo para la etapa de construccion y operacion el proyecto se requiere:

Concesion de agua para consumo humano mediante bocatoma de rio y/o pozo profundo.
Vertimientos {Alcantarillado y/o Permiso de Vertimientos a campo de infiltracion).

La contratacion de un Estudio Geo-eléctrico, que no esta contemplado en el alcance de esta
consultoria. Sin embargo, se va a realizar por parte del contratista para que sirva como insumo
necesario para el estudio de pozo profundo para el sistema de abastecimiento de agua para la planta
PTAP del acueducto contemplado en el componente 1.5 “DISENO COMPONENTE HIDRAULICQ” del
contrato de consultoria No. 458 de 2023.

Estudio de calidad de agua cruda de extraccion de pozo profundo, con andlisis de laboratorio
certificado.

Plan de manejo ambiental.

Es importante aclarar que, dentro del alcance financiero del contrato, NO se incluyo el valor correspondiente

al tramite de permisos ambientales,

los cuales segin Resolucion 500.41.16-1780 de 2016 -

CORPORINOQUIA (Art. 10 numeral 4), equivale a un 0,4% del valor del contrato solo para proyectos de obra,
“sobre este contrato no aplica.”

6 ASPECTOS TECNICOS

CONDICIONES CONTRACTUALES

El contrato de Consultoria suscrito entre el Departamento de Arauca y La Corporacion para el Ambiente y el
Desarrollo de la Orinoquia COAMDESOR, contempla las siguientes actividades a desarrollar dentro del plazo
contractual establecido de CUATRO (04) meses.

Tabla 11. Condiciones contractuales iniciales del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.

iTEM

VALOR

DESCRIPCION UNITARIO

UND CANT VALOR TOTAL

ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION
DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

INFORME FINAL

1.1 | LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO INTEGRAL UN 1,00 | 45.000.000,00 | 45.000.000,00
1.2 | ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA E INFORME FINAL UN 1,00 | 28.000.000,00| 28.000.000,00
1.3 | ESTUDIO y ANALISIS DE RIESGOS & INFORME FINAL UN 1,00 | 25.000.000,00 | 25.000.000,00
1.4 DISENO COMPONENTE SANITARIO Y AGUAS LLUVIAS E UN 1,00 |56.706.470.58 | 56.706.470.58




1.5 | DISENO COMPONENTE HIDRAULICO E INFORME FINAL UN 1,00 | 62.000.000,00 | 62.000.000,00

1.6 | DISENO Y ESTUDIO PLAN VIAL E INFORME FINAL UN 1,00 | 22.000.000,00 | 22.000.000,00

1.7 | DISENO COMPONENTE ELECTRICO E INFORME FINAL UN 1,00 | 21.000.000,00 | 21.000.000,00
ELABORACION DE PRESUPUESTOS (ANALISIS DE PRECIOS

1.8 | UNITARIOS, ESPECIFICACIONES TECNICAS, CRONOGRAMA UN 1,00 | 17.600.000,00 | 17.600.000,00
DE ACTIVIDADES Y MEMORIAS DE CALCULO)
DISENO DE ZONIFICACION E IMPLANTACION URBANISTICA 'Y

1.9 PLAN DE VIVIENDA BASICA. UN 1,00 |[67.226.890,75| 67.226.890,75
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS 344.533.361,33
IVA (19%) 65.461.338,65
VALOR TOTAL (redondeado al peso) 409.994.700.00

AVANCE DE EJECUCION INFORME FINAL.

Para el periodo de corte del presente informe, se han ejecutado los siguientes componentes del contrato:

Tabla 12. Actividades ejecutadas del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.

INFORME AVANCE DE EJECUCION
ESTUDIO ¥ ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION
DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
VALOR VALOR
iTEM DESCRIPCION UND | CANT UNITARIO TOTAL
ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO
1.0
DE ARAUCA.
11 | LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO INTEGRAL UN | 1,00 |45.000.000,00] 45.000.000,00
1.2 Efm{-mo DE SUELOS Y GEOTECNIA E INFORME| ,\ | 4100 [28.000.000,00| 28.000.000,00
13 |ESTUDIO y ANALISIS DE RIESGOS e INFORME FINAL | UN_| 1,00 |25.000.000,00| 25.000.000,00
DISENO COMPONENTE SANITARIO Y AGUAS LLUVIAS
pe (R e UN | 100 |56.70647058| 56.706.470,58
1.5 E‘:ﬁﬁ'ﬁ'o COMPONENTE HIDRAULICO E INFORME| ;y | 4100 |62.000.000,00| 62.000.000,00
1.6 | DISENO Y ESTUDIO PLAN VIAL E INFORME FINAL UN | 100 |22.000.000,00| 22.000.000,00
1.7 E‘I'Sil':’o COMPONENTE ELECTRICO E INFORME| .,y | 4100 |21.000.000,00| 21.000.000,00
ELABORACION DE PRESUPUESTOS (ANALISIS DE
PRECIOS _ UNITARIOS,  ESPECIFICACIONES
18 | CNICAS. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADEs y| UN | 100 |17.600.000,001 17.600.000,00
MEMORIAS DE CALCULO)
DISENO DE ZONIFICACION E  IMPLANTACION
1.9 | URBANISTICA Y PLAN DE VIVIENDA BASICA. UN | 100 |67.226.890,75| 67.226.890,75
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS 100,00% 409.994.699,98




AVANCE DE LA CONSULTORIA
6.1.1 Avance Fisico de las actividades

De acuerdo a las cantidades de componentes y productos en proceso de ejecucion para el corte de 30 de
agosto de 2023 al 30 de septiembre de 2023, 01 de octubre de 2023 al 31 de octubre de 2023, 01 de noviembre
de 2023 al 30 de noviembre de 2023, 01 de diciembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023 y 12 de abril de
2024 al 29 de abril de 2024, se presenta un avance de ejecucién de las actividades contractuales del 100,00%
que representa un valor de $409.994.699,98.

6.1.2 Avance del plazo contractual

Con respecto al plazo contractual, de los cuatro (04) meses establecidos en la minuta del contrato, ha
transcurrido cuatro (04) meses desde la fecha de inicio hasta la fecha de corte del presente informe, lo cual
equivale a un 100% del total del plazo contractual.

Tabla 13. Avance del plazo contractual del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.

PLAZO CONTRACTUAL CUATRO (04) MESES
TIEMPO SUSPENDIDO =
PLAZO ADICIONADO -

PLAZO EJECUTADO CUATRO (04) MESES
PLAZO POR EJECUTAR 2
% PLAZO EJECUTADO 100 %

IMPREVISTOS PRESENTADOS EN LA EJECUCION DE LA CONSULTORIA

A nivel general el Gnico imprevisto presentado, es que la comunidad del Centro Poblado de la Reinera estaba
renuente a dejar entrar al personal técnico al predio de ejecucion del proyecto, sin la presencia del Gobernador
o su delegado en la socializacion inicial, ademas se pone en conocimiento a la Supervision y a la Secretaria

de Planeacion Departamental que ha habido rumores de presencia de sujetos armados acercéndose a la zona,

tema que le ha causado temor a los profesionales consultores.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES EJECUTADOS

Para el periodo del presente informe comprendido entre el 30 de agosto de 2023 al 30 de septiembre de 2023,
01 de octubre de 2023 al 31 de octubre de 2023, 01 de noviembre de 2023 al 30 de noviembre de 2023, 01
de diciembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023 y 12 de abril de 2024 al 29 de abril de 2024, |a firma
contratista bajo la supervision, ha ejecutado las siguientes actividades del contrato:

ITEM 1.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO INTEGRAL.

ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.



OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico integral georreferenciado con GPS GNSS RTK, para el "ESTUDIO Y
ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL
CENTRO POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

ESPECIFICACIONES DEL TRABAJO
e Levantamiento planimétrico y altimétrico con Estacion total.

e Georreferenciacion con GPS GNSS y materializacién de dos mojones en el sector donde se realizaran
los levantamientos y se ejecutaran los disefios.

e Poligonales establecidas menores a 1km.

o Marcacion de vértices intermedios.

e Construccién de mojones de inicio a 40 cms de profundidad y sobresalen 30 cms del terreno.

e Radiacién de detalles con estacion total.

e Batimetria de 1 km del rio.

e Vuelo con Drone.

» Dibujo en formato Cad con toda la informacién que se requiera para la ejecucion de los disefios.
e Procesamiento de Ortomosaico.

o Realizar y entregar el informe del levantamiento topografico Planimétrico.

TRABAJO DE CAMPO
GEOREFERENCIACION
Se realizo la construccién de dos mojones en concreto para georreferenciacion del proyecto.

Se realiza posicionamiento por el método estatico de los dos mojones establecidos para el proyecto ubicadas
en el sector y marcadas como GPS 1y GPS 3.

En esta aclividad se trasladd las coordenadas de un punto de la red geodésica MAGNA-SIRGAS establecido
en Departamento por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Para esta actividad se utilizd un equipo
tipo Multiconstelacion (GPS + GLONASS + SBAS), y Doble Frecuencia (L1 + L2).

El traslado de las coordenadas se realizé sobre una base en concreto, una placa en bronce o aluminio
previamente marcada. Sobre estos puntos se ubicé un GPS de precision controlando paulatinamente la buena
recepcion de satélites. La actividad se realizé con equipos de sistema de posicionamiento global por satélite
GPS de primer orden o de la red pasiva del IGAC, se capturo informacién de minimo cuatro satélites en cada
vértice, por un lapso de aproximadamente de 25 minutos de iniciacién mas 5 minutos por cada kilémetro de
distancia que se encuentre alejada el punto IGAC de los puntos de control GPS, esto para asegurar que los
resultados gue se obtengan estén dentro de la exactitud de cinco centimetros (el circulo de error probable este
dentro del nivel de confianza del noventa y cinco (95%) por ciento), los valores a obtener seran coordenadas
geograficas y coordenadas planas MAGNA SIRGAS ITRG94, Elipsoide GRS80, ligado a los vértices de la Red
Geodésica Nacional Magna del Instituto Geografico Agustin Codazzi certificando. La materializacion de los
mojones se realizo dentro del area a intervenir con los levantamientos topograficos.
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Los mojones se construyeron con un concreto de 3000 psi empotrados en el suelo a una profundidad de 60
cm de 30 x 30 cm dejando 10cm que sobre salga del terreno natural con placa de bronce o aluminio marcada
en bajo relieve con su respectiva identificacion.

o LOCALIZACION MOJONES DEL PROYECTO

CUADRO DE COORDENADAS MOJONES

Point # | Elevation | Northing Easting Lat Long Description

1 143,465 | 1260974,33 | 989643,025 | N6° 57'22.03" | W71°10'16.43"™ | MOJON3

2 143,185 | 1260826,1 | 989769,778 | N6° 57' 17.21" | W71°10'12.30™ | MOJON1

TOMA DE DATOS CON ESTACION TOTAL

Una vez localizados las placas del proyecto se procede a trasladar los puntos al sector para comenzar a
realizar el barrido y nubes de puntos correspondientes, se tiene en cuenta tomar los siguientes detalles:

e Postes: eléctricos.
e Arboles: Se tomaron los arboles de mayor tamafio para verificar su afectacion respecto al proyecto.

e Cercas: Se levantaron los limites del predio para determinar su area.



e Puntos de terreno: se realizé barrido por nubes de puntos con el fin de determinar la superficie de
terreno existente.

e Cafios: se realiza el levantamiento del cafio o cafiada existente.
e Via: se levanta la via que conecta a la isla de Reinaras y que pasa por frente al predio medido.

e Detalles: los demés detalles que pudiesen afectar el proyecto se determinan a partir del vuelo con
Drone y el Ortomosaico generado.

BATIMETRIA

Se realiza barrido del cauce del rio con ECOSONDA desde una canoa dirigida con motor, se hace recorrido
de borde a borde que limita la ldamina de agua, la demas informacion tanto del barranco como del hombro de
la ronda de rio se realizé con la estacion total dado a que este equipo solo toma la informacion que esta de la
lamina de agua hacia el fondo. Una vez obtenida esta informacion se procesa y se enlaza con la informacion

obtenida en el levantamiento planimétrico y altimétrico.

VUELO CON DRONE

Para poder realizar esta actividad es necesario realizar la planeacion de los vuelos, esta actividad se realiza
desde oficina y se crean las misiones a sobrevolar. Para esta actividad se calculan 4 vuelos con una duracién
aproximada de 15 minutos por vuelo a una altura de 100 metros y con un traslapo para toma de imagenes del

80%.

Antes de iniciar cada vuelo se procede a colocar puntos de control previamente referenciados en campo con
el fin de poder orientar el orto mosaico obtenido.

Se proceden a realizar los vuelos obteniendo:
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Numero de imagenes: 1,004
Altitud media de vuelo:109 m
Resolucién en terreno: 2.68 cm/pix
Area cubierta: 0.815 km*2

CALCULOS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Se realizan varias etapas para el procesamiento de la informacién obtenida en campo:

Descarga y postproceso de la informacion GNSS.
Descarga coleccién de datos de la Estacion Total.
Descarga de informacion Batimetria.
Procesamiento de fotos obtenidas con el vuelo.
Dibujo o salida Grafica.

Ortomosaico.

POSTPROCESO DE LA INFORMACION GNSS.

El procesamiento GNSS es un conjunto de actividades necesarias para obtener coordenadas geodésicas en
el marco de referencia oficial, que consiste en el tratamiento de los datos GNSS que permitan la obtencién de
vectores y sus precisiones, asi como una etapa de obtencion de coordenadas tnicas y su exactitud que puede
incluir el ajuste de minimos cuadrados.

La informacién recolectada por los receptores GNSS fue descargada y procesada mediante el software para
soluciones GNSS TOPCON TOOLS. (ver anexo: Postproceso).

DESCARGA COLECCION DE DATOS DE LA ESTACION TOTAL

Se descargan los datos obtenidos de la Estacion Total al computador y se realiza la correspondiente
decodificacion de estos en el programa Topconlink, para poderios exportar a AutoCAD Land civil 3d. Programa
con el cual se realizaran los dibujos y calculos necesarios.

DESCARGA DE INFORMACION OBTENIDA CON ECOSONDA.

La informacién obtenida con la ECOSONDA se descarga y se procesa mediante software MAPSOURCE. Se
realiza el respectivo procesamiento de la informacion y los puntos son cargados al software de dibujo Cad,
para incorporarlos a la nube de puntos y generar el MODELO DIGITAL DEL TERRENO.

DESCARGA DE FOTOS OBTENIDAS DEL VUELO CON DRONE
La informacién obtenida con los vuelos se descarga y se procesa mediante software de captura de datos

Metashape. (Ver anexo: informe de vuelo).

SALIDA GRAFICA

Toda la informacion obtenida en el levantamiento topografico fue procesada en software formato CAD.
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Se realizo planta general, localizacion general, batimetria y secciones transversales, modelo digital de terreno
con curvas de nivel, se genero la presentacion para cada plano en tamafio pliego. Ver planos anexos.

o PLANTA GENERAL

e PLANTA CON ORTOMOSAICO

e MODELO DIGITAL DE TERRENO
¢ BATIMETRIA

¢ VOLUMEN DE RELLENO

RECURSOS

RECURSOS HUMANOS

El grupo de trabajo esta conformado por personal capacitado y experimentado en el area de topografia se

trabaj6 con dos comisiones de topografia coordinadas por un topaégrafo.

NOMBRE CARGO

Luis Orlando Campo B. Topografo
Licencia Profesional No.01 — 11743 CPNT.

Luis Drlando Campo B Dibujante
Renzo miguel peralta. Auxiliar de topografia primero
Luis Alcides flores Auxiliar de topografia segundo

Tabla. Comision de topografia

RECURSOS MATERIALES

Para la realizacion del posicionamiento GNSS se utilizaron los siguientes equipos:

Receptores GNSS marca SOUTH GALAXY G1C.

« Controladoras de pantalla tactil a color con conexion bluetooth y en espafiol.
e 2 Tripodes de aluminio para base.

s 2 Bases nivelante con adaptador rotativo.

s Herramienta menor (cinta, machete, radios).

Para la realizacién de los levantamientos topogréficos se utilizaron los siguientes equipos:

» Estacion total Topcon GTS 245 NW (ver certificado de calibracion anexo).

Prisma.

Tripode metalico.

Nivel de precisién TOPCON AT-B4/ MZ 7522 (ver certificado de calibracion anexo).
+ 1 mira Metélica centimetrada.

Bastén calibrado.

®




REGISTRO FOTOGRAFICO

CONSTRUCCION DE MOJONES CON MEDIDAS REQUERIDAS

POSICIONAMIENTO CON GPS DE MOJONES
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VISUALIZACION DE MOJONES CON PLACAS EN ALUMINIO

e Modelo de placa en aluminio con informacion grabada en bajo relieve.
¢ Medidas 10 x 5 cm.

« Mojon # 3 con placa instalada.




MOJON GEO-REFENCIADO # 1.

Visualizacion de placa mojon # 1 instalada.
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LEVANTAMIENTO DE DETALLES

LEVANTAMIENTO DE DETALLES




NUBE DE PUNTOS PARA CURVAS DE NIVEL

LEVANTAMIENTO DE DETALLES
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NUBE DE PUNTOS PARA CURVAS DE NIVEL

VUELO CON DRONE
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ITEM 1.2. ESTUDIO DE SUELOS y GEOTECNIA.

ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.

OBJETIVO
Identificar y evaluar las condiciones actuales del subsuelo al interior de un predio ubicado en zona rural del
municipio de Arauquita, en donde se llevara a cabo el proyecto de reubicacion de la poblacion del centro

poblado La Reinera.

Realizar la recopilacion de toda la informacién referente a las caracteristicas geotécnicas de cada una de las
areas de estudio, necesarias para identificar los pardmetros geomecanicos mas representativas del terreno
sobre el cual se fundaran las nuevas estructuras.

TRABAJOS DE CAMPO

Con el fin de determinar las principales caracteristicas y los parametros geomecanicos mas representativos
de la subrasante natural y del subsuelo en general, se llevaron a cabo exploraciones a lo largo de toda la
extension del terreno.

APIQUES
Estas exploraciones se hicieron mediante apiques a cielo abierto para la caracterizacion de la subrasante

natural; determinando el tipo de suelo, sus propiedades fisico-mecanicas mas representativas, el perfil
estratigrafico y la capacidad de soporte del suelo (CBR) a una profundidad (til para el disefio de la estructura
de pavimento. En total se distribuyeron 18 apiques asi:
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Distribucién en campo de los apiques realizados. FUENTE: Estudio




Cuadro de localizacion de los apiques realizados

COORDENADAS
PLANAS GEOGRAFICAS
i iy NORTE ESTE LATITUD LONGITUD

1 990076.930 1261404.975 6°57'36.00"N 71°10'1.20"0
2 989832.492 1261304.184 6°57'31.83"N 71°10'11.17"0
3 989684.983 1261090.007 6°57'25.15"N 71°10'15.03"0
4 989983.953 1261260.160 6°57'31.85"N 71°10'6.51"0
5 989861.531 1261163.724 6°57'28.80"N 71°10'8.40"0
6 989884.610 1261056.878 6°57'25.20"N 71°10'8.40"0
i 990040.953 1261052.495 6°57'25.20"N 71°10'4.80"0
8 989806.000 1260945.604 6°57'21.60"N 71°10'12.00"O0
9 989994.472 1260943.245 6°57'21.60"N 71°10'4.80"0
10 989843.530 1260800.307 6°57'18.00"N 71°10'8.40"0
1 990155.709 1260867.623 6°57'18.00"N 71°10'1.20"0
12 990022.510 1260768.470 6°57'14.40"N 71°10'4.80"0
13 990141.736 1260574.058 6°57'10.80"N 71°10'1.20"0
14 990212.974 1260423.714 6°57'3.60"N 71° 9'57.60"0
15 990193.976 1260332.044 6°57'0.00"N 71° 9'67.60"0
16 990300.680 1260292.009 6°57'0.00"N 71° 9'54.00"0
17 990419.557 1260226.953 6°56'56.12"N 71°9'50.77"0
18 990265.001 1260183.943 6°56'54.74"N 71° 9'56.76"0

047,

Cada uno de estos apiques se realizé hasta una profundidad de 1.50 m. para verificar la estratigrafia y
presencia de niveles fredticos. Se hizo la toma de muestras in situ para clasificaciones y determinacion de
CBR. También se llevaron a cabo los siguientes ensayos de laboratorio:

ENSAYO NORMA LN.V. ENSAYO NIO 'f ‘T B
Humedad natural E-122 Ensayo de CBR E-148
Lirnite Liquido E-125 Analisis Granulométrico E-123
indice de plasticidad E-125y E-126




Los apiques se realizaron de forma manual. Se tomaron muestras para ensayos de CBR.

SONDEOS
Los sondeos realizados al interior del predio tienen como finalidad obtener la informacion geotecnia necesaria
para el disefio de estructuras tales como viviendas, plantas de tratamiento y redes de alcantarillado.



Por tratarse de estructuras menores y viviendas de un solo nivel se considera un proyecto de categoria baja,
para lo cual se llevaron a cabo sondeos exploratorios hasta una profundidad minima de 6.00 m. cada uno.
Esto permite obtener toda la informacion posible sobre las caracteristicas geotécnicas del subsuelo y con ello
dar las respectivas recomendaciones acerca del sistema de cimentacion mas adecuado que garantice
estabilidad y seguridad al proyecto.

La exploracién del subsuelo se llevé a cabo mediante veinte (20) sondeos a través de perforacion manual y la
implementacion del ensayo de penetracion estandar cada metro de acuerdo con la Norma ASTM D1586 — 67,
teniendo en cuenta una distribucion adecuada de los sondeos dentro del area de estudio.

A partir de la exploracion y muestreo se realiza la caracterizacion geotécnica de los materiales del subsuelo
para determinar sus propiedades fisico — mecanicas, con lo cual se realiza la zonificacién geotécnica del area;
luego se realiza el calculo de la capacidad portante y los asentamientos maximos esperados de acuerdo con
las cargas maximas estimadas para cada una de las estructuras de este proyecto.

Conocer las propiedades geomecanicas de los suelos, es de vital importancia ya que a partir de estas se
conoce el comportamiento real del suelo al ser modificado por la construccion de cualquier tipo de obra civil
que producen una alteracién antropica sustancial de la composicion del terreno superficial.

El informe presenta todos los detalles del estudio, memorias de los resultados de la investigacién con base en
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR — 10, las conclusiones y
recomendaciones que deben tenerse en cuenta, parametros sismicos del perfil de suelo, capacidad portante
y asentamientos para el sistema de cimentacion propuesto.

También se tendran en cuenta las sugerencias y recomendaciones en cuanto a geotecnia establecidas en la
resolucion 0330 del 2017 con el cual se establecio el nuevo reglamento Ras.

En total se distribuyeron 20 sondeos a 6.0 m. cada uno asf:
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Distribucién en campo de los sondeos realizados. FUENTE: Estudio



Cuadro de localizacion de los sondeos realizados

COORDENADAS
SONDEO PLANAS GEOGRAFICAS ESTRUCTURA

No NORTE ESTE LATITUD LONGITUD

1 989704.442 | 1260989.700 | 6°5721.87°'N | 71°10°15.09°0 PTAP

2 989718.680 | 1261031.891 | 6°57'22.54'N | 71°10'14.79°0 PTAP

3 989757.471 | 1261036.315 | 6°57'23.90'N | 71°10'12.86"0 PTAP

4 990378.316 | 1259994.327 | 6°56'49.89'N | 71° 9'53.18"0 PTAR

g 089757.471 | 1261036.315 | 6°57'23.90'N | 71°10'12.86"0 PTAR

€ 990370.361 | 1259963.720 | 6°56'49.13'"N | 71°9'53.29"0 PTAR

7 089986.701 | 1261223.088 | 6°57'28.80'N | 71°10'4.80"0 VIVIENDAS
& 989817.463 | 1260974.800 | 6°57'21.60'N | 71°10'12.00"0 VIVIENDAS
g 990068.926 | 1260949252 | 6°57'21.58'N | 71°10'3.10"0 VIVIENDAS
10 080824.696 | 1260813.740 | 6°57'15.20°'N | 71°10'9.77"0 VIVIENDAS
11 990155.742 | 1260816.488 | 6°57'15.84"N | 71° 9'59.94"0 VIVIENDAS
12 000087.882 | 1260534575 | 6°57'7.20'N | 71°10'1.20"0 VIVIENDAS
13 000276.494 | 1260468.045 | 6°57'5.06'N | 71° 9'55.93"0 VIVIENDAS
14 990276.983 | 1260173.700 | 6°57'0.26'N | 71°9'59.19"0 VIVIENDAS
15 000428.356 | 1260138.743 | 6°56'56.11"N | 71° 9'51.16"0 VIVIENDAS
16 990364.768 | 1259980.908 | 6°56'49.56"N | 71° 9'53.43"0 VIVIENDAS
17 989913.765 | 1261084.341 | 6°57'25.20'N | 71°10'8.40"0 REDES
18 090008.737 | 1260803.457 | 6°57'16.02"'N | 71°10'4.46"0 REDES
19 090146.234 | 1260518.081 | 6°57'7.20'"N | 71°10'1.20"0 REDES
20 000446.080 | 1260119.345 | 6°5652.36"N | 71°9'52.12"0 REDES

Cada uno de estos apiques se realizé hasta una profundidad minima de 6.00 m. para verificar |la estratigrafia
y presencia de niveles fredticos. Se hizo la toma de muestras in situ para clasificaciones de los estratos

encontrados. También se llevaron a cabo los siguientes ensayos de laboratorio:

ENSAYO NORMA LN.V. ENSAYO Nlt) : ‘T “
Humedad natural E-122 Ensayo de SPT E-111
Limite Liquido E-125 Andlisis Granulométrico E-123
indice de plasticidad E-125y E-126
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Los sondeos se realizaron de forma manual con equipo para SPT hasta 6.0 m. de profundidad



CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

SUBRASANTE VIAL

El terreno en general estad compuesto por una capa de material vegetal de 10 a 15 cm. de espesor, compuesto
por suelo limoso arenoso con presencia de raices. Luego se hallé un suelo arenoso arcilloso de baja plasticidad
de color café claro amarillento con gris hasta el final de la exploracion.

Las muestras para el CBR se tomaron a una profundidad de 0.45 m. en promedio con el fin de conocer la
capacidad de soporte y realizar posteriormente el disefio de pavimento. En todos los apiques realizados se

presentaron niveles fredticos a profundidades entre 0.65 m. y 0.90 m.

A continuacion, se presentan los cuadros resumen de los trabajos de exploracion realizados.

i Limi Humedad BR CBR
Ankiue # Liqui:!o LE- Natural N:turai Inmersion usc
1 29.88 13.35 11.16 4.56 3.58 CL
2 30.07 13.87 12.36 6.83 2.22 CL
3 30.01 16.42 11.85 8.91 2.68 CL
4 29.79 15.85 11.20 8.59 2.34 CL
5 30.03 14.47 12.96 6.33 2.65 CL
6 26.47 10.59 12.68 6.41 2.63 CL
7 36.34 18.90 12.70 8.11 2.44 CcL
8 35.08 11.41 14.32 5.01 3.67 CL
9 28.35 9.45 16.98 5.32 3.34 CL
10 38.44 16.08 11.25 4.34 2.97 CL
11 30.52 13.91 12.51 5.94 3.93 CL
12 28.91 11.51 14.66 4.27 3.51 CL
13 30.82 16.66 15.84 5.19 3.33 CL
14 29.07 10.35 11.44 4.10 3.39 CL
15 32.37 15.33 13.99 5.35 3.37 CL
16 28.91 11.40 14.72 4.05 3.06 CL
17 35.55 9.63 12.93 3.94 3.21 CL
18 31.13 14.77 14.16 6.33 3.52 CL

CL: Arcilla de baja plasticidad
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ZONA DE VIVIENDAS
El nimero de golpes promedio por pie de penetracion del ensayo SPT dentro de los 2.0 primeros metros de
perforacion es de 5 y el peso unitario promedio es de 1.902 ton/m3.

El comportamiento del suelo en este sector esta influenciado por la fraccion fina, con algunos contenidos
arenas y sin gravas, por lo que el disefio de la cimentacién se realizara bajo el comportamiento de un suelo
de caracter cohesivo. Esto de acuerdo con las propiedades fisicas o indice del suelo de cimentacion obtenidas
a partir de los resultados de los ensayos de laboratorio realizados.

ZONA DE PTAP

En la zona de la planta de tratamiento de agua potable, se presenta practicamente el mismo tipo de suelo
(suelo fino arcilloso de baja plasticidad con algunas cantidades de arena y sin gravas). Sin embargo, debido a
que las estructuras que conformaran la PTAP estaran cimentadas a diferentes profundidades, se deberan
definir las variables geomecanicas para las diferentes profundidades en funcion de las cotas de cimentacién
proyectadas por el equipo de hidraulica y estructural de proyecto.

El complejo PTAP conllevara la construccion de los siguientes elementos estructurales:

COMPONENTE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

e CAPTACION

« DESARENADOR

= FLOCULADOR

s TANQUE DE ALMACENAMIENTO
¢ TANQUE ELEVADO

ESTRUCTURAS SISTEMA
DE ACUEDUCTO

Los sondeos realizados en este sector permitieron determinar las siguientes caracteristicas y parametros
geomecanicos.

ANCHO | LARGO Df Cu a
EREMENIU (metros) | (metros) | (metros) NEFY & (ton/m2) | (ton/m3)
CAPTACION 2.00 4.20 0.50 4 2 2.50 1.925
DESARENADOR 1.80 6.70 1.00 6 3 3.75 1.925
FLOCULADOR 4.20 5.90 1.00 6 3 3.75 1.925
TANQUE DE
ALMACENAMIENTO 5.80 10.60 1.50 7 4 4.50 1.940
TANQUE ELEVADO
(ZAPATAS) 2.50 2.50 1.50 7 4 450 1.940

En este sector el nivel freatico se hallé a una profundidad promedio de 0.50 m.

ZONA DE PTAR Y REDES

En la zona de la planta de tratamiento de aguas residuales, se presenta practicamente el mismo tipo de suelo
(suelo fino arcilloso de baja plasticidad con algunas cantidades de arena y sin gravas). Sin embargo, debido a
que las estructuras que conformaran la PTAR estaran cimentadas a diferentes profundidades, se deberan
definir las variables geomecanicas para las diferentes profundidades en funcién de las cotas de cimentacién
proyectadas por el equipo de hidraulica y estructural de proyecto.



El complejo PTAR conllevara la construccion de los siguientes elementos estructurales:

COMPONENTE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

e ESTACION DE BOMBEO
e« DESARENADOR

¢ REACTOR ANAEROBICO
¢ FILTRO ANAEROBICO

e LECHOS DE SECADO

ESTRUCTURAS SISTEMA
DE ALCANTARILLADO

Los sondeos realizados en este sector permitieron determinar las siguientes caracteristicas y parametros
geomecanicos.

S s (A::ject;:)g z_r:;gi)) (mgos} LAy Rl (tor?/Lrjnz) (ton?mS)
ES'BI"g:;ISEI\IODE 4.40 4.40 4.90 12 5 8.00 1.966
DESARENADOR 3.30 6.85 1.10 4 2 | 250 1.922
AS féggﬁo 9.75 18.50 | 2.50 7 4 | 450 1.916
AN Eggg;co 9.75 10.35 | 2.80 7 4 | 450 1.916

En este sector el nivel fredtico se hallé a una profundidad promedio de 1.50 m.

RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio geotécnico fue realizado para conocer las propiedades geomecanicas del suelo de
fundacion dle los diferentes componentes que haran parte del proyecto denominado: ESTUDIO Y ANALISIS
PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO
POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

El terreno est4 compuesto en general por una sucesion de uno o dos estratos de arcillas de baja plasticidad
con algunas cantidades de arena media a fina y sin gravas.

Para el calculo de la capacidad portante se tuvieron en cuenta diferentes metodologias ampliamente
aceptadas y reconocidas en el medio geotecnico. Se utilizaron los factores de seguridad minimos directos
(FDS) e indirectos (FSI) segin Reglamento NSR - 10, Tabla H.2.4-1 y H.4.7-1). De esta forma se da
cumplimierito a lo estipulado en el Reglamento NSR-10, en donde se establece que en todos los casos los
Factores de Seguridad Directos e Indirectos asumidos deben ser iguales o superiores a los valores minimos.

Todas las estructuras de baja complejidad tales como casetas u ofras edificaciones menores, se deberan
cimentar mediante zapatas cuadradas con un ancho igual o mayor a 1.00 m. a una profundad minima de 1.00
m., esto debido a que en los primeros 0.50 m, la arenas es muy suelta y no genera la capacidad portante
necesaria.

Se recomienda programar una visita del consultor durante la construccion de la cimentacion con el fin de
inspeccionar el proceso de excavacion y aprobacion del suelo de fundacion.
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El material excavado y los materiales de construccion no se deben acumular cerca del borde de excavacion
para eliminar el efecto adverso de sobrecargas

Se debe contar con suficientes equipos, para el retiro de material para mantener abiertas las excavaciones el
menor tiempo posible

Las muestras para el CBR se tomaron a una profundidad de 0.45 m. en promedio con el fin de conocer la
capacidad de soporte y realizar posteriormente el disefio de pavimento. En todos los apiques realizados se
presentaron niveles freaticos a profundidades entre 0.65 m. y 0.90 m.

Debido a que el CBR caracteristico es menor al 3.0% se propondra un mejoramiento de la subrasante con
material de rio TM=4" de 20 cm. Con esto se obtendra una capacidad portante equivalente CPE de 5.31%.

ITEM 1.3. ESTUDIO Y ANALISIS DE RIESGOS.

ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.

OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio y analisis de riesgos para el proyecto con el fin de tener en cuenta y conceptualizar el
riesgo a desastres, a los cuales se puede encontrar expuesto el proyecto durante su ejecucion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar matriz de riesgos y desastres en areas influyentes en el sitio.

e Realizar una guia para mejorar la calidad de la inversion propiciando la asignacion de recursos al
proyecto de mayor rentabilidad social acorde a las prioridades nacionales, conceptualizacién del
riesgo a desastres y criterios estandar para evaluacién de amenazas con recomendacién de posibles
medidas de mitigacion.

PREDIO DESTINADO PARA LA REUBICACION - LOTE BETANIA - VEREDA LA ARENOSA



SUSCEPTIBILIDAD DE
ESTRANGULAMIENTO
DEL CAUCE

MEANDRO EN ACCION

PREDIQO “BETANIA”

EN ESTUDIO

ENTRO PQBLADO
ISLA REINERA

'

. t o+

llustracién. localizacion predio definido para reubicacion de la poblacion. FUENTE: Google Earth

El predio tene una extensién de 40,00 Ha con 398,00 m2, se encuentra ubicado aguas abajo del actual centro
Poblado Reinera, sobre la margen derecha del rio Arauca en la vereda los Angelitos, Municipio de Arauquita,
en la finca Betania (Matricula inmobiliaria No. 410-36711.

El predio denominado Betania cuenta con 40 has 398,00 m2, situado en la vereda los angelitos del municipio
de Arauquita, Departamento de Arauca. Fue adquirido legalmente por la empresa Sierracol Energy Arauca
LLC identificada con NIT 860.053.930-2 a la entonces propietaria Blanca Inés Meza identificada con cc
£8.286.561 y como acto seguido dado en donacidin a titulo gratuito, al Municipio de Arauquita identificado con
NIT 892.099.494-7 a los diez (10) dias del mes de diciembre de 2021, mediante escritura publica No. 2843 del
10 de diciembre de 2021. Que de conformidad al certificado de tradicion anexo al expediente de nimero de
matricula 410-36711 refleja la situacion juridica del inmueble.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este documento es una guia para mejorar la calidad de la inversion propiciando la asignacion de recursos al
proyecto de mayor rentabilidad social acorde a las prioridades nacionales, conceptualizacién del riesgo a
desastres v criterios estandar para evaluacion de amenazas con recomendacion de posibles medidas de
mitigacion.

El Municipio de Arauquita se encuentra ubicado en una zona con altas probabilidades de ocurrencia de
fenémenos que propician inundacion, esto debido a la presencia del Rio Arauca, el cual tiene una alta
hidrodinamica y una pendiente baja (entre 1% y 3%) para este sector, lo que ocasiona la acumulacién de
material de arrastre generando alteraciones en su geometria como lo son la formacion de islotes de arena que
producen cambios en el flujo de caudal, pérdida de la seccion hidraulica, desbordamientos, erosion y
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socavacion de orilla y rompimiento de las riberas que finalmente afectan a los habitantes de las laderas, sus
medios de subsistencia, su economia y sus fuentes de ingreso como lo es el caso de la poblacién del centro
Poblado Reinera.

Concluyendo del Analisis de Riesgos y Amenazas del Predio “Betania” ubicado en la Vereda Angelitos del
Municipio de Arauquita, predio en el cual se proyecta la reubicacion de la Poblacion del Centro Poblado
Reinera, se observa que para este terreno y su ubicacién geografica con las caracteristicas topograficas y
fisicas propias, se obtiene un riesgo bajo frente a las diferentes amenazas identificadas. De estas amenazas,
la mas critica es el fenémeno de inundacion, por lo que se deben tomar acciones para realizar el monitoreo
continuo de las fuentes hidricas y la recuperacion de las zonas de amortiguacion de las mismas, para asi
mejorar la dinamica natural de los afluentes.

De acuerdo con el Andlisis de Riesgo realizado, la variable que representa mayor amenaza para el sector de
interés es el fenomeno de inundacion:

Amenaza Por Inundacion

Amenaza De Sequia ~ Intermedia
Amenaza De Vendavales Media
Amenaza Por Derrames de Hidrocarburos Media
Amenaza Por Paros Civicos  Intermedia

La ubicacién actual del centro Poblado Reinera fue estudiada, con los factores condicionantes de la zona,
como lo son la susceptibilidad geoldgica, topografica y por geoformologia, asi como el uso del suelo que se
ha dado en los Ultimos afios y a partir de este estudio se puede determinar que actualmente este sector es
100% susceptible a inundacion.

El predio donde se plantea la reubicacion de esta poblacion, es el predio con nombre “Betania”, este cuenta
con caracteristias topograficas favorables, ya que las curvas de nivel estan por encima de las del terrreno
donde esta ubicado actualmente la comunidad de Reinera. La region de la Isa Reinera tiene una altura media
de 151 m.s.n.m. y el predio “Betania” esta a una altura media de 152,3 m.s.n.m.

Se recomienda realizar mantener protegida la ronda hidrica frente a los riesgos de erosion de orilla e
inundacién por desbordamiento para garantizar la estabilidad de la margen del Rio Arauca en la zona aledaria
al predio “Betania”.

Como recomendacion a largo plazo, para todas las regiones aledanas a las riberas del rio Arauca y todos sus
brazos hidricos, es importante proyectar la recuperacion de la seccion hidraulica de los rios y demas cuerpos
hidricos, para asi disminuir el riesgo por desbordamiento de las masas de aguas en épocas drasticas de
pluviosidad tanto en la cordillera oriental y las sabanas de la linea fronteriza, al igual que la fractura dréstica
de sus orillas a causa de la erosion.

Se recomienda planificar y proyectar de forma inminente proyectos de restauracion ambiental a través de la
implantacion de sistemas arbéreos de especies nativas de raiz profunda principalmente en las orillas de
espejos de agua.

Se sugiere realizar una consultoria con el fin de obtener los estudios que sirvan de fundamento para la
viabilidad de construccion de obras hidraulicas de caracter definitivo sobre el margen del afluente de la vereda
Arenosa denominado cafio Bayonero.



Se recomienda realizar de manera periodica trabajos de recuperacion de la seccion hidraulica del cauce
mediante canalizacion mecanica del lecho del rio y demas cuerpos hidricos que tienen influencia sobre la
vereda la Arenosa, para asi mantener la estabilidad de los diques existentes.

Proyectar y construir un desague canal perimetral al predio "Betania” que recoja las aguas lluvias de los lotes
y potreros del noroccidente para que sean encausadas, también fortalecer la fuente hidrica del costado sur
habilitando la capacidad hidraulica de esa micro fuente secundaria.

ITEM 1.4. DISENO COMPONENTE SANITARIO Y AGUAS LLUVIAS.
ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.

OBJETIVOS
e Disefio hidraulico de las redes de alcantarillado sanitario

e Disefio hidraulico de las estaciones elevadoras de aguas residuales
e Disefio hidraulico de la planta de tratamiento de las aguas residuales PTAR
e Disefio hidraulico de las redes de alcantarillado pluvial

e Realizar y entregar el informe final

Los parametros y criterios que se deberan tener en cuenta para el disefo del sistema de alcantarillado sanitario
y pluvial del Centro Poblado La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca en lo dispuesto en
la resolucién 0330 de 8 de junio de 2017 Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico-RAS.

El decreto 3930 de 2010 por el cual reglamenta el uso del agua y residuos liquidos y la resolucién 0631 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establece los parametros y valores limites permisibles que
deberan cumplir quienes realizan vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico

La resolucién en mencién reglamenta los requisitos técnicos que deben cumplir en las etapas de planeacion,
disefio, construccion, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura
relacionada con los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo.

PERIODO DE DISENO

Para la determinacion del periodo de disefio del proyecto, la Consultoria dara aplicacién al Articulo 40 de la
Resolucién 0330 de noviembre de 2017, que establece que para todos los componentes del sistema de
acueducto, alcantarillado y aseo se adoptan como periodo de disefio 25 afios.

MODELACION HIDRAULICA DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Es importante mencionar que la modelacién del alcantarillado sanitario se hara mediante SWMM 5.2, el cual
es un programa de ordenador que realiza simulaciones en periodos prolongados del comportamiento
hidraulico en redes de alcantarillado. Como bien se sabe una red puede estar constituida por tuberias,
camaras, sistemas de bombeo, puntos de descarga, depdsitos de almacenamiento y planta de tratamiento de
aguas resicuales. SWMM efectia un seguimiento de la evolucion de los caudales de aguas domesticas que
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son aportadas a lo largo del dia, los niveles, caudales y velocidad de las tuberias y los niveles en los pozos de
inspeccion a lo largo del periodo de simulacion variable en mdiltiples intervalos de tiempo.

La modelacién del sistema de distribucién se efectud con el Caudal Maximo Horario, segun lo indica la
resolucion 0330 de 2017 “Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico Urbano y Rural.”

En cuanto al caudal de disefio descargado al alcantarillado sanitario por parte de la poblacién, fue considerado
a partir del nimero de viviendas que descargan al correspondiente pozo. Los caudales aportantes de la
Reinera, Arauquita, se observan en la siguiente tabla 3.

Tabla Caudales aportantes del Ceniro Poblado rural La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de
Arauca

Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal
ID Pozo medio Maximo ID Pozo medio Maximo ID Pozo medio Maximo
aportante | aportante aportante | aportante aportante | aportante
(Qmd) (QMH) (Qmd) (QMH) (Qmd) (QMH)
B 0.03 0.12 P24 0.00 0 P48 0.00 0
P2 0.00 0 P25 0.05 0.2 P49 0.00 0
P3 0.06 0.23 P26 0.05 0.2 P50 0.03 0.12
P4 0.00 0 P27 0.02 0.09 P51 0.05 0.18
P5 0.06 0.23 P28 0.10 0.41 P52 0.22 0.89
P6 0.02 0.06 P29 0.10 0.41 P53 0.04 0.17
P7 0.06 0.23 P30 0.02 0.09 P54 0.19 0.76
P8 0.02 0.09 P31 0.02 0.09 P55 0.15 0.6
P9 0.05 0.18 P32 0.10 0.41 P56 0.12 0.46
P10 0.10 0.41 P33 0.10 0.38 P57 0.14 0.57
P11 0.05 0.18 P34 0.05 0.18 P58 0.15 0.61
P12 0.10 0.41 P35 0.10 0.41 P59 0.14 0.56
P13 0.05 0.18 P36 0.08 0.32 P60 0.09 0.34
P14 0.10 0.41 P37 0.02 0.09 P61 0.11 0.42
P15 0.01 0.04 P38 0.10 0.41 P62 0.08 0.33
P16 0.38 1.5 P39 0.05 0.2 P63 0.10 0.41
P17 0.02 0.09 P40 0.02 0.09 P64 0.00 0
P18 0.08 0.31 P41 0.00 0 P65 0.00 0
P19 0.00 0 P42 0.02 0.06 P66 0.00 0
P20 0.00 0 P43 0.05 0.2 P67 0.00 0
P21 0.00 0 P44 0.02 0.09 P68 0.00 0
P22 0.04 0.14 P45 0.00 0 P69 0.00 0
P23 0.07 0.27 P46 0.00 0 P70 0.00 0

Formulacién del modelo de la red en SWMM

Se trazaron las tuberias de acuerdo con la informacién planimetria y altimétrica de los pozos de inspeccion
que fueron ubicados a una distancia no mayor a 120 m de distancia entre cada uno. A cada pozo se le
asignaron caudales de acuerdo con el nimero de viviendas que descargan en sus recorridos.

Implementacion del modelo en SWMM
El mapa del alcantarillado sanitario para La Reinera, Arauquita, se observa en la siguiente figura:



Imagen Mapa de las redes de alcantarillado sanitario del centro poblado La Reinera, municipio de Arauquita

El modelo fue simulado bajo una condicién de onda dinamica y ecuacion de pérdidas por friccion de D-W.

Resultados corrida del modelo en SWMM
e Velocidad
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En la siguiente imagen se muestran las velocidades obtenidas en las redes de alcantarillado sanitario.

Imagen Velocidades en las tuberias de alcantarillado sanitario del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Link
Max Velocity
0.05
1.50
3.00
5.00
mis

Respecto a la velocidad de las tuberfas, segin lo recomendado en RAS, la velocidad méxima no debe
sobrepasar 5.0 m/s. En el alcantarillado sanitario de La Reinera, la velocidad méaxima que existente es de 0.87
m/s, cumpliendo de esta manera con lo establecido anteriormente.
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¢ Profundidad de flujo
En la siguiente imagen se muestran las alturas de la lamina de agua obtenidas en las redes de alcantarillado
sanitario.

Imagen Profundidades del flujo para los diferentes tramos de alcantarillado sanitario del centro poblado La
Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca

Link °
Max Capacity oy

020
0.40
0.60
0.30




Para permitir el flujo libre de las aguas residuales y evitar que las tuberias trabajen a presion la profundidad
del flujo en las tuberias debera ser no mayor al 85% del didmetro interno real. Al realizarse la simulacién en el
software, este parametro se representa la capacidad maxima. En el caso del alcantarillado sanitario de La
Reinera se obtuvo una capacidad maxima del 62%<85% establecido por la norma, los cuales ocurren en los
tramos P54-P55-P56.

¢ Pendientes
En la siguientes dos imagenes se muestran las pendientes obtenidas en las redes de alcantarillado sanitario.

Imagen Pendientes para los diferentes tramos de alcantarillado sanitario de la primera etapa del centro
poblado La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca

Link
Slope
0.00
0.20
0.40 23
0.60 0a
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Imagen Pendientes para los diferentes framos de alcantarillado sanitario de la seqgunda etapa del centro
poblado La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca

e Diimetros
En la siguientes dos imagenes se muestran los diametros obtenidos en las redes de alcantarillado sanitario.




Imagen Diametros interno en m para los diferentes tramos de alcantarillado sanitario de la primera etapa del
centro poblado La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca

Link
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Imagen Didmetros interno en (m para los diferentes tramos de alcantarillado sanitario de la segunda etapa
del centro poblado La Reinera, m) municipio de Arauquita, departamento de Arauca

N

Link
ax. Depth

0.10
0.20
0.30
0.40

m

e Cotas bateas

En la siguientes dos imagenes se muestran cotas batea de las tuberias de salida de los pozos obtenidas en
las redes de alcantarillado sanitario.




Imagen Cotas batea de las tuberias de salida de los pozos del alcantarillado sanitario de la primera etapa del
centro poblado La Reinera, m) municipio de Arauquita, departamento de Arauca




Imagen Colas batea de las tuberias de salida de los pozos del alcantarillado sanitario de la segunda etapa

del centro poblado La Reinera, m) municipio de Arauquita, departamento de Arauca
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¢ Inundacién de pozos de inspeccion

Para un correcto funcionamiento del sistema de alcantarillado, es necesario que no exista represamiento
debido a obstrucciones en las tuberias o caudales demasiado grandes, pues esto ocasionaria un
desbordamiento de las aguas residuales a las calles saliendo a fravés de los pozos. Al realizarse la simulacién,
se puede observar si en algin tramo no existe ninguna camara inundada, los tramos a lo largo del
alcantarillado de la Reinera se observan a continuacion.

Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P1-P21 del centro poblado La Reinera, municipio de Arauquita,
departamento de Arauca

Water Elevation Profile; Node P1 - P21
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Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P25-P41 del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Water Elevation Profils” Node P25 - P41
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Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P21-P46 del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Water Elevation Profile: Node P21 . P48
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Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P48-P66 del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Water Elevation Profile: Node P48 - P66
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Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P58-P66 del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Water Elevation Profile: Node P58 - P86
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Grafica Perfil del de las redes del alcantarillado P66-P70 del centro poblado La Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca

Water Elevation Profile: Node P88 - P70
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Se observa en los perfiles de las redes de alcantarillado sanitario un correcto funcionamiento del sistema, no
existen represamientos que vayan a ocasionar desbordamiento de las aguas residuales a las calles saliendo
a través de los pozos.

ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES

El objetivo de éste capitulo es establecer los requisitos minimos y las condiciones basicas que deben cumplir
las estaciones elevadoras y de bombeo que se construyan en cualquiera de las etapas de un sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales, como es el caso del alcantarillado sanitario proyectado para el
centro poblado de La Reinera, donde se hace necesario construir dos estaciones de bombeo, la primera por
razones topogréficas y constructivas de las redes de alcantarillado debido al nivel freatico, se hace necesario
elevar los niveles para pasar un cafio existente en la mitad del lote y bombear las aguas residuales de un pozo
de inspeccién a otro pozo de inspeccion ubicado en el otro lado del cafio.

Para el segundo aspecto se tendra en cuenta que los liquidos con solidos disueltos y suspendidos, como las
aguas residuales, requieren bombas de amplios pasajes capaces de permitir el paso de los sélidos. De aqui
que se utilicen impulsores de tipo mixto, es decir que la direccién de la corriente resulta de una combinacion
de un sentido axial y radial.

Se propone el disefio y construccion de una cdmara hiimeda o pozo de succién, donde se instalaran dos
bombas sumergibles en paralelo de funcionamiento altemo. A la entrada del pozo se instalara compuerta
deslizante y una canastilla izable para retener los solidos gruesos, con este sistema proteccion y
mantenimiento se evita el recalentamiento o quema del motor por atascamiento.

Para el disefo hidraulico de dos estaciones de bombeo y sus respectivas lineas de impulsion se tuvieron en
cuenta las normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
“Resolucion numero 0330 de 8 junio de 2017, asi como los planos de las redes alcantarillado sanitario
proyectado y las estructuras o los puntos de descarga.

Los calculos realizados se muestran en los cuadros correspondientes, por separado se presentan los planos
hidraulicos de la estacion de bombeo y de la red de impulsién de aguas residuales domésticas y los detalles
constructivos.

DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Descripcion del sistema de tratamiento anaerébico mixto

El sistema anaerdbico mixto, es un proceso de tratamiento de las aguas residuales domésticas, que esta
constituido por una secuencia de procesos unitarios, que corresponden a la secuencia natural de los
fenomenos que intervienen en la degradacion biolégica de la materia organica, por via anaerdbica; hidrélisis

acidogénesis y metalogénesis.

Cada proceso se lleva a cabo en cuatro etapas, la configuracién del biodigestor toma en cuenta la fase en que
se encuentra el proceso general de degradacion:



DIAGRAMA DE FLUJO TiPICO DEL TRATAMIENTO ANAEROBICO MIXTO

Q AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
—_—

Etapa 1 — TRATAMIENTO PRIMARIO
(Hidrélisis y metano génesis)
Reactor anaerdbico o tanque séptico

MANTENIMIENTO
. (Extraccion y retiro de
; lodos) [
E:tapa 2 - TRATAMIENTO SECUNDARIO Lecho de secado de lodos o
{(Metano génesis) relleno sanitario

Filtro anaerébico ascendente

y
Etapa 3 — TRATAMIENTO TERCIARIO
(Depuracion y eliminacién de N}
Campo de infiltracién

Diagrama cfe flujo de tratamiento de agua

El sistema anaerdbico mixto es un sistema compuesto de mdltiples digestores, podria entonces hablarse de
un sistema de configuracién compuesta. Es sistema de alta tasa, flujo permanente, variable, de flujo similar a
pistén; por esta razon debe evitarse turbulencias que alteren las condiciones ecologicas de las bacterias.

El sistema anaerdbico mixto depende para su correcto funcionamiento del adecuado comportamiento biol6gico
de las colonias bacterianas activas en cada biodigestor. Por lo tanto, es indispensable que dichas colonias
hayan logrado un grado de seleccion y crecimiento. Para lograr de manera mas eficiente el estado de equilibrio
bacteriano se realiza la inoculacién con microrganismos de accion dirigida las cuales proporcionaran una
mayor eficiencia y minimizaran el periodo de aclimatacién a un periodo maximo de 30 dias.

El efluente del sistema es muy favorable para eliminacion de microrganismo patogenos, pues su baja
concentracién de DBO Y SST, representa un efluente bajo en nutrientes carbonosos. Para lograr la eliminacion
total de las bacterias, se infiltrara el efluente en el terreno.

El sistema, como proceso basicamente anaerébico produce muy pocos lodos. Los lodos del reactor anaerébico
de doble compartimiento poseen caracteristicas especiales que los hacen nocivos y peligrosos para la salud.
Por lo tanto, cuando se envien al lecho de secado, deben estabilizar con cal antes de su manejo y disposicion
final. Después del secamiento bajo condiciones naturales, los lodos se palean y se entierran, aunque por su
origen, puede utilizarse para disponerse sobre suelos acidos cultivables.
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DISENO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Un alcantarillado de aguas lluvias esté conformado por el conjunto de cunetas, sumideros, colectores, canales,
estructuras de entrega y pozos de inspeccion necesarios para evacuar la escorrentia superficial producida por
la lluvia.

Para la recoleccién y evacuacion de las aguas de escorrentia se cuenta con sistemas convencionales y no
convencionales. Tal como lo establece el RAS, como regla general se deben adoptar sistemas convencionales
para todas las poblaciones y localidades. Esto en razon a que los alcantarillados no convencionales
usualmente son sistemas de saneamiento costosos, especialmente para localidades con baja capacidad
econdmica.

Teniendo en cuenta la baja pendiente del terreno no permite una facil y pronta evacuacion de las aguas de
escorrentia por lo que se hace necesario que se permita que una pequefia parte del agua se infiltre dentro del
terreno y para ello sera provechoso la utilizacion de zonas verdes.

El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS, consigna que es necesario
proyectar estos sistemas cuando las condiciones propias de drenaje de la localidad requieran una solucién a
la evacuacioén de la escorrentia pluvial. Para el Centro Poblado La Reinera se proyecta construir canales en
concreto reforzado de norte a sur, en la primera etapa del proyecto estos descargaran en el cafio que
encuentra ubicado en la parte central del lote y los canales de la segunda etapa entregaran en humedal
ubicado en parte sur. En cada fase se construiran cuatro tramos, uno en el costado este y otro en costado
Oeste y los otros dos irén en cada costado este y oeste del espacio publico localizado en la parte central del
proyecto urbanistico.

Los sumideros se construiran en los puntos mas bajos por los dos costados de la via, especificamente donde
haya cambio de pendientes, los sumideros se interconectaran con los canales proyectados.

Para el disefio hidraulico del drenaje de la via y los colectores y canales de aguas lluvias se tuvieron en cuenta
las normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
“Resolucién nimero 0330 de 8 junio de 2017, asi como las curvas Intensidad — Frecuencia - Duracion, del
municipio de Arauquita.

Los calculos realizados se muestran en los cuadros correspondientes, por separado se presentan los planos
de las cunetas, sumideros y tuberias de drenaje y los detalles constructivos.

CONCLUSIONES

- Para el disefio hidraulico de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial se tuvieron en cuenta las
normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
“Resoluciéon namero 0330 de 8 junio de 2017, el decreto 3930 de 2010 por el cual reglamenta el uso
del agua y residuos liquidos, la resolucion 0631 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
establece los parametros y valores limites permisibles que deberan cumplir quienes realizan
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.

- En cumplimiento del articulo 40 de la Resolucion 0330 de 2017 Reglamento Técnico de Agua Potable
y Saneamiento Basico RAS, se adopté como periodo de disefio 25 afios para todos los componentes
del sistema de alcantarillado sanitario y del sistema de alcantarillado pluvial.
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- Se realizé la modelacion del alcantarillado sanitario mediante la utilizacion de software especializado
SWMM 5.2 el cual es un programa de ordenador que realiza simulaciones en periodos prolongados
del comportamiento hidraulico en redes de alcantarillado.

- La modelacion del sistema de distribucion se efectud con el Caudal Maximo Horario, segun lo indica
la resolucion 0330 de 2017 “Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico Urbano y
Rural.”

- Se realizé la modelacion del sistema pluvial se hizo mediante la utilizacion de software especializado
CANALES PRISMATICOS de flujo uniforme Gustavo A Silva, y las redes que conectan los sumideros
con los canales en tablas en Excel.

- En el alcantarillado sanitario de La Reinera, la velocidad maxima serd de 0.87 m/s < 5.0 m/s
establecida por la norma.

- En el caso del alcantarillado sanitario de La Reinera se obtuvo una capacidad maxima del 62%<85%
establecido por la norma, los cuales ocurren en los tramos P54-P55-P56.

- Se observa en los perfiles de las redes de alcantarillado sanitario un correcto funcionamiento del
sistema, no existen represamientos que vayan a ocasionar desbordamiento de las aguas residuales a
las calles saliendo a través de los pozos.

- Para el disefio hidraulico de dos estaciones de bombeo y sus respectivas lineas de impulsion se
tuvieron en cuenta las normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS “Resolucién nimero 0330 de 8 junio de 2017.

- Para el disefio de las estaciones de bombeo se utilizé un cuadro Excel debidamente formulado, con
un tiempo de retencién de 20 minutos.

- Para calcular la eficiencia del proceso de tratamiento de las aguas residuales domesticas, se tomaron
de |a tabla 29 rangos de eficiencia en los procesos de tratamiento de aguas residuales estipulados en
el articulo 184 de la resolucion 0799 de 2021.

- Para el Centro Poblado La Reinera se proyecta construir canales en concreto reforzado de norte a
sur, en la primera etapa del proyecto estos descargaran en el cafo que encuentra ubicado en la parte
central del lote y los canales de la segunda etapa entregaran en humedal ubicado en parte sur. En
cada fase se construiran cuatro tramos, uno en el costado este y otro en costado Oeste y los otros
dos iran en cada costado este y oeste del espacio publico localizado en la parte central del proyecto
urbanistico.

- Para el disefio hidraulico del drenaje de la via y los colectores y canales de aguas lluvias se tuvieron
en cuenta las normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS “Resoluciéon numero 0330 de 8 junio de 2017, asi como las curvas Intensidad —
Frecuencia - Duracion, del municipio de Arauquita.

- La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado pluvial es aquella que genere un
esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2,0 Pa. El esfuerzo cortante de los tramos de
tuberias y canales estan por encima de 2.0 Pa establecido por la norma.

- La velocidad maxima real encontrada en un colector por gravedad es de 1.18 m/s muy inferior a 5,0
m/s determinada por la norma.

- La velocidad minima real permitida en el colector de alcantarillado sanitario es aquella que genere un
esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 1,0 Pa. Los esfuerzos cortantes de los tramos
de tuberias de alcantarillado sanitario estan por encima de 1.0 Pa establecido por la norma.

- En el caso del alcantarillado pluvial de La Reinera se obtuvo una capacidad méxima del 84%<93%
establecido por la norma.

ITEM 1.5. DISENO COMPONENTE HIDRAULICO.

ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.




OBJETIVOS

« Disefio hidraulico del pozo profundo, de equipos de bombeo y redes de impulsién de pozo profundo.
* Diseno hidraulico de la planta de tratamiento de agua potable PTAP.

¢ Disefio hidraulico de tanques de almacenamiento y equipos de bombeo.

¢ Disefio hidraulico de las redes de distribucion de acueducto.

e Realizar y entregar el informe final.

Los parametros y criterios que se deberan tener en cuenta para el disefio del sistema de acueducto del Centro
Poblado La Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca en lo dispuesto en la resolucién 0330
de 8 de junio de 2017 Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-RAS.

La resolucion en menci6n reglamenta los requisitos técnicos que deben cumplir en las etapas de planeacion,

disefio, construccién, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura
relacionada con los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo.

PERIODO DE DISENO
Para la determinacion del periodo de disefio del proyecto, la Consultoria dara aplicacion al Articulo 40 de la

Resolucion 0330 de noviembre de 2017, que establece que para todos los componentes del sistema de
acueducto, alcantarillado y aseo se adoptan como periodo de disefio 25 afios.

DISENO DE ACUEDUCTO

Informacién censal

La Consultoria cuenta con la siguiente informacion censal, la cual se obtuvo por encuestas a los nicleos
familiares tutelantes que conforman las viviendas del Centro Poblado La Reinera a reubicar, esta informacion
fue entregada por el Director de la Consultoria.

Tabla Censo socio econémico para reubicacion en el tiempo de los habitantes del Centro Poblado La Reinera
municipio de Arauquita, departamento de Arauca

Densidad
promedio
Nucleos ":rb::::’e'; Total, Situacién socio- | PERIODO DE T'EE'::PO .
Familiares | P?' ™!©®? | yabitantes econémica REUBICACION | .
familiar ANOS
segun
censo
284 53385 2050 Pohlaf:lon real a reu.b'lcar en el centro pobjado 2049
de Reinera y poblacion proyectada a 25 afios.

FUENTE: Consultor

Teniendo en cuenta el plano urbanistico realizado por grupo de arquitectos de la Consultoria, en tabla 2 se
resume la distribucion de las viviendas por manzanas en cada una de las etapas proyectadas:

Tabla. Distribucion de viviendas por manzanas en las etapas 1y 2



MANZANA | VIVIVIENDA | MANZANA |\ o
No, # No, #
1 8 29 10
2 8 30 10
3 8 31 9
4 6 32 9
5 14 33 9
6 6 34 9
7 14 35 10
8 6 36 10
9 14 37 9
10 6 38 9
11 14 39 9
12 3 40 9
13 14
14 14
15 14
16 6
17 14
18 14
19 6
20 14
21 12
22 6
23 14
24 9
25 6
26 14
27 5
28 3
TOTAL 1 TOTAL 2
ETAP Rie. ETAP 2
TOTAL PROYECTO 384

PROYECCION DE POBLACION Y DEMANDA PARA EL PERIODO 2024 - 2049

Grafica Proyeccion de demanda de caudal acueducto de la Reinera, municipio Arauquita, departamento de

Arauca.
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La curva de demanda es una linea con pendiente ascendente media escalonada. Este comportamiento estara
influido de manera directa por la situacién de vulnerabilidad econémica y social y en especial por riesgo
eminente de erosion del rio a través del tiempo y de que algunos nucleos familiares ya emigraron a donde
familiares estan solicitando vivienda propia.

CALIDAD DEL AGUA

Para el analisis de la calidad de la fuente se tomara en cuenta lo establecido en la Tabla B.3.1 Calidad de la
Fuente del Titulo B del RAS.

Se realizd la toma de la muestra en un pozo profundo del predio de la vereda La Arenosa del municipio de
Arauquita; para la reubicacién de la poblacion del Centro Poblado de la Reinera-Arauquita, el analisis de
calidad de agua de la fuente se realizé de acuerdo a la muestra tomada en el puntillo en las coordenadas
geograficas: 6° 56' 10" N, 71° 10" 19" O, instalado en el drea de estudio, donde actualmente se extrae el agua
para el consumo, conforme al resultado del estudio de la calidad del agua y en comparacion con los valores
permitidos establecidos en la resolucién 2115 del 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, la cual sefiala las caracteristicas que debe tener el agua, y establece los limites maximos
permisibles de algunos elementos quimicos y biolégicos que pueden llegar a estar presentes y tienen
conocidos efectos adversos sobre la salud humana, los resultados del estudio realizado a cada muestra se
presentan en las siguientes tablas:

Tabla. Calidad del agua de la muestra tomada en pozo profundo cercano al lote del proyecto La Reinera

PARAMETRO UNIDAD PUNTO DE NORMA VERIFICACION
MUESTREO 2115/2007
ENTRADA VALOR
PTAP MAXIMO
PERMITIDO




Oxigeno disuelto mg O2/L 4.26 NO APLICA
Cloro residual mg CL2/L <0.02 0.3-2.0 Cumple
Pesticidas mg/L <0.0004 0.001 Cumple
Organofosforados
Pesticidas mg/L <0.0004 0.001 Cumple
Organoclorados
Sulfactantes mg/L <0.2 NO APLICA
Cloruros mg Cl/L <10.0 250 Cumple
Color aparente upPC >500 15 No Cumple
Hierro Total mg Fe/L 5.99 0.3 No Cumple
Nitritos mg N-NO2/L <0.085 0.1 Cumple
Nitratos mg N-NO3/L <0.30 10 Cumple
pH Unidades de pH 6.76 6.5-9.0 Cumple
DBO5 mg O2/L <4.0 NO APLICA
Sulfatos mg S042 /L <10.0 250 Cumple
Turbidez NTU 91 2 No Cumple
Fluoruros mg F-/L 0.34 1 Cumple
Manganeso mg Mn/L <0.05 0.1 Cumple
Coliformes NPM de >200 0 No Cumple
Totales NIPM Microorganismos/100mL
Escherichia coli NPM de 0 0 Cumple
Microorganismos/100mL

Se observa que el agua del acuifero presenta caracteristicas que sobrepasan los limites permisibles Color
aparente, Hierro total, turbiedad y Bacterias Coliformes establecidas por la resolucion 215 de 2007 del
Ministerio de Vivienda y Desarrollo territorial. La presencia de altos contenidos de hierro en las aguas

subterraneas produce coloracion y turbiedades altas.

Tabla Clasificacion de la fuente por parametros fisico quimicos y bacteriolégicos de la muestra tomada en

pozo profundo cercano al lote del proyecto La Reinera

Tratamiento requerido

Filtracion lenta en arena

Pre tratamiento + coagulacion +
floculacion + sedimentacion +
filtracion rapida

Pre tratamiento + coagulacion +
floculacién + sedimentacion +
filtracion rapida + tratamientos
especificos

Desinfeccion + estabilizacion

Filtracion lenta o directa

Desinfeccion + estabilizacion

Parametro Valor obtenido | Clasificacion segin
Tabla B.3.1 calidad de
la Fuente

Coliformes >200 Fuente regular

totales

Turbiedad 91 Fuente deficiente

Color >500 Fuente muy deficiente

pH 6.76 Fuente aceptable

DBO5 <4.0 Fuente Aceptable

Cloruros <10 Fuente Aceptable

Fluoruros 0.34 Fuente Aceptable

Desinfeccion + estabilizacién

o 13




De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 5 la fuente se presenta como como una fuente muy
deficiente, por lo tanto, requerira de un tratamiento convencional (Pre tratamiento + coagulacion + floculacion
+ sedimentacion + filtracion rapida + desinfeccion, sin requerir tratamiento especializados), esta puede ser una
planta construida en concreto impermeabilizado o compacta prefabricada.

CAPTACION

Para abastecer la poblacion de la Reinera se proyecta construir un sistema de captacion subterraneo, el cual
cuenta con un pozo profundo del cual se extrae el agua por medio de una estacion de bombeo.

El pozo profundo es una perforacion vertical que se hace en el terreno de forma cilindrica y de diametro mucho
menor que su profundidad. Una vez hecha la perforacion se instala un tubo vertical dentro de ella, el cual tiene
unas secciones de tuberia llamadas filtros que se instalan en frente de los acuiferos para que el agua penetre
¥ pueda ser bombeada a la superficie del terreno.

Por otra parte, las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras civiles, equipos, tuberias y
accesorios, que toman el agua directa del acuifero y la impulsan a una planta de tratamiento.

PLANTA DE TRATAMIENTO DEL AGUA

De acuerdo con los resultados presentados la fuente se presenta como una fuente muy deficiente, por lo tanto,
requerird de un tratamiento convencional (Pre tratamiento + coagulacién + floculacion + sedimentacién +
filtracién rapida + desinfeccion.

Opcion seleccionada

Teniendo en cuenta que las dos plantas cumplen el mismo objetivo de tratar el agua cruda procedente del
pozo profundo El consultor propone la opcion 2 por las siguientes consideraciones de tiempo, técnicas y
econdmicas:

v" La planta compacta prefabricada presenta menor tiempo en la construccion de la obra, el proveedor
la disefa y construye en fabrica y la entrega en el sitio de la obra (60 dias). Mientras que una planta
construida en concreto se demora entre 150-180 dias.

v" Los costos de operacién y mantenimiento son menores los costos de energia en la planta compacta
prefabricada, porque todo el sistema funciona por gravedad, en cambio la convencional en concreto
por condiciones topograficas y profundidades de los tanques sedimentadores vy filtros se requiere
bombear para enviar las aguas de lavado a los lechos de tratamiento de lodos.

v El proveedor de la planta convencional la entregara operando, Adicional entregara como elemento de
laboratorioc un Comparador Colorimétrico para medicion de PH y Cloro Residual, para hacer
seguimiento a dos parametros importantes en calidad de agua.

¥ Una vez en funcionamiento, el fabricante dictara una capacitacién en el correcto funcionamiento de la
PTAP para las personas que ha bien tenga designar la Asociacién de usuarios, ademas, entregara
dos copias de manual de funcionamiento.

REDES DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION

Teniendo en cuenta los estudios previos como lo son: Ei levantamiento topografico, geoeléctrico, geotecnia y
el plano arquitectonico y urbanistico del centro poblado, se procede a realizar todos los calculos hidraulicos



correspondientes para las redes de conduccién y de distribucion del sistema de acueducto, basado a las
normas estipuladas en el Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico Urbano y Rural “RAS”.

Es importante mencionar que la optimizacion de las redes de distribucién se hara mediante EPANET 2.2, el
cual es un programa de ordenador que realiza simulaciones en periodos prolongados del comportamiento
hidraulico en redes de suministro a presién. Como bien se sabe una red puede estar constituida por tuberias,
nudos, valvulas y depdsitos de almacenamiento, EPANET efectia un seguimiento de la evolucién de los
caudales en las tuberias, las presiones en los nudos y los niveles en los depdsitos a lo largo del periodo de
simulacion variable en mltiples intervalos de tiempo.

La modelacién del sistema de distribucion se efectué con el Caudal Maximo Horario, segun lo indica la
resolucion 0330 de 2017 “Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Bésico Urbano y Rural.”

En cuanto al caudal requerido por la poblacion, se establecio en la tabla 3 “Proyeccion de poblacion y demanda
de caudal en el periodo 2024-2049", que para para el afio 25 (2049), la poblacion requerira un total de 9.68
L/s.

La modelacion se realizé para un periodo de 24 horas, manejando un patrén de demanda asumido, debido a
que no se tiene una curva de modulacién propia del centro poblado.

Formulacion del modelo de la red en EPANET

Se trazaron las tuberias de acuerdo con la informacion planimetria y altimétrica de los perfiles en EPANET.
Se asignaron caudales de acuerdo con los puntos en los cuales se identifican salidas de agua.

Implementacién del modelo en EPANET

Se modeld bajo una condicién de flujo variable en consumos para caudal méaximo horario de acuerdo con la
informacién suministrada.

En la siguiente tabla se expresa la demanda asignada a cada uno de los nodos de la red mallada del sistema
de acueducto.

Tabla demanda asignada a cada uno de los nodos de red mallada del acueducto del centro poblado la
Reinera

Elevacion Demanda Elevaciéon Demanda

i Hedo (m.s.n.m) Total (L/s) Nt {m.s.n.m) Total (L/s)
N1 143 0.128 N29 143 0.057
N2 143 0.057 N30 143 0.085
N3 143 0.071 N31 143 0.128
N4 143 0.142 N32 143.6 0.142
N5 143 0.242 N33 143.6 0.142
N6 143 0.1 N34 143.6 0.142
N7 143.6 0.085 N35 143.6 0.142
N8 143.6 0.213 N36 142.6 0.128
N9 143.6 0.128 N37 142.6 0.128
N10 143.6 0.1 N38 142.6 0.076
N11 143.6 0.213 N39 142.6 0.071

403%




N12 143.6 0.114 N40 142.5 0.086
N13 142.6 0.1 N41 142.5 0.085
N14 142.6 0.156 N42 142.5 0.085
N15 142.6 0.071 N43 142.5 0.115
N16 142.6 0.057 N44 142.7 0.142
N17 142.6 0.057 N45 142.7 0.142
N18 142.6 0.145 N46 142.7 0.128
N19 142.6 0.028 N47 142.7 0.142
N20 143 0.188 N48 142.9 0.128
N21 143 0.057 N49 142.9 0.128
N22 143 0.05 N50 142.9 0.128
N23 143 0.085 N51 142.9 0.128
N24 143 0.057 N52 143 0.1
N25 143 0.057 N53 143 0.1
N26 143 0.028 N54 143 0.142
N27 143 0.028 N55 143 0.142
N28 143 0.057 N56 143 0.071
Total (QMD) 6.050

Para obtener el caudal de disefio QMH, se implemento un factor K = 1.6, el cual fue implementado en el patrén
de demanda de la poblacion a la hora de mayor consumo, es decir a las 9:00 AM. El patrén de consumo
implementado se observa a continuacion:

Grafica Patron de demanda asignado para el acueducto la Reinera, municipio de Arauquita
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El mapa del sistema mallado implementado para La Reinera, Arauquita, se observa en la siguiente figura:
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Imagen Mapa de sistema de mallado implementado en la Reinera, municipio de Arauquita

Resultados corrida del modelo en EPANET

A continuacion, se presentaran los célculos y resultados arrojados por la modelacion efectuada a las redes de
distribucion del acueducto de La Reinera. Es de tener en cuenta que los datos y graficas seran presentados y
analizados en las horas de mayor consumo (10:00 am) y el de menor consumo (12:00 am), debido a que es
en estos momentos donde el sistema presenta mayor oscilacion en sus lineas de distribucion.




Tabla Tipo de accesorio de cada nodo en la red de distribucion del acueducto del centro poblado La Reinera,

municipio de Arauquita, departamento de Arauca

ACCESORIOS RED DE DISTRIBUCION
NODO ACCESORIO CANTIDAD | DIAMETRO["] NODO ACCESORIO CANTIDAD |DIAMETRO ["]

1 CODO 90° 1 2 41 TEE 1 3
2 CODO 90° 1 2 42 DOBLE TEE 1 3
3 TEE 1 2 43 TEE 1 2
4 TEE 1 2 CODO 22.5° 1 3
5 CODO s0° 1 2 44 CODO 22.5° 1 3
6 DOBLE TEE 1 2 45 CODO 90° 1 3
7 TEE 1 2 46 TEE 1 2
3 CODO 9 1 4 47 TEE 1 2
9 TEE i3 4 48 TEE 1 3
10 TEE 1 4 43 TEE 1 3
11 CODO 11.25° i 4 50 TEE 1 3
TEE 1 4 CODO 22.,5° 1 3
CODO 22.5° 1 4 51 CODO 90° 1 2
12 CODO 11.25° 1 & 52 TEE 1 2

13 REDUCCION 1 4a2 53 REDUCCION 1 3a2
14 TEE 1 2 54 VALV COMPUERTA 1 2
15 TEE ¥ 2 55 CODO 22.5° 1 2
16 REDUCCION 1 4a3 56 TEE 1 2
17 TEE 1 4 CODO 22.5° 1 2
18 DOBLE TEE 1 4 57 TEE 1 2
19 REDUCCION 1 4a3 CODO 11.25° 1 2
20 CODO 11.25° 4 3 58 TEE 1 2
21 DOBLE TEE 1 3 CODO 11.25° 1 2
CODO 11.25° 2 3 59 TEE 1 2
22 REDUCCION 1 3a2 60 CODO 45° 1 2
23 DOBLE TEE 1 2 61 CODO 11.25° 1 2
24 TEE 1 2 62 TEE 1 2
25 REDUCCION 1 4a3 63 DOBLE TEE 1 2
26 REDUCCION 1 4a3 64 CODO 11.25° 1 2
27 CODO 11.25° 1 3 65 DOBLE TEE 1 2
28 TEE 1 3 66 TEE 1 2
29 DOBLE TEE 1 2 67 TEE 1 2
30 CODO 11.25° 1 3 68 DOBLE TEE il 2
31 TEE 1 3 69 DOBLE TEE 1 2
32 TEE 1 2 CODO 11.25° 1 2
33 TEE 1 2 70 TEE 1 2
34 TEE 1 3 71 TEE 1 2
35 DOBLE TEE 1 3 72 TEE 1 2
36 CODO 11.25° . 3 73 TEE 1 2
37 DOBLE TEE 1 3 CODO 11.25° 2 2
38 REDUCCION 1 3a2 74 COoDO 90° 1 2
39 DOBLE TEE d 2 75 VALV. COMPUERTA 1 2
40 TEE 1 2 76 TEE 1 2




Tabla Listado de materiales de las redes de distribucién del acueducto la Reinera, municipio de Arauquita,

departamento de Arauca

CONCLUSIONES

- Para el disefio hidraulico de acueducto se tuvieron en cuenta las normas del Nuevo Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS “Resolucion nimero 0330 de 8
junio de 2017.

- De acuerdo con los resultados de los anélisis de laboratorio presentados en la tabla 5 la fuente se
presenta como una fuente muy deficiente, por lo tanto, se construira un sistema de tratamiento
convencional (Pre tratamiento + coagulacién + floculacién + sedimentacién + filtracion rapida +
desinfeccion, sin requerir tratamiento especializados).

TABLA DE CANTIDADES
ACCESORIO DIAMETRO | CANTIDAD | UNIDAD
TUBOS UP-PVC 6.0m 4" 464 ML
TUBOS UP-PVC 6.0m 3" 1717 ML
TUBOS UP-PVC 6.0m 2" 5434 ML
CODO 90° HD-JH 4" 1 UND
CODO 90° HD-JH 3 1 UND
CODO 90° HD-JH 2" 5 UND
CODO 45° HD-JH 2 1 UND
CODO 22.5° HD-JH 4" 1 UND
CODO 22.5° HD-JH 3" 3 UND
CODO 22.5° HD-JH 2" 2 UND
CODO 11.25° HD-JH 4" 2 UND
CODO 11.25° HD-JH ar 6 UND
CODO 11.25° HD-JH 2" 7 UND
TEE HD-JH 4" 3 UND
TEE HD-JH 3" 7 UND
TEE HD-JH 2" 25 UND
CRUCES HD-JH 4" 1 UND
CRUCES HD-JH 3" 4 UND
CRUCES HD-JH 2" 8 UND
REDUCCION UP-PVC 4"a 3" 4 UND
REDUCCION UP-PVC 4"a 2" 1 UND
REDUCCION UP-PVC "a2" 3 UND
Acometida collar il 30 UND
derivacion y manguera 3" 121 UND
de 1/2" PF+UAD
2" 233 UND
VALV.COMPUERTA 4" 2 UND
VALV.COMPUERTA 2" 2 UND
MACRO MEDIDOR 4" 1 UND
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- El sistema de tratamiento de agua mas adecuada para disminuir el contenido de hierro, manganeso
turbiedad, pH y Coliformes totales y fecales dentro de los valores limites permisibles establecidos en
la norma, es la planta convencional prefabricada con torre de aireacion previa, la cual tendra los
siguientes procesos unitarios de tratamiento: adiccion de quimicos, mezcla rapida, floculacion,
sedimentacion filiracidn y desinfeccion con cloro.

- Se realizo la simulacién hidraulica de los ductos y accesorios para el suministro de agua a todas las
unidades de vivienda de las dos etapas mediante la utilizacion de software especializado Epanet 2.2.

- La modelacion se realizo para un periodo de 24 horas, manejando un patrén de demanda asumido,
debido a que no se tiene una curva de modulacion propia del centro poblado.

- Se establece que las presiones en las redes de distribucion si estan cumpliendo con las
especificaciones técnicas expuestas por la normatividad legal vigente (50 m.c.a. =< P >=10 m.c.a.),
La presiones en la hora de mayor demanda en el nodo mas cercano y mas lejano (N1 y N56), es de
16.37 m.c.a. a y 13.38 m.c.a. respectivamente, a la hora de menor consumo cuentan con una presién
de 18.47 m.c.a. ay 17.88 m.c.a. respectivamente.

- Las acometidas domiciliarias de acueducto se construirdn en manguera PF+UAD con collar de
derivacion con inserto metdlico, registro de corte, medidor de 1/2" y caja plastica con tapa.

ITEM 1.6. DISENO Y ESTUDIO PLAN VIAL.
ALCANCE 100% - Se anexa informe final en medio magnético.
OBJETIVOS

» Determinar los parametros elementales para el disefio geométrico de las vias internas del proyecto de
DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO
POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

» Realizar el disefio de la estructura del pavimento flexible o rigido, empleando conocimientos técnicos
que conlleven a la obtencion de espesores 6ptimos, que garanticen un pavimento durable, econdémico,
comodo y seguro.

METODOLOGIA Y CRITERIOS EMPLEADOS PARA EL DISENO DE VIAS

Para el disefio geométrico vial se empled la siguiente metodologia, la cual tuvo como base los trabajos de
topografia realizados por la CORPORACION POR EL AMBIENTE Y EL DESARROLLO DE LA ORINOQUIA
“COAMDESOR” para el proyecto. El levantamiento topografico a su vez tomé como base una poligonal cerrada
nivelada con estacién total, arrancando de deltas ubicados y referenciados, a partir de la cual se localizaron
puntos de la via, puntos del terreno natural en el area de estudio, arboles, cercas y demas detalles que
pudieran ser utiles en el proceso de disefio.

Dentro del trabajo de radiacion de detalles y la materializacion de los linderos del predio se encuentra la
dificultad del espesor de vegetacién que no permite la visibilidad a buen rango del topografo.

La informacion topografica se procesd con software especializado que permitié el dibujo de los detalles vy la
elaboracion de curvas de nivel del area de estudio.

Para el dimensionamiento de la estructura del pavimento se siguieron las metodologias propuestas por la
AASTHO-93 y el MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS PARA VIAS CON BAJOS VOLUMENES DE
TRANSITO del INVIAS, y el método racional o mecanistico; el proposito de estos métodos consiste en
determinar los espesores éptimos de pavimento para garantizar una estructura, estable, durable y econdmica.



Estos métodos consideran parametros de célculo y dbacos, mediante los cuales se determina el espesor de
las capas que conforman la estructura del pavimento.

SECCION TRANSVERSAL

El ancho de los carriles debe ser tal que permitan la operacion de vehiculos pesados a baja velocidad. Asi
mismo este dependera de las condiciones del terreno y los elementos que se vayan a instalar a lado y lado de
la seccion de la via. ‘

Para el proyecto se emplearan las siguientes caracteristicas para la seccion transversal de la via:
o Ancho minimo de calzada = 6.0 mts.
¢ Ancho de carril = 3,00 mts.
¢ Pendiente transversal de la via = 1% a ambos lados
¢ Cunetas: Seran cunetas tipo V, con un ancho igual a 0,40 mts ubicadas a lado y lado de la via.

Se deberan construir estructuras de drenaje, que permitan garantizar la evacuacion de las aguas. Aparte de
la seccion transversal de la via, se contara con andenes para el transito de peatones dentro del centro poblado

Nueva Reinera.

Ancho de andenes = 2 mts.

llustracion Seccién transversal de la via — principal

Seccion Tipica Avenida Principal

R -10 At -10%
450m m 450m 460m

llustracién Seccién transversal de la via — carreras
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Seccion Tipica Carreras

= ‘ {1

llustracién Seccion transversal de la via — calles

Seccion Tipica Calles

Ce=lcm
e=15cm

3BG e=Mcm
& - MATERIAL DE ME JORAMENTO GBR = 20 &= 2 cm

Fuente: Elaboracion propia
DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO METODO ASSHTO 1993

ESTABLECIMIENTO DE LAS VARIABLES DE DISENO

El meétodo de la American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) — versién 1993
- establece que la estructura de un pavimento debe satisfacer un determinado Nimero Estructural, el cual se
calcula en funcién de:

e El transito especificado como el nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de disefio
durante el periodo de disefio.

e El nivel de confianza con que se desea calcular el pavimento.

+ El error normal combinado.

e El nivel de serviciabilidad.

e El médulo resiliente de la subrasante.

s El nimero estructural del pavimento.

* La calidad del drenaje.

* Los modulos dinamicos de las diferentes capas de la estructura del pavimento.



Asimismo, deben considerarse diversos factores de seguridad que garanticen que la solucion obtenida cumpla
con un determinado nivel de confianza, los mismos que funcionan a través de determinados parametros
estadisticos.

Cuando el Numero Estructural requerido esté determinado, la estructuracién del pavimento se realiza por
medio de {anteos, indicando espesores para cada una de las capas tomadas en cuenta y calculando en funcion
a estos espesores y a las caracteristicas de los materiales considerados (haciendo uso de coeficientes
estructurales y de drenaje) los nimeros estructurales parciales, los mismos que deben satisfacer el valor total
requerido una vez sumados.

Por razones simplemente constructivas (como, por ejemplo: el tamafio maximo de las particulas, el espesor
minimo para compactacion de la capa superior, el trafico y la estructura del pavimento), los espesores de las
capas finales deben cumplir con determinados valores minimos.

Asi las cosas, la estructura del pavimento quedaria:

Tabla Opcién No. 1 de disefo de la estructura

h1 (cm)=10

| h2 (cm)=10

h3 (cm)= 15

Sul:rasante mejorada
con piedra o rajon CBR2 20%
CBR equivalente= 5.31 %

h3 (cm)= 20

Mediante la hoja de célculo de Excel, proporcionada en el LIBRO GUIA; PAVIMENTOS - MATERIALES,
CONSTRUCCION Y DISENO (RONDON, H. A. Y REYES, F. A. 2015) se hara la determinacion de otros
espesores como alternativas de la estructura del pavimento con el mismo método de disefio para verificar la
estructura mas econdmica y que cumpla el criterio de capacidad estructural.

Tabla Determinacion de ofras alternativas de disero de la estructura

MATERIAL ALTER:&ATIVA ALTER;IATIVA ALTER:I:ATIVA
h1 (cm)= 10.0 h1 (cm)=7.5 h1 (cm)=9.0
h2 (cm)=10.0 h2 (cm)= 15.0 h2 (cm)=15.0
h3 (cm)= 15.0 h3 (cm)=20.0 h3 (cm)=15.0

Subrasante mejorada | h4 (cm)= 20.0 h4 (cm)= 20.0 h4 (cm)= 20.0
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con piedra o rajon
CBR2 20%

CBR equivalente= 5.31
%

Zh (estructura) 55.0 cm 62.5cm 59.0 cm

Con los espesores calculados, se debe realizar la evaluacion econdémica para determinar cual de las
alternativas representa una mayor favorabilidad en términos de costos.

METODO DE DISENO RACIONAL

El método de disefio racional; también llamado mecanicista es un método de disefio analitico en el cual, a
diferencia de los métodos empiricos, este tiene en cuenta el estado de deformaciones y esfuerzos gue
presentan las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento, que en pocas palabras si tienen en
cuenta las diferentes capas en la participacion de deformaciones permanentes.

El método se basa en que lo indeseable es que el pavimento antes que finalice su periodo de disefio llegue al
limite admisible de ahuellamiento. La idea es que ese limite admisible de ahuellamiento llegue a darse en el
pavimento solo al finalizar el periodo disefio o después que finalice. Es decir, en la medida que aumenta el
nuimero de ejes equivalentes la deformacion acumulada va aumentando.

Con base en lo anterior, y evidenciandose que las alternativas 4 y 5, satisfacen los criterios de evaluacion del
comportamiento de la estructura ante las cargas del trafico a la que se vera sometida, se realiza ahora la

evaluacion econdomica de cada una de ellas para determinar las mas favorable en términos de costos:

Imagen — Evaluacion econdmica de la alternativa de disefio No. 4

Revisidn alternativa 4/ COSTO * KM
Volumen
PRO‘::E(;TS (m) ESPESOR (cm) | promedio Costo (m3) Costo/Km
Km
CARPETA ASFALTICA 9.00 7.50 675.00| 1,473,623.00| S 994,695,525.00
BASE GRANULAR 9.00 20.00 1,800.00 353,043.00| S 635,477,400.00
SUBBASE GRANULAR 9.00 20.00 1,800.00 344,675.00| S 620,415,000.00
MEJORAMIENTO 9.00 20.00 1,800.00 301,102.00{ $ 541,983,600.00

¥ 67.50

Imagen — Evaluacion econdémica de la alternativa de disefio No. 5

Revisién alternativa 5/ COSTO * KM
ANUIG ESPESOR (cm) : r?)trl;?jir; Costo (m3) Costo/Km
PROMEDIO (m)
Km
CARPETA ASFALTICA 9.00 9.00 810.00] 1,473,623.00| $ 1,193,634,630.00
BASE GRANULAR 9.00 15.00 1,350.00 353,043.00| S 476,608,050.00
SUBBASE GRANULAR 9.00 20.00 1,800.00 344,675.00| S 620,415,000.00
MEJORAMIENTO 9.00 20.00 1,800.00 301,102.00| $ 541,983,600.00

z 64.00 TOTAL}




Asi las cosas, se concluye que, para el presente disefio |a alternativa que cumple todos los criterios de falla y
que resulta la méas factible en términos econémicos es la alternativa 4,

Sin embargo, cuando se realicen las asignaciones presupuestales para la ejecucion de las obras, por la
fluctuacion de precios se debe realizar nuevamente el analisis anterior. De igual manera, se puede evidenciar
que con la alternativa No. 5, al tratarse de un promedio menor de materiales necesarios para la constitucion
de la estructura, es conveniente analizar lo que ello representa en términos de reduccion de la huella de
carbono por la reduccion del transporte y acarreo de materiales.

Conforme a las anteriores consideraciones el presente proyectista concluye que la alternativa 5, es una
alternativa factible que cumple con los diferentes criterios de falla.

Imagen — Perfil de disefic recomendada

| h1(cm)= 9.0

Subrasante mejorada
con piedra o rajon CBRz 20%
CBR equivalente= 5.31 %

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La alternativa de disefio para el PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL
CENTRO POBLADO DE LA REINERA consiste en la construccion de vias de 2 carriles.

Se deben de Construir isletas dentro de en las rotondas con las dimensiones indicadas, que ayuden a dirigir
el sentido de los vehiculos; su geometria se debera cefiir de acuerdo con el manual de disefio de carreteras

del INVIAS.

Para garantizar la visibilidad de cruce en la interseccién se deberan remover cualquier tipo de obstaculos,
arboles, elementos, etc., que impidan la visibilidad minima de cruce establecida dentro del presente

documento.

Para el dirmensionamiento de la estructura del pavimento se toma la opcion No. 5, contemplada en el DISENO
RACIONAL, el cual se disefi6 para un lapso de 15 afos, teniendo en cuenta que esta estructura cumple con
los parametros de nimero estructural de la metodologia ASSTHO-93, esfuerzos, deformaciones y deflexiones,
con ello se garantiza la estabilidad y durabilidad de la via, durante el pericdo de disefio.

La subrasante debe estar libre de materia organica y el proceso de compactacion de ella, se debe hacer de
tal manera que se alcance el 95% del Proctor Modificado.

La capa de rodadura sera en concreto asfaltico MDC-19, utilizando un cemento asfaltico (CA) de penetracion
60-70 mm, indicado para temperaturas superiores a los 24 °C, el cual debe cumplir con las especificaciones
del Articulo 410 “Suministro de Cemento Asfaltico” del INVIAS-2022.

Los madulos son altamente dependientes de la temperatura y de la frecuencia de la aplicacién de la carga por
lo tanto se considera adecuado un modulo resiliente del concreto asfaltico de 2.476 MPa, para la temperatura

promedio de la region.
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Para la calidad del concreto asfaltico se deberan realizar ensayos en campo, tomando briquetas del material
instalado y analizéndolas en el laboratorio, verificando, estabilidad, flujo, contenido de asfalto, granulometria,
etc.

En caso de presentarse acolchonamientos, se debera extraer el material de malas caracteristicas geotécnicas
y ser reemplazado por un material de mejores condiciones, preferiblemente de tipo granular.

Con el fin de no permitir el acceso del agua y de particulas sélidas por las juntas entre carpeta asfaltica y
cuneta en concreto, estas se deben sellar, empleando pistolas de calafateo o bombas con el producto sellante.
El material empleado como sello debe ser resistente a la fatiga térmica y por carga, al esfuerzo cortante a la
traccion, al desgaste por abrasion vy friccion, al envejecimiento y a los ataques quimicos.

Al momento de la llegada del concreto asfaltico a los sitios de ejecucion de los trabajos, se deberan realizar
inspecciones visuales que permitan detectar fenomenos negativos en la mezcla de tipo: mezcla sobre
calentada (humo azul), disminucién de la temperatura, alto contenido de asfalto o humedad, poco contenido
de asfalto y humedad excesiva.

Para la construccion del disefio propuesto se deben seguir las especificaciones del instituto nacional de vias
(INVIAS), asi como las especificaciones generales y particulares planteadas en el presente informe o sus
anexos.

Del analisis efectuado en el presente Informe Técnico, con base en los trabajos de campo, ensayos de
laboratorio, perfiles estratigraficos obtenidos y al conocimiento de los suelos encontrados, se concluye:

Sobre el terreno natural se debera instalar un geotextil tipo T2400 o similar, dada la diferencia entre las
propiedades geomecanicas entre este y la capa de mejoramiento.

La seccion transversal del pavimento debera realizarse con una pendiente del 1% a ambos costados de los
carriles, cuyo fin sera el de proveer el escurrimiento de aguas desde la corona de la via hacia los andenes, los
cuales deberan tener un revestimiento en concreto o construccion de sardineles que evite la erosion y
conduzca el agua hacia las zonas bajas o drenajes naturales del lote.

Se debera procurar la conduccion del agua captada hacia los cruces de corrientes o box culverts teniendo en
cuenta que la via se realiza sobre planicies inundables.

La construccion de las capas estructurales del pavimento debe cefiirse a las especificaciones técnicas
definidas por el INVIAS del afio 2022, para garantizar asi la calidad de los materiales como el proceso
constructivo a seguir.

Luego de terminado el proceso constructivo del pavimento y haberse puesto en funcionamiento el mismo,
deben ser contempladas durante el periodo de servicio de la estructura estrategias adecuadas de
mantenimiento periédico a la misma, recomendandose hacer inspecciones visuales cada 6 meses con el fin
de definir los planes de mantenimiento rutinario y periddico necesario.

Ante la incertidumbre del transito atraido ademas de la ejecucién o no de exploraciones petroleras y mineras
en la zona en estudio, se debera considerar la realizacién de conteos de verificacion de trafico, para plantear
un plan de refuerzo de la estructura en caso de necesitarse.

En caso de presentarse acolchonamientos, se debera extraer el material de malas caracteristicas geotécnicas
y ser reemplazado por un material de mejores condiciones, preferiblemente granular de tipo pedraplén.

No se debe permitir la construccion tanto del concreto asfaltico como de cada una de las capas que conforman
la estructura del pavimento durante lluvia o temor a que ella ocurra.

La apertura del transito se debe dar cuando se alcance la densidad maxima exigida del concreto asfaltico y la
temperatura de la mezcla alcance la del ambiente.



Se dgbe tener cuidado en los puntos donde se generan juntas longitudinales y transversales del concreto
asfaltico. Dado que la construccion indebida de estas juntas puede generar abultamientos en la superficie; en
estos puntos si la junta es fria se generan zonas con diferente densidad, ocasionando agrietamiento prematuro
de la junta.

Se deben vigilar los procesos de compactacion de los materiales que componen la estructura del pavimento,
garantizando el porcentaje de compactacion minimo exigido en las especificaciones técnicas del INVIAS-2022,
para cada una de las capas.

Para el control de los materiales granulares se tomaran muestras de cada uno de estos y seran llevadas al
laboratorio para realizar los respectivos ensayos y contar con la aprobacion de estos para la construccion de
las capas granulares que conformacion la estructura del pavimento.

Los trabajos se deberan ejecutar en la temporada de verano, una vez los niveles freaticos hayan disminuido
considerablemente.

Se recomienda proteger la estructura del pavimento con la construccion de obras de drenaje complementarias.

Se deben tener en cuenta las recomendaciones del estudio geotécnico para garantizar la estabilidad de las
obras.

Los niveles de altura del terraplén se definiran de acuerdo con la cota de inundacion, determinada en el estudio
hidroldgico.

El constructor podra realizar cualquier actividad complementaria que no haya sido prevista en las alternativas
propuestas y que sean necesarias para su correcto funcionamiento y preservacion, previa consulta a la entidad
contratante y avalado por el disefiador.

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico son solo aplicables para el
area en estudio.

Es conveniente realizar estudios hidrolégicos y estructurales sobre la cuenca de la cafiada que circunda y
atraviesa el lote, con el fin de definir las obras de arte o estructuras de drenaje, que permitan el encauzamiento
o alivio de las aguas por debajo de la via.

Teniendo en cuenta los procesos administrativos, técnicos y sobre todo financieros de las entidades estatales,
en las cuales; en la mayoria de los proyectos se planea realizar por etapas la ejecucion de estos, es
recomendable que en el presente proyecto se realice el terraplén de realce con material de la zona, que no
contenga materia organica, de limite liquido no mayor al 40%, y sobre este se instalen 20 cm de material de
afirmado o crudo/rajén con particulas con caras fracturadas no mayores de 4". Con la estructura anterior se
ira consolidando el corredor vial, y se podra mantener la transitabilidad y comunicacién entre las veredas
circundantes y la zona urbana del municipio, mientras se aprueban los recursos para ejecutar la totalidad de

la estructura del pavimento.

Las alternativas propuestas en la unidad de disefio se evaluaron mediante la metodologia AASTHO-93 y
mediante el METODO MECANISTICO O RACIONAL. Se evaluaron los estados de deformaciones y esfuerzos
que se pueden presentar en las diferentes capas que conforman la estructura del pavimento, dando como
resultado el siguiente perfil de la estructura.

A03'S




MDC 0.09 m

g

SUBRASANTE MEJORADAO 20 m

\\———— GEOTE XTIL NT 2400

ITEM 1.7. DISENO COMPONENTE ELECTRICO

ALCANCE 100% - Se anexa informe en medio magnético.

METODOLOGIA

La elaboracion del proyecto se centra en tres ejes principales: el disefio de redes eléctricas, el disefio de
alumbrado ptblico y el disefio de instalaciones eléctricas internas de la vivienda. A partir de estos tres ejes,
se desglosan subetapas especificas para cada uno.

DISENO DE REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION

Para el disefio de las redes de media y baja tension primero se realiza los planos utilizando el software
“AUTOCAD 2021" donde se proyecta la ubicacion de los transformadores y la ubicacion de los postes, ademas
se proyecta la cantidad de vivienda por cada transformador.

Imagen. Disefio eléctrico de redes de media y baja tensién



En las imagenes anteriores se define la ubicacién de los transformadores los cuales se encuentran en circulo
rojo. )

Luego de los planos se proceden a seleccionar los diferentes elementos que componen el sistema eléctrico
como:
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Seleccion de transformadores
Seleccion de conductores
Seleccion de postes

Sistema de puesta a tierra

CONFIGURACION DE ESTRUCTURAS

Para las redes de media tension la configuracion es en red compacta con separadores cada 10 metros como
se muestra en la imagen.

Imagen. Configuracion red compacta

Para la red de baja tension la configuracion es en red compacta y en cada poste se utilizara cajas de
distribucién de acometidas.

Como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen. Configuracion red baja tension trenzada




Una vez calculada la seleccion de los conductores, seleccion de los transformadores y seleccién de las
protecciones se realiza el diagrama unifilar el cual se presenta en un esquema los detalles del sistema eléctrico
que se calcularon en la etapa de disefio.

Imagen. Diagrama unifilar general

!~.
]
{4

i

d
It
i&
i

ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico es un componente esencial para el desarrollo urbano y rural, desempefiando un papel
crucial en la seguridad, bienestar y calidad de vida de la poblacién. Su principal objetivo es proporcionar
iluminacién adecuada en las vias publicas, parques, plazas y otras areas de uso comun, permitiendo a las
personas transitar con seguridad durante las horas nocturnas.

A continuacion, se presenta cada proceso que se utilizé para llevar a cabo la seleccion de luminarias de
alumbrado publico.

Para el disefio de alumbrado publico se siguié con lo establecido en el titulo 3 de reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico que permite los criterios generales de disefio en esto se nos permite realizar
una identificacién para las calles que clase de calle son si se presentan trafico vehicular y si son ciclo rutas los
criterios para escoger los tipos se establecen en el Anexo 1.7.1 Memorias de Calculo.

Para el proyecto se definieron tres tipos de luminarias con diferente potencia que cumplieron con lo establecido
en el RETILAP las potencias son las siguientes: 35 W, 43 W y 142 W.

En las siguientes imagenes se muestran las fichas técnicas de cada luminaria la cual se utilizo el software
DIALux evo donde se definio los parametros luminicos y que se cumpliera con lo exigido en el RETILAP esto
se observan en el Anexo 1.7.2.

Para el proyecto se definieron dos configuraciones:
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Luminaria en los postes de distribucion

Estas luminarias se alimentaran de la red de baja tension de cada transformador seleccionado en la etapa de
disefio eléctrico y cada una contara con su sistema de control individual la cual es la fotocelda.
Luminarias en postes metalicos.

Las luminarias que van a ir en postes metalicos la red ira en forma subterrédnea para esto se considera lo
siguiente:

e Seleccion del conductor

s Seleccion de ducto

e Sistema de puesta a tierra

¢ Caja de inspeccion de alumbrado publico.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA VIVIENDA

La instalacién eléctrica interna abarca desde el punto de acometida el cual es el punto donde se conecta a la
red de distribucion de baja tension y llega al medidor de energia. Para asi mismo enviarla al tablero de
protecciones el cual cumple con la funcién de distribuir mediante circuitos la energia eléctrica a los diferentes
elementos como tomacorrientes, interruptores e iluminacion. Para la seleccién de acometidas, protecciones,
conductores se realiza el disefio eléctrico el cual se aprecia en la siguiente imagen:

Imagen. Disefio eléctrico de la vivienda

e

SR

Para el disefio eléctrico de la vivienda se cumplié con lo establecido en RETIE en sus titulos 17 “Requisitos
de instalacion de los principales productos utilizados en instalaciones eléctricas”™ 26 “Acometidas”, 27
“Proteccion de las instalaciones de uso final”.



El disefio eléctrico que se muestra en la imagen cuenta con una acometida bifasica, un medidor bifasico, un
tablero de distribucién bifasico de 10 circuitos, 4 tomacorrientes GFCI, 12 tomacorrientes con polo a tierra e
interruptores, 11 salidas de iluminacion y dos tomacorrientes bifasicos proyectados para aire acondicionado.

A continuacion, se detallan cada uno de los elementos que se presentan en el disefio eléctrico.

Acometida

Para la acometida de la vivienda se proyecta en conductor 2x8 + 8 en cobre conductor concéntrico, el calculo
de la acornetida se define mediante la tabla de cuadro de cargas la cual nos permite identificar la carga maxima
que tendra la vivienda.

Ademas de esto se debe cumplir con los requisitos de instalacién que se especifica en los literales desde el
punto a al punto j en el titulo 26 del RETIE.

Medidor

Una vez se identifica la acometida que se van a instalar en las viviendas se debe instalar un medidor que
cumpla con las especificaciones técnicas y que cumpla con las normas de construccion de la empresa de
energia. Para este proyecto se utilizaran medidores bifasicos electrdnicos como lo exige la empresa de
energia.

Tablero de distribucion

Para el tablero de distribucion se debe tener en cuenta la tension del sistema que se escogié anteriormente el
cual es 220 V y la cantidad de circuitos que se proyectan en la vivienda. Para el proyecto como se muestra en
la imagen N° 11 se proyectaron nueve circuitos de los cuales dos son bifasicos y corresponden a
tomacorrientes para aire acondicionado. Es decir que el tablero de distribucién proyectado es Bifasico y de
diez circuitos.

Tomacorrientes

Para los tomacorrientes proyectados se debe cumplir con lo exigido en el articulo 3.17.10 “Clavijas y
Tomacorrientes” del RETIE , en el disefio eléctrico de la vivienda se proyectan 12 tomacorrientes dobles y 4
tomacaorrientes de configuracion GFCI , estos tomacorrientes de configuracién GFCI son aquellos que cuenta
con un sistema de proteccion en el caso de que ocurra una falla y se debe instalar en zonas himedas como
lo indica el RETIE “Utilizar protecciones diferenciales de alta sensibilidad (GFCIl o RCD) en las areas donde la
instalaciori genere mayor vulnerabilidad de la persona al paso de la corriente, tales como lugares himedos y

mojados.”

Para la vivienda las areas clasificadas como zonas humedas son el bafio, la cocina y el area de lavado ubicada
en el patio. En estos sitios se instalara tomacorriente GFCI.

Interruptares y Salidas de iluminacion

Los interruptores se definen como elementos de encendido y apagado de los puntos de iluminacién, estos
elementos deben realizar el corte del conductor portador de corriente llamado Fase de tal manera que no
permita el paso de corriente cuando se realice el apagado del elemento de iluminacién. Para el proyecto se
tienen 7 interruptores los cuales se definen en el disefio eléctrico.

Para las salidas de iluminacion se proyectan 11 puntos los cuales seran instalados a una a la altura de 2.5 m
en la pared y su ubicacion sera como se muestra en el disefio eléctrico.
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Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra de la vivienda sera en cobre con una varilla de 2.44 m y cable # 8 AWG se debe
instalar como se muestra en la siguiente imagen.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Laseleccion de los transformadores esta proyectada para ocho afios.

s Se debe cumplir con las distancias de los postes que se muestran en los Planos de Disefio Eléctrico,
debido a que los calculos mecanicos se realizaron con estas distancias, un aumento de las distancias
puede provocar que no se cumplan con las distancias de seguridad exigidas por el RETIE.

s Para todos los casos, redes de distribucion de baja y media tension, alumbrado ptiblico e instalaciones
internas de la vivienda los conductores seleccionados cumplen con los rangos de regulacion que se
establecen en la NTC 2050 y en las normas técnicas de ENELAR E.S.P.

» Las distancias entre los postes de baja tension seran de 30 m y en algunos puntos como esquinas
sera de 40 m.

+ La construccion de las redes eléciricas de media y baja tension, alumbrado publico e instalaciones
eléctricas internas de la vivienda se deben cumplir con lo indicado en las especificaciones técnicas.

ITEM 1.8. ELABORACION DE PRESUPUESTOS (ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS,
ESPECIFICACIONES TECNICAS, CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y MEMORIAS DE CALCULO).

ALCANCE 100% - Se anexa documentos en medio magnético.

OBJETIVO GENERAL

Establecer el método de ejecucion de presupuesto de obra y sus componentes complementarios para el
desarrollo del plan estratégico de reubicacion de la poblacién del centro poblado de la Reinera, municipio de
Arauquita, departamento de Arauca.

ACTIVIDADES REALIZADAS

En este componente se realizaron los siguientes productos para dar cumplimiento a las obligaciones
contractuales:

e METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA — MGA

e« DOCUMENTO TECNICO

INFORME DE PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO GENERAL

DESGLOSE DE A.lLU

« ANEXO ENSAYOS DE LABORATORIO A.L.U

e FACTOR PRESTACIONAL PARA MANO DE OBRA CALIFICADA
e FACTOR PRESTACIONAL PARA MANO DE OBRA NO CALIFICADA
e TABLA DE PERMISOS AMBIENTALES

e« PRESUPUESTO DE INTERVENTORIA

s« ANEXO ENSAYOS DE LABORATORIO INTERVENTORIA

» FACTOR MULTIPLICADOR INTERVENTORIA

« ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

« ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS BASICOS



e ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RETIE Y RETILAP
e COTIZACIONES DE MATERIALES Y/O SERVICIOS

e MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES

e ESPECIFICACIONES TECNICAS

e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

¢ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

e FLUJO DE INVERSION

ITEM 1.9. DISENO DE ZONIFICACION E IMPLANTACION URBANISTICA Y PLAN DE VIVIENDA
BASICA.

ALCANCIE 100% - Se anexa informe en medio magnético.

OBJETIVO GENERAL

Presentar la memoria del proyecto urbano, arquitecténico y paisajistico que describe la propuesta espacial y
funcional resultado de la evaluacion y desarrollo de todos los componentes técnicos administrativos y
determinantes fisicos propios del lugar de implantacion dispuesto para el desarrollo del plan estratégico de
reubicacion de la poblacién del centro poblado de la Reinera, municipio de Arauquita, departamento de Arauca.

Mediante dicha propuesta y con base en el material técnico entregado a la Gobernacion de Arauca como parte
de los requerimientos y especificaciones del contrato de consultoria, la Corporacion por el Ambiente y el
Desarrollo de la Orinoquia (COAMDESOR) detalla la aplicacion de espacios urbanos y arquitectonicos
confortables tanto en los &mbitos interiores como en las areas exteriores, creando ambientes de socializacion,
apropiacion y pertenencia mediante un disefio eficiente e integral que permitira a las comunidades
beneficiarias potencializar el sector residencial y productivo en los niveles de vivienda de interés social VIS
con caracter rural y de vocacion agricola y comercial, a través de las fases de construccion y puesta en marcha
de las nuevas infraestructuras que propician lugares de habitabilidad, productividad, disfrute, recreacion, y
apropiacion en condiciones dignas y seguras.

La reubicacion de viviendas se plantea en un lote disponible en un area de 44.5 Has de propiedad del Municipio
de Arauquita bajo tres (3) lineas de accidn:

1. Mantener y fortalecer el vinculo natural de las familias con el territorio
2. Promover el desarrollo econdémico y social del sector.
3. Garantizar el acceso a la vivienda, los servicios y el espacio ptblico en condiciones seguras.

Con base en lo expuesto, se pretende llevar a cabo el reasentamiento cuyo principal impacto favorable es:
Cumplir con cada uno de los preceptos de sostenibilidad y proporcionar formalidad a un sector poblacional
que en sus origenes se conformaron como asentamientos ilegales en zonas de riesgo.

CONCEPTO GENERAL DE DISENO URBANO
Generalidades del concepto de diseiio urbano

Durante el proceso de la Colonizacion Dirigida, el cual fue auspiciado por el Gobierno Nacional por medio del
INCORA, en 1962 se adjudico tierras baldias que utilizd para propiciar una migracién abundante de familias
hacia los terrenos de Arauquita en el departamento de Arauca, fundandose caserios como El Oasis,
Aguachica, El troncal, La Esmeralda, Campamento, la Pesquera y Reinera.
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A partir de un mal procedimiento de dragado en los 70s sobre un tramo del cauce del rio Viejo (rio fronterizo),
se desvié una considerable masa de agua hacia un cafio de menor capacidad llamado cafo Gaviotas,
causando que este, en un periodo de 40 afios, aumentara considerablemente el ancho de su cauce de 30m a
150m. Lo anterior, ha ocasionado con el paso del tiempo, desestabilizacion del suelo, perdida de terreno en
los taludes y barrancos, que han provocado a su vez, inundaciones en todas las veredas a lo largo del cuerpo
de agua. De manera que, sumado a la presencia de grupos armados irregulares, la pérdida de soberania
sobre el territorio, el deterioro ambiental y la destruccion fisica y material de la infraestructura del pueblo,
conforman los ejes principales de la problematica actual de la comunidad de Reinera y veredas circunvecinas
de la region.

Bajo las determinantes anteriormente descritas y con el principio de lograr que los territorios de Colombia sean
técnicamente seguros, la propuesta urbana en términos generales pretende brindar a esta comunidad un
nuevo asentamiento que es planificado para lograr un crecimiento justo y sostenido que permitan la
implementacion de planes, programas y proyectos integrales que contemplen la solucion a conflictos sociales,
ambientales y productivos, las cuales solo se puede sustentar por medio de intervenciones estratégicas que
permitan ir consolidando la 6ptima apropiacién del territorio y del nuevo centro poblado.

En el contexto actual y dentro del crecimiento que se prevé para la Orinoquia, la nueva Reinera se presenta
como un territorio con un potencial de crecimiento y desarrollo en torno a los sectores ambientales, agricolas
y pecuarios que pueden complementar las dinamicas productivas existentes en Colombia y que a su vez
pueden garantizar el bienestar integral de todos sus habitantes.

Es por esto que, conceptualmente y siendo consecuentes con lo anotado, se estructura el componente urbano,
arquitecténico y paisajistico del proyecto “ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN
ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA,
MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, con el firme propdsito de lograr lo siguiente:

e Disminuir el déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda en la Region y en el Departamento de Arauca.

e Generar oportunidades para acceder a programas de vivienda digna en condiciones de equidad e
inclusion social.

e Ofrecer las alternativas mas viables y favorables para satisfacer las necesidades de la poblacién en
términos de agua potable, saneamiento y necesidades basicas insatisfechas.

e Cumplir con cada uno de los preceptos de sostenibilidad y proporcionar formalidad a un sector
poblacional que en sus origenes se conformaron como asentamientos ilegales en zonas de riesgo.

e Lograr la eficiencia en el uso de los recursos hidricos y energéticos.

¢ Lograr el buen manejo de los recursos naturales.

e Incorporar una arquitectura integral y sosteniblemente acorde con la cultura y modo de vida de las
comunidades rurales.

e Lograr un adecuado funcionamiento bioclimatico.

Vision conceptual y de gestion cooperativa interinstitucional

El proyecto para la reubicacion del centro poblado de la Reinera y en el municipio de Arauquita, se ha iniciado
como un proceso de gestion de la comunidad, que ha contado con el apoyo y el aporte de los principales

actores en la regién (Comunidad, Municipio de Arauquita, Gobernacién de Arauca, Sierracol Arauca), lo que
ha logrado llegar a las instancias en las cuales se encuentra en la actualidad.

En las diferentes fases del proceso de gestién, planeacion, proyeccion y construccion, el proyecto hace énfasis
en la vision cooperativa que involucre a las instituciones de orden nacional, las cuales tienen el deber
constitucional de garantizar el cumplimiento de los fines esenciales del estado y la prevalencia del interes
general para dar la suplencia de las constantes necesidades que surgen en el desarrollo de la actividad
administrativa, en términos del aprovisionamiento de bienes y servicios por parte de los érganos publicos:



(Presidencia de la Replibiica, Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, Sistema general de regalfas Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, Ministerio de vivienda, ciudad y territorio, Ministerio de Salud y Proteccion
Social, Ministerio de Minas y Energia, Organismos de gestién y cooperacién internacional, entre otros).

Gestion Sostenible

El objetivo de la gestién sostenible es el de garantizar que se ejecute la estrategia mediante la cual se
organizan las actividades que se requieren para lograr un equilibrio adecuado en la implementacién del
proyecto para el nuevo centro poblado de la Reinera.

Se contemplan los aspectos sociales de la poblacion, el uso racional de los recursos, la proteccion y
conservacion del ambiente para la entrega de una construccién funcional y sostenible que se haya disefiado
y construido de acuerdo con el modo de funcionamiento previsto.

Estrategia bioclimatica

Para lograr una construccion biocliméatica se propone la adaptacién del proyecto a un entormo sostenible, una
estrategia de disefio bien definida y las condiciones de disefio luminico, acustico, higrotérmico y de calidad del
aire lo que en su conjunto se denomina sinestesia.

Estrategia energética

Disefio con implementacién de energias alternativas, tecnologias bajas en carbono e instalaciones eléctricas
y de iluminacién energéticamente eficientes.

Estrategia de redes hidrosanitarias y alcantarillado pluvial

Implementacion de Sistemas de tratamiento y reciclaje de aguas negras y grises, red separativa de aguas
(negras/grises), sistema de recuperacion de aguas lluvias e implementacién de equipos para este sistema con
eficiente consumo de manera inteligente y sostenible.

Estrategia para el manejo de residuos

Dentro del capitulo de sostenibilidad, el proyecto plantea y propicia la infraestructura necesaria para que se
generen e implementen con mayor facilidad planes de gestion de residuos, aprovechamiento y reutilizacion.

Estrategia para la automatizacion

Vinculacién de sistemas de eficiencia energética y de telecomunicaciones, de manera integra y eficaz para
atender las necesidades de conectividad digital comunitaria y para el sistema de vigilancia.

Estrategia de movilidad y conectividad

Se proporie la conectividad y movilidad del complejo de manera sostenible, priorizando desplazamientos
dentro y fuera del complejo a través de sistemas amigables con el medio ambiente, con un desarrollo y
adaptabiliclad a las exigencias de los préximos 40 afios.

Tipologias de vivienda rural productiva

Teniendo en cuenta la vocacion productiva de la comunidad de Reinera, la cual se dedica principalmente al
agropastoreo y a la pesca, se propone como solucién de vivienda para la reubicacion de la poblacién, una
vivienda que reconoce las costumbres del habitat rural como un sistema de relaciones con diferentes
actividades y escalas donde se habita y se trabaja simultaneamente. La estrategia en materia de vivienda se
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centra en diversas tipologias que se adaptan al lugar donde se mezcla lo domeéstico y lo productivo a diferentes
escalas, logrando un hogar para vivir, trabajar, protegerse y relacionarse con el paisaje.

IMPLANTACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto de reubicacion de viviendas del centro poblado de la Reinera del Municipio de Arauquita surge a
partir de una serie de obras e intervenciones sobre el espacio publico, zonas verdes, cuerpos de agua, rondas
de rio y reubicacion de viviendas en zonas de alto riesgo. Estos procesos de Urbanizacion paulatina, asistencia
de servicios publicos, transporte y movilidad, e intervencion del espacio publico, han permitido darle formalidad
a este sector que en sus origenes fueros asentamientos ilegales.

La reubicacién de viviendas se plantea en un lote disponible en un area de 40 Has, propiedad del Municipio
de Arauquita, ubicado en la finca denominada Betania, con matricula inmobiliaria No. 410-36711 hoy con
naturaleza publica, de propiedad del Municipio de Arauquita, donde esta zona no presenta alto riesgo no
mitigable y esta acorde con el uso y tratamientos del suelo de conformidad con el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial PBOT elaborado mediante acuerdo No. 032/2009. Esto, tiene distintos objetivos por desarrollar,
principalmente por mantener y fortalecer el vinculo natural de las familias con el territorio, el desarrollo
econdémico y social del sector y la garantia de contar con espacios publicos seguros. Es asi como el proyecto
arquitecténico del nuevo centro poblado de la Reinera se plantea bajo la propuesta de tres lineas de accion
sobre las cuales se desarrollaran los procesos de reubicacion e implantacion del proyecto arquitectonico:
vivienda, saneamiento basico, sostenibilidad y productividad del sector.

Teniendo en cuenta la poblacion general objetivo planteada en la reubicacion de 309 familias (1236 personas)
inundadas por las crecientes en el rio Arauca y cafio Gaviotas que afectaron el sector de isla Reinera y 11
veredas de los distritos 8 y 9 del municipio de Arauquita, y con base en las necesidades ocasionadas en
términos de seguridad alimentaria, acceso a agua segura, sistemas de saneamiento basico y al servicio salud
y de medios de vida con la pérdida de cultivos (méas de 1200 hectareas) y de especies animales, en paralelo
con las especificaciones técnicas del contrato y al desarrollo de los estudios y/o componentes previos del
proyecto (1.1. Estudios topograficos, 1.2 Estudios geotécnicos, 1.3. Estudios y Analisis de riesgos, 1.4. Disefio
sanitario y de aguas lluvias, 1.5. Disefio hidraulico, 1.6. Disefio plan vial, 1.7 Disefio eléctrico, 1.8. Elaboracion
de presupuestos y 1.9. disefio de zonificacién urbana y plan de vivienda basica), la consultoria, siguiendo las
directrices dadas por la Gobernacién de Arauca, en reuniones sociales y comité técnico No 1, procedio a
socializar las primeras propuestas de implantacion del proyecto ante supervision técnica del contrato y lideres
de la comunidad objeto del proyecto, informando sobre los principales ejes transversales de desarrollo que
componen el tejido urbano propuesto para el nuevo centro poblado de la Reinera de la siguiente manera:
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llustracion. Esquema organizacional Nuevo Centro Poblado La Reinera

Ademas de las estrategias de gestion sostenible, la propuesta base para la formulacién del plan maestro del
complejo de viviendas se desarrollé a través de criterios de organizacion del espacio publico con alameda
central, senderos peatonales y plazoletas con equipamientos de servicio que sirven de tension e interconexién
a los médulos de vivienda que fueron agrupados para conformar los conjuntos de manzanas en dos etapas
del proyecto.




llustracion. Implantacion y zonificacién general del proyecto.

FASEL

«  27.53 hectareas

« 260 familias

+ 2 tipologias de vivienda:

Vivienda productiva agricola independiente.
Vivienda productiva comercial y de servicios.
Conexion con el puerto.

Alameda central

Red de equipamientos.

Infraestructura de servicios

FASE II:
+ 19.82 hectareas
+ 136 familias
+ 1 tipologia de vivienda:
Vivienda productiva agricola colectiva.
« Alameda central
+ Red de equipamientos.
+ Infraestructura de servicios.

FASE I: La denominada primera fase del asentamiento, la cual se concentra sobre la primera mitad del terreno
con solucién para 260 familias agrupadas en tipologias de vivienda productivas enfocadas al sector
agropecuario de uso individual y comercial que se separan transversalmente por el cauce de un cafio del area
de reserva posterior. Esta primera etapa del proyecto se desarrolla en una extension de terreno de 27.53
hectareas (27.534 m2), dentro de las cuales se encuentra la siguiente zonificacién, equipamientos y servicios:



llustracién. Implantacién de tejido urbano y plan de vivienda bésica.

ZONIFICACION FASE |

Zona de infraestruclura de servicio
eléctrico.

2. Zona de infraestructura de servicio
hidraulico PTAP.

3. Control y acceso.

4. Equipamiento 1: Mercado.

5. Equipamiento 2: Pelideportivo.
6.

7

8

'y

Equipamiento 3: Centro de salud
Equipamiento 4: Centro Religioso.
Equipamiento 5. Saldn comunal -
Guarderia.

8. Vivienda productiva comercial

10. Vivienda productiva agricola
independiente,

11. Alameda central.

12. Paseo comercial.

13. Zonas de recreacion pasiva.

14. Conexion al puerto y paso de canoas.

15. Rotonda No 1 (acceso).

16. Rotonda No 2 (intercambiador wvial
fase | y fase Il).

17. Vias principales longitudinales tipo V1.

18. Vias principales transversales tipo V2.

19. Vias secundarias tipo V3.

. Vias peatonales tipo V4.

FASE II: La fase del asentamiento se concentra sobre la segunda mitad del terreno con solucién para 136
familias agrupadas en tipologia de vivienda productiva enfocada al sector agropecuario de uso colectivo de
mayor extension. Esta segunda etapa del proyecto se desarrolla en la parte sur del cafio que divide
transversalmente el predio sobre una extension de terreno de 19.82 hectareas (19.828 m2), dentro de las
cuales se encuentra la siguiente zonificacion, equipamientos y servicios:
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ZONIFICACION FASE Il

21. Vivienda productiva agricola
comunitaria.

22. Equipamiento 5. Centro de acopio.

23. Equipamiento &: Centro de
Telecomunicaciones.

24, Alameda cenfral.

25, Vias principales lengitudinales tipo V1.

. Vias principales transversales tipo V2.

. Vias secundarias tipo V3.

. Vias peatonales tipo V4.

. Zona de infraestructura de semvicio

Sanitario PTAR.

. Rotonda No 3 de retoemo.

lustracion. Zonificacion Fase Il nuevo centro poblado La Reinera.



DESCRIPCION ARQUITECTONICA PLAN BASICO DE VIVIENDA

llustracion. Planta y volumetria Plan de vivienda basica

Fuente: Elaboracion propia.

La vivienda rural es un sistema de relaciones con diferentes actividades y escalas donde se habita y se trabaja
simultaneamente, un lugar que mezcla lo doméstico y lo productivo. Un hogar para vivir, trabajar, protegerse
y relacionarse con el paisaje. Debe construir un lugar desde la identidad territorial, a partir del reconocimiento
de los mocdos de habitar y de identificar valores del paisaje local. La apuesta para el desarrollo del nuevo centro
poblado de la Reinera va en direccion de construir un modelo de sociedad con vivienda productiva que crece
progresivamente y un habitat con enfoque tanto individual como colectivo.

Se plantea una estrategia de transiciéon a partir de estructurar el territorio desde el respeto por los valores
naturales clel medio ambiente existente. Reservas forestales, amplias zonas verdes, rondas de cafios, canales
y del rio determinan un sistema de senderos y recorridos que conectan el area construida con el ambiente
natural del area rural existente que se mantiene. Para ello se plantean usos que se centran en la vivienda rural
sostenible, lo recreativo y en la produccion bajo criterios agroecoldgicos. Es asi como, el nuevo centro poblado
de La nueva Reinera se define en 3 escalas: Poblado = Barrio, Vecindad = manzana y Parcela = Unidad (casa
con modulo productivo y suelo de desarrollo agricola).

La vivienda rural forma parte de un colectivo, por lo tanto, se debe comprender en estas 3 escalas: la unidad
es el predio, la agrupacién son las manzanas vecinales que comparten vias de servicios, y por Ultimo, el
poblado que es la agrupacion de las vecindades. La nueva Reinera es un conjunto de predios rurales
individuales con huertas que pueden llegar a producir cultivos colectivos de mayor extension, estructurados
por una alameda central y vias de integracion local que definen aquellas vecindades.

La parcela individual se define de farma rectangular de 10 x 30 (300 m2) promedio para el prototipo d ela
vivienda basica en fase | del proyecto, con acceso desde la via por uno de sus lados cortos, zonificando el
predio en: zona doméstica hacia el frente de la via, zona de desarrollo agricola en el medio y el médulo
productivo en la parte posterior del area del solar cultivable.

PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PLANOS FINALES

La informarién planimétrica incluida dentro de la memoria del componente 1.4 de los disefios objeto y producto
del proceso de consultoria incluyen planos de localizacion y planos generales de construccion en planta, cortes
longitudinales, cortes transversales y alzados en escalas adecuadas tanto del proyecto de zonificacion e
implantacidn urbanistica, como del plan de vivienda basica con los cuadros de areas y especificaciones
teécnicas correspondientes. Adicionalmente, COAMDESOR, realiza entrega de las correspondientes memorias
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escritas y graficas con las respectivas perspectivas renderizadas con axonometrias de los puntos
representativos del proyecto para su correcta visualizacion.

Cada uno de los demas componentes técnicos del proyecto esta coordinado con la propuesta de implantacién
urbana y arquitecténica de tal manera que los planos técnicos estén en total articulaciéon tanto con los
respectivos estudios preliminares de topografia y geotecnia, asi como con los disefios hidraulicos, sanitarios,
vias y redes eléctricas.

A continuacién, se adjunta el cuadro de areas general del proyecto y un conjunto de planos que soportan y
describen en resumen la memoria de los disefios en aspectos urbanisticos, paisajisticos y arquitecténicos para
el nuevo centro poblado de la Reinera. Dichos planos podran ser consultados a escala en ANEXO 2.
PROPUESTA URBANISTICA del presente documento. La informacioén planimétrica total del proyecto, se
encuentra y debera ser consultada en cada uno de los tomos correspondientes a los diferentes componentes
del proyecto, los cuales fueron ejecutados y entregados a la Gobernacion de Arauca conforme a las
especificaciones técnicas del contrato de consultoria.

Tabla. Cuadro de Areas generales del proyecto.

" CONTRATO DE CONSULTORIA No 458 DE 2023 i
“ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO DE REUBICACION DE LA PoaLAcmu DEL CENTRO
POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
CUADRO GENERAL DE AREAS DEL PROYECTO
M2 M2
CANT CANT M2 CANTIDAD ESP. ESPACIO | CANT AREA
FASE | ITEM | DESCRIPCION | VIVIENDAS | CONSTRUID | M2AREA PUB. | PUBLICO | M2 TOTAL M2
o LIBRE (ZONAS | (ZONAS | CICLO | MANZANA
(VIVIENDAS) | PRIVADA | DURAS) | VERDES) | RUTA
ETAPA MANZANA DE VIVIENDA RURAL TIPO A
1 (PRODUCCION AGRICOLA INDEPENDIENTE)
1 MANZANA 1 8 1016,80 1383,20 398,40 101,46 0,00 2899,86
Fl MANZANA 2 B 1016,80 1383,20 434,49 101,48 62,48 | 299543
3 MANZANA 3 8 1016,80 1383,20 420,68 101,46 0,00 292214
a MANZANA 5 14 1779,40 2420,60 544,78 153,80 126,00 | 5024,68
5 MANZANA 7 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 5024,68
3 MANZANA 9 14 1779,40 2420,60 544,78 153,80 126,00 | 5024,68
7 MANZANA 11 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 5024,68
8 MANZANA 13 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 5024,68
9 MANZANA 14 14 1779,40 2420,60 544,78 153,30 126,00 | 5024,68
10 MANZANA 15 14 1779,40 2420,60 756,93 122,73 0,00 5079,66
" MANZANA 17 14 177940 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 502468
12 MANZANA 18 14 177940 2420,60 741,84 163,70 0,00 5105,54
13 MANZANA 20 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 502468
1 MANZANA 21 12 1525,20 2074,80 960,92 463,76 0,00 5024 68
i5 MANZANA 23 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126.00 5024.,68
16 MANZANA 24 9 1143,90 1556,10 1937,13 | 387.55 0,00 5024,68
7 MANZANA 26 14 1779,40 2420,60 544,78 153,90 126,00 | 5024,68
18 MANZANA 27 5 635,50 864,50 440,48 383,38 0,00 2323,86
SUBTOTAL 218 27707,8 37692,2 11538,67 | 3364,5 1322,4 | 81625,65
MANZANA DE 8




VIVIENDA
RURAL TIPO 1
MANZANA DE VIVIENDA RURAL TIPO C
(PRODUCCION COMERCIAL INDEPENDIENTE)
1 MANZANA 4 6 970,62 829,38 149493 | 215,00 0,00 3509,93
2 MANZANA & 6 970,62 829,38 53,04 108,00 0,00 2561,04
3 MANZANA 8 3 970,62 829,38 420,80 100,55 0,00 2321,35
3 MANZANA 10 6 970,62 829,38 365,65 106,45 0,00 2272,10
5 MANZANA 12 3 485,31 414,60 312,18 57,73 0,00 1269,91
6 MANZANA 16 6 970,62 829,38 382,97 141,31 0,00 232428
7 MANZANA 19 3 970,62 829,38 372,61 140,78 0,00 2313,39
MANZANA 22 6 970,62 829,38 309,31 161,82 0,00 2271.13
] MANZANA 25 3 970,62 829,38 301,92 167,62 0,00 3269,54
10 MANZANA 28 3 485,31 414,69 223,47 83,03 0,00 1207,40
SUBTOTAL 54 8735,58 7464,42 4336,886 | 1283,19 | 0,00 22320,07
MANZANA DE
VIVIENDA
RURAL TIPO 2
ETAPA MANZANA RESIDENCIAL VIVIENDA RURAL TIPO B
2 (PRODUCCION AGRICOLA COLECTIVA)
1 MANZANA 29 10 1324,50 5012,08 791,65 273,58 358,00 | 7759,81
2 MANZANA 30 10 1324,50 4949,76 835,82 240,56 0,00 7350,64
3 MANZANA 31 9 1192,05 5775,69 73513 280,05 308,89 | 8291,81
a MANZANA 32 9 1192,05 5758,48 754,42 271,98 0,00 7976,93
5 MANZANA 33 9 1192,05 4037,66 761,06 255,32 314,21 | 6560,30
6 MANZANA 34 9 1192,05 403521 730,36 256,48 0,00 6214,10
7 MANZANA 35 10 1324,50 4371,29 680,49 250,68 331,37 | 6958,33
8 MANZANA 36 10 1324,50 4361,56 713,71 233,96 0,00 6633,73
9 MANZANA 37 9 1192,05 2684,95 596,57 233,61 311,47 5018,65
10 MANZANA 38 9 1192,05 2688,11 647,42 208,10 0,00 4735,68
1 MANZANA 39 9 1192,05 594,95 615,72 210,51 358,74 | 4971,97
12 MANZANA 40 8 1192,05 2585,44 47,30 202,70 41,27 | 4668,76
SUBTOTAL 112 14834,40 48855,18 8500,65 | 2917,53 | 2023,9 | 77140,71
MANZANA DE 5
VIVIENDA
RURAL TIPO 3
TOTAL DE 384 51277,78 94011,80 24885,20 | 756522 | 3346,8 | 181086,43
VIVIENDAS 3
RURALES TIPO
1,2Y3
MZA | MANZANA A: INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS (ENERGIA + PETAP)
INFRAESTRUC 1 457,96 1760,41 0,00 0,00 0,00 2218,37
TURA
ESPACIO 0 0,00 0,00 811,77 1973,77 583,00 3378,54
PUBLICO
SUBTOTAL 1 457,96 1760,41 811,77 1973,77 | 593,00 | 55096,91
MANZANA A
MZE | MANZANA B: USO COMERCIAL (PLAZOLETA DE MERCADO)
EDIFICACIONE 3 2761,20 0,00 0,00 0,00 0,00 2761,20
s
COMERCIALES
ESPACIO 0 0,00 0,00 088556 | 3439,73 | 300,00 | 13625,29

PUBLICO
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SUBTOTAL 3 2761,20 0,00 9885,56 | 3439,73 | 300,00 | 16386,49
MANZANA B

MZC MANZANA C (CONTROL DE ACCESO).
EQUIPAMIENT 1 124,90 868,02 0,00 0,00 0,00 992,92
O URBANO
ESPACIO 0 0,00 0,00 212245 | 145548 | 279,00 | 3857,83
PUBLICO
SUBTOTAL 1 124,90 868,02 212245 | 145548 | 279,90 | 4850,75
MANZANA C

WMZD | MANZANA D: USO RECREACIONAL (CANCHAS DEPORTIVAS)
CANCHAS 2 4830,16 0,00 0,00 0,00 0,00 4830,16
EQUIPAMIENT 1 540,00 0,00 0,00 0,00 0,00 540,00
O COMERCIAL
ESPACIO 0 0.00 0,00 472189 | 6617,33 | 279,90 | 11619,12
PUBLIGO
SUBTOTAL 3 5370,16 0,00 4721,89 | 6617,33 | 279,90 | 16989,28
MANZANA D

MZE | MANZANA E: USO RECREACIONAL (PARQUE)
ESPACIO 0 0,00 0,00 579,51 305,90 69,65 | 955,06
PUBLICO
EQUIPAMIENT 1 203,20 109,00 0,00 0,00 0,00 312,20
ODE
SERVICIOS
(ACOPIO DE
RESIDUOS
SOLIDOS No 1)
SUBTOTAL 1 203,20 109,00 579,51 305,90 69,65 | 1267,26
MANZANAE

MZF MANZANA F: USO INSTITUCIONAL (CENTRO DE SALUD)
CENTRO DE 1 2113,55 0,00 0,00 0,00 0,00 2113,55
SALUD
ESPACIO 0 0,00 0,00 2113,38 | 317.72 115,04 | 2547.04
PUBLICO
SUBTOTAL 1 2113,55 0,00 2113,38 | 317,72 115,94 | 4660,59
MANZANAF

MZ G MANZANA G: USO DOTACIONAL-EDUCATIVO
SALON 1 934,83 0,00 0,00 0,00 0,00 934,83
COMUNAL Y
GUARDERIA
ESPACIO 7 148,42 0,00 314761 | 1074436 | 914,57 | 1495496
PUBLICO
SUBTOTAL 2 1083,25 0,00 3147,61 | 10744,36 | 914,57 | 15889,79
MANZANA E

MZH | MANZANA H: USO DOTACIONAL - RELIGIOSO (IGLESIA O TEMPLO)
IGLESIA O 1 1096,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1096,00
TEMPLO
ESPACIO 0 0,00 0,00 2654,53 9456,41 709,14 12820,08
PUBLICO
SUBTOTAL 1 1096,00 0,00 2654,53 | 8456,41 | 700,14 | 13916,08
MANZANA H

MZ1 MANZANA [z USO INDUSTRIAL (CENTRO DE ACOPIO).
CENTRO DE 1 1139,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1139,39
ACOPIO
ESPACIO 0 0,00 0,00 106099 | 859,44 264,07 | 2184,50
PUBLICO
SUBTOTAL 1 1139,39 0,00 1060,99 859,44 264,07 3323,89
MANZANA |

Mz J MANZANA J: USO DOTACIONAL Y DE SERVICIOS (CENTRO DE TELECOMUNICACIONES)
CENTRO DE 1 562,20 0,00 0,00 0,00 0,00 562,20
TELECOMUNIC
ACIONES
ESPACIO ) 0,00 0,00 214825 | 162,41 363,21 | 267387

PUBLICO




SUBTOTAL 1 562,20 0,00 2148,25 162,41 363,21 3236,07
MANZANA J
MZ K MANZANA K: USO RECREACIONAL (CANCHAS DEPORTIVAS)
CANCHA Y 7 1290,24 0,00 0,00 0,00 0,00 1290.24
PISTA
DEPORTIVA
ESPACIO 3 501,87 0,00 3263,09 4048,70 497,51 | 8311,17
PUBLICO
SUBTOTAL 4 1792,11 0,00 3263,09 4048,70 497,51 | 9601,41
| MANZANA K
MZL MANZANA L: INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS (PTAR)
PLANTA DE 1 2025,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2025,00
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES
ESPACIO 0 0,00 0,00 577,57 70,00 0,00 647,57
PUBLICO
SUBTOTAL 1 2025,00 0,00 577,57 70,00 0,00 2672,57
MANZANA L
MZ M MANZANA M: USO CONSERVACION AMBIENTAL
RESERVA 0 0,00 0,00 0,00 39086,42 | 0,00 39086,42
FORESTAL
EXISTENTE
SUBTOTAL ] 0,00 0,00 0,00 39086,42 | 0,00 39086,42
MANZANA M
MZ N ZONA DE 0 [} 0 4686,28 3694,57 2399,1 | 10773,96
AISLAMIENTO 1
PERIMETRAL
ORIENTAL
MZ N ZONA DE 0 0,00 0,00 4493,03 | 3200,00 | 2479,3 | 10263,25
AISLAMIENTO 2
PERIMETRAL
OCCIDENTAL
SUBTOTAL AREAS MANZANAS DEL PROYECTO M2 339607,15
M2
TOTAL, AREA DE DESARROLLO m2 445000,04
M2
SUBTOTAL AREA CONSTRUIDA USO RESIDENCIAL
11,52 | 51.217,78
% m2
SUBTOTAL AREA LIBRE USO RESIDENCIAL
21,13 94.011,80
% M2
SUBTOTAL AREA CONSTRUIDA DE EQUIPAMIENTOS
18.728,92
421% | M2
SUBTOTAL ESPACIO PUBLICO (PLAZAS, ANDENES, CICLORRUTAS, ALAMEDA Y
ZONAS VERDES) 30,67 136.503,20
% M2
SUBTOTAL VIAS, ESTACIONAMIENTOS, SEPARADORES Y ROTONDAS
19,05 84.750,92
% M2
SUBTOTAL AREAS DE CONSERVACION AMBIENTAL (RONDAS DE RIO Y RESERVAS
FORESTALES) 13,42 59.727,42
% M2
AREA BRUTA TERRENO DE IMPLANTACION 44.5 Ha
AREA NETA URBANIZABLE (ANU) = (G - E) 360.249,12
M2
INDICE DE OCUPACION USO RESIDENCIAL= (A H) 0,14
DENSIDAD DEL PROYECTO DE VIVIENDA = (384 UNDS VIVIENDA / (A+B)) 26,45 VIV /

Ha
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K | CESIONTIPOA=(D/H) 37,9%

CESIONTIPOC = (C/H) 5,20%

Fuente: Elaboracion propia.
CONCLUSIONES

» Realizados los Estudios y disefios para el desarrollo del plan estratégico de reubicacion de la poblacidn
del centro poblado de la Reinera en el municipio de Arauquita, departamento de Arauca, se concluye de
manera general que los resultados de todos y cada uno de los componentes técnicos del proyecto, para
la etapa de construccién, previamente deberan ser abordados, analizados y estudiados de manera
integral, a través de la sobreposicion de la planimetria y de todo el material documental (memorias)
soporte. Lo anterior con el fin de lograr el entendimiento necesario para la organizacion y planificacion de
los procesos en las etapas de ejecucion, las cuales deben corresponder a las necesidades y prioridades
que presente el municipio de Arauquita en su plan de reubicar la infraestructura actualmente afectada en
la isla Reinera, conforme a los programas y funciones propias de la vocacion de la comunidad en el sector
objeto de la reubicacion. Con base en lo anterior y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los
diferentes estudios y disefios desarrollados durante el proceso de consultoria, a continuacion, se
presentan algunas de las principales conclusiones obtenidas en las diferentes areas contempladas en la
ejecucion de la zonificacion e implantacion urbanistica y disefo del plan de vivienda basica del proyecto:

e Como parte de las determinantes fisicas encontradas se describe de manera general un terreno llano con
un area neta de 44.5 Ha, de una proporcion alargada asemejando a un embudo ubicado de manera
perpendicular al eje del brazo del rio Arauca (cafio Bayonero). En la zona mas cercana, de la cerca del
lote a la orilla del brazo del rio hay aproximadamente 95 metros. El lote se encuentra dividido casi a la
mitad por un cafio con cause de aproximadamente 15 metros de ancho y un canal artificial rudimentario
construido para conducir el agua estancada hacia el cafio ya mencionado. En la zona sur se manejan
algunos cultivos de cacao y unos pozos de préstamo para cria de peces administrados por la junta de
accion comunal de Reinera.

e Como posibilidades y oportunidades del nuevo lugar de implantacion, se encuentra que el area del terreno
en estudio cuenta con mucha mas area que el actual centro poblado afectado por las inundaciones, lo que
permite reunir mas servicios en un solo lugar, con el fin de satisfacer las nuevas necesidades relacionadas
por las diferentes veredas. Con el traslado al nuevo lote, la comunidad pierde su calidad de borde de rio,
sin embargo, la existencia del cafio intemmo podria rescatar algo de esta relacién visual y directa con el
agua. La zona sur del lote, segun los locales cuenta con una mejor calidad del suelo, lo que es propicio
para el cultivo especifico de cacao. La productividad del suelo invita a explotar este potencial e incorporarlo
dentro de las estrategias de uso correcto del suelo de implantacién para el proyecto.

¢ Se realiz6 informe correspondiente al estudio geotécnico general del proyecto, el cual incluye entre otros
capitulos el trabajo de campo, ensayos de laboratorio, andlisis de resultados de las muestras de terreno,
clasificacion de los suelos encontrados, andlisis de la informacion recopilada segun sondeos y apigues en
el lugar de estudio, parametros del subsuelo, parametros de disefio, determinacion del CBR de disefio,
calculos del mejoramiento para la subrasante de las vias, recomendaciones técnicas para el disefio de
pavimento de las vias e indicaciones para los mejoramientos, protecciones y/o tratamientos de suelos para
instalaciones de tuberia de las redes de acueducto, alcantarillado y demas servicios plblicos.



El terreno en general estd compuesto por una capa de material vegetal de 10 a 15 cm. de espesor,
compuesto por suelo limoso arenoso con presencia de raices. Luego se hallé un suelo arenoso arcilloso
de baja plasticidad de color café claro amarillento y gris. Las muestras para el CBR se tomaron a una
profundidad de 0.45 m. en promedio con el fin de conocer la capacidad de soporte y realizar posteriormente
el disefio de pavimento. En todos los apiques realizados se presentaron niveles freaticos a profundidades
entre 0.65 m. y 0.90 m. Debido a que el CBR caracteristico es menor al 3.0% se propondra un
mejoramiento de la subrasante con material de rio TM=4" de 25 cm. Con esto se obtendra una capacidad
portante equivalente CPE de 5.95%.

Concluyendo del Andlisis de Riesgos y Amenazas del Predio “Betania” ubicado en la Vereda la Arenosa
del Municipio de Arauquita, predio en el cual se proyecta la reubicacion de la Poblacién del Centro
Poblado Reinera, se observd que para este terreno y su ubicacion geogréafica con las caracteristicas
topograficas y fisicas propias, se obtiene un riesgo bajo frente a las diferentes amenazas identificadas.
De estas amenazas, la mas critica es el fenémeno de inundacion, por lo que se deben tomar acciones
para realizar el monitoreo continuo de las fuentes hidricas y la recuperacion de las zonas de
amortiguacion de las mismas, para asi mejorar la dinamica natural de los afluentes.

La ubicacion actual del centro Poblado Reinera fue estudiada, con los factores condicionantes de la zona,
como lo son la susceptibilidad geoldgica, topografica y por geomorfologia, asi como el uso del suelo que
se ha dado en los ultimos afos y a partir de este estudio se puede determinar que actualmente continua
siendo susceptible a inundacion. Sin embargo, el predio donde se plantea la reubicacion de esta
poblacién, es el predio con nombre “Betania”, este cuenta con caracteristicas topograficas favorables, ya
que las curvas de nivel estan por encima de las del terreno donde esta ubicado actualmente la comunidad
de Reinera. Es por esto que, desde el estudio de analisis de riesgo realizado por el equipo de la
consultoria, como recomendacién base para el desarrollo del nuevo asentamiento poblacional, es
necesario realizar medidas que respondan la proteccién de la ronda hidrica, manejo de residuos, uso
adecuado del suelo y medidas preventivas que garanticen la estabilidad de la margen del Rio Arauca en
la zona aledania al predio “Betania”.

Como parte de las estrategias necesarias para la mitigacion de los riesgos estudiados dentro del proceso
de la consultoria, esta claramente identificado las obras requeridas en materia de mejoramientos del
terreno por encima de las cotas de inundacién y teniendo en cuenta los niveles actuales de la via de
acceso al predio y las posibles capas de material requeridas para terminar la conformacion y acabado del
terraplen o via tipo 4 marcada en el PBOT del municipio de Arauquita.

Ademas de las estrategias de gestion sostenible, la propuesta base para la formulacion del plan maestro
del complejo de viviendas se desarrollé a través de criterios de organizacion del espacio publico con
alameda central, senderos peatonales y plazoletas con equipamientos de servicio que sirven de tension
e interconexién a los moédulos de vivienda que fueron agrupados para conformar los conjuntos de
manzanas en dos etapas del proyecto.

La implantacién también se desarroll6 con criterios de zonificacion por sectores que a su vez, definen la
ubicacion y relacion de las infraestructuras implantadas con base en la vocacion y funcién especifica
designada para cada fase del proyecto. A partir de la estrategia de implantacion y organizacion del
territorio basado en el aprovechamiento, respeto y potencializacion de las determinantes fisicas naturales
encontradas en el lugar de estudio, se presenta como eje estructurante del proyecto urbanistico, los
espacios abiertos que permiten la sinergia entre lo residencial y lo productivo en un ambiente que evoca,
mantiene y promueve los valores propias de los centros poblados rurales, donde se vive y se trabaja
dentro de los mismos espacios.
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En el caso concreto del plan maestro para la reubicacion de la Reinera, el uso residencial se encuentra
conformado por el plan de vivienda basico que describe la implantacion de 384 viviendas distribuidas en
3 tipologias de desarrollo progresivo que van de acuerdo a la ubicacién y a las determinantes de los lotes
de intervencién, permitiendo la mantener la vocacion productiva de los entornos rurales y de la poblacion
especifica de los distritos veredales del municipio de Arauquita. Es asi como la distribucion de los
diferentes usos y actividades principales en sociedad se organizan a través de una alameda central y
avenida principal que conecta los diferentes nodos de equipamientos y de actividad social comunitaria, al
mismo tiempo que garantiza la accesibilidad de todo el conjunto determinado para el uso residencial
agrupado en tres sectores y tipologias de manzanas y de viviendas.

De acuerdo con la topografia del lugar y las pendientes encontradas en el terreno, se conformaron los
disefios y el trazado de las redes de acueducto y alcantarillado, las cuales contribuyen en la preservacion
del drenaje sencillo encontrado en la mitad del predio, pero que al mismo tiempo prevee la necesidad de
las actividades de canalizacion para el eprovechamiento del cauce existente en la evacuacion de las
aguas del sistema pluvial propuesto dentro del conjunto.

Para el disefio hidraulico de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial se tuvieron en cuenta las
normas del Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
“Resolucién numero 0330 de 8 junio de 2017, el decreto 3930 de 2010 por el cual reglamenta el uso del
agua y residuos liquidos, la resolucién 0631 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establece
los parametros y valores limites permisibles que deberan cumplir quienes realizan vertimientos puntuales
a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.

Se realizoé la modelacién del alcantarillado sanitario mediante la utilizacién de software especializado
SWMM 5.2 el cual es un programa de ordenador que realiza simulaciones en pericdos prolongados del
comportamiento hidraulico en redes de alcantarillado. Se observa en los perfiles de las redes de
alcantarillado sanitario un correcto funcionamiento del sistema, no existen represamientos que vayan a
ocasionar desbordamiento de las aguas residuales a las calles saliendo a través de los pozos.

Para el sistema de alcantarillado pluvial del nuevo Centro Poblado La Reinera se proyecta construir
canales en concreto reforzado de norte a sur; en la primera etapa del proyecto estos descargaran en el
cafio que encuentra ubicado en la parte central del lote y los canales de la segunda etapa entregaran en
humedal ubicado en parte sur. En cada fase se construiran cuatro tframos, uno en el costado este y otro
en costado Oeste y los otros dos iran en cada costado este y oeste del espacio publico localizado en la
parte central del proyecto urbanistico.

Deniro del proceso de desarmollo del disefio de vias del proyecto, para el dimensionamiento de la
estructura del pavimento se toma la opcién No. 5, contemplada en el DISENO RACIONAL, el cual se
disefio para un lapso de 15 afios, teniendo en cuenta que esta estructura cumple con los parametros de
ndmero estructural de la metodologia ASSTHO-93, esfuerzos, deformaciones y deflexiones, con ello se
garantiza la estabilidad y durabilidad de la via, durante el periodo de disefio. La capa de rodadura para
las vias del proyecto sera en concreto asfaltico MDC-19, utilizando un cemento asfaltico (CA) de
penetracion 60-70 mm, indicado para temperaturas superiores a los 24 °C, el cual debe cumplir con las
especificaciones del Articulo 410 “Suministro de Cemento Asfaltico” del INVIAS-2022.

El proyecto tiene como objetivo principal la reubicacion de la poblacion del Centro Poblado de La Reinera,
en el Municipio de Arauquita, Departamento de Arauca. Esta iniciativa implica la planificacion y ejecucion
de nuevas infraestructuras, incluyendo sistemas eléctricos modernos y adecuados para las necesidades



de la comunidad en su nuevo entorno. El disefio eléctrico ha sido elaborado utilizando herramientas
avanzadas de disefio asistido por computadora. Los planos detallan la distribucion de redes de media y
baja tension, puntos de conexion, transformadores, sistemas de puesta a tierra y otras instalaciones
eléctricas esenciales para el funcionamiento del proyecto.

Se ha disefiado un sistema de alumbrado publico eficiente y sostenible. Esto incluye la ubicacién
estratégica de luminarias LED de alta eficiencia energética, célculos precisos de potencia luminica,
distribucion homogénea de la iluminacion y cumplimiento de normativas ambientales y de seguridad.

Las instalaciones eléctricas internas del plan de vivienda basico han sido disefiadas considerando la
distribucion de cargas por areas, la instalacion de tableros eléctricos seguros y eficientes, la seleccion de
conductores adecuados y la implementacion de sistemas de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos.

La memoria de célculo del disefio electrico se realizéd siguiendo los lineamientos de la norma técnica de
construccion del operador de red ENELAR E.S.P, donde se detallan todos los calculos realizados durante
la etapa de consultoria, incluyendo calculos mecanicos, calculo del sistema de puesta a tierra, analisis de
riesgos eléctricos, coordinacién de protecciones, calculo de la demanda maxima proyectada a ocho afios,
seleccion de transformadores entre otros aspectos fundamentales para garantizar la seguridad vy
eficiencia del sistema eléctrico. Todo loa nterior, conforme a lo estipulado en el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas RETIE en su titulo 3 articulo 3.3.1.1 Disefio detallado.

De acuerdo con los estudios preliminares y demas componentes de disefio adelantados durante la
consultoria, a partir de los resultados se identificaron una serie de actividades derivadas vy
complementarias que se deberan desarrollar a traves de las diferentes fases constructivas del
reasentamiento para garantizar el funcionamiento y puesta en marcha de las infraestructuras de servicios
publicos y usos adecuados requeridos en las diferentes actuaciones contempladas en el PBOT del
municipio para el desarrollo de centros poblados en la zonas rurales de Arauquita.

Para el disefio del presente plan estrategico se tuvieron en cuenta ademas de las especificaciones,
estudios previos y documentos tecnicos del contrato, las normas tecnicas aplicables a cada uno de los
componentes que forman parte del alcance de la consultoria 458-2023 tales como son: Acuerdo No 021
de 2022 por el cual se adopta la revision general del plan basico de ordenamiento territorial de Arauquita-
Arauca, el Nuevo Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS
“Resolucién namero 0330 de 8 junio de 2017, el decreto 3930 de 2010 por el cual reglamenta el uso del
agua y residuos liquidos, |a resolucién 0631 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establece
los parametros y valores limites permisibles que deberan cumplir quienes realizan vertimientos puntuales
a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico, NSR 98 Norma sismo
resistente (Ley 400 de 1997), NTC 2050 de 1998 para el Codigo eléctrico colombiano, RETIE para el
Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, RETILAP para la formulacién del disefio de iluminacién
y Alumbrado Publico, AASHTO DE 1993, PCA, y MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE
CARRETERAS INVIAS para el dimensionamiento de la estructura y disefio vial, NTC 4140 de 1997 para
garantizar dentro del disefio urbano la accesibilidad de las personas al medio fisico en edificaciones,
pasillos, corredores, y todas las demas directrices mencionadas en el marco normativo del presente
documento y de las demas memorias descriptivas de otros componentes que forman parte integral del
presente proyecto.
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6 ASPECTOS FINANCIEROS

6.1 MANEJO DEL ANTICIPO

En la CLAUSULA DECIMA NOVENA. FORMA DE PAGO, especificamente en el PARAGRAFO PRIMERO
ANTICIPO, se establece que el contratista tendré por concepto de anticipo, un CUARENTA (40%) POR
CIENTO, del valor total del contrato, asi mismo establece esta clausula que el manejo del anticipo debera
realizarse en cuenta de ahorro separada, no conjunta a nombre del contrato suscrito.

VALOR DEL CONTRATO: $ 409.994.700,00
PORCENTAJE DEL ANTICIPO: 39.96%

VALOR DEL ANTICIPO: $ 163.832.050,42
FECHA DE PAGO: 05 de octubre de 2023

6.1.1 Apertura de cuenta bancaria o encargo fiduciario

En concordancia con lo establecido en la CLAUSULA DECIMA NOVENA. FORMA DE PAGO, la firma
contratista apertura el 23 de agosto de 2023, cuenta de ahorro No. 137517 3 06 a nombre del contrato
de consultoria No. 458 de 2023 “ESTUDIO Y ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICO
DE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE LA REINERA, MUNICIPIO DE
ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

ENTIDAD BANCARIA: BANCO DE BOGOTA
CUENTA BANCARIA No.: 137517306

FECHA DE APERTURA: 23/08/2023

VALOR DEL ANTICIPO: $ 163.832.050,42
FECHA DE CONSIGNACION DEL ANTICIPO: 05/10/2023

VALOR CONSIGNADO A LA CUENTA: $ 163.832.050,42
ESTADO DE LA CUENTA: ACTIVA

6.1.2 Plan de inversion del anticipo

A continuacion, se relaciona el cuadro de inversion de anticipo aprobado por la supervisién en septiembre de
2023.

Tabla 13. Cuadro del Plan de Inversion del Anticipo del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.



COAMDESW#R

PLAN DE INVERSION DEL ANTICIPO

FCOAMEADMEFTY
FECHA :25/09/ 2071
TERSON1

CONTRATO DE CONSULTORIA No 458 DE 2023

ESTUDIO Y ANALISISPARA EL DESARROLLO DEL PLAN ESTRATEGICODE REUBICACION DE LA POBLACION DEL CENTRO POELADO DE LAREINERA MUNICIPIO DE
ARATQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

FECHA DE INICIO: 30/08/2023 VALORTOTALCONTRATO| $ 409.994.700,00
PLAZO DE EJECUCION: CUATRO (04) MESES ANTKIFO 39.96%|
FECHA DE TERMINACION: 29/12/2023 VALOR ANTKIFO| § 163.832.030 42
CONDICIONES CONTRACTUALES ANTICIPO
o . VALOR ’ VALOR
iTEM DES ; ; t =k
CRIPCION UNIDAD | CANTIDAD 10 VALOR TOTAL UND CANT. UNITARIO mmn.
ESTUDIO YANALISIS FARA ELDESARROLLO DEL FLAN ESTRATEGIOO DE REUBICACIONDE LA FOBLACION DEL]
CENTRO FOBLADC DE LA REINERA, MUNICIFIO DE ARAUQUITA, DEFARTAMENTO DE ARAUCA.
1,10 |IECANTAMIENTO TIOPOGRATIO INTEGRAL TN 100 45.000.000.00]  +5.000.000.00 UND 1.00 i 45.000.000,00 45.000.000,00
1,20 |ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNTA E RFORME FINAL TN 100 25.000.000,00{ 25.000.00000] UXND 1.00 ; 25.000.000,00 28.000.000,00
1,30 [ESTUDIC r ANALETS DE RIESGOS e NFORME FINAL UN 100 25.000.000,00]  25.00000000 UMD 1.00 ¢ 25.000.000,00 25.000.000,00
DEENC COMPONENTE SANITARIO Y AGUASLLUVIAS E . S——— T »
b ey N 100 36.706.470.38]  36.706.470.58 TND 020 56.706.470,58 11.341.204,12
1,50 |DEEND COAFPONENTE HIDRAULICO E INFORME FINAL N 100 62.000.000.00]  62.000.000.00 UMD 0,20 62.000.000,00 12.400.000,00
1,60 |DEEYC YESTUDD SLANVIAL EINFORLME FINAL N 100 22.000.000,00f  22.000.000.00) UMD 050} 22.000.000,00 11.000.000,00
1,70 |DEEYO COMPONENTE ELECTRICO E DFORME FINAL N 1.00 21.000.000.00;.  21.000.000.00] uND 0.20: 21.000.000,00 4.200.000,00
ELABORACION DE FAESUFUESTOS (ANALISE DE PRECIOS
180 [UNITAREDS. ESFECFICACIONES TECMNICAS, CRONO GRAMA TN 100 17.600.000.00 17.600.000.00 TND 17.600.000,00 -
DE ACTRNIDADES VAEMONMAS TE CALCULO )
DGENO DE LOMFICACION E DIFLANTACION URB ANETICA
I~ ~.226.890.750  67226.800.73] arcan 400%! 67.226.890, 890758,
:F ] I T ———— N 1.00 67.226.890.75!  67226.890. ALCANCE %. 67.226.890,75 26.890.755,30
SUB TOTAL COST(S INDIRECTOS 34453336133 | VALORINVERSION DELANTICIPO | 163.832.050,42
VA (19%) 65.461338,65 |
VALOR TOTAL 409.994,699,98
VALOR TOTAL redondeado al peso) 409,994.700,00

Ing.JULIE ANDREA PEREZ ILLAMIL
RA COAMDESOR

Arq. MONICA TRESPALACIOS CASTILLO
Supenisor /Resolusion No. 2313 de 2023

A la fecha de corte del presente informe se tiene el siguiente balance del anticipo:

Tabla 14. Balance del anticipo del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023.

VALOR DEL ANTICIPO

$ 163.832.050,42

DEDUCCIONES DEL ANTICIPO

$ 0,00

VALOR NETO ANTICIPO

$ 163.832.050,42
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DESEMBOLSOS DEL ANTICIPO

$ 163.832.050,42

SALDO DEL ANTICIPO

$ 0,00

6.2 AVANCE FINANCIERO Y CONTROL PRESUPUESTAL

A la fecha del presente informe, no se han efectuado cobros y pagos de actas parciales.

Tabla 15. Control Financiero del Contrato de Consultoria No. 458 de 2023

No. DE
FECHA | . ior | . %*PE | o pEvANCE | AMORTIZACION | VALORA | No.DECDP | .c.nistRo | FUENTE () DE
CONCEPTO | DEL | opn | AVANCE | \cumuLaDo |  ANTICIPO PAGAR i DEL FINANCIACION
ACTA DEL ACTA (OPAGADO) | DIAMES/ANO | | BB L
ACTA No. 1
ACTA No. 2
TOTALES s % s $




CONCLUSIONES

En el tercer ciclo de avance de ejecucién del contrato de consultoria No. 458 de 2023,
correspondiente al periodo del 30 de agosto de 2023 al 30 de septiembre de 2023, 01 de octubre de
2023 al 31 de octubre de 2023, 01 de noviembre de 2023 al 30 de noviembre de 2023, 01 de
diciembre de 2023 al 13 de diciembre de 2023 y 12 de abril de 2024 al 29 de abril de 2024, se
continuo con la ejecucién de las actividades del componente sanitario y de aguas lluvias,
componente hidraulico, componente vial, componente eléctrico y disefio de zonificacién e
implantacion urbanfstica y plan de vivienda basica.

De acuerdo a las cantidades de componentes y productos para el informe final, se presenta un

avance e ejecucion de las actividades contractuales del 100,00% que representa un valor de
$409.994.699,98, quedando un saldo a favor del Departamento de Arauca por valor de $0,02

Elaboro:

Vo. Bo.:

ING. JULIE AND REZ VILLAMIL
R/ COAMDESOR

oSO
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