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BOJAC Decumento preliminar 1de1
DATOS GENERALES
Fecha de entrega de informe 26/12/2024 [ Periodo de actividades | Desde: | 3/09/2024 Hasta: 26/12/2024
Nombre del Contratista: SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS 5.A.5 - SGIS.AS NIT: 800217975 -0
(Correo Electrénico: Celular
Nombre del Supervisor : URIEL TINOCO ZAMORA Cargo: Secretario de Servicios Piblicos
Apoyo tecnico a la supervision: ESPERANZA ARCINIEGAS URREA
INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO
No. de contrato : 18 Afio Contrato: | 202![ C.D.P. Contrato inicial : 2024000538 DE 25 DE JULIO DE 2024
Objeto del contrato : “PRESTAR SERVICIOS DE LABORATORIO PARA LA CARACTERIZACION Y ANALISIS DE VERTIMIENTOS A LA SALIDA Y ENTRADA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
: AGUAS RESIDUALES - PTAR DEL MUNICIPIO DE BOJACA — A MONTO AGOTABLE CON PRECIOS UNITARIOS FUIOS”,
Dependencia a la que pertenece: SECRETARIA DE SERVICIOS PUBLICOS Correo - Celular 3214515724
Fecha de suscripcion : Dia [ s | mes | 8 Jaso| 2024 [rechaacta deinicio : Dia 3 MES 9 Ao 2024
. CUATRO (04) MESES ¥ QUINCE (15) DIAS O HASTA | Fecha inicial de terminacion
PHs0 du ejaciicidn AGOTAR LDS RECURSOS del contrato : i # MES 12 |afo 2024
Nueva fecha de ter
ha : i
Fecha firma prorroga D l I es I i“u [ |del contrato: De MES Ao
INFORMACION PARA GIRO Y CERTIFICACION
Tipo de pago Parcial ‘ Final X Ne. de pago 1
N° Factura y/o cuents de cobro Fecha Valor de pago S 14.065.617,00
—————— ——
INFORMACION DE LA CUENTA BANCARIA ACTIVA PARA CONSIGNACION
Banco Cuenta I Ahorro L lﬁ:n‘!lﬂ.e |
INFO! Fi ICIERA
lﬂmaﬂ PRESUPUESTAL
<P
2t Rubro Nombre de Lz meta Nombre de I3 fuente Valar
Nimero Fecha
] TRCENTIVO FUR
G la ¥ anual del APRO‘LE;x:::-m be
2024000538 25-07-24 2.4.40.4003. 4003020.MPE26.039 100% de los sistamas de tratamiento y bombeo de s 20.000.000,00
anmas rebusles BTAR y COAR DISPOSICION RESIDUOS
SOUDOS RELLENOS
SAKITARIDS (0.42]
CRP
Rubro Nombre de la meta Nombre de ls fuente Valor
NUMERD FECHA
2 INCENTIVO POR
la y fi anualdel | APROVECHAMIENTO DE
2024000648 16-08-24 2.4.40.4003. 4003020, MPE26.039 100% de los sistemas de tratamiento y bombeo de UBICACION § 20.000.000,00
aguas residuales PTAR y EBAR DISPOSICION RESIDUOS
SOLIDOS RELLENOS
RUBROS AFECTADOS
CRP
55 Rubro ‘Nombre de la meta ‘Nombre de la fuente Valor
AUMERQ FECHA
3 INCENTIVO POR
2 APROVECHAMIENTO DE
la yh anual del UBICACION
2024000648 16-08-24 2.4.40.4003. 4003020.MPE26.039 100% de los sistemas de tratamiento y bombeo de DISPOSICION RESIDUOS s 14.065.617,00
aguas residuales PTAR y EBAR SOLIDOS RELLENOS
SANITARIOS (0,42)
e
BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO
e e R R R RN RSN
Balance General del Contrato Pagos Realizados al Contratista
A . Concepto B. Contrato C. Ejecucién D. Valor a Cancelar £ Balance Atnorthuacion
Anticipo
1 | Valor Inicial del Contrato 20.000.000,00
2 | Adiciones -
3 | Valor Total del Contrato (1 + 2) 20.000.000,00
4 |Acta Final B 14.065.617,00 | 5 14.065.617,00
5 | Saldo por Ejecutar Amortizar $ 5.934.383,00
& [Sumas lguales S 20.000.000,00 | $ 20.000.000,00 | S 14.065.617,00
INFORME DE ACTIVIDADES
Obligaciones especificas Actividades Realizadas Soporte de actividade realizadas

El contratista cumplio
con la prestacion de
sefvicio de
caracteriracionss
|requeridas por el
supervisor del confralo

Besaroliar el objelo del contrato, de conformidad con la naturaleza del mismo, los presentes
astudios previos v la propuesia peesantada por el conlalisia.

Anexo intorme de supervision.

)

El contratista complio
con las analisis
requetidos en los llempos
establecidos por la
entidad.

Realizar los andlisis de muestias cada vez que sean solicitadas por el supervisor del contralo y
enhegar los informes de los primeros diez (10) dias habiles siguientes a la loma de la muestra y el
Intorme técnico del andlisis.

Anexo informe de aclividades por el conlratista.

w

Fl controtisia presentd
informe detallado de de
las aclifvidades
realizadas con su
respaclivo registro
folografico

Rendir y anexal Informe con regisito fotografico de todas las aclividades reallzadas en cada
aclividad ejecutada para el conhalante con las conespondientes observacioneas y
recomendaciones.

Anexo informe de aclividades por el conlratista.

~

El contralistia presenia
informe delallado de
campo, labla de
resullados .

En el informe de enfregado por & loboralario debe incluir intorme de campo. tabla de resultados
analificos y concepto lécnico, el cual debe constar de una clasificacion del agua comparada
con el decreto 1594 de 1984,

Anexo inlorme de aclividadeas por el contratista.




los parbmetios daberan estar acreditades ante EL IDEAM. Adicional debe dar cumplimiento a lo
eslablecido an la resolucion 0631 de 2015.

7}

El cenfralista presanta
inlorme de laboralorlo
debidomente firmado y
acredifado pos la normc.

Anexo informe de laboratado

Las demads aclividades propias e inherantes al cobal desarrollo del ohjeto de contraciual y que
le sean coardinadas con el supetvisor.

o

El confralista cumplia
con las aclividades
contempladas en el
pliego de condicionas,

Cumplir con el objelo del confrate, prestar los servicios conforme o las especificaciones y

El contratista cumple
con &l objelo del
conlrale en cuanto a

L 2 N,
7 condiciones tecnicas con sujecion a los precios olertados. condiciones tecnicas y ix
precios ofertados en la
propuesta economica.
Obror con lealtad y buena te en las distintas elopas contractuales, evitanda dilaciones y
8 " N/A NIA
enfrabamienios,
N Reparar los dafios e indemnlzar los perjuicios que cause a la Alcoldia Municipal por el NIA NIA
incumplimiento del contrata,
El contratista cumplia
10 Las demas obligaciones que el supervisor requiara relacionadas con la naluraleza del objato con todo lo dispuesto el NIA

contractual,

contrato y por el
suparvisor del contralo

INFORMACION PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL

Periodo al que corresponde el Fecha de
Pago. Nimero de planilla
aio [ T wes | mo | Jwe] T o ]
iTEm ENTIDADES APORTANTES SEGURIDAD SOCIAL LB.C Aporte
Salud SE ANEXA CERTTIFICACION EXPEDIDA POR CONTADOR SE ANEXA CERTTIFICACION EXPEDIDA POR CONTADOR
Pensién
ARL
Se expide a los : l VEINTISEIS (26) DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DE 2024
Supervisor ~ Vo.Ba. Apoyo técnlco a la supervisidn

Republica de Colombia — Alcaidla Municipal de Bojacs

Casa ce Goblemo Municipal ~ Cra. 7 No. 6 - 08 LeRcde
Tel. 3102604004 — 3155101806 Cibd. Postal 253001 NiB0D.004-822-6 &
e-mail sicaldis@boaca-cundinamarcs gov.co / -




cODIGO GA-F-001
VERSION 05

ALCALDIA DE

BOJAC CO-SC CF’HQOJ-’»’M

EL SECRETARIO DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
ALCALDIA MUNICIPAL DE BOJACA

CERTIFICA QUE:

Que la empresa SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.A.S - SGI S.A.S con NIT:
800 217 975 - 0, representada legalmente por: OSCAR HERNAN MENESES
BADILLO con C.C. 91.255.874 de Bucaramanga, Cumpli® con el contrato de
prestacion de servicios cuyo objeto es: PRESTAR SERVICIOS DE LABORATORIO
PARA LA CARACTERIZACION Y ANALISIS DE VERTIMIENTOS A LA SALIDA Y
ENTRADA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - PTAR DEL
MUNICIPIO DE BOJACA - A MONTO AGOTABLE CON PRECIOS UNITARIOS FIJOS”.

Lo anterior con un valor total de;: CATORCE MILLONES SESENTA Y CINCO MIL
SEISCIENTOS DIECISIETE PESOS M/CTE ($ 14.065.617)

DESCRIPCION
PRESTAR SERVICIOS DE
LABORATORIO PARA LA | CONTRATO | DEL 03
CARACTERIZACION Y ANALISIS | 218DE | SEPTIEMBRE AL | $ 14.065.617
DE VERTIMIENTOS A LA SALIDA Y 2024 26 DE DICIEMBRE

ENTRADA DE LA PLANTA DE DE 2024
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES -~ PTAR DEL

MUNICIPIO DE BOJACA - A
MONTO AGOTABLE CON PRECIOS
UNITARIOS FIJOS

TOTAL | $14.065.617

Secretrio de Seryicios PUblicos

Nombre Fecha Firma
REVISO URIEL TINOCO ZIAMORA- SECRETARIO DE SERVICIOS PUBLICOS 26/12/2024

i
Proyecté Esperanza Arciniegas Urea - PROFESIONAL DE APOYO 26/12/2024 M»
Los ariba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontramos gjustado a las normas y disposiciones legales
vigentes, y por lo tanto, bajo nuestia responsabilidad, lo presentames para fima.

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca Q g - ‘
Casa de Gobierno Municipal — Cra. 7 No. 6 - 06
‘ Tel. 3102604904 — 3155101806 Céd.Postal 253001 Nit/800.004-622-6 G_,’ ',jq i a
e-mail:alcaldia@bojaca-cundinamarca gov.co / Yo e
TOrmraong B L ¥ ( .

web: http://www. bojaca-cundinamarca.gov.co/




INFORME DE SUPERVISION

; : Cadigo Version Péagina
ALCALDIA D ; | 105 GG-F-083 05 1de9
BOJAC CO-SC-CER903551
INFORME DE SUPERVISION
DATOS BASICOS DEL CONTRATO
No. DE CONTRATO Y FECHA 218 DEL 16 DE AGOSTO DE 2024

NOMBRE DEL CONTRATISTA g(E;II?‘\SII:IgS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.A.S -

No. DE IDENTIFICACION 800 217 975 -0
TELEFONO DE CONTACTO

DIRECCION

CUATRO (4) MESES Y QUINCE (15) DIAS SIN EXCEDER

PLAZO DE EJECUCION EL 31 DE DICIEMBRE

FECHA DE TERMINACION INICIAL TREINTA Y UNO (31) DE DICIEMBRE DE 2024
FECHA DE TERMINACION FINAL TREINTA Y UNO (31) DE DICIEMBRE DE 2024
VALOR $ 20.000.000

ADISION N/A

No. DEL CDP 2024000538 DE 25 DE JULIO DE 2024

No. DEL CRP 2024000648 DE 16 DE AGOSTO DE 2024

“PRESTAR SERVICIOS DE LABORATORIO PARA
LA CARACTERIZACION Y ANALISIS DE
OBJETO DEL CONTRATO VERTIMIENTOS A LA SALIDA Y ENTRADA DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES - PTAR DEL MUNICIPIO DE
BOJACA - A MONTO AGOTABLE CON PRECIOS
UNITARIOS FIJOS”.

SERVICIOS CONTRATODOS:
Del 03 septiembre al 26 de diciembre de 2024

MUESTREO ENTRADA Y SALIDA PTAR
RESOLUCION MADS 631-2015

. TECNICA VALOR
ITEM CARACTERISTICAS ANALITICA CANTIDAD UNIT. CON

IVA (COP)
Técnica
MUESTREO ENTRADA Y SALIDA PTAR 24 | establecida para
HORAS cada uno de los
RESOLUCION MADS 631-2015 — Andlisis | parametros $2.219.150
de parametros segtn CAPITULO V Art. 8 Ver anexo
técnico

MUESTREO ENTRADA Y SALIDA PTAR 24 | Técnica

HORAS Y MUESTREO PUNTUAL FUENTE | establecida para
RECEPTORA AGUAS ARRIBA Y AGUAS |cada uno de los
ABAJO RESOLUCION | parametros
MADS 631-2015 - Analisis de parametros |Ver anexo
segin CAPITULO V Art. 8 técnico

2 $5.983.116

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca a ;, - ‘

Casa de Gobierno Municipal — Cra. 7 No. 6 - 06 s

Tel. 3102604904 - 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 @ {"“

e-mail alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / - . @
ey BT N Ly progre

web: http://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/




INFORME DE SUPERVISION

Cédigo Versién Pagina
) GG-F-083 05 2de9

CO-SC-CER901551

Técnica

ANALISIS HIDROBIOLOGICO FUENTE | &Stablecida para

3 RECEPTORA AGUAS ARRIBA Y AGUAS | 6392 uno de los 1
ABAJO parametros
Ver anexo

técnico
Técnica
CARACTERIZACION DE LOS LODos | ®Stablecida para

4 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAs |cada uno de los $4.313.400

RESIDUALES paréametros
Ver anexo

técnico

$ 1.549.951

14.065.617
TOTAL

Republica de Colombia - Alcaldia Municipal de Bojaca
Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 - 06

Tel. 3102604904 ~ 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 é ; ’
e-mail :alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / -a e
54

web: http://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/ emiono 0 pa y oG




INFORME DE SUPERVISION

eoa
P

{ JQNET

< CERTIFIED

Cadigo Versién Pagina
ALCALDIA D GG-F-083 05 3de9

BOJAC CO-sC :ERBDJVSH
REGISTRO FOTOGRAFICO:

Repubiica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca £, 8 o ‘

Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 — 06 S

Tel. 3102604904 — 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 ,’ ‘r Ja a
e-mail zlcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / . -
web: http://iwww.bojaca-cundinamarca.gov.co/ O temtono swpm y progens
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GG-F-083 05 4de9

ALCALDIAD

BOJAC

CO-SC-CER903551

Republica de Colombia - Alcaldia Municipal de Bojaca
Casa de Gobierno Municipal ~ Cra. 7 No, 6 — 06

Tel. 3102604904 — 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 a ( ; g
e-meilalcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / - %
.’

web: hittp://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/
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INFORME DE SUPERVISION

Caédigo Version Pagina
GG-F-083 05 5de9

CO-S5C-CERS03551

Republica de Colombia - Alcaldia Municipal de Bojaca a g . ‘

Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 — 06 g

Tel. 3102604904 - 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 '-“"Ja d
e-mail elcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / - ,’ s
web: http://www bojaca-cundinamarca.gov.co/ 8% oo sopar ypoges




INFORME DE SUPERVISION

Cadigo Version Pagina
GG-F-083 05 6de9

CO-SC-CER903551

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca
Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 - 06

Tel. 3102604904 - 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 6
e-mail:alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / Y N
o

web: http://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/ o hons 6 Pl ¥ POV




INFORME DE SUPERVISION

: IQNET

Caodigo Versién Pagina
ALCALDIA D g ; 150 9001 | GG-F-083 05 7de9
BOJAC

CO-SC-CER903551

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca a g - ‘

Casa de Gobierno Municipal — Cra. 7 No. 6 - 06 3

Tel. 3102604904 — 3155101806 Cdd.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 l# (Eja d
e-mail.alcaldia@bojaca-cundinamerca.gov.co / - Nes s
web: http://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/ O i 30 oy rogrese




INFORME DE SUPERVISION

Cadigo Version Pagina
ALCALDIAD _ GG-F-083 : D5 8de9
BOJAC CO-SC-CER901551
OBLIGACONES ESPECIFICAS: SE CUMPLIO 1: Desarrollar el objeto del contrato,

conformidad con la naturaleza del mismo,
presentes estudios previos y la propuesta presenta
por el contratista.
SE CUMPLIO 2: Realizar los analisis de muestras ca
vez que sean solicitadas por el supervisor del contr
y entregar los informes de los primeros diez (10) d
habiles siguientes a la toma de la muestra y el infor|
técnico del analisis.
SE CUMPLIO 3: Rendir y anexar informe con regis
fotografico de todas las actividades realizadas en ce
actividad ejecutada para el contratante con
correspondientes observaciones y recomendacione
SE CUMPLIO 4: En el informe de entregado por
laboratorio debe incluir: informe de campo, tabla
resultados analiticos y concepto técnico, el cual de
constar de una clasificacién del agua comparada ¢
el decreto 1594 de 1984,
SE CUMPLIO 5: los parédmetros deberan eg
acreditados ante EL IDEAM. Adicional debe
cumplimiento a lo establecido en la resolucién 0631
2015.

SE CUMPLIO 6: Las demas actividades propias
inherentes al cabal desarrollo del objeto de contract
y que le sean coordinadas con el supervisor.
SE CUMPLIO 7: Cumplir con el objeto del contrg
prestar los servicios conforme a las especificacione
condiciones técnicas con sujecién a los prec
ofertados.

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca a SZ . ‘

Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 - 06

Tel. 3102604904 - 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 & $
e-mailalcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / %d’ -
web: http://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/ AW i o e ¥ froorean




INFORME DE SUPERVISION

Cadigo Version Pagina
ALCALDIA D GG-F-083 05 9de9

BOJAC

CO-5C.CER903551

SE CUMPLIO 8: Obrar con lealtad y buena fe en
distintas etapas contractuales, evitando dilacione
entrabamientos.

SE CUMPLIO 9: Reparar los dafios e indemnizar
perjuicios que cause a la Alcaldia Municipal pa
incumplimiento del contrato.
SE CUMPLIO 10: Las demas obligaciones gue

supervisor requiera relacionadas con la naturaleza
objeto contractual.

DECLARACION DEL SUPERVISOR: Manifiesto que el contratista ha cumplido a la fecha con las
obligaciones establecidas en el contrato.

Reviso: Uriel Tinoco Zamora, secretario De Servicios Publicos
Proyecto. Esperanza Arciniegas Urrea, Profesional de Apoyo

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca
Casa de Gobierno Municipal - Cra. 7 No. 6 — 06

Tel. 3102604904 ~ 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 A : ;
e-mail alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / - .
T A0 N Uy progrea

web: hitp://www.bojaca-cundinamarca.gov.co/



 REPUBLICADE COLOMBIA
L .-IDENTIFICAC:ON%gIﬁggﬂﬂ*'
. CEDULADE CIUDADANIA

- Numero 1 .075 _.'248..-1 58
PANTOJA JARAMILLO

-APELLIDOS g

 JACKELINE YOLIMA

FECHA DE NAaniéNTo ."iB-_-OCT-LI :990' ;

‘- EL TAMBO
LY (NARINO)
‘ :/ ) ;- LUGAR DE NACIMIENTO s

- ) ¥s B i

= "' SIS 1 -54 O+ F
. ,éjgg, % ESTATURA - @.5. RH SEXO
| E=EEaR ?;j&ﬁ%% 13-NOV-2008 NEIVA ; i
} FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION ¢ .., ol ,—d...»wj/v 2
! g : REGISTARADOR NACIONAL
i CARLOS ;\RIEL sJ}ucuEz TORRES

AR { A

F’~1900100-00154759-F-1075240158-20000419 0010854624A 1 28257961



Tovar Rojas

Soluciones §.A.S

El suscrito Revisor Fiscal JACKELINE YOLIMA PANTOJA JARAMILLO identificada
con cedula de ciudadania No0.1.075.248.158 expedida en Neiva, con Tarjeta
Profesional No. 232046 -T, designada por la firma TOVAR ROJAS SOLUCIONES
SAS, con NIT.901.539.495 y TP3990, de la EMPRESA SERVICIOS GEOLOGICOS
INTEGRADOS SAS SGI SAS, con Nit. 800.217.975-0, con sede en la Ciudad de
Bogota.

CERTIFICAMOS:

Que revisados los registros contables y sus respectivos soportes al 10 de
Diciembre de 2024, la Revisoria Fiscal logro evidenciar que la empresa SERVICIOS
GEOLOGICOS INTEGRADOS SAS, cumplié con la totalidad del pago de
aportes al sistema seguridad social integral en lo referente a Salud, Fondos de
Pensiones y Administradoras de Riesgos Laborales, asi como el pago de los
Aportes Parafiscales con destino al Servicios de Aprendizaje SENA, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar ICBF y las Cajas de Compensacion Familiar, ,

acorde al cumplimiento de lo preceptuado en el articulo 50 de la Ley 789 de
2002.

Para los efectos de esta certificacion, la administracién es responsable por la
correcta preparacion de sus registros contables de acuerdo con las normas de
contabilidad y de informacion financiera aceptadas en Colombia.

Dada en Bogota, a los diez (10) dias del mes de diciembre de 2024.

Cordialmente,

32046-T
Tovar Rojas Soluciones SAS

@ Carrera 59-18 oficina 402 | & Tel 3215219314

P@®Ee®



uniDAD - JUNTA CENTRAL G B

ADWMINIBTRATIVA

esrecia.. DE CONTADORES

Certificado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA'Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JACKELINE YOLIMA PANTOJA JARAMILLO identificado con CEDULA
DE CIUDADANIA No 1075248158 de NEIVA (HUILA) Y Tarjeta Profesional No 232046-T Sl tiene
vigente su inscripcidn en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * * ¥ * ¥ # ¥ xxxx v xxauaxaxunssnvs

LR A R R R R EEERRE AR EEEEEEEEEEEREEEREER SRR SR EEEEEREEEEEEREEREE R EE R EREEEENRNE:]

AR R R R R ERERE SRR R EREREEEE R R R R R EE R R R R EEE R R R R R R R E R R R R E R RN

Dado en BOGOTA a los 6 dias del mes de Noviembre de 2024 con vigencia de (3) Meses,
contados a partir de la fecha de su expedicién.

Mo, Lok - o
A ;m%f%)m oS
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado



g o Catinn
e 2 Coamn, reaes 7 e

WD'JUNTA CENTRAL FEID
=eu | DE CONTADORES

232046-T
' JACKELINE YOLIMA
PANTOJA JAR::%_LLO L
g&fnﬂscmmdn ) DEL 11/09/2017
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA ‘

(s Piistcs LA | TR1401 17

—ET

SLIUNTA CENTRAL
e~ |oE conTADORES .

Esta larjeta es el Unico documento sue lo acredita coma Contador Piblico de
3 de 1980. Es personal e Inlransferible,

Mmm 8 quien encuentre esta tarjeta comunicarse al PBX: 9&5’3}(13
0.

0 o devolveria a la UAE - Junta Central de Contadores a la Calle
A=21 otd D.C

acuardo con lo establecido en la Ley




A RANCIEOVRIA LA Fsbhcimre Favaih
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Certificado
Bancario

Martes, 3 de diciembre de 2024

A quien pueda interesar

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS SAS SGI
identificado(a) con NIT 800217975, a la fecha de expedicién de esta certificacidn, tiene con el banco los
siguientes productos:

Producto No. Producto Fecha Apertura Estado
CUENTA DE AHORROS 07683808045 2012/05/29 ACTIVA

*Importante: Esta constancia solo hace referencia a los productos mencionados anteriormente.

*Si desea verificar la veracidad de esta informacién, puede comunicarse con la Sucursal Telefénica Bancolombia los
siguientes numeros: Medellin - Local: (60-4) 510 90 00 - Bogotd - Local: (60-1) 343 00 00 - Barranquilla - Local:
(60-5) 361 88 88 - Cali - Local: (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345. Sucursales Telefdnicas en el
exterior: Espafia (34) 900 995 717 - Estados Unidos (1) 1 866 379 97 14,

Catalina Cortés Uribe.
Gerente Servicios Contact Center & BPO.

-~ Bancolombia
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/59 ? SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.A.S S G 1 S.AS No somos Grandes Contribuyentes. Res, 12635 14 Dic 19

b Responsable ds IVA
. s NIT. 800.217.975 - 0 Actividad ICA Consultorias 6.9/ 1000
;- AR KA Carrera 28 N° 83 - 28 Resclucion autorizada N° 18764081417450 Vigancia desde

11/10/2024 hasta 11/10/2025

Telefono: 742 3371

Rango de Numeracion desde &l FE 12077 hasta el FE 20000
facturacion.electronica@sgiltda.com

Bogota - Colombia Actividad Economica 7112
FECHA Y HORA DE GENERACION: % [ H I 2024 16:4558 Representacion Grafica de la Factura Electronica
CUFE: 4a3d684Bad4417ac9a54599d6c31e1dc1055a8eaa5d52ab56ce74428cfda5ec149dbBB54bedadBfc8bca5af2039e85eT1
RD.COMPRA
Cliente : MUNICIPIO DE BOJACA “ FACTURA ELECTRONICA DE VENTA
Nro. FE 12746
NV CC 800094622 218 De 2024 r ”
Direccion cra7 606 PARPR PLAZO FECHA FACTURA - 26 J 12 / 2024
Ciudad : BOJACA 30 Dias
VENCIMIENTO : 25 / 01 ! 2025
Teléfono
EF. |DESC RECIO BRUTO| IVAUNIT. JB TOTAL
o S b ey ", 5. S : ; ;
1 MUESTREQ ENTRADA Y SALIDA PTAR 24 HORAS 1,864,832.00 354.318.00 19.00 1,864,832.00
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1 Generalidades
1.1 Introduccién

El presente informe describe el analisis de aguas superficiales de dos (2) puntos de aguas superficiales
ubicados en la fuente receptora Aguas Arriba y Aguas Abajo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) y Humedal el Juncal, bajo el plan de monitoreo PM-24-0511-V1, estos puntos se
localizan en el municipio de Bojaca, en el departamento de Cundinamarca.

Para sustento juridico y regulatorio en materia ambiental, en el presente documento se utilizan los
limites indicados en el capitulo V, articulo 8 de la Resolucion 0631 de 2015 donde se establecen
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de
aguas residuales domesticas - ARD de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las
aguas residuales (ARD y ARnD) de los prestadores del servicio plblico de alcantarillado”.

La entidad ALCALDIA MUNICIPAL DE BOJACA contrata a SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS SGI SAS
acreditada por la Resolucidn 1209 del 14 de noviembre de 2024, con el fin de realizar el analisis de agua

en la fuente receptora de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) “Humedal El Juncal”.

El informe relaciona el siguiente contenido: Marco legal, metodologia, procedimiento de control y
calidad, descripcion del area de estudio, descripcion del monitoreo, resultados, analisis de los resultados,
conclusiones y bibliografia. Los reportes de resultados y resoluciones correspondientes seran anexados a

este documento.
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1.2 Objetivos
1.2.1 General

Evaluar la calidad fisicoquimica y microbiolégica de dos puntos de aguas superficiales ubicados en el
Humedal El Juncal y que hacen parte del cuerpo receptor de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) del municipio de Bojaca, departamento de Cundinamarca.

1.2.2 Especificos

Realizar la toma y caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de las muestras de agua de las fuentes

superficiales asociadas al proyecto desarrollado en el mes de noviembre de 2024.

Comparar los resultados obtenidos con la normatividad ambiental correspondiente al articulo 8 del
capitulo V de la Resolucién 0631 de 2015 “Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domesticas - ARD de las actividades
industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD y ARnD) de los prestadores del

servicio publico de alcantarillado”.

1.3 Alcance del Monitoreo

Presentar un informe técnico de la caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de dos (2) puntos de
aguas superficiales pertenecientes al cuerpo receptor de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) del municipio de Bojaca, departamento de Cundinamarca, estableciendo comparacion con el
Articulo 8 del capitulo V de la Resolucién 0631 de 2015. Las muestras de agua para el desarrollo de este

informe fueron tomadas el dia 30 de noviembre de 2024 bajo el plan de monitoreo PM-24-0511-V1.
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2 Marco Legal

2.1 Resoluciéon 631 de 2015

En el presente documento se utilizan los limites indicados en la Resolucion 0631 de 2015 en el Articulo
8, perteneciente al Capitulo V, donde se esteblecen “Parametros fisicoquimicos y sus valores limites

maximos permisibles er los vertimientos puntuales de aguas residuales domesticas - ARD de las
actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD y ARnD) de los
prestadores del servicio piblico de alcantarillado”. La Tabla 1 presenta los criterios de calidad admisibles
para los parametros criterio definidos en la norma vigente. '

Tabla 1. Limites Permisibles establecidos en la normatividad aplicable

RESOLUCION 0631 DE 2015

Parametro Unidades Articulo 8, Capitulo V
pH Unidades de pH 6,00 - 9,00
Solidos Sedimentables mL/L 5,00
DBO mg/L 02 90,00
Aceites y Grasas mg/L 20,00
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 02 180,00
Nitrato mg/L Analisis y Reporte
Hidrocarburos mg/L Analisis y Reporte
Nitritos mg/L Anélisis y Reporte
Solidos Suspendidos Totales mg/L 90,00
Surfactantes (Tensoactivos) mg/L Analisis y Reporte T
Fosforo Total mg/L Analisis y Reporte
Fosforo Reactivo Total (Ortofosfatos) mg/L Analisis y Reporte
Nitrogeno Amoniacal mg/L Analisis y Reporte
Temperatura € N.E
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N.E
Coliformes Totales UFC/100mL N.E
Escherichia Coli UFC/100mL N.E

Nota. N.E: No Especificado
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3 Proceso Metodolégico

En este capitulo se presentan los criterios y caracteristicas principales llevadas a cabo para la realizacion
del monitoreo de fuentes de aguas superficiales. Asi mismo se describen y especifican técnicamente las
metodologias y equipos empleados para la medicion, identificando los insumos y materiales requeridos
para el desarrollo de este en los puntos de monitoreo determinados entre SGI S.A.S. y el cliente en
cumplimiento de sus obligaciones o requerimientos ante la autoridad ambiental.

3.1 Fases de Monitoreo Puntual o Simple en Cuerpos de Agua Superficial

En la Figura 1 se presentan ocho (8) fases para la ejecucion del monitoreo puntual o simple en cuerpos
de agua superficial.

Figura 1. Proceso Metodoldgico para la obtencién de muestras puntuales en cuerpos de agua superficiales

'Fa:se'sj;g:fl'fé' Mon_fi_é'reo de Agua Sup‘ef?f‘i'c'i:a'i_:;‘:

4 'S o N
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« Rotulado de recipientes myesiren | | « Medicisn de pacdmetros . Toma de muestra
5.G.1S.AS y ' Er'sPe_cc'on ¥isualy % | In-Situ puntual directa para
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subcontratados e eviian : - Medicién aforo de 4 y YE 5
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Fuente: Servicios Geologicos Integrados S.G.| 5.A.S.
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3.2 Materiales y Equipos

Los materiales y equipos utilizados en el monitoreo se presentan en la Tabla 2 y Tabla 3 estos se utilizaron
durante el monitoreo de fuentes de aguas superficiales.

Tabla 2. Materiales e insumos utilizados durante el monitoreo

Material Caracteristicas
Balde Plastico Capacidad de 10 La 30 L
Nevera Portatil Contiene envases y/o muestras

) Capacidad de 1 0 5 mL para adicion de reactivos o
Pipetas Graduadas .
frascos goteros para tales reactivos

Varilla Plastica de 50 cm Permite la agitacion de muestras

Tabla 3. Equipos utilizados en el monitoreo

Equipo Marca Serial Caracteristicas

Sensor de pH

Multiparametro ~ HANNA  L.CE-SM-19-5-01

Sensor de
Conductividad

GPS Garmin L.CE-GP-17 Georreferenciacion
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4  Procedimiento para el Control de Calidad de los Ensayos

El procedimiento PO-AM-005 “Control de Calidad de los Ensayos”, de SGI S.A.S., establece el sistema de
control de calidad para monitorear la validez de los analisis que se efectlan en el laboratorio. Aplica

para todos los métodos de analisis que aplica el laboratorio, segun las prioridades de acreditacion.

El documento cumple con los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, en lo que respecta los numerales 6.5
“Trazabilidad metrologica”, 7.2 “Seleccion, verificacion y validacion de métodos”, 7.3 “Muestreo”, 7.7

“Aseguramiento de la validez de los resultados” y 7.8 “Informe de resultados”.

Dentro del proceso comprendido entre el momento en que la muestra es recolectada por personal de
S.G.1 S.A.S., es entregada en el laboratorio por parte de un cliente externo, hasta cuando se emite el
reporte de ensayo, se distinguen tres etapas:

Andlisis en el -
laboratorio y controles
analiticos o

Toma y manejo de la
muestra

Procesamiento de
resultados

En cada una de estas etapas se realizan diversas actividades mediante las cuales se busca asegurar la

confiabilidad de los resultados Analiticos.
Entre las actividades de aseguramiento analitico se encuentran:

« Controles analiticos para analisis fisicoquimicos.

s Estandares y muestras de control de calidad rutinario.

s Cartas control.

s Pruebas de competencia y comparaciones interlaboratorio.
s Evaluacion de capacitacion y entrenamiento.

s Revision de métodos de referencia.

s Limpieza del material de laboratorio.

« Uso, mantenimiento y calibracion de equipos de medicion.
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4.1 Procedimiento de Toma de Muestras
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La toma de muestras para evaluar la calidad del agua en los puntos de monitoreo se ejecuta de acuerdo

al procedimiento PO-TM-040 “Procedimiento de muestreo puntual o simple de aguas”, el cual est4 basado

en las siguientes referencias:

v" Protocolo de monitoreo y seguimiento del agua IDEAM 2021.

v' Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
v" Norma NTC-ISO-17025:2017.

v NTC-1SO-9001:2015.

4.2 Preservacion de Muestras

resultados del analisis realizado posteriorment.

Tabla 4. Preservacién de muestras

Para la preservacion de las muestras se tiene como base el documento interno Anexo A. Preservacion de
muestras “Requerimientos para la preservacion de las muestras por parametro”, el cual esta basado en
las recomendaciones establecidas en el "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(Tabla 4). Estas recomendaciones tienen conio objetivo garantizar la calidad y confiabilidad de los

Volumen
Tipo de minimo - Almacenamiento
RENrS recipiente RiaTacion Maximo Regulatorio i
(ml)
pH CE A';(AF);, 50 In Situ 15 minutos
Temperatura No Aplica 50 In Situ 15 min/0,25 horas
Analizar inmediatamente
Solidos (Refrigerar <6°C en caso de ser
Sedimentables Cono Imhoff e necesario para analisis en 1 hora
laboratorio)
P, P(A), Refrigerar, < 6°C
Lo V(A), FP 109 No dejar espacio de cabeza § horas/48 horas
i Adicionar HCl o H2504 Hasta pH <2, ;
Aceites y Grasas V(BA) 1000 Refrigerar 6°C 28 dias
Demanda Quimica de P, P(A), Analizar lo antes posible, o adicionar i .
Oxigeno V(A), FP %0 H2S04 hasta pH<2, Refrigerar <6°C 7 dias2ndies
g P, P(A), Analizar tan pronto como sea ;
Nitrato V(A), FP 100 posible, Refrigerar <6°C 48 horas/14 dias
Hidrocarburos V(BA) 1000 Adicionar H2504 Hasta pH<2, 28 dias

Refrigerar <6°C
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Volumen
Tipo de minimo Almacenamiento
P 7
arbmetro recipiente Presarvacion Méaximo Regulatorio
(ml)
- P, P(A), Analizar tan pronto como sea No reporta/48
——— Nitritos V(A), FP 100 posible, Refrigerar <6°C horas
: . . P, P(A), Adicionar H2504 Hasta pH<2, . ;
Nitrogeno Kjeldahl V(A), FP 100 Refrigerar 6°C 7 dias/28 dias
Solidos Suspendidos P, P(A), : 3 ;
Totales V(A), FP 250 Refrigerar <6°C 2-7 dias
P, P(A), ; i
Surfactantes V(A), FP 200 Refrigerar <6°C 48 horas
Fosforo Total V(A) 250 Refrigerar <6°C 48 horas
Fosforo Reactivo Para fosfatos disueltos filtrar
Total Via) 250 inmediatamente, Refrigerar <6°C 48 horas
P, P(A) Analizar tan pronto como sea posible
Nitrogeno Amoniacal VE A) FI:’ 100 o Adicionar H2504 hasta pH 7 dias/28 dias
’ <2,Refrigerar <6°C
Refrigerar A <10°C Inmediatamente/24
Coliformes Totales  V(E), BP(E) 200 Aguas Potables: 5 Gotas De H
Tiosulfato De Sodio Al 3% i
Refrigerar A <10°C ;
Escherichia Coli  V(E), BP(E) 200 Aguas Potables: 5 Gotas De '“”‘e‘j‘al;‘:r";:"te’ 48

Tiosulfato De Sodio Al 3%

Nota: P: Plastico, V: Vidrio, BP (E): bolsa plastica estéril, V(E): vidrio estéril, V(A), P(A): Material con enjuague de
HNO3 1:1- V(B): Vidrio de borosilicato- FP: Fluoropolimero o teflon, BP: Bolsa de plastico.

4.3

Metodologia de Analisis

La metodologia para la cuantificacion de cada uno de lcs parametros, se encuentra relacionados en la

Tabla 5.

Tabla 5. Pardmetros analizados

item Parametro Método Técnica Unidad Limite de'
Cuantificacion
Caudal
pH SM 4500 H+ B Electrometria Unidades de pH -
Temperatura SM 2550 B Electrométrico °C -
. . Cono Imhoff -

Solidos Sedimentables SM 2540 F Volimatico mL/L 0,1

DBO R Electrometria mg/L 10

0G
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item Parametro Método Técnica Unidad Lim.i t.e d?.

Cuantificaciéon
Aceites y Grasas SM 5520 C Fotometria mg/L 1
De”’a"gii?:r‘;g"'“a - SM 5220 C Volumetria mg/L 36
Nitrato SM 4500- NO3- D Electrometria mg N-NO3/L 1
Hidrocarburos SM5520C, F Cromatografia mg/L 0,1
Nitrito SM 4500- NO2 B Fotometria mg N-NO2/L 0,01

SM 4500- Norg C, SM

Nitrogeno Kjeldahl 4500-NH3 B, C Volumetria mg/L 4
Solidos Suspendidos . . g
Totales SM 2540 D Gravimetria mg/L 10
Surfactantes SM 5540 C Fotometria mg/L 0,08
Fosforo Total SM4500-PB5, E Fotometria mg/L 0,05
Fosforo Reactivo Total SM 4500-P-E Fotometria mg/L 0,05

SM SM 4500 - NH3 B,

Nitrogeno Amoniacal C

Volumetria mg N-NH3/L 1

Coliformes Totales

Escherichia Coli

Nota: a. Parametro acreditado en S.G.| 5.A.S - b. ParAmetros subcontratados - c. Parametro Validado No Acreditado
en SGI SAS - d. Parametro validado No acreditado a nivel nacional - e. Parametro Subcontratado no acreditado a
nivel Nacional.

4.4 Calculo de la Incertidumbre de las Mediciones

De acuerdo con los requerimientos de la 1SO 17025:2017, el calculo de la incertidumbre de los resultados
de los métodos de ensayo y medicion de muestras se realiza siguiendo el procedimiento PO-AM-009
“Calculo de Incertidumbre de las Mediciones” de S.G.l S.A.S, el cual aplica para todos los métodos de
analisis que utiliza el laboratorio, donde una vez calculada la incertidumbre combinada, se multiplica
por un factor de cobertura K=2 y por el valor medido, obteniendo asi la incertidumbre asociada a la
medicion con un intervalo de confianza del 95%. Asi mismo, en el Anexo 3, se relacionan los certificados
de calibracién de los equipos empleados en la medicion de parametros in-situ, donde se establece la
incertidumbre asociada al equipo, la cual es usada para la determinacién de la incertidumbre de cam po
relacionada en la Tabla 6.

Tabla 6. Incertidumbre de campo

Parametro Unidad Incertidumbre Combinada
pH Unidades de pH 0,0151

Solidos Sedimentables mL/L 0,1354
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4.5 Custodia de las Muestras

La custodia de muestras es la actividad de hacer seguiniiento o monitoreo continuo a las muestras de
ensayo desde la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje y transporte hasta la
recepcion en el laboratorio, para su posterior analisis, cdonde se busca protegerlas de cualquier factor

externo que pueda alterar su integridad.

En el sitio del muestreo se diligenciaron las planillas “Informacion in situ aguas” FO-TM-023 y la planilla
“Cadena de Custodia”, FO-TM-017 para registrar los datos obtenidos en campo por el técnico de campo
encargado del monitoreo (Anexo 2).

Luego de la toma de muestras, estas se embalaron al laboratorio debidamente preservadas, refrigeradas,
etiquetadas y empacadas en neveras con temperatura aproximada a 4°C, se transportaron por via
terrestre para su posterior registro en el laboratorio, para realizar el analisis inmediato de las mismas

siguiendo las recomendaciones del “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

4.6 Procedimiento de Monitoreo de Condiciones Ambientales

El procedimiento PO-AM-004 “Monitoreo de condiciones ambientales” de S.G.l S.A.S., establece el
procedimiento para controlar y monitorear las condicione:s ambientales, el orden y aseo del laboratorio.

Dicho programa forma parte integral del Programa de Calidad del Laboratorio.

El documento cubre los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, en lo que respecta al numeral 6.3 “Instalaciones

y Condiciones Ambientales”.
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5 Declaracién de Conformidad y Regla de Decisién

La evaluacion de la conformidad, en su sentido mas amplio, es una actividad que se emprende para
determinar, directa o indirectamente, si un producto, proceso, sistema, persona u organismo obedece
las normas correspondientes y cumple con los requisitos especificos.

En tal sentido, el procedimiento interno “P0O-GI-002”, relaciona los limites normativos con el intervalo
de confianza del resultado emitido, donde, si el limite especificado (normativo o del cliente) se
encuentra en el intervalo de confianza del resultado de la muestra, se realiza el analisis de riesgo que
consiste en evaluar la probabilidad de conformidad, asi como la probabilidad de no conformidad de los
resultados de medicidn con respecto a requisitos especificados. La probabilidad de no conformidad es
equivalente al riesgo de la medicion del cliente al cumplir con los requisitos.

La etapa de revision de la solicitud de ensayo/calibracién cuenta con la aplicacion de las declaraciones

y se acuerda con el cliente la regla de decisién a emplear en funcién del riesgo, en caso de que el cliente g
no manifieste o indique su decision se aplicara por defecto la “Declaracién Binaria para una Regla de

Aceptacion Simple”.

A continuacion, se presenta la regla de decisién definida por la organizacion:
5.1 Declaracién Binaria para una Regla de Aceptacién Simple (W=0)
Las declaraciones de conformidad se informan como:

* Pasa: El valor medido esta por debajo del limite de aceptacién [AL = TL].

* No pasa: El valor medido esta por encima del limite de aceptacién [AL = TL].
Donde:

AL = Limite de Aceptacién

TL = Limite de Tolerancia

U = Incertidumbre expandida

w = Zona de seguridad
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Figura 2. Declaracién Binaria para una regla de aceptacién simple (w=0).

AL = TL superior T T
1 ik
Nominal..A......t.,,.,,,
2
s
AL =TLinferior l I i 28
) 1
Declaracién de Conformidad Pasa Pasa No Pasa Ho Pasa

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geolégicos Integrados S.G.l.S.A.S. Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019

5.2 Declaracién Binaria para una Regla de Aceptacioh con Zona de Seguridad

Las declaraciones de conformidad se informan como:

« Pasa: Aceptacion basada en la zona de seguridad; el resultado medido esta por debajo del limite de
aceptacion [AL = TL - w].
« No pasa: Rechazo basado en la zona de seguridad; si el resultado medido esta por encima del limite de

aceptacion [AL = TL - w].

Figura 3. Declaracién Binaria con zona de seguridad.

1
TL superior -~ ‘L
AL superior w
Nominal..........‘..........A.............,.H...A,.-,...............v..."...v..._._.._A...A........................._..,,,,,,,,,““A...“...._.......,
1
TL inferior : ‘f W
" 15 T
i
I |
Declaracion de Conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.G.1.5.A.S. Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019
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6 Descripcién del Area de Estudio

6.1 Marco Geografico

Los puntos de monitoreo se ubican en el Humedal El Juncal, municipio de Bojaca en el departamento de
Cundinamarca. Es un municipio de Cundinamarca (Colombia), ubicado en la Provincia de Sabana de
Occidente, se encuentra a 40 km de Bogota, limita Por el Norte con los municipios de Zipacon, Madrid y
Facatativa, por el este con los municipios de Madrid y Mosquera, por el Sur con Soacha y San Antonio del
Tequendama y por el Oeste con los municipios de Tena, La Mesa y Zipacdn (Alcaldia Municipal de Bojaca,
2024). La localizacion geografica de los puntos de monitoreo se presenta en la Figura 4.

Figura 4. Ubicacién puntos de monitoreo Agua Superficial

Fun

4852588 4852880 4352780

2umz00

BOJACA

Caracterizacion y Analisis de Ve
Sallda y Entrada - PTAR
Alcaldia Municipal de Bojaca

imientos

Monitoreo Agua Suderfical
CONVENCIONES

@ Uscsoun anioos
[ timte g tmestor

W rT—
g <BI Limka Veracal USG5

Hasaien 4352780 4352380

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.G.1.5.A.S.

Tabla 7. Coordenadas de los puntos de monitoreo de aguas superficiales

Coordenadas origen Unico Nacional

Este Norte
Aguas Abajo M32192 4852706 2081191

Nombre del Punto Codigo de Muestra

Aguas Arriba M32193 4852734 2080980
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7 Descripcion del Monitoreo

7.1 Cronograma de Actividades

Tabla 8. Cronograma de actividades.

. e
SG' SAS.

—i Etapa Actividades Logro Fecha

Fase |. Previa al monitoreo

v Cronograma de actividades
Realizacion v Asignacion de recursos para el Identificacion de las variables

del plan de muestreo. del proyecto para disminuir 2024/11/06
muestreo v Ubicacion de los puntos a contra tiempos en campo.
muestrear.

Contar con material suficiente
Preparacién v Organizacion de materiales y apto para la recoleccién de

del material (botellas, embalaje, equipos, cada una de las muestras. 2024/11/13
del monitoreo neveras, hielo, papeleria) Verificacion de los equipos de
monitoreo.

Fase Il. Monitoreo en campo

Ubicacién de v Reconocimiento del area y Tener claridad sobre cada uno
los puntos de solicitud de permiso de de los parametros a muestrear 2024/11/30
muestreo ingreso. y su localizacion.
v Calibracion, inicio  del
monitoreo de parametros in-

situ.

v Toma de muestras. .
Toma de /  Etiquetado. Cumplir COf:! ‘ el 100% del 2024/11/30
Muestras s o muestreo solicitado.

v Diligenciamiento de la

e custodia por punto.

v Fijacion de las muestras.

v Almacenamiento.

v Embalaje de las neveras que

contienen las muestras con su Hacer llegar las muestras al

Envio al respectiva custodia. laboratorio, dentro del tiempo 2024/11/30

Laboratorio v  Mantener la cadena de frioen estipulado por el protocolo de
las muestras que lo tomade muestras del IDEAM.
requieran.

Levantar los equipos de

¥ Levantamiento de equipos. monitoreo y realizar el 2024/11/30

mantenimiento adecuado.

Fin del
Monitoreo
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7.2 Descripcién de los Puntos de Monitoreo

Las coordenadas planas de los puntos de monitoreo para las aguas tratadas se presentan en la Tabla 9 y

Tabla 10 registradas a partir de la informacién de campo y la informacion brindada por el cliente (ver
Anexo 2).
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Se advierte al poseedor de este documento que la informacién en él recogida refleja los resultados
obtenidos por la Compania en el momento de su intervencion, habiendo sido llevada a cabo
exclusivamente dentro de los limites establecidos en la orden de compra producto de la oferta
aprobada por el cliente. El presente documento no podra ser alterado ni modificado, ni en su
contenido ni en su apariencia y corresponde (nicamente a la (s) muestra (s) y/o punto (s) analizado

(s).

La informacion acerca del cliente, obtenida de fuentes diferentes del cliente son confidenciales
entre el cliente y el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS §.G. | S.A.S., la fuente de esta
informacion se mantiene como confidencial por parte del laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS
INTEGRADOS S.G.I S.A.S., y no sera compartida con el cliente, a menos que se haya acordado con
la fuente.

Cuando el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.G.| S.A.S., sea requerido por ley o
autorizado por las disposiciones contractuales, para revelar informacion confidencial, se notificara

al cliente o a la persona interesada la informacién proporcionada, salvo que esté prohibido por ley.

Fin del Informe de Laboratorio
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Alcaldia Municipal de Bojaca : S g
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Bogota D.C., Diciembre 2024

Datos de Cliente

Cliente: Alcaldia Municipal de Bojaca

Nit: 800094622-6

Teléfono: 3102604904 - 3155101806

Direccion: Carrera 7 No. 6-06

Ciudad: Bojaca

Contacto: -

Email: alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co

Proyecto: Caracterizacién y Anélisis de Vertimientos a la Salida y Entrada De La

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR del Municipio de
Bojaca ”. - MC-014-2024

Datos de Laboratorio

Nombre: Servicios Geologicos Integrados S.G.| S.A.S.
NIT: 800.217.975-0

Teléfono: 57 (1) 742 33 71
Direccién: CR32BN°22B-29
Ciudad: Bogota D.C.
Contacto: Marcela Garzon
Cel: 315 4530992
Email: gerencia.tecnica@sgiltda.com
ESTADO NOMBRE DEL PROFESIONAL CARGO FIRMA
; o Profesional de e
Elaboro Camila Cipamocha Proyectos Ui j{'?“ \_/
- et Profesional de /1
Revisod Cris Villamil ProyEEtos e hodd T
o ; ; ; Director de
Aprobd Michel Rodriguez Proyectos
Fecha de 19/12/2024
Emision
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1 G'ér'\éréliﬁdades

1.1 Introduccién

El presente informe técnico tiene como objetivo presentar los resultados del monitoreo de lodos
realizado en el mes de noviembre de 2024 en dos puntos denominados "Tanque espesador de lodos" y el
"Lecho de secado” en la Planta de Tratamiento de Agua Residual Doméstica, ubicada en el municipio de
Bojaca, departamento de Cundinamarca. En dichos puntos, se llevaron a cabo dos muestreos puntuales

de lodo, con el fin de analizar las caracteristicas fisicoquimicas de los contaminantes presentes en estos

subproductos del tratamiento de aguas residuales.

Este monitoreo fue encargado por la Alcaldia Municipal de Bojaca, que contratd los servicios de la
empresa 5.G.l. S.A.S., acreditada bajo la Resolucion 1209 del 14 de noviembre de 2024, para realizar ias
mediciones correspondientes. El trabajo de campo se efectud el 30 de noviembre de 2024, y los analisis
se realizaron conforme a los métodos establecidos en el Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater (SM) y los lineamientos de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(EPA), asi como las regulaciones nacionales vigentes, como el Decreto 1076 de 2015, que establece las

directrices para la caracterizacion de residuos peligrosos en el pais.

Cabe destacar que, dentro del tratamiento de aguas residuales en las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), los lodos son uno de los subproductos de mayor volumen, lo que conlleva desafios
significativos en su manejo, transporte, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final. El monitoreo
y analisis detallado de estos lodos es esencial para garantizar que su gestion cumpla con los requisitos

ambientales y de salud publica.
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1.2 Objetivos

1.2.1 General

Realizar la Caracterizacion de lodos de los puntos denominados “Tanque espesador de lodos” y “Lecho
de secado” en la Planta de Tratamiento de Agua Residual Doméstica, ubicada en el municipio de Bojaca
en el departamento de Cundinamarca.

1.2.2 Especificos

> Realizar la Caracterizacion de lodos de los puntos denominados “Tanque espesador de lodos” y “Lecho
de secado” en la Planta de Tratamiento de Agua Residual Doméstica.

> Relacionar los parametros analizados y hacer la comparativa con las especificaciones referenciadas
en el Decreto 1287, expedido el 10 de julio de 2014 por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
articulo 5 “Valores maximos permisibles para la categorizacién de biosélidos”, Tabla 2 y en lo
especificado en el Protocolo de Louisiana 29B - Capitulo 3 - Tratamiento y Disposicion en el Sitio.

1.3 Alcance

El alcance de este monitoreo abarcé la recoleccién de muestras representativas de lodo en los puntos
especificos del "Tanque espesador de lodos" y el "Lecho de secado” en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de Bojaca, con el propésito de evaluar sus caracteristicas fisicoquimicas y verificar su
cumplimiento con la normativa ambiental vigente. Los resultados obtenidos permitiran identificar la

posible presencia de contaminantes, el monitoreo se ejecuté bajo el Plan de Monitoreo PM-24-0511-V1,
el dia 30 de noviembre de 2024.
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T2 Marco“Legal
2.1 Normatividad Aplicable

El presente informe evalla la calidad fisicoquimica y microbiolégica de 2 (dos) muestras de suelos, las
cuales fueron tomadas en los puntos Tanque espesador de lodos” y “Lecho de secado” en la Planta de
Tratamiento de Agua Residual Doméstica, ubicada en el municipio de Bojaca en el departamento de
Cundinamarca. Para este fin, a nivel normativo y regulatorio, se toma como fundamento el Decreto 1287,
expedido el 10 de julio de 2014 por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio articulo 5 “Valores
maximos permisibles para la categorizacion de biosolidos”, Tabla 2 y en lo especificado en el Protocolo

de Louisiana 29B - Capitulo 3 - Tratamiento y Disposicion en el Sitio.
211 Decreto 1287 del 2014

El ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, como responsable de la formulacion de politicas de agua

y saneamiento basico, viene promoviendo el incremento en los niveles de tratamiento de los vertimientos
de los sistemas de alcantarillado municipales. Por lo cual, el decreto tiene como objeto establecer los
criterios para el uso de los Biosolidos producidos a partir de los lodos generados en las plantas de
tratamiento de aguas residuales municipales; debido a que, estos biosolidos poseen caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiologicas que deben ser evaluadas para determinar sus posibles usos o una
adecuada disposicion final.

2.1.1.1 Articulo 5. Valores Maximos Permisibles para la categorizaciéon de los biosélidos:

Los biosélidos deberan cumplir con los valores maximos permisibles establecidos en la Tabla 1 y se
clasifican en una de las siguientes categorias A y B.

Tabla 1. Valores mdximos permisibles de categorizacion de biosélidos para su uso.

Criterio Variable Unidad Categoria A Categoria B
Arsénico (As) 20,0 40,0
Cadmio (Cd) 8,0 40,0
Cobre (Cu) 1.000,0 1.750,0
Cromo (Cr) 1.000,0 1.500,0
Quimico - Metales Me.rcuno (He) Mg/Kg i 40,0
Molibdeno (Mb) 18,0 75,0
Niquel (Ni) 80,0 420,0
Plomo (Pb) 300,0 400,0
Selenio (Sn) 36,0 100,0
Zinc (Zn) 2.000,0 2.800,0

Microbiologicos Coliformes Fecales UFC / g biosolido <1.000,0 <2.000.000,0
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Huevos de
[Toevos e Helmintos / 4g <1,0 <10,0
elmintos biosélido
Salmonella Sp. L;'i:gs é lil:j50§ Ausencia <1.000,0
Virus Entéricos UFC / 4g biosélido <1,0 -

Nota: Elaborado con base en el Decreto 1287 del 2014

2.1.1.2 Articulo 8. Alternativas de uso de los biosélidos.

De acuerdo con la categoria y clasificacion, los biosélidos pueden destinarse para los usos descritos en la
Tabla 2

Tabla 2. Alternativas de uso para Biosélidos

Categoria A Categoria B
En zonas verdes como cementerios,
separadores viales, campos de golf y lotes  En agricultura se aplicara al suelo.
vacios.
Como producto para uso en areas privadas
tales como jardines, antejardines, patios, En plantaciones forestales.
plantas ornamentales y arborizacion.

En la recuperacién, restauracion o mejoramiento de suelos
degradados.

Comao insumos en procesos de elaboracion de abonos o fertilizantes
Mismos Usos de la Categoria B. organicos o productos acondicionadores para suelos a través de
tratamientos fisicos, quimicos y biolégicos.

Para remediacion de suelos contaminados, lechos biolégicos para el
tratamiento de emisiones y vertimientos, soporte fisico y sustrato
biolégico en sistemas de filtracién, absorcién y adsorcion.

Como insumo en la fabricacion de materiales de construccion.

En la estabilizacion de taludes de proyectos de la red vial nacional,
red vial secundaria o terciaria.

En la operacién de rellenos sanitarios como: cobertura diaria,
cobertura final de cierre y de clausura de plataformas y en activades
de revegetalizacion y paisajismo.

Actividades de revegetalizacion y paisajismo de escombreras.

En procesos de valorizacion energética.

Nota: Elaborado con base en el Decreto 1287 del 2014

Agricultura.

2.1.2 Protocolo Louisiana 29-B

Dentro del marco de la Ley de Proteccién Ambiental, el protocolo de Louisiana establece directrices y
estandares especificos para la gestion de la contaminacion del suelo (Ver Tabla 3). Este protocolo aborda
la evaluacion y remediacion de suelos afectados por contaminantes, regulando los métodos de muestreo,
analisis y los niveles de concentracion permitidos para diversos contaminantes. Su objetivo es asegurar

que los suelos contaminados sean gestionados de manera que se minimicen los riesgos para la salud

plblica y el medio ambiente, promoviendo la rehabilitacion y recuperacion de terrenos afectados.
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Tabla 3. Limites Permisibles establecidos en la normatividad aplicable
Parametro Unidades Limites Louisiana 29-B
Aceites y Grasas en Suelos mg/Kg 10.000
Arsénico en suelo mg/Kg 10
Bario en Suelo mg/Kg 20.000
Humedad % <50
pH Suelos Unidades de pH 6,0-9,0
PSI (Porcentaje de Sodio Intercambiable) % <15
RAS (Relacion Adsorcion de Sodio) Sin Und <12 -

Fuente: (State., 2017)
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3 Pfdéediﬁi’eﬁﬁta para el Control de Calidad de Ios'i'Ens'ayos o

El procedimiento PO-AM-005 “Control de Calidad de los Ensayos”, de SGl S.A.S., establece el
sistema de control de calidad para monitorear la validez de los analisis que se efectGan en el
laboratorio. Aplica para todos los métodos de analisis que aplica el laboratorio, segin las
prioridades de acreditacion.

El documento cumple con los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales
de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, en lo que respecta los numerales 6.5

“Trazabilidad metrolégica”, 7.2 “Seleccion, verificacion y validacién de métodos”, 7.3 “Muestreo”,
7.7 “Aseguramiento de la validez de los resultados” y 7.8 “Informe de resultados”.

Dentro del proceso comprendido entre el momento en que la muestra es recolectada por personal
de S.G.1 5.A.S., es entregada en el laboratorio por parte de un cliente externo, hasta cuando se
emite el reporte de ensayo, se distinguen tres etapas:

Andlisis en el
laboratorio y controles
analiticos

Procesamiento de

- Toma y manejo de la
i resultados

muestra

En cada una de estas etapas se realizan diversas actividades mediante las cuales se busca asegurar
la confiabilidad de los resultados Analiticos.

Entre las actividades de aseguramiento analitico se encuentran:

e Controles analiticos para analisis fisicoquimicos.

e Estandares y muestras de control de calidad rutinario.

e Cartas control.

e Pruebas de competencia y comparaciones interlaboratorio.
¢ Evaluacion de capacitacion y entrenamiento.

e Revision de métodos de referencia.

¢ Limpieza del material de laboratorio.

» Uso, mantenimiento y calibracion de equipos de medicion.
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3.1 Procedimiento de Toma Muestras

La toma de muestras en los puntos de monitoreo se ejecuta de acuerdo al procedimiento PO-TM-

031 “Procedimiento de muestreo de lodos”, el cual esta basado en las siguientes referencias:

v" Métodos analiticos de laboratorio de suelos 6 edicion, IGAC:2006
v Guia para el disefio de programas de muestreo - NTC 4113-1:1997
v Norma NTC-1S0-17025:2017.

v NTC-1S0-9001:2015.

3.2 Preservacion de Muestras

Para la preservacion de las muestras se tiene como base el documento interno Anexo A.
Preservacion de muestras “Requerimientos para la preservacion de las muestras por parametro”,
el cual esta basado en las recomendaciones establecidas en el "Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (Tabla 4). Estas recomendaciones tienen como objetivo

garantizar la calidad y confiabilidad de los resultados del analisis realizado posteriormente.

Tabla 4. Preservacién de muestras

Yolumen
, Tipo de z - Almacenamiento
PATAINEI%0 recipiente m;::[;m Presavacion Maximo Regulatorio
Coliformes < 10°C. Maximo tiempo de 24 a 48 horas
P, Vestéril  100g analisis 48 horas despues despues del
Termotolerantes
del muestreo muestreo
s ; 0 dias/N
Fosforo Total BP 50 Refrigerar <6°C 3 la.S/ °
requiere
Huevos Helmintos P,P(A),FP 300 2°Ca 5°C, hermeticidad 48 Horas
Metales ( As, Cd, Cu, Cr, Bp 100 Refrigerar <6°C, Asegurar 30 dias/No
Hg, Mb, Pb, Se, Zn) 100 de masa solida. Nota 3 requiere
fas/N
oH BP 200 Refrigerar <6°C 30 diasiha
requiere

Nota: P: Plastico, V: Vidrio, BP (E): bolsa plastica estéril, V(E): vidrio estéril, V(A), P(A): Material con
enjuague de HNO3 1:1- V(B): Vidrio de borosilicato- FP: Fluoropolimero o teflon, BP: Bolsa de plastico. N/A:
No Aplica =
Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.A.S

4.2.1. Método de Muestreo

Muestreo de tanques y carros cisterna: Para obtener muestras representativas en tanques, es

recomendable tomar muestras en diferentes secciones o profundidades. En algunos casos, puede

ser necesario mezclar el contenido previamente para obtener una muestra compuesta. En carros
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mango largo para minimizar problemas de estratificacion.

Muestreo de tubos: Las muestras se deben tomar a intervalos en la tuberia de descarga,
asegurando un flujo uniforme. Es esencial purgar la tuberia antes de recolectar la muestra. Las

submuestras pueden combinarse para formar una muestra compuesta o analizarse por separado.

Muestreo de canales abiertos: Se recomienda usar un balde lastrado o una bomba para tomar
muestras de lodos con hasta un 5% de sdlidos. Las muestras deben tomarse a lo ancho y en
profundidad para asegurar representatividad, teniendo en cuenta que algunas caracteristicas del
lodo pueden cambiar al pasar por la bomba.

Muestreo de tortas de lodo (montones, pilas o lonas): Se deben obtener muestras desde la
superficie hasta el fondo de la pila 0 montén. Se recomienda homogenizar las muestras para
obtener una muestra compuesta representativa de toda la pila, y es fundamental dimensionar y

esquematizar el area y la profundidad de la muestra.

Muestreo de vagones: Es dificil acceder a todas las partes del vagén, por lo que este método no
se recomienda de forma rutinaria. Las muestras deben tomarse en el punto de descargay no en la
parte superior del vagon, ya que esta alterada por factores externos como lluvia o viento.

Muestreo en bandas transportadoras: Los lodos tienden a separarse por tamafios y densidades,
por lo que es crucial recolectar una porcion transversal completa del material. Si se recolecta al
final de la banda, se recomienda usar un recipiente adecuado para obtener el flujo temporal.

3.3 Metodologia de Andlisis

La metodologia para la cuantificacién de cada uno de los parametros, se encuentra relacionados
en la Tabla 5.

Tabla 5. Pardmetros analizados

Limite de

item Parametro Método Técnica Unidad . - ntificscian
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p i Limite de
Item Parametro Método Técnica Unidad Cuantificacién

Nota: a. Parametro acreditado en S.G.l 5.A.S - b. Parametros subcontratados - c. Pardametro Validado No
Acreditado en SGI SAS - d. Parametro validado No acreditado a nivel nacional - e. Parametro Subcontratado
no acreditado a nivel Nacional.

3.4 Calculo de la Incertidumbre de las Mediciones

De acuerdo con los requerimientos de la ISO 17025:2017, el calculo de la incertidumbre de los
resultados de los métodos de ensayo y medicion de muestras se realiza siguiendo el procedimiento
PO-AM-009 “Calculo de Incertidumbre de las Mediciones” de S.G.I S.A.S, el cual aplica para todos
los métodos de analisis que utiliza el laboratorio, donde una vez calculada la incertidumbre
combinada, se multiplica por un factor de cobertura K=2 y por el valor medido, obteniendo asi la

incertidumbre asociada a la medicion con un intervalo de confianza del 95%.

3.5 Custodia de las Muestras

La custodia de muestras es la actividad de hacer seguimiento o monitoreo continuo a las muestras
de ensayo desde la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje y transporte hasta la
recepcion en el laboratorio, para su posterior analisis, donde se busca protegerlas de cualquier
factor externo que pueda alterar su integridad.

En el sitio del muestreo se diligenciaron las planillas “Formato In-situ muestreo de suelos” FO-TM-
026 y la planilla “Cadena de Custodia”, FO-TM-017 para registrar los datos obtenidos en campo por
el técnico de campo encargado del monitoreo (Anexo 2).

Luego de la toma de muestras, estas se embalaron al laboratorio debidamente preservadas,
refrigeradas, etiquetadas y empacadas en neveras con temperatura entre 4°C y 6°C, se
transportaron por via terrestre para su posterior registro en el laboratorio, para realizar el analisis
inmediato de las mismas.

3.6 Procedimiento de Monitoreo de Condiciones Ambientales

El procedimiento PO-AM-004 “Monitoreo de condiciones ambientales” de S.G.l S.A.S., establece el
procedimiento para controlar y monitorear las condiciones ambientales, el orden y aseo del
laboratorio. Dicho programa forma parte integral del Programa de Calidad del Laboratorio.
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El documento cubre los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales de

Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, en lo que respecta al numeral 6.3

“Instalaciones y Condiciones Ambientales”.
y

Por razones de seguridad y control de calidad en las muestras a recolectar, no se realizara la toma
de muestras cuando haya precipitaciones o lluvias en el lugar de muestreo. Asi mismo por tratarse
de trabajo de campo se deben identificar y prevenir todos los riesgos a los que haya lugar (por
ejemplo, arboles, rocas, construcciones, cimientos o instalaciones enterradas de servicios,
dificultades de acceso). En todos los casos que se tenga que reubicar un punto de muestreo, en el
formato de campo e informe se debe indicar claramente ese hecho y las razones de la reubicacion.
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4 Declaracion de Conformidad de Regla de Decision

La evaluacion de la conformidad, en su sentido mas amplio, es una actividad que se emprende para
determinar, directa o indirectamente, si un producto, proceso, sistema, persona u organismo

obedece las normas correspondientes y cumple con los requisitos especificos.

En tal sentido, el procedimiento interno “P0O-GI-002”, relaciona los limites normativos con el
intervalo de confianza del resultado emitido, donde; si el limite especificado (normativo o del
cliente) se encuentra en el intervalo de confianza del resultado de la muestra, se realiza el analisis
de riesgo que consiste en evaluar la probabilidad de conformidad, asi como la probabilidad de no
conformidad de los resultados de medicion con respecto a requisitos especificados; la probabilidad

de no conformidad es equivalente al riesgo de la medicion del cliente al cumplir con los requisitos.

La etapa de revision de la solicitud de ensayo/calibracion cuenta con la aplicacion de las
declaraciones y se acuerda con el cliente la regla de decision a emplear en funcién del riesgo, en
caso de que el cliente no manifieste o indique su decision se aplicara por defecto la “Declaracion
Binaria para una Regla de Aceptacion Simple”.

A continuacion, se presenta la regla de decision definida por la organizacion:

v Declaracién Binaria para una regla de aceptacién simple (W=0)
Las declaraciones de conformidad se informan como:

« Pasa: El valor medido esta por debajo del limite de aceptacion [AL = TL].
* No pasa: El valor medido esta por encima del limite de aceptacién [AL = TL].

Donde:

AL = Limite de Aceptacion
TL = Limite de Tolerancia

U = Incertidumbre expandida

w = Zona de seguridad
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Figura 1. Declaracion Binaria para una regla de aceptacién simple (w=0) " -
AL = TL superior vl T I
I ! 'L
Hominal
14
AL = TLinfedor T :{ T I
- ]
Ceclaracién de Conformidad Pasa Pasa No Pasa Ncgnu

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.G.1.5.A.S, Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019

v Declaracion Binaria con zona de seguridad
Las declaraciones de conformidad se informan como:

» Pasa: Aceptacion basada en la zona de seguridad; el resultado medido esta por debajo del limite
de aceptacion [AL = TL - w].
» No pasa: Rechazo basado en la zona de seguridad; si el resultado medido esta por encima del

limite de aceptacion [AL = TL - w].

Figura 2. Declaracién Binaria con zona de seguridad.

TL superior - L
AL arfor w
sup I:{j‘_ :
Nontlnal_____"__i"___"_ _______________
iLa I |
Aiintertor  f L I -
TL inferor T w
R o T
T
Declaracién de Conformidad Pasa Paza No Paza Mo Pasa

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados 5.G.1.5.A.5, Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019
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5.1 Cronograma de monitoreo.

El consolidado de las actividades ejecutadas para el monitoreo de caracterizacion fisicoquimica se
encuentra registrado en la Tabla 6.

Tabla 6. Cronograma de actividades.

Etapa Actividades LOGRO FECHA
Fase |. Previa al Monitoreo
v Cronograma de

actividades.
. v Asignacion de Identificacion de las variables
s&e:‘;:c:f:b:;é recursos para el del proyecto para disminuir 2024/11/06
muestreo. contratiempos en campo.
v Ubicacion de los
puntos a muestrear.
v Organizacion de ;
Preparacion del materiales (botellas, sufigirg:tr ec;) na rr;zte:ra; la
material del embalaje, equipos, radolsecitin. de ?:a dg —— 2024/11/13
monitoreo neveras, hielo, fas ssstras
papeleria). *
Fase Il. Monitoreo en Campo
v' Toma de muestras.
v Etiquetado.
v Diligenciamiento de :
Toma de Muestras la custodia por punto. Canszls]Erg?)nsglti 1.20§ del 2024/11/30
¥ Fijacion de las eraco.
muestras.
Almacenamiento.

Levantar los equipos e
instrumentos y realizar el 2024/11/30
mantenimiento adecuado.

Levantamiento de
instrumentos.

v Embalaje de las
neveras que
contienen las
muestras con su

Fin del Monitoreo

Envio al ” . Hacer llegar las muestras al
: respectiva custodia. ; 2024/11/30
Laboratorio v Mantener la eadana laboratorio.
de frio en las
muestras que lo
requieran.

Nota: La tabla muestra el cronograma de las actividades realizadas en las distintas fases del monitoreo por el personal de
Servicios Geologicos Integrados S.A.S., 2024,
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La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas (PTARD) de Bojaca se encuentra a 1
kilometro del casco urbano del municipio, en una zona rural que facilita el tratamiento y disposicion
de las aguas residuales domésticas generadas en el area. Esta planta tiene la capacidad de tratar
un caudal promedio de 21 litros por segundo, lo que contribuye a la gestion ambiental adecuada
de las aguas servidas y beneficia directamente a mas de 12 mil habitantes del municipio
(Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, 2019). En la Figura 3, se ubican los puntos
monitoreados en septiembre de 2024.

Figura 3. Ubicacién geogrdfica de los puntos de monitoreo

HE52040

Caracterizacion y Analisis de Vertimientos
Salida y Entrada - PTAR
Alcaldia Municipal de Bojaca
Monitores Lodos

CONVENCIONES
®  Unicacitn antoren
[ umis veportamensat

E e Wi
d SBD Clumewsss  gaggy 2
AR52240 4852140 AB5I440 BOUALS,

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.A.S., 2024.

Las coordenadas en origen Unico Nacional de los puntos evaluados se presentan en la Tabla 7
registradas a partir de la informacion de campo (Anexo 2).

Tabla 7. Coordenadas del Punto de Monitoreo.

Coordenadas Origen Unico Nacional

ID Muestra
kifgpe Y Este Norte
Tanque espesador de lodos M32207 4852280 2080643
Lecho de secado M32208 4852282 2080696

Fuente: Servicios Geologicos Integrados S.A.S., 2024.
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5.3 Descripcién de los Puntos de Monitoreo

A continuacion, se realiza una descripcion de los puntos monitoreados, registrando las principales
caracteristicas de los puntos, la fecha de muestreo, las coordenadas geograficas de, codigos de
identificacion de muestras y el tipo de muestra, adicionalmente se presenta un registro fotografico
del estado de los puntos de muestreo.
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5.4 Registro fotografico

: -- Tabla 10. Registro fotogrdfico del monitoreo de Lodos.

Tanque espesador de lodos

~:Cundinamg

B

Fuente: Servicios Geologicos Integrados S.A.S., 2024.
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Se advierte al poseedor de este documento que la informacion en él recogida refleja los resultados
obtenidos por la Compania en el momento de su intervencién, habiendo sido llevada a cabo
exclusivamente dentro de los limites establecidos en la orden de compra producto de la oferta
aprobada por el cliente. El presente documento no podra ser alterado ni modificado, ni en su
contenido ni en su apariencia y corresponde Unicamente a la (s) muestra (s) y/o punto (s) analizado

(s).

La informacion acerca del cliente, obtenida de fuentes diferentes del cliente son confidenciales
entre el cliente y el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS 5.G.1 S.A.S., la fuente de esta
informacion se mantiene como confidencial por parte del laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS

INTEGRADOS S.G.l S.A.S., y no sera compartida con el cliente, a menos que se haya acordado con
la fuente. Cuando el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.G.I S.A.S., sea requerido ' i
por ley o autorizado por las disposiciones contractuales, para revelar informacion confidencial, se

notificara al cliente o a la persona interesada la informacién proporcionada, salvo que esté

prohibido por ley.

Fin del Informe
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1 Generalidades

1.1 Introduccién

El presente documento tiene como proposito presentar la caracterizacion y analisis fisicoquimico del
Agua Residual Doméstica del Vertimiento a la salida y entrada de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales - PTAR del Municipio de Bojaca, en el departamento del Cundinamarca, de esta manera =

determinar si se esta dando cumplimiento al articulo 8, del capitulo V de la resolucion 631 de 2015.

El presente informe corresponde al monitoreo realizado por Servicios Geologicos Integrados S.A.S., el dia
30 de noviembre del 2024, entidad acreditada bajo la Resolucion 1209 del 14 de noviembre de 2024,
expedida por el IDEAM. El monitoreo se realizé en los puntos identificados como “Entrada PTAR" y “Salida
PTAR”, donde se realizé monitoreo compuesto por 8 horas para evaluar el estado del vertimiento de
Aguas Residuales Domésticas. Durante las mediciones, las condiciones operativas en la estacion fueron

normales.

El informe relaciona el siguiente contenido: Marco legal, metodologia, procedimiento de control y
calidad, descripcion del area de estudio, descripcién del monitoreo, resultados, analisis de los resultados,
conclusiones y bibliografia. Los reportes de resultados y resoluciones correspondientes seran anexados a

este documento.
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1.2 Objetivos

) 1.2.1 Objetivo General

Realizar el analisis fisicoquimico del Agua Residual Doméstica (ARD) recolectada a la entrada y la salida
de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Bojaca a través de un monitoreo
compuesto.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Evaluar los niveles de concentracion de los principales parametros fisicoquimicos de las muestras
de agua residual de las plantas de tratamiento.

e Presentar un informe técnico para el monitoreo del agua residual doméstica y comparar los

resultados obtenidos con la normatividad ambiental vigente, Articulo 8 de la Resolucién 631 de

2015 “Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos

puntuales de aguas residuales domesticas - ARD de las actividades industriales, comerciales o de

i servicios; y de las aguas residuales (ARD y ARnD) de los prestadores del servicio publico de
alcantarillado a cuerpo de agua superficiales”

1.3 Alcance

Presentar un informe técnico del alcance del proyecto, el cual consiste en realizar un monitoreo

compuesto de 8 horas para evaluar los niveles de concentracién de los principales parametros
fisicoquimicos presentes en las muestras de agua residual doméstica en la planta de tratamiento de agua
residual del municipio de Bojaca, departamento de Cundinamarca. El monitoreo se realizd del dia 30 de
noviembre de 2024, tomando alicuotas de manera horaria durante 8 horas, se llevé a cabo siguiendo los

lineamientos establecidos en el Articulo 8 de la Resolucién 631 de 2015.
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2  Marco Legal
2.1 Normatividad Aplicable

El presente informe presenta los resultados analiticos del agua residual Domestica obtenidos de los
puntos de muestreo denominados “Entrada PTAR” y “Salida PTAR”, ubicados en la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales del municipio de Bojaca Este muestreo compuesto de Aguas Residuales Domesticas
(ARD) se realizé en conformidad con las normativas vigentes. A nivel normativo, se aplica lo dispuesto
en el Articulo 8 “Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domésticas - ARD de las actividades industriales, comerciales o de
servicios; y de las aguas residuales (ARD y ARnD) de los prestadores de servicio publico de alcantarillado
a cuerpos de aguas superficiales “de la Resolucion 631 del 17 de mayo de 2015 (MADS, 2015).

2.1.1. Resolucion 631 del 2015

Tabla 1. Consideraciones articulo 8 - Resolucién 0631 de 2015

Articulo 8. Resoluciéon 0631 de 2015.

Aguas residuales domesticas - ARD y de las
Aguas residuales (ARD -ARnD) de los
prestadores del servicio pubico de

Parametros Unidades alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales, con una carga menor o igual
a 625 Kg/dia DBO5
Generales
pH Unidades de pH 6,00 a 9,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 02 180,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 02 90,00
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 90,00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 5,00
Grasas y Aceites mg/L 20,00
Sustancias Activas al Azul de Metileno - Andlisis y Report
(SAAM) g nalisis y Reporte
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L Analisis y Reporte
Compuestos de Fésforo
Ortofosfatos (P-P043-) mg/L Analisis y Reporte
Fosforo Total (P) mg/L Analisis y Reporte
Compuestos de Nitrégeno
Nitratos (N-NO3-) mg/L Analisis y Reporte
Nitritos (N-NO2-) mg/L Analisis y Reporte
Nitrogeno Amoniacal (N-NH3) mg/L Analisis y Reporte

Nitrégeno Total (N) mg/L Analisis y Reporte
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3. Proceso Metodolégico

En este capitulo se presentan las principales fases del monitoreo compuesto de aguas residuales, asi
mismo se describe y especifica técnicamente la metodologia y equipos empleados en la medicion, para
el desarrollo del mismo en los puntos de monitoreo determinados por SGI S.A.S y el cliente en
cumplimiento de sus obligaciones ante la autoridad ambiental.

3.1. Fases de Monitoreo Compuesto de Agua Residual

En la Figura 1 se presentan las principales fases para la ejecucion del monitoreo compuesto de aguas
residuales.

Figura 1. Fases de Monitoreo Compuesto ARD-ARnD

. Preservacion para

analisis de metales

. Preservacién para

analisis de compuestos
organicos por
cromatografia

* Toma de blanco

Transporte
. Toma de Blanco de
campo

+  Blanco Temperatura
+ Criterio de duplicade
de analisis

. Medicion de caudal
-

+  Almacenamiento
+ Rotulado de neveras

Fuente: Servicios Geologicos Integrados 5.G. S.A.S.
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3.2. Materiales y Equipos

Los materiales y equipos utilizados en el monitoreo se presentan en la Tabla 2 y Tabla 3 estos se utilizaron
durante el monitoreo de aguas residuales.

Tabla 2. Materiales e insumos utilizados durante el monitoreo

_ Material Caracteristicas
Balde Plastico Capacidad de 10L a 30L
Cono Imnoff Capacidad 1L

Nevera Portatil Contiene envases y/o muestras

Capacidad de 1 o 5 mL para adicién de reactivos o

Pipetas graduadas frascos goteros para tales reactivos

Probetas de plastico graduadas Capacidad 100, 250 y 500 o 1000 mL.
Varilla Plastica de 50 cm Permite la agitacion de muestras
Balde Plastico Capacidad de 10L a 30L

Tabla 3. Equipos utilizados en el monitoreo

Equipo Marca Serial Caracteristicas Imagen

Sonda
Multiparamétrica HANNA L'CE'SSQ ek pH-metro
PH
GPS Garmin L.CE-GP-04 Georreferenciacion

Fuente: SGI 5.A.S
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4. Procedimiento para el Control de Calidad de los Ensayos

El procedimiento PO-AM-005 “Control de Calidad de los Ensayos”, de SGlI S.A.S., establece el sistema de
control de calidad para monitorear la validez de los analisis que se efectiian en el laboratorio. Aplica
para todos los metodos de analisis que aplica el laboratorio, segln las prioridades de acreditacion.

El documento cumple con los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, en lo que respecta los numerales 6.5
“Trazabilidad metrolégica”, 7.2 “Seleccion, verificacion y validacién de métodos”, 7.3 “Muestreo”, 7.7
“Aseguramiento de la validez de los resultados” y 7.8 “Informe de resultados”.

Dentro del proceso comprendido entre el momento en que la muestra es recolectada por personal de
S.G.I S.A.S., es entregada en el laboratorio por parte de un cliente externo, hasta cuando se emite el
reporte de ensayo, se distinguen tres etapas:

Andlisis en el
laboratorio y controles
analiticos

Toma y manejo de la
muestra

Procesamiento de
resultados

En cada una de estas etapas se realizan diversas actividades mediante las cuales se busca asegurar la
confiabilidad de los resultados analiticos.

Entre las actividades de aseguramiento analitico se encuentran:

» Controles analiticos para anlisis fisicoquimicos.

e Estandares y muestras de control de calidad rutinario.

e Cartas control.

» Pruebas de competencia y comparaciones interlaboratorio.
¢ Evaluacion de capacitacién y entrenamiento.

¢ Revision de métodos de referencia.

e Limpieza del material de laboratorio.

» Uso, mantenimiento y calibracién de equipos de medicion.
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4.1. Procedimiento de Toma de Muestras

La toma de muestras en los puntos de monitoreo se ejecuta de acuerdo al procedimiento PO-TM-041

“Procedimiento de muestreo compuesto de aguas”, el cual esta basado en las siguientes referencias:

¥ Protocolo de monitoreo y seguimiento del agua IDEAM 2021.

v Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
v Norma NTC-IS0-17025:2017.

¥v" NTC-1S0-9001:2015.

4.2, Preservacion de Muestras

Para la preservacion de las muestras se tiene como base el documento interno Anexo A. Preservacion de
muestras “Requerimientos para la preservacion de las muestras por parametro”, el cual esta basado en
las recomendaciones establecidas en el "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(Tabla 4). Estas recomendaciones tienen como objetivo garantizar la calidad y confiabilidad de los
resultados del analisis realizado posteriormente.

Tabla 4. Preservacion de muestras

Volumen
Tipo de minimo , Almacenamiento
RarBmetro recipiente PraSaRvacidn Maximo Regulatorio
(ml)
pH \F;f AF;‘AIQF', 50 In Situ 15 minutos
Temperatura No Aplica 50 In Situ 15 min/0,25 horas
Analizar inmediatamente
Solidos (Refrigerar <6°C en caso de ser
Sedimentables Conpimtety L necesario para analisis en Vhara
laboratorio)
P, P(A), Refrigerar, < 6°C
pRo V(A), FP L No dejar espacio de cabeza 6 horas/48 horas
; Adicionar HCl o H2504 Hasta pH <2, .
Aceites y Grasas V(BA) 1000 Refrigerar 6°C 28 dias
Demanda Quimica de P, P(A), Analizar lo antes posible, o adicionar ; ;
Oxigeno V(A), FP 30 H2504 hasta pH<2, Refrigerar <6°C 7 dias/28 dias
: P, P(A), Analizar tan pronto como sea :
Nitrato V(A), FP 100 posible, Refrigerar <6°C 48 horas/14 dias
Hidrocarburos V(BA) 1000 Adicionar H2504 Hasta pH-<2, 28 dias

Refrigerar <6°C
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Volumen
Tipo de minimo - Almacenamiento
Paramet :
- metro recipiente Preservacion Maximo Regulatorio
' (ml)
- P, P(A), Analizar tan pronto como sea No reporta/48
Wikritos V(A), FP 100 posible, Refrigerar <6°C horas
— i P, P(A), Adicionar H2504 Hasta pH<2, ; i
Nitrogeno Kjeldahl V(A), FP 100 Refrigerar 6°C 7 dias/28 dias
Solidos Suspendidos P, P(A) ) 3 )
Totales V(A), FI; 250 Refrigerar <6°C 2-7 dias
Surfactantes P, P(A), 200 Refrigerar <6°C 48 horas
V(A), FP -
i Fosforo Total V(A) 250 Refrigerar <6°C 48 horas
Fosforo Reactivo Para fosfatos disueltos filtrar
Total V(A) 250 inmediatamente, Refrigerar <6°C 48 horas
P, P(A) Analizar tan pronto como sea posible
Nitrogeno Amoniacal VE A) Fp 100 o Adicionar H2504 hasta pH 7 dias/28 dias

<2,Refrigerar <6°C

Nota: P: Plastico, V: Vidrio, BP (E): bolsa plastica estéril, V(E): vidrio estéril, V(A), P(A): Material con enjuague de
HNO3 1:1- V(B): Vidrio de borosilicato- FP: Fluoropolimero o teflén, BP: Bolsa de plastico.

4,3. Metodologia de Anélisis

La metodologia para la cuantificacion de cada uno de los pardmetros, se encuentra relacionados en la
Tabla 5.

Tabla 5. Pardmetros analizados

Limite de
item Parametro Método Técnica Unidad CORNHRERCISH
Caudal
pH SM 4500 H+ B Electrometria Unidades de pH
Temperatura SM 2550 B Electrométrico °C -
i : Cono Imhoff -
Solidos Sedimentables SM 2540 F Voltimétiico mL/L 0,1
DBO SM5210 g ’GSM 4500- Electrometria mg/L 10
Aceites y Grasas SM 5520 C Fotometria mg/L 1
- RemRnde Quimica/de SM 5220 C Volumetria ma/L 36

Oxigeno

Nitrato SM 4500- NO3- D Electrometria mg N-NO3/L 1
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, , Limite de
Item Parametro Método Técnica Unidad Cuantificacién
Hidrocarburos SM5520C, F Cromatografia mg/L 0,1
Nitrito SM 4500- NO2 B Fotometria mg N-NO2/L 0,01
. : SM 4500- Norg C, SM ;
Nitrogeno Kjeldahl 4500-NH3 B, C Volumetria mg/L 4
Sietieion Suspendicis SM 2540 D Gravimetria mg/L 10
Totales
Surfactantes SM 5540 C Fotometria mg/L 0,08
Fosforo Total SM4500-PB5, E Fotometria mg/L 0,05
Fosforo Reactivo Total SM 4500-P-E Fotometria mg/L 0,05
Nitrégeno Amoniacal SM SM 4500 - NH3 B, Volumetria mg N-NH3/L 1 132

C

Nota: a. Parametro acreditado en 5.G.1 5.A.S - b. Parametros subcontratados - c. Parametro Validado No Acreditado
en SGI SAS - d. Parametro validado No acreditado a nivel nacional - e. Parametro Subcontratado no acreditado a
nivel Nacional.

4.4, Calculo de la Incertidumbre de las Mediciones

De acuerdo con los requerimientos de la ISO 17025:2017, el célculo de la incertidumbre de los resultados
de los métodos de ensayo y medicién de muestras se realiza siguiendo el procedimiento PO-AM-009
“Calculo de Incertidumbre de las Mediciones” de S.G.l 5.A.S, el cual aplica para todos los métodos de
andlisis que utiliza el laboratorio, donde una vez calculada la incertidumbre combinada, se multiplica
por un factor de cobertura K=2 y por el valor medido, obteniendo asi la incertidumbre asociada a la

medicidn con un intervalo de confianza del 95%.
Asi mismo, en el Anexo 3, se relacionan los certificados de calibracion de los equipos empleados en la

medicion de parametros in-situ, donde se establece la incertidumbre asociada al equipo, la cual es usada

para la determinacion de la incertidumbre de campo relacionada en la Tabla 6

Tabla 6. Incertidumbre de campo

Parametro Unidad Incertidumbre Combinada
pH Unidades de pH 0,0151

4.5. Custodia de las Muestras

La custodia de muestras es la actividad de hacer seguimiento o monitoreo continuo a las muestras de

ensayo desde la toma, preservacion, refrigeracion, codificacion, embalaje y transporte hasta la
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recepcion en el laboratorio, para su posterior analisis, donde se busca protegerlas de cualquier factor
externo que pueda alterar su integridad.

En el sitio del muestreo se diligenciaron las planillas “Toma de Muestra Compuesta de Agua” FO-TM-013
y la planilla “Cadena de Custodia”, FO-TM-017 para registrar los datos obtenidos en campo por el técnico
de campo encargado del monitoreo (Anexo 2).

Luego de la toma de muestras, estas se embalaron al laboratorio debidamente preservadas, refrigeradas,
etiquetadas y empacadas en neveras con temperatura aproximada a 4°C, se transportaron por via
terrestre para su posterior registro en el laboratorio, para realizar el analisis inmediato de las mismas
siguiendo las recomendaciones del “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

4,6. Procedimiento de Monitoreo de Condiciones Ambientales

El procedimiento PO-AM-004 “Monitoreo de condiciones ambientales” de S.G.l 5.A.S., establece el
procedimiento para controlar y monitorear las condiciones ambientales, el orden y aseo del laboratorio.
Dicho programa forma parte integral del Programa de Calidad del Laboratorio.

El documento cubre los requerimientos de la norma NTC-ISO/IEC-17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, en lo que respecta al numeral 6.3 “Instalaciones

y Condiciones Ambientales”.




Informe de Monitoreo de Aguas Residuales para la caracterizacion y analisis de
Vertimientos a la salida y entrada de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales - PTAR del Municipio de Bojaca, noviembre 2024 L SGI &7
ey ALCALDIA MUNICIPAL DE BOJACA i
BOJACA

IL-24-1222-V1
5. Declaracién de Conformidad y Regla de Decision -

La evaluacion de la conformidad, en su sentido mas amplio, es una actividad que se emprende para
determinar, directa o indirectamente, si un producto, proceso, sistema, persona u organismo obedece

las normas correspondientes y cumple con los requisitos especificos.

En tal sentido, el procedimiento interno “PO-GI-002”, relaciona los limites normativos con el intervalo

de confianza del resultado emitido, donde, si el limite especificado (normativo o del cliente) se

encuentra en el intervalo de confianza del resultado de la muestra, se realiza el analisis de riesgo que
consiste en evaluar la probabilidad de conformidad, asi como la probabilidad de no conformidad de los
resultados de medicién con respecto a requisitos especificados. La probabilidad de no conformidad es

equivalente al riesgo de la medicion del cliente al cumplir con los requisitos.

La etapa de revision de la solicitud de ensayo/calibracion cuenta con la aplicacion de las declaraciones
y se acuerda con el cliente la regla de decision a emplear en funcion del riesgo, en caso de que el cliente
no manifieste o indique su decision se aplicara por defecto la “Declaracion Binaria para una Regla de
Aceptacion Simple”.

A continuacion, se presenta la regla de decision definida por la organizacion:
5.1. Declaracion Binaria para una Regla de Aceptacion Simple (W=0)

Las declaraciones de conformidad se informan como:

« Pasa: El valor medido esta por debajo del limite de aceptacion [AL = TL].

« No pasa: El valor medido esta por encima del limite de aceptacion [AL = TL].
Donde:

AL = Limite de Aceptacion

TL = Limite de Tolerancia

U = Incertidumbre expandida

w = Zona de seguridad
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Figura 2. Declaracién Binaria para una regla de aceptacién simple (w=0).

AL = TL superior == T I
i ER 5
Nominal
AL = TLinferior T T I
- 1
Declaracién de Conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.G.I.S.A.S. Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019

5.2. Declaracién Binaria para una Regla de Aceptacion con Zona de Seguridad
Las declaraciones de conformidad se informan como:

* Pasa: Aceptacion basada en la zona de seguridad; el resultado medido esta por debajo del limite de
aceptacion [AL = TL - w].

* No pasa: Rechazo basado en la zona de seguridad; si el resultado medido esta por encima del limite de

aceptacién [AL = TL - w].

Figura 3. Declaracién Binaria con zona de seguridad.

TL superor e l
AL S"PE”WIJ_
Nomlnal_i
v 1
TL inferior _{ w
= ¥
Declaracién de Conformidad Pasa Pasa No Pasa No Pasa

U = 95% Incertidumbre expandida de medida.

Fuente: Servicios Geoldgicos Integrados S.G.1.S.A.S. Basado en la guia ILAC-G8:09, 2019
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6. Descripcion del Area de Estudio
6.1. Marco Geografico

Los puntos se ubican en la entrada y la salida de la planta de tratamiento de aguas residuales del
municipio de Bojaca, en el departamento de Cundinamarca. Bojaca, es un municipio de Cundinamarca
(Colombia), ubicado en la Provincia de Sabana de Occidente, se encuentra a 40 km de Bogota, limita Por
el Norte con los municipios de Zipacon, Madrid y Facatativa, por el este con los municipios de Madrid y
Mosquera, por el Sur con Soacha y San Antonio del Tequendama y por el Oeste con los municipios de
Tena, La Mesa y Zipacon (Alcaldia Municipal de Bojaca, 2024)

Figura 4. Ubicacién puntos de monitoreo agua residual- PTAR De municipio de Bojacd
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Las coordenadas origen (nico nacional de los puntos de monitoreos evaluados se presentan en la Tabla
7, registradas a partir de la informacion de campo (ver Anexo 2), permitiendo a partir de estas obtener
mayor representatividad de los datos relacionados con la calidad del agua del monitoreo en la PTAR del
municipio de Bojaca
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Tabla 7. Coordenadas de los puntos de monitoreo de Agua Residual

Nornbica dit Piiato Cédigo de Muestra Coordenadas origen Unico Nacional
-~ Este Norte
g Entrada PTAR M32161 4852239 2080676

Salida PTAR M32162 4852297 2080705
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ALCALDIA DE

BOJACA

El cronograma de las actividades ejecutadas para el monitoreo de aguas se encuentra registrado en la

Tabla 8.

ALCALDIA MUNICIPAL DE BOJACA
IL-24-1222-V1

7. Descripcion del Monitoreo

7.1. Cronograma de Actividades

Tabla 8. Cronograma de actividades.

Etapa Actividades Logro Fecha
Fase |. Previa al monitoreo
Cronograma de actividades
Realizacién Asignacién de recursos para el |dentificacién de las variables
del plan de muestreo. del proyecto para disminuir 2024/11/19
muestreo Ubicacién de los puntos a contra tiempos en campo.
muestrear.
Contar con material suficiente
Preparacion Organizacién de materiales y apto para la recoleccion de
del material (botellas, embalaje, equipos, cada una de las muestras. 2024/11/21
del monitoreo neveras, hielo, papeleria) Verificacion de los equipos de
monitoreo.
Fase Il. Monitoreo en campo
Ubicacién de Reconocimiento del area y Tener claridad sobre cada uno
los puntos de solicitud de permiso de de los parametros a muestrear 2024/11/30
muestreo ingreso. y su localizacién.
Calibracion, inicio del
monitoreo de parametros in-
situ.
Toma de EOmB Uemusstas, Cumplir con el 100% del
Etiquetado. e 2024/11/30
Muestras i S muestreo solicitado.
Diligenciamiento de la
custodia por punto.
Fijacién de las muestras.
Almacenamiento.
Embalaje de las neveras que
contienen las muestras con su  Hacer llegar las muestras al
Envio al respectiva custodia. laboratorio, dentro del tiempo 2024/11/30
Laboratorio Mantener la cadena de frio en estipulado por el protocolo de
las  muestras  que lo toma de muestras del IDEAM.
requieran.
Fin del ‘ - Leva.ntar los equipos de
Akotdvires Levantamiento de equipos. monitoreo y realizar el 2024/11/30

mantenimiento adecuado.

Fuente: 5.G.l. 5.A.S

285Gk
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7.2. Descripcién de los Puntos de Monitoreo

A continuacion, en Tabla 9 y Tabla 10 se realiza una descripcion de los puntos monitoreados, registrando
las principales caracteristicas, fecha de muestreo, el municipio, el departamento, el codigo de

identificacion de muestra y el tipo de muestra, adicionalmente se presenta un registro fotografico del
estado del punto de muestreo.

e
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Se advierte al poseedor de este documento que la informacion en él recogida refleja los resultados
obtenidos por la Compaiiia en el momento de su intervencién, habiendo sido llevada a cabo
exclusivamente dentro de los limites establecidos en la orden de compra producto de la oferta
= aprobada por el cliente. El presente documento no podra ser alterado ni modificado, ni en su
contenido ni en su apariencia y corresponde Gnicamente a la (s) muestra (s) y/o punto (s) analizado

(s).

La informacion acerca del cliente, obtenida de fuentes diferentes del cliente son confidenciales
entre el cliente y el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.G.| S.A.S., la fuente de esta
informacién se mantiene como confidencial por parte del laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS
INTEGRADOS S.G.I S.A.S., y no sera compartida con el cliente, a menos que se haya acordado con
la fuente.

Cuando el laboratorio SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S5.G.| S.A.S., sea requerido por ley o
autorizado por las disposiciones contractuales, para revelar informacion confidencial, se notificara
al cliente o a la persona interesada la informacion proporcionada, salvo que esté prohibido por ley.

Fin del Informe de Laboratorio
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ACTA DE RECIBO FINAL

CONTRATO O CONVENIO No. 218 de 2024
TIPO DE CONTRATO: PRESTACION DE SERVICIOS
OBJETO “PRESTAR SERVICIOS DE LABORATORIO PARA

LA CARACTERIZACION Y ANALISIS DE
VERTIMIENTOS A LA SALIDAY ENTRADA DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES - PTAR DEL MUNICIPIO DE
BOJACA - A MONTO AGOTABLE CON PRECIOS
UNITARIOS FIJOS”.

CONTRATISTA SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.A.S -
SGIS.AS

NIT 800217 975-0

RL OSCAR HERNAN MENESES BADILLO

CC. NO. 91.255.874 de Bucaramanga

SUPERVISOR URIEL TINOCO ZAMORA

FECHA DE INICIO: (03 — 09— 2024)

VALOR DELCONTRATO $ 20.000.000

ADICION No. _ N/A

VALOR TOTAL CONTRATO $ 20.000.000

PLAZO DE EJECUCION CUATRO (04) MESES Y QUINCE (15) DIAS

PRORROGA No. N/A

FECHA DE SUSPENSION N/A

AMPLIACION DE SUSPENSION N/A

FECHA DE REINICIO N/A

FECHA DE TERMINACION 31/12/2024 Y/O HASTA AGOTAR EL PRESUPUESTO

En el Municipio de Bojaca nos reunimos OSCAR HERNAN MENESES BADILLO, con CC No
91.255.874 de Bucaramanga, en calidad de RL de SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS
S.A.S - SGI S.A.S. con Nit: 800 217 975 — 0 como Contratista y Uriel Tinoco Zamora en
calidad de Supervisor.

Con la presente Acta de recibo final del contrato o convenio mencionado, el contratista hace
entrega, y el municipio por intermedio del Supervisor recibe en forma definitiva las actividades
pactadas en el objeto contractual, de acuerdo con las cantidades y especificaciones,
determinando su terminacion de comun acuerdo:

Balance Econémico del CONTRATO a la fecha

DESCRIPCION VALOR DEL CONTRATO .
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 20.000.000 $0.00
VALOR DE LA (S) ADICION (ES) $0.00 $0.00
TOTAL, VALOR EJECUTADO $0.00 $ 14.065.617
VALOR PAGADO AL CONTRATISTA $0.00 $0.00
VALOR A PAGAR CON ESTA ACTA $0.00 $ 14.065.617
SALDO POR EJECUTAR $0.00 $0.00

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca a g n ‘

. _. Casa de Gobierno Municipal — Cra. 7 No. 6 - 06
e Tel, 3102604804 — 3155101806 Cod.Postal 253001 Nit/800.094-622-6 @ ftﬁs I e
e-mail.alcaldia@bojaca-cundinamarca.gov.co / i «‘_i.wg's‘ oo G

wah: httn s balassrindinamarca anu el




B ACTA DE RECIBO PARCIAL O FINAL l
% B? icontec
ALLKLBADE '“r;’:\:iﬁm GO-F-086 r rr A l -
BOJACA CO-SC-CER923551
SALDO POR EJECUTAR O A FAVOR
D R $0.00 $ 5.934.383,00

Con el pago del saldo a favor del contratista las partes certifican estar a paz y salvo por todo
concepto; para constancia, se firma la presente acta en original por los que en ella intervinieron,
a los veintiséis (26) dias del mes de diciembre dos mil Veinticuatro (2.024)

POR EL MUNICIPIO POR EL CONTRATISTA

U (o) ORA SERVICIOS GEOLOGICOS INTEGRADOS S.A.S -
Supervjsor defcontrato SGI S.AS

NIT: 800 217 975-0

RL OSCAR HERNAN MENESES BADILLO

C.C 91.255.874 de Bucaramanga

Republica de Colombia — Alcaldia Municipal de Bojaca
Casa de Gobierno Municipal — Cra. 7 No. 6 - 06 4
Tel. 3102604904 — 3155101808 Cdd.Postal 253001 Nit/800.094-622-6

e-mail: atcaldsa@bqaca -cundinamarca.gov.co / %
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