UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

San José de Clcuta, 29 de noviembre de 2024

INTER-PTAR-29112024

Sefores

CORPONOR
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA NO. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE
2024 “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE
OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION
DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

ASUNTO: Entrega informe inicial del contrato de obra

Cordial saludo

Por medio del presente la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, en cumplimiento
de sus obligaciones contractuales, me permito hacer entrega del informe inicial del proyecto
contemplado en el contrato de obra cuyo objeto es “OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE
DE SANTANDER?”, donde se identifican algunos factores relevantes para la ejecucion del proyecto,
tales como:

Descripcién del contrato de obra e interventoria

Revisién de alcance del proyecto

Estudio de pdlizas de garantia de obra e interventoria

Presupuesto inicial

Verificacién y aprobacion de las hojas de vida del personal profesional del contratista de obra
Condiciones actuales de la zona y visita inicial

\ZS/CMQ

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL

Cordialmente,
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INFORME CERO TECNICO

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

OBJETO: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL
CONTRATO DE OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO
ES LA "LA OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION

- PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO. NOTE DE SANTANDER

NOVIEMBRE, 2024
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

1. INTRODUCCION

En el presente documento se relaciona las actividades realizadas por la UNION
TEMPORAL PTAR EL MOLINO en cumplimiento de su objeto contractual, consiguiente en
la “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE
OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA "LA
OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO. NOTE DE SANTANDER”

Por lo tanto, a través del presente informe cero, la interventoria UNION TEMPORAL PTAR
EL MOLINO da cumplimiento a sus obligaciones contractuales, con el objetivo de asegurar
que las actividades a ejecutar por el contratista de obra UNION TEMPORAL EL MOLINO
2024, se lleven a cabo conforme a las especificaciones técnicas, garantizando la correcta
ejecucion de los procesos constructivos y la adecuacion a los planos y disefios aprobados.
Ademas, se verifica que se cumplan todas las condiciones estipuladas en los documentos
gue conforman el contrato, los cuales son parte integral del proyecto.

De esta manera, se busca asegurar la correcta supervision y seguimiento del proyecto,
tanto en su dimension técnica como administrativa y financiera, velando por el cumplimiento
de los estandares de calidad establecidos.
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2. INFORMACION GENERAL

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo el mantenimiento de la laguna de oxidacion mediante un
proceso especifico para la limpieza de los lodos acumulados en el fondo. Este proceso
consiste en la desconexion y vaciado completo de la laguna para permitir el secado de los
lodos sedimentados. Debido a la naturaleza de este procedimiento, es necesario contar con
una laguna adicional que funcione paralelamente a la que se encuentra en proceso de
limpieza, asegurando la continuidad del tratamiento de las aguas.

Es importante precisar que este proceso no se considera un tratamiento de los lodos, sino
un manejo adecuado de los mismos. Las actividades propuestas se centran en el manejo
de los lodos, lo cual incluye su retiro de la laguna, su disposicion en un sitio alterno, el
secado de los lodos, la aplicacion de cal para su estabilizacion y, finalmente, su disposicién
final en un punto previamente acordado con la administracion municipal. Este manejo
asegura que los lodos sean tratados de manera responsable, minimizando su impacto
ambiental.

El manejo de los lodos implica un enfoque que permite su reutilizacién en actividades
agricolas, ya que, una vez tratados adecuadamente, estos pueden ser utilizados como
fertilizante. Especificamente, los lodos pueden ser aplicados en cultivos de gran porte,
como arboles frutales, evitando que el contacto directo con frutas o verduras sea posible,
dado que los lodos podrian contener gérmenes y patdgenos antes de su adecuado
tratamiento. Este enfoque busca no solo la correcta gestibn ambiental de los lodos, sino
también su aprovechamiento en actividades productivas, promoviendo la sostenibilidad en
la zona.

La acumulacion de lodos en el fondo de la laguna afecta directamente su funcionamiento,
ya que reduce su volumen util y, en consecuencia, disminuye los tiempos de retenciéon
hidraulica. Este fenédmeno disminuye la eficiencia de la laguna, ya que la capacidad de
tratamiento se ve comprometida al no disponer de suficiente espacio para la correcta
sedimentacion y oxigenacion de las aguas. Ademas, si no se realiza el mantenimiento
adecuado, puede derivar en la contaminacién de los recursos hidricos, afectando la calidad
del agua tratada y aumentando el riesgo de impactos negativos en el entorno.

Como actividades principales el contratista debera efectuar entre otras:

a) Construccion de laguna de oxidacion temporal (60*60*2) metros, la cual estara
revestida en polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del
lixiviado en el terreno.

b) Construccion de zanja perimetral de 0.30*0.30 m para el control y evacuacion del
agua de escorrentia, asi como una zanja para vertedero de excesos.

c) Construccién de laguna de acopio de lodos, equivalente a una fosa de 40*40*1.50
metros (temporal) que recibira los lodos provenientes del proceso de retiro de lodos
de la laguna principal y donde se realizara su secado y aplicacion de cal. Estara
revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion
del lixiviado en el terreno.
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d) Construccion de laguna de acopio de lixiviados de 35*35*1.50 metros (temporal) que
recibird los lixiviados provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna
principal. Estara revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6 para
controlar la infiltracion del lixiviado en el terreno.

e) Desviotemporal efluente de llegada a la laguna, mediante el suministro e instalacién
de tuberia PVC sanitaria de 8” para el desvio del caudal de llegada a la laguna a
partir del canal, para ser conducido hasta la laguna temporal, en una distancia de
100 metros.

f) Aislamiento del area de trabajo lo cual se llevara a cabo con horcones y alambre de
pua (4 lineas).

g) Tratamiento y disposicién final de lodos que seran retirados de la laguna y se
dispondran de manera mecanica en una fosa recubierta, para su secado y aplicacion
de cal, para posteriormente realizar su disposicion final en un punto acordado con
la administracion municipal.

2.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de Abrego se encuentra ubicado en la parte media del occidente del
departamento de Norte de Santander. Cuenta con un area total de 1413.41Kilémetros
cuadrados, se encuentra entre los pisos térmicos célido, templado, frio y paramo. Su
temperatura aproximada es de 21°C, y su precipitacion media anuales de 1100 mm. La
cabecera municipal se encuentra a una altura aproximada de 1398 metros sobre el nivel
del mar., tiene una poblacién segun el Censo del DANE 2018 de 39.443 habitantes.

Figura 1. Localizacién del municipio de Abrego
Fuente: Tomado de internet
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El proyecto se ubica en la Laguna de Oxidacion del municipio de Abrego, especificamente
en la Vereda EIl Molino, una zona rural de gran importancia para el manejo de los recursos
hidricos de la region. Este sitio se encuentra en las cercanias del rio Algodonal, una fuente
hidrica relevante que alimenta el sistema de tratamiento de aguas residuales de la localidad.

La laguna de oxidacién juega un papel crucial en el tratamiento de aguas residuales en esta
region, y su adecuado funcionamiento es fundamental para preservar la calidad del agua
que eventualmente se descarga al rio, evitando la contaminacion de esta fuente hidricas
esencial. Ademas, la proximidad a zonas agricolas y comunidades rurales refuerza la
importancia de un manejo eficiente de este sistema, dado que el agua tratada puede ser
utilizada para diversas actividades productivas y de consumo en la comunidad.

Deposito lodos
Manejo Lixiviados

laguna Temporal i

Desvio Temporal
Vertimiento
Fd

Figura 2. Localizacion laguna de oxidacion de Abrego, vereda El Molino
Fuente: Andlisis del sector
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2.3. DESCRIPCION ACTUAL DE LAS ACTIVIDADES
Las actividades contempladas son las siguientes:

e Construccion de laguna de oxidacién temporal

Corresponde a las actividades de adecuacién del terreno y excavacion mecanica para la
construccién de una laguna de 60*60*2 metros (temporal) que recibird la descarga de
vertimientos durante el proceso de retiro de lodos de la laguna principal. El &rea donde se
desarrollaria esta actividad se localiza en un lote adjunto, propiedad del municipio de
Abrego y destinado para esta labor.

Esta laguna estara revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la
infiltracién del lixiviado en el terreno. Asi mismo se construird una zanja perimetral de
0.30*0.30 m para el control y evacuaciéon del agua de escorrentia, asi como una zanja para
vertedero de excesos.

e Construccion de laguna de acopio de lodos

Corresponde a labores de adecuacion del terreno y excavacidbn mecanica para la
construccién de una fosa de 40*40*1.50 metros (temporal) que recibird los lodos
provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna principal y donde se realizara su
secado y aplicacion de cal. Estara revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6
para controlar la infiltracién del lixiviado en el terreno. Corresponde a un dispositivo que
eliminan una cantidad de agua suficiente de lodos para que estos puedan ser manejados
como material solido.

e Construccién de laguna de acopio de lixiviados

Esta actividad se orienta a la adecuacion del terreno y excavacidon mecanica para la
construccién de una fosa de 35*35*1.50 metros (temporal) que recibira los lixiviados
provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna principal. Estara revestida por un
polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del lixiviado en el terreno.

e Desvio temporal efluente de llegada a la laguna

Comprende el suministro e instalacion de tuberia PVC sanitaria de 8” para el desvio del
caudal de llegada a la laguna a partir del canal, para ser conducido hasta la laguna temporal,
en una distancia de 100 metros.

¢ Aislamiento del area de trabajo

Se requiere aislar el area de terreno donde se llevara a cabo la adecuacion de las lagunas
de oxidacion temporal, de lodos vy lixiviados, lo cual se llevara a cabo con horcones y
alambre de pua (4 lineas), para evitar el ingreso de personas y ganado, en una longitud de
200 metros.
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e Tratamiento y disposicion final de lodos

Los lodos retirados de la laguna seran dispuestos de manera mecénica en una fosa
recubierta, para su secado y aplicacion de cal, para posteriormente realizar su disposicién
final en un punto acordado con la administracion municipal. En general, el lodo puede
utilizarse como fertilizante en la agricultura, especialmente en cultivos altos, evitando que
la fruta o la verdura tengan contacto con el mismo, ya que todavia tienen gérmenes

2.4. ALCANCE DEL PROYECTO

Corresponde a las actividades de adecuacion del terreno y excavacion mecénica para la
construccién de una laguna de 60*60*2 metros (temporal) que recibird la descarga de
vertimientos durante el proceso de retiro de lodos de la laguna principal. Esta laguna estara
revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del
lixiviado en el terreno. Asi mismo se construira una zanja perimetral de 0.30*0.30 m para el
control y evacuacion del agua de escorrentia, asi como una zanja para vertedero de
excesos.

Para el procedimiento de limpieza de lodos, se parte de una desconexion del efluente y un
vaciado completo de la laguna para poder sacar los lodos secados sedimentados que se
encuentran al fondo. De esta manera, es necesaria una laguna adicional que trabaje
paralelamente a la laguna en limpieza.

En este proceso se requiere de maquinaria pesada para evacuar aproximadamente 7.700
M3 de lodo que sera cargado en volquetas de 5 m3 de capacidad. El ingreso a las lagunas
se efectuara a través de la conformacion de una rampa para que la maquinaria pesada y
las volquetas ingresen sin ocasionar dafos a la estructura de losas en concreto.

Para el transporte, descarga y disposicion de lodos para su secado, éste corresponde al
cargue en volquetas, transporte y disposicion temporal de los lodos hasta el sitio dispuesto
para su secado.

Para el caso de tratamiento de lodos, una vez dispuestos de manera temporal para su
tratamiento en un sitio definido previamente por la alcaldia, previamente seran tratados con
cal, en unarelacion de 1kg de cal por cada m3 de lodo. Para esta actividad se acondicionara
un lugar mediante la construccioén de una piscina de 40 * 40 m de 2.0 m de profundidad, a
la cual se le aplicara una capa de polietileno calibre 6, para posteriormente depositar los
lodos. El polietileno evitara que los lixiviados se infiltren en el suelo.

Para el manejo de lixiviados, estos seran recolectados, almacenados y rebombeados a la
laguna de oxidacion para mejorar el arranque de misma.

El transporte y disposicion final consistira en el cargue lodo previo secado, y transportarlo
hasta el punto de disposicion final dispuesto por la Alcaldia Municipal. El tratamiento
significa que se reduce el contenido de la carga orgénica del lodo.
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3. GENERALIDADES DEL PROYECTO

3.1. DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE OBRA No. LIC390-2024

MODALIDAD DE CONTRATACION LICITACION PUBLICA

TIPO DE CONTRATO OBRA

FECHA SUSCRIPCION DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

CONTRATO

No. DE REGISTRO PRESUPUESTAL Y 1086 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA

ENTIDAD CONTRATANTE CORPONOR

CONTRATISTA UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
OPTIMIZACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA

OBJETO DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO,
NORTE DE SANTANDER

VALOR DEL CONTRATO $1.739.295.915

VALOR ADICIONAL N/A

VALOR TOTAL CONTRATADO $1.739.295.915

PLAZO DE EJECUCION INICIAL 45 DIAS

PLAZO DE EJECUCION ADICIONAL N/A

PLAZO DE EJECUCION TOTAL 45 DIAS

FECHA DE INICIO 21 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA ESTIMADA DE TERMINACION | 04 DE ENERO DE 2025
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3.2. DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399-
2024
MODALIDAD DE CONTRATACION CONCURSO DE MERITOS
TIPO DE CONTRATO INTERVENTORIA

FECHA SUSCRIPCION DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

CONTRATO

No. DE REGISTRO PRESUPUESTAL Y 1087 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
FECHA

ENTIDAD CONTRATANTE CORPONOR

CONTRATISTA UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO

INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA' Y FINANCIERA AL
CONTRATO DE OBRA RESULTANTE
DE LA LICITACION PUBLICA CUYO
OBJETO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION
DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

VALOR DEL CONTRATO $114.176.410
VALOR ADICIONAL N/A

VALOR TOTAL CONTRATADO $114.176.410
PLAZO DE EJECUCION INICIAL 45 DIAS

PLAZO DE EJECUCION ADICIONAL N/A

PLAZO DE EJECUCION TOTAL 45 DIAS
FECHA DE INICIO 21 DE NOVIEMBRE DE 2024
FECHA ESTIMADA DE TERMINACION 04 E ENERO DE 2025
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3.3. RELACION DE POLIZAS SUSCRITAS INICIALES

3.3.1. RELACION DE POLIZAS CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA - LIC390 DE 2024

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100009455
SEGUROS SA.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APEOEACON: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V:DGEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 18/11/2024 07/01/2025 $173.929.591,50
PRESTACIONES
o N 18/11/2024 07/01/2028 $86.964.795.75
ESTABILIDAD DE LA 07/01/2025 07/01/2030 $521.788.774.50
OBRA
COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS SA.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APRO AN 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES ¥ 19/11/2024 19/11/2024 $260.000.000

OPERACIONES
Tabla 1. Pdlizas iniciales contrato de obra

CONTRATO DE OBRA - LIC390 DE 2024

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No. CCT-100009455
SEGUROS SA.
N FECHA DE

FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 AP AN 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA

CUMPLIMIENTO 21/11/2024 10/07/2025 $173.929.591,50

PRESTACIONES 21/11/2024 10/01/2028 $86.964.795.75

SOCIALES

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331




0 ing.interpar@gmail.com

UNION TEMPORAL PTAR EL

CONTRATO DE OBRA - LIC390 DE 2024
ESTABILIDAD DE LA 10/01/2025 10/01/2038 $521.788.774,50
OBRA
COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS S A.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 AT DE 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO VgEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y
O e 26/11/2024 26/11/2024 $260.000.000

Tabla 2. polizas actualizadas - Acta de inicio - contrato de obra

3.3.2. RELACION DE POLIZAS CONTRATO DE INTERVENTORIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA — CMA399 DE 2024

ASEGURADORA

OPERACIONES

ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 99 4388'048767 48
COLOMBIA
- FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 18/11/2024 07/01/2025 $11.417.641,00
PRESTACIONES
SOCIALES 18/11/2024 07/01/2028 $5.708.820,50
CALIDAD DEL SERVICIO |  07/01/2025 07/01/2030 $11.417.641,00
ASEGURADORA
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 460-74-99400008071
COLOMBIA
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES ¥ 19/11/2024 19/11/2024 $260.000.000

Tabla 3. Pdlizas iniciales contrato de interventoria
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CONTRATO DE INTERVENTORIA — CMA399 DE 2024

ASEGURADORA 460.47-
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 994000080748
COLOMBIA.
AN FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO VgEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 21/11/2024 07/07/2025 $11.417.641,00
PRESTACIONES
SOCIALES 21/11/2024 07/01/2028 $5.708.820,50
CALIDAD DEL SERVICIO |  07/01/2025 07/01/2030 $11.417.641,00
ASEGURADORA
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 460-74-99400008071
COLOMBIA
AN: FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y
OPERAGIONES 26/11/2024 26/11/2024 $260.000.000

Tabla 4. pdlizas actualizadas - Acta de inicio - contrato de interventoria
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4. CONDICIONES CONTRACTUALES

4.1. PRESUPUESTO DE OBRA OFERTADO POR EL CONTRATISTA

PRESUPUESTO OFICIAL

: 2 VALOR
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

MEDICIONES
1,1 | Localizacion y replanteo M2 11000,00 | $ 5.827,00 | $ 64.097.000,00

Sefializacion seguridad ML 200,00 | $ 1.621,00| $  324.200,00

doble linea
SUBTOTAL $ 64.421.200,00

MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES
Adecuacion mecanica rampa
2,1 | de acceso, con material del HORA 5,00 $ 264.480,00 | $ 1.322.400,00
sitio
Excavacién a maquina en
material duro o
2,2 | conglomerado entre <2,0 M3 6.858,00 | $ 19.702,00 | $135.116.316,00
MTS, para laguna auxiliar
(60*60*2)
Excavacién a maquina en
material duro o
2,3 | conglomerado en zanja ML 330,00 $ 73.512,00 | $ 24.258.960,00
perimetral laguna auxiliar
0,30*0,30M
Excavacion a maquina en
material duro o
conglomerado entre <1,50 M3 2.263,50 $ 18.757,00 | $ 42.456.469,50
MTS, para laguna manejo de
lodos (40*40*1,5)
Excavacién a maquina en
material duro o
conglomerado entre <1,50 M3 1.693,00 | $ 19.702,00 | $ 33.355.486,00
MTS, para laguna manejo de
lixiviados (35*35)

1,2

SUBTOTAL $236.509.631,50
ADECUACION LAGUNAS AUXILIARES
Suministro e instalacion de
polietileno de baja densidad
calibre 6 (10M de ancho)
para laguna auxiliar
Suministro e instalacién de
polietileno de baja densidad
calibre 6 (10M de ancho) M2 1369,00 $ 2.943,00 | $ 4.028.967,00
(37*37M), &rea manejo
lixiviados
Suministro e instalacién de
2.4 polietileno de baja densidad M2 1849,00 $ 294300 | $ 5.441.607,00
calibre 6 (10M de ancho)

M2 6400,00 $ 2.943,00 | $ 18.835.200,00
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PRESUPUESTO OFICIAL
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD VLI VALOR TOTAL
UNITARIO
(43*43M), area manejo
lixiviados) para laguna de
lodos
Instalacion filtro revestido
o5 | geotexti NT1600. D=4 ML 50,00 | $ 55.204,00 | $ 2.760.200,00
(entre zona manejo de lodos
y manejo lixiviados)
Suministro e instalacién
tuberia PVC sanitaria de 8 ML 100,00 | $ 196.405,00 | $ 19.640.500,00
para desviacion de caudal
entrada a la laguna
Suministro e instalacién
horcones y alambres de pua
(4 lineas) para aislar laguna KM 0,20 $15'3§g'025’ $ 3.063.005,00
temporal deshidratacion
lodos
SUBTOTAL $ 53.769.479,00
MANEJO DE LODOS
Recoleccion, cargue
3,1 | mecanico de lodosy M3 | 7700,00 |$ 20.878,00 | $160.760.600,00
disposicion para su secado
(Transporte < 300M)
32 | Aplicacion de cal para KG 6000,00 |$ 3.090,00 | $ 18.540.000,00
tratamiento de lodos
Retiro material (lodo) y
3,3 disposicion final (<15KM) M3 7700,00 $ 30.000,00 | $231.000.000,00
Relleno mecénico de areas
3,4 | de disposicién de lodos, M3 10814,50 | $ 25.810,00 | $279.122.245,00
laguna auxiliar vy lixiviados
Suministro e instalacién
3,5 | acillacomo conformacion M3 | 220000 |$ 118.361,00 | $260.394.200,00
material sellante en la
laguna oxidacién (E: 20 CM)
Manejo de lixiviados
3,6 mediante bombeo (L<50M) M2 2000,00 $ 8.970,00 | $ 17.940.000,00
SUBTOTAL | $967.757.045,00
SUBTOTAL OBRAS | $ 1.332.457.356
ADMINISTRACION 21% $277.716.045,00
IMPREVISTOS 1% $ 13.224.574,00
UTILIDAD 8% $105.796.588,00
IVA SOBRE UTILIDAD 19% $ 20.101.352,00

SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) | $ 1.739.295.915
VALOR TOTAL | $ 1.739.295.915
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5. VERIFICACION Y APROBACION DE LAS HOJAS DE VIDA DEL PERSONAL
PROFESIONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

Titulo Experientzia Exp_e_rienci? _
Cargo profesional general (afios especifica (afios Observaciones
minimos minimos)
Certificar la
PARTICIPACION
No menor de como DIRECTOR
diez (10) afios, DE OBRA de dos
contados a (2) contratos de
partir de la ob.ra do.”de S€
_ fecha de evidencie:
1 Director de Ingeniero civil | expedicion de la ACTIVIDADE§ DE CUMPLE
obra matricula OPTIMIZACION
profesional con \C(:/(()JNSTRUCCION
anterioridad a la Y/O
Lee“;h:ro‘ggsg'e”e MEJORAMIENTO
) Y/O
MANTENIMIENTO
DE PTAR
Certificar la
PARTICIPACION
No menor de como RESIDENTE
cinco (5) afios, DE OBRA de dos
contados a (2) contratos de
partir de la ob_ra do_”de se
_ fecha de evidencie:
2 Residente Ingeniero civil | expedicién de la ACTIVIDADES DE CLLAFLE
de obra matricula O/PTIMIZACION
. Y/O
profesional ‘con | o\ srpiCCION
antenorldad. ala Y/O
Le;h;‘mggsg'e"e MEJORAMIENTO
) Y/O
MANTENIMIENTO
DE PTAR
Se acreditara a
través de
certificaciones Certificar la
que debera ser | PARTICIPACION
3 Maestro de suscritas por como MAESTRO CUMPLE
obra entidades DE OBRA de DOS
privadas por (2) CONTRATOS
parte del DE OBRA CIVIL
representante
legal.

e ing.interpar@gmail.com
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. Experiencia Experiencia
Titulo | (af ifi ~ b .
rofesional genera (afios especifica (afios Observaciones
P minimos) minimos)
Profesional Certificar la )
Se acreditara a | PARTICIPACION
en salud 5s d
ocupacional | Taves de como
o certificaciones PROFESIONAL EN
Profesional . que deberan SALUD
A en eAgZ‘;"l‘l'jrador ser suscritas OCUPACIONAL de CUMPLE
seguridad ocupacional por entidades DOS (2)
ocupacional paclo privadas por CONTRATOS de
o Profesional
. parte del obra donde se
en seguridad idencie:
salud en el representante evidencie: )
%’raba.o legal. CONSTRUCCION
) OBRAS CIVILES
(':ligcomg;ogﬁ:se Certificarla
contados 6’1 PARTICIPACION
arttir  de la como ASESOR
fecha do | AMBIENTAL de
5 Asesor Ingeniero exoedicion de la dOSs (2) CUMPLE
ambiental ambiental pe CONTRATOS de
matricula
) obra donde se
profesional con . o
anterioridad a la evidencie: -
fecha de cierre CONSTRUCCION
OBRAS CIVILES
del proceso.
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6. CONDICIONES ACTUALES DE LA ZONA

6.1. CONDICIONES DEL TERRENO

Se dio inicio a la localizacion y replanteo de las lagunas en el lote proporcionado por la
Alcaldia del municipio de Abrego, y a partir de ello se han obtenido las siguientes
conclusiones:

e Arealnsuficiente parala Construccidn de las Tres Piscinas:

El terreno proporcionado por el Municipio de Abrego no cuenta con el area necesaria para
albergar las tres lagunas inicialmente previstas.

e Negociacion con la Propietaria del Predio Adyacente:

Dado lo anterior, se inici6 una negociacion con la propietaria del predio colindante,
alcanzando un acuerdo de arrendamiento mensual. Este acuerdo permitira la construccién
de las piscinas de 30x30 M y 40x40 M (ubicadas en el lado derecho de la Figura 3, donde
se indica la localizacion de las lagunas).

e Limitaciones en la Construccién de la Piscina en el Lote de la Alcaldia del
municipio de Abrego:

La laguna que se construira en el lote de la Alcaldia del municipio de Abrego, como
alternativa, no podra cumplir con las medidas estipuladas en el contrato (60x60 M). Debido
a las restricciones de espacio, se propone una reconfiguracion para adaptar la laguna a un
area gque se aproxime lo mas posible a las dimensiones requeridas, asegurando que se
mantenga una proporcion adecuada para cumplir con la funcionalidad y el disefio
proyectado.

'-}‘ Y~/ s m“q‘nﬂ’n &;’h‘t IR riwifiies’ 0 swweb (PR

Figura 3. Lcalizacién de las piscinas 60x60, 30x30 y 40x40
Fuente: Union Temporal El Molino 2024
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e Obstaculo por Estructura de Contencidon en Gaviones:

En el terreno, se encuentra una estructura de contencién construida con gaviones, la cual
impide la construccién de una de las lagunas. En la Figura 3, se ilustra en la interseccion
de las lineas verdes (gaviones) y rojas (limites de la piscina).

e Permisos para el Depésito de Lodos:

Actualmente se estan realizando las gestiones necesarias para obtener el permiso
correspondiente para la disposicién final de los lodos generados durante el proceso de

6.2. OBSERVACIONES DURANTE LAS EXCAVACIONES DE LAS LAGUNAS DE
30x30 Y 40x40

Al comenzar las excavaciones para las lagunas de 30x30 y 40x40, se han presentado las
siguientes observaciones y propuestas para garantizar la correcta ejecucion de las obras:

e Presencia de Material Rocoso en el Fondo de la Excavacion:

Durante las excavaciones, se ha encontrado material rocoso en el fondo de las areas
excavadas, lo cual podria afectar la integridad de los plasticos de baja densidad que se
habian previsto para el revestimiento de las lagunas. Para mitigar este riesgo, se propone
la instalacién de una capa de arena o geotextil en el fondo de la excavacion, con el fin de
evitar dafios o punzamientos en los plasticos.
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7. OBRAS RELACIONADAS AL PROYECTO

7.1. CONSTRUCCION DE LAGUNA DE OXIDACION TEMPORAL

Esta actividad consiste en la adecuacion del terreno y la excavacion mecéanica para la
construccién de una laguna de 60x60x2 metros (temporal), que tendra como funcion recibir
la descarga de los vertimientos generados durante el proceso de retiro de lodos de la laguna
principal. La ubicacién de esta laguna sera en un lote contiguo, propiedad del Municipio de
Abrego, que ha sido destinado especificamente para esta labor.

La laguna estara revestida de polietileno de baja densidad, con un calibre de 6, con el fin
de controlar la infiltracién del lixiviado hacia el terreno. Ademas, se llevara a cabo la
construccién de una zanja perimetral con dimensiones de 0.30x0.30 metros, que servira
para el control y evacuacion del agua de escorrentia. También se dispondra una zanja
adicional para el vertedero de excesos, asegurando un manejo adecuado de los liquidos
generados durante el proceso.

Figura 4. Detalle laguna de oxidacion auxiliar
Fuente: Andlisis del sector

7.2.  CONSTRUCCION DE LAGUNA DE ACOPIO LODOS

Esta actividad consiste en la adecuacion del terreno y excavacion mecéanica para la
construccién de una fosa temporal de 40x40x1.50 metros (temporal) que recibira los lodos
provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna principal y donde se realizara su
secado y aplicacion de cal para facilitar su manejo posterior.

Al igual que en la laguna de oxidacion temporal, la fosa de acopio estara revestida por un
polietileno de baja densidad, calibre 6, con el objetivo de evitar la infiltracion del lixiviado en
el terreno. Este sistema de acopio permitird eliminar una cantidad significativa de agua de
los lodos, transformandolos en un material sélido que sera mas facil de manejar y disponer
adecuadamente.
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Figura 5. Detalle laguna de lodos
Fuente: Analisis del sector

7.3.  CONSTRUCCION DE LAGUNA DE ACOPIO DE LIXIVIADOS

La actividad correspondiente a la construccién de la laguna de acopio de lixiviados incluye
la adecuaciéon del terreno y la excavacién mecanica para la creacion de una fosa de
35x35x1.50 metros (temporal), cuyo propdsito sera recibir los lixiviados generados durante
el proceso de retiro de los lodos de la laguna principal.

Esta fosa estara igualmente revestida por un polietileno de baja densidad, calibre 6, para
controlar la infiltracién del lixiviado en el terreno, asegurando el cumplimiento de las
normativas ambientales y evitando la contaminacién del suelo.

Sm

1.50m

Laguna lixiviados
temporal

Revestimiento polietileno

1.50m

|
1.50 m |

32.m

| 1.50Mm
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Figura 6. Detalle laguna de lixiviados
Fuente: Anédlisis del sector
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8. VISITA INICIAL

El jueves 28 de noviembre de 2024, se llevé a cabo la socializacion del proyecto en la
Alcaldia Municipal de Abrego, Norte de Santander. En este encuentro, participaron las
partes interesadas, quienes mostraron su interés y compromiso con el desarrollo del
proyecto. Entre los asistentes se encontraban:

e Alcaldia de Abrego

e Secretaria de Planeacion de Abrego

e Secretaria de Personeria

e Secretaria de Gobierno

e Junta de Accion Comunal

e Unidad de Servicios Publicos de Abrego (USPA)

e Universidad Francisco de Paula Santander Seccional Ocafia (UFPSO)
e Empresa de Servicios Publicos de Ocafia (ESPO)

e CORPONOR Regional Ocafia

e CORPONOR Sede Principal

Durante la socializacién, se discutieron diversos temas relacionados con los predios en los
cuales se podran realizar las intervenciones necesarias para el proyecto. Se detall6 la
ubicacién de la laguna temporal, que se instalard en un predio del municipio, y se explicaron
las condiciones del predio arrendado, donde se construiran las lagunas de lixiviados y lodos.

A continuacion, se realizé una visita al sitio donde se encuentra la laguna actual, con el
objetivo de observar su estado y evaluar las condiciones en las que se desarrollaran las
futuras actividades. Ademas, se llevé a cabo un sobrevuelo con un dron, lo que permitié
obtener imagenes aéreas detalladas del area y tomar diversas evidencias fotogréaficas que
servirAn como base para el seguimiento y la planificacién del proyecto.

Figura 7. Socializacién del proyecto
Fuente: Registro propio
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Figura 8. Visita inicial en la zona de intervencion
Fuente: Registro propio

El contratista informa que, debido a que el lote proporcionado por la Alcaldia se encuentra
cercado, no fue posible acceder al mismo para iniciar las excavaciones. Como resultado,
se decidi6 trasladarse al lote arrendado para llevar a cabo excavaciones exploratorias y
verificar el nivel freético del terreno.

Posteriormente, el contratista comunica que, tras realizar las inspecciones y analisis
correspondientes en el lote de la Alcaldia, se ha determinado que no es viable construir las
piscinas pequefias como estaba previsto en el contrato. Esto se debe a que el terreno
disponible no tiene la capacidad de volumen suficiente para cumplir con las
especificaciones del proyecto. En consecuencia, se propone una modificacién en el disefio,
que consiste en la construccion de 20 piscinas en lugar de las inicialmente planificadas.

Figura 9. Ubicacioén de la piscina propuesta
Fuente: Union Temporal El Molino 2024
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En la Figura 9, se presenta la ubicacién de la piscina propuesta, representada por un
rectangulo, cuya medida aproximada es de 24x150 metros, como la solucién viable para
adaptar el proyecto a las condiciones actuales del terreno.

Asimismo, se continuaron las excavaciones exploratorias en el lote arrendado, con el fin de
evaluar las condiciones del terreno y determinar el nivel freatico. Este proceso es esencial
para ajustar las futuras intervenciones y garantizar que las excavaciones se realicen de
acuerdo con los requerimientos del proyecto.

3

2. = <k I - s
s Jﬂﬁutw ' 5
Figura 10. Excavauones exploratorlas en lote arrendado
Fuente: Union Temporal El Molino 2024

Figura 11. Topografia inicial
Fuente: Union Temporal El Molino 2024
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Ademas, se realiz6 una visita oficial por parte de la Alcaldia del Municipio de Abrego,
quienes estuvieron presentes para supervisar los avances y discutir los siguientes pasos
en el desarrollo del proyecto.

1.

Visita oficial po pate de la Icaldiefdel-ll\ﬁu‘nicipio de Abrego
Fuente: Unién Temporal El Molino 2024

Figura 12.
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San José de Cucuta, 29 de noviembre de 2024
INTER-PTAR-29112024

Sefores

CORPONOR
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

UNION TEMPORAL EL MOLINO SAS
JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
REPRESENTANTE LEGAL

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA NO. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE OBRA RESULTANTE
DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER”

ASUNTO: Solicitud de comité técnico de obra

Cordial saludo

Por medio del presente la interventoria en cumplimiento de sus obligaciones contractuales, me permito solicitar
la convocatoria de un comité técnico de obra con el proposito de realizar el seguimiento adecuado al contrato
de obra LIC390-2024 cuyo objeto es “OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”.

El comité técnico se realizaria en las instalaciones de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, el dia 29 de noviembre de 2024 a las 4:00 pm.

Agradezco de antemano su colaboracién y quedo atenta a su pronta respuesta y confirmacion para la realizacién
de este importante comité.

Sin otro particular, quedo atenta a su pronta respuesta

Cordialmente,

\)\Fmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL
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ACTA DE COMITE No. 01

CONTRATO No Y FECHA LIC390 DE 2024 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
TIPO DE CONTRATO LICITACION PUBLICA

LUGAR Y FECHA DEL ACTA 29 DE NOVIEMBRE DE 2024

OBJETO DEL CONTRATO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA

LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

ASISTENTES: José Enrique Chacon Morales
Contratista

Lidia Shirley Parra Garcia
Analyd Julyana Sanchez Diaz
German Omar Zaiiga Meléndez
Interventoria

Javier Alexis Becerra Albarracin
Javier Enrique Trujillo Camacho
Supervision

El presente comité técnico de obra se llevo a cabo de manera conjunta entre la supervision de
CORPONOR, contratista e interventoria, con el objetivo de abordar y profundizar en diversos
aspectos relacionados con el proyecto en curso. Durante la sesién se trataron de manera
detallada los siguiente temas:

Temas a tratar:

- Ubicacion de la laguna temporal, lodos y lixiviados
- Acceso y logistica para el retiro de lodos
- Condiciones iniciales del area de intervencion

DESARROLLO:

El 29 de noviembre de 2024, a las 4:00 p.m., se celebr6 el Comité Técnico de Obra
correspondiente al proyecto "OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER". La reunién contd con la participacién de representantes de la interventoria,
funcionarios de CORPONOR vy el contratista de la obra, quienes presentaron y detallaron los
aspectos técnicos y los avances mas recientes del proyecto.

Este comité técnico se realizdé después de la visita de obra realizada el 28 de noviembre de
2024, en la que participaron el contratista, la interventoria, funcionarios de la Alcaldia de Abrego
y representantes de CORPONOR. Durante la visita, se revisaron las condiciones iniciales del
area de intervencion y se definieron aspectos importantes para la ejecucion de los trabajos. Un
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acuerdo clave fue la ubicacién de la laguna temporal, que se instalara en un predio de la
Alcaldia, mientras que las lagunas destinadas al tratamiento de lodos y lixiviados se ubicaran en
un predio adyacente.

Esta decision fue tomada después de un andlisis logistico, ya que el predio adyacente permitira
un acceso mas eficiente para las volquetas encargadas del retiro de los lodos generados
durante las actividades de mantenimiento de la laguna de oxidacion. Con esta estrategia, se
busca optimizar tanto el acceso como el flujo de trabajo, lo que contribuira a mejorar los tiempos
y recursos dedicados a la ejecucién del proyecto. Asi, la ubicacion de las instalaciones facilitara
la operatividad y eficiencia en el desarrollo de la obra, garantizando que el proceso de
tratamiento y mantenimiento se lleve a cabo de manera agil y sin contratiempos.

Deposito lodos

Manejo Lixivisdos

Figura 1. Ubicacion de las lagunas temporal, lodos y lixiviados
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No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.

o \&mo

JOJE ENRIQUE CHACON MORALES LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

REPRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL
UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
CONTRATISTA

INTERVENTOR

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR



UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

San José de Cucuta, 06 de diciembre de 2024
INTER-PTAR-06122024

Sefores

CORPONOR
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

UNION TEMPORAL EL MOLINO SAS
JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
REPRESENTANTE LEGAL

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA NO. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE OBRA RESULTANTE
DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER”

ASUNTO: Solicitud de comité técnico de obra

Cordial saludo

Por medio del presente la interventoria en cumplimiento de sus obligaciones contractuales, me permito solicitar
la convocatoria de un comité técnico de obra con el proposito de realizar el seguimiento adecuado al contrato
de obra LIC390-2024 cuyo objeto es “OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”.

El comité técnico se realizaria en las instalaciones de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, el dia 06 de diciembre de 2024 a las 4:00 pm.

Agradezco de antemano su colaboracién y quedo atenta a su pronta respuesta y confirmacion para la realizacién
de este importante comité.

Sin otro particular, quedo atenta a su pronta respuesta

Cordialmente,

\)\Fmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331
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ACTA DE COMITE No. 02

CONTRATO No Y FECHA LIC390 DE 2024 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
TIPO DE CONTRATO LICITACION PUBLICA

LUGAR Y FECHA DEL ACTA 06 DE DICIEMBRE DE 2024

OBJETO DEL CONTRATO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA

LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

ASISTENTES: José Enrique Chacon Morales
Contratista

Lidia Shirley Parra Garcia
Analyd Julyana Sanchez Diaz
German Omar Zafiga Meléndez
Interventoria

Javier Alexis Becerra Albarracin
Javier Enrique Trujillo Camacho
Supervision

El presente comité técnico de obra se llevo a cabo de manera conjunta entre la supervision de
CORPONOR, contratista e interventoria, con el objetivo de abordar y profundizar en diversos
aspectos relacionados con el proyecto en curso. Durante la sesién se trataron de manera
detallada los siguiente temas:

Temas a tratar:

e Condiciones del Terreno
e Reconfiguracion del Disefio de la Laguna Temporal
e Avances en el Replanteo y Localizacion de las Lagunas

DESARROLLO:

El 6 de diciembre de 2024, a las 4:.00 p.m., se celebr6 el Comité Técnico de Obra
correspondiente al proyecto "OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER". La reunién contd con la participacién de representantes de la interventoria,
funcionarios de CORPONOR vy el contratista de obra, quienes presentaron y detallaron los
aspectos técnicos y los avances mas recientes del proyecto.

El contratista inform6 que ya se ha iniciado el proceso de localizacién y replanteo de las lagunas
en el terreno proporcionado por la Alcaldia del municipio de Abrego. Sin embargo, al comenzar
con la ejecucion de estas actividades, se ha identificado que el terreno presenta ciertas
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limitaciones fisicas que impactan en la construccion segun las dimensiones inicialmente
planificadas.

La construccion de la laguna temporal en el predio de la Alcaldia enfrenta una restriccion
significativa de espacio. Debido a estas limitaciones, no es posible cumplir con las dimensiones
originalmente estipuladas en el contrato (60x60m). Ante esta situacion, el contratista ha
propuesto una reconfiguracion del disefio de la laguna temporal para adaptarla al area
disponible. Aunque las nuevas dimensiones no alcanzaran las especificadas en el contrato, se
garantizara que el tamafio y la proporcion del area sean lo suficientemente adecuados para
mantener la funcionalidad y eficiencia del sistema, respetando los principios del disefio
proyectado y sin comprometer el rendimiento del tratamiento de aguas residuales.

0 o A
f A i
N . b
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‘

Mediante el presente comité, la interventoria, luego de revisar la propuesta presentada por el
contratista y considerando el concepto elaborado por el especialista en aguas, el ingeniero
Villegas, confirma que la figura propuesta para la construccién de la laguna de oxidacién
temporal permite cumplir con los objetivos operacionales del proceso de vertimiento de aguas
provenientes de la laguna principal, mientras se lleva a cabo el mantenimiento de la
infraestructura existente.

El concepto del ingeniero Villegas valida que, a pesar de los cambios en las dimensiones y la
forma de la laguna temporal, esta mantiene la funcionalidad del proceso de pretratamiento,
contribuyendo a la remocion parcial de sélidos suspendidos, grasas y aceites, y garantizando
gue se evite un aumento excesivo en la contaminacion del sistema. Es importante recalcar que
la laguna propuesta es de caracter temporal, y como tal, no se busca que cumpla con los
estandares de tratamiento de aguas residuales definitivos. En su lugar, su principal funcion sera
actuar como una solucion provisional durante la fase de mantenimiento de la laguna principal.

Se anexa el concepto del ingeniero Villegas, que respalda esta propuesta. Dicho concepto
sefiala que la laguna temporal, aunque con dimensiones reducidas en comparacién con la
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laguna original, permite manejar de forma adecuada las aguas residuales generadas durante el
periodo de mantenimiento, sin comprometer el control de la contaminacion.

Por lo anterior, para efectos de contar con mayor claridad sobre el proceso y la validez de la
solucion presentada, la interventoria considera que se debe proceder con la ejecuciéon de la
propuesta maodificada, manteniendo siempre claro que se trata de una laguna temporal.

No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.

e \Z\f
aomq

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
REFRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL

UNJON TEMPORAL EL MOLINO 2024 UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
CONTRATISTA INTERVENTOR

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR
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Consultoria y diseios de obras civiles

San José de Cucuta, 05 de diciembre de 2024

Senores

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

R/L JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
Culcuta

Referencia: OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE
DE SANTANDER.

Asunto: CONCEPTO SOBRE EL CAMBIO DE LA FORMA DE LA LAGUNA DE
OXIDACION TEMPORAL.

El alcance del contrato al cual se hace referencia es el mantenimiento de la laguna de
oxidacion o estabilizacion existente para el tratamiento de Aguas Residuales Domesticas
del municipio de Abrego, Norte de Santander. Para la ejecucion del contrato se contempla
la construccion de una laguna de oxidacion temporal con un area superficial de 60m x 60
m (3600 m?) con el fin de desviar el flujo durante un periodo de tiempo de 15 dias mientras
se remueven los lodos de la laguna existente.

Al realizar la localizacién y replanteo por parte del contratista de obra, se encontré con que
en el sitio dispuesto para la construccion no existe el espacio para construirla con las
dimensiones superficiales previstas en el contrato. Dada esta situacion, se propone la
construccién de la laguna de oxidaciéon temporal con una forma superficial diferente
adaptandose a la planimetria del sitio con una forma alargada y paralela a la laguna de
oxidacion existente, el area superficial de esta laguna seria de 3700 m? aproximadamente.

Es importante aclarar que esta laguna de oxidacién temporal no cumplira con el objetivo de
remocién de contaminantes, y que la descarga de agua residual del efluente no cumplira
con los parametros exigidos en la resolucion 0631 de 2015 para efluentes de Aguas
Residuales Domesticas en cuanto a DQO y DBO5 por las siguientes razones:

e EIl area superficial de la laguna existente es de 11500 m? por lo cual la laguna
temporal no lograra un periodo de retencion que para lagunas de estabilizacién debe
ser de hasta 40 dias.

e El periodo de arranque de una laguna de estabilizacion debe ser de 20 a 30 dias de
llenado a una lamina de agua 0.6 m con agua dulce de rio e inyeccion gradual de
aguas residuales controlando el PH por encima de 7.00 y el oxigeno disuelto con
una concentracion mayor a 2 mg/L para que se pueda lograr el desarrollo de la
poblacion bacterial y algal necesaria para que funcione el tratamiento. Dadas las

1 | CALLE 10 No 8-41 APTO 301 BARRIO DONA NIDIA - Email: villegaspallares@gmail.com-Teléfono: 5002740 -
3138777508
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Consultoria y diseios de obras civiles

condiciones y objeto del contrato esto no se va a lograr.

e Se anexa imagen de la disposicion en planta de la laguna de oxidacién temporal
propuesta.

La laguna temporal solo cumplird la funciébn de manejo de aguas en la etapa de
mantenimiento de la laguna existente y como pretratamiento para la remocién parcial de
solidos suspendidos, grasas y aceites.

Este concepto no tiene como objetivo el estudio y disefio del tratamiento de aguas
residuales de la PTAR ya que el objeto del contrato es el mantenimiento de la infraestructura
de tratamiento existente.

Atentamente,

EdgatVillegas Pallares

Ingeniero Civil

Especialista en Estructuras

Especialista en Agua y Saneamiento Ambiental
MP 54202136467 NTS

2 | CALLE 10 No 8-41 APTO 301 BARRIO DONA NIDIA - Email: villegaspallares@gmail.com-Teléfono: 5002740 -
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LAGUNA 2
A0X40

Laguna existente demarcada con el perimetro en color morado.

Laguna temporal demarcada con el perimetro en color rojo.
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UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

San José de Cucuta, 16 de diciembre de 2024

Sefores:
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
R/L LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024, OPTIMIZACION DE
LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

Asunto: SOLICITUD DE COMITE DE OBRA

Por medio de la presente, en calidad de representante legal de la UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024,
identificada con NIT. 901.889.311-1, la cual tiene a su cargo la ejecucion del contrato de obra No. LIC390-2024
cuyo objeto es “OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”, me permito solicitar lo siguiente:

Con el fin de garantizar el adecuado desarrollo y ejecucion del proyecto, solicito respetuosamente se realice un
ajuste al presupuesto mediante un balance de mayores y menores cantidades, aplicable a aquellas actividades
cuya modificacion resulte necesaria durante la fase de ejecucion. Este ajuste es fundamental para asegurar el
cumplimiento de los objetivos contractuales, asi como para garantizar la correcta implementacién de las
condiciones técnicas necesarias, teniendo en cuenta las circunstancias actuales de la zona de intervencion.

Es importante sefialar que, como parte de los estudios previos realizados, se contempla la implementacién de
condiciones técnicas adicionales que garantizaran la estabilidad y durabilidad de la obra. Adicionalmente, en
respuesta a la solicitud de la Unidad de Servicios Publicos de Abrego (USPA) de convertir la laguna temporal
en permanente, se ha considerado necesario contar con el concepto de un especialista que evallte la
funcionalidad de la laguna. Como resultado de este andlisis, se ha determinado que es indispensable modificar
el material de revestimiento de la laguna, optando por un material que ofrezca mayor resistencia y durabilidad.

Este ajuste implica la inclusion de un item no previsto en el contrato inicial, motivo por el cual considero
pertinente convocar un comité de obra para discutir estos temas y definir las modificaciones correspondientes.

Sin otro particular, agradezco de antemano la atencion prestada y quedo atento a su pronta respuesta.

Cordialmente,

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
NIT: 901.889.311-1

JOSH ENRIQUE CHACON MORALES
CC. No. 88.211.802 DE CUCUTA

CALLE 5AN # 18E-45 URBANIZACION PLAYA HERMOSA
jaricocucuta@gmail.com
CUCUTA
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Senores

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
R/L: José Enrique Chacon Morales
San José de Cucuta

Email: jaricocucuta@gmail.com

Asunto: Solcitud evaluacién
Cordial saludo:

Traslado para su informacién y tramite correspondiente, el oficio radicado en la Corporacion RAD
No0.2024-01015-014115-2 de fecha 12-12-2024, en el cual se solicita por parte de la Unidad de
Servicios Publicos del Municipio de Abrego, el que se deje de manera permanente la laguna temporal
que tendra la funcion de recibir los vertimientos de aguas residuales del municipio que descargan a
la Laguna, en el marco del contrato de obra No. LIC-390-2024, cuyo objeto corresponde a la
“OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTODE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO. NORTE DE SANTANDER”.

(...) “Esta solicitud tiene como objetivo facilitar el acceso a mantenimiento y reducir significativamente
los costos operativos, lo que contribuiria al sostenimiento y la eficiencia de la infraestructura de la
PTAR. Esta medida permitiria al municipio optimizar los recursos disponibles para el manejo de los
vertimientos, asegurando una operacion mas eficiente y sostenible en el tiempo” (...).

En virtud de lo anterior la entidad considera que se deben evaluar las condiciones de equilibrio
economico del contrato, asi como el cumplimiento del objeto del mismo, a fin de verificar la viabilidad
de aprobar o no la solicitud efectuada por el municipio, por lo cual se le da traslado del mismo.

Agradezco la atencion prestada y quedo a disposicién para cualquier aclaracion o tramite adicional.

Atentamente,

e

At
v ol

=g

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
Jefe oficina de Gestién de Proyectos

Anexo: lo enunciado (pdf 2 folios)

Nombres y Apellidos Cargo Firma

Elaboré: | Javier Enrique Trujillo Camacho Profe3|o.nlal Universitario Subdireccion de 5 f
Planeacion

Reviso: Javier Alexis Becerra Albarracin Jefe oficina de Gestién de Proyectos

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las disposiciones legales
y/o técnicas vigentes y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma del Remitente.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL - CORPONOR
pagina web: Www.corponor.gov.co
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San José de Cldcuta, Norte de Santander — Colombia
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

San José de Clcuta, 16 de diciembre de 2024
INTER-PTAR-16122024

Sefores

CORPONOR
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE OBRA
RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO
DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

ASUNTO: SOLICITUD DE COMITE DE OBRA

Cordial saludo

Por medio del presente la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, en cumplimiento
de sus obligaciones contractuales, solicita a la entidad contratante CORPORACION AUTONOMA
DE LA REGION DE LA FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR un comité de obra con el fin
de socializar los ajustes que solicita el contratista de obra UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
para el correcto desarrollo del proyecto.

El comité técnico se realizaria en las instalaciones de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE LA FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, el dia 16 de diciembre de 2024 a las 4:00 pm.

Se anexa oficio emitido por el contratista de obra a dicha solicitud.
Sin otro particular, agradezco su gestién y respuesta oportuna.

Cordialmente,

\A/Cmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331
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ACTA DE COMITE No. 03

CONTRATO No Y FECHA LIC390 DE 2024 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
TIPO DE CONTRATO LICITACION PUBLICA

LUGAR Y FECHA DEL ACTA 16 DE DICIEMBRE DE 2024

OBJETO DEL CONTRATO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA

LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

ASISTENTES: José Enrique Chacon Morales
Contratista

Lidia Shirley Parra Garcia
Analyd Julyana Sanchez Diaz
Interventoria

Javier Alexis Becerra Albarracin
Javier Enrique Trujillo Camacho
Supervisién

El presente comité técnico de obra se llevo a cabo de manera conjunta entre la supervision de
CORPONOR, contratista e interventoria, con el objetivo de abordar y profundizar en diversos
aspectos relacionados con el proyecto en curso. Durante la sesion se trataron de manera
detallada los siguiente temas:

TEMAS A TRATAR:

e Solicitud de ajuste por parte del contratista (Balance de mayores y menores cantidades e
inclusién de items no previstos) a partir de las necesidades del proyecto
e Solicitud de prérroga

DESARROLLO:

El 16 de diciembre de 2024, a las 4:00 p.m., se celebr6 el Comité Técnico de Obra
correspondiente al proyecto "OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER". La reunién contd con la participacién de representantes de la interventoria,
funcionarios de CORPONOR vy el contratista de obra, quien lidero la presentacion de los temas
de discusion.

El sefior José Enrique Chacon Morales como contratista de obra toma la palabra manifestando
gue durante la ejecucion del proyecto se han presentado situaciones no previstas que conllevan
la necesidad de una modificacion de cantidades al presupuesto inicial. Asimismo, el contratista
expresa que se ha logrado identificar la necesidad de un balance de mayores y menores
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cantidades de las actividades contractuales, las cuales tienen el objetivo de llevar a cabalidad el
objeto contractual.

A continuacion, el contratista presentd de manera detallada las necesidades identificadas, con
el objetivo de socializarlas tanto con la Interventoria como con CORPONOR para su
evaluacion y aprobacion. Los puntos clave de la exposicion fueron los siguientes:

Socializacion de actividades contratas que requieren mayores y menores cantidades:

El contratista de obra expone que es necesario realizar un balance de mayores y menores
cantidades de las siguientes actividades, en vista de las necesidades que han surgido durante
la etapa de ejecucion del proyecto:

- MOVIMIENTO DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES: De acuerdo con las

excavaciones realizadas en la laguna de 40x40, este item requiere una disminucion en
las cantidades inicialmente previstas debido a las variaciones en las dimensiones de la
excavacion tras las mediciones realizadas en el terreno. Asimismo, no se contemplé en
el presupuesto inicial la necesidad de sujetar todos los plasticos alrededor de las
lagunas, por lo que este item ha aumentado en cantidades debido a la instalacion de la
zanja perimetral para asegurar la correcta fijacion de los materiales de
impermeabilizacion.
ADECUACION LAGUNAS AUXILIARES: En este capitulo, el contratista informé que,
debido a las modificaciones en el disefio de la laguna temporal de 60x60 metros y en
respuesta a la solicitud de la USPA, la actividad de instalacion de polietileno se lleva a
cero, dado a la solicitud de la USPA. Ademas, menciond que es necesario aumentar la
cantidad de material para la instalacion de polietileno en las lagunas de lixiviados (35x35
metros) y de lodos (40x40 metros). Este ajuste se debe a que, tras realizar las
mediciones topograficas, se ha identificado que las areas de estas lagunas son mayores
a las inicialmente previstas en el contrato, o que requiere un aumento en las cantidades
de polietileno para garantizar la correcta impermeabilizacion. Por otro lado, la instalacion
de la tuberia PVC de 8” ha experimentado una disminucion.

- MANEJO DE LODOS: El contratista explicé que es necesario reducir la cantidad de
relleno inicialmente prevista. Esta disminucion se debe a que, durante la ejecucion de la
obra, se ha determinado que el relleno solo serd necesario en las lagunas de lodos y
lixiviados, lo que hace innecesaria la realizacién de esta actividad en otras areas que
originalmente estaban contempladas en el presupuesto. Ademas, también se ha
reducido la cantidad de suministro e instalacion de arcilla.

Socializacion de actividades no contempladas en el presupuesto:

El contratista también informé sobre la necesidad de incluir algunas actividades que no fueron
contempladas en el presupuesto original, debido a las condiciones del terreno y los ajustes en el
disefio del proyecto. A continuacion, se detallan las nuevas actividades no prevista

e El contratista expuso la necesidad de incluir la actividad de suministro e instalacion de
geomembrana HDPE de 60 mils para la laguna temporal (60x60 metros). Esta
necesidad surgi6 debido a la presencia de material rocoso en el fondo de la excavacion,
lo que podria dafiar los plasticos de baja densidad originalmente proyectados. Ademas,
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las limitaciones técnicas del polietileno de baja densidad, como las restricciones en las
dimensiones comerciales (méximas de 10x50 metros), dificultan realizar las soldaduras
necesarias para asegurar una impermeabilizacion adecuada. En cambio, la
geomembrana HDPE, debido a sus caracteristicas fisicas y mecanicas, ofrece una
mayor resistencia y durabilidad, lo que la convierte en la opcién adecuada para
garantizar la efectividad y durabilidad de la laguna temporal.

e La solicitud presentada por la Unidad de Servicios Publicos de Abrego (USPA) para que
la laguna temporal se convierta en una infraestructura permanente implic6 una
evaluacion técnica sobre la funcionalidad y durabilidad de la laguna. Tras el analisis, se
determind que el material de revestimiento original no era adecuado para una instalacion
permanente. Por ello, se recomendd cambiar el material de impermeabilizacion de la
laguna temporal por una geomembrana HDPE de 60 mills, lo que garantiza una mayor
resistencia y longevidad. Esta modificacibn genera la necesidad de ajustar el
presupuesto, incluyendo nuevos items no contemplados en el contrato original, pero
esenciales para asegurar la durabilidad de la laguna como infraestructura permanente.

Durante el comité técnico realizado, se presentd el concepto elaborado por el especialista
encargado de evaluar la viabilidad de mantener la laguna de oxidacién temporal como una
estructura permanente, en respuesta a la solicitud realizada por la Unidad de Servicios Publicos
de Abrego (USPA). El informe del especialista incluy6 un andlisis detallado de las condiciones
actuales del terreno, las caracteristicas del disefio original y las implicaciones.

Uno de los puntos clave del andlisis fue la necesidad de cambiar el material de
impermeabilizacion inicialmente propuesto, que era polietiieno de baja densidad, por una
geomembrana HDPE (Polietileno Extruido de Alta Densidad) de 60 mils. Esta recomendacién se
basa en las condiciones del terreno, en particular la presencia de material rocoso en el fondo de
la excavacion, que podria afectar la integridad del revestimiento original. Ademas, las
propiedades del polietileno de baja densidad no cumplen con los requerimientos técnicos para
una instalacién permanente.

El especialista también destacO las caracteristicas de la geomembrana HDPE, como la
resistencia a la traccién, al punzonamiento, a la impermeabilidad y a los rayos UV, lo que
garantiza un rendimiento 6ptimo a largo plazo. Se subray6 la importancia de cumplir con las
especificaciones del fabricante durante la instalacibn para asegurar la correcta
impermeabilizacion y el cumplimiento de las normativas ambientales aplicables.

Asimismo, la interventoria interviene, solicitando al contratista de obra que se requiere la
siguiente documentacion para la solicitud del ajuste, segun las exigencias de la entidad
contratante:

- Sabana o presupuesto con los ajustes descritos anteriormente, donde se aprecie las
cantidades contractuales que aumentan y disminuyen, asi como los items no previstos. -
Memorias de cantidades de obra, enlazadas con el presupuesto. - Andlisis de precios
unitarios de items no previstos.

- Estudio de mercado para los materiales nuevos.

- Cotizaciones de materiales no previstos.

- Especificaciones técnicas de los items no previstos.

- Informe de justificaciones para el ajuste requerido por parte de obra.

- Planos de los ajustes solicitados, firmados por los profesionales con su certificacién o
carta de responsabilidad.
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La Interventoria destacé que toda esta documentacién debe ser entregada a la mayor brevedad
posible para asegurar una evaluacion adecuada y un avance oportuno del proyecto.

Finalmente, el contratista se comprometié a entregar la documentacion requerida en el plazo
estipulado para proceder con la aprobacion de los ajustes. EI Comité Técnico acordd que, una

vez recibidos los documentos, se convocard una nueva reunion para tomar una decision
definitiva sobre los cambios propuestos.

No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.

e \A/Cmo

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL
UNIONJTEMPORAL EL MOLINO 2024 UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
CONTRATISTA INTERVENTOR

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR



VILLEGAS INGENIEROS CIVILES S.A.S

Consultoria y disenos de obras civiles

San José de Clcuta, 13 de diciembre de 2024

Sefiores

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
R/L JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
Cacuta

Referencia: OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION
- PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

Asunto: IMPERMEABILIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION TEMPORAL.

Teniendo en cuenta la solicitud por parte de la administracion municipal de dejar la laguna
de oxidacion temporal como permanente después de ejecutado el contrato de
mantenimiento, se hace necesario cambiar el material de impermeabilizacion de plastico en
polietileno por uno que garantice mayor durabilidad.

Se recomienda el revestimiento con geomembrana en HDPE (Polietileno Extruido de Alta
Densidad) de 60 mils, dadas sus caracteristicas fisico mecanicas como resistencia a la
traccion, punzonamiento, impermeabilidad y resistencia a rayos UV.

La instalaciéon de la geomembrana se debe realizar cumpliendo con las recomendaciones
del fabricante para garantizar impermeabilidad en los traslapos.

Atentamente,

E4 Ve T

Edgar Villedas Pallares

Ingeniero Civil

Especialista en Estructuras

Especialista en Agua y Saneamiento Ambiental
MP 54202136467 NTS

1 | CALLE 10 No 8-41 APTO 301 BARRIO DONA NIDIA - Email: villegaspallares@gmail.com-Teléfono: 5002740 -
3138777508
CUCUTA - COLOMBIA
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San José de Clcuta, 17 de diciembre de 2024

Sefores:
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
R/L LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024,
OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER

Asunto: ENTREGA DE DOCUMENTACION CORRESPONDIENTE AL ACTA MODIFICATORIO
No. 1

Cordial saludo,

Por medio de la presente, en mi calidad de representante legal de la UNION TEMPORAL EL MOLINO
2024, identificada con NIT 901.889.311-1 que tiene a su cargo la ejecucién del contrato de obra
LIC390-2024 cuyo objeto es “OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA
EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER.

Me permito hacer entrega de la documentacion requerida en el Comité No. 3

- APUS items nuevos

- Cotizaciones

- Especificaciones técnicas

- Informe de justificacion contrato de obra

- Balance financiero y memorias modificatorio No. 1
- Acta de balance y modificacion

- Planos topograficos

Agradezco de antemano la atencion prestada a la presente, y quedo a su disposicion para resolver
cualquier inquietud o requerimiento adicional relacionado con la documentacién entregada.

Cordialmente,

=

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
NIT: 901.889.311-1

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
CC. No. 88.211.802 DE CUCUTA

CALLE 5AN # 18E-45 URBANIZACION PLAYA HERMOSA
jaricocucuta@gmail.com
CUCUTA
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UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

San José de Cucuta, 17 de diciembre de 2024

Sefores:
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
R/L LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

REFERENCIA: CONTRATO DE OBRA No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024, OPTIMIZACION DE
LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

Asunto: SOLICITUD DE COMITE DE OBRA

Por medio de la presente, en calidad de representante legal de la UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024,
identificada con NIT. 901.889.311-1, la cual tiene a su cargo la ejecucion del contrato de obra No. LIC390-2024
cuyo objeto es “OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”, me permito solicitar lo siguiente:

Dado que la implementacion del nuevo material para el revestimiento de la laguna ha implicado plazos
adicionales, solicito respetuosamente una prérroga de un (1) mes calendario, ya que la obtencion y la instalacion
del material requieren tiempo adicional para garantizar una correcta ejecucion de la obra. Este tiempo adicional
permitira cumplir con los estandares técnicos establecidos y asegurar la calidad de la infraestructura.

Asimismo, nos dirigimos a usted para solicitar una prérroga especifica para la entrega del material
"GEOMEMBRANA HDPE 60 mils”. Esta solicitud se realiza debido a que durante las festividades navidefias
varias actividades operativas se veran suspendidas, lo que ha generado un ajuste en los plazos previstos.

Agradecemos de antemano su comprension y apoyo en esta situacion. Quedamos atentos a cualquier consulta
0 comentario al respecto.

Sin otro particular, agradezco la atencion prestada y quedo a la espera de su pronta respuesta.

Cordialmente,

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
NIT: 901.889.311-1

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
CC. No. 88.211.802 DE CUCUTA

CALLE 5AN # 18E-45 URBANIZACION PLAYA HERMOSA
jaricocucuta@gmail.com
CUCUTA
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Peinalosa

San José de Cucuta, 17 de diciembre de 2024

Senores
UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
Ciudad

Asunto: LOGISTICA GEOMEMBRANA

Por medio de la presente, nos dirigimos a usted con el fin de solicitar una prérroga para la
entrega del material "GEOMEMBRANA HDPE DE 20 mils y 60 mils PARA LAGUNAS DE
OXIDACION”

Esta solicitud se realiza debido a que, durante las festividades navidenas, varias actividades
operativas se ven suspendidas, lo que ha generado un ajuste en los plazos previstos.

Nos comprometemos a empezar a realizar las entregas del material antes del dia 15 de
enero del 2025. Garantizamos que trabajaremos de manera diligente para cumplir con esta
nueva fecha sin mayores contratiempos.

Agradecemos de antemano su comprension y apoyo en esta situacion. Quedamos atentos
a cualquier consulta o comentario al respecto.

Cordialmente,

N Z]oaaﬂm

JUAN ESTEBAN PENALOSA ARGUIIO
Gerente

Construimos suenos para vivir mejor Salvemos la Naturaleza,
wwwpenalosacomco  servicioalcliente@penalosa.com.co PBX: 607 5756464 (® 3158008196 e

&

e
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

San José de Clcuta, 17 de diciembre de 2024
INTER-PTAR-17122024

Sefores

CORPONOR
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE OBRA
RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO
DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

ASUNTO: SOLICITUD DE COMITE DE OBRA

Cordial saludo

Por medio del presente la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, en cumplimiento
de sus obligaciones contractuales, solicita a la entidad contratante CORPORACION AUTONOMA
DE LA REGION DE LA FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR un comité de obra con el fin
de socializar los ajustes que solicita el contratista de obra UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
para el correcto desarrollo del proyecto.

Por lo tanto, solicitamos la convocatoria de un Comité de Obra para evaluar y discutir la solicitud de
contratista, con el fin de garantizar la correcta ejecucion del proyecto sin comprometer su calidad ni
seguridad.

Sin otro particular, agradezco su gestién y respuesta oportuna.

Cordialmente,

\A/Cmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331




UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

San José de Cucuta, 18 de diciembre de 2024
INTER-PTAR-18122024

Sefiores

CORPONOR ,
JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR

REFERENCIA: CONTRATO DE INTERVENTORIA NO. CMA399 DEL 18 DE
NOVIEMBRE DE 2024 “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
AL CONTRATO DE OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO
ES LA “LA OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION
- PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

ASUNTO: ENTREGA DE DOCUMENTOS REVISADOS Y AVALADOS POR LA
INTERVENTORIA PARA MODIFICACION No. 1

Cordial saludo

Mediante la presente, la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO en
cumplimiento de sus obligaciones contractuales de manera formal y en cumplimiento de los
compromisos pactados en comité No. 3 del dia 16 de diciembre de 2024, verifica la
documentacion entregada por el contratista de obra UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
el dia 17 de diciembre de 2024, donde expone y justifica la necesidad de realizar un ajuste
de cantidades en el presupuesto de obra, esta modificacion requiere un balance de mayores
y menores cantidades e inclusién de items no previstos, los cuales no afectan el alcance
inicial del contrato.

La interventoria considera pertinente y necesaria la solicitud de modificacién al presupuesto
de obra, en el cual se realiz6 un balance de mayores y mejores cantidades e inclusion de
items no previstos, dando cumplimiento al alcance inicial y objeto del proyecto
“OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”.

Por lo anterior, la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, avala y justifica la
modificacion al presupuesto presentada por parte del contratista de obra.

Se anexan los siguiente documentos:

- Sabana o presupuesto con los ajustes, donde se aprecie las cantidades contractual
gue aumenta y disminuyen; asi como la inclusion de items no previstos

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331



UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

- Memorias de cantidades de obra, enlazadas con el presupuesto.

- Informe técnico de justificacion de balance presupuestal del contratista de obra.
- Justificacion técnica, administrativa y financiera de interventoria.

- APUS

- Cotizaciones

- Estudio de mercado

- Especificaciones técnicas

Cordialmente,

\A/Cmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Cucuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331
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~b CUADRO INFORME MENSUAL OBRA EJECUTADA

Corpcmor MPA-01-F-31, version 3, 08/07/2024
CONTRATO No.: CONTRATO DE OBRA LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024 CONTRATO No.: CONTRATO DE INTERVENTORIA CMA399 DEL 18
NOVIEMBRE DE 2024 PERIODO REPORTADO
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA
]
) ) AL CONTRATO DE OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION
OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR, VEREDA > 3 )
OBJETO: A OBJETO: PUBLICA CUYO OBJETO ES LA "OPTIMIZACION DE LA LAGUNA
EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER b UNION TEMPORAL FTAR EL DESDE:
’ ’ DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE WU :
ABREGO, NORTE DE SANTANDER"
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO HASTA:
ITEMS Y VALORES DEL CONTRATO MODIFICACION AJUSTADO ACUMULADO
ITEM DESCRIPCION | UND I CANTIDAD I VALOR UNITARIO ($) VALOR ($) +- I CANTIDAD I VALOR ($) CANTIDAD VALOR ($) CANTIDAD VALOR ($)
MEDICIONES
1,1 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 11000 $ 5.827,00 | $ 64.097.000,00 - 11.000,00 | $ 64.097.000,00
1,2 SENALIZACION SEGURIDAD DOBLE LINEA ML 200 $ 1.621,00 | $ 324.200,00 - 200,00 | $ 324.200,00
subtotal
$ 64.421.200,00 $ - $ 64.421.200,00

MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES

ADECUACION MECANICA RAMPA DE ACCESO, CON
2,1 MATERIAL DEL SITIO HORA 5 $ 264.480,00 | $ 1.322.400,00 500 | $ 1.322.400,00 $

EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O
2,2 CONGLOMERADO ENTRE <2,0 MTS, PARA LAGUNA M3 6858 $ 19.702,00 | $ 135.116.316,00 6.858,00 | $ 135.116.316,00 $
AUXILIAR. (60%60*2)

EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL DURO O
23 CONGLOMERADO EN ZANJA PERIMETRAL LAGUNA ML 330 $ 73512,00 | $ 24.258.960,00 [G) 335,00
AUXILIAR 0,30*0,30M

@

24.626.520,00 665,00 | $ 48.885.480,00 $

EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O
CONGLOMERADO ENTRE < 1,50 MTS, PARA LAGUNA M3 2263,5 $ 18.757,00 | $ 42.456.470,00 ) - 36,50 | $ 684.630,50 2.227,00 | $ 41.771.839,00 $
MANEJO DE LODOS. (40*40*1.5)

EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O
CONGLOMERADO ENTRE < 1,50 MTS, PARA LAGUNA M3 1693 $ 19.702,00 | $ 33.355.486,00 - 1.693,00 | $ 33.355.486,00
MANEJO DE LIXIVIADOS. (35*35)

subtotal
$ 236.509.632,00 $ 260.451.521,00

ADECUACION LAGUNAS AUXILIARES

SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) PARA LAGUNA M2 6400 $ 2.943,00 | $ 18.835.200,00 ) - 6.400,00 |-$ 18.835.200,00 - $ -
AUXILIAR

SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (37*37M), AREA M2 1369 $ 2.943,00 | $ 4.028.967,00 ) 87,76 | $ 258.277,68 1.456,76 | $ 4.287.245,00
MANEJO LIXIVIADOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
2,4 DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (43*43M), AREA M2 1849 $ 2.943,00 | $ 5.441.607,00 ) 27132 $ 80.402,76 187632 | $ 5.522.010,00
MANEJO DE LODOS.

INSTALACION FILTRO REVESTIDO GEOTEXTIL NT1600. D=
25 4" (ENTRE ZONA MANEJO DE LODOS Y MANJO ML 50 $ 55.204,00 | $ 2.760.200,00 - 50,00 | $ 2.760.200,00
LIXIVIADOS).

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA DE

8" PARA DESVIACION DE CAUDAL ENTRADA A LA LAGUNA. ML 100 $ 196.405,00 | $ 19.640.500,00 ©) - 88,00 |-$ 17.283.640,00 12,00 [ $ 2.356.860,00

SUNINISTRO E INSTALACION HORCONES Y ALAMBRE DE
PUA (4 LINEAS) PARA AISLAR LAGUNA TEMPORAL KM 0,2 $ 15.315.025,00 | $ 3.063.005,00 - 0,20 | $ 3.063.005,00
DESHIDRATACION LODOS

subtotal

$ 53.769.479,00 $ 17.989.320,00




MANEJO DE LODOS
RECOLECCION, CARGUE MECANICO DE LODOS Y
31 |DISPOSICION PARA SU SECADO (TRANSPORTE < 300 M) M3 7700 20.878,00 | $ 160.760.600,00 - 7.700,00 | $ 160.760.600,00
32  [APLICACION DE CAL PARA TRATAMIENTO DE LODOS KG 6000 3.090,00 | $ 18.540.000,00 - 6.000,00 | $ 18.540.000,00
33 |RETIRO MARTERIAL (LODO) Y DISPOSICION FINAL (<15KM) M3 7700 30.000,00 | $ 231.000.000,00 - 7.700,00 | $ 231.000.000,00
RELLENO MECANICO DE AREAS DE DISPOSICION DE
34 | 0D0S, LAGUNA AUXILIAR Y LIXIVIADOS M3 10814,5 25.810,00 | $ 279.122.245,00 ©) 6.880,50 |-$ 177.585.705,00 3.934,00 | $ 101.536.540,00
SUMINISTRO E INSTALACION ARCILLA COMO
35 |CONFORMACION MATERIAL SELLANTE EN LA LAGUNA M3 2200 118.361,00 | $ 260.394.200,00 ©) 69,60 -$ 8.237.925,60 2.130,40 | $ 252.156.274,40
OXIDACION (E: 20 CM)
36 |MANEJODE LIXIVIADOS MEDIANTE BOMBEO (L<50 M) M2 2000 8.970,00 | $ 17.940.000,00 - 2.000,00 | $ 17.940.000,00
subtotal
$ 967.757.045,00 $ 781.933.414,40
ITEMS NO PREVISTOS
npy | SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRAN HPDE 60 M2 41.265,53 ) 4.790,00 | $ 197.661.901 4.790,00 | $ 197.661.900,66
subtotal
$ - $ 197.661.900,66
COSTO DIRECTO CONTRATO INICIAL $ 1.322.457.356,00 $ 1.322.457.356,06 3$
ADMINISTRACION(21) $ 277.716.045,00 $ 277.716.045,00
IMPREVISTOS (1) $ 13.224.574,00 $ 13.224.574,00
UTILIDADES (8) $ 105.796.588,00 $ 105.796.588,00
IVA sobre utilidad (19) $ 20.101.352,00 $ 20.101.352,00
VALOR TOTAL S 1.739.295.915,00 1.739.295.915,06 | $ 1.739.295.915,00 $
PORCENTAJE DE AVANCE
AVANCE FisICO :
|OBSERVACIONES: El valor unitario tiene incluido el AlU
‘—‘x- —t
S =T
gl

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
REPRESENTANTE LEGAL
UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

amng

LIDIA SHIRLEY PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, versién 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
. - CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 1,1 LOCALIZACION Y REPLANTEO UNIDAD M2 AL 11000 et iTADA ARUTULAD
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES [ ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA DE LAGUNA EXISTENTE 11000,00 MEDIDAS DEL PLANO
FIGURA 1 103,28 89,11
FIGURA 1 99,22 75,87
AREA PROMEDIO FIGURA 1 101,25 82,49 8352,11 8352,00
FIGURA 2 69,81 75,87 2648,24 2648,00
TOTAL: 11000,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~P MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
< - . CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: SENALIZACION SEGURIDAD DOBLE LIiNEA
12 UNIDAD ML TOTAL 200001 & 5ecuTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
99 99
ENCERRAR LA PSCINA
101,00 101
TOTAL: 200,00
GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

i G

f Diego Fernfndo Riverh Delgado
RESIDENTE DE OBRA

dlzevyn Harléy Ceballos Sachida
RESIDENTE DE INTERVENTORIA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: | JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO | INFORME No. HASTA:
: . ; CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 21 ADECUACION MECANICA RAMPA DE ACCESO, CON MATERIAL DEL SITIO UNIDAD  |HORA TOTAL 500 L1l UTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIVENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
HORAS MAQUINA s
TOTAL: 5,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~ab MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO ENTRE < 2,0 MTS, PARA LAGUNA AUXILIAR. CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: .
2.2 (60*60*2) UNIDAD M3 TOTAL 6858001 £3ecuTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA 1 3769
AREA 2 3089
AREAPROMEDIO 3429 $ 6.858,00
TOTAL: 6858,00
GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-P MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: | JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
; EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO EN ZANJA PERIMETRAL LAGUNA AUXILIAR CANTIDAD CANT CANTIDAD
ek 2.3 0,30%0,30M UNIDAD ML TOTAL 665001 £5ecuTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO M2) M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
PERIMETRO DE LA PISCINA 60X60 353 353
PERIMETRO DE LA PISCINA 40X40 41,5 41,5 166 166
PERIMETRO DE LA PISCINA 35X35 41,20 32,00 146 146
TOTAL: 665,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

el MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
T o EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO ENTRE < 1,50 MTS, PARA LAGUNA MANEJO DE UNIDAD M3 CANTIDAD 292700 CANT CANTIDAD
: LODOS. (40*40*1.5) TOTAL e EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA 1 37,00 37,00 1369
AREA2 40,00 40,00 1600
AREAPROMEDIO 15 14845 2227
TOTAL: 2227,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

el MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
T o EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO ENTRE < 1,50 MTS, PARA LAGUNA MANEJO DE UNIDAD M3 CANTIDAD 1.693.00 CANT CANTIDAD
: LIXIVIADOS. (35*35) TOTAL B EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA 1 37 27,75 1026,75
AREA2 40,00 30,75 1230
AREAPROMEDIO 15| 1128,375 1693
TOTAL: 1693,00

GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024

Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
: SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (37*37M), AREA CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 0 MANEJO LIXIVIADOS UNIDAD M2 TOTAL 145676 £3ecuTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
PERIMETRO EXTERNO 84,4 64,40
PERIMETRO INTERNO 80,00 60,00
AREA1 82,20 62,20 1,1 158,84 158,84
AREA FONDO 37,00 27,00 999
AREA DE LAS PAREDES
37 27 2,12 67,84 2 135,68
40 37 2,12 81,62 2 163,24
TOTAL: 1456,76
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: | JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
_ SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (43*43M), AREA CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 24 MANEJO DE LODOS. UNIDAD M2 TOTAL 187632 £3ecuTaDA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
PERIMETRO EXTERNO 168,8
PERIMETRO INTERNO 160,00
AREA1 164,40 1,1 180,84 180,84
AREA FONDO 37,00 37,00 1369
AREA DE LAS PAREDES 40
37
38,5 2,12 81,62 4 326,48
TOTAL: 187632
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~P MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024

Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
e s INSTALACION FILTRO REVESTIDO GEOTEXTIL NT1600. D= 4" (ENTRE ZONA MANEJO DE LODOS Y MANJO U5 ML CANTIDAD 50.00 CANT CANTIDAD
: ' LIXIVIADOS). TOTAL ' EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
Geotextil 50 50
TOTAL: 50,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN [INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
ITEM: 0 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA DE 8" PARA DESVIACION DE CAUDAL ENTRADA A LA UNIDAD ML CANTIDAD 12.00 CANT CANTIDAD
) LAGUNA. TOTAL ' EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
ENTRADA 6 1 6
SALIDAS 6,00 1 6
TOTAL: 12,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
TEM: 0 SUNINISTRO E INSTALACION HORCONES Y ALAMBRE DE PUA (4 LINEAS) PARA AISLAR LAGUNA TEMPORAL VNS KM CANTIDAD 0.20 CANT CANTIDAD
: DESHIDRATACION LODOS TOTAL ' EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA [ MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
ENCERRAR LA PISCINA 99 99
101,00 101
TOTAL: 0,20
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
. P < P CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 3,1 RECOLECCION, CARGUE MECANICO DE LODOS Y DISPOSICION PARA SU SECADO (TRANSPORTE < 300 M) UNIDAD M3 TOTAL 7.700,00 EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO [ ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA DE LAGUNA EXISTENTE 11000
FIGURA 1 120,4 89,11
99,22 75,87
AREA PROMEDIO 109,81 82,49 0,6577 9058,2269 5957,595832 5958
FIGURA 2 69,81 75,87 0,6577 2648,24235 1741,748994 1742
TOTAL: 7700,00
GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

~-b MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
. < CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 3,2 APLICACION DE CAL PARA TRATAMIENTO DE LODOS UNIDAD KG TOTAL 6.000,00 EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO | ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
SUMINISTRO DE CAL POR KILO DE LODO 7700,00 0,7792 6000
TOTAL: 6000,00
GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA SELIRARLI B
\‘ MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
P CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: RETIRO MARTERIAL (LODO) Y DISPOSICION FINAL (<15KM .700,
3.3 ( ) ¢ ) UNIDAD M3 TOTAL 7.700,00 EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO [ ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA DE LAGUNA EXISTENTE 11000
FIGURA 1 120,4 89,11
99,22 75,87
AREA PROMEDIO 109,81 82,49 0,6577 9058,2269 5957,595832 5958
FIGURA 2 69,81 75,87 06577  2648,24235 1741,748994 1742
TOTAL: 7700,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024

Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
: < ; . CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: 34 RELLENO MECANICO DE AREAS DE DISPOSICION DE LODOS, LAGUNA AUXILIAR Y LIXIVIADOS UNIDAD M3 TOTAL 3.93400| _ - CiTaoa SO A
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
PISCINA 35X35 [ 1
AREA 1 37 27 999
AREA2 40,00 30,00 1200
AREAPROMEDIO 1,5 1099,5 1649
PISCINA 40X40
AREA 1 37,50 37,50 1406,25
AREA2 40,50 40,50 1640,25
AREAPROMEDIO 1,5 1523,25 2285
TOTAL: 3934,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA il Bl
MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
ITEM: 35 SUMINISTRO E INSTALACION ARCILLA COMO CONFORMACION MATERIAL SELLANTE EN LA LAGUNA OXIDACION (E: M3 CANTIDAD 213040 CANT CANTIDAD
: ! 20 CM) TOTAL ' ' EJECUTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
AREA DE LAGUNA EXISTENTE 2130,4 MEDIDAS DEL PLANO
TOTAL: 2130,40
GRAFICO - FOTOS - PLANO
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA SPLRARLI P
~P MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: MANEJO DE LIXIVIADOS MEDIANTE BOMBEO (L<50 M) NO SE PREGUNTAR .
36 (L<sOM) UNIDAD M2 TOTAL 2.000.00 £5ecyTADA ACUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ARO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO (M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
2000 2000
TOTAL: 2000,00
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ANEXO 4. MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA SPURAR LI P
el MPA-01-F-33, version 2, 08/07/2024
Corponor
CONTRATO DE OBRA No.LIC390 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE Noviembre DEL 2024 PERIODO REPORTADO
PROYECTO: OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER DESDE:
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN |INTERVENTOR: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO INFORME No. HASTA:
. CANTIDAD CANT CANTIDAD
ITEM: NP1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRAN HPDE 60 MILS UNIDAD M2 TOTAL 479000 i CtADA AGUMULADA
FECHA UBICACION DIMENSIONES AREA VOLUMEN LONGITUD KILO UNIDAD HORAS
DIA | MES | ANO DESCRIPCION - ABSCISA LARGO ANCHO ALTO M2) (M3) (ML) (KG) (UND) (HR) SUBTOTAL OBSERVACIONES
PERIMETRO EXTERNO 358,58
PERIMETRO INTERNO 349,46
AREA1 354,02 1,1 389 389
45,60 108,50
21,6 90,3
AREA2 33,6 99,4 3340
AREA3 21,65 49 1061
TOTAL: 4790,00
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OBSERVACIONES:

o> Py
i_v‘—"\,f

> a
Yy

6iego Fernanflo Rivera delgado
RESIDENTE DE OBRA

(Jeif

M

4‘1(‘8VVn Harley Ceballos Sachica

RESIDENTE DE INTERVENTORIA

[

Edwin Hernando ﬁ'rigo:quintana

DIRECTOR DE OBRA

Joma |

Lidia Shirley Parra Garcia
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




INFORME
JUSTIFICACIONES
OBRA



| UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 |

JUSTIFICACION BALANCE PRESUPUESTAL

Contrato de obra No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

Proyecto “OPTIMIZACIQN DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

CONTRATISTA
UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
R/L JOSE ENRIQUE CHACON MORALES

INTERVENTORIA
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
R/L LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

DICIEMBRE 2024

jaricocucuta@gmail.com
CUCUTA
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UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto tiene como objetivo el mantenimiento de la laguna de oxidacién mediante un proceso
especifico para la limpieza de los lodos acumulados en el fondo. Este proceso consiste en la
desconexion y vaciado completo de la laguna para permitir el secado de los lodos sedimentados.
Debido a la naturaleza de este procedimiento, es necesario contar con una laguna adicional que
funcione paralelamente a la que se encuentra en proceso de limpieza, asegurando la continuidad del
tratamiento de las aguas.

Es importante precisar que este proceso no se considera un tratamiento de los lodos, sino un manejo
adecuado de los mismos. Las actividades propuestas se centran en el manejo de los lodos, lo cual
incluye su retiro de la laguna, su disposicidn en un sitio alterno, el secado de los lodos, la aplicacion
de cal para su estabilizacion y, finalmente, su disposicion final en un punto previamente acordado
con la administraciéon municipal. Este manejo asegura que los lodos sean tratados de manera
responsable, minimizando su impacto ambiental.

El manejo de los lodos implica un enfoque que permite su reutilizacién en actividades agricolas, ya
que, una vez tratados adecuadamente, estos pueden ser utilizados como fertilizante.
Especificamente, los lodos pueden ser aplicados en cultivos de gran porte, como arboles frutales,
evitando que el contacto directo con frutas o verduras sea posible, dado que los lodos podrian
contener gérmenes y patégenos antes de su adecuado tratamiento. Este enfoque busca no solo la
correcta gestién ambiental de los lodos, sino también su aprovechamiento en actividades
productivas, promoviendo la sostenibilidad en la zona.

La acumulacién de lodos en el fondo de la laguna afecta directamente su funcionamiento, ya que
reduce su volumen util y, en consecuencia, disminuye los tiempos de retencién hidraulica. Este
fendmeno disminuye la eficiencia de la laguna, ya que la capacidad de tratamiento se ve
comprometida al no disponer de suficiente espacio para la correcta sedimentacién y oxigenacién de
las aguas. Ademas, si no se realiza el mantenimiento adecuado, puede derivar en la contaminacion
de los recursos hidricos, afectando la calidad del agua tratada y aumentando el riesgo de impactos
negativos en el entorno.

Como actividades principales el contratista debera efectuar entre otras:

a) Construccién de laguna de oxidacion temporal (60*60*2) metros, la cual estara revestida en
polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del lixiviado en el terreno.

b) Construccién de zanja perimetral de 0.30*0.30 m para el control y evacuacion del agua de
escorrentia, asi como una zanja para vertedero de excesos.

c) Construccion de laguna de acopio de lodos, equivalente a una fosa de 40*40*1.50 metros
(temporal) que recibira los lodos provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna
principaly donde se realizara su secado y aplicacion de cal. Estara revestida por un polietileno
de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del lixiviado en el terreno.

d) Construccion de laguna de acopio de lixiviados de 35*35*1.50 metros (temporal) que recibira
los lixiviados provenientes del proceso de retiro de lodos de la laguna principal. Estara
revestida por un polietileno de baja densidad calibre 6 para controlar la infiltracion del
lixiviado en el terreno.

CALLE 5AN # 18E-45 URBANIZACION PLAYA HERMOSA
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e) Desvio temporal efluente de llegada a la laguna, mediante el suministro e instalacién de
tuberia PVC sanitaria de 8” para el desvio del caudal de llegada a la laguna a partir del canal,
para ser conducido hasta la laguna temporal, en una distancia de 100 metros.

f) Aislamiento del drea de trabajo lo cual se llevara a cabo con horcones y alambre de pua (4
lineas).

g) Tratamiento y disposicion final de lodos que seran retirados de la laguna y se dispondran de
manera mecanica en una fosa recubierta, para su secado y aplicacion de cal, para

posteriormente realizar su disposicion final en un punto acordado con la administracion
municipal.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de Abrego se encuentra ubicado en la parte media del occidente del departamento de
Norte de Santander. Cuenta con un area total de 1413.41Kildmetros cuadrados, se encuentra entre
los pisos térmicos calido, templado, frio y paramo. Su temperatura aproximada es de 21°C, y su
precipitacion media anuales de 1100 mm. La cabecera municipal se encuentra a una altura

aproximada de 1398 metros sobre el nivel del mar., tiene una poblacién segun el Censo del DANE
2018 de 39.443 habitantes.

Figura 1. Localizacién del municipio de Abrego
Fuente: Tomado de internet

El proyecto se ubica en la Laguna de Oxidacién del municipio de Abrego, especificamente en la
Vereda El Molino, una zona rural de gran importancia para el manejo de los recursos hidricos de la
regidn. Este sitio se encuentra en las cercanias del rio Algodonal, una fuente hidrica relevante que
alimenta el sistema de tratamiento de aguas residuales de la localidad.
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La laguna de oxidacidn juega un papel crucial en el tratamiento de aguas residuales en esta region, y
su adecuado funcionamiento es fundamental para preservar la calidad del agua que eventualmente
se descarga al rio, evitando la contaminacion de esta fuente hidricas esencial. Ademas, la proximidad
a zonas agricolas y comunidades rurales refuerza la importancia de un manejo eficiente de este
sistema, dado que el agua tratada puede ser utilizada para diversas actividades productivas y de
consumo en la comunidad.

Deposito lodos
Manejo Lixiviados

o Temporal
Vertimiento
ks

Figura 2. Localizacion laguna de oxidacion de Abrego, vereda El Molino
Fuente: Analisis del sector

DATOS GENERALIDADES DEL CONTRATO DEL CONTRATO DE OBRA No.
LIC390-2024

MODALIDAD DE CONTRATACION LICITACION PUBLICA
TIPO DE CONTRATO OBRA
FECHA SUSCRIPCION DEL CONTRATO 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

No. DE REGISTRO PRESUPUESTAL Y FECHA 1086 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

ENTIDAD CONTRATANTE CORPONOR
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CONTRATISTA UNION TEMPORAL EL MOLINO

OBJETO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO
DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER

VALOR DEL CONTRATO $1.739.295.912

VALOR ADICIONAL N/A

VALOR TOTAL CONTRATADO $1.739.295.912

PLAZO DE EJECUCION INICIAL 45 DIAS

PLAZO DE EJECUCION ADICIONAL N/A

PLAZO DE EJECUCION TOTAL 45 DIAS

FECHA DE INICIO 21 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA ESTIMADA DE TERMINACION 04 DE ENERO DE 2025

RELACION DE POLIZAS SUSCRITAS INICIALES

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100009455
SEGUROS S.A.
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: 19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO Vf::;E'A VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 18/11/2024 07/01/2025 $173.929.591,50
PRESTACIONES

SOCIALES 18/11/2024 07/01/2028 $86.964.795,75
ESTABILIDAD DELAOBRA | 07/01/2025 07/01/2030 $521.788.774,50
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J

OPERACIONES

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS S.A.
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: 19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'I;;:sN:E'A VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y 19/11/2024 19/11/2024 $260.000.000

Tabla 1. Pélizas iniciales contrato de obra

OPERACIONES

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100009455
SEGUROS S.A.
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: 26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'If:sN:E'A VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 21/11/2024 10/07/2025 $173.929.591,50
PRESTACIONES
SOCIALES 21/11/2024 10/01/2028 $86.964.795,75
ESTABILIDAD DELAOBRA | 10/01/2025 10/01/2038 $521.788.774,50
COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS S.A.
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: 26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'If:;‘:fE'A VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y 26/11/2024 26/11/2024 $260.000.000

Tabla 2. polizas actualizadas - Acta de inicio - contrato de obra
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CONSIDERACIONES AL AJUSTE O BALANCE DE CANTIDADES

Una vez evaluadas las condiciones actuales del lugar y revisadas las actividades
ejecutadas hasta el momento, se identificd la necesidad de realizar un balance presupuestal
del proyecto. Durante esta revision, se encontraron diversas situaciones que impactaron las
cantidades originalmente contempladas en el presupuesto. Estos ajustes son el resultado
de una combinacion de factores, tales como las limitaciones del terreno, modificaciones en
el disefio de las lagunas, solicitudes adicionales de la Unidad de Servicios Publicos de
Abrego (USPA) y una evaluacion técnica detallada de los materiales y procedimientos
necesarios para cumplir con los objetivos del proyecto.

A continuacién, se exponen las principales consideraciones que justifican estos ajustes en
las cantidades y los elementos no previstos en el presupuesto original. Estos cambios han
sido implementados para optimizar la ejecucion del proyecto, garantizar la calidad de las
instalaciones y asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales y operativas.
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES
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JUSTIFICACION TECNICA

iTEM DESCRIPCION UND JUSTIFICACION

MOVIMIENTO DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES

2,3 | EXCAVACION MECANICA EN|ML | No se contemplé en el presupuesto

MATERIAL DURO (0] inicial la necesidad de sujetar todos los
CONGLOMERADO EN ZANJA plasticos alrededor de las lagunas, lo
PERIMETRAL LAGUNA  AUXILIAR cual requirio la excavacion de una zanja
0,30*0,30M perimetral adicional para asegurar la

correcta fijacion de los materiales de
impermeabilizacion. Esta modificacion
ha generado un aumento en las
cantidades de excavacion.

CANT ACTUAL: 330 ML

CANT MODIFICADA: 665 ML

EXCAVACION A MAQUINA EN M3 | Segln las excavaciones realizadas

MATERIAL DURO 0 en la laguna de 40x40 m, se ha
CONGLOMERADO ENTRE <1,50 MTS, determinado que el volumen
PARA LAGUNA MANEJO DE LODOS necesario para la excavacién es
(40%40*1.5) menor al inicialmente estimado

debido a que el espacio disponible es
distinto al previsto en el disefio inicial.
Esto ha llevado a una disminucién en
la cantidad de material a excavar.

CANT ACTUAL: 2.263,50 M3

CANT MODIFICADA: 2.227 M3

ADECUACION DE LAGUNAS AUXILIARES

SUMINISTRO E INSTALACION DE | M2 Debido a la solicitud de la Unidad de

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD Servicios Publicos de Abrego (USPA) de
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) PARA mantener la laguna temporal como
LAGUNA AUXILIAR infraestructura permanente, se han

modificado las condiciones de diseno,
por lo que este item se ha llevado a cero.
El material de polietiieno de baja
densidad ya no es necesario, ya que se
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| UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 |

iTEM DESCRIPCION UND JUSTIFICACION

ha decidido emplear geomembrana
HDPE para garantizar mayor durabilidad.

CANT ACTUAL: 6.400 M2

CANT MODIFICADA: 0 M2

SUMINISTRO E INSTALACION DE | M2 Tras realizar mediciones y evaluaciones

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD técnicas en campo, se ha identificado
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) (37*37), que el area de la laguna de lixiviados es
AREA MANEJO LIXIVIADOS mayor a la inicialmente prevista en el

contrato, lo que requiere un aumento en
la cantidad de material de polietileno
para garantizar su adecuada
impermeabilizacién.

CANT ACTUAL: 1.369 M2

CANT MODIFICADA: 1.456,76 M2

2,4 SUMINISTRO E INSTALACION DE | M2 Similar alitem anterior, se ha identificado

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD que el area destinada para el manejo de
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) (43*43), lodos ha sido ampliada durante la
AREA MANEJO DE LODOS ejecucion del proyecto, lo que requiere

una mayor cantidad de material de
polietileno para garantizar la
impermeabilizacion adecuada.

CANT ACTUAL: 1.849 M2

CANT MODIFICADA: 1.876,32 M2

SUMINISTRO E INSTALACION | ML La construccién de la laguna temporal se

TUBERIA PVC SANITARIA DE 8” PARA realizé al lado de la existente, lo cual
DESVIACION DE CAUDAL ENTRADA A permitié aprovechar la infraestructura ya
LA LAGUNA instalada, evitando la necesidad de

anadir mas tuberia para la desviacion del
caudal. Por lo tanto, este item ha
disminuido en cantidades.

CANT ACTUAL: 100 ML

CANT MODIFICADA: 12 ML
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iTEM DESCRIPCION UND JUSTIFICACION

MANEJO DE LODOS

3,4 RELLENO MECANICO DE AREAS DE | M3 En vista de que la comunidad solicité que
DISPOSICION DE LODOS, LAGUNA lalaguna de 60x60 m se mantuviera en el
AUXILIARY LIXIVIADOS futuro para permitir un mantenimiento
mas frecuente, no se requiere el relleno
de la estructura tal como estaba
inicialmente previsto, ya que se
consideré que no es necesario para el
funcionamiento futuro.

CANT ACTUAL: 10.814,5 M3

CANT MODIFICADA: 3.934 M3

3,5 SUMINISTRO E INSTALACION | M3 Tras la verificacion del area existente en

ARCILLA COMO CONFORMACION el sitio de construccién, se determind
MATERIAL SELLANTE EN LA LAGUNA que la cantidad de arcilla necesaria es
OXIDACION (E:20 CM) menor a la originalmente estimada, ya

que la expansiéon de la laguna fue
modificada durante la ejecucién del
proyecto.

CANT ACTUAL: 2.200 M3

CANT MODIFICADA: 2.130,40 M3

iTEM NO PREVISTO

NP1 | SUMINISTRO E INSTALACION DE | M2 Por solicitud de la USPA, se ha decidido
GEOMEMBRAN HPDE 60 MILS utilizar una gegomembrana HDPE 60 mils
para asegurar una mayor durabilidad y
resistencia en la laguna temporal, ya que
las condiciones del terreno y las
modificaciones en el disefio exigen un
material mas robusto.

CANTIDAD: 4.790 M3
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| UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 |

JUSTIFICACION FINANCIERA

De acuerdo con el balance del contrato de obra evidenciado en el acta de mayores y
menores, se refleja un equilibrio financiero, no requiriendo para este caso la incorporacion
de recursos adicionales para la ejecucion de las actividades presupuestadas.

DESCRIPCION VALOR CONTRACTUAL AJUSTE BALANCE

VALOR CONTRATADO $1.739.295.915

VALOR MODIFICADO $1.739.295.915

De acuerdo con lo anteriormente expuesto se concluye lo siguiente:

1. Se solicita la remision de balance de mayores y menores cantidades de obra No.1 del
contrato de obra LP-FC-011-2023., con el fin de mejorar y brindar la funcionalidad al
proyecto y cumplir con los objetivos de este.

UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
NIT: §01.889.311-1

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
CC.jNo. 88.211.802 DE CUCUTA
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

INFORME DE INTERVENTORIA DE JUSTIFICACION TECNICA, FINANCIERA Y
JURIDICA AL BALANCE DE CANTIDADES

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
AL CONTRATO DE OBRA No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL CONTRATO DE
OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJETO ES LA "LA
OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER

DICIEMBRE, 2024

ing.interpar@gmail.com ©) cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331



UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

CONTRA DE OBRA No. LIC390 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

OBJETO: “OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION
- PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO. NORTE DE SANTANDER”

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024

R/L JOSE ENRIQUE CHACON MORALES

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
OBJETO: “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL
CONTRATO DE OBRA RESULTANTE DE LA LICITACION PUBLICA CUYO OBJ ETO
ES LA "LA OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION
- PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO. NORTE DE SANTANDER”
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO

R/L LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

INFORME BALANCE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 1

ENTIDAD CONTRATANTE: CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR

SUPERVISOR: JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN

DICIEMBRE, 2024
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

INTRODUCCION

En el presente documento, la interventoria UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, en
cumplimiento de sus obligaciones contractuales, expone las razones juridicas, técnicas y
financieras que justifican la necesidad y pertinencia de realizar ajustes al balance
presupuestal inicialmente contractual para el proyecto cuyo objeto es la "OPTIMIZACION
DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER".

El propdsito de estos ajustes es garantizar el cumplimiento integral del alcance del contrato
de obra, reflejando los cambios derivados de la variacion en las cantidades de trabajo, tanto
en mayores como menores cantidades, asi como la inclusion de nuevos items no
contemplados inicialmente, que se consideran necesarios como obras complementarias.
Estos elementos adicionales son esenciales para la correcta ejecucion del objeto
contractual y para asegurar la funcionalidad éptima de la planta de tratamiento, en
concordancia con los objetivos establecidos.

Cabe resaltar que dichos ajustes se realizan de manera que no afecten el presupuesto
financiero originalmente asignado para la ejecucion del proyecto. De esta forma, se
garantiza que la obra se lleve a cabo conforme a los términos establecidos, sin comprometer
la viabilidad econdémica del proyecto y respetando las condiciones de ejecucién acordadas
en el contrato.
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de Abrego se encuentra ubicado en la parte media del occidente del
departamento de Norte de Santander. Cuenta con un &rea total de 1413.41Kilémetros
cuadrados, se encuentra entre los pisos térmicos calido, templado, frio y paramo. Su
temperatura aproximada es de 21°C, y su precipitacion media anuales de 1100 mm. La
cabecera municipal se encuentra a una altura aproximada de 1398 metros sobre el nivel
del mar., tiene una poblacién segun el Censo del DANE 2018 de 39.443 habitantes.

~ ‘
o~ L

Figura 1. Localizacion del municipio de Abrego
Fuente: Tomado de internet

El proyecto se ubica en la Laguna de Oxidacion del municipio de Abrego, especificamente
en la Vereda El Molino, una zona rural de gran importancia para el manejo de los recursos
hidricos de la region. Este sitio se encuentra en las cercanias del rio Algodonal, una fuente
hidrica relevante que alimenta el sistema de tratamiento de aguas residuales de la localidad.

La laguna de oxidacién juega un papel crucial en el tratamiento de aguas residuales en esta
region, y su adecuado funcionamiento es fundamental para preservar la calidad del agua
gue eventualmente se descarga al rio, evitando la contaminacion de esta fuente hidricas
esencial. Ademds, la proximidad a zonas agricolas y comunidades rurales refuerza la
importancia de un manejo eficiente de este sistema, dado que el agua tratada puede ser
utilizada para diversas actividades productivas y de consumo en la comunidad.
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MOLINO
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Figura 2. Localizacion laguna de oxidacion de Abrego, vereda El Molino
Fuente: Andlisis del sector
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO
GENERALIDADES DEL PROYECTO

DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE OBRA No. LIC390-2024

MODALIDAD DE CONTRATACION LICITACION PUBLICA

TIPO DE CONTRATO OBRA

FECHA SUSCRIPCION DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

CONTRATO

No. DE REGISTRO PRESUPUESTAL Y 1086 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA

ENTIDAD CONTRATANTE CORPONOR

CONTRATISTA UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
OPTIMIZACION DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA

OBJETO DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO,
NORTE DE SANTANDER

VALOR DEL CONTRATO $1.739.295.915

VALOR ADICIONAL N/A

VALOR TOTAL CONTRATADO $1.739.295.915

PLAZO DE EJECUCION INICIAL 45 DIAS

PLAZO DE EJECUCION ADICIONAL N/A

PLAZO DE EJECUCION TOTAL 45 DIAS

FECHA DE INICIO 21 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA ESTIMADA DE TERMINACION | 04 DE ENERO DE 2025
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

DATOS GENERALES DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA No. CMA399-2024

MODALIDAD DE CONTRATACION CONCURSO DE MERITOS

TIPO DE CONTRATO INTERVENTORIA

FECHA SUSCRIPCION DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

CONTRATO

No. DE REGISTRO PRESUPUESTAL Y 1087 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
FECHA

ENTIDAD CONTRATANTE CORPONOR

CONTRATISTA UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO

INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA' Y FINANCIERA AL
CONTRATO DE OBRA RESULTANTE
DE LA LICITACION PUBLICA CUYO
OBJETO OBJETO ES LA “LA OPTIMIZACION
DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
LAGUNA DE OXIDACION - PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE
ABREGO, NORTE DE SANTANDER”

VALOR DEL CONTRATO $114.176.410
VALOR ADICIONAL N/A

VALOR TOTAL CONTRATADO $114.176.410
PLAZO DE EJECUCION INICIAL 45 DIAS

PLAZO DE EJECUCION ADICIONAL N/A

PLAZO DE EJECUCION TOTAL 45 DIAS

FECHA DE INICIO 21 DE NOVIEMBRE DE 2024

FECHA ESTIMADA DE TERMINACION | 04 DE ENERO DE 2025
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO
RELACION DE POLIZAS SUSCRITAS INICIALES

RELACION DE POLIZAS CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA - LIC390 DE 2024

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100009455
SEGUROS SA.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APEOEACON: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V:DGEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 18/11/2024 07/01/2025 $173.929.591,50
PRESTACIONES
o N 18/11/2024 07/01/2028 $86.964.795.75
ESTABILIDAD DE LA 07/01/2025 07/01/2030 $521.788.774,50
OBRA
COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS SA.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APRO AN 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES ¥ 19/11/2024 19/11/2024 $260.000.000

OPERACIONES
Tabla 1. Pdlizas iniciales contrato de obra

CONTRATO DE OBRA - LIC390 DE 2024

COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100009455
SEGUROS S.A.
Ao FECHA DE

FECHA DE EXPEDICION: 26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA

CUMPLIMIENTO 21/11/2024 10/07/2025 $173.929.591,50

PRESTACIONES

SOCIALES 21/11/2024 10/01/2028 $86.964.795,75
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MOLINO

BRA - LIC390 DE 2024

ESTABILIDAD DE LA 10/01/2025 10/01/2038 $521.788.774,50
OBRA
COMPANIA
ASEGURADORA: MUNDIAL DE POLIZA No.: CCT-100002218
SEGUROS S A.
N FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 AT DE 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO VgEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y
O e 26/11/2024 26/11/2024 $260.000.000

Tabla 2. polizas actualizadas - Acta de inicio - contrato de obra

RELACION DE POLIZAS CONTRATO DE INTERVENTORIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA — CMA399 DE 2024

ASEGURADORA 46047
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 994000080748
COLOMBIA
. FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 18/11/2024 07/01/2025 $11.417.641,00
PRESTACIONES
SOCIALES 18/11/2024 07/01/2028 $5.708.820,50
CALIDAD DEL SERVICIO |  07/01/2025 07/01/2030 $11.417.641,00
ASEGURADORA
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 460-74-99400008071
COLOMBIA
-~ FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  19/11/2024 APROBACION: 19/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCQA VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y
OPERAGIONES 19/11/2024 19/11/2024 $260.000.000

Tabla 3. Pdlizas iniciales contrato de interventoria

© cLL27E-33BRR
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

CONTRATO DE INTERVENTORIA — CMA399 DE 2024

ASEGURADORA 460.47-
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 994000080748
COLOMBIA.
AN FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO VgEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
CUMPLIMIENTO 21/11/2024 07/07/2025 $11.417.641,00
PRESTACIONES
SOCIALES 21/11/2024 07/01/2028 $5.708.820,50
CALIDAD DEL SERVICIO |  07/01/2025 07/01/2030 $11.417.641,00
ASEGURADORA
ASEGURADORA: SOLIDARIA DE POLIZA No.: 460-74-99400008071
COLOMBIA
AN: FECHA DE
FECHA DE EXPEDICION: |  26/11/2024 APROBACION: 26/11/2024
NOMBRE DEL AMPARO V'SEESNDCE'A VIGENCIA HASTA | SUMA ASEGURADA
PREDIOS, LABORES Y
OPERACIONES 26/11/2024 26/11/2024 $260.000.000

Tabla 4. pdlizas actualizadas - Acta de inicio - contrato de interventoria
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

JUSTIFICACION TECNICA

El contratista de obra UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024, presento a la interventoria
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO los documentos que soportan la realizacion de la
MODIFICACION No. 1 al presupuesto inicial, en ellos se evidencia el balance de mayores
y menores, cantidades e inclusién de items no previstos, a los cuales la interventoria en
calidad de sus obligaciones contractuales realizo la revision, ajuste y aprobacién de acuerdo
a las necesidades del proyecto.

Al realizar una evaluacion de las actividades contratadas, la interventoria en conjunto con
la supervision evidencia la necesidad que tiene el proyecto de equilibrar mediante este
modificatorio las actividades iniciales e incluir actividades no previstas, en pro de garantizar
un correcto funcionamiento de las obras propuestas, generando asi una mayor
funcionalidad y favoreciendo las condiciones del alcance inicial.

Como soporte de la revision, la interventoria describe a continuacion la modificacion y como
parte integral de este documento se anexa:

Balance financiero con modificacion

Memorias de cantidades actualizadas

Estudio de mercado con sus respectivas cotizaciones
Especificaciones técnicas

Informe de modificaciones por parte del contratista de obra
Andlisis de precios unitarios de items no previstos
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

BALANCE DE MAYORES Y MENORES

- CUADRO INFORME MENSUAL OBRA EJECUTADA
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

DESCRIPCION DE MODIFICACIONES

La interventoria verifica en el balance de mayores y menores, cantidades de los items
nuevos a incluir junto con los items que aumentan y disminuyen, los cuales se describen a
continuacion:

[TEMS QUE AUMENTAN CANTIDADES

MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES

e item 2,3. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO
EN ZANJA PERIMETRAL LAGUNA AUXILIAR 0,30*0,30M

En el presupuesto inicial no se contemplé la necesidad de asegurar la correcta fijacion de
los plasticos de impermeabilizacion alrededor de las lagunas, lo que requirié la excavacion
de una zanja perimetral adicional. Esta modificacién ha sido necesaria para garantizar la
correcta instalacion y sujecion de los materiales de impermeabilizacién, resultando en un
aumento en las cantidades de excavacion respecto a lo previsto originalmente.

CANTIDAD INICIAL: 330 ML

CANTIDAD MODIFICADA: 665 ML

ADECUACION DE LAGUNAS AUXILIARES

e item. SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) (37*37), AREA MANEJO LIXIVIADOS

Tras las excavaciones en la laguna de 40x40 m, se determiné que el volumen necesario
para la excavacién es menor al previsto originalmente. Esto se debe a que el espacio
disponible es diferente al disefio inicial, lo que resulté en una reduccion en la cantidad de
material a excavar.

CANTIDAD INICIAL: 1.369 M2

CANTIDAD MODIFICADA: 1.456,76 M2

e item 2,4. SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) (43*43), AREA MANEJO DE LODOS

A solicitud de la Unidad de Servicios Publicos de Abrego (USPA), se ha decidido mantener
la laguna temporal como infraestructura permanente. Esta modificacién en las condiciones
de disefio ha llevado a la cancelacion de este item, ya que se opt6 por utilizar geomembrana
HDPE, un material que garantiza mayor durabilidad y resistencia.
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO
CANTIDAD INICIAL: 1.849 M2

CANTIDAD MODIFICADA: 1.876,32 M2

MANEJO DE LODOS

e item. RELLENO MECANICO DE AREAS DE DISPOSICION DE LODOS, LAGUNA
AUXILIAR Y LIXIVIADOS

Tras la medicion y evaluacion técnica en campo, se determiné que el area de la laguna de
lixiviados es mayor a la prevista en el contrato. Esto ha requerido un aumento en la cantidad
de material de polietileno para asegurar una adecuada impermeabilizacion del area.

CANTIDAD INICIAL: 1.0814,5 M3

CANTIDAD MODIFICADA: 3.934 M3

ITEMS QUE DISMINUYEN CANTIDADES

MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES

e item. EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O CONGLOMERADO
ENTRE <1,50 MTS, PARA LAGUNA MANEJO DE LODOS (40*40*1.5):

De manera similar al item anterior, se ha identificado que el area destinada para el manejo
de lodos ha aumentado durante la ejecucién del proyecto. Como resultado, se requiere una
mayor cantidad de material de polietiieno para garantizar una impermeabilizacion
adecuada.

CANTIDAD INICIAL: 2.263,50 M3

CANTIDAD MODIFICADA: 2.227 M3

ADECUACION DE LAGUNAS AUXILIARES

e item. SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
CALIBRE 6 (10M DE ANCHO) PARA LAGUNA AUXILIAR

Dado que la laguna temporal fue construida al lado de la laguna existente, fue posible
aprovechar la infraestructura previamente instalada, evitando la necesidad de agregar mas
tuberia para la desviacion del caudal. Por lo tanto, las cantidades de este item se han
reducido.
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UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO
CANTIDAD INICIAL: 6.400 M2

CANTIDAD MODIFICADA: 0 M2

e item. SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA DE 8" PARA
DESVIACION DE CAUDAL ENTRADA A LA LAGUNA

A solicitud del municipio, la laguna de 60x60 m se mantendr4 como infraestructura futura
para un mantenimiento méas frecuente. Por lo tanto, no es necesario realizar el relleno
previsto en el disefio inicial, ya que no es imprescindible para el funcionamiento a largo
plazo de la estructura.

CANTIDAD INICIAL: 100 ML

CANTIDAD MODIFICADA: 12 ML

MANEJO DE LODOS

e jtem. SUMINISTRO E INSTALACION ARCILLA COMO CONFORMACION
MATERIAL SELLANTE EN LA LAGUNA OXIDACION (E:20 CM)

Tras verificar las condiciones del sitio de construccién, se determind que la cantidad de
arcilla necesaria es inferior a la inicialmente estimada. Esto se debe a la modificacion en la
expansion de la laguna durante la ejecucion del proyecto, lo que ha reducido la cantidad de
material requerido.

CANTIDAD INICIAL: 2.200 M3

CANTIDAD MODIFICADA: 2.130.40 M3

ITEMS NO PREVISTOS NECESARIOS COMO OBRAS COMPLEMENTARIAS

ITEM NO PREVISTO
e item. SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRAN HPDE 60 MILS

A solicitud de la USPA, se decidio utilizar una geomembrana HDPE 60 mils para asegurar
mayor durabilidad y resistencia en la laguna temporal. Esto se debe a que las condiciones
del terreno y las modificaciones del disefio requieren un material mas robusto y duradero
gue el polietileno de baja densidad previamente contemplado.

CANTIDAD: 4.790 M3

0 ing.interpar@gmail.com © cLL27E-33 BRR. QUINTA ORIENTAL @ 5897199 - 3203462331



UNION TEMPORAL PTAR EL
MOLINO

JUSTIFICACION FINANCIERA

El proyecto cuyo valor actual contratado MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS VEINTICINCO
PESOS M/CTE ($1.858.472.325), donde se dispone de MIL SETECIENTOS TREINTA Y
NUEVE MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS QUINCE
PESOS M/CTE ($1.739.295.915) para el contrato de obra, y CIENTO CATORCE
MILLONES CIENTO SETENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS DIEZ PESOS M/CTE ($
114.176.410) para el contrato de interventoria, con el fin de mantener un equilibrio
economico, cumpliendo con el objeto contractual pactado por las partes, se hace necesario
realizar una modificacion en el presupuesto inicial, realizando un ajuste de mayores y
menores cantidades a los items contractuales y la adicién de items no previstos para
mantener la meta fisica del proyecto.

Los ajustes y modificaciones que se requieren no alteran el valor ni tiempo del proyecto
contratado.

\fﬁmo

LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA
C.C. 60.377.366 de Clicuta
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
REPRESENTANTE LEGAL
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[NOMBRE DE LA ENTIDAD]

[NUMERO DEL PROCESO] VERSION
PAGINA 1 DE 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
FECHA| DD [ vmvM ] AA
[ 17 12 ] 2024
{TEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA

ITEMS NO PREVISTOS

DATOS ESPECIFICOS

1. EQUIPO
Herramienta menor % % DE MO 5% 209,00
Magquina_eléctrica termofusion dm $ 120.000,0 0,003 360,00
SUBTOTAL $ 569,00
Il. MATERIALES
Geomenbrana mils 60 HDPE M2 1,06 $ 34.449,50 36.516,47
SUBTOTAL $ 36.516,47
IIl. TRANSPORTES
| | | |
SUBTOTAL $ -

IV. MANO DE OBRA

Cuadrilla de construccion 1*1 H.

109.999,98 1,9 208.999,97 0,0200 4.180,06
SUBTOTAL $ 4.180,060
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 21% 8.665,76
IMPREVISTOS 1% 412,66
UTILIDAD 8% 3.301,24
IVA SOBRE UTILIDAD 19% $ 627,24
SUBTOTAL $]| 13.007,00
. L S}
Firma
Nombre: JOSE ENRIQUE CHACON MORALES
Representante Legal del fontratista o su Apoderado
Matricula No. : 542037929 NTS

OBSERVACIONES INTERVENTORIA

APROBACION POR INTERVENTORIA

Nota 1: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios correspondientes a items de la propuesta econémica aprobada, el Interventor aprueba el desglose de los componentes manteniendo el
mismo precio unitario de cada item, cumpliendo con las especificaciones de construccién vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacién de los costos
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén c cumpliendo con las especificaciones de construccion vigente para el proyecto.

Firma a

Nombre: LID HIRLEY PARRA GARCIA

Representante Legal del Interventor o su Apoderado

Matricula No. : 5420268948 NTS
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corona

GVF-01-05

GESTION DE VENTAS

Peiralosa

Version: 02

Fecha: 12-03-2020

GESTION COMERCIAL

Pagina: 1 de 1

COTIZACION
FECHA: 10/012/2024
CLIENTE: UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024
CONTACTO: ING JOSE CHACON
TELEFONO: 3107566576

En atencién a su solicitud, nos permitimos presentar nuestra oferta comercial de la siguiente manera:

OFERTA COMERCIAL
ITEM REFERENCIA DESCRIPCION UNID|CANT VR UNIT VR TOTAL
1 2904207 GEOMEMBRANA HDPE 20 MILS 7M X 136M M2 [ 1 $12.293 $12.293
2 2904214 GEOMEMBRANA HDPE 60 MILS 7M X 45M M2 [ 1 $35.470 $35.470
SUBTOTAL $47.762,69
IVA $9.074,91
TOTAL $ 56.837,60
CONDICIONES COMERCIALES
TIEMPO DE
ENTREGA: POR CONFIRMAR AL MOMENTO DE REALIZAR EL PEDIDO.

LUGAR DE ENTREGA:
CONDICIONES DE

PAGO:
VALIDEZ DE LA
OFERTA:
OBSERVACIONES:

ING. WILLIAM CASAS

OBRA, CUCUTA - AREA METROPOLITANA.

POR CONFIRMAR

SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO
el precio inicialmente es en dolare, se liquida

con la tasa del dia ( 4,406.16), al cambiar la

tasa cambia el precio

Asesor Comercial Infraestructura

Tel :

5756464 - 3156756816

E-mail: Construccion6@penalosa.com.co

Esta cotizacion NO constituye un compromiso de venta ni contrae obligatoriedad alguna de nuestra parte

SOMOS RESPONSABLES DE IVA




AF&C

SOLUCIONES S.A.S. NIT 900698792-5 ( Cotizacion )

ASESORIA, FERRETERIA & CONSTRUCCIONES IVA Regimen Comun

4 )
UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 17/12/2024

901.889.311-1 18/01/2025

CL 5A # 18E-45 URB. PLAYA HERMOSA

3103050220
- J
VR/UNITARIO VR/TOTAL
REFERENCIA CANT. DETALLE ANTES DE IVA  ANTES DE IVA % IVA
(" 2904214 315 GEOMEMBRANA 60 MILS HDPE AREA 29.462 9.280.432 19 N
350.5--- PRECIO EN M2
- J
4 )
VALOR EN LETRAS: Subtotal $ 9,280,432
ONCE MILLONES CUARENTAY TRES MIL SETECIENTOS CATORCE PESOS. IVA $1.763.282
TOTAL $ 11,043,714
\. J
( OBSERVACIONES: )
\. J
IMPORTANTE:
4 )

1. Para los pedidos cuyo peso total sea menor o igual a 30 Kg., el valor del transporte sera asumido por el cliente.

2. La solicitud de cancelacion de pedidos por parte del cliente debe realizarse por escrito en un plazo maximo de dos (2)
dias calendario después de enviada la orden de compra y confirmacion de recibido por parte del comerial.

3. Todo pedido admite despachos segun disponibilidad de inventario y pagos parciales.

4. Es responsabilidad del cliente verificar la mercancia en cuanto a estado y cantidades antes recibirla a satisfaccion y
firmar la guia de entrega (Remisién).

5. Para clientes con crédito asignado, en cao que existan facturas con vencimiento mayor a 30 dias, automaticamente se
suspenderan los despachos hasta tanto el cliente esté al dia en sus pagos.

6. Plazo de entrega: Segun disponibilidad del peoducto y consolidacién de la entrega. Después de $800.000 el envio es
gratituito en el perimetro urbano de la ciudad.

7. Toda devolucion de mercanci por error del cliente en el tramite de su pedido causara un cobro equivalente al 10% del
valor del material.

8 AF&C SOLUCIONES no recibira sin previa autorizacion mercancia con fletes al cobro por devolucion, revisiones o
garantias.

9. En productos de fabricacion especial no se aceptan devolucion.

J

( AF&C SOLUCIONES LO INVITA A VERIFICAR Y CONFIRMAR QUE LA COTIZACION ESTE ACORDE A SU SOLICITUD )

Elaboré: ESCOBAR ORTIZ LUZ ADRIANA Celular: Correo:

© AFCsoluciones @ afc_soluciones_sas (@608 2624041 € Av. Ambala No. 32-38 - Ibagué, Tol.
www.afcsolucionessas.com

Disefiado por: Heinsohn Business Technology Impreso por SAP Business One



ESPECIFICACIONES
TECNICAS



SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION

Geomembranas

Las Geomembranas son hojas delgadas de polietileno
(HDPE — LLDPE), que poseen propiedades mecanicas de
alta resistencia, gran inercia quimica y aislamiento
eléctrico. Sus caracteristicas las han hecho un

producto imprescindible para la impermeabilizacion

en las obras de infraestructura, por sus diferentes
campos de aplicacion, ventajas econdmicas, _
técnicas y ambientales, ajustandose a la —
normativa creada para regular el uso y ——
manejo de los recursos naturales. _ =



VENTAJAS Y BENEFICIOS

« Evita la infiltracién de liquidos y contaminantes al suelo.
* Permite la construccion de sistemas impermeables.

* De facil manipulacion e instalacion.

» Se adapta facilmente a la superficie del terreno.

* No absorbe humedad.

* Inerte ante agentes bioldgicos y quimicos.

CAMPOS DE APLICACION

* Rellenos sanitarios para disposicion de residuos.
 Canales, cunetas flexibles y zanjas de coronacion.
* Piscinas de lodos y oxidacion.

* Lagos y lagunas ornamentales.

* Reservorios y tanques flexibles.

* Impermeabilizacion.

FUNCIONES

000

1S 21N

Impermeabilizacién




ESPECIFICACIONES TECNICAS POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD HDPE

Resistencia a la rotura ASTM D6693 Tipo IV N/mm

Elongacién a la rotura ASTM D6693 Tipo IV % 500 700 700 700 7OO
Resistencia a la fluencia ASTM D6693 Tipo IV N/mm 7 11 15 22 29
Elongacion a la fluencia ASTM D6693 Tipo IV % 12 12 12 12 12
Resistencia al rasgado ASTM D1004 N 57 93 125 187 249
Resistencia al punzonamlento ASTM D4833 160

Espesor Nominal 0.75 1.00 1.50 2.00
Espesor promedio minimo ASTM D5199 mm 0.45 0.68 0.90 1.35 1.80
Densidad ASTM D1505/ D792 g/cm?® >0.94 >0.94 >0.94 >0.94 >0.94
Contenido negro de humo ASTM D1603 / D4218 % 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-3.0
Tiempo de induccion a la oxidacion ASTM D3895, 200 °C Minutos >100 >100 >100 >100 >100
Envejecimiento al horno 85 °C 90 dias ASTM D5721 % >55/80 >55/80 >55/80 >55/80 >55/80

Retencion OIT (ASTM D3895 o D5885)
Envejecimiento UltraVioleta 1600 hrs OIT

retenido ASTM D5885 >50 >50 >50 >50 >50
Longitud Medido 50 - 100 - 450 50 - 100 - 300 50 - 100 - 225 50-100 - 150 110
Ancho Medido m 7.01 7.01 7.01 7.01 7.01
Area Calculado m? 350,5 - 701 - 3155 350,5 - 701 - 2103 350,5- 701 - 1577 350,5 - 701 - 1052 771

ESPECIFICACIONES TECNICAS POLIETILENO ULTRAFLEXIBLE DE BAJA DENSIDAD LINEAL LLDPE

PROPIEDADES MECANICAS NORMA UNIDAD 20 MILS 30 MILS 40 MILS 60 MILS

Resistencia a la rotura ASTM D6693 Tipo IV N/mm

Elongacion a la rotura ASTM D6693 Tipo IV % 800 800 800 800
Resistencia al rasgado ASTM D1004 N 50 72 100 150
Resistencia al punzonamlento ASTM D4833 127 185

Espesor Nominal 0.75 1.00 1.50
Espesor promedio minimo ASTM D5199 mm 0.45 0.68 0.90 1.35
Densidad ASTM D1505 / D792 glem? >0.939 >0.939 >0.939 >0.939
Contenido negro de humo ASTM D1603 / D4218 % 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-3.0 2.0-30
Tiempo de induccion a la oxidacién ASTM D3895, 200 °C Minutos >100 >100 >100 >100
Envejecimiento al horno 85 °C 90 dias ASTM D5721 % ~35/60 ~35/60 ~35/60 >35/60
Retencion OIT (ASTM D3895 o D5885)

Eer;:?‘j;(:mlento UltraVioleta 1600 hrs OIT ASTM D5885 <60 <60 <60 >60
Longitud Medido 50 - 100 - 450 50 - 100 - 300 50 - 100 - 225 50 - 100 - 150
Ancho Medido m 7.01 7.01 7.01 7.01
Area Calculado m? 350,5 - 701 - 3155 350,56 - 701 - 2103 350,5 - 701 - 1577 350,5 - 701 - 1052

Nota: La presentacion de los rollos puede variar sin previo aviso.

CONVENCIONES:
ASTM: American Society for Testing and Materials. « N. A.: No aplica.

Operamos bajo sistemas internacionales de control de calidad; Contamos con la acreditacion GAI LAP (The Geosynthetic Institute).

La presente ficha técnica esta vigente a partir de mayo de 2021. Nos reservamos el derecho de introducir las modificaciones de especificaciones que considere

necesarias para garantizar la 6ptima calidad y funcionalidad de sus productos sin previo aviso. La informacién aqui contenida se ofrece gratis, es cierta y exacta COLOMBIA: « Tel.: (571) 782 5000 Exts: 1518

a nuestro leal saber y entender; no obstante, todas las recomendaciones y sugerencias estan hechas sin garantia, puesto que las condiciones de uso estan fuera « ingenieriageosinteticos@wavin.com * www.wavin.com/es-co

de nuestro control y es responsabilidad exclusiva del usuario. Por favor verificar los datos de esta especificacion con el Departamento de Ingenieria para confirmar PERU: - Tels.: (511) 6276038 / 6276039 * geosperu@wavin.com * www.wavin.com/es-pe
que la informacion esta vigente.



| ACTA DE COMITE DE OBRA O
Corponor INTERVENTORIA

il MPA-01-F-18, version 5, 08/07/2024

ACTA DE COMITE No. 04

CONTRATO No Y FECHA LIC390 DE 2024 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024
TIPO DE CONTRATO LICITACION PUBLICA

LUGAR Y FECHA DEL ACTA 18 DE DICIEMBRE DE 2024

OBJETO DEL CONTRATO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA

LAGUNA DE OXIDACION - PTAR, VEREDA EL
MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER

ASISTENTES: José Enrique Chacon Morales
Contratista

Lidia Shirley Parra Garcia
Analyd Julyana Sanchez Diaz
Interventoria

Javier Alexis Becerra Albarracin
Javier Enrique Trujillo Camacho
Supervisién

El presente comité técnico de obra se llevo a cabo de manera conjunta entre la supervision de
CORPONOR, contratista e interventoria, con el objetivo de abordar y profundizar en diversos
aspectos relacionados con el proyecto en curso. Durante la sesion se trataron de manera
detallada los siguiente temas:

TEMAS A TRATAR:

e Aprobacién del balance de mayores y menores cantidades
e Aprobacién del item no previsto
e Aprobacién de la solicitud de prorroga

DESARROLLO:

El 18 de diciembre de 2024, a las 4:00 p.m., se celebr6 el Comité Técnico de Obra
correspondiente al proyecto "OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE
OXIDACION - PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE
SANTANDER". La reunién contd con la participacién de representantes de la interventoria,
funcionarios de CORPONOR vy el contratista de obra, el objetivo principal de la reunién fue
evaluar y aprobar los ajustes solicitados por el contratista, basados en los informacion solicitada
en el Comité Técnico No. 3, realizado el dia 16 de diciembre de 2024.

Después de una revision exhaustiva de las modificaciones propuestas, el comité aprobd los
ajustes en el balance de mayores y menores cantidades, considerandolos razonables y
necesarios para garantizar el cumplimiento de los requisitos técnicos y operativos del proyecto.




| ACTA DE COMITE DE OBRA O
Corponor INTERVENTORIA

il MPA-01-F-18, version 5, 08/07/2024

Se concluyé que los ajustes en las cantidades de obra son consecuencia de condiciones
imprevistas que surgieron durante la ejecucién del proyecto, lo cual requiere una revaluacion de
las estimaciones iniciales. Los incrementos en las cantidades de obra corresponden
principalmente a la ampliacién de actividades técnicas que son esenciales para garantizar la
calidad, seguridad y funcionalidad de la infraestructura, mientras que los ajustes a la baja
responden a la eliminacion de actividades no necesarias tras la revision y los redisefios
realizados.

El comité destac6 que estos ajustes son fundamentales para el éxito del proyecto, ya que
permiten garantizar el cumplimiento de los objetivos sin comprometer la calidad ni los plazos
establecidos. Ademas, se enfatiz6 que dichos cambios no conllevan un aumento en el valor
contractual original ni una extensién de los plazos de ejecucién, por lo que el proyecto
continuard avanzando segun lo planificado.

Asimismo, se aprobd la inclusién del item "Suministro e instalacion de geomembrana HDPE de
60 mils", dado que es esencial para garantizar la durabilidad, efectividad y estabilidad de la
infraestructura, particularmente de la laguna de oxidacion. Esta modificacion responde a
necesidades técnicas identificadas durante el desarrollo del proyecto debido a condiciones
especificas del terreno y ajustes en el disefio inicial. La incorporacién de este material de alta
resistencia es clave para asegurar una correcta impermeabilizacion y funcionalidad a largo
plazo de la infraestructura, evitando posibles fallos estructurales o de operacion. Se subraya
que esta inclusién no implica un aumento en el valor contractual del proyecto, ya que se trata de
un ajuste técnico que no genera sobrecostos, sino que se enmarca dentro de la readecuacion
necesaria para garantizar la correcta ejecuciéon de las obras segun los nuevos requerimientos,
sin afectar la viabilidad financiera del proyecto.

Finalmente, el contratista solicitdé una prérroga de un mes calendario para poder cumplir con los
nuevos plazos de adquisicion e instalacion de los materiales, debido a los ajustes en los items y
las modificaciones en el disefio del proyecto. Estos cambios, necesarios para asegurar la
calidad y durabilidad de la infraestructura, requieren tiempo adicional para su correcta
ejecucioén, particularmente en lo relacionado con la compra y entrega de los materiales. Tras
evaluar la solicitud y los motivos que la respaldan, el comité considerd que el tiempo adicional
solicitado es razonable y esencial para implementar adecuadamente los cambios propuestos.
La modificacion de los disefios y la inclusién de nuevos items exigen un periodo extra para
gestionar la adquisicion, transporte e instalacion de los materiales necesarios, lo que
garantizara que el proyecto cumpla con los estandares técnicos y de calidad establecidos. Esta
prorroga no solo permitird completar las actividades modificadas, sino que también funcionara
como medida preventiva para mitigar posibles retrasos adicionales, asegurando asi el desarrollo
eficiente del proyecto. El comité aprob6 por unanimidad la solicitud de prorroga, reconociendo
su importancia para la correcta implementacién de los cambios técnicos y el cumplimiento de
los objetivos del proyecto sin comprometer la calidad ni la seguridad en la ejecucion de las
obras.
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No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.

e \&mo

JOSE ENRIQUE CHACON MORALES LIDIA SHIRLEY PARRA GARCIA

REPRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL
UNION FTEMPORAL EL MOLINO 2024 UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO
CONTRATISTA

INTERVENTOR

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR
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ACTA DE MODIFICACION No. 1

ACTA DE MODIFICACION
Corponor MPA-01-F-11, version 5, 08/07/2024

CONTRATO No Y FECHA LIC390 DE 2024 DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 2024

TIPO DE CONTRATO LICITACION PUBLICA
LUGAR Y FECHA DEL ACTA 18 DE DICIEMBRE DE 2024
OBJETO DEL CONTRATO OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA

DE OXIDACION — PTAR, VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO
DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER

ASISTENTES: José Enrique Chacdén Morales
Contratista

Lidia Shirley Parra Garcia
Analyd Julyana Sanchez Diaz
Interventoria

Javier Alexis Becerra Albarracin

Javier Enrique Trujillo Camacho
Supervision

DESARROLLO: Modificacion de las siguientes cantidades de obra del presupuesto inicial
presentado de acuerdo a las siguientes consideraciones:

El dia 18 de diciembre de 2024 a las 4:00 P.M. en las instalaciones de la CORPORACION AUTONOMA
DE LA FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, se reunieron los suscritos JOSE ENRIQUE
CHACON MORALES, R/L de UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024, Contratista; LIDIA SHIRLEY
PARRA GARCIA, R/L de UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, Interventor y JAVIER ALEXIS
BECERRA ALBARRACIN, en calidad de Supervisor de la CORPORACION AUTONOMA DE LA
FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, con el fin de acordar la modificacion No. 1 de las
cantidades de obra del contrato de la referencia, previas a las siguientes consideraciones:

En el acta correspondiente a la reunién del comité de obra No. 03, celebrada el 16 de diciembre de 2024,
el contratista expuso la necesidad de realizar ajustes en el proyecto debido a la evaluacién de las
actividades contratadas y los disefios iniciales previstos para la ejecucion del contrato. En dicho comité, el
contratista resalté que durante la ejecucién de las obras han surgido diversas necesidades que requieren
la modificacién de las cantidades de obra, tanto en términos de mayores como de menores cantidades,
asi como la inclusion de nuevos items que no estaban contemplados en el presupuesto original.

Con base en las necesidades emergentes durante la ejecucién del proyecto y tras una evaluaciéon
conjunta de los profesionales del contratista y la interventoria, se identifico la necesidad de ajustar las
cantidades iniciales para equilibrar el presupuesto. Esto incluyé la modificacion de algunas actividades
contratadas, asi como la inclusion de nuevos items esenciales para el cumplimiento del alcance del
contrato, garantizando el adecuado funcionamiento de las obras propuestas.

Tras la revisién técnica de las solicitudes presentadas, la interventoria aprobd el balance presupuestal
que incluye tanto los ajustes a las cantidades de obra como la incorporacién de los items no previstos
inicialmente. Estas modificaciones fueron evaluadas y verificadas de manera conjunta por el contratista,
la interventoria y la supervisién, quienes concluyeron que los ajustes eran necesarios para asegurar la
correcta ejecucion de las obras, sin modificar el plazo ni el valor total de la ejecucion del contrato.
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En concordancia con lo establecido en el acta del comité de obra No. 03 y con la supervisiéon de la
CORPORACION AUTONOMA DE LA FRONTERA NORORIENTAL — CORPONOR, la interventoria
UNION TEMPORAL PTAR EL MOLINO, y el contratista UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024, luego de
la verificacion y consenso, dieron su aprobacidn a las siguientes cantidades ajustadas, que incluyen tanto
las modificaciones en los items como las nuevas actividades necesarias para garantizar la correcta
ejecucidn de las obras dentro del alcance inicial del contrato:

ITEMS QUE

AUMENTARON

CONTRATONo.: CONTRATO DE OBRALIC390 DEL 18 DENOVIEMBREDE 2024 CONTRATONo: CONTRATO DEINTERVE DOEHZ’;‘Z:"‘VN% DEL 18 NOVIEMERE)
INTERVENTORIATECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA e
OPTIMIZACION DELALAGUNA DEOXIDACION —PTAR VEREDA AL CONTRATO DEOBRARESULTANTEDELALICITACION
OBRETO: Vbl b e OBETO: PUBLICACUYO OBETOESLA"OPTIMZACION DELA
. g LAGUNA DE OXIDACION—PTAR VEREDAEL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER' B
CONTRATISTA UNION TEMPORAL EL MOLINO 2024 INTERVENTOR UNION TEMPORAL PTAREL MOLINO o
ITBVS Y VALORES DEL CONTRATO MODIFICACION AJSTADO
ITEM DESCRIPCION ‘ UND ‘ CANTIDAD ‘VALOR UNITARIO ($) VALOR ($) +- ‘ CANTIDAD | VALOR ($) CANTIDAD ‘ VALOR ($)
MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES
EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL DURO O
23 (CONGLOMERADO EN ZANJA PERIMETRAL LAGUNA ML 330 $ 73.512,00 | $ 24.258.960,00 *+) 335,00 | $ 24.626.520,00 665,00 | $ 48.885.480,00
AUXILIAR 0,30*0,30M
ADECUACION LAGUNAS AUXILIARES
SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (37*37M), AREA M2 1369 $ 294300 | $ 4.028.967,00 -+ 87,76 | $ 258.277,68 1.456,76 | $ 4.287.245,00
MANEJO LIXIVIADOS
[SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
24 DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) (43*43M), AREA M2 1849 $ 294300 | $ 5.441.607,00 *+) 2732 |$ 80.402,76 1.876,32 | $ 5.522.010,00

MANEJO DE LODOS.

ITEMS QUE

DISMINUYERON

CUADRO INFORME MENSUAL OBRA EJECUTADA

=i MPA-01-F-31, version 3, 08/07/2024
Carpanar
CON DEINTERVENTORA DE18N
CONTRATONo CONTRATO DEBRA LIC390 DEL 18 DENOVIEVIBREDE 2024 CONTRATONo: TRATO 299 DL IS NOVIEVER]
INTERVENTORA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA [
OPTIMIZACION DELALAGUNADE OXIDACION —PTAR VEREDA AL CONTRATO DE OBRARESULTANTE DELALICITACION
OBJETO: EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER (OBETO: PUBLICA CUYO OBETO ESLA"OPTIMIZACION DELA
! ) LAGUNA DEOXIDACION —PTAR VEREDA EL MOLINO,
MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER' |
CONTRATISTA UNION TEMPORAL B MOLINO 2024 INTERVENTOR UNION TEMPORAL PTAREL MOLINO o
ITEMS Y VALORES DEL CONTRATO MODIFICACION ALSTADO
ITEM DESCRIPCION ‘ UND ‘ CANTIDAD ‘ VALOR UNITARIO ($) VALOR ($) +- ’ CANTIDAD | VALOR ($) CANTIDAD ‘ VALOR ($)
MOVIMIENTOS DE TIERRAS LAGUNAS AUXILIARES
EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL DURO O
CONGLOMERADO ENTRE < 1,50 MTS, PARA LAGUNA m3 22635 | $ 18.757,00 | $ 42.456.470,00 ©) 3650 | $ 684.630,50 222700 | $ 41.771.839,00
MANEJO DE LODOS. (40°40*1.5)
ADECUACION LAGUNAS AUXILIARES
SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD CALIBRE 6 (10 M DE ANCHO) PARA LAGUNA M2 6400 $ 2.943,00 | $ 18.835.200,00 ©) 6.400,00 |-$ 18.835.200,00 $
AUXILIAR
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA DE
o PARA DESVIAGION DE CAUDAL ENTRADA A LA LAGUNA. | ME 100 B 196.405,00 | $ 19.640.500,00 ©) 88,00 |-$ 17.283.640,00 12,00 | $ 2.356.860,00
MANEJO DE LODOS
RELLENO MECANICO DE AREAS DE DISPOSICION DE
34 | 0DOS, LAGUNA AUXILIAR Y LIXIVIADOS v3 108145 |$ 2581000 | $ 279.122.245,00 ©) 6.880,50 |-$ 177.585.705,00 393400 | $ 101.536.540,00
SUMINISTRO E INSTALACION ARCILLA COMO
35 |CONFORMACION MATERIAL SELLANTE EN LA LAGUNA v3 200 |s 118.361,00 | $ 260.394.200,00 © 69,60 |-$ 8.237.925,60 213040 | $ 252.156.274,40
(OXIDACION (E: 20 CM)
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=N CUADRO INFORME MENSUAL OBRA EJECUTADA
MPA-01-F-31, version 3, 08/07/2024
Carpanar
CONTRATON.: CONTRATO DEOBRA LIC390 DEL 18 DENOVIEVIBREDE 2024 CONTRATONo: o TRAT D T T A A9 DEL 1S NOVIEVERES
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA —
OPTIMIZACION DELALAGUNA DEOXIDACION ~PTAR VEREDA AL CONTRATO DEOBRARESULTANTEDELALICITACION
OBJETO: L MOLINO, MUNIGIPIO DE ABREG0, NOKTE DE SANTANDER OBETO: PUBLICACUYO OBETO ESLA"OPTIMIZACION DELA
' ' LAGUNA DEOXDAGION ~PTAR VEREDA L MOLINO,
MUNICIPIO DEABREGO, NORTE DE SANTANDER' B
CONTRATISTA! UNION TEMPORAL L MOLINO 2024 e |INTERVENTOR UNION TEMPORAL PTAREL MOLINO o
ITBVIS Y VALORES DEL CONTRATO MODIFICACION ASTADO
ITEM DESCRIPCION ‘ UND ‘ CANTIDAD ‘VALOR UNITARIO ($) VALOR ($) +- ’ CANTIDAD | VALOR ($) CANTIDAD ‘ VALOR ($)
ITEMS NO PREVISTOS
NP1 SUMINISTRO E INSTALAC‘?A"\‘LZE GEOMEMBRAN HPDE 60 M2 $ 41.265,53 +) 4.790,00 | $ 197.661.901 4.790,00 | $ 197.661.900,66

Teniendo en cuenta lo consignado en las consideraciones anteriores, las partes acuerdan la modificacién
de cantidades No. 1, con el fin de asegurar la correcta ejecucion del proyecto conforme al objeto del
contrato titulado “OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LAGUNA DE OXIDACION — PTAR,
VEREDA EL MOLINO, MUNICIPIO DE ABREGO, NORTE DE SANTANDER’. Esta modificacién tiene
como objetivo ajustar las cantidades de obra de acuerdo con las necesidades técnicas identificadas
durante la ejecucion del proyecto, garantizando que se mantenga la calidad y el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el contrato original.

Como soporte de esta modificacion, se anexan los documentos correspondientes, los cuales forman parte
integral de la presente Acta. Estos anexos incluyen las justificaciones, las modificaciones detalladas y
cualquier otra documentacion pertinente que respalda las modificaciones aprobadas.

Las partes, en consenso, ratifican su compromiso con el cumplimiento del objeto contractual y la correcta
ejecucion de las obras, con base en los ajustes previamente discutidos y aprobados.

No siendo mas el objeto de la presente acta, se firma por los que en ella intervinieron.
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CONTRATISTA INTERVENTOR / SUPEVISOR
CORPONOR

JAVIER ALEXIS BECERRA ALBARRACIN
SUPERVISOR
CORPONOR
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