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1. INTRODUCCION

El desarrollo socioeconémico y ambiental se alcanza mediante el aprovechamiento técnico
y racional de sus reservas naturales con miras a incrementar y mejorar las condiciones de
vida de las comunidades, para planificar este desarrollo sostenible es preciso inventariar las
reservas naturales con las que contamos y planificar su explotacion con miras a un
verdadero aprovechamiento natural.

De acuerdo con el programa de control de calidad y en pro de la conservacion del medio
ambiente, es fundamental realizar el muestreo y analisis del agua con el fin de evidenciar
sus principales caracteristicas. Esta actividad esté dirigida a la recoleccion de una muestra
de agua, que represente su calidad en el lugar y en el momento de la obtencién.

El muestreo de agua es una actividad dirigida a la recoleccién de una porcién de ésta, que
represente la calidad de la masa de agua en el lugar y en el momento de obtencion de la
muestra. La recoleccién de la muestra representativa constituye uno de los elementos
fundamentales de un programa de control de calidad analitica a fin de obtener datos reales
de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas de los cuerpos de agua.

A través de la ingenieria se han desarrollado diferentes metodologias para la identificacion
de las caracteristicas del agua. Una de ellas son los monitoreos y andlisis de laboratorio,
que buscan identificar la naturaleza, sus principales componentes y como las actividades
antrépicas influencian directamente en ella.

El contenido del presente informe muestra datos reales de la campafia de monitoreo
realizada en el piezémetro 1, rea de influencia del relleno sanitario del municipio de Pitalito
Huila; lo anterior se realizé con el fin de identificar las caracteristicas fisicas, quimicas,
microbioldgicas e hidrobiologicas del agua superficial.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar campafia de monitoreo y caracterizacion fisicoquimica, de agua subterranea como
punto de influencia del proyecto determinados por personal del Relleno Sanitario de Pitalito
ubicado en el municipio de Pitalito en el Departamento del Huila.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Realizar el monitoreo y recoleccién de muestras de agua subterranea (piezémetro
1).

v' Realizar el monitoreo y recoleccion de muestras en el piezometro 1 como punto de
interés del relleno sanitario de Pitalito Huila.

v' Determinar las concentraciones de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de
las muestras de aguas subterranea.

v' Comparar las concentraciones con base en lo estipulado en la resolucién 0631 de
2015 de los puntos de vertimientos del relleno sanitario de Pitalito Huila.

v' Realizar seguimiento al comportamiento de las caracteristicas fisicoguimicas,
microbioldgicas e hidrobioldgicas del agua del rio Guarapas.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

Figura 1. Metodologia de trabajo
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4. CONTENIDO

4.1. GENERALIDADES

Los muestreos deben ser realizados por personal profesional o capacitado y avalado por el
laboratorio en recoleccion de muestras de aguas, en manejo de equipos y conocimiento
tedrico y practico en sistemas de tratamiento de aguas, bajo lo establecido en el
procedimiento interno AMB-PRO-01 PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION,
PRESERVACION Y RECEPCION DE MUESTRAS DE AGUA Y HB-IT-05 ANALISIS
HIDROBIOLOGICO V3.

Para que las muestras sean aceptadas en el laboratorio, deben cumplir con todas las
especificaciones necesarias, como el buen estado de los envases, un rétulo de campo
correctamente diligenciado y legible, muestras preservadas adecuadamente, temperatura
correcta, cantidad precisa y envases acordes con el item de ensayo.

Los analistas del laboratorio no conocen la procedencia de las muestras ni a su propietario,
ya que se guian exclusivamente por el cédigo de la muestra incluido en la “Asignacion de
tareas”, cuyo codigo es AMB-FOR-22, para realizar los andlisis solicitados por el cliente en
la orden de servicio.

4.1.1. Control y vigilancia

Este item es importante para asegurar la integridad de las muestras desde el momento de
su recoleccién hasta la entrega de los reportes de resultados. Consiste en monitorear la(s)
muestra(s), su manipulacién preservacion, transporte y demas condiciones que intervengan
en su estado o condicion.

4.2. REQUERIMIENTOS
Son todos aquellos materiales necesarios para realizar un monitoreo de agua, siguiendo las
normas de proteccibn personal y los protocolos establecido por las autoridades

competentes para la realizacion de este tipo de actividades. Dentro de ellos tenemos los
siguientes, utilizado por el laboratorio:

4.2.1. Equipos y materiales

Equipos y materiales utilizados en campo (In-situ):

= Equipos portatiles multipardmetro HQ40D marca HACH para la medicion de los
parametros in-situ.
= Balde plastico aforado.
= Cémara fotogréfica para el registro.
»= Neveras de icopor para el almacenamiento y preservacion de las muestras.
= Formatos de campo (cadena de custodia).
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Guantes de nitrilo largos para proteccion del personal.

Bolsa pequefia para basura.

Esfero (boligrafo) y marcador de tinta indeleble.

Tabla portapapeles.

Botas de caucho.

Documentos de identificacion personal (carnet del IDEAM, de EPS y ARL).
Agua destilada.

Bolsa microbioldgica esterilizada de 100 ml.

Toalla de papel absorbente.

Preservantes para muestras: Acido sulfirico concentrado (H2S04), Acido nitrico
(HNO3), Hidréxido de sodio (NaOH) 6N y solucion Transeau 1:1 'y Lugol.
Red de fitoplancton 23 ym con botella colectora.

Red de zooplancton 55 uym con botella colectora.

Red Surber 300 ym.

Red tipo D 150 pm.

Botella Van Dorn.

Draga (dimensiones 15 cm x 15 cm x 15 cm).

Red de mano.

Cuadrante parcelado de PVC.

Cepillo de dientes.

Bolsas de cierre hermético ziploc.

Ictiometro o regla.

Frasco lavador.

Frascos plasticos opacos o &mbar boca ancha de 250 mL.

Frascos de plasticos pequefios ambar (100 mL).

Equipos y materiales utilizados en el laboratorio:

Centrifuga.

Bomba de vacio.

Espectrofotémetro UV (Con banda estrecha de amplitud 0,5 a 2,0 nm).
Filtros de laboratorio.

Erlenmeyer para filtracion.

Pipeta Pasteur.

Varilla de vidrio.

Celdas de Cuarzo de 1 cm de paso de luz.
Microscopio Estereoscopio.

Pinza entomoldgica.

Caja de Petri.

Tubos Falcon para centrifuga.

Carbonato de magnesio.

Acetona.

Crisol Gooch.

Lamina Sedgewick-Rafter (SR) capacidad 1 mL.
Microscopio de luz compuesto.
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= Bata de laboratorio.

= Tapabocas.

= Bijtacora de laboratorio.
= Bandejas.

Figura 2. Equipo y Materiales de Laboratorio

4.2.2. Recipientes

La cantidad de recipientes depende de la cantidad y tipo de andlisis a realizar, asimismo el
tipo de los recipientes son seleccionados y suministrados por el laboratorio. Los recipientes
utilizados en este monitoreo son en polietileno, color translicido con tapa rosca de
seguridad y frascos en vidrio ambar para los analisis organicos; para los andlisis de grasas
y aceites se emplearon frascos de vidrio boca ancha y para las microbiologicas se utilizan
bolsas plasticas de 100 mL esterilizadas. Cada uno de los recipientes se identificaba
facilmente por un rétulo que contenia la informacion necesaria de cada uno de los puntos.

Para las muestras hidrobiologicas se utiliza bolsa de cierre hermético Ziploc 30x40 cm para
las muestras de macroinvertebrados bentonicos, para las muestras Perifiton ambar de 150
mL, para zooplancton y fitoplancton se utiliza frasco plastico de tapa roja de boca ancha

Figura 3. Recipiente para toma de muestras

— i ——
F L e Al

Durante el trabajo de campo se tuvo en cuenta algunos aspectos como:
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e Llenado de botellas: Purgar cada recipiente antes de recolectar la muestra, minimo
3 veces. Los recipientes no son llenos completamente, excepto algunos casos
especificos como la DBO, ya que se pueden generar rupturas o explosiones por
cambios de temperatura y presion. Se evita la inclusién de objetos flotantes.

e Llenado de bolsas microbioldgicas: Estas se sumergen selladas en la fuente hidrica
(rio, lago, quebrada, cafio o acuifero), una vez inmersa se abre y se deja llenar hasta
la mitad, sin sacarla se cierra, posteriormente se saca y refrigera.

e Parala preservacion de las muestras se tuvo en cuenta la siguiente tabla, que indica
los criterios segun los analisis a realizar:

4.2.3.

Preservacion y almacenamiento de muestras

A continuacién, se correlacionan los pardmetros analiticos con el tipo de recipiente,
capacidad, preservantes y tiempo maximo que puede transcurrir entre la toma de la muestra
y su analisis, de acuerdo con el “Standard Methods for examination of water and wastewater
23st Edition 2017”. Las muestras mantienen una cadena de frio desde el inicio del muestreo
hasta ser ingresadas al laboratorio, estas son transportadas en neveras de icopor.

Tabla 1. Requisitos para la conservacion y almacenamiento de muestras.

Parametro o al Recipiente Caritekn Conservacion AlmEEEmENIETD
muestra P min. (mL) maximo
GENERALES
Analizar tan pronto
T sea posible, o .
Demanda Quimica De - 7 Dias
. S, C V, P 100 adicionar H2SO4 a .
Oxigeno (DQO) pH < 2.0, 28 Dias
Refrigerar a <6 °C
Refrigerar a <6 °C. 286)?;%?:32?]@2@
Fenoles Totales S,C V, P 500 Adicionar H2SO4 . .
dias después de
para pH < 2. -
la extraccion
Sustancia Activas al
Azul De Metileno S, C V, P 250 Refrigerar a <6 °C 48 Horas
(SAAM)
Solidos Disueltos . o .
Totales S, C V, P 1000 Refrigerar <6 °C 7 Dias
Solidos Sedimentables S V, P 1000 Refrigerar a <6 °C 7 Dias
Sélidos Suspendidos . o .
Totales S,C Vv, P 1000 Refrigerar a <6 °C 2-7 Dias
Conductividad S, C Vv, P 500 Refrigerar a <6 °C 28 Dias
Demanda Bioquimica . o 6 Horas
De Oxigeno (DBOs) S, C vV, P 1000 Refrigerar a <6 °C 48 Horas
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Disueltos: Filtrar
inmediatamente y
adicionar HNO3

r o s | MICROBIOLOGICO BIORGANICOS DEL
SUR S.A.S DEL SUR DEL (JHUILA S.A ESP
Parametro Tipe ke Recipiente Caritakn Conservacion AT EB BT
muestra P min. (mL) maximo
v Adicionar HCI o0 H2SO4 a
Grasas y Aceites S 1000 pH < 2.0, 28 Dias
(boca ancha) refrigerar a <6 °C
Oxigeno Disuelto Analizar
(% Saturacion De S \Y 300 inmediatamente 0.25 Horas
Oxigeno)
. Analizar
pH S v 50 No Aplica inmediatamente
Soélidos Totales S, C V, P 200 Refrigerar a <6 °C 7 Dias
Analizar el mismo dia;
almacenar en la oscuridad
Turbiedad S, C V, P 100 hasta 24 horas. 24 Horas
Refrigerar <6 °C
Analizar tan pronto como
Olor S \Y 500 sea posible. Refrigerar <6 6 Horas
°C.
Temperatura De La Analizar
Muestra S V. P 100 inmediatamente 0.25 Horas
HIDROCARBUROS
Hidrocarburos Totales \ H2S04 o HCI pH < "
(HTP) S (boca ancha) 1000 2, Refrigerar <6 °C 28 Dias
COMPUESTOS DE FOSFORO
. . . Adicionar H2SO4 a pH <2,
Fosforo (Hl@rgllzable) S, C V, P 100 refrigerar 28 Dias
Inorganico <6°C
Adicionar H2SO4 a pH <2,
Fosforo Organico S, C Vv, P 100 refrigerar 28 Dias
<6°C
Para fosfatos
Ortofosfatos S \ 100 disueltos, filtrar 48 Horas
inmediatamente
COMPUESTOS DE NITROGENO
Analizar tan pronto como
Nitratos S,C Vv, P 100 sea posible, 48 Horas
Refrigerar <6°C
Analizar tan pronto como
Nitritos S, C V, P 100 sea posible, Refrigerar 48 Horas
<6°C
Analizar tan pronto como
sea posible o adicionar
Nitrégeno Amoniacal S, C Vv, P 500 H2S04 para pH <2. 28 Dias
Refrigerar <6 °C.
IONES
Sulfatos S, C V,P 100 Refrigerar <6 °C 28 Dias
Cloruros S, C V, P 100 No requiere 28 Dias
METALES Y METALOIDES
Metales
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V, P para pH
Metales s c (lavado 1000 <2. Refrigerar <6 6 Meses
' previamente °C
conl1+1 Metales Totales:
HNO3) Adicionar HNO3
pH < 2.
Refrigerar <6 °C.
OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS Y REPORTES
Analizar
L inmediatamente o
Carbono Organico s, C V,P 100 refrigerar < 6°C y 7 Dias
adicionar HCL,
H2S04
Alcalinidad Total S V,P 200 Refrigerar < 6°C 24 horas
Bicarbonatos S V,P 200 Refrigerar <6 °C 24 Horas
Adicionar HNO3 o
Dureza Total S, C V, P 100 H2S04 para pH<2 6 meses
Acidez Total S V, P 100 Refrigerar < 6°C 24 horas
Color Real S, C ( A\r%bir) 500 Refrigerar < 6°C 24 Horas
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Fecales S V, P 100 Refrigerar <6 °C 12 Horas
Coliformes Totales S V,P 100 Refrigerar <6 °C 12 Horas
HIDROBIOLOGICOS
. . Solucién Transeau
Peces - Ictiofauna S he?rcr):zgca No Aplica 1:1 Etanol 70 % 2 Meses
Solucién Transeau
Zooplancton S Vv, P 100 1:1 Etanol 70 % 2 Meses
Macroinvertebrados . Solucién Transeau
Bentdnicos S P No Aplica 1:1 Etanol 70 % 2 Meses
Fitoplancton Cualitativos - S;).Iguogn Tc:te;lr;scej:u
Cuantitativos. S Vv, P 100 Ly3g 2 Meses
Lugol envase
oscuro
Solucién Transeau
Perifiton S Vv, P 100 1:1y 3 gotas de 2 Meses
Lugol

P: Plastico; V: Vidrio; C: Compuesto; S: Simple.
Fuente. Requerimientos para conservacion y almacenamiento de muestras de agua del IDEAM

5. MARCO LEGAL

Con la caracterizacion fisico quimica se pretende dar cumplimiento a la legislacion
colombiana vigente, en cuanto a usos del agua y vertimientos segun el decreto 1076.

Tabla 2. Marco legal

NORMAS GENERALES

Colombia

Constitucion Politica De

Constitucion politica de Colombia
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DEL SUR DEL

Decreto Ley 2811 de
1974 -
Cabdigo Nacional
de Recursos
Naturales

Por el cual se dicta el cédigo nacional de recursos naturales
renovables y de proteccion al medio ambiente.

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector
publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se reorganiza el sistema nacional
ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.

Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan medidas sanitarias.

POLITICAS NACIONALES DEL MEDIO AMBIENTE

Politica Nacional parala
Gestion Integral del
Recurso Hidrico

Obijetivos, estrategias, metas, indicadores y lineas de accion
estratégicas para el manejo del recurso hidrico del pais en un horizonte
de 12 afios.

Decreto Ley 373
de 1997

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del
agua.

RECURSO AGUA

Decreto 1594 de 1984

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979,
asi como el Capitulo Il del Titulo VI - Parte Il - Libro Il y el Titulo 1l de la
Parte IIl Libro | del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos.

Decreto 3100 de 2003

Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacion
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones.

Decreto 3440 de 2004

Por el cual se modifica el Decreto 3100 de 2003 y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucién 1433 de
2004

Por la cual se reglamenta el articulo 12del Decreto 3100 de 2003, sobre
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan
otras determinaciones.

Resolucién 2145 de
2005

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 1433 de 2004 sobre
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.

TERMINOS DE REFERENCIA

Resolucién 1514 de
2012

Por la cual adoptan los Términos de Referencia para la Elaboracion del
Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos.

AUTORIZACIONES Y LICENCIAS AMBIENTALES

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979 asi
como el capitulo Il del Titulo VI - Parte Il Libro Il del Decreto - Ley 2811
de 1974 en cuanto a usos de Agua y residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 4728 de 2010

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.

Decreto 2820 de 2010

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias Ambientales.

Resolucién 1280 de
2010

Por la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios
de evaluacion y seguimiento de las licencias ambientales, permisos,
concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de manejo y control
ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2.115 smm v y se
adopta la tabla Unica para la aplicacion de los criterios definidos en el
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sistema y método definido en el Articulo 96 de la Ley 633 para la
liquidacion de la tarifa.

Por la cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
Licencias Ambientales.

Por medio del cual se modifica el Decreto 1220 de 2005, reglamentario
del Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias Ambientales.

Decreto 1220 de 2005

Decreto 500 de 2006

Acuerdo con
Radicado N° 73931 Otorga el permiso de concesién de aguas.
de octubre 25 de

2010

. Por la cual se establecen los parametros y valores limites maximos
Resolucién 0631 de isibl | S | d

2015 permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua

superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras
disposiciones.

6. MARCO TEORICO

6.1.1. Tipos de muestras

e Muestras puntuales: Son aquellas muestras tomadas en un lugar representativo, y
en un tiempo determinado.

6.1.2. Tipo de muestreo

¢ Muestreo manual: Son aquellos que se realizan cuando los lugares de muestreo
son de facil acceso, la ventaja de este tipo de muestreo es que permite que la
persona encargada de tomar las muestras pueda relacionarse de una manera mas
directa con las propiedades fisicas del agua (color, olor, sabor, aumento o
disminucién de caudal).

6.1.3. Definiciones de los parametros

Tabla 3. Definiciones de los pardmetros.

PARAMETROS | DEFINICION
GENERALES

El pH indica la acidez o alcalinidad, es una medida de la actividad del
potencial de iones de hidrogeno (H+). Las mediciones de pH se ejecutan en
una escala de 0 a 14, con 7.0 considerado neutro. Las soluciones con un pH
pH (Unidades de pH) inferior a 7.0 se consideran acidos. Las soluciones con un pH por encima de
7.0, hasta 14.0 se consideran bases o alcalinos. Todos los organismos estan
sujetos a la cantidad de acidez del agua y funcionan mejor dentro de un
rango determinado.

Compuestos organicos aromaticos que contienen el grupo hidroxilo como su
FENOLES TOTALES grupo funcional. Estan presentes en las aguas naturales, como resultado de
(mg/L) la contaminacion ambiental y de procesos naturales de descomposicién de
la materia orgénica. La débil acidez del grupo fendlico ha determinado que
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s | MICROBIOLOGICO BIORGANICOS DEL
SURS.AS

PARAMETROS

DEFINICION

se los agrupe quimicamente junto a los acidos carboxilicos y a los taninos,
conformando asi el grupo de los acidos organicos.

OLOR

En el agua, los malos sabores y olores se deben alos compuestos derivados
del crecimiento bioldgico, actividades industriales, tratamientos quimicos, o
la misma fontaneria, pero la causa més comuin es la vegetacion
descompuesta. El Cloro puede reaccionar con estos organismos causando
malos olores; por ejemplo, el sabor salado se produce cuando los Cloruros
se encuentran en una proporcién de 500 mg/l o mas. El olor a "huevos
podridos" es tipico del Sulfuro de Hidrogeno. La presencia de algas
verdeazuladas puede dar lugar a un olor herboso, mohoso o especiado. En

grandes cantidades, se puede apreciar un olor a podrido, a aguas fecales, a
pescado o a medicina.

TEMPERATURA (°C)

La temperatura es una medida del calor o energia térmica de las particulas
en una sustancia, la temperatura no depende del nimero de particulas en
un objeto y por lo tanto no depende de su tamafio.

DEMANDA BIOQUIMICA DE

OXIGENO (DBOs)
(mg O2/L)

La DBOs nos da una indicacion de la cantidad de oxigeno necesario para
estabilizar u oxidar biolégicamente un desecho; es decir, la DBOs medira el
carbono orgénico biodegradable, bajo ciertas condiciones, el nitrégeno
oxidable en un desecho liquido. Una ventaja de la DBOs es que mide solo
la materia organica que es oxidada por las bacterias, mientras que su
principal desventaja es el largo tiempo que transcurre entre el muestreo y
los resultados finales (5 dias para la DBO5) y la dificultad para obtener
resultados repetitivos y reproducibles debido a la naturaleza misma de la
medida, ya que como la botella de Winkler no se puede agitar, el CO2

formado se acumula dentro de la botella, afectando notablemente la
reproducibilidad de los resultados.

DEMANDA QUIMICADE
OXIGENO (DQO)
(mg O2/L)

Mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medios
quimicos que hay disueltas 0 en suspensién en una muestra liquida. Se
utiliza para medir el grado de contaminacién y se expresa en miligramos de
oxigeno diaténico por litro (mg O2/L). Aunque este método pretende medir
principalmente la concentracion de materia organica, sufre interferencias por
la presencia de sustancias inorganicas susceptibles de ser oxidadas
(sulfuros, sulfitos, yoduros...), que también se reflejan en la medida.

SOLIDOS
SEDIMENTABLES
(mg/L)

El término "sélidos sedimentables" se refiere a materiales de cualquier
tamafio que no se mantienen suspendidos o disueltos en un tanque de
retencion que no esta sujeto a movimiento, y por lo tanto excluye TDS vy
TSS.1 Soélidos sedimentables pueden incluir particulas grandes o moléculas
insolubles.

SOLIDOS
SUSPENDIDOS
TOTALES
(mg/L)

Los SST es un parametro asociado con pequefias cantidades de materia
organica y material suspendido como arena. El principal interés de este
parametro, asociado con la turbidez del agua natural, se relaciona con la
destinacion del recurso para el consumo publico y con las condiciones de
vida en la fauna acuética.

GRASAS Y ACEITES
(mg/L)

Son todas aquellas sustancias de naturaleza lipidica, que, al ser inmiscibles
con el agua, van a permanecer en la superficie dando lugar a la aparicion de
natas y espumas. Estas natas y espumas entorpecen cualquier tipo de
tratamiento fisico o quimico, por lo que deben eliminarse en los primeros
pasos del tratamiento de un agua residual.
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PARAMETROS

DEFINICION

DETERGENTES
TENSOACTIVOS
(SAAM) (Mg SAAMI/L)

Las sustancias activas al azul de metileno (SAAM) un colorante catiénico,
transfieren el azul de metileno desde una solucién acuosa a un liquido
inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacién de un par i6nico
entre el anion (SAAM) y el catién azul de metileno. La intensidad del color
resultante es una medida de las sustancias activas al azul de metileno. Los
Tensoactivos anionicos se encuentran entre las muchas sustancias
naturales y sintéticas activas al azul de metileno. El método es relativamente
simple y preciso, comprende tres extracciones sucesivas desde un medio
acuoso acido con exceso de azul de metileno a una fase organica de
cloroformo, seguida de la lectura del color azul de dicha fase organica
mediante espectrofotometria a 652 nm.

OXIGENO DISUELTO
(mg O2/L)

El (DO), es el oxigeno que esta disuelto en el agua. Esto se logra por difusion
del aire del entorno, la aireacién del agua que ha caido sobre saltos o
rapidos; y como un producto de desechos de la fotosintesis. Los peces y los
animales acuaticos no pueden diferenciar el oxigeno del agua (H20) o de
otros compuestos que contengan oxigeno. Solo las plantas verdes y algunas
bacterias pueden hacerlo a través de la fotosintesis y procesos similares.
Virtualmente el oxigeno que nosotros respiramos es producido por las
plantas verdes. Un total de las tres cuartas partes del oxigeno de la tierra es
producido por el fitoplancton en los océanos.

SOLIDOS TOTALES
(mg/L)

Los “sélidos totales” se definen como la materia que permanece como
residuo después de la evaporacién y secado a 103 - 105 °C. El valor de los
sélidos totales incluye materias disueltas (sélidos disueltos totales: porcion
gue pasa a través del filtro) y no disuelto (sélidos suspendidos totales:
porcion de sélidos totales retenidos por un filtro). Los sélidos secados entre
103 - 105 °C pueden retener aguas de cristalizacién y también algo de agua
ocluida. Como resultado de la conversion del bicarbonato en carbonato,
habré una pérdida de CO2. La pérdida de material organico por volatilizacién
ser& por lo general muy ligera. Los resultados para residuos ricos en aceites
y grasas pueden ser cuestionables debido a la dificultad que supone el
secado a peso constante en un tiempo razonable.

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA
(uS/cm)

La conductividad es una medida de la propiedad que posee las soluciones
acuosas para conducir la corriente eléctrica. Esta propiedad depende de la
presencia de iones, su concentraciobn, movilidad, valencia y de la
temperatura de la medicién. Las soluciones de la mayor parte de los
compuestos inorganicos son buenas conductoras. Las moléculas organicas
al no disociarse en el agua conducen la corriente en muy baja escala.

SOLIDOS DISUELTOS
TOTALES
(mg/L)

Los SDT son las sumas de los minerales, sales, metales, cationes o aniones
disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en el agua
gue no sea (H20) molécula de agua pura y soélidos en suspension. (Sélidos
en suspension son particulas/ sustancias que ni se disuelven ni se asientan
en el agua, tales como pulpa de madera). En general, la concentracién de
solidos disueltos totales es la suma de los cationes (carga positiva) y aniones
(cargado negativamente) iones en el agua. Partes por millon (ppm) es la
relacién peso- a- peso de cualquier ion al agua.

SOLIDOS DISUELTOS
TOTALES
(mg/L)

Los SDT son las sumas de los minerales, sales, metales, cationes o aniones
disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en el agua
gue no sea (H20) molécula de agua pura y sélidos en suspensién. (Sélidos
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PARAMETROS

DEFINICION

en suspensién son particulas/ sustancias que ni se disuelven ni se asientan
en el agua, tales como pulpa de madera). En general, la concentracion de
solidos disueltos totales es la suma de los cationes (carga positiva) y aniones
(cargado negativamente) iones en el agua. Partes por millon (ppm) es la
relacién peso- a- peso de cualquier ion al agua.

HIDROCARBUROS

HIDROCARBUROS
TOTALES (TPH)
(mg/L)

Los productos con TPH incluyen una variedad de mezclas que contienen de
cientos a miles de compuestos de hidrocarburos, entre los que se encuentran
los compuestos alifaticos y los aromaticos. La determinacion de los
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) es usada para la evaluacién de sitios
contaminados por hidrocarburos. El uso de concentraciones maximas de
TPH para establecer los niveles de limpieza de muestras de suelo o agua
contaminados con hidrocarburos es un enfoque comun implementado por
autoridades reglamentarias.

COMPUESTOS DE FOSFORO

ORTOFOSFATOS
(mg P-PO4/L)

Fosfatos son sustancias solubles en el agua que las plantas necesitan para
su desarrollo, pero si se encuentran en cantidad excesiva induce el
crecimiento desmesurado de algas y otros organismos provocado la
eutrofizacién de las aguas. Cuando estas algas y otros vegetales mueren, al
ser compuesto por los microorganismos, se agota el oxigeno y se hace
imposible la vida de otros seres vivos. El resultado es un agua maloliente e
inutilizable.

FOSFORO INORGANICO
(mg/L)

El fosforo inorganico son obtenidos mediante la hidrolisis acida es
equivalente al fosfato.

FOSFORO ORGANICO
(mg/L)

El fosforo organico son formados por procesos bioldgicos. Son
contribuyentes de las aguas residuales a cuerpos de agua por residuos de
comida, también pueden ser formados desde Ortofosfatos en tratamiento
biolégico. Corresponde a la diferencia entre el fosforo total y el fosforo
inorgénico.

COMPUESTOS DE NITROGENO

NITRATOS
(mg NOs/L)

Son iones formados por tres &tomos de oxigeno, uno de nitrégeno y con una
carga negativa (NOs-), no tienen color ni sabor y se encuentran en la
naturaleza disueltos en el agua. Su presencia natural en las aguas
superficiales o subterrdneas es consecuencia del ciclo natural del nitrégeno,
sin embargo, en determinadas zonas ha habido una alteracién de este ciclo
en el sentido de que se ha producido un aumento en la concentracion de
nitratos, debido fundamentalmente a un excesivo uso de abonos
nitrogenados y a su posterior arrastre por las aguas de lluvia o riegos.

NITRITOS
(mg NO2/L)

Los nitritos en el agua superficial proceden de procesos de mineralizacién
de la materia organica por bacterias o por procesos de desnitrificacién. En
las aguas subterraneas son procedentes de la infiltracién en los acuiferos de
aguas residuales ricas en fertilizantes. La cantidad de nitritos depende de si
el medio es oxidante o reductor y de la presencia de los organismos capaces
de provocar la transformacion en uno u otro compuesto.

NITROGENO AMONIACAL
(mg NH3-N/L)

Es unos de los componentes transitorios en el agua puesto que es parte del
ciclo del nitrégeno y se ve influido por la actividad biolégica. Es el producto
natural de descomposicion de los compuestos organicos nitrogenados. Las
aguas superficiales no deberian contener naturalmente amoniaco.
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IONES

NIQUEL TOTAL
(mg Ni/L)

Es un metal duro de aspecto blanco plateado, maleable y dctil, que puede
presentér un intenso brillo. Tiene propiedades magnéticas por debajo de 345
°C, aparece bajo 5 formas isotépicas diferentes y es muy activo
quimicamente cuando se trata de niquel metalico. Es soluble en Acido Nitrico
diluido, y se convierte en pasivo (no reactivo) en Acido Nitrico concentrado.
Es resistente a varios quimicos reductores y no reacciona con los alcalis
acidos. El Niguel tiene un punto de fusién de 1.453°C, un punto de ebullicion
de 2.730°C, y su densidad es de 8908 kg/m3, tiene una alta temperatura y
buenas propiedades magnetorresistivas.

SELENIO TOTAL
(mg Se/l)

El selenio se presentd de forma natural en el medio ambiente. Puede
liberarse por procesos naturales o por la actividad humana, dependiendo de
sus interacciones con otros componentes y de las condiciones medio
ambientales se comportard de una manera u otra en el medio ambiente.
Dependiendo de la forma que se encuentre el selenio, soluble en agua o no,
se encuentra en el suelo o estara disuelto en las aguas superficiales. Es
considerado por tanto un elemento peligroso para el medio ambiente por
poderse disolver en el agua y llegar asi a los organismos. Para evitar que se
disuelva en el agua se tiene que acumular en zonas secas, puede ser
absorbido por las plantas y llevado al aire en forma de particulas muy finas.
La agricultura puede aumentar la concentracion de selenio en el suelo y en
aguas superficiales.

BARIO TOTAL
(mg Ba/lL)

El Bario es un elemento metalico que es quimicamente similar al Calcio, pero
mas reactivo. Este metal se oxida con mucha facilidad cuando son expuestos
al aire y es altamente reactivo con el agua o el alcohol, que produce gas
hidrégeno. Los compuestos del Bario que son persistentes usualmente
permanecen en la superficie del suelo, o en el sedimento de las aguas. El
Bario es encontrado en la mayoria de los suelos en bajos niveles. Estos
niveles pueden ser mas altos en vertederos de residuos peligrosos.

ARSENICO TOTAL
(mg As/L)

El Arsénico puede ser encontrado de forma natural en la tierra en pequefas
concentraciones. Esto ocurre en el suelo y minerales y puede entrar en el
aire, agua y tierra a través de las tormentas de polvo y las aguas de
escorrentia. El ciclo del Arsénico ha sido ampliado como consecuencia de
la interferencia humana y debido a esto, grandes cantidades de Arsénico
terminan en el Ambiente y en organismos vivos. El Arsénico es
mayoritariamente emitido por las industrias productoras de cobre, pero
también durante la produccién de plomo y zinc y en la agricultura.

COBRE TOTAL
(mg Cu/L)

El Cobre puede ser encontrado en muchas clases de comidas, en el agua
potable y en el aire. Debido a que absorbemos una cantidad eminente de
cobre cada dia por la comida, bebiendo y respirando. La absorcién del Cobre
es necesaria, porque el Cobre es un elemento traza que es esencial para la
salud de los humanos. Aunque los humanos pueden manejar
concentraciones de Cobre proporcionalmente altas, mucho Cobre puede
también causar problemas de salud. La mayoria de los compuestos del
Cobre se depositaran y se enlazaran tanto a los sedimentos del agua como
a las particulas del suelo. Compuestos solubles del Cobre forman la mayor
amenaza para la salud humana. Usualmente compuestos del Cobre
solubles en agua ocurren en el ambiente después de liberarse a través de
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aplicaciones en la agricultura.

PARAMETROS DEFINICION
CROMO TOTAL Hay varias clases diferentes de Cromp gue difieren de sus efectos sobre los
(mg CriL) organismos. El Cromo entra en el aire, agua y suelo en forma de Cromo

(1) y Cromo (VI) a través de procesos naturales y actividades humanas.

HIERRO TOTAL
(mg Fell)

El hierro que es disuelto en las aguas subterrdneas se reduce a su forma
hierro Il. Esta forma es soluble y normalmente no causa ningun problema por
si misma. El hierro Il se oxida a formas de hierro Ill que son hidréxidos
insolubles en agua. Estos son compuestos rojos corrosivos que tifien y
provocan el bloqueo de pantallas, bombas, tuberias y sistemas de
recirculacién, etc. Si los depésitos de hidroxido de hierro se producen por
bacterias del hierro entonces son pegajosos y los problemas de manchas y
bloqueo de sistemas son todavia mas graves. La presencia de bacterias de
hierro puede venir indicada por sustancias limosas corrosivas dentro de
lugares de distribucion, la reduccion del flujo del agua, olor desagradable del
agua bombeada del agujero, depoésitos limosos y Pegajosos que bloguean
lineas de distribucion principales y laterales, manchas en el pavimento, caida
de paredes.

ZINC TOTAL
(mg Zn/L)

El zinc es comUnmente removido por precipitacion con hidréxido. Se ha
observado un rendimiento 6ptimo a valores de pH tan bajos como 9,0 a 9,5
y tan altos como 11, y mas. El zinc es un metal anfotero cuya solubilidad se
incrementa a pH altos y bajos. Es posible que algunos constituyentes (como
agentes complejantes), que no fuesen el zinc en las aguas residuales,
puedan influir en la eficiencia de la precipitacién del zinc como funcion del
pH. Para las aguas residuales que contienen zinc, la mejor tecnologia
requiere la determinacién y tratamiento al valor 6ptimo de pH para las aguas
residuales especificas, y una remocion eficiente de los sélidos suspendidos
por medio de clarificacion por gravedad o filtracién.

MAGNESIO TOTAL
(mg Mg/L)

El magnesio es un mineral alimentario para todos los organismos exceptos
para los insectos. Es un atomo central de la molécula de la clorofila, y por lo
tanto es una sustancia necesaria para la funcion fotosintética de las plantas.
El magnesio no solo se encuentra en el agua de mar sino también en rios y
agua de lluvia, y de esta forma se distribuye de forma natural en el medio
Ambiente.

CALCIO TOTAL
(mg Call)

El calcio es un metal alcalino térreo y uno de los cationes mas abundantes
en aguas subterraneas y superficiales. Es facilmente disuelto de las rocas
ricas en minerales que lo contienen como calcita | 24 y dolomita, por el agua
de escorrentia o de lluvia. Las sales de calcio, junto con las de magnesio,
provocan la dureza del agua. La presencia de calcio en aguas naturales varia
de acuerdo con la proximidad a la fuente natural. Tipicamente se encuentra
en concentraciones menores a 15 mg Ca2+/L, mientras que en aguas
cercanas a rocas carbonatadas pueden estar en el &mbito de 30 mg Ca2+/L
a 100 mg Ca2+/L. Las aguas residuales contribuyen de manera importante
a las concentraciones de calcio en las aguas superficiales. La lluvia acida
puede incrementar el lixiviado de los iones calcio del suelo. El calcio es
esencial para la nutricion humana. También ayuda a mantener la estructura
de las células de las plantas y es deseable en aguas de riego debido a que
mejora la estructura del suelo.
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Las altas concentraciones de calcio en el agua no son dafiinas para la mayoria
de los organismos acuaticos y puede mas bien reducir la toxicidad en peces de
algunos compuestos quimicos.

PLOMO TOTAL
(mg Pb/L)

La concentracion de plomo soluble en aguas naturales es muy baja, puesto
que forma sales insolubles con varios aniones. A pH neutros- &cidos, la
adsorcién sobre particulas minerales y organicas es el principal mecanismo
de eliminacion de plomo en las aguas naturales. En medios alcalinos, el
plomo precipita como carbonato, mientras que en medios reductores se
forman sulfuros insolubles.

POTASIO TOTAL
(mg KI/L)

En aguas naturales las concentraciones de potasio son menores a 10 mg K+
/L, aunque puede aumentar por depositacion atmosférica, escorrentia de
terrenos agricolas e influencia de drenajes de irrigacion. Dado que son
elementos esenciales, para la nutricion de las plantas, su presencia en el
agua es beneficiosa.

OTR

OS PARAMETROS PARA ANALISIS Y REPORTE

CARBONO ORGANICO
TOTAL
(mg CIL)

Se denomina Carbono Organico Total (TOC, siglas en inglés) al carbén que
forma parte de las sustancias organicas de las aguas superficiales.
Actualmente existen muchas sustancias naturales y artificiales que
contribuyen a incrementar los niveles de TOC en el ambiente, no obstante,
esta sustancia puede ser descompuesta por microorganismos, durante el
proceso de consumo de oxigeno. Se puede calcular directamente la cantidad
de Carbono Orgénico Total en una muestra de agua, a través de la medicion
de la cantidad del di6xido de carbono que se libera después del tratamiento
con oxidantes quimicos.

BICARBONATOS
(mg CaCO3/L)

El bicarbonato (CaCO3), también conocido como bicarbonato de soda o sal
de vichy, es un compuesto blanco sélido cristalino que se obtiene de un mineral
presente en la naturaleza llamado natrén, el cual contiene grandes cantidades
de bicarbonato sddico. Es un compuesto soluble en agua y que en presencia
de 4cido se descompone formando diéxido de carbono (CO2) y agua.

ALCALINIDAD TOTAL
(mg CaCO3/L)

Capacidad del agua para neutralizar acidos, y es la suma de todas las bases
titulables. La alcalinidad es una medida de una propiedad agregada del agua
y se puede interpretar en términos de sustancias especificas solo cuando se
conoce la composicion quimica de la muestra.

DUREZAS
(mg CaCO3/L)

Se define como la concentracion de todos los cationes metdlicos no alcalinos
presentes (iones de calcio, estroncio, bario y magnesio en forma de
carbonatos o bicarbonatos) y se expresa en equivalentes de carbonato de
calcio y constituye un parametro muy significativo en la calidad del agua.
Esta cantidad de sales afecta la capacidad de formacién de espuma de
detergentes en contacto con agua y representé una serie de problemas de
incrustacion en equipo industrial y doméstico, ademas de resultar nociva
para consumo humano.

ACIDEZ TOTAL
(mg CaCOg/L)

La acidez del agua es que la capacidad cuantitativa puede reaccionar con
una base fuerte a un pH designado. El valor medido puede variar
significativamente con el pH del punto final utilizado en la determinacién. La
acidez es la medida de una propiedad agregada del agua y puede
interpretarse en términos de sustancias especificas solo cuando se conoce
la composicion quimica de la muestra. Acidos minerales fuertes, acidos
débiles tales como acido carbénico y &cido acético, y sales hidrolizantes tales
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como sulfatos de hierro o aluminio pueden contribuir a la acidez medida de
acuerdo con el método de determinacion. Los &cidos contribuyen a la
corrosion e influyen en las velocidades de reaccién quimica, la especiaciéon
guimica y los procesos biolégicos. La medicion también refleja un cambio en
la calidad del agua de origen.

COLOR REAL
TRIESTIMULAR
(m-1)

En aguas superficiales y subterraneas resulta principalmente de la presencia
de materia organica natural, particularmente materia himica acuatica. La
materia hdmica consiste en acidos humicos y fulvicos; ambos causan un
color amarillo - marrén. Los acidos humicos dan un color mas intenso, y la
presencia de hierro intensifica el color a través de la formacion de humatos
férricos solubles. Particulas suspendidas, especialmente particulas de
tamafio coloidal como arcillas, algas, hierro y 6xidos de manganeso, dan a
las aguas un aspecto de color; deben eliminarse antes de la medicion. Las
aguas residuales industriales pueden contener ligninas, taninos, colorantes
y otros productos quimicos organicos e inorganicos que causan color.

MICROBIOLOGICOS

COLIFORME TOTALES
(NMP/100mL)

Bacterias Gram negativas, no esporo formadoras, oxidasa negativa, con
capacidad de crecimiento aerébico y facultativamente anaerdbico en
presencia de sales biliares, que a temperatura especificada de 35 °C +/- 2
°C causan fermentacion de lactosa con produccién de gas. Poseen la enzima
B-galactosidasa.

COLIFORMES FECALES

Es un subgrupo de bacterias coliformes totales que se encuentran en
grandes cantidades en los intestinos y excrementos de los seres humanos y
animales. Su presencia indica que el agua de su pozo esta contaminada con
excrementos o desechos de alcantarillas, y tiene el potencial de causar
enfermedades.

HIDROBIOLOGICOS

PERIFITON

Microorganismos usualmente microalgas con la capacidad de obtener
energia a partir de la luz solar por procesos fotosintéticos y que se
encuentran adheridos a un sustrato (rocas, granos de arena, plantas y
troncos sumergidos). También es posible encontrar invertebrados que
conforman el plancton.

PECES ICTIOFAUNA

Se refiere a la fauna de peces que habitan en un lugar determinado. Su
presencia radica en las condiciones ambientales y la oferta alimenticia
prevaleciente de la zona.

ZOOPLANCTON

El Zooplancton esta conformado por todos aquellos organismos
microscopicos de origen animal que flotan libremente en la columna de agua,
principalmente protozoarios, rotiferos y micro crustaceos (cladéceros y
copépodos) (Roldan, 1992). Este grupo como componente basal de las
ramas tréficas marinas esta conformado por organismos de tamarfio pequefio
de diversos grupos taxonémicos que se encuentran en suspension en la
columna de agua.

FITOPLANCTON

El fitoplancton hace referencia a las algas que constituyen los productores
primarios del plancton. En su gran mayoria son organismos microscopicos
que flotan y de alli el significado de la palabra “plancton”, que quiere decir
errante (Roldan, 1992), La mayoria de las especies se agrupan en las clases
Cyanophyceae (algas verdes— azules), Euglenophyceae (Euglenoides),
Zygophyceae (desmidiales), Chlorophyceae (algas verdes), Dinophyceae
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(dinoflagelados), Crysophyceae (crisofitas) y Bacillariophyceae (diatomeas).

MACROINVERTEBRADOS

Los macroinvertebrados acuaticos bentonicos (MAB) son organismos que,
por sus caracteristicas, tanto a nivel individual como de comunidad, son
considerados como eficientes bio-indicadores de la calidad de los cuerpos

BENTONICOS

de agua.

7. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION FISICOQUIMICA

7.1. DESCRIPCION DEL MUESTREO

El muestreo fue realizado por el personal de la empresa AGROINVERSIONES DEL SUR
SAS de forma puntual, en los puntos especificados sobre el area de influencia del relleno
sanitario del municipio de Pitalito Huila, el dia 04 de diciembre del 2024. Con el objetivo
principal de evaluar las caracteristicas fisicoquimicas microbiolégicas e hidrobiolégicas del

agua.

A continuacion, se presenté los puntos monitoreados:

Tabla 4. Ubicacion geogréfica de los puntos de muestreo

S

PUNTOS DE MUESTREOS \ COORDENADAS \ OBSERVACIONES
04 de diciembre de 2024
PIEZOMETRO 1 | 1°52,311" N 76° 07,451 Altitud 1295,2
Se realiz6 toma de

muestra puntual en el
piezometro 1, del cual
se obtuvo 6 litros de
agua con ayuda de
equipos de muestreo de
profundidad, el agua no
presenta olores, no se

observa material
flotante, su color es
clara con leve

apariencia amarilla.

Durante la toma de muestras se presentd un dia opaco sin presencia de lluvias, con
temperatura ambiente promedio de 24.6 °C.

La toma de muestra, y el analisis del monitoreo fue realizado por CONSTRUCSUELQOS
SUMINISTROS LTDA en convenio con HIDROLAB COLOMBIA acreditado ante el IDEAM
bajo resolucién 2242 del 10 de octubre de 2022.
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A continuacion, se muestra la imagen (Figura 4) de la ubicacion geogréfica del punto de
muestreo, y la coordenada correspondiente.

Figura 4. Ubicacion geogréafica de los puntos de muestreo

M Y

Fuente: Google Earth ®

8. RESULTADOS DE LABORATORIO
Los resultados de los ensayos emitidos por el laboratorio de calidad de aguas son los

siguientes:

Tabla 5. Resultados caracterizacion (PiezoOmetro 1).

PIEZOMETRO 1

Punto de Muestreo
Fecha Monitoreo 04/12/2024
pH (unidades de pH) 788
Conductividad (uS/cm) 1160
Temperaturadel agua (°C) 17.7
24,60

Temperatura ambiente
W)
Oxigeno Disuelto (OD) 1,34
%SAT Oxigeno Disuelto
9(’%) 14,05
DQO
(mgO2/L) 208
DBO5
(mgo2/L) 88,5
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Nitratos, como nitrégeno (mgNO3-N/L <03
Nitritos, como nitrégeno (mgNO2-N/L) <001
Nitré6geno amoniacal, como nitrégeno 767
(mgNH3- N/L) '
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 138
Alcalinidad Total (mgCaCO3J/L) 610
Cobre Total (mgCu/L) <0,005
Cromo Total (mgCr/L) <0,005
Plomo (mgPb/L) 0,013
Plata (mg/L) <0,01
Aluminio (mg/L) 0,15
Arsénico (mg/L) <0,001
Bario (mg/L) 0,012
Belirio (mg/Be) <0,001
Cadmio (mg/L) <0,001
Cobalto (mg/L) 0,005
Hierro (mg/L) 0,005
Mercurio (mg/L) <0,001
Litio (mg/L) <0,003
Magnesio (mg/L) 0,2
Manganeso (mg/L) 3,14
Molibdeno (mg/L) <0,005
Niquel (mg/L) <0,01
Selenio (mg/L) <0,005
Vanadio (mg/L) <0,005
Cinc (mg/L) <0,002
Acidez (mg/LCaCO3) <20
Materia Organica 29,4

Segun los resultados obtenidos en la caracterizacion fisico quimica en el piezémetro 1 se
puede evidenciar que estos poseen un pH Neutro ya que en los valores obtenidos estos se
encuentran en un rango de 6 a 9, presentan cargas de elementos disueltos en el agua como
el aluminio, nitrégeno amoniacal, bario, manganeso, y plomo. Asi mismo, presento alta
conductividad ya que esta nos indica de sales disueltas en el agua.

En cuanto a los metales analizados en el piezometro 1, las concentraciones arrojadas son
minimas en muchos de los casos se encuentran por debajo del limite de detencion del
método.

En cuanto a los diferentes indices de calidad del agua calculados se puede ver su
calificacion e interpretacion en el 8.2 Célculo de indices Indicadores de calidad del aqua
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8.1. Calculo de indices Indicadores de calidad del agua

La Fundacion de Sanidad Nacional de EU (NSF), en un esfuerzo por idear un sistema para
comparar rios de diferentes lugares del mundo, cred y disefié un indice estandar llamado
“WQI” (Water Quality Index) que en espafiol se conoce como indice de Calidad de Agua
(ICA), version que posteriormente fue modificada en el afio 1970 por Brown. Es
ampliamente utilizado en el mundo, y tiene la ventaja de poder emplearse para medir los
cambios en la calidad de agua en tramos particulares de los rios a través del tiempo,
comparando la calidad de diferentes tramos de este rio ademas de compararlo con la
calidad de agua de diferentes rios alrededor del mundo.

El propdsito de los indices de calidad de aguas (ICA’s), es simplificar en una expresion
numeérica las caracteristicas positivas y/o negativas de cualquier fuente de agua. Este
método tiene como objetivo estimar el grado de calidad de un determinado cuerpo hidrico;
para reconocer posibles problemas de contaminacién en forma rapida y sencilla, sin tener
que recurrir a la observacion de cada una de las variables fisicoquimicas especificamente.

De acuerdo con lo anterior, la calidad de un cuerpo de agua queda definida como lo muestra
la siguiente tabla:

Tabla 6. Clasificacion del ICA

Categorias de valores que puede tomar el | Calificacion de la calidad del o
o Sefal de alerta

indicador agua

0,00 - 0,25 Muy mala

0,26 — 0,50 Mala Naranja

0,51—-10,70 Regular Amarillo

0,71— 0,90 Aceptable

0,91—-1,00 Buena

Fuente: www.ideam.gov.co

Los resultados parciales obtenidos se ponderan a continuacion mediante factores de peso
(subi). Por ultimo, el indice ICA se calcula empleando la férmula £ (w*sub). El rango de
resultados oscila entre 0 y1.

Los valores calculados del indicador se comparan con los establecidos en tablas de
interpretacion permitiéndose clasificar la calidad del agua de forma descriptiva en una de
cinco categorias (buena, aceptable, regular, mala 0 muy mala) que a su vez se asocian a
un determinado color (azul, verde, amarillo, naranja y rojo, respectivamente). La
comparacion temporal de la calidad del agua calificada mediante las cinco categorias y
colores simplifica la interpretacion, la identificacién de tendencias (deterioro, estabilidad o
recuperacion) y la toma de decisiones por cuenta de las diferentes autoridades o empresas.
El indicador se puede calcular con un diferente conjunto de variables medidas, cuya
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cantidad y tipo depende de la disponibilidad de datos, de las diferentes presiones
contaminantes a las cuales estan sometidos los diferentes cuerpos de agua y del tipo de
cuerpo de agua. Para el caso colombiano, se ha medido desde 2005, en las corrientes
superficiales, un conjunto de cinco variables, a saber: oxigeno disuelto, sélidos suspendidos
totales, demanda quimica de oxigeno, conductividad eléctrica y pH total.

A continuacién, se relacionan: pH, DQO5, Conductividad eléctrica, Solidos Suspendidos
Totales SST, Oxigeno Disuelto,

Tabla 7. Pesos relativos de los indices de calidad del agua.

Variable Unidad de Medida Medida Ponderacién
Oxigeno disuelto, OD. % Saturacion 0,2
Solidos suspendidos totales, SST. mg/l 0,2
Demanda quimica de oxigeno, DQO. mg/l 0,2
Conductividad eléctrica, C.E. pS/cm 0,2
pH Unidades de pH 0,2

Fuente: www.ideam.gov.co

Este conjunto de indices denominados ICQO’s para valoracion de la calidad de las aguas fue
abordado por Ramirez et al (1997). Esta técnica fue aplicada en extensos programas de
monitoreo, implementados por la industria del petréleo sobre diferentes regiones de
Colombia. En el desarrollo de estos indices se tuvo en cuenta tanto legislacion colombiana
como internacional para diferentes usos del agua; con el fin de extender su uso a diferentes
situaciones y lograr una generalidad en su aplicacion.

Para describir la calidad del agua de la fuente superficial, se calculan los indices de calidad,
que describen la calidad del agua de acuerdo con los criterios que se muestran en a
continuacion

Para cuantificar el grado de contaminacién de las aguas respecto a su condicidn general y
no a contaminantes especificos se calculan los indices ICOMI, ICOSUS, e ICOpH:

v Indice de contaminacién por mineralizacion (ICOMI): se expresa en numerosas
variables, se usan: conductividad como reflejo del conjunto de sdélidos disueltos,
dureza por cuanto recoge los cationes calcio y magnesio, y alcalinidad porque hace
lo propio con los aniones carbonatos y bicarbonatos.

v Indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS): se determina tan
s6lo mediante la concentracion de solidos suspendidos. Los cuales bajo muchas
circunstancias hacen referencia a compuestos inorganicos.

v Indice de contaminacion pH (ICOpH): se determina en esencia por el valor del pH.

El significado de los indices de contaminacién se muestra en la a continuacion:
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Tabla 8. Significado de los indices de contaminacion.

8.2. Resultados de los indices de calidad del Piezémetro 1.

Tabla 9. Resultados indices de Calidad

Significado de los indices de Contaminacién ICO’s (ICOMI, ICOSUS, ICOpH)
Valor del ICO GRADO DE CONTAMINACION Sefial de alerta
0—o02 Ninguna — T —
>0,2—0,4 Baja Baja
>0,4— 0,6 Media Media
>0,6 — 0,8 Alta Alta
5081 Miuy alta O vwAm

Punto de Muestreo PIEZOMETRO 1
pH
(unidades de pH) 7,88
Conductividad
(us/em) 1160
Temperaturadel agua
17,7
W)
Temperatura ambiente 24,60
W)
Oxigeno Disuelto (OD) 1,34
%SAT Oxigeno Disuelto (%) 14,05
Desviacion de la temperatura (°C) 6,9
DQO
(MgO2/L) 208
DBO5
(MgO2/L) 88,5
Nitratos, como nitrégeno <0.3
(mgNO3-N/L) '
Nitritos, como nitrégeno
(MgNO2-N/L) <0.,01
Nitrégeno amoniacal, como nitrégeno
(mgNH3-N/L) 7,67
Alcalinidad Total (mgCaCO3/L) 610
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 138
li ICA IDEAM)
OD (%sat) 0,095
li ICA IDEAM) pH 1
li ICA IDEAM) DQO 0,125
li ICA IDEAM) SST 0,0214
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li ICA IDEAM) Conductividad 0
ICA IDEAM Puntaje Total 1,2414
ICA IDEAM Descripcién calidad
li (Icosus) SST 0,0214
ICOSUS Puntaje total 0,0214

ICOSUS Descripcion de la
contaminacion

li ICOpH) 0,020
ICOpH Puntaje total 0,020

ICOpH Descripcién de la
contaminaciéon

8.2.1. ICA IDEAM FUENTES SUPERFICIALES

Tabla 10. ICA IDEAM Rio Piezometro 1.

ICA IDEAM 5 Variables Puntaje ICA IDEAM Descripcion de
Punto de Muestreo total calidad

Piezémetro 1 1,2414

De acuerdo a la tabla anterior, se calcula la calidad del agua el piezometro, arrojando como
resultado de calidad y segun el Indice de calidad agua IDEAM se clasifica como, BUENA,
estando estas entre un rango de 0,91 — 1,00.

Los pardmetros que influyen en la calidad del agua (ICA IDEAM) de las diferentes fuentes
superficiales son: % Saturacion De Oxigeno, pH, DQO, Solidos Suspendidos Totales y
Conductividad. El calculo que se presentd en las descripciones obtenidas se debe a la
variabilidad de los resultados fisicoquimicos obtenidos, condiciones hidraulicas de la fuente
lo que causa una mayor o menor dilucién de los contaminantes segun sea el caso. Los
parametros evaluados en este calculo presentan concentraciones bajas medias, los Sélidos
Suspendidos Totales y la conductividad presentando la mayor concentracion, estos a su
vez puede estar asociados a periodos de lluvia presentados en hora o dias antes a la toma
de la muestra.

8.2.2. ICOMI Piezémetro 1.

Tabla 11. indice de Contaminacién por Sélidos Suspendidos (ICOSUS)

Parametros Unidades Piezometro 1 indice

Sélidos Suspendidos mg/L 138 0,352
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Totales

TOTAL, ICOSUS

DESCRIPCION CONTAMINACION

0,0214

Se observa que el indice de contaminacion por solidos suspendidos totales — ICOSUS la
descripcion de contaminacion es “Ninguna” indicadores que clasifican la contaminacion en
el piezébmetro, por lo cual no representan riesgo de contaminacion, reflejados en los
resultados obtenidos con niveles de solidos suspendidos totales.

Tabla 12. indice de Contaminacién por pH (ICOpH).

Parametros Unidades Piezémetro 1 indice
pH U de pH 7,88 0,020
TOTAL, ICOpH 0,020

Se observa que el indice de contaminacion por mediciéon pH, manifiestan un indicador que
se clasifica como NINGUNA entre los puntos monitoreados ya que estas se encuentran en
un rango de 0.0 — 0.2, no representan riesgo de contaminacion.

CONCLUSIONES

El presente informe expone el muestreo realizado por AGROINVERSIONES DEL SUR
SAS vy el analisis de las muestras recolectadas elaborado por CONSTRUCSUELOS
SUMINISTROS LTDA en convenio con HIDROLAB COLOMBIA acreditado ante el
IDEAM bajo resolucién 2242 del 10 de octubre de 2022.

Se procedi6 a tomar muestras de agua subterranea en el punto denominado piezémetro
1, con el propésito de determinar y evaluar las condiciones actuales del agua
subterranea en ese punto especifico. Esta accibn busca identificar posibles
contaminantes y evaluar la calidad del agua, proporcionando datos esenciales para
futuras decisiones de manejo y conservaciéon de los recursos hidricos subterraneos.

De los resultados obtenidos se observa que existe presencia de los siguientes
parametros: el aluminio, nitrégeno amoniacal, bario, manganeso, y plomo, el resto de
los anadlisis de metales y metaloides se encuentran por debajo de los limites de
cuantificacion (LMQ) de los métodos de andlisis.

El Calculo del indice dice de contaminacion por sélidos suspendidos totales — ICOSUS
manifiesta indicadores que clasifican la contaminacion en Ninguna, representando
bajas concentraciones de contaminacion, reflejados en los resultados obtenidos con
niveles de solidos suspendidos totales.
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11. ANEXOS

ANEXOS:

RESULTADOS DE
LABORATORIO
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; Identificacién del Cliente 1

[Cllente AGROINVERSIONES DEL SUR SAS lNlT: 900857924-3

iDlrecclon CALLE 17 SUR 1E-44

'Contacto CONSTRUCSUELOS SIMINISTROS LTDA iTeléfono 3166202468

N° Muestra: 681753-1/2024.0 - Id: 1457699 - A. Sub - Piezémetro 1
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Conductividad 1160 usfcm { 0,8 uslem| SM 2510 B ! 04/12/2024 09:50
VDemanda Bloqurmlca de Oxtgeno (DBO5) - 88,5 mg/L I 2 mg/L[ SM 5210 B, ASTM D 888 C ' o . ! ‘ 05/12/2024 08:31
Demanda melca de OXIQeno i 7 208 mg/L l 2 mg/Ll SM 5220 D - ! 101 2/20>24‘14;17
Nirao |  <03mgNL| 03 mg N/L! SM 4500 N03 D | om1212024 1159
Nitto - § 0,01 mg 7N/L 0,01 mg NIL‘ SM 4500 NO2 B ‘ 071212024 06:43 i
;\lii};igeno an;on{acal - 2 7.67 mg N/L i 1mg NlLv SM 4500 NH3 B, C - ‘ 77 7 1 09/12/2024 OGiSO E
pH 7,88 unidad de pH | “"'dad:}f"{i SM 4500 H B i 04/12/2024 09:50
Ao | otsmAL| oimeAn|eAmtsAsusios | ',,9,9"3'2’9’24,97'39,
Arsénico <0,001 mg ASiL 0 °°1A’S'}f E SM 3030 K, SM 3114 G Modlfcado [ 09/12/2024 07:29
Baio - ‘ R ;;31;2_ mg Ball o, bog’ﬁlﬁi EPA 3015 015 A, SM 31»2705; B 1 - 95;112/292:; 07:29 |
Berilio ] <0001mgBet | * Oogg}fi EPA3015 A, SM3120B ’ 0911212024 07:29
Cadmio 7 <0,001 mg CalL ) 0,001 "‘9, EPA3015 A, SM 3120 B } 09/12/2024 07:29
Cobalto 7 ;  <o00smgcor | 0005 mg v EPA 3015 A, SM 3120 B 7 ! ‘ 09/; 212024 07:25
Cobre } <0005 mg CulL 0 OO%’",E EPA 3015 A, SM 3120 B ; 09/12/2024 07:29 “
P— ) | <0005mg o 1 0,008 "‘9} EPA 3015 AA SM31208 | oan2i2024 07:29 |
R v R AR N Gt | ]
Hierro o - ! ) <9E°5 mg Fe/Ll 0, 005 v ' EPA3015 A, SM31208 7 B ' K 2/20247(7)7 20 ;
o ' ! <0,003 mg LilL ‘ 0,003 mg u/LI EPA 3015 A, SM 3120 B 4 ‘ 09/12/2024 07:29 :
— | 0.2mg Mg/L . 0.2 mg MglLi EPA3015 A, SM 3120 B - R i  09/12/2024 07:29 {

Autopista Medellin Km 2.5, via parcelas de Cota Km 1.3 Conjunto de Bodegas AEPI, Badega N°3A. Cota,Cundinamarca, Colombia. - Teléfono
+57(601)5190385
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Anél15|s No Acredltados

Parametro Resultado LC ’ Referencia ‘ Fe(;\ha y I:Iora
1 | | Analisis
Temperatura 17,7°C -—°C| SM 2550 B ' 04/12/2024 09:50
s A i R o §
Manganeso 314n mg MniL 02 i Mn/LI EPA3015 A SM 3120 B 1 ' 09/12/2024 07:29
Mercurio <0001 mgHan| OOLg;Et EPA 3015 A, SM 3112 B Modificado I - 091212024 07:29
J—— 0,005 mg -
Molibdeno 0,005 mg MolL Mol | EPA 3015 A, SM 31208 09/12/2024 07:29
Niquel ' <0,01mg NiL| 0,01 mg NlIL‘ EPA 3015 A, SM 3120 B 09/12/2024 07:29
Plata . . <0,01 mg AulL| 001 mg Au/LI EPA3015A, SM31208 | 00/1212024 07:29
Plomo ' 0,013 mg PbiL | 0,01 mg PbILI EPA 3015 A, SM3120B  09/12/2024 07:29
Selenio i <0,005 mg el o, OOZ"}E' SM 3030 K, SM 3114 C . 09/12/2024 07:29
Vanadio <0,005 mg VIL | 0,005 mg VIL' EPA 3015 A, SM 3120 B 09/12/2024 07:29
Cinc <0002mgzoi| O OOZZ"‘IE‘ EPA 3015 A, SM 3120 B 09/12/2024 23:20
Oxigeno Disuelto 134mglL —mglL | SM 5220 B 04/12/2024 09:50
Materia Organlca 204 mg/L 2 mgIL‘ SM5220D 10112/2024 14:17
[ Notas

Hidrolab declara exencién de responsabilidad cuando la informacién del muestreo es proporcionada por el cliente, los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
Resultados validos Unicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

LC: Limite de cuantificacién.

Acreditado por IDEAM - RESOLUCION N.° 0420 del 10 de mayo de 2024

Varcelis Vargas
Responsable Técnico

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal.mylimsweb.cloud.

Fin del Informe

Autopista Medellin Km 2.5, via parcelas de Cota Km 1.3 Conjunto de Bodegas AEPI, Bodega N°3A. Cota,Cundinamarca, Colombia. - Teléfono
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IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCIONN.c 0420 del 10 de mayo de 2024

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance para producir informacion cuantitativa
fisica, quimica y biotica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA. identificada con N.I.T. 800038601 - 3"

LA SUBDIRECTORA DE ESTUDIOS AMBIENTALES DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA'Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y el
articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 0044 del 13 de enero de 2023, la Resolucion No.
0104 del 28 de enero de 2022 y la Resolucion No. 0510 de 2023 del Instituto de Hidrologia Meteorologia y

Estudios Ambientales — IDEAM,

y
CONSIDERANDO

Que mediante radicado No. 20229910121312 del 06 de julio de 2022, que reposa bajo el expediente No.
202260100100400029E, la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, con
domicilio en la Autopista Medellin Km 2,5 via Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el
Municipio de Cota departamento de Cundinamarca, solicité la evaluacién con fines de renovacion de la
acreditacién y ampliacién del alcance bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017.

Que mediante radicado No. 20226010134491 del 03 de octubre de 2022, el Instituto de Hidrologia Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM emitio el oficio de formalizacion del tramite de renovacion de la acreditacion y
ampliacion del alcance de la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA.

Que mediante radicado provisional No. 2022601-A-00383 del 24 de noviembre de 2022, archivado bajo
radicado No. 20226010149971, el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM envid
a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, la cotizacidn y orden de consignacién o pago correspondiente al
valor de la visita con fines de renovacion de la acreditacion y ampliacidn del alcance.

Que mediante correo electrénico del 03 de enero de 2023 la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, allego
al Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, el soporte de pago correspondiente
para la visita de evaluacién con fines de renovacion de la acreditacion y ampliacion del alcance, el cual fue
archivado bajo radicado No. 20239910000472 del 04 de enero de 2023.

Que mediante radicado No. 20239910022092 del 23 de marzo de 2023, la sociedad HIDROLAB COLOMBIA
LTDA. solicitd el acogimiento a la Resolucion No. 651 de 2020 para mantener la vigencia de la acreditacion
otorgada mediante la Resolucion No. 0231 del 06 de marzo de 2019, para lo cual el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM respondié mediante oficio radicado No. 20236010018381 del 28
de marzo de 2023, indicando la procedencia y prorroga la vigencia del acto administrativo que otorga la
acreditacidn y de todas las demés resoluciones que modificaron en algin sentido el alcance de la acreditacién
otorgado a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, hasta tanto exista un pronunciamiento de fondo por parte
de la administracion, desde la programacion, hasta el cierre de acciones correctivas y consecuente emision y
notificacion del acto administrativo que decida de fondo respecto del tramite de renovacién de acreditacion, es
decir, no se interrumpe el término de vigencia de la acreditacin.

Que mediante oficio enviado por correo electrénico del 25 de abril de 2023 archivado bajo radicado No.
20236010026761 del 25 de abril de 2023, el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM confirmé a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, las fechas y el equipo evaluador designado para
la realizacidn de las etapas 1y 2 correspondientes a la auditoria con fines de renovacion de la acreditacion y
ampliacién del alcance.

Que mediante correo electrénico del 27 de abril de 2023 archivado bajo el radicado No. 20239910032942, la
sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, allegé al Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM los documentos correspondientes a la etapa 1 de la evaluacion con fines de renovacion de la
acreditacion y ampliacién del alcance.
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Que mediante oficio con radicado No. 20236010029621 del 05 de mayo de 2023, el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM emitio el oficio informe final de etapa 1, indicando que se cuenta
con la documentacion requerida para avanzar a la etapa 2 de la visita de evaluacién con fines de renovacién
de la acreditacion y ampliacion del alcance de la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA.

Que, mediante correo electrénico del 15 de mayo de 2023, el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM remiti6 a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, el plan de evaluacion y cronograma
de actividades correspondiente a la visita de evaluacién con fines de renovacion de la acreditacion y ampliacién
del alcance, tramite archivado mediante radicado No. 20236010032351.

Que la visita con fines de renovacion de la acreditacién y ampliacion del alcance a la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA, se realizd del 23 de mayo al 02 de junio de 2023, tal y como obran las evidencias archivadas
en el expediente No. 20236014110000717E.

Que mediante radicado No. 20239910035232 del 08 de mayo de 2023 la sociedad HIDROLAB COLOMBIA
LTDA, solicit6 el retiro de las siguientes variables del alcance de evaluacion:;

En sentido de retirar las siquientes variables del alcance de renovacion de la acreditacion:

MATRIZ AGUA
COMPONENTE CONTINENTAL

Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método T'p.o. i

solicitud
Andlisis | Metales Disueltos | Aluminio ESpeC“"SCA‘\’Q;i‘g ABSOTGION | o\1 30308 SM3111D | SM23rded 2017 | Refirar
Andlisis | Metales Totales | Aluminio Es"“”"“:g;fi: ABSOCION | o\ 3030 E, SM3111D | SM23rded 2017 | Reirar
Andlisis | Metales Totales | Cadmio ESpeC”°S°A‘\’t’(’.)';i‘i§ Absordion | o1y 3030 £ SM 31118 | SM23rded 2017 | Retirar
Andlisis | Metales Totales |  Cobre Es"“”“igg;fig AbSOTGION | oy1 3030 K SM 31118 | SM23rded 2017 | Retirar
Andlisis | Metales Totales | Cromo Es"“”“fg;g: ABSOTCION | o)1 3030 €, SM3111B | SM23rded 2017 |  Reirar
Andlisis | Metales Totales | Hierro ESpecmsc/‘\’g;i‘iz Absordion | oy1 3030 K SM 31118 | SM23rded 2017 | Retirar
Andlisis | Metales Totales | Manganeso | ~°PeCOSeOpIa de ABSOIGion -\ vy 3030 S 3118 | SW23rded 2017 | Retirar
Andlisis | Metales Totales |  Niquel ESpemsfg‘;i: Absordion | oy1 3030 £ SM 31118 | SM23rded 2017 |  Refirar
Andlisis | Metales Totales |  Plata Es"“”“igg;fig AbsOrGion 1 oy1 3030 K SM 31118 | SM23rded 2017 | Refirar
Andlisis | Metales Totales | Plomo ESpeC”°S°A‘\’t’(’.)';i‘i§ Absordion | o1y 3030 £ SM 31118 | SM23rded 2017 | Retirar
Andlisis | Metales Totales | Zinc ESpecmsc/‘\’g;i‘iz Absordion | o1 3030 K SM 31118 | SM23rded 2017 | Retirar

Que mediante radicados No. 20239910043542 del 01 de junio de 2023 y No. 20239910044492 del 06 de junio
de 2023 la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, solicitd las modificaciones del alcance de la evaluacion
con fines de renovacién de la acreditacion y ampliacién del alcance:

En sentido de retirar las siquientes variables del alcance de renovacion de la acreditacion
Radicado No. 20239910043542:

MATRIZ AGUA
COMPONENTE CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Tlp.o. e
solicitud
Andlisis | Microbiologia |  Heterétrofos Filtracion por SM9215D SM 23rd ed 2017 Retirar
Membrana
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En sentido de retirar del alcance de evaluacion variables de ampliacion

Radicado No. 20239910044492:

MATRIZ AGUA
COMPONENTE CONTINENTAL
. . _— . Version Tipo de
Actividad Grupo Variable Técnica Método Método solicitud
_ Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Analisis Organofosforados Acephate Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
. Pesticidas Demethon-S- ’ EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 .
Anélisis Organofosforados Methyl Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
A Pesticidas I ] EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Andlisis Organofosforados Methidation Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
. Pesticidas . ’ EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 .
Andlisis Organofosforados Methamidofos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
i Pesticidas - ] EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Analisis Organofosforados Metil-Azinfos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
_ Pesticidas . ] EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Analisis Organofosforados Metil Tolclofos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
. Pesticidas ’ EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 .
Andlisis Organofosforados Omethoate Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
A Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Analisis Organofosforados Pyrazofos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
. Pesticidas D ’ EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 .
Anélisis Organofosforados Metil Pirimifos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
A Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620, EPA 8141 )
Analisis Organofosforados Profenofos Cromatografia B Modificado No reporta Retirar
Muestreo
Integrado | Determinacion In | - o pecidual Fotometria HANNAHI93701-0, HI96711C No reporta Retirar
en Cuerpo Situ
Léntico
Muestreo
Integrado | DeterminacionIn | - )00 Residual Fotometria HANNAHI93701-0, HI96711C | No reporta Retirar
en Cuerpo Situ
Lético
Toma de
m”g;ﬂg en DEtermS”i‘tiC"’” | Cloro Residual Fotometria HANNAHI93701-0, HI96711C No reporta Retirar
Subterranea

Que mediante oficio con radicado No. 20236010041591 del 13 de junio de 2023, el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM emitié el informe de evaluacién in situ correspondiente a la visita
de evaluacion con fines de renovacion de la acreditacién y ampliacién del alcance a la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA.

Que la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, allegé, por medio de correo electronico el dia 14 de junio de
2023, el plan de acciones correctivas para las no conformidades detectadas durante la visita de evaluacién in
situ con fines de renovacién de la acreditacién y ampliacion del alcance.

Que el 22 de junio de 2023 el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM envié a la
sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, el plan de acciones correctivas revisado mediante correo electronico
archivado bajo el radicado No. 20239910047232 para las no conformidades detectadas durante la visita de
evaluacioén in situ con fines de renovacion de la acreditacion y ampliacion del alcance.

Que mediante radicado No. 20239910057602 del 26 de julio de 2023 la sociedad HIDROLAB COLOMBIA
LTDA, solicité la ampliacién del término para la presentacion de evidencias.

Que mediante radicado No. 20236010052971 del 30 de julio de 2023., el Instituto de Hidrologia Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM envi6 respuesta a la solicitud de prérroga del término para la ampliacion del
término para la presentacion de evidencias.

Que mediante radicado No. 20239910063122 del 11 de agosto de 2023, la sociedad HIDROLAB COLOMBIA
LTDA, solicit6 el retiro de las siguientes variables:
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“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance para producir informacion cuantitativa
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MATRIZ AGUA
COMPONENTE CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de Trabajo
Andlisis Otrozr;c;rrr]lipc)gzstos Hidrocarburos Gravimetria SM 5520 D, F SM 23rd ed 2017 10-500mg/L
Analisis | Olfs compuestos | Grasas y Gravimetria SM 5520 D Modificado |  SM 23rd ed 2017 10-1000 mg/L
organicos Aceites

Que la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, allegé las evidencias para el tratamiento de las no
conformidades detectadas durante la visita de evaluacion in situ con fines de renovacion de la acreditacién y
ampliacién del alcance, por medio del radicado No. 20239910080632 del 12 de octubre de 2023.

Que mediante radicado No. 20239910087552 del 01 de noviembre de 2023 HIDROLAB COLOMBIA LTDA,
envio los resultados de ensayos de aptitud correspondientes a la ronda QT-0036044 de Merck, para lo cual el
Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM respondié mediante radicado No.
20236010095061 del 20 de noviembre de 2023.

Que mediante radicado No. 20236010095371 del 20 de noviembre de 2023 el Instituto de Hidrologia
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM envié a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, la cotizacion
y orden de consignacién o pago correspondiente al valor de la visita de verificacion de acciones correctivas
correspondiente a la evaluacion con fines de renovacién de la acreditacion y ampliacion del alcance.

Que mediante radicado No. 20239910093932 del 27 de noviembre de 2023, envié respuesta a la solicitud
enviada por el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM con radicado No.
20236010095061 del 20 de noviembre de 2023, para lo cual el IDEAM respondié mediante radicado No
20236010102421 del 11 de diciembre 2023.

Que mediante comunicacién con radicado No. 20239910102372 del 19 de diciembre de 2023, el Instituto de
Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM recibié por parte de la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA., evidencia del pago para la visita de seguimiento de acciones correctivas correspondiente
a la evaluacion con fines de renovacion de la acreditacion y ampliacion del alcance.

Que el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM mediante radicado No.
20246010009531 del 16 de febrero de 2024, envid el oficio de confirmacion de la fecha de visita evaluacion de
seguimiento de acciones correctivas a HIDROLAB COLOMBIA LTDA.

Que mediante comunicacion electronica del 19 de febrero de 2024 archivada bajo radicado No.
20246010009851, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM envio a la sociedad
HIDROLAB COLOMBIA LTDA, el plan y cronograma correspondiente a la visita de verificacion de acciones
correctivas correspondiente a la evaluacion con fines de renovacion de la acreditacién y ampliacion del alcance.

Que como resultado de la implementacion de acciones correctivas para dar cierre efectivo de las no
conformidades 4 y 18, relacionadas con la variable de DBOs, el laboratorio realizé el cambio de equipo, lo cual
conlleva a realizar el cambio de método para la determinacién de DBOs:

Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO): SM 5210 B, SM 4500
0-G

Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO): SM 5210 B,

Cambia a ASTMD 888 C

Que la visita de verificacidn de acciones correctivas correspondiente a la evaluacion con fines de renovacion
de la acreditacion y ampliacion del alcance de HIDROLAB COLOMBIA LTDA., se llevé a cabo durante los dias
27 y 29 de febrero de 2024, tal como lo advierten las evidencias de auditoria que reposan el expediente No.
20236014110000717E de la Subdireccién de Estudios Ambientales.

Que una vez culminada la etapa de revision de evidencias allegadas y presentadas durante la visita de
verificacién de acciones correctivas por HIDROLAB COLOMBIA LTDA., el oficio de finalizacion de revision de
evidencias enviado con radicado No. 20246010016381 del 11 de marzo de 2024, concluye que son suficientes
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para el cierre de la totalidad de las no conformidades con excepcién de las no conformidades asociadas a las
siguientes variables:

MATRIZ AGUA
COMPONENTE CONTINENTAL
Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de Trabajo
- —o00%103
Andlisis | Microbiologia c‘}'(',ft‘;e'“:s Filtracion por Membrana SM 9222 J SM23rded 2017 | TUFC/100mL mzfo 10°UFC/100
- *1()3
Andlisis Microbiologia | Escherichia coli Filtracion por Membrana SM 9222 J SM 23rd ed 2017 1UFC/100 mL mzlf) 0710° UFC/100
MATRIZ SUELO
COMPONENTE SUELO
Actividad Grupo Variable Técnica Método ngz Rango de Trabajo
Manual Técnicas de Anélisis de Suelos
Analisis Microbiologia | Bacterias Totales Conteo en placa Aplicados a la Remediacion de Sitios 2006 30 UFC/g- 300*10°UFC/g
Contaminados

Que asi las cosas, se hace necesario para el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM, emitir un acto administrativo con el objetivo de renovar la acreditacién y ampliar el alcance a la sociedad
HIDROLAB COLOMBIA LTDA, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales
de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versién 2017.

Que finalmente y segun la informacién remitida por la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, cumplié con
todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0104 del 28 de enero 2022, proferida por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM para la renovacion de la acreditacién y
ampliacion del alcance solicitado.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion
de la Subdireccién de Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM, en el expediente No. 20236014110000717E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Constitucion
Politica, los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener la finalidad de proteger y garantizar
la efectividad de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facilitar las relaciones
de los particulares con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios, segun los principios y reglas
previstos en la Carta Politica y en la Ley.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 de 1993, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento y manejo de la
informacién cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi
como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de
planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos
biofisicos de la Nacién, especialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la
toma de decisiones de las autoridades ambientales.

CON RELACION A LA ACREDITACION

Que mediante el titulo | de la Resolucion No. 0104 de 2022, se consagraron las disposiciones generales que
regulan el otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir
los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan informacién fisica, quimica y biética
para los estudios o analisis ambientales concernientes a la calidad del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables.

Que a su vez, se estableci6 en el Titulo Il los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental
que desee acreditarse ante el Instituto.
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Que por su parte el Titulo Ill, dispuso el procedimiento para la obtencién de la acreditacion.

Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resoluciéon No. 0104 del 28
de enero de 2022, el Titulo IV, sefial6 la obligacién que tiene el Instituto de expedir el Acto Administrativo por
medio del cual se otorga o no la acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo
189 de la Constitucién Politica, para la cumplida ejecucién de las leyes del sector Ambiente en el Articulo
2.2.8.9.1.5, establecidé que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la
Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la acreditacion e inter calibracién analitica
de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccién de datos e informacion de caracter fisico,
quimico y biotico de la calidad del medio ambiente de la Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios
que produzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o analisis ambientales requeridos por
las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informaciéon de caracter oficial
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan poseer
certificado de acreditacién correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido por el Instituto de
Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM a través de la Subdireccion
de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan
informacién fisica, quimica y biética para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM, publico la Resolucién No. 0104
del 28 de enero de 2022 “Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para la
Acreditacion de Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras determinaciones”, la cual quedo en
firme a partir de su publicacién en el Diario Oficial, el 04 de febrero de 2022.

Que mediante el la Resolucién No. 0510 del 26 de abril de 2023, la Directora General del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, deleg6 en la Subdireccién de Estudios Ambientales del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, la suscripcidén de los Actos Administrativos y
demas actuaciones que se expidan en el marco del tramite de Acreditacién de Laboratorios Ambientales en
Colombia de conformidad con lo establecido en la Resolucién No. 0104 de 2022 y posteriores modificaciones.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1. Renovar la acreditacién para producir informacion cuantitativa fisica, quimica y microbiolégica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, con domicilio en la Autopista Medellin Km 2,5 via
Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio de Cota departamento de
Cundinamarca, para las variables relacionadas a continuacion, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC
17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017.
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No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve'r5|on Ident|f|c:1|cnon Rango de trabajo
Método de Equipo
1 Andlisis Fisicoquimicos Alcalinidad Volumetria SM 2320 B SM22031rg ed No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
2 Andlisis Fisicoquimicos Conductividad Electrometria SM2510B SM22031rg ed No Aplica 0,8 uS/cm - 12800 uS/cm
3 Andlisis lones Cloruro Volumetria SM 4500-Cl- B SM22031rg ed No Aplica 3 mg/L - 400 mg/L
4 Analisis | Metales Disueltos Calcio ESpeﬁ[ﬁ;‘;’gﬁ'a % | SM30308, SM31208B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
5 Analisis Metales Totales Calcio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 2301 o pgjica 0,5 mgL - 10000 mg/L
Emision ed 2017
6 Analisis | Metales Disueltos Magnesio ESpeﬁ[ﬁ;‘;’gﬁ'a % | SM30308, SM31208B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,2 mglL - 2000 mg/L
7 Analisis Metales Totales Magnesio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,2 mglL - 2000 mg/L
Emision ed 2017
8 Andlisis lones Fluoruro Electrometria SM 4500-F C SM22031r;I ed No Aplica 0,2mg/L - 10 mg/L
9 Analisis | Metales Disueltos Potasio ESpeﬁ[ﬁ;‘;’gﬁ'a % | SM30308, SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
10 Analisis Metales Totales Potasio ESpeﬁ[ﬁ;‘;’gﬁ'a 9 | EPA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
1 Analisis | Metales Disueltos Sodio ESpeﬁ[ﬁ;‘;’gﬁ'a % | SM30308, SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
12 Analisis Metales Totales Sodio Espectroscopiade | gpp 39154 gpagotoD | 2007 SM 230 | o pgjica 0,5 mglL - 10000 mg/L
Emision ed 2017
13 Andlisis lones Sulfato Turbidimetria SM 4500-S042- E SM22031rg od No Aplica 1 mg/L - 5000 mg/L
14 Andlisis lones Dureza Calcica Volumetria SM 3500-Ca B SM22031’g ed No Aplica 20 mg/L - 500 mg/L
15 Andlisis lones Dureza Total Volumetria SM 2340 C SM22031’g ed No Aplica 20 mg/L - 900 mg/L
Carbonatos,
16 Andlisis Fisicoquimicos bicarbonatos e Célculo SM 2320 B SM22031r;I ed No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
hidréxidos
17 | Andlisis | Compuestos con Nitrato Electrometria SM 4500 NOs D SM 23rd ed No Aplica 0,3 mglL - 200 mgL
Nitrégeno 2017
18 | Andlisis | Compuestoscon Nitrito Fotometria SM 4500-NO-B SM 23rd ed No Aplica 0,01 mglL - 300 mglL
Nitrégeno 2017
. Compuestos con Nitrégeno . . SM 23rd ed . B
19 Andlisis Nitrogeno Amoniacal Volumetria SM 4500-NH3 B, C 2017 No Aplica 1,0 mg/L- 2000 mg/L
. Compuestos con Nitrégeno . . SM 23rd ed . B
20 Andlisis Nitrogeno Amoniacal Electrometria SM 4500-NH; D 2017 No Aplica 1,0 mg/L- 2000 mg/L
. Compuestos con o . . SM 4500-Norg C, SM SM 23rd ed . B
21 Andlisis Nitrogeno Nitrégeno Kjeldahl Volumetria 4500-NHs B, C 2017 No Aplica 5,0 mg/L - 3000 mg/L
22 | Anglisis | Compuestoscon Fésforo Total Fotometria SM 4500-P B4, C SM 23rd ed No Aplica 1,0 mg PIL -50 mg PIL
Fésforo 2017
23 | Anglisis | Compuestoscon Fésforo Total Fotometria SM 4500-P B4, D SM 23rd ed No Aplica 0.1 mg PIL - 10 mg PIL
Fésforo 2017
Compuestos con Fésforo Reactivo SM 23rd ed
24 Andlisis X Disuelto (leido como Fotometria SM 4500-P B1, C No Aplica 1,0 mg P-POu/L - 50 mg P-PO4/L
Fosforo 2017
Ortofosfatos)
Fésforo Reactivo
25 Andlisis | COMPUESIOs con | e eito (leido como Fotometria SM 4500-P B1, D SM 23rd ed No Aplica 0,1 mg P-PO4L -10 mg P-PO4/L
Fésforo 2017
Ortofosfatos)
2% | Analisis | Metales Disueltos Aluminio ESPeﬁ[ﬁggﬁ'a % | sm30308 sM3t208 | M 22031’ ged No Aplica 0,1 mglL - 200 mgiL
27 | Andlisis | Metales Totales Aluminio Espectroscopiade | ppp 30454 sMat20p | 2007, SM2rd | o psiica 0,1 mglL - 200 mgiL
Emision ed 2017
28 | Andlisis | Metales Disueltos Antimonio ESpecEt[T?issfgﬁ'a d | swma30s smazos | M 2203{ g ed No Aplica 0,02 mglL - 40 mg/L
2 Analisis Metales Totales Antimonio Espectroscopiade | ppp 3054 sM31208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,02 mglL - 40 mg/L
Emision ed 2017
30 | Andlisis | Metales Disueltos Arsénico /E;p“t.",’sc"p,'a.de SM3030B,sM3114c | SM2ded No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
sorcion Atémica 2017
" - Espectroscopiade | SM3030K,SM3114C | SM23rded )
31 Andlisis Metales Totales Arsénico Absorcion Atomica Modificado 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
32 Anslisis | Metales Disueltos Berilio ESpecEt[T?issfgﬁ'a d | SM30308, SM31208B SM220.’31r g ed No Aplica 0,001 mglL - 5 mg/L
33 Andlisis Metales Totales Berilio ESPecEtr".S?‘,’p'a d | epazor5A smatos | 2007 SM2d |\ abica 0,001 mglL - 5 mg/L
mision ed 2017
34 Andlisis Metales Totales Boro ESPecEt[T?issfgﬁ'a 9 | EpA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,1 mglL - 200 mg/L
35 Anslisis | Metales Disueltos Cadmio ESPecEt[T?issfgﬁ'a d | SM30308, SM31208B SM220.’31r g ed No Aplica 0,001 mglL - 5 mg/L
36 Andlisis Metales Totales Cadmio ESPecEtr".S?‘,’p'a d | epazor5A smatos | 2007 SM2d |\ abica 0,001 mglL - 5 mg/L
mision ed 2017
37 Anslisis | Metales Disueltos Cobalto ESpecEt[T?issfgﬁ'a d | SM30308, SM31208B SM220.’31r g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
38 Andlisis Metales Totales Cobalto Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 20| o pgjica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
39 Anslisis | Metales Disueltos Cobre ESpecEt[T?issfgrﬁ"a d | SM30308, SM31208B SMZZ(f{ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
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40 Andlisis Metales Totales Cobre Espectroscopiade | £pp 33154 sM31208 | 2007 SM 2T | o agiica 0,005 mg/L - 25 mg/L
Emision ed 2017
41 Andlisis | Metales Disueltos Cromo ESpeCEt;fissfgr‘]"a % | SM30308,SM3120B SM2203{ ‘7’ ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
42 Andlisis Metales Totales Cromo Espectroscopiade | £pp 33154 sm31208 | 2007 SM 23T | o agiica 0,005 mg/L - 25 mg/L
Emision ed 2017
43 Andlisis | Metales Disueltos Estroncio ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308,SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,001 mglL - 5 mglL
44 Analisis Metales Totales Estroncio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,001 mg/L - 5 mg/L.
Emision ed 2017
45 Andlisis | Metales Disueltos Hierro ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308,SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,1 mglL - 200 mglL
46 Analisis Metales Totales Hierro Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,1 mglL - 200 mg/L
Emision ed 2017
47 Andlisis | Metales Disueltos Litio ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308,SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,003 mg/L - 15 mg/L
48 Analisis Metales Totales Litio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 201 o pgjica 0,003 mg/L - 15 mg/L
Emision ed 2017
49 Andlisis | Metales Disueltos Manganeso ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308,SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,2 mglL - 2000 mg/L
50 Analisis Metales Totales Manganeso Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 2301 o pgjica 0,2 mglL - 2000 mg/L
Emision ed 2017
- ’ . Espectroscopia de SM 3030 B, SM 3112 B SM 23rd ed .
51 Andlisis Metales Disueltos Mercurio Absorcion Atomica Modificado 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
" . Espectroscopiade | EPA3015A, SM3112B | 2007, SM 23rd .
52 Andlisis Metales Totales Mercurio Absorcion Atomica Modificado ed 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
53 Analisis | Metales Disueltos Molibdeno ESpe%t;fiss‘i’grﬁ"a e | SM30308,SM3120B SM22031’ g od No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
54 Analisis Metales Totales Molibdeno Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
55 Andlisis | Metales Disueltos Niquel ESpeTEthiss‘i’grﬁ"a e | SM30308,SM3120B SM22031’ g od No Aplica 0,01 mglL - 20 mg/L
56 Analisis Metales Totales Niquel Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,01 mgiL - 20 mg/L
Emision ed 2017
57 Analisis | Metales Disueltos Plata ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308, SM3120B SM22031’ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
58 Andlisis Metales Totales Plata Espectroscopiade | ppp 35454 sm3120p | 2007, SM 23rd No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
59 Analisis | Metales Disueltos Plomo ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308,SM3120B SM22031’ g ed No Aplica 0,01 mglL - 20 mg/L
60 Andlisis Metales Totales Plomo Espectroscopiade | ppp 33454 sm3120g | 2007, SM 23rd No Aplica 0,01 mglL - 20 mg/L
Emision ed 2017
61 Analisis | Metales Disueltos Selenio Espectroscopiade | qy1 9030 gy a4 | SM29rded No Aplica 0,005 mglL - 0,3 mg/L
Absorcion Atémica 2017
62 Analisis Metales Totales Selenio Espectroscopiade | 13550 gyaqac | SM29rded No Aplica 0,005 mglL - 0,3 mg/L
Absorcion Atémica 2017
63 Analisis Metales Totales Titanio ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | EpA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,06 mglL - 120 mg/L
64 Andlisis | Metales Disueltos Vanadio ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a % | sM30308 SM31208 SM22031’ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
- . Espectroscopia de 2007, SM 23rd .
65 Andlisis Metales Totales Vanadio Emision EPA 3015 A, SM 3120 B od 2017 No Aplica 0,005 mg/L - 25 mg/L
66 | Andlisis | Metales Disueltos Zinc Espectrosoobiade | smaosos, sm3tz0 | M2 No apica 0,002 mglL - 10 mglL
- " Espectroscopia de 2007, SM 23rd .
67 Andlisis Metales Totales Zinc Emision EPA 3015 A, SM 3120 B od 2017 No Aplica 0,002 mg/L - 10 mg/L
68 Andlisis Metales Totales Cromo Hexavalente Fotometria SM 3500-Cr B SM22031’g ed No Aplica 0,05 mg/L - 2 mg/L
69 Analisis | Metales Disueltos Bario ESpe"Et;fiss‘i’gﬁ'a d | smaoze smatos | M 22031’ g ed No Aplica 0,002 mglL - 10 mg/L
70 Analisis Metales Totales Bario Espectroscopiade | £pp 30154 sM31208 | 2007 SM 2T | o agiica 0,002 mglL - 10 mg/L
Emision ed 2017
7 Analisis Metales Totales Estafio ESpe"Et;fiss‘i’gﬁ'a % | EPA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,05 mg/L - 100 mg/L
72 | Andlisis | Metales Totales Silice Espectroscopiade | ppp g5 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,04 mglL - 86 mgiL
Emision ed 2017
Sélidos
73 | Andlisis Fisicoquimicos Suspendidos Gravimetria SM2540D M 22031’ g ed No Aplica 5 mglL - 20000 mglL
Totales
. - - Sélidos Disueltos N SM 23rd ed .
74 Andlisis Fisicoquimicos Totales Gravimetria SM 2540 C 2017 No Aplica 5 mg/L - 20000 mg/L
o " - SM 23rd ed .
75 Andlisis Fisicoquimicos Sélidos Totales Gravimetria SM 2540 B 2017 No Aplica 20 mg/L - 20000 mg/L
76 | Analisis Fisicoquimicos s°"d‘;isj:s°“"'°s Gravimetria SM 2540 B, E S 2 ed No Aplica 50 mglL - 5000 mglL
" o Solidos » SM 23rd ed . .
77 Andlisis Fisicoquimicos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
" o Solidos - SM 23rd ed .
78 Andlisis Fisicoquimicos Suspendidos fijos Gravimetria SM2540D, E 2017 No Aplica 5mg/L - 5000 mg/L
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Solidos
79 | Anlisis Fisicoguimicos Suspendidos Gravimetria SM 2540 D, E M 2203{ ‘7’ ed No Aplica 5 mglL - 5000 mg/L
Volatiles
o - - Solidos Totales N SM 23rd ed .
80 Andlisis Fisicoquimicos Volitiles Gravimetria SM 2540 B, E 2017 No Aplica 20 mg/L - 5000 mg/L
Coliformes "
i o Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600%108
81 Andlisis Microbiologia Termotolerantes Multiples SM 9221 E 2017 No Aplica NMPH00 mL
(Fecales)
Coliformes e
e Lo Sustrato Enzimatico . SM 23rd ed ’ 1 NMP/100 mL - 2419,6*10°
82 Andlisis Microbiologia TerTF%t::;:;tes Multicelda SM 9223 B Modificado 2017 No Aplica NMPH00 mL
s o . Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600*106
83 Andlisis Microbiologia Coliformes Totales Multiples SM 9221 B 2017 No Aplica NMPH00 mL
o S . Sustrato Enzimatico SM 23rd ed . 1 NMP/100 mL - 2419,6*10°
84 Andlisis Microbiologia Coliformes Totales Multicelda SM 9223 B 2017 No Aplica NMP/100 mL
s o L . Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600*106
85 Andlisis Microbiologia Escherichia coli Multiples SM 9221 F 2017 No Aplica NMPH00 mL
o S L . Sustrato Enzimatico SM 23rd ed . 1 NMP/100 mL - 2419,6*108
86 Andlisis Microbiologia Escherichia coli Multicelda SM 9223 B 2017 No Aplica NMPH00 mL
i o Bacterias Sulfato Fermentacion Tubos . 1,8 NMP/100 mL - 1600 NMP/100
87 Andlisis Microbiologia Reductoras Miltiples ASTM D 4412-19 2019 No Aplica mL
i o Clostridium Sulfito | Deteccion, recuento .
88 Andlisis Microbiologia Reductor de esporas NTC 5056 2002 No Aplica 1 NMP/100 mL - 18 NMP/100 mL
Estreptococos "
. TS Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600%108
89 Andlisis Microbiologia c fecales, Multiples SM 9230 B 2017 No Aplica NMPH00 mL
nterococcus
90 | Analisis Microbiologia | Huevos de Helminto Se";:‘;g‘:%ﬂm' Bailenger Modificado, OMS 1997 No Aplica A partir de 1 Huevoll
- — B *103
91 Andlisis Microbiologia Pseudqmonas Filtracién por SM9213E SM 23rd ed No Aplica 1 UFC/100 mL - 200*10° UFC/100
aeruginosa Membrana 2017 mL
92 | Analisis Microbiologia Salmonella s Numero Mas SM 9260 B SM 23rd ed No Aplica 1,8 NMPIL - 1600 NMP/L
st icrobiologl P Probable 2017 Pl ’ )
9 | Analsis Microbiologia Heterdtrofos Conteo en Placa en SM9215B SM 25rd ed NoAplica | 1UFC00 mL - 300*10° UFC/mL
Profundidad 2017
- Demanda Quimica . SM 23rd ed .
94 Andlisis Demandas de Oxigeno (DQO) Fotometria SM 5220 D 2017 No Aplica 2mg O2/L - 15000 O2/L
. Carbono Orgénico . Nanocolor® TOC 30. Ref. .
95 Andlisis Demandas Total Fotometria 985075. Macherey - Nagel No reporta No Aplica 2mglL - 30 mg/L
96 Andlisis lones Sulfuro Volumetria SM 4500-S-2C, F SM22031rg ed No Aplica 1,0 mg/L - 20mg/L
97 Andlisis Agregados Turbidez Nefelometria SM2130B SM22031rg ed No Aplica 1,5-1750 NTU
98 Andlisis Fisicoquimicos Acidez Volumetria SM2310B SM22031rg ed No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
99 Andlisis lones Cianuro Total Electrometria SM 4500-CN- B, C, F SM22031rg ed No Aplica 0,1 mg/L - 1000 mg/L
100 | Andlisis | Otros Compuestos Fenoles Fotometria SM 5530 B, D SM 23rd ed No Aplica 0,15 mg/L - 5 mglL
Organicos 2017
Surfactantes
101 | Andlisis | O0S Compuestos | picricos como Fotometria SM 5540 C SM 23rd ed No Aplica 0,1 mglL - 20 mglL
Organicos 2017
SAAM
102 | Analisis | Fisicoquimicos Color Real Fotometria SM2120C SMZed | Nopica 5UC- 250 UC
0,0097 m* - 0,63 m* (436 nm)
103 Andlisis Fisicoquimicos Color Real Fotometria ISO 7887 Método B 2011 No Aplica 0,0062 m-'-0,26 m" (525 nm)
0,0033 m”- 0,13 m" (620 nm)
e - . SM 23rd ed )
104 Andlisis Fisicoquimicos Salinidad Electrometria SM 2520 B 2017 No Aplica 0,1PSU-42PSU
105 | Andlisis | OF0S Compuestos | pooies Grasas Fotometria SM 5520 C SM 23rd ed No Aplica 0,5 mglL - 1000 mg/L
Organicos 2017
Compuestos
106 Andlisis Organicos Volatiles Benceno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
107 Analisis Organicos Volétiles Tolueno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
108 Andlisis Organicos Volatiles Etilbenceno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
109 Andlisis Orgénicos Volatiles o-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
110 Andlisis Organicos Volatiles m+p-xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
1M Analisis Organicos Volétiles Xileno Total Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,03 mg/L- 30 mg/L
-BTEX
. Pesticidas . . )
112 Andlisis 4,4'-DDD Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
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13 | Analisis Pesticidas 4,4DDE Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
14 | Analisis Pesticidas 4,4DDT Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
15 | Analisis Pesticidas Dieldrin Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
16 | Analisis Pesticidas Heptacloro Cromatografia EPA 3510 C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
17 | Analisis Pesticidas Heptacloro Epéxido Cromatografia EPA 3510 C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
18 | Analisis Pesticidas Alfa-BHC (Alfa-HCH) |  Cromatografia EPA 3510 C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
Organoclorados
. Pesticidas Beta-BHC (beta- . .
119 Andlisis Organoclorados HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas Lindano (gamma- . .
120 Andlisis Organoclorados BHC, gamma-HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas Delta-BHC (delta- . .
121 Andlisis Organoclorados HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas Endosulfan | (alfa- . .
122 Andlisis Organoclorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas Endosulfan Il (beta- . .
123 Andlisis Organoclorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
124 | Analisis Pesticidas Endosulfan sulfato Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pglL
Organoclorados
125 | Analisis Pesticidas Endrin Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pglL
Organoclorados
126 | Analisis Pesticidas Endrin aldehido Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pglL
Organoclorados
127 | Analisis Pesticidas Metoxicloro Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pglL
Organoclorados
. Pesticidas Clorpirifos (Etil , EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
128 Andlisis Organofosforados clorpirifos) Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,04 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas . . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
129 Andlisis Organofosforados Dimetoato Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pgl/L - 100 pg/L
. Pesticidas ” . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
130 Andlisis Organofosforados Etion Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pgl/L - 100 pg/L
. Pesticidas " . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
131 Andlisis Organofosforados Malation Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pgl/L - 100 pg/L
. Pesticidas . L. . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
132 Andlisis Organofosforados Protiofos (Tokution) Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pgl/L - 100 pg/L
Compuestos
- AN . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
133 Andlisis Semwp!aﬂles 2-Clorofenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
o S " » EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
134 Andlisis Semlvp!atﬂes 2-Nitrofenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos .
- AN 2-Metilfenol (o- . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
135 Andlisis Semwp!aﬂles cresol) Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
136 Andlisis Semivolatiles 2,4-Dimetilfenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
137 Andlisis Semivolatiles 4-Cloro-3- metilfenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
138 Andlisis Semivolatiles 2,4,6-Triclorofenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
139 Andlisis Semivolatiles 2,4,5-Triclorofenol Cromatografia EPA 35;2:5551/'\:630 C 1992(’)5314’ No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
e R - ’ EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
140 Anélisis Semwp!aﬂles 2,4-Dinitrofenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos 4,6-Dinitro-2-metil-
141 Andlisis Semivolatiles fenol (2-Metil-4,6- Cromatografia EPA 35;2 /f  EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o L 8041 A 2007
Fendlicos Dinitrofenol)
Compuestos
e R ’ EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
142 Andlisis Semwp!aﬂles Pentaclorofenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
- AN . . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
143 Andlisis Semwp!aﬂles Dinoseb Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
. S . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
144 Andlisis Semwp!aﬂles Fenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
145 Andlisis Semivolatiles 2, 6-Diclorofenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos EPA 8041 A 2007
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Hidrocarburos
146 Andlisis Aromaticos Acenafteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
147 Andlisis Arométicos Acenaftileno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
148 Andlisis Aromaticos Antraceno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
149 Andlisis Aromaticos Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
150 Andlisis Aromaticos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
151 Andlisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
152 Andlisis Arométicos Benzo(k)fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
153 Andlisis Aromaticos Benzo (g,h,i)perileno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
154 Andlisis Aromaticos Criseno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Dibenzo
155 Andlisis Aromaticos Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
s (a,h)antraceno
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
156 Andlisis Arométicos Fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
157 Andlisis Arométicos Fluoreno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos Indenol (1,2,3-
158 Andlisis Arométicos L Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
v cd)pireno
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
159 Andlisis Arométicos Naftaleno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
160 Andlisis Arométicos Fenantreno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
161 Andlisis Arométicos Pireno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
162 Andlisis OtrogCo'm'puestos Hidrocarburos Fotometria SM 5520 C, F SM 23rd ed No Aplica 0,5 mg/L - 1000 mg/L
rganicos 2017
163 | Anaisis | COTPUESIOSde | pormaldenido Cromatografia EPA 8315 A 1996 No Aplica 0,03 mglL - 50 mglL
Muestreo Determinacion In Protocolo de monitoreo y
164 P ) Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
untual Situ
del IDEAM
165 NILLLenSttur:IO Determslrilaclon In pH Electrometria SM 4500-H+ B SM22031rg ed No Aplica 1 Unidades dgep‘l)-ll_-l 12 Unidades
65 | 'hwesteo | Determinacionn Temperatura Termometria SM 2550 B SM 231 ea No Aplica
167 | Mesteo | Determnadon!n | Gonductividad Electrometria SM2510B SM 231 ea No Aplica 0,8 pS/em - 12800 pS/em
168 | ‘hwesteo | Defermpaconin | oyigeno Disuetto Electrometria SM 4500 0-G SM 231 ed No Aplica A partir de 0,05 mglL
169 | ‘hesteo | Defermpaconin 1 giorg Residual Fotometria A e SM 231 ed No Aplica 0,01 mglL - 5 mglL
70 | Mesteo | Determiacionin | Sdlidos Volumétrica SM2540 F SM 231 ea No Aplica A partir de 0,1 mLIL
N Protocolo de monitoreo y
171 MP‘LiStL':I" D"te’ms"i‘tf‘fw” In Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In i . PrOt.OC.Olo de monitoreo y . .
172 Puntual Situ Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
del IDEAM Numeral 8.1.2
N Protocolo de monitoreo
173 CM”"S”"" Determinacion In Muestreo seguimiento del agua 0o+ 2021 No Aplica No Aplica
ompuesto Situ
del IDEAM
174 Chg;eps:;izzo Determslrilzclon In pH Electrometria SM 4500-H+ B SM22031r(7l ed No Aplica 1 Unidades dgep‘l)-il_-I 12 Unidades
175 C’\grl:wepstirees?o Determsuiwtaclon In Temperatura Termometria SM 2550 B SM220.’31r(7l ed No Aplica
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176 | Muestreo | Determinacion In Conductividad Electrometria SM 2510 B SM 23rd ed No Aplica 0,8 pSfom - 12800 pSfcm
Compuesto Situ 2017
Muestreo Determinacion In Solidos - SM 23rd ed . .
177 Compuesto Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Muestreo Determinacion In Protocolo de monitoreo y
178 Compuest Sit Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
ompuesto ! del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In i Protocolo de monitoreo y
179 Compuesto Situ Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
P del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In . . HANNA HI93701, SM 23rd ed )
180 Compuesto Situ Cloro Residual Fotometria HI96711C 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 5 mg/L
Muestreo Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
181 Compuesto Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Muestreo ’
Integrado en | Determinacion In Prot‘oc.olo de monitoreo y . )
182 C ) Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
uerpo Situ
o del IDEAM
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
183 Cuerpo Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed .
184 Cuerpo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Léntico
Muestreo
1g5 | Imegradoen | Determinacion In Conductividad Electrometria SM 2510 B SM 23rd ed No Aplica 0,8 pSfom - 12800 pSfcm
Cuerpo Situ 2017
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
186 Cuerpo Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In Sélidos - SM 23rd ed . .
187 Cuerpo Sit Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Léntico
Muestreo .
Integrado en | Determinacion In Protocolo de monitoreo y
188 C ) Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
uerpo Situ
oti del IDEAM
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
189 Cuerpo Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed .
190 Cuerpo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Lético
Muestreo
191 | Imegradoen | Determinacion In Conductividad Electrometria SM 2510 B SM 23rd ed No Aplica 0,8 pSicm - 12800 pS/em
Cuerpo Situ 2017
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
192 Cuerpo Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In Sdlidos - SM 23rd ed . .
193 Cuerpo Sity Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Lético
Muestreo Protocolo de monitoreo y
194 Int%gur:;i%en Determslrilzclon In Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
erp del IDEAM Numeral 8.1.2
Lético
In'tvtleuﬁ:ggin Determinacion In i Protocolo de monitoreo y
195 Cguer o Situ Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
A del IDEAM Numeral 8.1.2
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fisica, quimica y biotica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA. identificada con N.I.T. 800038601 - 3"

MATRIZ: SUELO

COMPONENTE: SUELO

. . P . Version Identificacion .
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Método de Equipo Rango de trabajo
Coliformes Fermentacion Tubos
1 Andlisis Microbiologia Termotolerantes Miltiples EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMP/g - 160*10° NMP/g
(Fecales)
2 Analisis Microbiologia Escherichia coli Fe'meM”E‘figgsT“b"S EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMPJg - 160*10° NMP/g
3 | Andlisis Microbiologia | Coliformes Totales Fe'meM”Efi:ﬁgsT“b"s EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMP/g - 160*10° NMPlg
4 Andlisis Microbiologia Salmonella sp N”Pr:‘fggb“l’fs EPA 1682 2014 No Aplica
5 | Analisis Microbiologia | Huevos de Helminto ﬁpse”’?df"” NOM 004 SEMARNAT 2002 No Aplica A partir de 1 Huevol2g ST
icroscopica Anexo V
6 Andlisis Microbiologia Bag:::;gr“;;a‘° N”Pr:‘fggb“l’fs Asmfm‘g;?m 2019 No Aplica 0,18 NMP/g - 160 NMP/g
MATRIZ: BIOSOLIDO
COMPONENTE: BIOSOLIDO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Versién Método Identlflca_cnon Rango de trabajo
de Equipo
1 Andlisis Microbiologia Salmonella sp N%nggb'\feés EPA 1682 2014 No Aplica
PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017, salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.
ARTICULO 2. No renovar del alcance de la acreditacién para producir informacion cuantitativa microbiolégica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad HIDROLAB
COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3 con domicilio en la Autopista Medellin Km 2,5 via
Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio de Cota departamento de
Cundinamarca, para las variables relacionadas a continuacién, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC
17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién” version 2017.
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de Trabajo
1 Andlisis Microbiologia Coliformes Totales Fm;ﬁggﬁ:r SM 9222 J SM 23rd ed 2017 ! UFCLGL[?/%I(') mZLO 010°
2 Andlisis Microbiologia Escherichia coli F,'\',}:‘nﬁ';’rgrﬁ’:r SM 9222 J SM 23rd ed 2017 ! UFCL’JLOCO/% -mzLoo*103
MATRIZ SUELO
COMPONENTE SUELO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de Trabajo
Manual Técnicas de
1 Andlisis Microbiologia Bacterias Totales |  Conteo en placa Ap”c’;;‘s's'?l:;z‘fe'g; s 2006 30 UFC/g- 3001 0°UFClg
de Sitios Contaminados

PARAGRAFO: La sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA de continuar interesada en las variables
mencionadas en el articulo 2° del presente Acto Administrativo, deberd iniciar nuevamente el tramite de
acreditacion de acuerdo con los términos y procedimientos descritos en la Resolucion No. 0104 del 28 de enero
de 2022.

ARTICULO 3. Ampliar el alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica, para
los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con
la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA
LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3 con domicilio en la Autopista Medellin Km 2,5 via Parcelas de Cota
Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio de Cota departamento de Cundinamarca, para las
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variables relacionadas a continuacion, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025, “Requisitos
generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion” version 2017.

MATRIZ: AGUA

COMPONENTE: CONTINENTAL

No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve'rsion Identifica.cion £e Rango de trabajo
Método Equipo
Demanda SM 23rd ed
1 Andlisis Demandas Bioquimica de Fotometria SM 5210 B, ASTM D 888 C 2017 No Aplica 2 mgO2/L - 10000 mgO2/L
Oxigeno (DBOs)
i Otros Compuestos . SM 23rd ed .
2 Andlisis Organicos Fenoles Fotometria SM 5530 B, C 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 0,1 mg/L
Compuestos
3 Andlisis Organicos Volatiles m-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
- BTEX
Compuestos
4 Andlisis Organicos Volatiles p-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
L Pesticidas i ) EPA3510C,EPA3620C, | 1996, 2014, .
5 Andlisis Organofosforados Diclorvos Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,20 pglL - 250 pg/L
Determinacion In Protocolo de monitoreo y
6 Muestreo Si Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
itu
del IDEAM
Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
7 Muestreo Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
8 Muestreo Determérilaclon In Temperatura Termometria SM 2550 B SM22031r;I ed No Aplica
9 Muestreo Determéri‘ta‘m” In Conductividad Electrometria SM2510 B SM22031’;’ ed No Aplica 0,8 pSlcm - 12800 pS/cm
10 | Muestreo Determéri‘ta‘m” "1 oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 0-G SM22031’;’ ed No Aplica A partir de 0,05 mg/L
ARTTICULO 4. Retirar del alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y
microbiologica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales
competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la
sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3 con domicilio en la Autopista
Medellin Km 2,5 via Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio de Cota
departamento de Cundinamarca, para las variables relacionadas a continuacion, bajo los lineamientos de la
norma NTC-ISO/IEC 17025, “Requisitos generales de competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
version 2017.
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de trabajo
Muestreo Integrado en N . . . HANNA HI93701,
1 Cuerpo Léntico Determinacion In Situ Cloro Residual Fotometria HIGET1C SM 23rd ed 2017
Muestreo Integrado en N . . . HANNA HI93701,
2 Cuerpo Lético Determinacion In Situ Cloro Residual Fotometria HIGET1C SM 23rd ed 2017
3 Andlisis Metales Disueltos Aluminio Espectroscopia de ADSOIGION | 513030 B, SM 311D | SM 23rd ed 2017
4 Andlisis Metales Totales Aluminio ES”eC""Sc&%ﬁg‘; AbSOrGiOn | 11 3030 €, SM3111D | SM 23rd ed 2017
5 Andlisis Metales Totales Cadmio ES”eC""Sc&%ﬁg‘; Absorcion | g\ 3030 E, SM3111B | SM 23rd ed 2017
6 Andlisis Metales Totales Cobre Espectroscopia de Emision SM 3030 K, SM 3111 B SM 23rd ed 2017
7 Andlisis Metales Totales Cromo ESpeC”“":g:qg: AbsOrGion | g\ 3030 E, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
8 Andlisis Metales Totales Hierro ESpeC”“":g:qg: Absorcion | g\ 3030 K, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
9 Andlisis Metales Totales Manganeso ESpeC‘rOSft%ﬁigz ADSOrGION | g1 3030 K, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
10 Andlisis Metales Totales Niquel ESP“”"“A’%‘; I‘iz ASOrGION | g1 3030 E, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
11 Analisis Metales Totales Plata ESP“”"“A’%‘; I‘iz AbSOTCION | g\ 3030 K, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
12 Analisis Metales Totales Plomo ESP“”"“A’%‘; I‘iz AbSOTCION | g\ 3030 E, SM3111B | SM 23rd ed 2017
13 Analisis Metales Totales Zinc ESP“”"SCKQ; I‘i‘; AbSOTCION | g\ 3030 K, SM 31118 | SM 23rd ed 2017
14 Andlisis Microbiologia Heterétrofos Filtracién por Membrana SM9215D SM 23rd ed 2017
Demanda
15 Andlisis Demandas Bioquimica de Electrometria SM5210 B'GSM 45000 | g1 231 0 2017
Oxigeno (DBOs)
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MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Rango de trabajo
16 Andlisis O""(S)r%‘;’:izgssms Aceites, Grasas Gravimetria SM 5520 D Modificado | SM 23rd ed 2017
i Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620,
17 Andlisis Organcfosforados Acephate Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
18 Andlisis Pesticidas Demethon-S- Cromatoarafia EPA 3510 C, EPA 3620, No reporta
Organofosforados Methyl 9 EPA 8141 B Modificado P
e Pesticidas o ) EPA 3510 C, EPA 3620,
19 Andlisis Organofosforados Methidation Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas . ) EPA 3510 C, EPA 3620,
20 Andlisis Organofosforados Methamidofos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas o ) EPA 3510 C, EPA 3620,
21 Andlisis Organofosforados Metil-Azinfos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas . ) EPA 3510 C, EPA 3620,
22 Andlisis Organofosforados Metil Tolclofos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620,
23 Andlisis Organofosforados Omethoate Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620,
24 Analisis Organofosforados Pyrazofos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
o Pesticidas o ) EPA 3510 C, EPA 3620,
25 Analisis Organofosforados Metil Pirimifos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
L Pesticidas ) EPA 3510 C, EPA 3620,
26 Analisis Organofosforados Profenofos Cromatografia EPA 8141 B Modificado No reporta
27 Andlisis Otros Co'm.puestos Hidrocarburos Gravimetria SM 5520 D, F SM 23rd ed 2017
Organicos
PARAGRAFO: La sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA de continuar interesada en las variables
mencionadas en el articulo 4° del presente acto administrativo, debera iniciar nuevamente el tramite de
acreditacion de acuerdo con los términos y el procedimiento descrito en la Resolucion No. 0104 del 28 de enero
de 2022.
ARTICULO 5. Establecer que a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo el alcance de la
acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y microbiol6gica, para los estudios o andlisis
ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, de la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada
con N.I.T. 800.038.601-3 con domicilio en la Autopista Medellin Km 2,5 via Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto
de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio de Cota departamento de Cundinamarca, contempla las siguientes
variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, version 2017:
MATRIZ: AGUA
COMPONENTE: CONTINENTAL
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve'rsmn ldentlflcécwn Rango de trabajo
Método de Equipo
1 Andlisis Fisicoquimicos Alcalinidad Volumetria SM 2320 B SM22031rg ed No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
2 Anélisis Fisicoquimicos Conductividad Electrometria SM 2510 B SM22031rg ed No Aplica 0,8 pS/cm - 12800 pS/cm
3 Andlisis lones Cloruro Volumetria SM 4500-Cl- B SM22031rg ed No Aplica 3mglL - 400 mg/L
4 | Anlisis | Metales Disueltos Calcio ESP“ETT?;?;E’” % | sM30308,5M 31208 SMzzgj g ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
5 Analisis Metales Totales Calcio ESPecEtr".S?‘,’pia d | Epa30i5A, sM31208 | 2007, SM23rd No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
mision ed 2017
6 Analisis | Metales Disueltos Magnesio ESPecEt[T?issfgrﬁ"a d | SM30308, SM31208B SMzzgj g ed No Aplica 0,2 mglL - 2000 mg/L
7 Analisis Metales Totales Magnesio ESPecEtr".S?‘,’pia d | Epa30i5A, sM3120s | 2007, SM23rd No Aplica 0,2 mglL - 2000 mg/L
mision ed 2017
8 Andlisis lones Fluoruro Electrometria SM 4500-F C SM220.’31rg ed No Aplica 0,2mg/L - 10 mg/L
9 Analisis | Metales Disueltos Potasio ESPecEtr".S?‘,’pia d | SM30308, SM31208B SM 25rd ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
mision 2017
10 Analisis Metales Totales Potasio ESPecEt[T?issfgrﬁ"a 9 | EpA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
11 | Andlisis | Metales Disueltos Sodio ESP“ETT?;?;E’” % | sM30308,5M 31208 SMzzgj g ed No Aplica 0,5 mglL - 10000 mg/L
12 | Andlisis | Metales Totales Sodio ESpe"E‘r°.S‘?‘?pia de | Epasoisa EPAGotoD | 2007 SM23d |\ abjica 0,5 mglL - 10000 mg/L
mision ed 2017
13 | Andlisis lones Sulfato Turbidimetria SM 4500-50:2- SM22031’ ged No Aplica 1 mglL - 5000 mg/L
14| Analisis lones Dureza Calcica Volumetria SM 3500-Ca B SM2aded | NoAplca 20 mglL - 500 mglL
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MATRIZ: AGUA

COMPONENTE: CONTINENTAL

T THERF =
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método e’rsmn denti |ca.1cnon Rango de trabajo
Método de Equipo
15 Andlisis lones Dureza Total Volumetria SM 2340 C SM;;{? od No Aplica 20 mg/L - 900 mg/L
Carbonatos,
16 Andlisis Fisicoquimicos bicarbonatos e Calculo SM 2320 B SM22037rg ed No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
hidroxidos
17 Andlisis | Compuestos con Nitrato Electrometria SM 4500 NO; D SM 23rd ed No Aplica 0,3 mgiL - 200 mg/L
Nitrégeno 2017
18 Andlisis | Compuestos con Nitrito Fotometria SM 4500-NO>-B SM 23rd ed No Aplica 0,01 mg/L - 300 mg/L
Nitrégeno 2017
. Compuestos con Nitrégeno . SM 23rd ed .
19 Andlisis Nitrégeno Amoniacal Volumetria SM 4500-NH;3 B, C 2017 No Aplica 1,0 mg/L- 2000 mg/L
. Compuestos con Nitrégeno . SM 23rd ed .
20 Andlisis Nitrégeno Amoniacal Electrometria SM 4500-NH; D 2017 No Aplica 1,0 mg/L- 2000 mg/L
. Compuestos con o . . SM 4500-Norg C, SM SM 23rd ed .
21 Andlisis Nitrégeno Nitrégeno Kjeldahl Volumetria 4500-NHs B, C 2017 No Aplica 5,0 mg/L - 3000 mg/L
2 Andlisis | COmPpuestos con Fésforo Total Fotometria SM 4500-P B4, C SM 23rd ed No Aplica 1,0 mg PIL -50 mg PIL
Fosforo 2017
23 Andlisis | COmPpuestos con Fésforo Total Fotometria SM 4500-P B4, D SM 23rd ed No Aplica 0,1 mg PIL - 10 mg PIL
Fosforo 2017
Fésforo Reactivo
2 | Andlisis | COMPUSSIOSCON | picy eito (leido como Fotometria SM 4500-P B, C SM 23rd ed NoAplica | 1,0 mgP-POL - 50 mg P-POL
Fosforo 2017
Ortofosfatos)
Fésforo Reactivo
2 Analisis Compuestos con | e elto (leido como Fotometria SM 4500-P B1, D SM 23rd ed No Aplica 0,1 mg P-PO4/L -10 mg P-PO/L
Fosforo 2017
Ortofosfatos)
% Analisis | Metales Disueltos Aluminio ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308, SM31208B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,1 mgiL - 200 mg/L
27 Analisis Metales Totales Aluminio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007 SM 2301 o pgjica 0,1 mglL - 200 mg/L
Emision ed 2017
28 Analisis | Metales Disueltos Antimonio ESpeﬁg’;ﬁgﬁ'a % | SM30308, SM3120B SMZZ(;’ ;’ ed No Aplica 0,02 mglL - 40 mg/L
29 Andlisis Metales Totales Antimonio Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 201 o pgjica 0,02 mglL - 40 mg/L.
Emision ed 2017
30 Andlisis | Metales Disueltos Arsénico Espectroscopiade | vy 9530 guaac | SM25rded No Aplica 0,001 mglL - 0,2 mg/L
Absorcién Atémica 2017
. - Espectroscopia de SM 3030 K, SM 3114 C SM 23rd ed .
31 Andlisis Metales Totales Arsénico Absorcion Atomica Modificado 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
2 Analisis | Metales Disueltos Berilio ESpecEt;fiss‘fgrﬁ"a de | SM30308,SM3120B SM22031’ g ed No Aplica 0,001 mg/L - 5 mg/L
33 Analisis Metales Totales Berilio Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007, SM 230 | o pgjica 0,001 mg/L - 5 mg/L
Emision ed 2017
34 Analisis Metales Totales Boro ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | EpA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,1 mglL - 200 mg/L
35 Analisis | Metales Disueltos Cadmio ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308,SM 31208 SM22031’ g ed No Aplica 0,001 mg/L - 5 mg/L
36 Analisis Metales Totales Cadmio Espectroscopiade | ppp 3154 sMa1208 | 2007, SM 230 | o pgjica 0,001 mg/L - 5 mg/L
Emision ed 2017
37 Analisis | Metales Disueltos Cobalto ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308,SM 31208 SM22031’ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
38 Analisis Metales Totales Cobalto Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
39 Analisis | Metales Disueltos Cobre ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308, SM3120B SM22031’ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
40 Analisis Metales Totales Cobre Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007, SM 230 | o pgjica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
41 Analisis | Metales Disueltos Cromo ESpeTEt;‘jiss‘fgﬁ'a de | SM30308,SM3120B SM22031’ g ed No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
4 | Andlisis | Metales Totales Cromo Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007, SM 230 | o pgjica 0,005 mglL - 25 mg/L
Emision ed 2017
43 | Andlisis | Metales Disueltos Estroncio ESpe"E‘;fiss‘i’gﬁ'a d | sma30s Mo | M 22031’ g ed No Aplica 0,001 mglL - 5 mgiL
4 | Andlisis | Metales Totales Estroncio Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 23 | o pgjica 0,001 mglL - 5 mgiL
Emision ed 2017
45 | Andlisis | Metales Disueltos Hierro ESpe"E‘;fiss‘i’gﬁ'a d | sma30s sm3atos | M 22031’ g ed No Aplica 0.1 mglL - 200 mgiL
46 Analisis Metales Totales Hierro Espectroscopiade | £pp 30154 sM31208 | 2007 SM 2T | o agiica 0,1 mglL - 200 mg/L
Emision ed 2017
47 Analisis | Metales Disueltos Litio ESpe"Et;fiss‘i’gﬁ'a d | smaose smaios | M 22031’ g ed No Aplica 0,003 mglL - 15 mg/L
48 | Andlisis | Metales Totales Litio Espectroscopiade | £pp 39154 sM31208 | 2007 SM 2T | o agiica 0,003 mglL - 15 mglL
Emision ed 2017
49 Analisis | Metales Disueltos Manganeso ESpe"Et;fiss‘i’gﬁ'a d | smaose smaios | M 22031’ g ed No Aplica 0,2 mglL - 2000 mg/L
5 | Andlisis | Metales Totales Manganeso Espectroscopiade | £pp 33154 sM31208 | 2007 SM 20| o agiica 0,2 mglL - 2000 mg/L
Emision ed 2017
- ! . Espectroscopia de SM 3030 B, SM 3112 B SM 23rd ed .
51 Analisis Metales Disueltos Mercurio Absorcion Atomica Modificado 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
e . Espectroscopia de EPA 3015 A, SM3112B | 2007, SM 23rd .
52 Andlisis Metales Totales Mercurio Absorcion Atomica Modificado od 2017 No Aplica 0,001 mg/L - 0,2 mg/L
53 Analisis | Metales Disueltos Molibdeno ESpe"Et;fiss‘fgﬁ'a d | smaos0e smatos | M 22031’ g od No Aplica 0,005 mglL - 25 mg/L
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MATRIZ: AGUA

COMPONENTE: CONTINENTAL

Versi Identificacio
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método e’rsmn denti |ca.1cnon Rango de trabajo
Método de Equipo
54 Analisis Metales Totales Molibdeno Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,005 mg/L - 25 mg/L
Emision ed 2017
55 Analisis | Metales Disueltos Niquel ESpecEt[gissﬁgrﬁ"a d | SM30308, SM 31208 SM2203{ g ed No Aplica 0,01 mglL - 20 mg/L
56 Analisis Metales Totales Niquel Espectroscopiade | ppp 354 sMa1208 | 2007 SM 230 | o pgjica 0,01 mglL - 20 mg/L
Emision ed 2017
57 | Anlisis | Metales Disueltos Plata Espectrosoobiade | smaosos, smatzo | M2 No apica 0,005 mglL - 25 mglL
- Espectroscopia de 2007, SM 23rd .
58 Andlisis Metales Totales Plata Emision EPA 3015 A, SM 3120 B od 2017 No Aplica 0,005 mg/L - 25 mg/L
59 | Anlisis | Metales Disueltos Plomo Espectrosoopiade | smaosos, smatzo | 20T No apica 0,01 mglL - 20 mglL
- Espectroscopia de 2007, SM 23rd .
60 Andlisis Metales Totales Plomo Emision EPA 3015 A, SM 3120 B od 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 20 mg/L
i ’ . Espectroscopia de SM 23rd ed .
61 Andlisis Metales Disueltos Selenio Absorcion Atémica SM 3030 B, SM 3114 C 2017 No Aplica 0,005 mg/L - 0,3 mg/L
. . Espectroscopia de SM 23rd ed .
62 Andlisis Metales Totales Selenio Absorcion Atomica SM 3030 K, SM 3114 C 2017 No Aplica 0,005 mg/L - 0,3 mg/L
63 Andlisis Metales Totales Titanio ESpe%t;fiss‘i’grﬁ"a de | EpA3015A EPAGO10D | 2007, 2018 No Aplica 0,06 mglL - 120 mg/L
64 | Anlisis | Metales Disueltos Vanadio Espectrosoobiade | smaosos, smatzo | 20T No apica 0,005 mglL - 25 mglL
- . Espectroscopia de 2007, SM 23rd .
65 Andlisis Metales Totales Vanadio Emision EPA 3015 A, SM 3120 B od 2017 No Aplica 0,005 mg/L - 25 mg/L
66 | Andlisis | Metales Disueltos Zinc Especioscopiade | smoaos,smarzos | SM2Hded No Aplica 0,002 mglL - 10 mgL
67 | Andlisis | Metales Totales Zinc Espectroscopiade | ppp 39454 sMato0p | 2007, SM23rd |\ psiica 0,002 mgL - 10 mg/L
Emision ed 2017
68 Andlisis Metales Totales Cromo Hexavalente Fotometria SM 3500-Cr B SM22031r;I ed No Aplica 0,05 mg/L - 2 mg/L
69 | Andlisis | Metales Disueltos Bario Espectroscopiade | smoaos, sm3taos | SM2H0ed No Aplica 0,002 mglL - 10 mglL
70 | Andlisis | Metales Totales Bario Espectroscopiade | ppp 30454 sMat20p | 2007, SM2rd | o psiica 0,002 mglL - 10 mg/L
Emision ed 2017
7 Andlisis Metales Totales Estafio ESPeﬁ[ﬁggﬁ'a % | EPA30I5A EPAGOTOD | 2007, 2018 No Aplica 0,05 mg/L - 100 mg/L
72 | Andlisis | Metales Totales Silice Especroscopiade | ppp 39454 sMat20p | 2007, SM23rd | o psiica 0,04 mg/L - 86 mgiL
Emision ed 2017
Sélidos
73 | Andisis | Fisicoquimicos Suspendidos Gravimetria SM 2540 D SM2aded | NoAplca 5 mglL - 20000 mglL
Totales
i e Sélidos Disueltos I SM 23rd ed .
74 Andlisis Fisicoquimicos Totales Gravimetria SM 2540 C 2017 No Aplica 5 mglL - 20000 mg/L
75 Andlisis Fisicoquimicos Sélidos Totales Gravimetria SM 2540 B SM22031rg ed No Aplica 20 mg/L - 20000 mg/L
76 Analisis Fisicoguimicos s°"d‘;isjg:'a'es Gravimetria SM 2540 B, E SM22031’ g ed No Aplica 50 mglL - 5000 mg/L
- - - Sélidos - SM 23rd ed . .
77 Andlisis Fisicoquimicos Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
- - - Sélidos — SM 23rd ed .
78 Andlisis Fisicoquimicos Suspendidos fijos Gravimetria SM2540D, E 2017 No Aplica 5mglL - 5000 mg/L
Sélidos
79 Andlisis Fisicoquimicos Suspendidos Gravimetria SM2540D, E SM22031rg ed No Aplica 5mg/L - 5000 mg/L
Volatiles
. - - Solidos Totales — SM 23rd ed .
80 Andlisis Fisicoquimicos Volatiles Gravimetria SM 2540 B, E 2017 No Aplica 20 mg/L - 5000 mg/L
Coliformes "
i o Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600*108
81 Anélisis Microbiologia Termotolerantes Miltiples SM 9221 E 2017 No Aplica NMP/100 mL
(Fecales)
Coliformes e
o S Sustrato Enzimatico ' SM 23rd ed . 1 NMP/100 mL - 2419,6*108
82 Andlisis Microbiologia TerrFF(::;T;:;tes Multicelda SM 9223 B Modificado 2017 No Aplica NMP/00 mL
e TS . Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600*10°
83 Analisis Microbiologia Coliformes Totales Mltiples SM 9221 B 2017 No Aplica NMP/100 mL
. TS . Sustrato Enzimatico SM 23rd ed . 1 NMP/100 mL - 2419,6*10°
84 Anélisis Microbiologia Coliformes Totales Multicelda SM 9223 B 2017 No Aplica NMP/00 mL
e TS L . Fermentacion Tubos SM 23rd ed . 1,8 NMP/100 mL - 1600*10°
85 Anélisis Microbiologia Escherichia coli Miltiples SM 9221 F 2017 No Aplica NMP/00 mL
e TS L . Sustrato Enzimatico SM 23rd ed . 1 NMP/100 mL - 2419,6*10°
86 Anélisis Microbiologia Escherichia coli Multicelda SM 9223 B 2017 No Aplica NMP/00 mL
87 Andlisis Microbiologia Bacterias Sulfato Fermentgqon Tubos ASTM D 4412-19 2019 No Aplica 1,8 NMP/100 mL - 1600 NMP/100
Reductoras Multiples mL
88 | Andlisis Microbiologia | Clostridium Sulfito | - Deteccién, recuento NTC 5056 2002 NoAplica | 1 NMP/100 mL - 18 NMP/00 mL
Reductor de esporas
Estreptococos » 106
89 | Analisis Microbiologia fecales, Fermentacién Tubos SM 9230 B SM 23rd ed No Aplica 1.8 NMP/100 mL - 160010
Multiples 2017 NMP/100 mL
Enterococcus
90 Andlisis Microbiologia Huevos de Helminto Se(ﬁ:gtear::tigﬂon, Bailenger Modificado, OMS 1997 No Aplica A partir de 1 Huevo/L
i o Pseudomonas Filtracion por SM 23rd ed . 1 UFC/100 mL - 200*10% UFC/100
9 Anélisis Microbiologia aeruginosa Membrana SM 9213 E 2017 No Aplica ml
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. S Numero Mas SM 23rd ed .
92 Andlisis Microbiologia Salmonella sp Probable SM 9260 B 2017 No Aplica 1,8 NMP/L - 1600 NMP/L
9 Analisis Microbiologia Heterétrofos Conteo en Placa en SM9215B SM 23rd ed No Aplica 1 UFC/00 mL - 300*10° UFC/mL
Profundidad 2017
- Demanda Quimica . SM 23rd ed .
94 Andlisis Demandas de Oxigeno (DQO) Fotometria SM 5220 D 2017 No Aplica 2mg O2/L - 15000 O2/L
- Carbono Organico . Nanocolor® TOC 30. Ref. .
95 Andlisis Demandas Total Fotometria 985075. Macherey - Nagel No reporta No Aplica 2mglL - 30 mg/L
96 Andlisis lones Sulfuro Volumetria SM 4500-S-2C, F SM22031’g ed No Aplica 1,0 mg/L - 20mg/L
97 Andlisis Agregados Turbidez Nefelometria SM2130B SM22031’g od No Aplica 1,5-1750 NTU
98 Andlisis Fisicoquimicos Acidez Volumetria SM 2310 B SM22031’g od No Aplica 20 mg/L - 300 mg/L
99 Andlisis lones Cianuro Total Electrometria SM 4500-CN- B, C, F SM22031’g ed No Aplica 0,1 mg/L - 1000 mg/L
i Otros Compuestos . SM 23rd ed .
100 Andlisis Orgénicos Fenoles Fotometria SM 5530 B, D 2017 No Aplica 0,15 mg/L - 5 mg/L
Surfactantes
101 Andlisis | OUr0s Compuestos | p isicos como Fotometria SM 5540 C SM 23rd ed No Aplica 0,1 mglL - 20 mg/L
Organicos 2017
SAAM
102 Andlisis Fisicoquimicos Color Real Fotometria SM2120 C SM22031r;I ed No Aplica 5UC-250 UC
0,0097 m*- 0,63 m" (436 nm)
103 Andlisis Fisicoquimicos Color Real Fotometria ISO 7887 Método B 2011 No Aplica 0,0062 m-'-0,26 m" (525 nm)
0,0033 m”- 0,13 m (620 nm)
o - . SM 23rd ed )
104 Andlisis Fisicoquimicos Salinidad Electrometria SM 2520 B 2017 No Aplica 0,1PSU-42PSU
i Otros Compuestos . . SM 23rd ed .
105 Andlisis Organicos Aceites, Grasas Fotometria SM 5520 C 2017 No Aplica 0,5 mg/L - 1000 mg/L
Compuestos
106 Andlisis Organicos Volatiles Benceno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
107 Andlisis Organicos Volatiles Tolueno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
108 Andlisis Organicos Volatiles Etilbenceno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
109 Andlisis Organicos Volatiles o-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
110 Andlisis Organicos Volatiles m+p-xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
111 Andlisis Organicos Volatiles Xileno Total Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,03 mg/L- 30 mg/L
-BTEX
12 | Analisis Pesticidas 4,4-DDD Cromatografia | EPA3510C,EPABOBTB | 1996, 2018 No Aplica 0,05 piglL - 50 pglL
Organoclorados ! ' ’ '
i Pesticidas . . .
113 Andlisis Organoclorados 4,4'-DDE Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
i Pesticidas \ . .
114 Andlisis Organoclorados 4,4'-DDT Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
i Pesticidas N . ,
115 Andlisis Organoclorados Dieldrin Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
i Pesticidas 3 ;
116 Andlisis Organoclorados Heptacloro Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pg/L
e Pesticidas - " .
117 Andlisis Organoclorados Heptacloro Epéxido Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas " .
118 Andlisis Organoclorados Alfa-BHC (Alfa-HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas Beta-BHC (beta- " .
119 Andlisis Organaclorados HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas Lindano (gamma- " . }
120 Andlisis Organaclorados BHC, gamma-HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas Delta-BHC (delta- " .
121 Andlisis Organodlorados HCH) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas Endosulfan | (alfa- " .
122 Andlisis Organodlorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
e Pesticidas Endosulfan Il (beta- " .
123 Andlisis Organodlorados Endosulfan) Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8081 B 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 pg/L
124 | Andlisis Pesticidas Endosulfan sulfato Cromatografia EPA 3510 C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pg/L - 50 ug/L
Organoclorados
125 | Analisis Pesticidas Endrin Cromatografia EPA3510C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pgiL - 50 pglL
Organoclorados
126 Analisis Pesticidas Endrin aldehido Cromatografia EPA 3510 C,EPAS081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 ug/L - 50 ug/L
Organoclorados
127 | Analisis Pesticidas Metoxicloro Cromatografia EPA 3510 C,EPA8081B | 1996, 2018 No Aplica 0,05 pglL - 50 pglL
Organoclorados
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. Pesticidas Clorpirifos (Etil y EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
128 Andlisis Organofosforados clorpirifos) Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,04 pglL - 50 pg/L
. Pesticidas . y EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
129 Andlisis Organofosforados Dimetoato Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pg/L - 100 pg/L
. Pesticidas . y EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
130 Andlisis Organofosforados Etion Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pg/L - 100 pg/L
A Pesticidas " . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
131 Andlisis Organofosforados Malation Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pg/L - 100 pg/L
A Pesticidas . ” . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
132 Andlisis Organofosforados Protiofos (Tokution) Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,08 pg/L - 100 pg/L
Compuestos
_ R . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
133 Andlisis S?:r;]::;ilszlses 2-Clorofenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Compuestos
134 | Andlisis Semivolaties 2-Nitrofenol Cromatografia | EFA 3510 CLEPASBI0C, | 1996, 2014, ), ppjc 0,010 mglL - 5 mglL
. EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos .
_ Rt 2-Metilfenol (o- . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
135 Anélisis S?:r;]::;ilszlses cresol) Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Compuestos
136 | Andlisis Semivolsties | 2,4-Dimetilfenol Cromatografia | EPA 3510 CLEPASBI0C, | 1996, 2014, |, ppjc 0,010 mglL - 5 mglL
. EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
137 Andlisis Semivolatiles 4-Cloro-3- metilfenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fenodlicos
Compuestos
138 | Analisis Semivoldtiles | 2,4,6-Triclorofenol Cromatografia | EPA3810C.EPASG30C, | 1996 2014, No Aplica 0,010 mglL - 5 mgiL
. EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
139 Andlisis Semivolatiles 2,4,5-Triclorofenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
140 | Analisis Semivolétes 2,4-Dinitrofenol Cromatografia | EPA3810C,EPASG30C, | 1996 2014, No Aplica 0,010 mglL - 5 mgiL
e EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos 4,6-Dinitro-2-metil-
141 Andlisis Semivolatiles fenol (2-Metil-4,6- Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o L EPA 8041 A 2007
Fendlicos Dinitrofenol)
Compuestos
142 Andlisis Semivolatiles Pentaclorofenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
e EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Compuestos
. A . . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
143 Andlisis Semwp!aﬂles Dinoseb Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
A R . EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, .
144 Andlisis Semlvp!atﬂes Fenol Cromatografia EPA 8041 A 2007 No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
Fendlicos
Compuestos
145 Andlisis Semivolatiles 2, 6-Diclorofenol Cromatografia EPA 3510 C, EPA 3630 C, 1996, 2014, No Aplica 0,010 mg/L - 5 mg/L
o EPA 8041 A 2007
Fendlicos
Hidrocarburos
146 Andlisis Aromaticos Acenafteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
147 Andlisis Arométicos Acenaftileno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
148 Andlisis Aromaticos Antraceno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
149 Andlisis Aromaticos Benzo(a)antraceno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
150 Andlisis Arométicos Benzo(a)pireno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
151 Andlisis Aromaticos Benzo(b)fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
152 Andlisis Arométicos Benzo(k)fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
153 Andlisis Aromaticos Benzo (g,h,i)perileno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
154 Andlisis Arométicos Criseno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos Dibenzo
155 Andlisis Aromaticos Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L

Paliciclicos (HAP)

(a,h)antraceno
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Hidrocarburos
156 Andlisis Arométicos Fluoranteno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
157 Andlisis Aromaticos Fluoreno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos Indenol (1,2,3-
158 Andlisis Aromaticos Lo Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
S cd)pireno
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
159 Andlisis Arométicos Naftaleno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
Hidrocarburos
160 Andlisis Aromaticos Fenantreno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Paliciclicos (HAP)
Hidrocarburos
161 Andlisis Aromaticos Pireno Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 1996, 1986 No Aplica 0,0010 mg/L - 2 mg/L
Policiclicos (HAP)
162 | Anslisis | Ofos Compuestos | i orburos Fotometria SM 5520 C, F SM 23rd ed No Aplica 0,5 mglL - 1000 mg/L
Organicos 2017
163 | Analisis C°g;’f§;§ﬁz de Formaldehido Cromatografia EPA8315 A 1996 No Aplica 0,03 mglL - 50 mg/L
N Protocolo de monitoreo y
164 Muestreo Determw_]acnon In Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
Puntual Situ
del IDEAM
Muestreo Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
165 Puntual Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Muestreo Determinacion In . SM 23rd ed .
166 Puntual Situ Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Muestreo Determinacion In - . SM 23rd ed .
167 Puntual Situ Conductividad Electrometria SM2510B 2017 No Aplica 0,8 pS/cm - 12800 pS/cm
Muestreo Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
168 Puntual Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Muestreo Determinacion In . . HANNA HI93701, SM 23rd ed .
169 Puntual Situ Cloro Residual Fotometria HI96711C 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 5 mg/L
Muestreo Determinacion In Sdlidos - SM 23rd ed . .
170 Puntual Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Muestreo Determinacion In Protocolo de moritoreo y
171 Puntual Situ Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In ; Protocolo de monitoreo y
172 Puntual St Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
untu '” del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In Protocolo de monitoreo y
173 Compuesto Situ Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
P del IDEAM
Muestreo Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
174 Compuesto Sit pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Muestreo Determinacion In . SM 23rd ed ,
175 Compuesto Sit Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Muestreo Determinacion In - . SM 23rd ed ,
176 Compuesto Sit Conductividad Electrometria SM 2510 B 2017 No Aplica 0,8 puS/cm - 12800 pS/cm
Muestreo Determinacion In Sélidos - SM 23rd ed , .
177 Compuesto Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Muestreo Determinacion In Protocolo de monitoreo y
178 Compuesto St Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
pu '” del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In i Protocolo de monitoreo y
179 Compuesto Situ Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
P del IDEAM Numeral 8.1.2
Muestreo Determinacion In . . HANNA HI93701, SM 23rd ed .
180 Compuesto Situ Cloro Residual Fotometria HI96711C 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 5 mg/L
Muestreo Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
181 Compuesto Sity Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Muestreo Protocolo de monitoreo y
1gp | Imtegradoen | Determinacion In Muestreo seguimiento del agua 2021 | 2021 No Aplica No Aplica
Cuerpo Situ
énti del IDEAM
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
183 Cuerpo Sity pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . SM 23rd ed .
184 Cuerpo Sity Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Léntico
Muestreo
15 | Integradoen | DeterminacionIn | ¢4y ctividad Electrometria SM 25108 SM 2rded No Aplica 0,8 pSfcm - 12800 pSfem
Cuerpo Situ 2017
Léntico

Pagina 20 de 23
Cddigo: A-GD F031 - V4 - 17/08/2023




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

IDEAM

RESOLUCIONN.c 0420 del 10 de mayo de 2024

“Por la cual se renueva la acreditacion y se amplia el alcance para producir informacion cuantitativa

fisica, quimica y biotica, para los estudios 0 ana

isis ambientales requeridos por las Autoridades

Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables a la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA. identificada con N.I.T. 800038601 - 3"

MATRIZ: AGUA

COMPONENTE: CONTINENTAL

Versi Identificacio
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método e’rsmn denti |ca.1cnon Rango de trabajo
Método de Equipo
Muestreo
Integradoen | Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
186 Cuerpo Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Léntico
Muestreo
Integrado en | Determinacion In Solidos - SM 23rd ed . )
187 Cuerpo Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Léntico
In’tvolau?:g:?en Determinacion In Protocolo de monitoreo y
188 g ) Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
Cuerpo Situ
- del IDEAM
Lético
Muestreo
Integradoen | Determinacion In . g SM 23rd ed . 1 Unidades de pH- 12 Unidades
189 Cuerpo Situ pH Electrometria SM 4500-H+ B 2017 No Aplica de pH
Lético
Muestreo
Integradoen | Determinacion In . SM 23rd ed .
190 Cuerpo Situ Temperatura Termometria SM 2550 B 2017 No Aplica
Lético
Muestreo
191 | Imegradoen | DeterminacionIn | oo chividad Electrometria SM25108 SM 23rd ed No Aplica 0,8 pS/cm - 12800 pSlem
Cuerpo Situ 2017
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In . . . SM 23rd ed . .
192 Cuerpo Situ Oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 O-G 2017 No Aplica A partir de 0,05 mg/L
Lético
Muestreo
Integrado en | Determinacion In Sélidos - SM 23rd ed . )
193 Cuerpo Situ Sedimentables Volumétrica SM 2540 F 2017 No Aplica A partir de 0,1 mL/L
Lético
Muestreo ’
Integrado en | Determinacion In Protocolo de monitoreo y
194 Cuerno Sit Caudal Volumétrica seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica
1P del IDEAM Numeral 8.1.2
Lético
Muestreo ’
Integrado en | Determinacion In A Protocolo de monitoreo y
195 Cuerno Sit Caudal Area x Velocidad seguimiento del agua 2021 2021 Micromolinete
1P del IDEAM Numeral 8.1.2
Lético
Demanda SM 23rd ed
196 Andlisis Demandas Bioquimica de Fotometria SM 5210 B, ASTM D 888 C 2017 No Aplica 2 mgOa/L - 10000 mgO2/L
Oxigeno (DBOs)
i Otros Compuestos . SM 23rd ed ,
197 Andlisis Orgénicos Fenoles Fotometria SM 5530 B, C 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 0,1 mg/L
Compuestos
198 Andlisis Organicos Volatiles m-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
Compuestos
199 Andlisis Organicos Volatiles p-Xileno Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 2014, 2017 No Aplica 0,01 mg/L - 10 mg/L
-BTEX
A Pesticidas . . EPA 3510 C, EPA 3620 C, 1996, 2014, .
200 Andlisis Organofosforados Diclorvos Cromatografia EPA 8141 B 2007 No Aplica 0,20 pg/L - 250 pg/L
Determinacién In Protocolo de monitoreo y
201 Muestreo Si Muestreo seguimiento del agua 2021 2021 No Aplica No Aplica
itu
del IDEAM
202 Muestreo Determmacnon In pH Electrometria SM 4500-H+ B SM 23rd ed No Aplica 1 Unidades de pH- 12 Unidades
Situ 2017 de pH
203 | Muestreo D"te’ms"i‘tf‘fw” In Temperatura Termometria SM 2550 B 3M22031r g ed No Aplica
204 | Muesteo | DTN conuctivida Electrometria SM25108 S 2 ed No Aplica 0,8 pS/em - 12800 pS/em
205 | Muestreo D"te’ms"i‘tf‘fw” | oxigeno Disuelto Electrometria SM 4500 0-G 3M22031r g ed No Aplica A partir de 0,05 mg/L
MATRIZ: SUELO
COMPONENTE: SUELO
No. Actividad Grupo Variable Técnica Método Ve’rsmn Identlflca_\cmn Rango de trabajo
Método de Equipo
Coliformes Fermentacion Tubos
1 Andlisis Microbiologia Termotolerantes Maltioles EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMP/g - 160*10° NMP/g
(Fecales) P
2 Analisis Microbiologia Escherichia coli FermeM”LalgngsT“b"s EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMP/q - 160*10° NMP/g
3 Analisis Microbiologia | Coliformes Totales FermeM”LalgngsT“b"s EPA 1680 Modificado 2014 No Aplica 0,18 NMP/g - 160*10% NMP/g
i o Numero Méas .
4 Andlisis Microbiologia Salmonella sp Probable EPA 1682 2014 No Aplica
. o . Observacion NOM 004 SEMARNAT . .
5 Andlisis Microbiologia Huevos de Helminto Microscépica Anexo V 2002 No Aplica A partir de 1 Huevo/2g ST
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i o Bacterias Sulfato Ntmero Mas ASTM D 4412-19 .
6 Andlisis ‘ Microbiologia Reductoras Probable ‘ Modificado ‘ 2019 ‘ No Aplica ‘ 0,18 NMP/g - 160 NMP/g
MATRIZ: BIOSOLIDO
COMPONENTE: BIOSOLIDO
No. | Actividad Grupo Variable Técnica Método Version Método Id:ztét;:]ai;:n Rango de trabajo
1 Anélisis Microbiologia Salmonella sp Namero Mas EPA 1682 2014 No Aplica
Probable

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017, salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 6. La acreditacion que se otorga a través del presente Acto Administrativo es personal y no ampara
ningun tipo de actividad diferente a las descritas en el correspondiente informe y en la presente Resolucién,
para lo cual la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, deber& cumplir
y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la acreditacion.

ARTICULO 7. La sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, para
mantener la acreditacidén, deberd participar y allegar al Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM los informes de resultados de ensayos de aptitud vigentes conforme con lo programado
en el plan de participacion de ensayos de aptitud para las matrices/variables/métodos (cuando aplique), segun
lo establecido en el titulo VIII de la Resolucién No. 0104 del 28 de enero de 2022 y en la Politica de Participacion
y Presentacion de Ensayos de Aptitud, descrita en el Articulo 78 de la Resolucion No. 0104 de 2022.

PARAGRAFO: La sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T 800.038.601-3, beneficiaria
de la presente Resolucién, debera allegar al Grupo de Acreditacion del Instituto de Hidrologia Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM el plan de participacion en ensayos de aptitud debidamente diligenciado y en el
formato dispuesto por el Instituto, dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la ejecutoria de este Acto
Administrativo, de conformidad con el articulo 71 de la Resolucion No. 0104 de 2022, incluyendo la distribucién
en las respectivas anualidades para el alcance otorgado.

ARTICULO 8. Para efectos de seguimiento de la acreditacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, hara una visita de seguimiento in situ maximo a los veinticuatro (24) meses de haberse
otorgado la acreditacion, para lo cual la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.L.T.
800.038.601-3, debera solicitar la visita de seguimiento durante los meses doce (12) a catorce (14) de haberse
otorgado la acreditacion, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 41 de la Resolucion No. 0104 del 28 de
enero de 2022.

ARTICULO 9. La sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, beneficiaria
de la presente Resolucion de continuar interesada en la acreditacion deberd solicitar la renovacion de la
acreditacidén ante esta entidad entre los meses once (11) y nueve (9) anteriores al vencimiento del Acto
Administrativo que le otorgd la acreditacion, para lo cual se sometera a una nueva auditoria, de acuerdo con lo
establecido Articulo 48 de la Resolucién No. 0104 del 28 de enero de 2022.

ARTICULO 10. En caso de que la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.LT.
800.038.601-3, no cumpla con los términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucién el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, dara por terminada la acreditacion
otorgada mediante acto administrativo.

ARTICULO 11. En caso de suspensién, reduccion, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad
HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, debera inmediatamente cesar el uso de
la acreditacion, asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico.
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ARTICULO 12. De acuerdo con lo establecido en la Resolucién No. 0104 del 28 de enero de 2022, y demas
normas regulatorias, la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3, debera
dar cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 13. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar el presente Acto
Administrativo al representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente
autorizada de la sociedad HIDROLAB COLOMBIA LTDA, identificada con N.I.T. 800.038.601-3 con domicilio
en la Autopista Medellin Km 2,5 via Parcelas de Cota Km 1,3 Conjunto de bodegas AEPI BG 3A en el Municipio
de Cota departamento de Cundinamarca, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 14. En contra del presente Acto Administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por el representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Subdirectora de
Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM dentro de los
diez (10) dias siguientes a la notificacion, o al vencimiento del término de publicacion, segin el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO 15. La vigencia del presente acto administrativo sera de cuatro (4) afios, los cuales se contaran a
partir de su debida ejecutoria.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D. C., a los 10 dias del mes de mayo de 2024

ELIZABETH PATINO CORREA
Subdirectora de Estudios Ambientales
Nombre Cargo Firma
Proyectd Anyi Gordillo Contratista - Grupo de Acreditacion Aﬂjl Gordillp
Revisd y Ajusto Viviana Granados Mendoza Contratista - Grupo de Acreditacion Uumm@anP-

Reviso Silvia Vanessa Barrera L Abogada Grupo de Acreditacion. fossn  Excen Naswcon.

Aprobd Jeison Duvan Pefialoza Bejarano Coordinador - Grupo de Acreditacion ==

Aprobd Gilberto Antonio Ramos Suarez Jefe Oficina Asesora Juridica (‘f};ﬁ.g/
Expediente 20236014110000717E

Radicado 20246010027031

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o técnicas vigentes y por lo
tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma de la Subdirectora de Estudios Ambientales del IDEAM.
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