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1. OBIJETIVO DEL ESTUDIO

Realizar el levantamiento topografico cuyo objeto es “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO
CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA”.

Realizar el reconocimiento del terreno que se va a levantar, identificando los puntos de
amarre asi como los puntos mas alejados y elevados como los puntos mas bajos para tomar
una idea clara el inicio del levantamiento .

Obtener las coordenadas reales del proyecto mediante posicionamiento de equipos GNSS
para el amarre del proyecto .

Elaboraciion de planos topograficos con los detalles de vias, andenes, postes, pozos de
inspeccidn y en general toda la informacion necesaria para determinar la topologia del
terreno en la zona urbana del municipio de pauna.

Realizar la instalacion de BM trasladados y amarrados de los existentes en el municipio
cerca de los tramos a disefiar para realizar el marre en el momento de localizacién vy
replanteo y ejecucion de obra.
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2. LOCALIZACION

PROYECTO: El proyecto estad ubicado en el municipio de Pauna,al occidente del departamento de
Boyaca.

Figura 1. Localizacion en el pais.

Figura 2. Localizacién en el departamento
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Figura 3. Identificacion de la zona Urbana a levantar, localizacién general Google earth.
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3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1. EQUIPOS UTILIZADOS

e GPS de doble frecuencia RUIDE QUAZAR R93I.

e Estacion topografica Topcon CTS-3007

e Nivel Topcon.

3.2. METODOLOGIA UTILIZADA

Reconocimiento de actividades preliminares

e Reconocimiento de sitio de trabajo, se realiza una observacién de la zona donde se va a
desarrollar la implantacion del proyecto para la toma de datos.

Trabajo de Campo

e Se materializaron puntos de referencia y dos puntos base georreferenciados, observando y
analizando cual era el mejor sitio para la toma de los datos del levantamiento, estos puntos
fueron identificados en la entrada al pueblo via a Chiquinquira, cerca al proyecto.
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e Parala georreferenciacion se posiciono el equipo GNSS de doble frecuencia In situ, para asi
obtener las coordenadas reales del proyecto.

e Configuraciéon de los equipos GNSS de doble frecuencia en este caso (RUIDE QUAZAR 93i),
se configura la base y el Rover.

e SeusalanormalGAC del tiempo de posicionamiento segun especificaciones de la resolucién
643 de 2018 del IGAC.

e Levantamiento topografico de los detalles; vias, pozos, sumideros, alcantarillas, postes y
demas detalles representativos para el dibujo de planos y la realizacion del proyecto.

e Materializacion de cada uno de los BM’s para asi mediante |la poligonal cerrada hacer el
respectivo ajuste tanto de las coordenadas X y Y como de la elevacion Z.

e Toma de registro fotografico.

e Anotacion de las coordenadas de cada uno de los BM’s para los cambios de estacion asi
como finalizacion de la poligonal en el punto inicial para hacer el cierre y ajuste respectivo.

Trabajo de Oficina
e Descarga de coordenadas de la cartera topografica y datos crudos.
e Postproceso de los puntos base con el programa Topcon Tools, descarga de efemerides

precisas, rinex estaciones lgac, rinex de los GPS’s, coordenadas semanales, segun
parametros IGAC.
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iconelNomt..JMmOving ITlpoAntem JAlt.kIMétNL.|Hmlnxio ‘Hmﬁm IDumgio ‘M&o.kMFome |receptm IInterval(msec) JSemamGPS,diaINumIpms
o OORA DO TRVSS0000 SCS 046 Veicdl  14I0RRAOM0pm. 1S102AOMMp m 240D o GWiunded.. SHSKITE 1500 w m
o R FOE TSH00 SCS IS5 Vel WIOXO00pm. 1I0UUMON0RM HOMD  Etdico  GMunidad. SUOTE 1500 P S
o o0 G RSRS3IOK 150 Icinada 151020400%am 1SI024165pm 002 Bt GMiunidad. ROIABIGRD. 100 T
8 PSR GPSR RSIRG3I OK 205 Inclinada 15/10/2004%5813a.m.  15/10/204 20305 p.m. 040332 Etitico  G\Miunidad\.. RII0ABI46360.., 1000 83689 14632
Ocupaciones GPS
[+ Pontos | g Ocupacdes 6P o Obs GI’S‘
II Do Ponto I Ao Ponto I Hora Inicio Duracdo Nota RMS Hz (m) | RMS h (m) | dN (m) | dE (m) | dZ (m) l Método
 DORA 6PSO01 15/10/204 84934 2. m. 040721 0226 0 IS T6IA0M 966,030 Pés-Processado
@ FONE GPSO1 15/10/2024 %:49:34 3. m. 04:07:21 0.077 0075 20917.207 -26712.265 -1431.156  Pos-Processado
# DORA Gpsa2 15/10/20049:5%13 2. m, 040352 0024 00% 22307 76175830 964552 Pés-Processado
# FONE GPS02 15/10/2024 85313 2. m. 04035 0013 000 2080083 26720503 1432799 Pés-Processado
&GRSO GPS02 15/10/20485%13 2. m. 03:57:42 0001 0001 37258 421 1673 Pés-Processado
Observaciones GPS.
Receptores
& 1K 5 — |
& 5146K79723 @ —— e
& RI1DAB146360040 3 —f [E—|
& RI10AB146360045 = —] {
5 "|w|w|l\ L E L B B R IR
= 14/10/2024 %:00:00 p. m. 15/10/2024 1:00:00 2. m. 15/10/2024 5:00:00 2. m.. 15/10/2024 9:00:00 a. m. 15/10/2024 1:00:00 p. m. 15/10/2024 5:00:00 p. m. Hora local (GMT-3:00)
Esquema de ocupaciones
+° Pontos | g2 Ocupagdes GPS | g2 Obs GPS |
icone | Nome [ Latitude WGS84 | Longitude WG... h WGS84 (m) |
Ad DORA 5°27'13.84834"N  74°39'47.92620... 204.476
A FQNE 5°28'02.44333"N  73°44'05.31039... 2602.025
- GPSO01 5°39'23.70711"N  73°58'32.96524... 1170.869
O] GPS02 5°39'22.49426"N 73°58'33.23232... 1169.195
Coordenadas eliposidales obtenidas
* «° Pontos |g¢j Ocupagdes GPS | g% Obs GPS |
lcone | Nome I Morte (m) | Este (m) | Elevagdo (m) | |
& DORA 1094872.491 935080.621 185.856
P FQNE 1096344.503 1037976.956 2576.418
® GPS01 1117261.711 1011264.690 1150.870
® GPS02 1117224.453 1011256.478 1149.192
Coordenadas magna sirgas obtenidas
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e Transformacién coordenadas Magna Sirgas a coordenadas CTM-12 origen unico para
Colombia mediante el aplicativo MAGNA SIRGAS PRO 5, a la epoca 2018.0;

Célculo Cambio de época Punto Individual =< |
Ayuda
Sistema de R ia Partida Sistema de R ia Destino
© wachasmreas () Datum Bogota { © wachasmreas () Datum Bogota
Fecha de Rastreo——— Fecha de Referencia
14/10/2024 { 1/01/2018
Modelo Velocidades ——— r Coordenada Destino
VEMOS 2017 w Tipo C
‘i' Elipsoidal () Geocéntrica Cum
Tipo de C Partida o Origen Nacional (_) Plana Cartesiana () Gauss-Kriger
Elipsoidal Origen Nacicnal Geocéntrica
Plana Cartesiana UTH Gauss Kriger Origen Nacional
Norte(m): |2183095.652
Morte(m): |1117224.453 Origen Gauss
Este(m): 4851570.278
Este(m): |1011256.478 Cenical >

Transformacion coordenadas GPS.02

e Ajuste de poligonal cerrada mediante hoja de calculo de excel como se observa en el anexo
AJUSTE POLIGONAL CERRADA, se ajustan las coordenadas segun los errores admisibles
obtenidos en cada uno de los BM’s.

e Nivelacion y contranivelacion de la poligonal mediante nivel automatico TOPCON.

e Se traslado toda la nube de puntos de cada uno de los tramos a las coordenadas reales
obtenidas en los postprocesos, mediante la funcién desplazar del AutoCAD civil3d.

e Yacon las carteras depuradas y ajustadas se procede al dibujo de planos topograficos tanto
en planta como perfiles, sefialando todos los detalles tomados en el levantamiento.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizé el levantamiento topografico por método optico, radiacion simple con estacion
topografica sin ningln inconveniente utilizando puntos de amarre definidos por el IGAC.

El terreno por sus pendientes se puede considerar plano y ondulado.

Los planos fueron hechos con coordenadas, MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL PARA
COLOMBIA CTM-12, época 2018.0

Las coordenadas de los puntos GPS y puntos de amarre se mencionan en las siguientes

tablas:
CARTERA TOPOGRAFICA
COORDENADAS CTM-12 ORIGEN UNICO PARA COLOMBIA EPOCA 2018.0
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION

1 2183132.98 4891978.50 1170.89 GPS.01
2 2183095.69 4891970.28 1169.20 GPS.02
3 2183685.49 4891081.75 1012.17 GPS.03
4 2182838.65 4891844.04 1166.06 GPS.04
5 2183393.78 4891601.36 1110.45 GPS.05
6 2183404.66 4891660.18 1109.64 REF.01
7 2182974.54 4891684.10 1152.68 REF.02
8 2183657.02 4891039.78 1021.22 REF.03
9 2183668.92 4891052.40 1018.24 REF.04

En los anexos y archivo adjunto Planos en AutoCAD dwg, se evidencian las carteras
topograficas y el registro fotografico que se realizd en cuanto se refiere al levantamiento
topografico, que son los soportes de la actividad realizda.

Se realizo el ajuste de la poligonal y el error obtenido fue minimo, el cual se cumple con las
normas topograficas vigentes.

Se recomienda conservar los puntos materializados de las referencias para un futuro
replanteo y localizacion de el proyecto.

Se realizd el levantamiento topografico difrenciando las capas de rodadura de las vias,
asfalto, rigido, adoquin, placa huella y recebo, las cuales se identifican de diferentes colores
en los planos topograficos adjuntos.
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e Lasreferencias de los punto base fueron materializados de la siguiente manera:

GPS.01 Y GPS.02 a la entrada al pueblo al lado de la Virgén

4 deroila Pochis:

a Virgen, mirador Paund-GPS O3

OP\estamame Lag

Google Earth

I

04

GPS.03, REF.03 y REF.04 AL FRENTE DE LA PETAR

Google Earth
om ak.ojo 120 km O
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Blcapana

&

Google Earth

6n_1144 m__ait. gjo_1.90 km

e Todos los puntos de cambio o BM’s fueron materializados con clavos en el concreto, con
mojones o estacas en las zonas blandas, para asi realizar culquier amarre de coordenadas
donde sea necesario laimplantacion de estructuras, para asi localizar las coordenadas reales
de los disefios.
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