ESTUDIO DE VULNERABILIDAD
Edificio
Hogar de Ancianos Nazareth
Fusagasuga- Cundinamarca (Chinauta)

Agosto 2022



CONSULTORIA ESTRUCTURAL
Estudio de Vulnerabilidad Hogar de Ancianos Nazareth
Fusagasuga-Cundinamarca (Chinauta)

Contenido
1. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION ......uueee et eeeee e 3
1.1. DESCRIPCION ARQUITECTC)NICA .......................................................... 3
1.2. DESCRIPCION Y PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA .....oeeveeeeeeeeen 3
1.3. INFORMACION PRELIMINAR ..ottt ettt eeeaeeee e e e 6
2. CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL EXISTENTE DE
ACUERDO CON LA NSR-L0 ...t ea e e 6
2.1. LOCALIZACION, NIVEL DE AMENAZA SISMICA Y VALOR DE Aa....... 6
2. 2. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA.........ccove...... 8
3. CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL EXISTENTE ......coveevve.... 9
4. ESTUDIO DE SUELQS ... 11
5. DESCRIPCION DE LA ZONA DE LOCALIZACION DEL PROYECTO........... 13
6. ASPECTOS FUNCIONALES Y DE SEGURIDAD ..o 13
6.1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.......oiiieieiee e 13
7. VULNERABILIDAD SISMICA ..ottt et eeae e eeeeeeaeeeas 13
8. LIMITACIONES Y ALCANCE . ... oo e 17
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 17

ANEXO N° 1 MEMORIA DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD..........ccccvvvunnnn. 19



CONSULTORIA ESTRUCTURAL
Estudio de Vulnerabilidad Hogar de Ancianos Nazareth
Fusagasuga-Cundinamarca (Chinauta)

1. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

1.1. DESCRIPCION ARQUITECTONICA

El edificio Central del Hogar de Ancianos Nazareth es una edificacion de (3) tres
niveles, distribuidos en una zona de servicios en el primer nivel donde funciona la
cocina y un amplio comedor, y en los pisos segundo y tercer nivel, dormitorios y
enfermeria. carpinteria, panaderia, y manualidades. Su distribucién arquitectonica
se describe a continuacion:

a.

Interiores: La fachada principal esta situada frente al sendero de circulacion
principal del centro, se accede directamente por accesos multiples al
comedor, y por escalera lateral a los niveles superiores donde se ubican los
dormitorios.

Exteriores: La edificacion esta rodeada por zonas verdes que la aislan de las
edificaciones vecinas.

Cubiertas: La cubierta de la totalidad de la edificacion esta conformada por
teja de fibro cemento soportada por cerchas metalicas y correas de madera.

1.2. DESCRIPCION Y PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA

Con base en la exploracion efectuada en campo, se encontré que el sistema
estructural estd conformado de la siguiente manera:

Tipo de Estructura: La estructura existente esta compuesta por un sistema de
vigas y columnas concreto conformando una configuracion de porticos
resistentes a momento, con columnas se seccion transversal de 30x30
ubicadas cada 3.00 en el sentido longitudinal, y cada 8.70 en el sentido
transversal, las vigas de seccion 30x40, conforman reticula completa en los
dos sentidos, las losas de entrepiso estan conformadas por losas macizas de
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10 cm de espesor, las losas fueron desarrolladas por el sistema de losetas
prefabricadas, fundidas parcialmente para ser integradas y fundidas
monoliticamente con la parte superior de las vigas.

La cimentacion esta conformada por zapatas superficiales, el sistema de
vigas de amarre se encuentra elevado del piso una de ditancia de 40 cm, con
el fin de controlar la posibilidad de suelo expansivo, y se encontré que
ademas de las zapatas ubicadas bajo las columnas, se colocaron zapatas
adicionales en el centro de las luz de las vigas con el fin de darle apoyo
adicional a estos elementos.

- Laestructura de soporte de la cubierta, esta conformada cerchas de madera

- Con el fin de establecer la ubicacion de los elementos de concreto se hace
prueba con detector magnético, que es una actividad que nos permite
establecer la ubicacion o la ausencia de elementos reforzados en la
edificacion, y de acuerdo con las caracteristicas observadas en los
elementos identificados a escoger los elementos y ubicacién en los mismos
donde se llevaron a cabo la toma de nucleos para la verificacion de las
caracteristicas del concreto del edificio. Se tomaron ndcleos en diferentes
elementos columnas vigas y vigas de cimentacion con el fin de tener un
soporte estadistico para el céalculo de la resistencia del concreto encontrado,
e informacion general de los diferentes elementos que componen la

. .,
edificacion.
s
L 9 ) INGENIERIA DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES LTDA.
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Fotografia 1 a 3. Actividad de toma de nicleos
- El refuerzo longitudinal encontrado en vigas es de 5/8”y los estribos que

estan hechos con barras de 3/8” ,con fy = 4200 Kg/cmz2,

- Se revisaron los muros de mamposteria con detector magnético manual, el cual
tiene un alcance de 8 cms, sin que fuera posible detectar refuerzo.

i

Fotografia 6. Muros de mamposteria, se verifica que no hay refuerzo
Embebido en los muros

Se realiz6 también una verificacion de la profundidad de carbonatacion de la
superficie de concreto de vigas y columnas la cual en promedio fue de 1.2 cm
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Los elementos exteriores que podrian estar sometidos a la accion de la intemperie
estan totalmente contenidos entre pafietes y pintura que los aisla de la accion del
ambiente.

1.3. INFORMACION PRELIMINAR

Siguiendo los lineamientos de la norma NSR-10 en el Capitulo A.10,
“EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES DE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE
VERSION DEL REGLAMENTO?”; se investig acerca de la existencia de planos de
disefio o constructivos de la estructura que suministraran informacion referente a la
calidad tanto en el disefio como en la construccion de la edificacidn, sin que haya
sido posible ninguno de estos documentos. Se establece de acuerdo con testimonio
del director que la edificacion fue construida hacia el afio 1995, y que ha sido objeto
un mantenimiento riguroso.

2. CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL EXISTENTE DE ACUERDO
CON LA NSR-10

Con el fin de clasificar el tipo de Sistema Estructural que posee la edificacion, es
necesario tener en cuenta los parametros definidos por la norma NSR-10, en su
titulo A .

2.1. LOCALIZACION, NIVEL DE AMENAZA SISMICA Y VALOR DE Aa

El edificio del hogar Nazareth, se encuentra ubicado en zona rural del municipio de
Fusagasuga, la cual de acuerdo con el Mapa de Amenaza Sismica de la norma
NSR-10 (Figura A-2-1), mapa que se reproduce a continuacion como Figura 3, para
mayor comprension; se encuentra localizada en la zona de AMENAZA SiSMICA
INTERMEDIA.
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Dicha clasificacion aplica para zonas que poseen un valor de aceleracién pico
efectiva (Aa) mayor de 0.10 (NSR-10 A.2.3.2) y particularmente a la ciudad de
Fusagasuga. le corresponde un Aa igual a 0.201

APENDICE A-4
VALORES DE 4A,, A,, A, Y A, Y DEFINICION DE LA ZONA DE
AMENAZA SiSMICA DE LOS MUNICIPIOS COLOMBIANOS

Departamento de Cundinamarca

Cédigo Zona de
Municipio Municipio A, Ay Artnen_aza A, Ayg
Sismica
[Fusagasuga | 25200 | 020 | 020 | Intermedia 0.09 0.05

1 NSR 10 seccion Apendice 4 Zonas de Amenaza Sismica de los muicipios Colombianos. Tabla
Apendice A-4.
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HOOW  TRTOW  TIOOW  TRIUW  TEUOW  JOTOW  TROOW  T2N0W  NOW  T00TW W akaew W s

Figura A.2.3-1 — Zonas de A Sismica aplicable a edifit paralaNSR-10enfuncionde A, y A,

Figura 3. Zonas de Amenaza Sismica

2. 2. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
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Basados en la seccion A.2.5 de la NSR-10, la estructura se clasifica de acuerdo con
su uso en el Grupo Il, segin el numeral A.2.5.1.3 Literal (a)?, para el caso en que
puedan legar a reunirse mas de 200 personas en el salon del primer nivel.

Con la informacién anterior y de la tabla A.2.4 de la NSR-10 determinamos el
coeficiente de importancia |.3

Por lo tanto, el coeficiente de importancia I, para la edificacion es de 1.10

I=1.10

3. CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL EXISTENTE

2

A.2.5.1.3 — Grupo 11 — Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salon,
(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
(e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

(f) Edificios gubernamentales.

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, [

Grupo de Uso

Coeficiente de
Importancia, |

IV

1.50

1.25

1.10

1.00
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Con los valores definidos hasta el momento se procede a clasificar el sistema
estructural que conforma la edificacion, dentro de los grupos estructurales definidos
por la norma NSR-10, de la siguiente manera:

Conociendo la zona de amenaza sismica en que se encuentra la construccion (Zona
de Amenaza Sismica intermedia) y el sistema estructural actual de la edificacion
(Pértico de concreto resistente a momento (D.M.O)), se establece ademas mediante
la tabla A.3.3 de la NSR-10, que este sistema se puede utilizar en esta zona de
amenaza sismica (Ver recuadros resaltados en la Figura 5, correspondiente a la
tabla A.3.3 de la NSR-10). Es claro a partir de la informacién de esta tabla que para
esta zona de amenaza sismica solo se pueden utilizar sistemas con capacidad
moderada o especial de disipacion de energia (DMO) o (DES), caracteristica que
tiene la estructura existente. La estructura actual corresponde a porticos (DMO),
teniendo en cuenta las caracteristicas de las columnas su seccion y refuerzo, las
seccion y refuerzo de las vigas y el sistema de cimentacion existente.

10
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Tabla A.3-3
Sistema estructural de poértico resistente a momentos (Mota 1)

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Viollar | Vollor zoman de smemars almica

Ry | L

IR

uso
e it

altura
i,

| la
Sictem.a resistencia sicmica Sistem o resistencia para cangas (Noi= (Noi= uso altura S0 situr
(fuerzas horizontake s) verticales Z) d) permmit S, permmit .

ICOs resistentes a momer cidad moderada de disipacion de energia (DMO)

a. De concreto (DMQ) e%mo \ 5.0 2.0 no se permite s sin

limite

si

sin
limite

b. De acero (DMO) ——gr/ 5.0 si
mismo (Nota- 3.0 no se permite i .

3) Ite

Figura 5. Sistema Estructural de Porticos de concreto resistentes a momento.

En cuanto a los muros que no pertenecen al Sistema de Resistencia Sismica
(elementos no estructurales) se establece que no cumplen con la normatividad
vigente (NSR-10, Capitulo A.9).

4. ESTUDIO DE SUELOS

Dentro de las actividades llevadas a cabo en la exploracién de campo, se encuentra
la investigacion del subsuelo. Esta actividad se realiza con el objeto de determinar
las caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

Se realizaron tres perforaciones hasta una profundidad de ocho (8) mts.

El estudio realizado incluyo los ensayos de laboratorio de humedad natural, limites
de Atterberg, y peso unitario, con el fin de clasificar el suelo y determinar sus
propiedades indice, y en campo STP.

Como resultado de este estudio se obtuvieron entre otros, la clasificacion del perfil
del suelo que es de arcillas blandas con profundidad mayor a 50 metros, la
profundidad de cimentacién que debe ser de 1.0 mt., y la capacidad admisible de
soporte del suelo a esa profundidad, la cual es del orden de 18.2 t/m? - para
cimientos aislados (Ver Estudio de Suelos) . Los asentamientos calculados para ese
nivel de esfuerzo estan dentro de los permitidos por la norma NSR-10, para
sentamientos a corto y largo plazo, con respecto a este parametro se aclara que las
muestras no estan tomadas directamente bajo la construccion en donde los

si

11

sin
limite
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asentamientos de largo plazo deben estar ya desarrollados y los asentamientos
actualmente deben ser inexistentes.

Durante la exploracion se encontré que la cimentacion esta conformada por viga de
amarre de 30x40 cms.

12
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5. DESCRIPCION DE LA ZONA DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

La edificacion esta situada en la zona predominantemente plana, con una
clasificacion de amenaza de remocion en masa inexistente,. Dentro de la
informacion entregada en el sitio se manifestd que en época de lluvias la
evacuacion de las aguas edificacién no es dificil.

6. ASPECTOS FUNCIONALES Y DE SEGURIDAD

En este capitulo nos referiremos a las caracteristicas funcionales y de seguridad con
las cuales debe contar una instalacién con uso de vivienda para personas mayores
para garantizar, a los usuarios las condiciones minimas de accesibilidad y minimizar
al maximo los riesgos de accidentes.

El disefio o adecuacién de instalaciones en cuanto a accesibilidad, se rige
integralmente por las disposiciones contenidas en al ley 12 de 1987, la resolucién
namero 14861 del 4 de octubre de 1985 del ministerio de salud y la ley 361 del 7 de
febrero de 1997.4 .

6.1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Las disposiciones sobre accesibilidad se pueden resumir en cuatro grupos, asi:
puertas, circulaciones, areas libres y espacios interiores. Los anchos de puertas, el
sentido de apertura cumple con lo establecido en la norma, y las vias de evacuacion
pueden estar configuradas a partir del amplio corredor de acceso.

7. VULNERABILIDAD SiSMICA

13



CONSULTORIA ESTRUCTURAL
Estudio de Vulnerabilidad Hogar de Ancianos Nazareth
Fusagasuga-Cundinamarca (Chinauta)

De conformidad con la norma NSR-10 en su capitulo A.3., numeral A.3.2, se
establece que solo se reconocen cuatro tipos de sistemas estructurales, teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

a. Tipo de material utilizado.
b. Tipo de elementos verticales utilizados para resistir fuerzas sismicas
c. El grado de capacidad de disipacién de energia.

Teniendo en cuenta los criterios anteriormente expuestos los sistemas estructurales
se clasifican de la siguiente manera:

Sistema de Muros de Carga.
Sistema Combinado.
Sistema de Pértico.

Sistema Dual.

coop

De acuerdo a lo establecido en el numeral 3, la estructura existente se clasifica
como un sistema de Pdértico de concreto resistente a momento, con capacidad
minima de disipacion de energia (DMO).

Un analisis de Vulnerabilidad Sismica implica calcular para la estructura existente
los esfuerzos a los que se veria sometida debido a las cargas estipuladas de
acuerdo a la NSR-10 (Articulo A.10.3.2), donde luego se encontrara el indice de
vulnerabilidad como un cociente de la capacidad calculada de los elementos
existentes de la estructura y los calculados de acuerdo con el codigo antes
mencionados, los que incluyen los esfuerzos impuestos por un movimiento sismico
con las caracteristicas que los Espectros de Disefio que actualmente se exigen

El procedimiento para el analisis de vulnerabilidad de acuerdo con la norma NSR 10
€es como sigue:

A.10.1.3 — ALCANCE — Los requisitos dados en este Capitulo deben ser utilizados para llevar a cabo la evaluacion
del comportamiento sismico y el disefio de la intervencion, reparacion o refuerzo de la estructura de edificaciones
existentes antes de la vigencia de la presente version del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo
Resistentes que se modifiquen o rehabiliten en el territorio naconal.

A.10.1.3.3 — Vulnerabilidad sismica Los criterios presentados en este Capitulo se pueden utilizar en el
diagnostico o evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificaciones existentes antes de la vigencia de la

presente version del Reglamento.

14
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INFORMA CION PRELIMINAR
Etapa 1 — Debe verificarse que la intervencion esté cubierta por el alcance dado en A.10.1.3.

Etapa 2 — Debe recopilarse y estudiarse la informacion existente acerca del disefio geotécnico y estructural
asi como del proceso de construccdon de la edificacion original y sus posteriores modificaciones y deben
hacerse exploraciones en la edificacion, todo esto de acuerdo con A 10.2.

Etapa 3 — El estado del sistema estructural debe calificarse con respecto a: (a) la calidad del diseno de la
estructura original y su sistema de cimentacion y de la construccion de la misma y (b) el estado de
mantenimiento y conservacion. Esta calificacion debe hacerse de acuerdo con los requisitos de A.10.2.

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE
Etapa 4 — Deben determinarse unas solicitaciones equivalentes de acuerdo con los requisitos de A.10.4.2.

Etapa 5 — Debe llevarse a cabo un analisis elastico de la estructura y de su sistema de cimentacion para las
soliataciones equivalentes definidas en la Etapa 4.

Etapa 6 — La resistencia existente de la estructura debe determinarse utilizando los requisitos de A.10.4.3.3.

Etapa 7 — Se debe obtener una resistencia efectiva de la estrudura, a partir de la resistencia existente,
afectandola por dos coeficientes de reduccion de resistencia obtenidos de los resultados de la calificacion
llevada a cabo en la Etapa 3.

Etapa 8 — Debe determinarse un indice de sobreesfuerzo como el maximo cociente obtenido para cualquier
elemento o seccion de éste, entre las fuerzas internas solicitadas obtenidas del analisis estructural realizado

en la Etapa 5§ para las solicitaciones equivalentes definidas en la Etapa 4 y la resistencia efectiva obtenida en
la Etapa 7.

Etapa 9 — Uilizando los desplazamientos horizontales obtenidos en el andlisis de la Etapa 5 deben
obtenerse las derivas de la estructura.

Etapa 10 — Debe determinarse un indice de flexibilidad por efectos horizontales como el maximo cociente
entre las derivas obtenidas en la Etapa 9 y las derivas permitidas por el Reglamento en el Capitulo A6,
Ilgualmente debe determinarse un indice de flexibilidad por efectos verticales como & maximo cociente entre
las deflexiones verticales medidas enla edificacion y las deflexiones permitidas por el presente Reglamento.

INTERVENCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Etapa 11 — La intervencion estrudtural debe definirse de acuerdo con el tipo de modificacion establecida en
A.10.6 dento de una de tres categorias: (a) Ampliaciones adosadas, (b) Ampliaciones en altura y (c)
Actualizacion al Reglamento.

Etapa 12 — H oonjunto debe analizarse nuevamente induyendo la intervencion propuesta, la cual debe
disenarse para las fuerzas y esfuerzos obtenidos de este nuevo andlisis. El disefio geotécnico y estructural y
la construccion deben llevarse a cabo de acuerdo con los requisitos que para cada tipo de modificacion
establece el presente Capitulo.

Para el presente estudio, el desarrollo de este procedimiento se acomete como

sigue:

1. Queda claramente cubierto, dado el alcance de este estudio que busca
evaluar la capacidad de la construccion existente estableciendo el nivel de

15
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seguridad en comparacion con una construccion desarrollada de acuerdo con
la norma vigente.

se ha cubierto con la recopilacién de informacion y exploraciones hasta aqui
relacionados, que nos permitiran hacer una evaluacion de la edificacion
existente.

En la calificacion cualitativa que indica la norma NSR-10 se verifica que la
edificacion denota un mantenimiento precario, por lo que se califica como
regular, y de acuerdo con esto se les da a los coeficientes gc y ge el valor de
1.0 de acuerdo con el Capitulo A-10-2 y tabla A.10.-1.

Las solicitaciones equivalentes se hacen teniendo en cuenta que no se
encontr6 informacién acerca del disefio, por lo que se adopta el valor Ro =5.0
que corresponde a la configuracién de pértico de concreto resistente a
momento, y se desarrollan de acuerdo con el modelo matemético que servira
como soporte para la memoria anexa.

Para llevar a cabo esta actividad, se establece la capacidad de deformacion
elastica que para la estructura en estudio de acuerdo el modelo elastico
realizado. con el resultado de las exploraciones realizadas, y la calificacion
del numeral anterior.

Se establece la capacidad existente de la estructura de acuerdo con las
secciones y refuerzos encontrados durante la fase de exploracion.

Se afecta la capacidad de los elementos por los coeficientes encontrados en
el numeral tres.

Se realiza la evaluacion del indice de sobreesfuerzo que relaciona las
solicitaciones con la capacidad de los elementos, lo que en este caso
particular nos indica que la estructura actualmente NO esta capacitada para
responder satisfactoriamente al sismo de disefio de acuerdo con los
siguientes resultados:

indice de sobre-esfuerzo de las vigas por flexion: 3.252

indice de sobre-esfuerzo de las columnas por flexo compresion: 4.249

El indice de sobre esfuerzo de la estructura es mayor que la unidad, lo que
indica que la estructura debe ser intervenida o reforzada.

indice de sobre-esfuerzo de la estructura; 4.249

Se calculan las derivas de acuerdo con la memoria. En esta parte se utiliza el
espectro de disefio sin afectar por el coeficiente de importancia para
establecer los desplazamientos.

El indice de flexibilidad definido como el maximo cociente entre las derivas
obtenidas en el analisis elastico y las permitidas por las normas NSR-10, se
obtiene a partir de las derivas encontradas durante el analisis,:

16
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[ndice de Deriva méaxima calculada = 3.2%
Indice Maximo permitida por la Norma = 1.0%
Indice de flexibilidad = 3.2/1.0 =3.2

Como el indice de flexibilidad es MAYOR a la unidad, la estructura NO cumple con
las exigencias de la NSR-10, presentando desplazamientos mayores a los
permitidos.

De acuerdo con lo anterior la edificacion debe ser reforzada de para dar
cumplimiento a lo establecido en el articulo 54 de la ley 400 de 1997.

8. LIMITACIONES Y ALCANCE

Las observaciones realizadas en el presente informe tienen un alcance limitado
debido a la complejidad de los fendmenos involucrados en la vulnerabilidad
estructural de la edificacion en estudio. Por tal razon, se deberdn contrastar las
impresiones y recomendaciones dadas aqui con lo observado en obra con base en
el buen criterio ingenieril.

La informacién del levantamiento estructural se obtuvo a partir de la exploracion de
elementos representativos de la estructura que necesitarian ser confirmados en
detalle por lo que se recomienda reportar los cambios encontrados en obra.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- De acuerdo con la exploracion de campo se realizé la clasificacion del
sistema estructural de la edificaciobn con respecto al sistema estructural
permitido para el uso que mejor se asimila a la construccion existente, y en la
medida que esta configurada como un sistema de disipacion moderado de
energia debe ser reforzada con el fin de proveer la capacidad al Sistema
Estructural que le permita resistir las solicitaciones impuestas tanto por el
sismo de disefio, como por el uso propio de la edificaciéon de acuerdo con la
zona de amenaza sismica en la cual esta ubicada. Realizar un reforzamiento
implica la utilizacién de parte de los elementos existentes, los cuales deben
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ser habilitados para desarrollar la capacidad mecénica de soporte de las
cargas impuestas.

- La cimentacion dada las bajas cargas trasmitidas se encuentra dentro del
rango de la capacidad admisible de presiones para las zapatas, sin embargo,
se debera realizar el reforzamiento de las vigas de cimentacion.

- Se observa que el mantenimiento de la construccion es el apropiado para
garantizar no solo la buena condiciébn de la estructura, sino ademas la
tranquilidad de no representar riesgo para la comunidad usuaria del Hogar.

- La configuraciéon de la construccion indica que fue el producto de un disefio
concebido con la mejor tecnologia de la época.

/x/j Deest i cles { ,J

JOSE HILARIO BENAVIDES
MAT 25202 43650
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ANEXO N° 1 MEMORIA DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD

:Story Colline SeclD PMMCombo AsMin As CornerRebar? MidRebarAs PMMRatio
|STORY2 C30 COLUMMNA30: COMB3 9 72.665 9.083 9.083 4,249
ISTORY2 c28 COLUMMNA30: COMB3 9 70.072 8.759 8.759 4.098
1STORY2 C34 COLUMMNA30: COMB7 9 ©8.925 8.616 8.616 4.031
|STORY3 c11 COLUMMNA30: COMB7 9 B7.165 8.396 8.396 3.928
ISTORY2 C35 COLUMMNA30: COMB7 9 ©6.216 8.277 8.277 3.872
1STORY2 Cc8 COLUMMNA30: COMB7 9 ©5.035 8.129 8.129 3.803
|STORY2 Cb COLUMMNA30: COMB3 9 ©4.858 8.107 8.107 3.793
ISTORY3 C30 COLUMMNA30: COMB7 9 ©3.866 7.983 7.983 3.735
1STORY3 Cb COLUMMNA30: COMB7 9 3.531 7.941 7.941 3.715
|STORY2 C36 COLUMMNA30: COMB7 9 ©3.004 7.876 7.876 3.684
ISTORY3 C30 COLUMMNA30: COMB7 9 ©0.677 7.585 7.585 3.548
1STORY3 c24 COLUMMNA30: COMB7 9 ©0.306 7.538 7.538 3.527
|STORY2 C10 COLUMMNA30: COMB3 9 ©0.238 7.53 7.53 3.523
ISTORY3 c28 COLUMMNA30: COMB7 9 ©0.084 7.511 7.511 3.514
1STORY2 c12 COLUMMNA30: COMB3 9 59.85 7.494 7.494 3.506
|STORY2 c29 COLUMMNA30: COMB3 9 59.275 7.409 7.409 3.466
ISTORY2 C31 COLUMMNA30: COMB3 9 59.209 7.401 7.401 3.463
ISTORY2 €26 _ COLUMNA3G:COMB3 ____ ____ 0.59.050 7382 7.382 3454
|STORY2 c11 COLUMMNA30: COMB3 9 58.275 7.284 7.284 3.408
|STORY2 c24 COLUMMNA30: COMB3 9 58.033 7.254 7.254 3.394
|STORY2 c14 COLUMMNA30: COMB3 9 57.834 7.229 7.229 3.382
|STORY2 C33 COLUMMNA30: COMB7 9 57.775 7.222 7.222 3.379
|STORY3 C10 COLUMMNA30: COMB7 9 57.641 7.205 7.205 3.371
CTMRYD (el | Ol IRAMAZO CORART 0O K7 034 T 107 T 107 T TRE
Indice sobre esfuerzo vigas 3.252 = =

Story BaylD Secld 15 No Message COMB1S 36 18.757 COMB10 36 19314 3.158 3.252 3.252 No Message No Message
STORY3-1 B2 VIGA30X40 870 No Message COMB10 36 16.968 COMB18 36 11.77 2.857 1.981 2.857 No Message No Message
SoRGA 83 Vo0 625 NoMertase COMBID 36 11947 cowero R YT AL e Vataces 1N vassoes

STORY3-1 B4 VIGA30X40 822.5 No Message COMB10 36 10.477 COMB18 3.6 6.671 1.764 1.123 1.764 No Message No Message
STORY3-1 B4 VIGA30X40 15 No Message COMB10 36 10.465 COMB18 3.6 8.668 1.762 1.459 1.762 No Message No Message
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: PROYECTO  Hogar Nazareth

| Fusagasuga--Chinauta MAXIMA 0.011645 0.031592
| DERIVAS DE PISO

|Story Item Load Point X Y 7 Driftx Drifty
|STORY3-1 Max Drift X EXDER 46 3600 1005 927 0.005853

|STORY3-1 Max DriftY  EXDER 46 3600 1005 927 0.004611
|STORY3-1 Max Drift X EYDER 46 3600 1005 927 0.004197

|STORY3-1 Max DriftY EYDER 46 3600 1005 927 0.023864
|STORY3 Max Drift X EXDER 45 3600 0 637 0.011645

|STORY3 Max DriftY EXDER 46 3600 1005 637 0.005654
|STORY3 Max Drift X EYDER 46 3600 1005 637 0.008667

|STORY3 Max DriftY EYDER 46 3600 1005 637 0.031592
|STORY2 Max Drift X EXDER 90 600 -300 347 0.01041



