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"Par la cual sz adopta la Metodolugia para el desarrolio de Auditorias  Inspecciones de
Seguridad Vial para Colombia"

LA MINISTRA DE TRANSPORTE Y
EL DIRECTOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL

En gjercicio de sus facultades constitucionales y legales, en especial las conferidas por los
articulos 2 numerales 2.2 v 2.7, 6 numerales 6.1 y 6.2 del Decreto 87 de 2011, 9 numerales
2.7y 6.0 defa Ley 1702 de 2013, y

CONSIDERANDO

Que de conformidad con lo dispuesto en el literal &) del ariculo 2 de fa Ley 105 de 1993, 1a
seguridad de las personas se constituye una prioridad del sistema v del sector transporte,

Que el articulo 2 del Decrero 87 de 2011, establece que &l Ministerio de Transporte, liene
entre sus funciones: “2.2. Formular las politicas del Gobierno Nacional en materia de
transporte, Irdnsito y la infragstructura de Ins modos de su competencia™ v “2.7 Fijar v
adoptar la politica, planes y programas en materfa de seguridad en los diferentes modos de
{ransporie y de construceidn v conservacion de su infraestrucnra,

Que &l articulo 5 del Decreto 87 de 2011, establece entre las funciones del Despacho del
Ministro de Transporte, [as siguientes: “6.1. Orfentar. dirigi, coordinar, planificar, controlar
¥ evaluar ol cumplimienio de las fumciones a curgn del Secion, en materia de ransporte,
trdnsito e infraestructura de todos los modos. 6.2, Definir y establecer las politicas en
materia de transporte, trinsito, ¢ infraestructiea de todos los modos.

Que de conformidad con lo establecido en los numerales 2.7 v 6.1 del articulo 9 de la Ley
1702 de 2013 “por la cual se crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial ¥ se dictan olras
disposiciones " le corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad Vial (ANSV), definir,
dentro del marco del derecho fundamental a la libre circulacion, los reglamentos, las
acciones v requisitos necesarios en seguridad vial que deban adoptarse para la reduccion de
los accidentes de transito en el territorio nacional y promover el disefio e implementacion de
sistermnas de evaluacion de los niveles de seguridad vial de la infraestructura, por medio
de auditorias o inspecciones de seguridad vial,

Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 4 def Decrelo 787 de 2015 “Por e cnal se
establecen las funciones de la estructura inferng de la A gencia Nacional de Segwridad Vial
ANSV) v se dictan aras dispesiciones ™, corresponde al Director General de la Agencia
Nacional de Segurided Vial (ANSV), expedir los actos administrativos que contengan las
obligaciones que en materia de seguridad vial deban cumpiir los Organismos de Transito v
las entidades o firmas responsables de la construceion v mantenimiento de infracstructura
vial para la reduccion de los accidentes de trinsito en el territerio nacional.

De otra parte. los numerales 16 v 17 del articuio 9 del citade Decreto 787 de 2015 establece,
come funcion de la Direccitn de Infraestructura y Vehiculos de la Agencia Nacional de
Seguridad Vial. promover el disefio e implementacién de sistemas de evaluacion de los
niveles de seguridad vial de la infraestructura, por medio de auditorias o inspecciones de
seguridad vial y dar lineamientos v elaborar metodologias esténdar para la implementacion
de sistemas de evaluacion que permitan medir los niveles de seguridad vial de la
infraestructura y adoptar las acciones a que haya lugar.
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Que el articulo 8 de la Ley 1682 de 2013 “Por la cual se adopran medidas y disposiciones
para los provectos de infraestructura de  tramsporte v se conceden  facultades
extraordinarias”, define los principios bajo los cuales se planeara v desarrollara la
infragstructura del transporte. entre los gue se encuentrz la sepuridad v semala: “la
infraestructura de transporte que se comsiruya en el pais deberd otender g criterios v
extandares de calidad. oportunidad, seguridad v la vision de cero muerres el
accidentes, para cuelguier modo de transporte. Esta seguridad involuera las acciones de
prevencion o minimizagion de aceidentes de transito v las encaminaday a proveer a
informaciin de las medidas que deben adoptarse para minimizar las consecuencias
de un accidente ol momento de su ocwrreicia

Que mediante fa Reselucién 2273 de 2014, el Ministerio de Transporte ajustd el Plan
Macional de Seguridad Vial 2011 = 2016 v amplic su vigencia hasta el afio 2021,

Que para la implementacién y 2jecucion del Plan Nacional de Seguridad Vial 2011 —2021, 1a
citada Resolucién 2273 de 2014 eswmblecio dentro del “Pilar eswratégico sobre la
fnfraestructura” el programa “Auditoriay, evaluacion v seguimiento de seguridad vial en la
infraestructura vial ", el cual contempla entre otras, la aecidn de formular 1a reglamentacion
sobre auditorias de seguridad vial,

Que la ficha técnica 4.4.4.2 del Plan Nacional de Sepurided Vial establece frente a la
formulacion de la reglamentacion sobre auditorfas de seguridad vial, lo siguiente:

"Las Auditorias de Seguridad Vial-ASY wn wno esitraiesia valiosa para o
disminyeion de accidentes en la malle vial, gorantizends que, desde su
primera fase de planeamiento. se disefien con los eriterios Sptimos de
seguridad para fodes sus wsuarios v verificondy que estos se mantengan
durante las fases de construccion y puesta en servicio, En este sentido, las ASV
deben ser de cavdcter obligatorio, razén por la cual se formalizan en el
contexta cotombiana por media de una reglamentacion que las adopta e indica
la metodologia estdndar para su implementacion. Las fases en que se incluirdn
las auditorias seran la de planificacion, disefio. construceidn, preapertura v
aperacion en todos lus proyectos de transporte masive, asi como en las
concesiones viales v en los pravectos de obra piblica de infraestructura vial a
nivel rural v wrbano. lgualmente, se eluivd en dicha reglamentacion el
desarrollo metadologica ianio de inspeccionzs viales come la identificacion de
puntos critiecs de vias en eperacton localizados en zonas rurales | urbanas.”

Que la Agencia Nacional de Seguridad Vial. elabord @l documento “Metodologia para el
desarvollo de Auditorias ¢ mspecciones de Seguridad Vial para Colombia”, con base en los
productos del contrato de consultoriz 475 de 2016 del Ministerio da Transporte, en el marco
del crédito BID-3078/0C-CO, ¢jecutado por Ta Unidn Emprasarial MOVICONSULT S.A.S
- INTRA S.L., con el apoyo téenico de los Viceministerios de Transporte v de
Infragstruciura,

Que la Agencia Nacional de Seguridad Vial, mediante oficios 20203000032651 ¥
20203030152812, senala la necesidad de adoptar la “Metodnlogia para el desarroilo de
auditorias e inspecciones de seguridad vial para Colombia”, con fundamento en lo
siguiente; W
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“En Colombia no existe wt insirumento gque oriente a los usuarios sobre el
métedo, las estrategias y la técnica requerida para realizar Jas audilorias e
inspecciones de seguridad vial a fos provectos de infraestructura. Por ende,
esias  evaludciones se clrcumseriben af conocimiento particwlar de los
profesionales gue actttan como auditores. Es asi como lo ausencia de esta
herramienta, ha  reducido  lo socializacidn v formacién  sobre  dicho
conocimiento, y ha limiiedo la aplicacion de este proceso sistematico en la
evaluacion de las condiciones de seguridad en la infraestructura vial en el
pais (..)"

Que la Dirsccidn de Infraestructura del Ministerio de Transparie mediane memorandos
20205000093693 del 21 de diciembre de 2020 y 20215000018653 del 11 de febrero de
2021, solicita la expedicion de la presente resolucidn, en los siguientes términos:

“Colombia, en atencidn ol Uamado mundial para la disminucicn de cifras de
lesianadcos y muertos causados por los accidentes de transito, ha abordado la
seguridad vial como wna polftica publica de Esiado, incluyéndola como tema
priovitario en su hoja de ruta. Er Colombia ne existe, o la fecha, wr instrumen-
fo que oriente a los uswaries sobre el métado, las estrategios v la téenica re-
querida para realizar las anditorias ¢ inspecciones de seguridad vial a los pro-
vectos de ifraestructurg v por emde gsias se circumseriben al conocimiento
particular de las persongs gue actuaban como anditores, s asi que la ausencia
de esta herramienta ha reductdo lo soctafizacidn y formacion
sobre dicho conoeimiento, y ha limitado la aplicacién de exte proceso sistemd-
tico en la evaluacion de lo infracstructiva vial en el pas.

Producto de este trabajo confunio con las entidades del sector, en el que el Vi-
ceministerio de Infraestructura participd de manera activa, ha sido la formda-
cicn def documento denominada “metodologia nava el desarrollo de auditorias
e (nspecciones de seguridad vial para Colombia ", el cual busca orientar a las
entidades v profesionales interesados, en ia realizacion de auditorias ¢ inspec-
ciones de seguridad vial (ASV e ISV), eonsiderando aspectos técnicas, metode-
légicos v procedimentales para su desarrollo. Diche documento se CONSHUVG
con base en la experiencia que sobre ¢l tema existe en Colombia y a partir de
la seleccicn de diversas fuentes bibliograficas provenientes de los paises con
mayor experiencia en este campo

De gsta maners, la presente Metodologia busea constituivse en una herramien-
ta ovientativa, con amplia divelgasicn y de use frecuente, que dard los linea-
micntos para la elaboracion de este tipe de auditorias e inspeceiones. El grupo
objetive al cual va dirigide es amplin, ¢ incluve las entidades v OFZENISMOs Pli-
hitcos v privados del ordes nacional v local Adicionalmente, es relevanie indi-
car gue el contenido preseniade permitivd responder eficientemente al contexto
calombiano y preda ayudar a cumplir ef objetivo iltimo de la misma: SALVAR
FIDAS EN LA Vi4,

FPor lo expuesio anieriormente, esta Diveccion de Infracsiructura recomienda
que s¢ expida ur acto administrative gue adopte el documento “merodelogia
para el desarrollo de auditorias ¢ inspecciones de seguridad vial para Colom-
bia', y que relteramos, permita que el pals cusuz con un instrumento que
orienie a los wsnarios sobre el métods, las esirategiar v la téenica requeridaf,
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para realizar las auditorias e inspecciones de seguridad vial a los provecios de
infraestructira.

Qe el contenido de la presente Resolucidn fie publicado en la pagina web del Ministerio de
Transporte de! 16 de Febrero de 2021 hasta ¢l dia 3 de Marzo de 2021, v en la pagina de la
Apencia Nacional de Seguridad Vial, entre &l 17 de febreco de 2021 al 4 de marzo de 20721,
en cumplimiento 2 le determinado en el numeral 8 del articulo 8 de la Ley 1437 de 2011, el
articulo 2.1.2.1.14 del Deereto 1081 de 2015 y adicionzdo por el Decreto 270 d2 2017 ¥ la
Resolucion 994 de 2017 del Ministerio de Transporte. con el objeto de recibir opiniones,
comentarios v propuestas alternativas.

Que mediante memorando 2021500007:443 del |8 de junio de 2021 la Directora de
Infraestructura del Viceministerio de Infraestructura cemificéd que las observaciones
presentadas durante el periodo de publicacion se atendieron segun correspendia,
Que la Oficina Asesore de Juridica conservara los documentos asociados a la expedicion del
presente acto administrative, todo elle en concordancia con las politicas de gestion
documental ¥ de archivo de la entidad.
En mérito de lo expuesto.

RESUELVEN
ARTICULO 1. Adoplar &l documente “Metodologia para el desarrollo de muditorias ¢
fnspecciones de seguridad vial pava Colombia”. que hace parte integrzl de la presente
resolucidn. junte con sus anexas, ¥ que serd de obligatorio cumplimisnto para el desarrollo

de actividades que evalian las condiciones de seguridad de fa infraestructura vial del pais.

ARTICULO 2. La presente Resolucion rige 2 partir de su publicacion en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

ANGELA MA®IA OROZCO GPDMEZ
Ministea-de Transporte
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INTRODUCCION

La seguridad vial ha tomado mayor relevancia
en las agendas gubernamentales a nivel
mundial, en vista del posicionamiento de la
accldentalidad vial como una de las primeras
causas de muerte externa. Al considerar que
es un hecho evitable, diversas autoridades
trabajan en la estructuracion y mejoramiento
de medidas eficaces para la reduccion de
este tipo de muertes, Prueba de ello, fue
la proclamacion de la “Década de Accién
para |la Seguridad Vial 2011 - 2020', |a cual
buscaba reducir las victimas mortales en un
50 % en accidentes de transito’.

En esa misma linea, los Objetivos de
Desarrollo Sestenible (ODS), adoptados por
todos los Estados Miembros en |a Asamblea
General de las Naciones Unidas, incluyeron
dos metas asociadas a la seguridad vial;
Meta 3.6. “Para 2020, reducir a la mitad el
nurmero de muertes y lesiones causadas por
accidentes de trafico en el mundo" (FAHO
- Pan American Health Organization, 2015)
y la meta 11.2. "Para 2030, proporcionar
acceso a sistemnas de transporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para
todos y mejorar la seguridad vial..".

| Deganizacidn Mundiol de la Salud,

2 Seesugtere ef s de e Terminoloplo) (Giesteg walt de furero
iestrativg, v que esta refieia el nuevo enfogue que 5e e ga a la
sepuridad (Wsidh fera y sisterna segun) o aivel inundial En dande
IG5 accithentes de trdngito Ao siin un Becho fartins, detido of azar,
sig 0 wn foilo en aigunn parte del Sistema QuUE Comeone o mo-
viidad seguel p somenible. Dicho enfogue estd slendo adnptado
desde Io ANSY paora el Wineamienta e s pofibros: Sin mibargn,
i@ Errinoloio offtiol seguird siendd ‘arodente de frdnsito” hasta
fnis ho-se mmodifigue o Ley 768 de 2002 v par-ende el preserie
docthmento dehe regirse por dich disposicln, En oteo Hpode de-
CLMENIns 7o Ofeiies s recoimisngo s el e -oeidionte oo
frifnsito- sesultle del térming -sinfestro vinl- entre paréritesis,

Por su parte, la Tercera Conferencia
Ministerial Mundial sobre Seguridad Vial -
«Lograr los Objetivos Mundiales 2030» -,
reiterd el firme compromiso de alcanzar los
objetivos mundiales de seguridad vial. Con
este proposito resolvio incluir la seguridad
vial y el enfoque de sistema seguro como
elementos integrales en aspectos como la
planificacidon del uso de la tierra, disero
de calles, planeacién del sistema de
transporte, fortalecimiento de a capacidad
institucional, la aplicacion de |la narmatividad
asociada, seguridad vehicular, mejoras en
la infraestructura vial, atencién después
de los accidentes ¥ el andlisis de los datos,
entre otros (Declaracién de Estocolmo,
3ra. Conferencia Ministerial Mundial sobre
Seguridad Vial. 20 febrero 2020).

Colombia, en atencion al llamado mundial
para |la disminucion de cifras de lesionados
y muertes causados por |los accidentes de
transito, ha abordado la seguridad vial como
una paolitica publica de Estado, incluyéndola
como tema prioritario en su hoja de ruta,

Al respecto, el Gobierno naclonal, a través
del| Plan Macional de Seguridad Vial [PNSV)
2011-2021, establecio las medidas y acciones
que a nivel nacional y local permitirian
orientar al pais hacia el logro de los objetivos
mundiales de seguridad vial All, entre otros
aspectos, se definid |la infraestructura vial
como pilar estratégico para el cumplimiento
de estas metas, al reconocerla como
factor contribuyente en la ocurrencia de
accidentes de transito. En este sentido, &l
PNSV establece las auditorias e inspecciones
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de seguridad vial como una estrategia gque
promueva una infraestructura vial disefiada,
construida y operada bajo altos estandares
de seguridad para todos los usuarios.

Asi mismo, la Ley 1702 de 2013, a traves
de la cual se cred la Agencia Nacional
de Seguridad Vial (ANSV), asigno s esta
entidad la funcion de promover sistemas
de evaluacidn de los niveles de seguridad
vial de la Infraestructura, a partir de las
mencionadas auditorias e inspecciones,

Posteriormente, |a Macion ratifico su
compromiso con la seguridad vial, al inclulr
en la Ley 1955 de 2019, que consagro el
Plan Nacional de Desarrollo: "Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad”, acciones y
metas como la formulacion de un programa
de auditorias de seguridad vial®, tendiente a
mejorar las condiciones de seguridad en el
sistema de movilidad,

Con base en lo anterior, el Ministerio de
Transporte contratd en el afo 2016, la
elaboracion del "Manual de auditorias de
seguridad vial para Colombia®, con el fin
de estandarizar diversos aspectos para el
desarrollo de auditorias e inspecciones de
seguridad vial. A partir de estos avances, la
ANSV realizo en las vigenclas 2019 y 2020
la actualizaclon, ajuste y complementacion
de este documente, asi como la gestion de
suU adopcion.

El resultado del antericr proceso ha sido
la formulacién del presente documento

i Lgs hases del Blgn Neclongl de Desarrolla indican gie
Wi lrosssorte, P lds aldondades competentes segun el modo, for-
frillardn i desgrraiiaren un progranns de auoitanios o Inspecoinnes
e segeridad vial pora fos fases de disefio, construccion; monien-
frierte i Goeracidn, i expedidn (o reglomentiocian corresponaienme

denominado “Metodologia para el desarrolio
de auditorfas e inspecciones de seguridad
vial para Colombia - En proyectos de
Infraestructura vial , el cual busca orientar a
las entidades y profesionales interesados, en
la realizacién de auditorias e inspecciones
de seguridad vial (ASV e 1SV}, considerando
aspectos tecnicos, metodalogicos y
procedimentales para su desarrollo.

Asi, la ANSV identifico la necesidad de aclarar
el procedimiento para el desarrollo de las
ASY e ISV e Incorporar diversos ejemplos
de aplicacion y textos tecnicos explicativos
sobre |os aspectos por revisar y considerar
en su realizacion. Asi mismo, realizé una
complementacion a las listas de chequeo
de auditorias / Inspecciones especiales, a
la caracterizacion de los hallazgos v a las
visitas tecnicas, entre olros aspectos,

La presente metodologla se construyo
con base en la experiencia que sobre el
tema existe en Colombia, asi como en una
seleccion de diversas fuentes bibliograficas
provenientes de los paises con mayor
recorrido en este campo (Australia, Estados
Unides, Reino Unido, Chile y Méxicao,
entre otros). Es necesario indicar que, los
lineamientos para la contratacion, asi como
la gastion posterior a la elaboracion de las
auditerias de seguridad wial, entre otros
aspectos; serdan desarrollades en otro
documento especifico.

De esta manera, la metodologia busca
constituirse en una herramienta praclica, con
amplia divulgacion y de uso frecuente, que
dara los lineamientos para la elaboracion
de este tipo de auditorias e inspecciones.
Aunado a este aporte, el documento orienta
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a |os responsables de los proyectos viales
sobre |a relevancia de concebir, disefiar,
construir y operar una via segura, bajos los
principios del sistema seguro, y promueve |3
realizacion de ASV / 1SV en todo el territorio
nacional.

El grupo objetivo al cual va dirigido
es amplio e incluye las entidades y
organismaos publicos y privados del orden
nacional y local {encargados del disefic,

construccion, mantenimiento y operacion
de |a infraestructura vial del pais), asi como
la academia y los profesionales en general.
Adicionalmente, es relevante indicar que
el contenido presentado sera dinamico, ya
que en |a medida que la ANSY revise buenas
practicas, podra actualizar su contenido,
para que responda eficientemente al
contexto colombiano y pueda ayudar a
cumplir el objetivo dltimo: SALVAR VIDAS
EN LA VA,
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1. FUNDAMENTOS GENERALES
DE LAS AUDITORIAS (ASV)/
INSPECCIONES DE SEGURIDAD
VIAL (ISV)

El principal cbjetivo de las auditorias de
seguridad vial (ASV) e inspecciones de
seguridad vial (ISV) es identificar situaciones
de riesgo que conlleven a la generacion de
accidentes en la via (siniestros viales), can
el fin de implementar medidas en el carto,
mediano y largo plazo para su mitigacion
o disminucién (Generalitat de Catalunys,
2012).

Las ASV e ISV permiten identificar y evaluar
los rlesgos asoclados a la seguridad vial
an cualquier fase del proyecto vial con
el fin de suscitar acciones de mejora
para reducir y prevenir los accidentes de
transito y las victimas fatales y no fatales
derivadas, asi como disminuir los costos
economicos relacionados con los procesas
de reingenieria en materia de seguridad vial,
una vez construido el proyecto.

Con el fin de elaborar ASV & ISV eficientes,
se requiere conocer los principales
fundamentos sobre los que se apoyan estas
herramientas, por lo cual, se describen a
continuacion las bases tecnicas necesarias
para su adecuada implementacién.
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1.1, El programa de auditorias de
seguridad vial y el enfoque del
gobierno nacional

El enfoque de sistema seguro / vision cero es
un conjunto multidimensional de estrategias
que buscan una disminucién drastica de
muertes y lesiones graves generadas por
accidentes de transito. Esta vision concibe
que la perdida de vidas humanas es una
situacion evitable, teniendo en cuenta que
los accidentes son el resultado de una serie

Figura 1. Enfoque de sisterna seguro

Vias y bordes
de la via
Seguros

de acciones susceptibles de ser prevenidas
o modificadas, mediante la adopcidn de un
enfoque holistico de la seguridad wial.

Lo anterior comprende el desarrollo de
diversas medidas y tratamientos en aspectos
tan diversos como la infraestructura vial, los
vehiculos o la educacion, por ejemplo. En ese
sentido, la responsabilidad en materia de
seguridad vial recae sobre |os disefiadores,
constructores y administradores del sistema
de movilidad vy los actores viales (ver figura 1).

Velocidades
seguras

Tolerancia
hqmana a
los impactos

de las
colisiones

Vehiculos
Seguros

Usuarios
SEEUros

Fuente: AMSV con Dase en (Bepartment ol Transpert and Main Roads Queensland Government, 2015).
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Bajo este enfoque, el sistema de movilidad
debe estar disefado considerando el

errar humano™ (World Resources Institute,
2018). Es asi como los paises que arientan
sus acclones en los principios del sistema
SEgUro, gue se enuncian a continuacian,
tienen el mejor desempeno en materia
de seguridad vial (Foro Internacional de
Transporte, 2017

+ Las persopnas cometen errores que
pueden provocar accidentes viales,

+ El cuerpo humano tiene una capacidad
fisica limitada para tolerar la fuerza del
impacto.

+ Existe una responsabilidad compartida
por parte de guienes disefian, construyen,
administran y usan |a infraestructura wvial,

+ Todas las partes del sistema deben ser
fortalecidas de tal forma que, si una de
las partes falla, los usuarios de Iz via
continden protegidos.

Por lo anterior, el Gobierno nacional ha
reconocido la necesidad de adoptar este
enfoque como la estrategia que orientara
la formulacién y adopcién de todas las
acciones encaminadas a cumplir las metas

en materia de seguridad vial, incluyendo sus
acciones en infraestructura.

Sustentados en los principios de este
sistemia, el sector transporte ha desarrollado
el Programa de Auditorias € Inspecciones
de Seguridad Vial, el cual busca privilegiar
la seguridad vial a toda costa, por encima
de la movilidad, de |a capacidad de la via
o de cualquier otro factor del sistema
(Corporacion Fondo de Prevencion Vial,
2012). El ohjetivo del programa es generar
un marco de actuaciones sobre la evaluacion
de ta infraestructura vial, para gue los
responsables de esta implementen acciones
en plazos definidos.

El programa esta dividido en estrategias
reactivas y preventlivas y presenta las
herramientas y los Instrumentos de
planeacion y gestién para gue este pueda
ser |levado a cabo. Al respecto, se busca
priorizar las acciones preventivas sobre las
reactivas para reducir la probabilidad de
ocurrencia de accidentes en el transito v sus
consecluencias. £n la figura a continuacion
se muestra la estructura del programa de
auditorias de seguridad vial para Colombia
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Figura 2. Programa de auditorias de seguridad vial

roducto

Seguimienta P

Fuente; ANSY

1.2. Premisas basicas de las ASV e ISV

En

las ASV e ISV es fundamental tener en

cuenta las sigulentes premisas basicas:

1.

2

El solo cumplimiento de las "normas” no
garantiza que una via sea segura.

. Las ASV e 15V se fundamentan en como

se comportan los usuarios, y Na en como
se "deben” comportar, ni en como el
auditor guisiera gue se comporten.

Es mejor y mas facil prevenir gue
remediar. La intervencidn temprana de los
auditores en el desarrollo de un proyecto
de infraestructura vial reduce los costos
de las intervenciones y especialmente,
mejora sus niveles de seguridad.

' g g"ﬁa”ﬁtﬁdﬁ A, Informe d A Informe d
. 5 . delos niveles Informe de nfarme de

= A Informe de auditoria B de seguridad © O visita Inspeccién

= vial
l 1 1 1

=
= .

— B Planes de accidn E— E%ﬂﬁ?g#%ﬁg: " B Planesdeacdion B Planes de accidn
5 ar
)
&

4. El objetivo de las ASV e ISV es minimizar

los riesgos de accidentes. Su enfogue
no comprende la determinacién de
culpables,

. La seguridad de una via no se evalta en

funcién de las destrezas en la conduccién.

. Las ASV e ISV buscan reducir la magnitud

del problema, no erradicarlo. Hay que
entender la naturaleza del problema y
analizarlo con cbjetividad.

. Las ASV/ISV per se no solucionan los

problemas de inseguridad de una via.
La gestion posterior, representada en |a
formulacion e implementacion de un plan
de accidn derivado, sl pueden mejorar los
niveles de seguridad de esta.
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1.3. Caracteristicas esenciales de una auditoria / inspeccién de seguridad vial

Figura 3. Caracteristicas esenciales de una auditoria / inspeccion de seguridad vial

SISTEMATICO
COREIRELS D
INDEPENDIENTE
Las ASV e ISV deben enfocarse en temas relacionados con la
ENFOCADOD segundadﬁel P"m
INCLUSIVO
Lﬂsm e ISV deben hacerse en las fases de planeacién,
INTEGRAL disgﬁogn 0 construccion. Las twse ﬂaﬁarrallsan en la fase de
CUALITATIVO
Las ASV e ISV incluyen visitas de capo en todas las fases del
CONTEXTUALIZADO  Proyecto, en diferentes periodos del dia y condiciones
CONTINUO
ARTICULADO
EFICIENTE
Fuente: Elaboracidn progia ANSY adaptada die (Federal Highway Adminlstratlon, U.S, Departament Of

Transpartation. Flwa, 2006)
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1.4. Qué no es una auditoria / inspeccion de seguridad vial

Figura 4. Elementos que no constituyen una ASV o ISV

La interventoria técnica de un proyecto vial,

Un proyecto de disefio de infraestructura vial.

Una calificacién de la calidad del disefo del proyecto vial.

Una actividad que sustituye a las comprobaciones de interventoria.

Un mecanismo de priorizacion de proyectos viales y/o alternativas,

Un estudio de tramos de concentracion de accidententes,

Una forma de avalar o calificar un proyecto como bueno o malo.

Un mecanismo que sustituya las funciones del supervisor.

Fuente: Elaboracion propla ANSY adaptada de (Federal Highway Administration, 1.5 Departament Of

Transpartatian Fhwa, 2006),

En el marco de lo que no constituye una
ASV e SV, es impartante mencionar que
el equipo de proyecto ¢ responsable
de la infraestructura vial podra realizar,
por Iniciativa propia, evaluaciones a las
condiciones de seguridad vial, diferentes a
las ASV o ISV desarrolladas en el presente
documento, Su objetivo sera identificar
situaciones de riesgo en cualquier etapa o
fase durante el desarrollo del proyecto de
infraestructura vial y mitigar o reducir los
riesgos asociados antes de la ejecucion
de una ASV o ISV, incluso considerando
las vias internas de la organizacidn, asl
como el transito en ellas de vehiculos no
convencionales. El responsable del proyecto

podra realizar este tipo de evaluaciones en
el momento que lo considere necesario vy,
de acuerdo con su Sistema de Gestion de Ia
Seguridad Vial (SGSV), podra ser una actividad
periddica a lo largo de la vida del proyecto.

En este caso, el equipo evaluador podra
estar conformado por profesicnales con
experiencia en auditorias o inspecciones
de seguridad vial, ya sean Independientes o
vinculados al equipo de proyecto o a la entidad
responsable de la via y el procedimiento para
su realizacion sera igual al planteado para
una auditoria o inspeccion. No obstante, su
realizacion no reemplaza en ningln caso &l
proceso formal de una ASY o ISV,
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1.5. Beneficios de las auditorias e inspecciones de seguridad vial

Figura 5. Beneficios de una auditoria / inspeccion de seguridad vial

BENEFICIOS DE LAS
AUDITORIAS E
INSPECtI,ﬂHE'S DE
SEGURIDAD VIAL

Mo ::lmdu
Seguridad Vial

Fuente: ANSY con-base ai (Corporacién Fonde de PrevenciénVial, 201 2).
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1.6. Roles y responsabilidades

Tabla 1. Roles y responsabilidades de las partes intervinientes en el desarrollio de-una
auditoria yfo Inspeccion de seguridad vial

ROL DESCRIPCION

Contratante Entidad u organizacién piblica o privada que contrata la ASV/ISV.

RESPONSABILIDADES:
+ Definir el tamafo cel eguipo auditor de acuerdo con las caracteristicas del

proyecto.

Seleccionar y establecer el perfil del equipo auditor.

Contratar al equipo auditor.

Entregar y consolidar la informacién secundaria del prayecto al equipo auditor,
Aprobar el plan de accion (si es el respansable de |a administracion de |a via).
Formular, implementar y hacer seguimiento a las acciones de mejora incorporadas
en el plan de accion (correctivas y preventivas) que esten a su alcance, sean de su
competencia, y que atiendan los riesgos detectados y sefalados en los hallazgos
de la ASV/ISV (sl es el responsable de la administracion de la via).

Informar a las demas entidades u erganizaciones publicas o privadas su
competencia en la formulacién, implementacién, o seguimiento de las acciones de
mejora, para gue atiendan los riesgos detectados y sefialados en los hallazgos de
la auditoria / Inspeccion.

Programar y asistir a la reunion de Iniclo y a las de segulmiento gue se definan de
la ASV/ISV.

Acornpafiar la realizacion de la ASV/ISY, con el fin de verificar el cumplimienta de
los procedimientos establecidos, asi como |3 participacion de los demas roles.
dentificar, seleccionar y priorizar los proyectos gue seran objeto de ASV/ISY.

*

*

-

*

ROL DESCRIPCION
| Equipo auditor Grupo de especialistas en seguridad vial que realiza la ASV/ISV.
RESPONSABILIDADES:

Planificar la ASV/ISV,

Solicitar y analizar la informacion secundaria disponible del proyecto,
Definir y construlr las listas de chequeo.

Planificar y realizar las visitas de campo, tomar la informacion y realizar las
entrevistas / encuestas (en caso de requerirse).

Elaborar y presentar los informes de ASV/ISV.

Revisar y conceptuar sobre el informe de respuesta a la ASV/ISV,

Asistir a todas las reuniones y elaborar las actas de la ASV/ISV,
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(Continuaciéon) Tabla 1. Roles y responsabilidades de las partes intervinientes en e
desarrolle de una auditoria y/o Inspeccion de seguridad vial
ROL DESCRIPCION
Equipo del Responsable del disefio / construccién / mantenimiento / rehabilitacién
proyectod / operacién del proyecto vial.
RESPONSABILIDADES:

« Suministrar al contratante la informacion del proyecto solicitada por el equipo
auditor de manera oportuna.

+ Asistir y acompanar las visitas de campo que requiera el equipe auditor.

+ Elaborar y presentar el informe de respuesta a la ASV/ISV.

+ Preparar el plan de accién y someterio a consideracion y aprobacion del
responsable de la via.

« Formular / implementar /hacer seguimiento de |as acciones de mejora (correctivas
y preventivas) que estén a su alcance y que atiendan las riesgos detectados y
sefialados en los hallazgos de la auditoria.

+ Asistir a todas las reuniones.

T

F i A RICLV } e e ¥ Ce i (35 s da L (¥ Takl
nte; ANSY car Ig5e erl [Lorpgaratianr «gric Pravercion Vial &

El contratante (entidad u organizacion
publica o privada que contrata la ASV o 15V),
propendera por la independencia del equipo
auditor frente al equipo del proyecto v la
interventoria.

A continuacidn, se indicaran algunas
responsabilidades orientativas de algunos de
Ins posibles miembros que pueden conformar
un equipo auditor, sin que esto Impligue
gue el equipo deba estar conformado
por este numero de profesionales, ya que
ello dependera de la complejidad y las
caracteristicas del proyecto.

4 £n cose g que-e! (ramo O Quditar/ IRSEECCOmar i fiene:
on un equ'os de proyecto por diversas cousas (rerminacién del

cortrats de diseno / construccian S manténimignio, o porgue o

Vi) SE BNCUENEND B0 CEErocon i No FEquiere tener un cr:r'?rr:rm ]

ESE MIMEnis, entﬂe OFNOS ASPECios) 58 enrmden:’r que el equien

ge provects es &l responsoole e lo Vi, es dedr g entidud
organizgcion L insStUGon Que DEne 4 SU Corgn i impiementacion

el plan deaceian,

24 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



Tabla 2. Roles y responsabilidades de los miembros de un equipo auditor

ROL

RESPONSABILIDADES

Punto de contacto del equipo con el contratante, para las actividades
relacionadas con la ASW/ISY,

Realizacion de acciones encaminadas a liderar el proceso de obtencion
de la informacion, asl ceme las sesiones de subsanacion y socializacion.
Explicacion de la importancia del proceso vy |os resultados esperados a
los demas equipes y al contratante de la metodologia,

Entrega al equipo auditor de la informacion relacionada con la ASV/ISV
(cbjetivas, alcance, aspectos relevantes, gntre otros).

Coardinacion de las funcicnes espedficas ge cada miembro conforme
al proyecto a auditar, asi como de la elaboracion de |os informes de
ASV/ISY y presentaciones a realizar,

Revision de los protocoles internos para el cumplimiento &ptimo de la
ASVIISY,

Especialista de
seguridad vial

Revision y analisis de los factores causales de riesgo que conducen a
las accidentes de transito.

Realizacion de la evaluacion del rlesgo ael prayecto de Infraestructura
vial auditado/inspeccionado.

Desarrollo del anal'sis geografico/estadistico de los datos de
accidentalidad presentes en el tramo auditado/inspeccionado,
Participacion en la elaboracion de los Informes y las fichas de hallazgos
para indicar 12 incidencla an lgs niveles de riesgo de los factores
asociados con su especialidad.

Revision y analisis de los aspectos relacionados con el transito y

su impacto en los niveles de riesgo (flujo, capacidag, conflictos,
composicion vehicular, entre otros).

Evaluacion de la situacion de la sefializacidn vertical y horizontal,

el control operativo y el impacto de las diferentes medidas fisicas
implementadas en las operaciones de trénsito,

Desarrollo de las actividades de planeacién y coordinaadn de la toma
de informacidn requerida en la visita de campo.

Participacion en la elaboracion de los Infarmes y las fichas de hallazgos
para indicar 13 incidencla en los niveles de riesgo de |os factores
asociados con su especialidad.

en disefio

Revision de los diferentes elementas de la via y su impacto en la
accidentalidad.

Evaluacion del riesgo sobre |os aspectos geomelricos de un proyecto
de infraestructura vial,

Evaluacion de las candiciones de seguridad vial en el diserio de

la infraestructura para los usuarios de la via, en especial los mas
vulnerables (peatories, ciclistas y motociclistas)
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(Continuacion) Tabla 2, Roles y responsabilidades de los miembras de un equipo auditor

ROL

RESPONSABILIDADES

Especialista
‘en disefio
gooneaTon

+ Revision de |as condiciones de accesibilidad al medio fisico para las
personas con y/o en condicion de discapacidad.

+ Participacion en |a elaboracion oe los Informes y las fichas de
hallazgos para indicar fa Incidencia en los niveles de riesgo de los
factores asociados con su especialidad.

+ Evaluacion de |os obstaculos y objetas contundentes en el corredor
vial yen zonas laterales.

+ Revision de los desarrollos urbanisticos y arguitectdnicosy su
impacte en el proyecto vial auditade / inspeccionado.

+ Evaluacion de |os aspectos de paisajismo, espacic publico y
mobiliario urbano que afectan la seguridad vial.

+ (hequeo de las infraestrutturas peatonales y ciclistas y la
accesibilidad al medio fisico.

+ Participacién en la elaboracion de los Informes y las fichas de
hallazgos para indicar la incidencia en los niveles de riesgo de los
factores asociados con su especialldad

Especialista social

* Analisis y evaluacidn de los actores del territorio (comunidad,
gobierno local, empresas, colegios, Iglesias, entre otras) que pueden
apoyar y alimentar |a evaluacion del riesgo en el marco de ASV/ISY,
desde el factor humano,

+ Elaboracion, aplicacion de instrumentos y metodologias adecuadas
y pertinentes desde [o social (entrevistas, encuestas, u otras formas
de recoleccion de informacion primaria).

+  Andlisis cualitativo/cuantitativo de los instrumentos/metodalogias
aplicadas o de ofra informacion secundaria suministrada,

+ Participacién en la elaboracion de los informes y las fichas de
hallazgos para indicar la incidencia en |os niveles de riesgo de los
factores asociadas con su especialidad

Otras dreas de
‘especialidad

Siel equipe auditor base contratade carece de la totalidad de competencias
necesarias debera complementarse con expertos tacnicos que posean las
competencias adicionales gue se requieran, En especlal, si el proyecto vial
cuenta con medidas o tratamientos inusuales o especializados (tunelas,
cruces férrens, |TS, entre otros).

gente: ANSY con base en

{Fedara --|'-_!"I'.'.:.'_'1u' Adiministration (FHWAY, 2018)
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1.7. Proyectos que pueden ser
auditados e inspeccionados

Las auditorias e inspecciones de seguridad
vial pueden ser aplicadas a la totalidad
de |los proyectos de infraestructura
vial orientados al transporte carretero,
independientemente de su administracion,
tipologia y dimensionamiento, entre otros.
De esta manera, pueden ser auditados
o inspeccionados aquellos proyectos
pertenecientes a la Red Nacional de
Carreteras, as! como los proyectos
de infraestructura vial a cargo de |os
departamentos, municipios y distritos
(Corporacion Fondo de Prevencion Vial,
2012).

Asi mismo, las ASY e |5V permiten auditar
0 inspeccionar proyectos de diferentes
caracteristicas o funcionalidades como
infraestructura para peatones y ciclistas,
intervenciones en el sistema de movilidad
derivados de desarrollos urbanisticos v
arquitectdnicos, infraestructura de los
sistemas de transporte, entre otros,

Con el fin de optimizar la asignacion de
recursos para la realizacion de la ASY/
ISV y dada [a limitacidon presupuestal de
los contratantes/responsables de |3 via,
se recomienda hacer una prigrizacion de
las zonas a auditar, con base en variables
como cifras de accidentalidad, funcionalidad
del proyecto vial, localizacion, valimenes y
composicion vehicular, entre otros.

Segun lo senalado en el documento
‘Lineamientos de auditoria de seguridad
vial para proyectos” (New Zealand Transport
Agency (NTZ4), 2013), “(...) lo importante no

N cuenta Iu&mnﬂs ige]s]
bdsicos d2 auditoris de sag!

es la magnitud del proyecto que vaya a sef
auditado, sinec lo verdaderamente critico es la
escala de cualquier riesgo potencial que pueda
resultar de la ejecucion del proyecto (...}

1.8. Las ASV e ISV en las etapas y fases
de los proyectos de infraestructura
vial

Las ASV e ISV pueden realizarse en las
distintas etapas y fases de los proyectos
de infraestructura vial del modo carretero,
Al respecto, si el proyecto se encuentra en
etapa de diseno y construccion se realizan
auditorias de seguridad vial, mientras que, en
etapa de operacidn se realizan inspecciones
de seguridad vial.

Esta metedologia contempla las siguientes
etapas de proyectos de infraestructura vial
(Corporacion Fondo de Prevencion Vial,
2012 (ver figura 6):

+ Disefos (fase 1 o prefactibilidad, fase 2 o
factibilidad y fase 3 o disefios definitivos)

+ Construccion: en via nueva (ejecucion
y preapertura) y en una via existente
(mejoramiento, mantenimiento o
rehabilitacion).

+ Operacion o funconamiento,

Cada una de las etapas de gjecucion de los
proyectos de infraestructura vial de acuerdo
con su madurez, tiene determinados hitos
donde se realizaran dichas auditorias/
Inspecciones, Par tanto, es importante gue
el equipc del proyecto o |a interventoria o el

5 Para efectos de poder involuerar todas fas etopas de un prujecto

de infrosstructura vioigroyectos de infroestructura de transporte
carrerers en gl proceso da uudfmm:s di seguriad vl SE [omaron

en el documents “Lr '
Utidad vﬁawe la C-nrpﬂmdgﬁ Ferido

de Prevencion ial 2012, ol cup! uce un dingnastico de o5 pusi-

Bilidades de (ncorporacion de los ASY en & contexio colomblang,
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Figura 6. Auditorias e inspecciones de seguridad vial agrupadas por etapas del proyecto

Fuente: ANSY con baze en (FEDERAL HIGHWAY ADNMINIS 10N, LS, DEPARTAMENT OF TRANSPORTATION
FEWA 2006)

contratante establezcan la cantidad de ASV o involucre |a validacion de los elementos que
ISV por realizar, asl como suU programacion,  componen &l proyecto.

de acuerdo con el avance de cada etapa o

fase del proyecto, vy particularmente, con base  Por lo anterior, en la tabla 3 se presentan
en los hitos y/o actividades relevantes que |los momentos del proyectc donde es
permitan alcanzar una ASV/ISV objetiva, que  importante realizar las ASV/ISV.

Tabla 3. Avance del proyecto donde es importante realizar una ASV o ISV,

ASY PORCENTAJE DE AVANCE DEL
ETAPAS DEL PROYECTO JISV PROYECTO / HITO SUGERIDO PARA
REALIZAR ASV/ISV
Disefios (fase 1 o fase 2 o fase 3) ASV 80 % - 100 %
50 % - 80 %
ASY .
0 -100 %
_ - Cuando esté totalmente construldo en
Preapertura ASY cualquier momento antes de iniciar la
: operaclon formal.
En cualquier momente después de iniciar
la operacion formal si na tuvo ASV de
peracién y funcionamiento 5V it
En cualquier momento después de |os 12
meses iniciales si tuve ASV de preapertura

Fuernte: ANSY
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Por otra parte, segun lo mencionado en la
guia de ASV de Catalufia (2012), cuanto antes
se inicie su aplicacién en el desarrollo de
una fase/etapa en un proyecto vial, mejores
seran los resultados y menores los costos de
correccion de los problemas de seguridad
vial gue se identifiquen. En la Figura 7 se
muestra de manera conceptual, el impacto

del costo n la Implementacién de medidas
de mitigacian, con respecto a cada una
de las etapas y fases de ejecucion de un
proyecto vial. De acuerdo con esto, resulta
determinante fortalecer la implementacién
de auditorias en las fases de factibilidad v
disefic definitive.

Figura 7. Variacion del costo de implementacion de ASV o ISV con respecto a las etapas

y fases de un proyecto vial

A

Costos de implementacion de
Medidas producto de las ASV e ISV

2k

Etapas y fases de un proyecto vial

Fuente: ANSY con base en (Corperaclén Fondo de Prevencion Vial, 2012} ¥ (Ministerio de Transporte y
Telecamunicaciones de Chile - Comision Macional de Seguridad Yial de Transito (Conaset), 2003).

Las auditorias/inspecclones desarrolladas en
cada una de fas fases deben ser procesos
independientes. De esta manera, cada etapa
r@quiere de su respectivo informe cuyas
observaciones o ajusles solicitados deben
ser comprobados antes del Inicio de la
siguiente fase.

1.8.1. Etapa de diserin

Las auditorias de seguridad vial realizadas
en la etapa de disefio evallan de manera
temprana los riesgos potenciales de
accidentes en la via y su nivel de seguridad,
razon por la cual es considerada la etapa
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mas oportuna para la implementacion de
las auditorias.

Las ASV pueden desarrollarse de manera
independiente para cada una de las fases
de |la etapa de disefio (Corporacian Fondo
de Prevencion Vial, 2012): 1) prefactibilidad
o fase |, i) factibilidad o fase |l y i) disefio
definitivo o fase lII.

Fase 1. Prefactibilidad:

Corresponde a |a fase de planeamiento
que sirve como base para realizar trazados
preliminares de la solucion vial y con ellg,
obtener valoraciones ambientales, tecnicas
y economicas que viabilizan una alternativa
para continuar a una fase siguiente. Pese a
la poca informacion de detalle, al introducir
lineamientos de seguridad vial desde la
concepcion del disefio se puaden detectar
oportunidades significativas de mejora en la
seguridad a un bajo costo. Realizar la ASV en
esta etapa permite:

+ Obtener un mayor margen de cambio en
el proyecto vial.

+ |dentificar problemas de seguridad
dificiles de solucionar en fases posteriores,

+ Considerar todos los usuarios viales
desde la concepcion del proyecto.

+ Verificar que los estandares de disefio
sean compatibles con el tipo de carretera
y las expectativas de sus usuarios.

+ Anallzar los efectos que genera en dreas
atlyacentes. (Austroads, 2019)

Las ASV en la fase 1 se orientan al analisis
integral de cada alternativa, involucrando
todos los responsables de |a planificacion de

la nueva solucion vial. En esta fase, se pueden
considerar aspectos como |la coherencia
del disefio con la categoria del proyecto,
localizacion geografica, caracteristicas
operacionales, usuarios vulnerables mas
frecuentes, el trazado de la ruta y sU impacto
dentro de la red vial existente, la disposicion
de los usos del suelo adyacentes al proyecto,
|la localizacion de los intercambiadores viales,
entre otros (Federal Highway Administration,
LS. Departament of Transportation, FHWA,
2006).

Fase 2. Factibilidad:

En esta fase se efectiia el disefio del proyecto
con un nivel de precision intermedio gue
permite establecer sl el proyecto es factible
para su ejecucion.

Para la ejecucion de la ASV en esta fase, se
evalla sl el disefio del proyecto cumple con
criterios de seguridad vial para los diferentes
tipos de usuarios haciendo enfasis en los
usuarios mas vulnerables. Para esto es
importante considerar |a verificacion de
los parametros de disefio frente al trazado
harizontal y vertical, distancias de visibilidad
de adelantamiento y parada, zonas de
transicidén vy legibilidad, Asi mismo, se
evalua |a funcionalidad y seguridad de las
intersecciones, peraltes, configuracion de
la seccion transversal (numero de carriles,
separadores, bermas, etc.) e iluminacian,
entre otros aspectos. La realizacion de ASV
en esta fase permite:

+ |dentificar aspectcs omitides en la
auditoria de la fase anterior
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+ FEvitar costos adicionales, en caso de gue
solo sea realizada en |a etapa de disefio
0 etapas posterioras.

+ (Garantizar que todos |los grupos de
usuarios viales hayan sido considerados
desde la concepcion del proyecto,

+ Verificar la idoneidad del ancho de
reserva de |a carretera.

+ Gestionar eficienternente los puntos de
conflicto y alerta a los disefiadores sobre
areas en las que se necesitara atenclan
en una etapa de diseno detallado.

+ Verificar detalles con las conexiones a la
red vial,

Adicionalmente, es importante considerar
que los conceptos o criterios de disefio
inaproplados son dificiimente modificables
en etapas posteriores, particularmente para
proyectos de gran escala. Por ejemplo, un
proyecto cuyo disefio ha considerado la
incorporacion de una glorieta que resulta
deficiente en materia de seguridad wvial,
tendra una complejidad alta para ser
modificado en etapas mas avanzadas dadas
las inversiones de recursos adicionales,
relrasos generados y demas impactos que
dicha modificacion puede generar.

Por lo anterior, resulta determinante
incorporar en la etapa de factibilidad del
proyecto, la realizacion de las ASV, las
cuales se realizaran de manera previa
a la adquisicion de los predios, con el
propasito de gue los cambios ariginados
por las observaciones del equipo auditor
no encarezcan el proyecto (Federal Highway
Administration, U.S. Departament of
Transportation. FHWA, 2006).

Fase 3. Disenos definitivos:

La informacion disponible en esta fase
corresponde a los disenos detallados, tanto
geometricos como de todas las estructuras
y obras complementarias requeridas, con
el proposito de obtener el presupuesto de
obray la materializacion del disefo en el
terreno por parte del constructor.

El nivel de intervencidn del equipo auditor en
esta fase se cansidera muy importante y las
recomendaciones probablemente pueden
madificar el derecho de via adquirida.
Realizar cambios en el disefio puede llegar a
ser costoso y generar atrases en el proceso
de construccion; no obstante, dichos
cambios seran mucho menos castosns
que si se llegasen a realizar en |a fase de
construccion u operacion.

En la fase de disefios definitivos, el
equipo auditor revisard las condiciones
de seguridad de todas las caracteristicas
de disefio finales propuestas, tales como
la consistencia del disefio geométrico,
localizacion vy suficiencia de los dispositivos
de seguridad vial, iluminacién/luminancia,
drenajes, barreras, separadores centrales,
accesos, intersecciones, carriles de
aceleracion v desaceleracion, elementos de
redireccionamiento y contencion, legibilidad
diurna y nocturna de los elementos de
sefializadon incluidos en disefio, entre ofros.

De igual manera, se revisard la integradon
con el mobiliario urbano y la infraestructura
asociada para usuarios especificas como los
motociclistas, ciclistas, peatones y personas
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con /o en situacion de discapacidad, entre
otros (Federal Highway Administration, U.S.
Departament of Transportation. FHWA,
2006).

Es importante tener en cuenta que
durante |la fase de disefos definitivos
debe considerarse que |z seguridad de un
proyecto vial no se consigue Unicamente con
el estricto cumplimento de la normatividad
vigente. En cualquier disefio el cumplimiento
normative debe ser un estandar para
evaluar los parametros de seguridad vial,
sin embargo, existen excepcionalmente
situaciones particulares en las que, es
imprescindible revisar |la normatividad
internacional, para proporcionar un nivel
satisfactorio de seguridad (Cerporacién
Fondo de Prevencion Vial, 201 2).

Las ASV en esta etapa permiten:

+ |dentificar aspectos omitidos en las
auditorias de las fases anteriores.

+ Verificar detalladamente la sefializacion
vertical y horizontal, planos de paisajismao,
entre otros aspeclos y su interaccion
entre si,

+« Revisar la consistencia del diseno y
la articulacion con el entorno y vias
existente.

+ Garantizar que todos los grupos de
usuarios viales hayan sido considerades.

1.8.2. Etapa de construccion

Las auditorias de seguridad vial durante
la etapa de construccion de la obra se
enfocan principalmente a realizar controles
tendientes a prevenir los riesgos de
accidentalidad durante la construccion

de esta y antes de iniciar su operacion. Si
bien su implementacion es mas costosa
con respecto a la realizada en las fases
de disefio, alin conserva como beneficio
Importante la reduccion de accidentes en
una fase previa a |a apertura definitiva a los
usuarios de la via,

Las ASY en |la etapa de construccion se
realizan en dos momentos diferentes del
ciclo constructivo, el primero relacionado
con la fase de ejecucion de las obras y el
segunde, con la preapertura del proyecto
vial (Federal Highway Agministration, U.S.
Departament of Transportation. FHWA,
2008).

Ejecuciéon de obra:

Durante la ejecucién de la obra, las
auditorias de seguridad vial presentan dos
enfoques principales:

+ El primero tiene que ver con la
verificacién directa sobre el terreno
de la adecuada implantacion del
proyecto de construccion en terminos
de seguridad vial y la verificacién de
las condiciones de seguridad paor
cambios en el disefio durante la
construccion, gue generalmente se
deben a la identificacion de problemas
de construccion o a [a identificacidn de
alternativas mas economicas diferentes
a las ya estudiadas en las fases previas,
Cuy0s cambios pueden requerir una ASY,

+ El segundo enfogue se encuentra
orientado a la evaluacidn del riesgo
del plan de manejo y de control de
transita (PMT), desde el punto de
vista de seguridad, para los grupos de
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usuarios internos y externas a |la obra,
considerando la totalidad de los desvios
y las abras temporales. Al respecto,
se hara enfasis en el analisis de |a
seguridad de los actores vulnerables. En
la presente metodologia (numeral 3.7)
se ha hecho una mayor descripcion de
los elementos que deben revisarse en
este tipo de auditorias.

Es de resaltar gue en aguellos casos en
gue se producen cambios importantes
durante la construccion del proyecto,
el asesoramiento en seguridad vial en
ese momento es determinante, evitando
siempre la espera de una auditoria en la
fase de preapertura.

Preapertura:

En el amhito internacional, la fase de
preaperiura se entiende cuando el proyecto
se encuentra totalmente construido, pero
aun no esta abierto al publico (Federal
Highway Administration, U.S, Departament
Of Transportation, FHWA, 2006).

En esta fase, este autor sefiala gue |3
auditoria de seguridad vial tiene como
propasito la revisién directa sobre el
proyecto construldo, con el objeto de
verificar todas las recomendaciones
realizadas en las ASV de las fases anteriores
e incluso, identificar nuevas condiciones
peligrosas no detectadas en las fases de
disefio, 0 qQue Se generaron por cambios
realizados durante |3 construccion de la
obra. Su objetivc es monitorear y corregir
las condiciones de seguridad vial antes

de que los riesgos de la infraestructura
censtruida y de su entorno sé constituyan en
factores contundentes para la generacion
de accidentes de transito.

Este tipo de auditoria permite verificar comao
se esta utilizandoe realmente |a via, Algunos
errores de concepto o implementacion
pueden ser visibles en esta etapa y
pueden corregirse mientras los recursos
contractuales alin estan disponibles.
(Corporacion Fondo de Prevencion Vial,
2012). Las ASV en esta fase permiten:

+ |dentificar aspectos omitidos en la
auditoria de las fases anteriores.

+ Verificar de forma detallada |a
sefializacion vertical y harizontal, obras
de urbanismo, posibles elementos
contundentes, entre otros aspectos y
su interaccion entre si.

+ Revisar la coherencia de la construccion
con el disefio. Identificar errores o
imprevistos gue pueden ser madificados
en la obra, como, por ejemplo, obras de
paisajismo que limitan la visibilidad.

+ Revisar las condiciones del proyecto en
horarios nocturnos.

Para su desarrollo es imprescindible que el
equipo auditor realice analisis de seguridad,
interactuando como cada uno de los
usuarios del proyecto vial, y bajo diferentes
momentos del dia y la noche y en o posible
bajo diferentes condiciones metearoldgicas,
de manera gue la revision en campo sea
completa (Federal Highway Administration,
U.S. Departament of Transportation. FHWA,
20006).
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1.8.3. Etapa de operacion

En esta etapa se-desarrollan las inspecciones
de seguridad vial (ISV), las cuales se orientan
principalmente a realizar una revision in situ
para identificar aspectos que constituyan
situaciones de riesgo para |os usuarios de
la wia, incluyendo la poblacion vulnerable,
con el proposito de priorizar e implementar
medidas de mejora (Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasportl, 2012), Las
inspecciones de seguridad vial se reallzan
en Vias gue Inicien su operacian formal,

Aunque las medidas correctivas suelen
ser mas costosas de implementar, son

necesarias y permiten disminulr de manera
significativa los accidentes viales y con
ello las pérdidas humanas, animales y
materiaies,

Las ISV pueden soportarse en los reportes
de accidentalidad emitidos por las diferentes
entidades o por el responsable de |a via. De
otra parte, contar con los planos de diseno
del proyecto, ayuda de manera notable
a su realizacion. En el numeral 2.5 de la
presente metodologia se dan mas detalles
sobre los beneficlos y las caracteristicas de
las inspecciones.
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2. PROCESO DE UNA AUDITORIA
E INSPECCION DE SEGURIDAD
VIAL

Una ASV o una ISV se ejecuta en las
siguientes cuatro (4) etapas: planeacian
y organizacion, desarrollo de la ASV o SV,
etapa de subsanacion y finalmente, la etapa
de cierre. En la Figura 8 se presenta el
proceso general de una ASV y de una ISV
y en la Figura 9 se ilustran las principales
atapas y su relacion con el ciclo de los cuatro
pasos, planear - hacer - verificar - actuar
(PHVA).

De manera posterior a la elaboracion de
la ASV o ISV, 5e debe desarrollar una fase
de elaboracién del plan de accién y gestién
del mismo, asi como de seguimiento al
tratamiento planteado para minimizar o
eliminar los riesgos identificados en la ASY
o ISV; si bien, esta fase no hace parte de
proceso dela auditoria de seguridad vial, es
fundamental para la gestion del riesgo, y debe
ser adelantada por el responsable de la via o
el equipo del proyecto, segun correspondsa,
sin que el equipo auditor desempefie algdn
rol en esta fase, En la presente metodaologia
se incorpora dicha actividad, con el fin de
rernarcar su relevancia, una vez se termina
una ASV / ISV,
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Figura 8. El proceso de una ASV / ISV

ETAPA 1. Planeacion ASV/

Isv

ETAPA 2. Desarrollo ASV/
ISV

ETAPA 3. Subsanacion

ETAPA 4. Cierre ASV/
ISy

Respue

, Solicitud de informacién

, Entrega de informacién

> Andlsis de informacion

?lanﬁluadﬁn delas
visitas de campo:

f——

, Desarrollo de las visitas

; Rgﬂaﬁciﬁﬁ&eﬂﬁfam

preliminar

'-nt&ﬂhfﬂ-n‘ne

: sra al Infbrrmtﬁnal
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para la atenclon
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38

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



Figura 9. Ciclo PHVA vs las etapas en una auditoria e inspeccion de seguridad vial

Hacer Verificar Actuar
ngin Su IE;Ea%Eagi'ﬁn Ett:?g?rj .

Fuente: ANSY con base

i Gereralitat de Catalunya, 20712 CFRY

2.1. Etapa de planeacion de la ASV o ISV

Esta etapa inicia una vez finalizado el proceso
de definicion, seleccién y contratacidn
del equipa auditor. La planificacion inicial
de la ASV o ISV estd a cargo del auditor
lider, quien asigna los roles de cada uno

erl [AUSTROADS, 2012; FHWA, 20

06; THe African Developmert Bank, 207 NZTA, 2013

de los integrantes, programa una reunion
interna de conocimiento del equipo auditor,
establece las reglas de participacién y pone
en conocimiento el alcance y los objetives
de la ASV o ISV. En |a Figura 10 se presenta
el diagrama de desarrollo de |a etapa de
planeacion.

Figura 10. Etapa de planeacién de la ASV o ISV

ETAPA 1. PLANEACION ASV/ISV

Responsable
Auditor lider Equipo auditor Equipo auditar
Fuente: ANSY con base en (Austrogds, 2019 FHWA 2006 Ths Africas evalopmant Bank, 2014 NZTA. 2013
OMNASET, 2003} Gerjerditat de Cataluniyfa, 20120 CFPY, 2012, ARCR, 2011
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2.2. Etapa de desarrollo de la ASV o ISV |nformacién, v iii) elaboracién del informe
preliminar. En la Figura 17 se ilustran las

La etapa de desarrollo de la ASV o ISV se  actividades y subactividades detalladas de

realiza en tres (3) fases: i) Realizacion de  esta etapa.

las actividades iniciales, i) evaluacién de la

Figura 11, Etapa de desarrollo de la ASV/ISY

ETAPA 2. DESARROLLO ASV/ISV

Equipo del proyecto y contratante

Equipo auditor, equipo del proyecto y
“Equbaauﬂitur

Equipo auditor

E.quigaau-sﬂmr

‘Equipo auditor

‘Equipo auditor

S0ibo aiar, Saips ol provect

Fiiente: ANSY con base 2n (AUSTRDADS, 2019 FHWA, 2006; The Alrlcan Developrment Baiik, 2004 NZTA, 2013
COMASET; 2003: Generadlltat de Catalunya, 2012 CERY, 2012 AIFCR. 2011
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2.2.1. Actividades iniciales
a) Informacion basica inicial

El equipo auditor solicita al contratante la
informacion basica general de| proyecto vy
aauella especifica de acuerdo con la etapa
en la que se encuentre;

Informacién general:

+ Datos generales del proyecto donde
se incluya el objetiva y alcance.

+ Informacién del tramo seleccionado
gue comprende, entre otros,
localizacion, restricciones
ambientales y geatecnicas,
condiciones meteorologicas, Usos
del suelo, vegetacidn, condicionantes
locales come por ejemplo
equipamientos, servicios afectados.

+ Informacion de la red vial adyacente
al tramo a auditar,

+ Flujos o volumenes actuales
v/ proyectados de vehiculos,
motaociclistas, ciclistas, peatones y
personas con y/o en situacion de
discapacidad, de acuerdo con el
contexto de [as vias adyacentes y de
las vias existentes por evaluar (este
Ultimo en case de una Inspeccan),

+ |nventario de estado de sefalizacion
horizontal y vertical existente en el
tramo vial, vias adyacentes y zona de
influencia (sl aplica).

+ Registros de accidentalldad
del proyecto vial y de sus vias
adyacentes (si aplica).

+ Planos a escala en funcion de la fase
del proyecto a la cual corresponda la
auditoria/inspeccion, princlpalmente

planos de planta, perfil y secciones
transversales del disefio geomeétrico,
planos de sefializacion y estructuras
de contencion vehicular e
infraestructura peatonal o ciclista.
Informes anteriores de auditorias/
inspecciones da seguridad vial, en
caso de existir.

Planos urbanisticos y demas
informacion asociada (en caso de
zonas urbanas), que cuente con

la morfologia, los usos de suelg,
escalas de los equipamientos
urbanos, accesos vehiculares y
peatonales, unidades de vivienda,
entre otros datos.

Informacion del proyecto en etapa de
disefio (prefactibilidad, factibilidad y
disefios definitivos):

+ Normatividad aplicada en los

disefios, justificacion de la eleccién
del trazado y del disefio de los
elementos de la carretera o
proyecto urbano.

Informacion complementaria que
considere pertinente el equipo
auditor segun el nivel de detalle de
los planos de disefio geometrico

o de |la pertinencia de esla, tales
como planos de proyeccion de
pasos peatonales o de bicicletas,
planos de iluminacion vial, planos
de estructuras de drenaje, plancs
de estructuras mayores, planos

e informes de estabilizacién

de taludes, plancs de vias o
urbanisticos adyacentes que puedan
verse afectados por el proyecto a
desarrollar, entre otros.
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+ Detalles de las variaciones del
disefic del proyecto que difieren de
la norma.

+ Disefio de sefializacion vial vertical y
horizontal,

Informacién del proyecto en etapa de
construccion:

+ Nermativa aplicada en los disenas,
justificacion de |z eleccion del
trazado y del disefio de |os
elementos de la carretera ¢
proyecto urbanao,

+ Plan/es de manejo de transito.

+ Plan de equipamiento vial e
instalaciones de seguridad pasiva
(postes SOS, paraderos, areas de
descanso o servicio, rampas de
escape, sistemas de contencion
vehicular, etc.).

+ Disefio de sefializacion vertical y
horizontal o demarcacién aprobado
por la entidad competente,

Informacion del proyecto en etapa de
operacion - puesta en servicio:

+ Estudios de seguridad vial
especificos del tramo objeto de
estudio, sl estan disponibles.

+ Planos de construccion (record o os
built).

+ Planos de implementacién de los
disefios de sefializacian vial vertical y
horizontal aprobados por la entidad
competente,

& (st A4 Feterd iy Admimeion, (5 D ar Tansmodmi,
FIWA, 006, (T Africam Ehevesopment Bonk (ATER), 9241, New Zevnbon Tramspurt Agenicy
INTEN), 03 (MAiieri ol Tnste  Taiecomuecariones dbe Cvie- Camisida Minvianol (e
Sigumitogt Wit el Trfol o, FO) (et oif Corakiye, 2012 Casperoodn mad
die Preyeniccn gl 20021 (ssatiodon Mandlinte g do Route (AACR) 2971)

b) Entrega de la informacion

El contratante proporcionara al equipo
auditor la documentacion previa Util para
la realizacion de la auditorfa o inspeccién
de seguridad vial que esté disponible, antes
del inicio de esta. Las partes dejaran una
constancia escrita que indigue la informacdion
suministrada, asi comao las fechas pactadas
de entrega de la informacion pendiente (ver
ANEXO 8. En caso de que el contratante
tenga limitaciones en la consecucian de
la informacion, comunicara con suficiente
antelacion sobre dicha situacion al equipo
auditor, para que entre las partes se
analicen y se busquen otras fuentes de
Informacion.

El equipo auditor realizara un analisis de
la informacién basica del proyecto que
este disponible al inicio del proceso, con
el fin de tener un panorama claro de sus
caracteristicas y condiclonantes en el
momente de asistir a la reunion de inicio.

c) Reunion de inicio

El contratante y/o el responsable de |a via
convocara una reunion inicial con el fin de
canocer al equipo auditary presentarlos con
los demas intervinientes del proyecto vial,
promaoviendo una relacion de colaboracion
entre el contratante del proyecto, €l
responsable de la via, el equipo del proyecto
y el equipo auditor. Durante la reunion se
informara al equipo auditor el objetivo y
alcance del proyecto, asi como cualguier
cuestion relevante para el desarrollo de la
auditoria o inspeccion. Entre los aspectos
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por tratar en esta reunion, se relacionan los
siguientes:

+ Aclarar las dudas que pueda tener
cualquiera de las partes sobre el
proposito, el proceso y el alcance de la
ASV o de |a ISV.

+ Entregar la documentacion faltante y/o
revisar la suministrada.

+ Presentar la metodologia de trabajo
detallada por parte del equipo auditor,

+ Presentar, por parte del equipo auditor,
el cronograma y los hitos del proceso de
auditoria y ajustar algunas fechas entre
las partes. En este se indicaran los plazos
de entrega de los informes (preliminar,
de respuesta, final}.

+ Programar una reunion de presentacion
formal y cierre de la ASV.

+ Planificar las visitas de campo regueridas
y presentar la/s agenda/s de la/s mismas.

¢+ Formular, por parte del equipo
auditor, preguntas relacionadas con la
informacion basica gue fue suministrada
y establecer |os contactos necesarios con
el contratante y el equipo del proyecto.

+ Dar a conocer, de parte del contratante/
responsable de la via, las situaciones o
aspectos particulares sobre el proyecto
en su respectiva fase, asi como |as
condiclones que deben considerarse al
hacer la auditoria/inspeccion (situaciones
del transite, condidones climaticas, entre
otros).

El equipo auditor tendra la funcign de
levantar acta de la reunion inicial la cual sera
firmada por tcdos los asistentes y entregada
al contratante del proyecto (ver ANEXO 1),

2.2.2, Evaluacion de la informacion y
Vvisitas de campo

a) Analisis de la informacion

El equipo auditor realizara un andlisis de
la calidad, la completitud y la consistencia
ce la informacion basica inicial entregada
por el contratante, con el fin de verificar
que cumple con las condiciones minimas
definidas por el equipo para la realizacion
de la auditoria o inspeccion del proyecto
especifico asignada (CFPV, 2012). Una vez
verlficadeo esto, el equipo auditor realizara
el analisis detallado, a nivel individual
y colectivo, de toda la informacién del
proyecto para establecer conclusiones
sobre el desempefio de [a seguridad vial
y el potencial de accidentalidad de la via.

Si bien, este analisis debe tener una vision
amplia e integral del proyecto, su realizacion
se debe limitar a los aspectos que impactan
la seguridad vial. Por ende, aspectos
como la estetica de las intervenciones o
problemas asociados con la capacidad o
niveles de servicio, por ejemplo, no deben
Incorporarse en el informe del auditor,
a menos gue tengan una relacion con la
sepuridad vial.

Finalmente, se sugiere, si se cuenta
con informacién planimétrica digital, la
utilizacion de software que permite verificar
el cumplimiento de normas y criterios de
disefic y seguridad vial, y su interaccion con
los elementos fisicos y operacionales de
la infraestructura (barreras, demarcacion,
sefializacion vertical, accesos a predios,
radios de giro, entre otros).
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b) Elaboracion de |as listas de chequeo

El proceso de una ASY e ISV contempla la
utilizacion de listas de chegueo como una
herramienta que le ayudar al equipo auditor
a considerar la mayor cantidad de factores
que inciden en la seguridad del proyecto.
Sibien |as listas permiten no pasar por alto
aspectos relevantes a auditar, no son per se
los resultados de la auditaria / inspeccidn,
ya gue son solo mecanismos de soporte
para su realizacion, Sobre el particular, esta
metodologia hace una amplia explicacién
sobre su utilizacion, en el capitulo 4,

En ese sentido, el equipo auditor tendra gque
definir y construir las listas de chequeo de
acuerdo con las caracteristicas particulares
del proyecto, considerande aspectos como
la etapa, los sectores especlales de las vias,
condiciones climaticas extremas, entre
otros. En el ANEXO 2 se presenta una
orientacion general para la construccion
de |as listas de chegueo indicativas para
cada fase.

No obstante, el contenido de las listas de
chequeo debe ser especifico para cada
prayecto en estudio, esto significa que es
dinamico y por ende serd ajustado por
el equipo auditor, de acuerdo con las
caracteristicas de la via.

c) Planificacién de la visita de campo y
sectorizacion del area de estudio

La planificacion y realizacion de |a visita oe
campo se realiza de acuerdo con la etapa
del proyecto de infraestructura que se va a
auditar o a inspeccicnar. La visita de campo
reguiere |a evaluacion y analisis en oficina de

toda la informacién secundaria suministrada
por el contratante del proyecto, pravio a su
desarrollo.

En la preparacion de la visita de campo
se determinara un plan de recarridas {de
acuerdo con el tramo), que incluira las fechas
(considerando los dias habiles, festivos,
vacaciones escolares), asi como las horas
nocturnas y diurnas, y los sentidos a recorrer.
Si el trama a auditar/inspeccionar cuenta con
datos de accidentalidad, un analisis previo de
los mismaos permitira identificar los periodos
criticos (mes, dia de |a semana, horas) y las
zonas de alta concentracion de accidentes,
lo cual contribuye a una planificacién mas
eficiente de los recorridos.

El equipo auditor planificara la visita de
campo en |a etapa de disefio para aquellos
casos en que el proyecto afecte a una
via ya existente o si se presentan puntos
destacables de conexién de la nueva via
con la red existente. Un andlisis previo de
la accidentalidad para estos cases permitira
incluir en la visita aquellos sectores que en la
actualidad son criticos, con el fin de revisar
sl el disefio esta resolviendo, de manera
satisfactoria, los problemas gue afectan la
seguridad vial.

En oficina, el equipo auditor seleccionara y
sectorizara el area de estudio, para optimizar
el desarrollo de la visita. Sumado a estg,
el equipo auditor, podra apoyarse, si se
censidera necesario, en las listas de chequeo,
las cuales se elaboraran previamente en
oficina.

Adicionalmente, se debe hacer la preparacion
del recorrido o recorridos optimos a traves
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de vehiculos automotores o no automaotores
u otro medio (por ejemplo, vehiculos aéreos
no tripulados o drones con su respectivo
permiso (si lo requiere)), para lo cual se
sectorizara el area de estudio de acuerdo
con los tramos homogeneos Identificadas
en oficina, que facllite la revisidn de
las caracteristicas de la via. Los tramos
homogeneas se determinaran teniendo en
cuenta aspectos similares en la via como
las secciones transversales, composicion
vehicular, estado del pavimento, usos del
suelo U otros que se consideren relevantes
por parte del equipo auditor.

Aunado a lo anteriar, es preciso preparar
el equipo de seguridad industrial (chalecos
reflectantes, botas de seguridad, gorra ¢
casca), asi como alistar, calibrar (si aplica)
y verificar el carrecto funcionamiento del
eguipo técnico de medicion (odometro
o cinta metrica, radar de velocidad, nivel,
medidor de distancia, camara fotografica y
de videp, GPS, grabadoras de audio, entre
otros) necesario para la toma de informacion
primaria (distancias, velocidades, mediciones,
u otros requeridos para la evaluacion). Es
recomendable que la camara fotografica
utilizada sea de alta resolucien y gque este
dotada de conexién GPS. La metodologia
de dichas mediciones (dias, horas, método)
sera definido previamente en oficing, por el
equipo auditor,

Sumadgo a esto, es necesario realizar la
instalacion o fijacién de camaras de video

en el vehiculo (en caso de que este sea &l
metodc aefinido), con grabadon continua
de imagenes y geolocalizacion via GPS, para
una identificacién posterior de los puntos
con mayor precisién. Si no se cuenta con
esta tecnologia, se podra disponer de un
plano impreso a escala apropiada con el fin
de poder ubicar directamente en campo los
puntos donde se identificaron los hallazgos
de sepuridad vial durante el recorrido.

De forma adicional, se elaboraran algunas
encuestas y/o entravistas (en caso de gue
asi sea definido por el equipo auditor, ver
(ANEXO 10) por parte del profesional social
u otro miembro del equipo, con el fin de
poder analizar y evaluar los conocimientos,
actitudes y practicas gque motivan a los
usuarios a maoverse de la manera como o
hacen, en el tramo por auditar / inspecclonar.
Adicionalmente, de acuerdo la metodologia
empleada, se podra conocer los testimonios
de los habitantes/trabajadores del lugar
o comunidad en general que frecuenten
la zona, frente a lo que sucede con los
accidentes de transito.

Par dgltimo, se elaborara una agenda de
trabajo para la visita de campo, con el fin
de programar las actividades par realizar
durante esta, asi como sus participantes.
En la Tabla 3, se presenta un ejemplo de
una agenda de trabajo; no obstante, su
elaboracion dependera de las condiciones,
longitud, complejidad y demas aspectos del
proyecte per auditar o inspeccionar,
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Tabla 4. Ejemplo de agenda de trabajo en la visita de campo

Localizacion:

Agenda:

favia

*Se recomienda la participacion de todo el equipo auditor, y del equipo de proyecio / responsable de.

...........

proyecto.

*#*5e recomienda la participacion de todo el equipo auditor, excluyendo a los responsables del

responsable de |3 via.

***Se recomienda la participacion del equipe auditor, y de ser posible, del equipo del proyecta [

Fienre: ANSY basada en (Federal Highway Administeation (FEWAL 2010)

d) Realizacién de visita de campo

La visita de campo es una actividad
relevante por desarrollar en esta etapa
de la auditoria o inspeccidon dado gue se
obtienen datos fundamentales para su
desarrollo. En este sentido, la visita de
campo permite a los auditores dar soporte
técnico a las evidencias encontradas en
el proyecto auditado o inspeccionado
considerando el entorno en el cual se
localiza, De este modo, el equipo consigue

visualizar las conflictos potenciales de los
usuarios del proyecto y anticipar cualquier
elemento que pueda resultar problematico.

El desarrollo de la visita de campo se
realiza tras la reunion de inicio, en el plazo
acordado y considerando |as caracteristicas
propias del proyecto. Asi mismo, el equipo
auditor analizara los resultados de la
Informacion secundaria analizada, y podra
complementarlos y compararlos con la
informacian primaria tomada en la visita.
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De forma adicional, se requiere que los
auditores adopten la perspectiva de los
usuarios de la via y siempre que sea posible,
recorran la zona en vehiculc automotor, a
pie, en bicicleta, entre otros y verifiquen
las condiciones de operacicén del proyecto,
tanto de dia como de noche, de forma
que se pueda hacer la imagen completa
del entorno en gue este se localiza y
permita identificar los riesgos potenciales
de seguridad de la via.

En relacién can la visita de dia, se deberan
revisar los aspectos relevantes y situaclones
problematicas, que se hayan definido con el
criterio del equipeo auditor, Por su parte, en
la visita de noche se evaluara especialmente
el efecto de la diferencla de luminosidad en
aspectos como la lectura de la sefializacion,
percepcion de la via por parte del usuarig,
posibilidades de deslumbramiento/molestias
(por otros usuarios o por luces proximas
a la infraestructura), percepcion de otros
usuarios de via (peatones, ciclistas, otros), u
otros elementos que afecten la visualizacion
de los actores viales.

Para el cumplimiento de lo anterior, es
importante la presencia de todo el equipo de
auditorfa o inspeccién y el acompafiamiento
de uno o mas miembros de| equipo del
proyecto con el fin de despejar dudas del
equipo auditar. En caso de requerir visitas
de campo posteriores, el auditor lider
determinara la necesidad de contar con los
miembros del equipo de| proyecto,

Aunado a lo anterior, en la visita de campo
es Importante considerar (ver figura 12

-

Levantamiento de evidenclas
fotograficas y filmicas. Las camaras
deben estar configuradas para gue se
registre la fecha y la hora de |la toma
de la fotografia, idealmente con datos
de geolocalizacidn. El registro filmico
se realizara en vehiculo, como minimo
haciendo un recorrido por cada sentido,
tanto por el tramo de la via como para
cada uno de |los ramales de conexion,
tanto de dfa, como de noche.

Realizacion del recorrido en vehiculo
(en caso de que este sea el méetodo
definido por las condiciones de la via).
En este caso, se realizara un recorrido
minimo por sentida vial y se prestara
singular atencion a que el registro
fllmico anteriormente mencionado,
se haga a una velocldad adecuada,
asegurandose, de manera frecuente,
de |a efectiva captura de imagenes, asi
como de la dispasicion de baterias y
medios de almacenamiento.

El equipo auditor realizara paradas
de observacion en las zonas de
concentracion de accidentes y/o en las
intersecciones que presenten algun tipo
de complejidad en el tramo auditado
0 Iinspeccionado, los cuales seran
definidos previamente en oficina.

Realizacion del recorrido a pie,
en motocicleta, en bicicleta, en
tractocamicnes, 0 como personas con
y/0 en situacion de discapacidad. Este
tipo de recorridos se realizara por los
tramos donde se estime que puede
haber una incidencia de este tipo de
Usuarios en la via, indicando con registro
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fotografico / filmico los principales
hallazgos. En caso de una auditoria ©
Inspeccion en via urbana, el recorrido
a ple por la totalidad del tramo paor
analizar sera siempre obligatorio.

Analisis en detalle de zonas de alta
concentracion de accidentes, En estos
puntos o tramos se deberan tomar
mediciones, fotografias, esquemas u otros
datos para su posterior analisis en detalle,
El equipo auditor debe considerar los
sigulentes interrogantes en dichos puntes
o tramos; ;Quién puede hacer dafio agqui?,
i3 qQuien?, jque tan graver? y ;por qué’

+« Toma de informacién primaria que
soporte las evidencias encontradas:

» Entreévistas (grabaciones) ©
encuestas (escritas) a |os usuarios
de la via durante la visita de campo,
preferiblemente georreferenciadas
para saher la ubicacién del testimanio,
con el fin de conocer la percepcion

del riesgo (relacionado dnicamente
con la seguridad vial) (ver ANEXO 10).
»  Establecimiento de velocidades (de
acuerdo con la etapa de proyecto
de infraestructura vial auditado o
inspeccionado).
Mediciones de comportamiento
(utilizacion paso peatonal, respecto
a la cebra, entre otros) de acuerdo
con la etapa de proyecto de
infraestructura vial auditado o
inspeccionado,

+ Antes de concluir |a visita de campo se
realizara una reunién con el equipo: del
proyecto presente, para intercambiar
los puntos de vista de las posibles
deficiencias o riesgos potenciales de
seguridad vial detectados. El auditor
lider levantard las actas de las visitas de
campo (ver ANEXD 3) las cuales seran
incorporadas en los anexos del informe
final de auditaria / inspeccion,
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Figura 12. Esguema visitas de campo

| Listas de chequeo

Revislan de las listas de
chequeo con la finalidad de ne
oritir ningdn aspecto relevante
en la visita de campo. Periodo del tiempo y
. condiciones climaticas |

Programacion visitas de campo
con diferentes condiciones
climaticas y en los perindas

diurno y nocturno.

g — -

'Pmparatiﬁn y realizacion de

L recorrides envehiculo (minimo
-un recorrido por sentido vial y
por tramo analizado),

Recorrido a pie o en bicicleta por _l

I Recorrido vehicular

Recorrido a pie o
en bicicleta |

las tramos donde se estime gue
puede haber una incidencla de
peatones o ciclistas destacable.

| Evidencias fotograficas
I_ Levantamiento de evidencia

forografica. Se recomienda para la

tomna de las fotografias el uso de
camaras de alta resolucidn con
GPS y registro de fecha y hora.

Grabacién de video |

Instalacién de camara de video en el
vehiculo, con grabacion contintia de
imagenes y geolocalizacion via GPS,
Permite realizar multiples ravisiones

Toma de ifformacion del recorrido realizado en oficina.

| primaria

Desarrollo entrevistas / encuestas,
establecer las velocidades, conocer la
situacion de los usuarios viales y los
vehlculos (mediclones, entre otros),

Hallazgos |

Analisis en detalle de los puntos o
tramos gue durante los recorridos
iniclales se haya observado en
riesgo potencial de seguridad vial.

Una vez realizada |a visita de campo, el
equipo auditor organizara la informacion
obtenida en campo y la integrara y
comparara con la infermacion secundaria
recopilada. Posteriormente, elaborara el

analisis de |los principales aspectos que
ponen en riesgo la movilidad segura de
los usuarios (apoyandose en las listas de
chegueo y la metodologia de analisis que
haya seleccionado el equipo), orientado a
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dar respuesta a los objetivos planteados en
la auditoria o Inspeccién de seguridad vial.

2.2.3. Informe preliminar
A, ldentificacién de |os hallazgos

Una vez realizada la visita de campo, el equipo
auditor elaborara el informe preliminar de
ASV o ISV. A partir de las listas de chequeo,
la informacion analizada y los resultados de
la visita de campo, el equipo seleccionara
las zonas gue considere criticas dentro del
proyecto, realizara una descripcion detallada
de los hallazgos e Identificara |os factores
de riesgo (ver capitulo 5). Al respecto, una
metodologla que podra utilizarse es la
de elaboracién Individuzl de las fichas de
hallazgo por cada uno de los integrantes del
equipo auditor. Posteriormente, todas los
hallazgos y sus valoraciones seran revisados,
discutidos y definidos por parte de todo el
equipo auditor en reuniones internas.

B. Elaboracion del informe preliminar de
A5V o IS5V

Una vez todo el equipo haya llegado a un
consenso, se elaborara el informe preliminar
consolidado de la auditoria o inspeccién con
observaciones y conclusiones. Durante la
redaccion de este informe se debe mantener
la Independencia de criterios de los auditores,
sin que esto afecte la comunicacion necesaria
entre el equipo auditor y el equipo del
proyecto durante todo el proceso de ASY
o ISV, El Informe de resultados preliminares
contendra una declaracion firmada por tcdos
los integrantes del equipo auditor, donde se
manifieste la participacion en su realizacion
v su conformidad con el contenido,

Adicionalmente, se sugiere que el documento
incluya una declaracion en la cual el equipo
auditor se compromete a proteger |a
confidencialidad de la informacion (ver
ANEXO 5,

La estructura general del informe preliminar
comprenders, como minimo, los contenidos
que se exponen a continuacion. En agquellos
casos en donde sea necesario fragmentar
e| proyecto en tramos hamogeneos,
se dividira el informe en las secciones
carrespondientes,

+ Introduccién.
« Datos de identificacion del
proyecto:
a) Nombre de la via.
b) Puntos y nomenclatura de
refarencia del tramo vial auditado o
inspeccionado.
c) Extension.
d) Entidades territoriales donde se
iocaliza.
e) Fase del proyecto auditado.
f) Descripcion de los usos de suelo
adlyacentes.
g) Plano de referencia,
+ Objetivos de la auditoria o
inspeccién.
+ Antecedentes.

» Relacion, en una labla, de la
informacicn evaluada y analizada por
el equipo auditor, incluyendo fuentes
utilizadas (primarias y secundarias),
ano, entre ptros aspectos (los
resullados de dichos analisis se
relacionan en los anexos).

»  Resurnen de las entrevistas o encluestas
realizadas, indicando |as prindipales
caonclusiones (ver ANEXO 10),
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+ Fechas:

a) Fecha de la reunicn inicial.

b) Fecha de realizacion de la ASY ©

ISV,

c) Fecha de la visita de campo (si

aplica).

+ Equipo auditor:

Listado de los nombres de los

integrantes del equipo auditor,

mencionado el rol de cada uno y sus
cualificacicnes para el desarrollo de
la auditoria / inspeccion,
+ Proceso realizado:
+ Descripcion del tramo vial auditado

0 inspeccionado.

+ Descripcion del proceso de ASV/ISY

y la metodologia utilizada (equipos

Y recurso humanos utilizadoes,

descripcion de los aspectos mas

relevantes de |a visita de campo),
» Hallazgos encontrados y evidencias:

« Tabla resumen de priorizacion de
los hallazgos (ver ANEXQ 43,

» Planos de ubicacion con los
hallazgos localizados.

+ Conclusiones y anexos.
»  Conclusiones:

Anexos:

* a) Fichas de hallazgos,

* b} Registro fllmico y fotografico
{relacionandolos con la tabla
resumen de priorizacion de los
nallazgos).

* ) Analisis de la siniestralidad vial,

« d) Otros andlisis realizadas con
la informacion primaria y/o
secundaria,

« 8] Cronograma preliminar para el
desarrollo de |a ASV/ISV.

« f) Gecrreferenciacion de los
hallazgos.,

= g} Actas de reunianes (inicial y
demas realizadas).

» h) Formato diligenciado sobre la
entrega de informacion.

« i) Soportes de |as entrevistas/
encuestas realizadas.

« j) Listas de chequeo (Unicamente
en caso de solicitarlo el
contratante)’.

C. Presentacion del informe preliminar

El auditor lider convecara una reunian
conjunta con el equipo del proyecto, entidad
contratante y personas que designe o invite
el contratante, para presentar y explicar los
hallazgos del informe preliminar de auditoria
0 inspeccion y hacer su entrega formal
al equipo del proyecto y al contratante.
En esta reunion, el equipo del proyecto
puede resolver las dudas derivadas de |a
presentacion, asl como realizar aportes sobre
los hallazgos identificados, considerande su
conocimiento integral de |a infraestructura
auditada/inspeccionada®,

2.3. Etapa de subsanacion

En esta etapa, el equipo del proyecto
subsanara o aclarara la situacion de los
hallazgos presentados en el informe
preliminar de auditoria o inspeccion, por
medio de evidendias o argumentos tecnicas,
legales, ambientales, econémicos y sociales.
Lo anterior, busca gue dichas evidencias o

T las listas de cheqlies Se CoRsgergn coma Ung herrgmiento de
verificacion durante el process de lo ouditorla de seguridod vial. Se
dgja o consideracidn del cantratante fa inclusidn o o de fas jistas
de cheguen en el infarme.

B (Ausiravnds, M1 (R FEDERAL MIGIVAMY ADMIMISTRATION, (15, DEPARTAMENT OF
TRANSPONTATION, 005 (The Afeicen Develnpineny Sorik AR AL Mew Ty Tispeny
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ol Prevemaider Wi, AL (Assovirtion Moo o o foune AIRCRL A0 18k
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argumentos presentados sean analizados
por el equipo auditor can el fin de incerporar
en |a tabla de evolucion de los hallazgos
aquellos argumentos que fueron aceptados.

En el proceso de subsanacion puede
involucrarse, adicionalmente, el respansable
de la via y la interventoria del proyecto
(si existe), los cuales pueden intervenir
aclarando el alcance contractual del proyecto
(ver figura 13).

Eresta etapa es Indispensable que el equipo
auditor dlarifigue con el equipo de proyecto/
contratante, los siguientes cuestionamientos,
para orientar de manera efectiva este
proceso:

+ ;Quién es el responsable de responder el
informe preliminar de auditaria?

+ ;Cuanto tiempo requiere el equipo de
proyecto o responsable para responder
el informe preliminar? (Austroads, 2019)

Figura 13. Etapa de subsanacién de las ASV e ISV

ETAPA 3. SUBSANACION

2.3.1. Preparacion del informe de
respuesta

El equipo del proyecto prepara y presenta el
informe de respuesta en atencién al informe
preliminar de ASV a ISV, de tal forma gue
se responda a cada hallazgo del informe
preliminar asi (Austroads, 2019):

+ |dentificacidon del hallazgo: s dehe
mencionar el hallazgo al cual se hace
referencia, de acuerdo con el informe

prefiminar de ASV o |SV, especificando
codigo, localizacion y descripcion,

+ Nivel de aceptacion: se debe indicar
el nivel de aceptacidn del hallazgo de la
slguiente manera;

»  Aceptacion total: en este caso el
equipo del proyecto presenta una
0 varias estrategias de actuacion o
gestion para minimizar o eliminar el
nivel de riesgo,
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Aceptacion parcial. en este caso el
equipo del proyecto argumenta I3
razon por la gue no acepta totalmente
el hallazgo y propone una o varias
estrategias de actuacién o gestién
para minimizar o eliminar el nivel de
riesgo.

Mo aceptacion: en este caso el equipo
del proyecto presenta los argumentos
que soporten su respuesta negativa
ante un hallazgo, por tanto, no propone
estrategias de actuacion o gestion,

+ Argumentacion: se deben dejar por
escrito los argumentos o subsanaciones a
nivel tecnico, legal, ambiental, econémico y
social que soporten el nivel de aceptacion
asignado a cada hallazgo, especialmente
cuando el nivel de aceptacion sea parcial
o cuando este no sea aceptado en su
totalidad.

+ Descripcion de la gestion: explicacion
sobre el tipo de gestion para reducir o
eliminar el riesgo, indicando el proceso,
tipo y alcance del proyacto, cronograma
de ejecucion aproximado y gestion de
los recursas, en el caso de que el nivel
de aceptacion sea total o parcial

2.3.2. Presentacion del informe de
I’ESFJLJEHT.F_I

El equipo del proyecto canvoca una reunion
conjunta con el contratanie/responsable de
la via, interventoria (si existe) y con el equipo
auditor, con el fin de presentar el informe
de respuesta preliminar a los hallazgos y las
estrategias de actuacion propuestas para

minimizar los niveles de riesgo, En esta
reunion se hace entrega formal del informe
de respuesta preliminar al equipo auditor.

2.3.3. Revision detallada del informe de
respuesta

Posteriormente el equipo auditor analiza
los argumentos o evidencias presentadas
en el informe de respuesta frente a lo cual
plUede;

+ Aceptar el argumento o evidencia
para su inclusion en la tabla de
evolucion de los hallazgos: erieste caso
el equipo auditor indicara en el informe
de ASV o ISV {en la tabla de evolucion de
los hallazgos) la evidencia o argumento
que presentd el equipo del proyecto en
el hallazgo encontrado, El equipo auditor
dejara las fichas de hallazgo y la tabla de
priorizacion [gual a corno se consignaron
en el informe preliminar.

+ No aceptar el argumento o evidencia
para su inclusién en la tabla de
evolucion de los hallazgos: & equipo
auditor informa por escrito la no
aceptacion del argumento o evidencia
al equipo del proyecto / responsable
de la vig, indicando sus fundamentos
técnicos, solicitando su revision y
ajuste al auditado. Dichos argumentos
/ evidencias no se consignaran en la
tabla de evolucion de hallazgos. Al igual
gue en la anterior actuacion, las fichas
de hallazgo y la tabla de priorizacion
quedaran comoe se consignaron en el
informe preliminar.
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2.3.4. Ajuste del informe de respuesta

Luego que el equipo auditor emita su
posicion frente al Informe de respuesta, el
equipo del proyecto/responsable de la via
evalua la pertinencia de aceptar o no el
argumento expuesto por el auditor.

+ Acepta ajustar: el equipo del proyecto
analizara nuevamente el hallazgo y
presentara en el informe de respuesta
final, el nuevo nivel de aceptacion.

+* No acepta ajustar: el equipo del
proyecto dejara por escrito en el informe

de respuesta final, las razones técnicas
gue justifiguen su decision.

En todo caso la responsabilidad de
las consecuencias de la aceptacion
0 no aceptacion de |os hallazgos es
responsabilidad del equipo del proyecto/
responsable de |a via, asi como los riesgos
asociados a la implementacion de las
estrategias de actuacion propuestas. De
acuerdo con lo anterior, en la Figura 14 se
presenta el diagrama de flujo con las posibles
situacicnes que pueden presentarse en el
proceso de subsanacion de los hallazgos.

Figura 14. Diagrama de flujo etapa de subsanacion

EQUIPO DEL PROYECTO

EQUIPO AUDITOR

Fin
1
Si

Acepta el
hallazgo*

Acepta el
argumento

Acepta

Plan de
accién

ajustar

*5i el nivel de aceptacion es

parcial, debe argumentar la

parte negativa y proponer
gestion para la parte

aceptada.
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2.4, Etapa de cierrede la ASVo ISV e
informe final

El proceso de una ASV o ISV termina con
la elaboracion del informe de ASV/ISY

Figura 15. Etapa de cierre de la ASV 0 ISV

final, asi como con la socializacion de este,
luego de haber surtide las actividades de
subsanacion y aclaracion entre las partes.
En la Figura 15 se ilustra el desarrollo de la
etapa de cierre.

ETAPA 4. CIERRE ASV/ISV

Respuesta al informe
final y formulacién del
plan de accion para la
atencion e los
hallazgos

Responsable

Equipo auditor,
equipo de proyecto
Y contratante

Equipo auditor

2.4.1. Informe final de ASV o ISV.

El Informe final de ASV/ISV constituye |3
etapa de cierre del trabajo desarrollado por
el equipo auditor y su objetivo es presentar
los hallazgos y notificar sobre aspectos
del proyecto que involucran riesgos para
la seguridad de los usuarios de la via.
Este informe sera elaborado con base en
la retroalimentacion que se tuvo con el
contratante y el equipo del proyecto y no
serd modificado posteriormente por ninguna
de las partes intervinientes. Por esta razon,
debe ser clary, exacto, oportuno y efidente.

Equipo de proyecto
y contratante

El informe final de una auditoria/insoeccon
de seguridad vial estara conformado por
tres (3) documentos:

Documento 1. Memoria de la ASV o ISV:
constituye el cuerpo del informe final de ASV
o 1SV, con el siguiente contenido:
+ Introduccion.
+ Datos de identificacion del proyecto:
a) Nombre de |a via,
b) Puntos y nomenclatura de
referencia del tramo vial auditado o
inspeccionado.
€) Extension.
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d) Entidades territoriales donde se
localiza.
e) Fase del proyecto auditado.
f) Descripcion de los usos de suelo
adyacentes.
g) Plano de referendia.
+ Objetivos de la auditoria o inspeccion.
+ Antecedentes.
Relacion, en una tabla, de la
informacion evaluada y analizada
por el equipo auditor, incluyendo
fuentes utilizadas {primarias y
secundarias), ano, entre otros
aspectos (los resultados de dichos
analisis se relacionan en los anexos).
» Resumen de |as entrevistas o
encuestas realizadas, Indicando las
principales conclusiones (ver ANEXO
14).
+ Fechas:
a) Fecha de la reunion inicial.
b) Fecha de realizacion de la ASV o
ISV.
¢) Fecha de |a visita de campo (si
apiica)
d) Fecha de la reunion final.
+ Equipo auditor:
Listado de |os nombres de los
integrantes del equipo auditor,
mencionado el rol de cada uno vy sus
cualificaciones para el desarrollo de
la auditoria / inspeccion.
+ Proceso realizado:
»  Descripcion del tramo vial auditado
0 inspeccionado.

Descripcion del proceso de ASV / ISV

y la melodelogia utilizada (equipos
y recurso humanos utilizadas,
descripcion de los aspectos mas
relevantes de |a visita de campa).

Hallazgos encontrados y evidencias!

* Tabla resumen de prigrizacion
de los hallazgos (ver ANEXO 4).

* Planos de ubicacion con los
hallazgos localizados.

* Evolucion de los hallazgos (ver
ANEXO 6Y,

+ Conclusiones: En este numeral,
ademas de escribir las principales
conclusiones derivadas del desarrollo
de la ASV/ISV, se indicara si se
alcanzaron los objetives planteados
de manera inicial. En caso de haber
incumplido en algdn grado tales
objetivos, se expondran los factores
que limitaron o impidieron el logro de
estos.

Documento 2. Declaracion de
responsabilidad: este documento tiene
como objetivo manifestar el principlo de
buena practica profesional que ha regido la
auditoria de seguridad vial. Este sera firmado
por todos los miembros del equipo auditor,
indicando la participacion de los miembros
en la realizacion de la auditoria o inspeccion,
asi como la aceptacion con el contenido del
informe (Austroads, 2019). La declaracion
debe incluir un parrafo con el cual el
equipo auditor se compromete a proteger
la confidencialidad de la informacion alli
contenida (ver ANEXO 5).

Asi mismo, debera expresar que el equipo
auditar ha examinado la documentacion
necesaria y ha realizado una comprobacion
Independiente, detallada, sistematica
y tecnica de la seguridad del proyecto
auditado o inspeccionado para poder emitir
el informe,
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Documento 3. Anexos a la ASV o ISV*:

este documento contiene todos los anexos

que soportan el proceso de realizacion de
una auditoria o inspeccion de seguridad vial.

Entre estos se encuentran!

+ Fichas de hallazgos.

+ Registro filmico y fotografico
(relacionandolos con la tabla resumen
de priorizacion de los hallazgos).

+ Analisis de la siniestralidad vial.

+ Otros analisis realizados con la
informacion primaria y/o secundarla.

+ Cronograma final del desarrolle de la
ASY ISV,

+ Georreferenciacion de los hallazgos.
Actas de reunicnes (iniclal, final, visitas
de campo y dernas realizadas).

+ Farmato dlligenciado sobre la entrega
de informacion,

* Soportes de |as entrevistas / encuestas
realizadas.

+ Listas de chegueo (Unicamente en ¢aso
de solicitarlo el contratante)'s,

Contenidos a evitar en un informe final

de auditoria o inspeccion'’:

* El curriculum de los integrantes del
equipo auditor

+ (alificaciones sobre el disefio y la
construccion de la infraestructura vial
auditada que no esten relacionadas
directamente con el tema de seguridad
vial.

9 (ustroody, 09 (FHAK, FEDERAL MIGHWAT ADGGASTRATION, L5, DEPARTALENT OF
FEARSPCIRTATIONG KKt {The Africery Cevetgompnt et (i A1 (Wew dentoed Trongport
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+ Nombre de personas 0 areas
responsables. El informe debe limitarse
a identificar hallazgos que afecten la
seguridad vial sin senalar responsables
ni sUgerir sanciones,

+ Anexos correspondientes a lainformacion
del proyecto entregada por el equipo
de proyecto / responsable de |3 via o el
contratante.

+ La inclusion de aspeclos como la
comodidad del conductor o la estética
de las intervenciones.

2.4.2. Socializacion del informe definitiva
y cierre del ciclo

El contratante del proyecto convocara una
reunion final de la auditoria/inspeccian, en
la cual participaran todos los integrantes
del equipo auditor/responsable de la via y
el equipo del proyecto y la interventoria (si
existe) con el fin de socializar los informes
definitivos/finales y hacer el cierre formal del
ciclo de la ASV ¢ ISV. Dentro de Ia reunidn
se trataran los siguientes temas, entre otros.

a. Exposicion, por parte del auditor lider, del
informe final de auditaria o Inspeccidn.

b. Presentacion, por parte del equipo
de proyecto/responsable de la via, del
informe de respuesta (Austroads, 2019),

¢. Entrega formal del informe final de la ASY,
por parte del auditor lider, con el fin de
gue se cantinde con los siguientes hitos
acordados en |a reunidn de apertura, en
las fechas propuestas o actualizadas.

d. Presentacién del plan de accién, si asi lo
disponen las partes.

e. Revision de los temas relacionados con
la confidencialidad del informe, entre las
partes
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El equipo de auditoria o inspeccién levanta
el acta de la reunién (ver ANEXQ 7 ) firmada
por todos |os asistentes, |a cual se entregara
al contratante del proyecto y se integrara a
la documentacién del proceso de auditorial
inspeccion que se lleve,

2.4.3. Respuesta al informe final y
formulacion del plan de accion para la
atencion de los hallazgos.

El ciclo de la ASV/ISY finaliza con la
soclalizacion del informe final y por ende las
actividades del equipo auditor van hasta este
punto. Sin embargo, como se Indico en el
nurneral, 2, la presente metodologia explica,
de forma general, algunas consideraciones
para las actividades posteriores a la ASV/
ISV, como la respuesta al informe final y 1a
formulacion del plan de accién.

En primer lugar, es necesario gue el equipo
de proyecto/contratante, clarifigue en este
proceso:

+ ;Quien elaborara y firmara el plan de
gecion para atencién de los hallazgos?

+ ;Quien realizara el seguimiento del plan
de acclon derivado de la ASW/ISV?

El equipo del proyecto revisara/ajustara/
complementard el informe de respuesta
con base en el informe final de auditoriz o
inspeccion, En dicho informe de respuesta
se describiran las medidas adoptadas o por
adoptar coma consecuencia de lo indicado
en el informe final de ASY/ISY. Por lo tanto,
este informe contendra el plan de accion
para atencion a cada uno de los hallazgos,
especificando la informacion detallada de los

mismos (igentificacian, nivel de aceptacion,
argumentacion y descripcion de |3 gestion).

Una vez elaborado el plan de accion, el
equipo del proyecto convoca una reunion
conjunta con el contratante, interventoria
(si existe) y equipo auditor (opcional), con
el objetivo de presentar el plan de accion
para la atencion de los hallazgos.

Es impartante que el plan de accidn derivado
de una auditoria o inspeccidén presente
alternativas de intervencidn, de tal manera
que se puedan poner en marcha medidas
apropiadas para reducir el riesgo a un nivel
tan bajo como sea razonablemente posible,
El Plan debera enfocarse hacia la gestion de
los factores que presentan amenaza para
los usuarios potencialmente afectados
(remocion o gestion de la amenaza,
revision del disefio del factor amenazante,
relocalizacion o proteccion del elemento
peligroso, demarcacion de elemento
peligroso, gestion social con los usuarios
vulnerables, entre otros).

Dentro de las soluciones y medidas
propuestas deberan incluirse, en forma
transversal, las posibles acciones de gestion
sgcial con los usuarios locales que estan
en riesgo, can el fin de complementar
las intervenciones a la infraestructura,
sefializacion o modificaciones al trazado,
entre otras acciones.

Si no es posible adoptar una accion de
mejora (por ejemplo, debido a sus altos
Costos), se revisaran las acciones necesarias
para abordar parcialmente el problema
(actividades de control operativo en via o
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acciones de informacion, por ejemplo) o se
propondran aquellas que consideren una
solucion a largo plazo.

2.5. Aspectos adicionales en el
desarrollo de una 1SV

Una inspeccion de seguridad vial {ISV) es
la revision de las condiciones de seguridad
en una via existente y en operacion, con
el objetivo de identificar aspectos que
constituyan situaciones de riesgo y donde se
puedan implementar medidas de mejora. En
la inspeccion de seguridad vial generalmente
se identifican y priorizan los tramos, las
intersecciones viales o las zonas gque
presentan alta concentracion de accidentes.

Las ISV tienen una vision reactiva frente a
la problematica de accidentalidad vial ya
que se enfocan en la identificacion y en la
evaluacion de las caracteristicas que estan
generando accidentes, de modo que requiere
una gestion posterior intensa, para la
implementacion de tratamientos correctivos
para prevenir/redudr victimas por este tipo
de hechos. Las ISV permiten: (Austroads,
2019) y (Federal Highway Administratian,
LS. Departament of Transportation. FHWA,
2006):

+ Darsoporte tecnico en la implementacion
de un programa de mejoramiento
de zonas con alta concentracion de
accidentes.

* |dentificar problemas en los
procedimientos de mantenimiento
rutinario.

+ (Gestionar cambios en |a via, para prevenir
¢ reducir accidentes de transito.

+ Revisar la consistencia del disefio y demas
caracteristicas orientadas a la seguridad
vial,

+ Evaluar las condiciones del entorno
de la via (deslumbramiento, visibilidad
nocturna, elementos potencialmente
peligrosos, entre otros) que podrian
aumentar la probabilidad y la gravedad
de un accidente.

+ Examinar las obras de urbanismo y
paisalismo de la via, asl coma la interaccidn
entre los diversos elementos de disefio
con la red vial circundante,

+ (hequear el estado/funcionamiento de
los dispositivos para la regulacion del
transito a través del tiempo (visibllidad,
retrorreflectividad y el tipo de mensajes:
textuales y pictogramas, entre otros).

+ FEstablecer una linea base del estado
de la seguridad vial en un proyecto de
infraestructura, lo cual puede servir de
referente para el desarrollo de otros
estudios de seguridad vial, tales comao:
analisis de tramos de concentracion de
accidentes, estudios de comportamiento
de usuarios, entre otros.

+ Analizar la interaccion de los usuarios de
la via con los elementas de la carretera,
tanto de dia, como de noche y en diversas
condiciones climaticas.

« Determinar si las necesidades de todes
los usuarios de la carretera se han
cubierto de manera adecuada y segura.

En el capitulo 4, se describen con detalle
los aspectos por evaluar en una ISV, No
obstante, se describen a continuacion las
caracteristicas mas determinantes que
se deben considerar en su desarrolio, asi
coma lineamientos generales sobre que
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inspeccionar, cuando, como y los elementos
requeridos (ver Tabla 5);

a) Considerar la movilidad desde el

punto de vista de todos los actores
de lavia. La inspeccicon permite conocer
de manera detallada los diferentes tipos
de movimiento que s& dan en la via por
cada actor de la movilidad como los
cruces, las incorporaciones, las salidas,
los recorridos de los usuarios viales, asi
come los comportamientos riesgosos
realizados.

Esta posibilidad de opservacion
pormenorizada se convierte en una

ventaja™ atn mayor cuandao el auditor
evalua las condiciones de seguridad
moviendose como o hacen los usuarios,
por ejemplo, conduciendo a velocidades
normales en distintos tipos de vehiculos,
de noche y de dia, en seco y en mojado,
cruzando la via en los cruces peatonales,
entre otros aspectos, (Austroads, 2019).

b) Identificar los riesgos en una via

existente. En este punto, no se debe
orientar el trabajo a revisar lo gue no
se encuentra bajo el “estandar” o que
no se encuenira perfecto en términos
de operacion. Un método efectivo para
reconocer |0s riesgos es preguntarse
;Queé tipo de accidente o queé tipo de
lesion se puede ocasionar al tener
esta caracteristica en la via bajo las
condiciones de gperacion actuales? S
el auditor no logra identificar un tipo
de accidente resultante de la situacion
actual de la via, lo mas probable es que
este No sea un riesgo (Austroads, 2019).

c) Revisar la necesidad de inspeccionar

toda la via o un tramo. En algunos
paises se considera que la aplicacion de
ISV debe cubrir toda la red vial como
una estrategia global de la gestion de
la seguridad wvial (Polidori, 2013). Sin
embargo, en los paises donde apenas
se estan implementando politicas que
reglamentan la ejecucion de la ISV y en
donde no se cuenta con gran cantidad de
recursos econdmicos para desarrallarlas;
es necesario realizar una priorizacion, a
través de un andlisis de accidentalidad,
las caracteristicas geometricas en el
diseno, funcionalidades de toda la red
vial, entre otras variables,

d) Determinar el objetivo de la

inspeccion de seguridad vial. Una
Inspeccidn de seguridad vial no liene
limite frente a los kilémetros que se
‘deben” inspeccionar y par ende,
tampoco tiene limite frente a la cantidad
de deficiencias fisicas que se pueden
identificar en una via existente.

Las inspecciones realizadas en

longitudes significativas de via pueden

dar como resultado una larga lista de
riesgos o hallazgos identificados, por lo
que resulta poco probable gue se lleven

a cabo acciones de me|joras completas,

dado su impacto econdmico en el corto

plazo. Al respecto, es importante:

A) desarrollar programas de
mantenimiento que pueden mitigar
diversos riesgos presentes en la
via, en lugar de depender de los
resultados periodicos de un programa
de inspeccion de seguridad vial,
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E) desarrollar |as actividades de mejora C) revisar y hacer la gestion pertinente,
en ubicaciones especificas de alto con base en inspecciones previas, de
riesgo identificadas en inspecciones los compromisos indicados en el o
anteriores para maximizar los los planes de accion, por parte de las
beneficios ante la insuficiencia de entidades u organizaciones pudblicas
recursos. y privadas que tienen incidencia en

la seguridad de la via inspeccionada

Tabla 5. Aspectos por tener en cuenta en el desarrolio de una ISV

;QUE
INSPECCIONAR?

LA I

Aspectos del entarno.
Transito.

Transporte,
infraestructura,
Usuarios vulnerables*,

¢CUANDO?

* 4 & »

En el dfa.

En la noche.

En horas valle y horas pico.

En condiciones favarables y desfavorables de clima.

;COMO?

* % & ¥ & ¥ B

PR

Dividir la via en tramo homogéneos.

Conducir un vehiculoen los dos sentidos.

Hacer un recorrido a ple en |os dos sentides.

Revisar las zonas laterales y los sistemas de contencion,
Examiinar trayectorias y campos de visién.

Apoyarse en las listas de chequeo.

Localizar los hallazgas con un instrumento de
geaposicionamiento.

Realizar fotografias y videos.

Tomar informacion primaria (velocidades, volimenes, mediciones
de comportamiento, entrevistas),

:QUIENES?

. & 8 »

Todo el equipo auditor.

Apreciaciones / comentarios de usuarios en sitio.
.ﬂgmmpaﬁamrentu de| equ pa de proyecto / contratante.
Apreciaciones de los cuerpos de control operativa de transito y
transporte.

;QUE LLEVAR?

* & & &

* b & @

Qdometro y/o cinta metrica yo medidor de distancla.

Radar de velocidad.

Mivel,

Carnara fotografica instalada en el vehiculo o dron y/o cdmara de
video.

Dispositivo de pesicionamiento global (GPS).

Chalecos reflectantes.

Botas e seguridad.

Casco / garra.

Grabadora de audio.
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03
AUDITORIAS
ESPECIALES




3. AUDITORIAS E INSPECCIONES
ESPECIALES

Las auditorias e inspecciones de seguridad
vial pueden ser aplicadas a |a totalidad
de |os proyectos de infraestructura vial
y de transporte independientemente de
su administracion, jerarquia, tipologia vial,
seccion, localizacion geografica y longitud.
Ne obstante, existen proyectos especificos
gue requieren consideraclones especiales
para el desarrollo de una ASV o ISV, entre
los cuales se pueden citar;

+ Proyectos de desarrolic urbanistico o
arquitectanico.

+ Proyectos con alta presencia de
usuarios vulnerables,

« Proyectos de transporte publico de
paséjerﬁs.

« Puentes:

« Tdneles,

« Cruces ferroviarios.

+ Planes de manejo de transito para
obras en la via.

En los siguientes numerales se describen
algunos criterios que necesitan especial
atencian, al realizar ASV o ISV en este tipo
de proyectos.
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Las dinéamicas de movilidad de las areas
urganas se caracterizan par la presencia
de un alto numero de usuarios motorizados
¥ No motorizados con caracteristicas de
vulnerabilidad, que refuerzan la necesidad
de evaluar su interaccion, en términos de
la seguridad.

De acuerdo con lo anterior, cualguier
desarrello urbanistico o arquitectonico que
afecte el sistema de movilidad y el espacio
publico asodiado (ciclorrutas, vias peatonales,
andenes, motovias, estacionamientos,
entre otros) pedra ser objete de una
ASY p ISV, identificando el Impacto de su
implementacion en la seguridad de |os
usuarios y en su zona de influendia, con el
proposito de analizar y priorizar los hallazgos
que conlleven posteriormente a generar
posibles medidas de mitigacion del proyecto.

Es importante que las ASV/ISV gque se
enfoquen a proyectos de desarrollo
urbanistice / arquitecténico cuenten con las
siguientes caracteristicas (Austroads, 2019).

Desarrollos urbanisticos o prayectos
inmobilliarios de escalas metropolitanas
y urbanas {en las actividades residencial,
comercial, de servicios, industrial,
institucional o dotacional y mixta) {Ministro
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2015).
Desarrollos que interactuen directamente
con una carretera o via arterial u
olras vias con volumenes vehiculares
significativamente altos o con transito
de vehiculos con caracteristicas
extra dimensionadas o con cargas
extrapesadas.

Prayectos que; por el cambio en el uso
de suelo, conlleven a un incremento
en el volumen de |os actares viales o
a modificaciones en sus practicas de
recorrido (zonas residenciales gque
cambiaron paulatinamente a uUsos
comerciales o de acip o entretenimiento).
Proyectos que generen zonas de
aglomeracién momentdnea de actores
viales (puntos de encuentro de
motociclistas o ciclistas o vehiculos de
carga o transporte publico individual o
lransporte informal, entre otros).

En la siguiente tabla, se incorporan algunos
de lns aspectos por evaluar en este tipo de
proyectos.
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ASPECTOS

Composicidn e interaccién vehicular con los usuarios vulrerables,

Aspectos geomélricos de las vias,

intersecclones y canalizaciones generadas.

+  Accesos y salidas de los vehiculos v de los peatones desde y hadia el proyecto,

Tipo y estado del pavimento y del espacio publico.

Elernentos de drenaje y otros.

Senalizacion vertical y horizontal e iluminacion vial.

de mercancias.

Regulacién del transito y del estacionarniento como zonas de cargue y descargue

influencia.

+ Sitios de ascenso y descenso de pasajeros de transporte publico en el area de

de los usuarios.

Elementos de mobiliario urbanistico y paisajistico que puedan afectar la visibilidad

Movimientos y pasos peatonales generados en las vias aledanas al proyecto,

(Fuente: The African Development Bank (AfDB), 2014),

S| bien, en todos los proyectos de
infraestructura se debe tener en cuenta
a los usuarios mas vulnerables, asi como
a las personas con y/o en situacidén de
discapacidad, el proceso de auditoria
O inspeccion se puede realizar sobre
infraestructura destinada a grupos
especificos de usuarios (ciclo-infraestructura,
vias segrepadas para motociclistas, alamedas,
entre otros) (Austroads, 20419). En todo caso,
estas auditprias o inspecciones deberan ser

realizadas desde el medio de transporte que
los usuarios utilicen,

A continuacién, se exponen lineamientos
especificos para auditorias e inspecciones
dirigidas a los usuarics mas vulnerables.

Dade que la necesidad de movilidad de
las personas se convierte en un elemento
basico del transito, se debe tener en cuenta
que los desplazamientos peatonales son
una alternativa para acceder a los bienes y
servicios de las cudades y también la forma
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en gue se |os usuarios pueden acceder a
otros medios de transporte, razon por la cual,
estas necesidades deben estar cubiertas en
primera Instancia, bajo unas condiciones

de seguridad y caiidad (FHWA, 2007), Por lo
anterior, en la Tabla 7 se exponen algunas
conslderaciones para las ASV o ISV hacia
estos usuarios vulnerables.

CRITERIOS DESCRIPCION
Accesibilidad Revision de la accesibilidad universal para los peatones.
Exlstencla de segregaclan entre el transite peatonal v el motorizado.
Segregacion Refugios peatonales,
Evaluacion de |os paraderos para el ascenso y descenso de pasajero
Paraderos (locallzacidn, estado, utlizacian, entre otros),
Evaluacion de;
Cruces para peatones, tanto en gires a la izqulerda como a |z derecha
Radios de giro para el cruce
Yisibllidad de los peatones
Cruces Tlempos de cruce en cruces semaforizados para los usuarlos especlales

coma ninos; anciangs o Persanas con y/o en situacion de discapacidad y
con movilidad reducida.
Cruces sernaforizados con fase peatonal.

»  Sefalizacion

Percepcion del

Revisitin de elementos que generan alta precepcidn dal riesgo:
Nivel de atractividad de las calles

riesgo Ancho de los andenes.
Andenes colindantes por rejas / muros a los predios privados.
Andenes Evaluacion de los andenes (continuidad, conexion, conveniencia),
Velocidad Veloodades promedio en zanas.con alta presencla de peatones (g). aciesos
0 'pasos Urbanos o en dreéas comerciales, entre olros),
Actltt.dea y practicas de los peatanes frente al uso de la infraestructura
Conductas temerarias o yiolaciones premmh{adas de las normas gue
Comportamiento pone en riesgo a los demas actores viales o a si mismos.
Condiciones de la via y el entorno gue genera actitudes y practicas
Inadecuadas e inseguras de |os peatones.
Evaluacian de;
Planificacién Recorridns.
urbana lUsos de suelo variadas.

Peatonalizacion de zonas centricas.

Presencia escolar

Ravislan de las Intervenciones e 1as 2onas escolares.

lluminacion y
entorno

Condicignes de iluminacicn y luminancla de los andenes, puentes y cruces
paatonales.

Fuente: (FHWA, 2007},
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Coma complemento a lo anterior, seanexa |a
lista de chequeo para peatones, ANEXD 2
para la revision en este (ipo de proyectos,
asi como en los de desarrollo urbanistico,
entre otros.

Aunado a lo anterior, las ASV 0 15V pueden
enfocarse particularmente en proyectos
para usuarios vulnerables no motorizados
(Austroads, 2019):

+ ASV o ISV sobre el acceso al medio fisico
para personas con y/o en situacion de
discapacidad.

« ASV oI5V de vias compartidas por ciclistas
y peatones.

En el caso de auditorias ¢ inspecciones
enfocado a las personas con y/o en
situacion de discapacidad, se recomienda
la participacion en el equipc de auditoria
de una persona con esta condicion
(Austroads, 20159).

3.2.2. Ciclistas

Para los ciclistas se deberan tener
consideraciones similares a los peatones,
por lo tanto, en las ASY o ISV es importante
conocer el tipo de infraestructura a auditar
con el proposito de gue |los parametros
de evaluacién de la seguridad sean
adecuadamente escogidos, de acuerdo con
lo definido en la "Guia de diclo-infraestructura
para cludades colombianas” (Ministeric
de Transporte, 2016). A continuacian, se
presentan algunos aspectos generales gue
pueden ser revisados en una ASV o ISV de
infraestructura para ciclistas:
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VIAS CICLISTAS VIAS CICLOADAPTADAS

= | 5|2lg|a|Es] 2| 2
ASPECTOS = 7 s = | 2|E2] Y S
i m 5 £l =R =
a1 B (|| & 5] 2 =
i w ] 2 il o = 5
& "E-.n‘ J-_E' :-_i: t-l g s ﬁ §
glEl B | E|S =2 5
s ] S| s A
o)
Aspectos generales
Usos de suelo X x i A x * % X %
Continuidad de la red (origen - destino) A X s X | X » X X X
Paisajismo X X X » X K X X *

Aspectos de disefio/operacion

Tipos de vehiculos v grupo de usuarios
que circulan (bicicleta urbana, bicicleta
de carga, triciclo, triciclo de transporte de

viajeros, usuarios (menores, escolares, A A X % X A A X A
adultos) cotidianos, recreativos, cicloturistas,
deportivos y de montafia

Ancho de la ciclo-infraestructura hS X A X pd
Capacidad y niveles de servicio X X X L X X X X
Ancho de |3 calzada y/o carril vehicular X ¥ ¥ X
adyacente

Ancho del andén X x

Ubicacion de la ciclo-infraestructura dentro
del perfil vial (costada de la calzada, carril, X % X X .S
zona del andén, etc.}

Resguardos de circulacion por la calzada y
con respecto a elementos y obstaculos de

delimitacion de las vias (bardilles, mobiliario A X X% #
urbano, postes, arbarizacion, etc.)

\.I"eloclsdad de disefio/operacion de la X " % " X
ciclo-infraestructura

Velecidad limite/operacidn de los vehiculos W " v | y X

motorizados

Volumenes de transito y composicion de los
vehiculos que transitan por la calzada o por X X X | % X X X
el carril vehicular adyacente

Radio de giro A X X | X X
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VIAS CICLISTAS VIAS CICLOADAPTADAS
ASPECTOS =3 SRl S| EIER] 2 2|18 5
5 o | Bl 8| a|sE| = il 5 28
o = g =) o | == = L
Gl al2|l%|lm|a] 5] 2|82
(] Cr i = ::I. m % e
) A = t ™ - = e h
o (W] = B = o ol
= = £ !
Visibilidad X X p X | X X X X X
Pendlente longitudinal y transversal X X | X | X | X X X X X
Transiciones (cambios de seccian, tipologia de
|a ciclo-infraestructura, entorno) A X X L % R A A
Conexiones con otras ciclo-infraestructuras S A X X x X x X S
Control de accesos y salidas X X X X | X X X X X
Rampas, tineles y pasos elevados » B O I S ) B ) I 24 T -
Variaciones/mayores recorridos/desvios con X % x | x X
respecto a la ruta directa al punto destino
Pavimento
Tipo de pavimento X X X | X X X X * b
Estado del pavimento X X | X | X | X X X . X
Condiciones de drenaje X X b X | X X X X X
Intersecciones
Tipologia X X | X | X | X X X | X X
Visibilidad X h¢ X | X X X X X
Reduccidn de la velocidad X X A b X X X x X
Ancho de separadores/refugios ® 4 * X | X % X ®
Senalizacién
Vertical X X b b X X X A X
Horizontal X X X1 X | X X X X X
Elementos de segregacién y proteccién X X X X X x
Interaccién con otros modos
Peatones X X . X X X " X "
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VIAS CICLISTAS VIAS CICLOADAPTADAS

C L

31] = =)

5 (] = | A
{a:] e = v A
2 llsml 2= 552
a _I_,*- coxd al = '3 fie ir g
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i i = | o 2 e

il hd L= n

()

Otros usuarios (motociclistas y usuarios de
otros vehiculos de movilidad unipersonal

{patinetas o monopatines eléctricas y segway, A & A & | A A A A A
entre otros.))

FParaderos de buses X X X * X X X X *®

Accesos a garajes y estacionamientos X X Xl x| X X X X x

Usos del espacio publico (formal e informal) X X x| x| x X ¥ X X

Estacionamientos para bicicletas

Disefio y tipologia

Interaccion con el entorno

Huminacion

M| 2| X
el B - < 4
=l e - S
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=l B - B
bl B -l o
=l B A -l
Mo x| ==
o e -l [ 4

Integracion modal

Comportamiento

Conductas temerarias o violaclones
premeditadas de las normas, frente al uso de X x | x| x| x X X X X
la infraestructura, que pone en rlesgo a los
demas actores viales o a si mismos

Condiciones de las vias ciclistas o de las vias
cicloadaptadas y/o del entorno que genera

actitudes y practicas inadecuadas e inseguras 8 A (L | & A A X A
de los ciclistas

Fuente: ANSV a partir de (Ministerio de Transporte de Colombia, 2016); (Austroads, 2017); (Federal Highway
Administration FHWA, 2012).

La revisién de las condiciones de seguridad vial de una infraestructura para motociclistas
se enmarca en los aspectos incorporados en la Tabla 9 (IHIE, 2005),

71 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



ASPECTOS

TEMAS PARTICULARES

Revisién de la adherencia
de la via (inspeccién
visual)

Riesgo de derrape por la sefalizacion horizontal con pinturas en
la superficie del pavimento.

Sectores sefalizados con marcas viales horizontales en las zonas
de desaceleracion, curvas con radio reducido o pasos peatonales
con riesgo de derrape.

Estado de la red vial y
mantenimiento adecuado

Presencia de baches, abombamientos, sustancias deslizantes,
materiales granulares, problemas de drenaje superficial y
obstaculos sobre la calzada.

Adecuacion de sistemas
de contencion vehicular
(SCV) para motociclistas

Inclusion de elementos adicionales de proteccion a los
motociclistas en los SCV existentes,

Presencia de sectores donde se requiere la implementacion de
SCV para motocicletas,

Visibilidad

Ubicacion de las sefiales,

Mantenimiento, ancho y condiciones de seguridad de |a via
principalmente en iNntersecciones y curvas.

Presencia de obstaculos en el costado de la calzada que afecten
la seguridad,

Presencia de dispositivos o sefalizacion sobre la calzada que
genere riesgo a la seguridad del motociclista.

Revision de las
condiciones de alumbrado
en intersecciones, curvas
y pasos peatonales

Condiciones de iluminacion y luminancia en pasos peatonales,
intersecciones y curvas,

Animales en via

Situacion de la sefializacion y/o la infraestructura que oriente
sobre |3 presencia de animales en la via (semovienteas, silvestres,
de compafiia).

Zonas laterales / bermas

Presencia y caracteristicas de zonas laterales y de bermas.

Comportamiento

Actitudes y practicas de los motociclistas en esta infraestructura:
Conductas temerarias o violaciones premeditadas de las normas,
gue pone en riesgo a los demas actores viales o a si mismos,

(ej. adelantamiento indebido, acumulacion de motociclistas en

la cebra, o antes de la cebra, maniobras o circulacidn sobre
separadores, o sobre areas de circulacion de otros actores viales,
circulacion de 2 o mas motocicletas en el mismo carril de la via).

Condiciones de la infraestructura para motociclistas y/o del
entorno gue genera actitudes y practicas inadecuadas e
inseguras de este actor vial.

Fuente: ANSV con base en (IHIE, 2005)
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3.3. Auditorias e inspecciones
de seguridad vial a proyectos de
transporte publico de pasajeros

La evaluacian de la seguridad vial en la
planificacion, construccion y operacion
de corredores de transporte publico de
pasajeros es ung actividad importante,
considerando que su implantacion podria
generar conflictos con los demas vehiculos y
con los usuarios vulnerables, principalmente
en las intersecciones viales a nivel, asi
como en las vias donde su operaclon es

compartida. Asi mismo, estos sistemas
atraen una gran cantidad de peatones,
Cuya concentracion se da en las estacicres,
portales, y paraderos, generando riesgos en
las vias donde confluyen (Duduta, 2012).

Para la realizacién de las ASV o ISV de este
tipo de proyectos se puade utilizar 1a lista de
chegueo especifica (ver ANEXD 2H"- Lista
de chequeo para transporte publico de
pasajeros), la cual complementa los aspectos
presentados en la Tabla 10.
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ASPECTO

TEMA PARTICULARE

Accesibilidad al
medio fisico

Paraderos, estaciones, espacio pablico, entre otros,

Paraderos

Identificacion de parsderos: Informacion permanente (nombre del paradero,
senalizacion vertical v horizontal de paradern),

Localizacion de los paradercs (esquinas / mitad de cuadra, cercania de
interseccinnes (principalmente semaforizadas) / ramal de enlace / conectantes,
pendierite, distancia al barde de la via, puentes peatonales / pasos seguros),
Interdistancia entre paraderos (numera de usuarios y tipos de vehiculos) e
interdistancia entre madulos de un mismo paradero

Tamano (nimero de vehiculos que se detienen en la parada, la saturacién del
punto de parada y el tiempo de parada).

Estaciones (si
aplica)

Puertas, barandas, capacidad de almacenamiento en las plataformas, inte-
gracion, pasos peatonales internos y externas, entre otros.

Via

Aspectos geometricos (curvaturas, pendientes, intersecciones, Intercam-
biadares, bahias, giras, entre atras)

Estado de conservacian vial,

sefializacian vertical y harizontal,

Cruces peatonales (cruces a riesgo, pasos peatonales, pasos elevados, tineles),

HNurninacidn (luminancia e lluminacion y visibilidad diurna y nocturna).

Existencla del drenaje de la via (acumulacion de agua o sitios de
ericharcamienta).

Mobiliario
urbano

(Caracteristicas de localizacian, visibilldad,

Operacion

Velocidad y habilidad para el ingreso y salida de los paraderns o bahias.

Tiempo de espera para ascenso y descenso de pasajeros

Entorno vial

Usos de suelo clrourgantse,

Fenamenas naturales y condiciones del clima

Percepcion del rigsgo.

Comportamiento

Actitudes v practicas de los pasaleros/ canductores en esta infraestructura;
Conductas temeranas o violzciones premeditadas de |as normas: que pone e
riesgo a los demas actores viales o a si mismes

Condiciones de |a Infraestructura en los corredores de transporte publico
ylo del entorno que genera actitudes y practicas inadecuadas e inseguras del
pasajerc Yo el conductor

Fuente: ANSY a partir de (DUDUTA, 2012 ),
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Si bien, |a probabllidad de ocurrencia de
accidentes viales en tuneles es menor que en
una via abierta, el impacto de los primeros
suele ser mas alto (Bassan, 2016), en especial
en |as entradas y salidas de estos. Lo anterior

debido las condiciones de visibilidad de estetipo
de infraestructura, la fadlidad para propagar y
concentrar gases y humaoy la ausencia de vias o
espacios altemos de escape para los vehiculos.

Por lo anterior, se recomienda considerar en
las auditorias/inspecciones algunos aspectos
particulares de estos proyectos:

ASPECTOS GENERALES ASPECTOS ESPECIFICOS
Existencia de lluminacion permanente, de seguridad y de evaclacion.
Eliminacion de la visualizacion de les portales a distancia
Consideracion de la lluminacidn de acuerde con |a seccidn, la longitud
Huminacién y las caracteristicas de las paredes del tinel

Presencia de la lluminacidn de dia y de noche, teniendo en cuerita fa
adaptacion del njo a las condiciones de (luminacian del tanel.

Fluctuaciones de las redes eléctricas generada par tormentas ¥ lluvias
Intensas,

Disefio geométrico

Rewvisidn de: anchos de carril, hahlas: de. parquea (cantidad, distancia
entre ofu, ransiciones vy anchas), alineamiento vertical y horizontal,
nichos, galeriaﬁ de evacuacion (vehlculares, peatonales, pendientes
maximas), ancho de andenes y bermas, |a relacion de |z longitud vs.
numers de curvas horizontales, la accesibllidad de los vehiculos de
rescate, ambulancias y vehitulos pesados, drenajes, entre otros,
Asimisma, las distancias de las bahias de parquen respecio al portal y
entre ellas

Control del transito,
sefiales fijas y variables
¥ sistemas automaticos
semiautomaticos para e
monitoreo del transito.

Revision del equipamiento de control (e semaforos), de |a sefalizacion
vial minima (espaciamiento, limites de velocidad, emergencias, entre
atros) y de los sistemas autgmaticas y semiautomaticos para el
monitoren del transito (e.g mensajes y paneles, sisternas de detaccian
gutomatica de Incidentes (DAL}, entre ofros.

Revision de los elermentos y/o dispositivos de los sistemas de control de

Operacion y incendio, de deteccion y extincion de incendios, de ventilacion, de auxilio
mantenimiento 505, de comunicacinnes o control de transito sobre los elementos de
la caizada (obstaculos),
: ) Evaluacion cel acabado superficial de la estructura de pavimento, asl
Superficie de rodadura coma de su limpleza y sequedad.
Revision de aspectos, comao:
a. Lahabllidad de los conductores para conducir bajo las condiciones
: : restringicas del tunel.
Comportamiento del 6 : . : .
: ; La habilid ara mantener las distancias de seguridad con |
conductbr b. La habllidad para tener las distancias guridad con los

vehiculos de adelante y de al lado.
C. Las velocidades antes de entrar al tine!, en la entrada, en &l tine|
v en |a: salida.

Fuente: ANSY con base en (Bassan, 2016),
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Teniendo en cuenta que |os tdneles son
estructuras especiales, la revision a detalle
de los aspectos particulares mencionados
anteriormente y los demas que se identifiguen,
requerird la incorporacién de profesionales
espedalizados en la materia.

En el anexo de Ias listas de chegueo se incluye
una para tuneles (ver ANEXO 217), 1a cual sera
ajustada y completada por el equipo auditor.
3.5. Auditorias e inspecciones de
seguridad vial en cruces ferroviarios a

nivel

En los cruces ferroviarios se presenta alto
riesgo de accidentalidad, en gran medida,

abla 12. Aspeclos relevantes por

considerar en

debido al desconocimiento sobre |a prioridad
que tiene el sistema ferroviario para
transitar por estos sectores. Por |o tanto,
es recomendable realizar ASV o ISV sobre
estos corredores, para evaluar su interaccion
con los diterentes actores viales, teniendo
presente si existen elementos de regulacion
2]" se presentan criterios adicionales para
tener en cuenta al evaluar estos cruces.

En este sentido, dentro de los aspectos por
considerar al evaluar las condiciones de
seguridad vial, es relevante tener en cuenta
los sigulentes aspectos (ibid.):

3.6. Auditorias e inspecciones de

seguridad vial a puentes

ASVY e ISV de cruces ferroviarios a

Evaluacion de la seccion del pavimernto, en variables como el estado, el TRD, la com-
postcion yehicular, entre ofros aspectos.
Sefializacion vertical y horizontal, revisande variables coma I3 localizacion, Instalacion,
_ estado, entre atros,
VIA URBANA Existencia y estado del drenaje.
Espacio para la movilldad ne motorizada de peatones, ciclistas (existencia, calidad y
estada, entre atros aspectas),
Visibilidad e iluminacion / luminanicia (existencia, estado, entre otras variables),
Sistema de control de transito: el estado y la existencia de los companentes del
sistemna: senial de San Andrés, demarcacion del pavimento, sefial de avance, aparalos
de control y luces intermitentes.
. - Caseta: evaluacidn de lg dotacidn, estgdn, existencia de esta.
VIiA FERREA
Elementos de preteccidn: revision de timbres, semaforos y talangueras
Zora de seguridad del corredor férreo: presencia de plantaciories o
siembras, obras, o construcciones de cualguier indole que afecten la seguridad vial.
Evaluacion de [os tipes de usuarios gue realizan la travesia por el cruce (motorizado
USUARIOS | /1@ motarizado)
Operador del cruce (existenda, capacitacion).

Fuente: ANSY con base (CONASET, 2003).
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Los puentes vehiculares pueden generar
riesgo de accidentes a los actores viales
si sus elementos inciden en la generacién
de paradas abruptas, volcamientos,
penetraciones por las defensas metalicas,
entre otras variables, En virtud de lo anterior,

ST a4 E-_-.' 1

se presentan algunas consideraciones por
revisar cuando se realiza una ASV o ISV en
un puente vehicular. En el ANEXQ 2K™ se
presentan criterlos adicionales que deberan
ser ajustados y complementados al evaluar
este tipo de infraestructura.
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ASPECTOS

ASPECTOS ESPECIFICOS
GENERALES
Presencia de condiciones climaticas adversas: niebla, viento lateral, lluvia
frecuente,
Localizacién Revisian del tipo de tramo de rio que truza (recta o curve)

Valoracion delos terraplenes y de [as placas de acceso o de aproximacion
(rectos O Cunos).

Seccion transversal

secciones menares:a los carriles previos de aproximaciar.

Existencia de infraestructura segregada para peatones o ciclistas
(continuidad, conexion, estado, ancho),

Transicion o continuldad de |los elementos de seccidn trarsversal
(bermas, andenas, carrifes especdiales, olros)

Alineamiento
vertical y horizontal

Consistencia del alineamiento con las caracteristicas de lavia y la
composicién vehicular

La coherencia entre los alineamientos del puerite y |a sefializacion de
velncidad

Fresencla de turvas estrechas horizontales o hundimientos de qurvas
verticales en la placa de acceso y terraplenes

Cansistencia de la distancia de vislbilidad cor la velocidad de diseno,
Situacion de la distancia de yisibilidad,

contencion vehicular

:I::;:::::S: Curvas horlzontales o verticales adversas.
Estado de la luminacion de la longitud del puente y Ias placas de acceso.
Elemientos u obstaculos que reduzcan la visibilidad;
Exlstencia de SCV,
i@, transicio rminacion del sistema.
Sizternasde Inicio, transicion y terminacion del sistema

Estado de los SCY.
Longitud e instalacién (en caso de 15V) del sisterna
Pretiles (estado, paligrosidad).

Estado de o5 drenajes.

Mantenimiento Estado de | capa de rodadura.
Mantenimiento del puiente en general
Sefalizacién Sefializacion vial previa sobre este tipo de infraestructura.

Estado de i3 retroreflectvidad.

Otros aspectos

Presencla de peatones, ciclistas o animales en el puente.
Mantenimiento de |a yegatacian,

Elementos contundentes (estribos, apeyos, postes, otros).
Restriccion de altura,

Fuente: AMSY con base en (Eshetu, 2011) y (Federal Highway Administration Research and Technaology FHWA,

1998),
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En proyectos de construccién, rehabilitacidn
y mantenimiento de infraestructura vial,
existen riesgos asociados a la interaccion
de los diferentes actores viales en las zonas
donde se implementan las obras, debido a
cambios en el trazado de la carretera, cambios
de velocidad, reduccion de calzadas y anchos
de carril, usos compartidos del espacio vial
antre gl transito de |as obras y los actores
viales (automoviles, peatones, motociclistas,

temporal de las obras, compartamientos
adversas de los conductores para adecuarse
a las condiciones de |a zona de obra, entre
otros.

Debido a lo anterior, es importante
realizar una ASV para evaluar los planes de
manejo de transito de los proyectos viales,
especialmente sobre aguellos donde exista
interaccion entre |los actores de la via vy la
ajecucion de |a obra o gue tienen un alto
impacto en el sistema de movilidad. Para
gsto, sera necesario revisar condiciones
que impactan la seguridad, entre las gue

ciclistas, etc.), mensajes confusgs entre  se encuentran;

la sefializacion permanente de laviay la

ASPECTOS

Caracteristicas generales de la actividad: etapas de ejecucidn, programacion,
maquinaria y equipos, horario de trabajo y proceso constructivo, entre otros aspectos,

Tipos de cierre: analizar el tipo de clerre (media calzada, clerre total de calzada, cierre
parcial de andén, entre otros) frente a las condiciones fisicas y de seguridad vial de las
calzadas que gqueden operando o de las vias de desvio.

Manejo y desvios de modos no motorizados: analizar el manejo que se dara a los
peatones, ciclistas y otros usuarios no motorizados en cada etapa de la intervencion.
Tener en cuenta aspectos como los anchos de los senderos peatonales, las adecuadas
canalizaciones y las barreras utilizadas para ello, los accesos a los predios residenciales,
comerciales y de otros usos, asi como las actitudes y practicas de |os usuarios, entre
otros.

Desvios de transporte publico: verificar la seguridad en la localizacion de paraderos y
su adecuada sefializacian, el estade y caracteristicas de las vias de desvio, asi coma la
socializacién llevada a cabo con la ciudadania.

Desvios de transporte privado: revisar las condiciones de operacion y circulacian de
|os vehiculos de carga, asi como |as zonas y horarios de cargue y descargue, el mansjo
de maquinaria y equipos de obra, y la entrada y salida de la obra,

Revision del contenido del PMT

Dispositivos reguladores de transito: verificar la sefializacion vertical u horizontal, asi
como los semaforos temporales en aspectos como: funcionamiento, localizacidn, obras
civiles complementarias, entre otros.

Fuente: ANSY con base en (Austroads, 2019) y (The African Development Bank (ATDB), 2014) v (FHWA, FEDERAL
HIGHWAY ADMINISTRATION, LLS. DEPARTAMENT OF TRANSPORTATION, 200&),
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4. LISTAS DE CHEQUEO

La lista de chequeo es una relacion de los
aspectos gue conviene comprobar en cada
fase de la auditoria o inspeccidny su principal
proposita es ayudar al auditor a identificar
cualguier deficiencia de seguridad, de una
forma ordenada y sistematica (CONASET,
2003). Para facilitar {a realizacion de las ASV
e ISV, esta metodologia presenta una serie
de listas de comprobacion o de chequeo,
destinadas a proporcianar a los auditares
una herramienta que permite verificar
aspectos por auditar / inspeccionar. En este
sentido, las listas de chequeo propuestas
tienen como fin gue los equipos auditores
con menos experiencia aborden su trabajo
a3 partir de un punto de referencla.

No obstante, a pesar de que |as listas de
chegueo pueden facilitar la elaboracion de
la auditoria / inspeccian, esta no se debe
limitar a una comprobacion rutinaria de los
puntos que reflejan las listas, sino gue es
imprescindible que para cada caso concreto
al equipo encargado aplique su criterio y su
experiencia para detectar los problemas.
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4.1. ;Cudndo y como se utilizan?

Las listas de chequeo se deben emplear
en las A5V o ISV de proyectos viales en las
etapas de disefio, construccion y operacion,
segln corresponda. Para esto, es importante
que e| especialista que aplique la lista de
chequen tenga experiencia en auditorias de
seguridad vial y establezca, segun su criterio,
la forma de utilizarlas, pues los aspectos por
considerar dependen en gran medida de
las caracteristicas propias del provecto por
auditar (CONASET, 2003),

Las listas de chequeo que se utilicen incluiran,
de manera detallada, cada uno de los aspectos
evaluar, con el proposito de identificar los
hallazgos que afectan la seguridad vial del
proyecto evaluado (COMASET, 2003). Al
respecto, es preciso sefalar que las listas
presentadas en esta metodologia son
indicativas y por ende no contienen todos los
parametros a examinar en forma exhaustiva,
Por lo tante, deben ser complementadas y
ajustadas por el equipo auditor en cada caso
y tipo de proyecto a auditar.

Para la aplicacion de las listas de chequeo
se recomienda dividir la via a auditar o
inspeccionar en tramaos homogéneos, en
caso de gue exjstan caracteristicas diversas
a lo largo del corredor. Posteriormente, se
debe dar respuesta a cada pregunta de las
listas de chegueo, indicando la Informacion
en el formato de visita de campo y haciendo
todas las anotaciones gue se consideren
pertinentes y que permitan identificar
plenamente cada uno de los elementos de
la infraestructura que han sido evaluados.

Se recomienda no incluir |as listas de chegueo
en el informe de auditoria; sin embargo, la
obligatoriedad de incluirlas como anexos
al informe es un aspecto definido por el
contratante.

4.2. Estructura de las listas de chequeo

Las listas de chequeo propuestas estan
organizadas en seis (6) columnas: la primera
contiene las aspectos y temas por evaluar
durante la ASV o ISV y las preguntas
espec(ficas por considerar en cada uno ge
los temas definidos (ver del ANEXQ 24 hasta
el ANEXO 2K™).

La segunda y tercera columna corresponden
a las caslllas "si" y "no" las cuales se
diligenciaran con la respuesta positiva o
negativa aue se dé a la pregunta especffica;
la cuarta y quinta columna permiten el
registro del nivel de deficiencia (ND) y nivel
de exposician (NE) respectivamente, los
cuales, segun la metodologia establecida
en el capitulo 5, permiten valorar el nivel de
probabilidad (NP). Estas columnas se deben
diligenciar asi:

+ Columna 4 - Nivel de deficlencia (ND):
valoracion asoclada con la deficiencia
de la infraestructura vial que supone
una amenaza para |os usuarios. Esta
columna se debe completar de acuerdo
con los niveles: muy alto (MA), alto (A) y
medio (M), cuyo detalle debe consultarse
en el capitulo 5.

+ (Columna 5 - Nivel de exposicion (NE):
valoracion asociada con la vulnerabilidad
qgue tienen |os usuarios, referente a su
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intensidad vy frecuencia. Esta columna
se debe completar de acuerdo con los
slguientes niveles: exposicion continua
(EC), exposicion frecuente (EF), exposicion
ocasional (EO) y exposicidn esporadica
(EE), el detalle para la asignacion de
estos niveles se puede consultar en el
capitulo 5.

La sexta columna es el espacio disponible
para las observaciones del auditer durante
la realizacion de la auditoria o inspeccion,
asociadas a las calificaciones dadas a la
probabilidad del riesgo.

Es importante anotar gue las columnas (de
la 2 a |la &) de las listas de chegueo puede
ser ajustadas por el equipo auditor, con base
en las necesidades de valoracion de riesgo
y las condiciones del ejercicio en campo
que realicen. Lo anterior, considerando |a
necesidad de contar con la mayor cantidad
de informacion posible para cada uno de |os
items o aspectos evaluados

La Tabla 15 contiene un ejemplo de la forma
de diligenciamiento de la lista de chegueo
propuesta a utilizar durante la visita de
campo.

Tabla 15. Ejemplo de diligenciamiento lista de chequeo

AUDITORIA / INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL )
NOMEBRE DEL PROYECTO: PUENTE SANTA MADRE LAURA - MEDELLIN

TRAMO: Unico (sentido Oriente - Occidente)
FECHA: 29/11/2019
LISTA DE CHEQUEO ESPECIFICA
FASE DEL PROYECTO: puesta en servicio

Marcar las casillas (S} y (NO) seglin |a respuesta que se dé a la pregunta especifica. Definir el nivel de
deficiencia (ND) como: Muy Alto (MA), Alte (A) o Medio (M) y nivel de exposicion (NE) como: Exposicion
Continua (EC), Exposician Frecuente (EF), Exposicion Ocasional (EQ) o Exposicion Esporadica (EE), segun
lo establecido en la metodologia de valoracién del nivel de riesgo (Capitulo 5).

ASPECTO si

NO ND NE

OBSERVACIONES

a, INFRAESTRUCTURA

6. Usuarios Vulnerables

Peatones

¢Existen espacios urbanos (parques,
plazas, alamedas, entre otros) localizados | X
cerca de la calzada?

En caso de existir ;el acceso y la salida X
se pueden realizar de manera segura? :

Parque infantil muy
proximo a calzada sin

MA EO proteccion. (nomenclatura;

En caso de existir jcuentan con el
mobiliario de aislamiento adecuado
hacia la calzada?

coordenada, PR)

Fuente: ANSY.
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4.3. Contenidos de lista de chequeo

Las listas de chequeo contemplan aspectos
claves, a los cuales el equipo auditor les
realizara una evaluacion desde el punto de
vista de la seguridad vial. Estos aspectos
difieren segun la etapa en la cual se este
realizando la ASV o ISV

Sin embargo, las A5V o ISV consideraran
por lo menos los siguientes aspectos
generales: 1) entorno / desarrollo urbano,

2)infraestructura, 3) transito y transporte, 4)
Usuarios. A partir de estos cuatro aspectos
se deberan abordar temas particulares
detallados dentro de las listas de chequeo
(del ANEXD 2A™ hasta el ANEXO 2K,

EnlaTabla 16 se presentan algunos aspectos
y temas por incluir en las listas de chequeo,
segun la etapa del proyecto. Sin embargo,
se rejteéra gue los contenidos deben ser
evaluados y ajustados por el equipo auditor
seglin la experiencia y tipo de proyecto.
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Tabla 16. Contenidos de la lista de chequeo, segln su etapa

ASPECTO

w
2
=)
< &
TEMA Slg|2],|8
GENERAL TEMA PARTICULAR il I a 5 E|Q
C|l2|S|o|u|¥
AR
BIG|B|g|5|E
[ *lalwl & o
Locallzacion gengréfica, tuncidn del prayecta vial. o [ (R
usos del sueloy del entorno
29
E-E Condiciones climdaticas ¥ | M Tl
L]
2 & Presencia de pases y accesas urbanos x| X x| X
(G
Presencia de proyectos de desarrollo urbanistico o x| x X
arguitectdnico de escala metropolitana o urbana *
Palsajismo Palsafismo x| [ x|x
Entidad a carge, catégoria de |a via, nimera de x| ox | x X X
calzadas nimero de carriles, sectar U abra a auditar
Integracitn del proyecto con el entornn y la red vial s " % | %
g Existente
s
- Andenes - senderos peatonales XX |® | x| X
@
‘; Accesibilidad al medio fisico ¥ [ x| x| x
E Drenaje x| x| x| x| x
3 Estabilinad de taludes y terraplenes x| X ®o| X
Paviments o acabade superficial 2 K
Resistencia al deslizamiento | x| x
Trazado propuesto y aiternativas X
Especificaciones de disefio, normatividad, contrales. | | |
y criterios - '
Velocidad de disefio W ||| X ®
Alineamiento (herizertal y vertical) X | X L
5 Seccion transversal y efecto de su vanacion x| % ol
g Tratamienito de bermas y de fas 20nas laterales EEEE
< Visibilidad y distancia de visibilidad R ¥ x| %
Legibilidad del carredar diurna y nocturma X ®| %
Transicién de carretera a puerite, tinel g " sl %
:?Tﬁﬂmﬁﬁllﬁ i £
Transicion carretera nueva / carrelera exisiente % % X
Despejes de via y fajas de retiro K| K
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(Continuacion) Tabla 16. Contenidos de la lista de chequeo, segln su etapa

ASPECTO

TEMA
GENERAL

TEMA PARTICULAR

PREFACTIBILIDAD

FACTIBILIDAD

DISENOS DE DETALLE

EJECUCION

OPERACION

Consisterca del razado

* | PREAPERTURA

Limite velocidad/zanificacian velocidad

i o

Sefalaclén horizontal y vertica

Tratamiento y pendierte de taludes

Zonas de adelantarments

Anchos de carril

Alcantarillas v box coutvert

{luminacion y luminancia

Intersecciones

Intersecticres previstas y movirnientos permitidas

b -l - A M- -l - -6l - -

- - - - ) -

Visibilidad desde y hacia fa interseccidn

e,

Localizacion

Trazado herizontal v vertical y seleccién del tipo de
interseccidn y gires permitidas

Senalizacksn horlzantal y vertical

Legibilldad diurna y nocturma

Glarletas e lsletas de aproximacian

Desarrollos importantes en el entorno

ST s | =

Ihaminacidn y luminancia

Peraltes

Ealibas

Infraestructura
asociada

Equipamientos de salud; cultural, administrathio,
deportivos y recreativos, entre otros,

e

Equipamientos educativas

Areas de servicios y descanso

Acceso a propiedades y desarrollos urbanos

Actesos para vehiculos e emergenca

= ===

m - A [3.2C) [icie:- =it - -

Futuras ampliaciones y/o realineamientos

sl |s]=| =

e ol B N - R - Gl -
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(Continuacion) Tabla 16. Contenidos de la lista de chequeo, segln su etapa

=
2 -
TEMA glalz S
ASPECTO GENERAL TEMA PARTICULAR 'E- 3 a % = |28
2 = |8 |88
E|5|% 2|58
a |2|la|[w|E|o
- E Longitud y transiclones % X
O
% - Visibilidad X X
=
¥ 5 Sefalizacion vertical y hornzontal W
Estacionamientos. X
® == !
o3 Lachos tle frenado x| x x| x| x
-h . [ Faty 8 i | -~ = ~
%& Zonas de descansa X
_g E Mobiliario %
=
= Refuglos pestoriales X
A Conductores x| X ol [
w3
-% € Peatonies X | x % | x
3 2 Ciclistas ol ¥ 5|5 X
=g
Motociclistas Xl =® Kl X
(Conductores de carga X x| %
35 Conductores de transporte. pdbli:a X | Rl =
E Conduttares de vehiculos de martenimiento dela. | o | «
Via. . A
: Poblacion adulta mayor y @ personas con y/o en Mzl s Faall bl s
g situackén de discapacidad ) [ R 5] (R
E Vendedares informales X
= Pasajeros de transporte piblico XXX [X *
Conductores vehiculos agricolas X
5 z Trabajos temparales X
E é % Artividades sobre 3 via
8 & Cruce de animales (semoviertes, sivestres, de
b compafifa)
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(Continuacion) Tabla 16. Contenidos de la lista de chequeo, segln su etapa

ASPECTO

TEMA
GENERAL

TEMA PARTICULAR

FACTIBILIDAD

EJECUCION

PREAPERTURA

Caracterizacién
transitoy
transporte

Generadores y atractares principales de viajes

Medios e transporte

=< | = | PREFACTIBILIDAD

w2

= | = | DISENOS DE DETALLE

= | % | OPERACION

Actores viales. conductores, peatones, ciclistas,
mateciclisias

i

Sefalizacion vertical y horizontal

Flujo de transito y restriccion de accesos

Sefalizacién, equipamiento vial y
obstrucciones

Refugios peatonales

Senallzacian vertical y horizomal

Sistemas de contencon venicular

| e s T s

Postas y atras obstrucciones en 13 7ona lateral f
berma

Puerites, alcantarillas y cunetas

Semaferizacion y otres dispesitives para regulacion
del trénsito

Cumplimienta de requisitos tegnicas te sefalizacion

Visibilidad de sistemas de cantencidn vehicular
(SCV)

Plan de manajo-da.?tri'nsitn

Documentacidrn y puesta en marcha dela zona de
traba)o

=

Desvios, ractos; rarsicones y vibildag

Seralizacian temporal

Accest a propledades

Dispasicidn y crculacion ce maguinaria y equipe

Disposicion. y. suministro dﬁ.-mateﬂales-.para la obra

Cumplimients del Plan de Mariejo de Transito PMT

Cantral del Transita

Cantrol de la valocidad

% | = || x| x] = x]=

Accesos a sitios de trabaja

=

Fuente; ANSY
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5. HALLAZGOS Y VALORACION DEL
NIVEL DE RIESGO EN EL MARCO DE UNA
ASV 7 ISV

Lz determinacién de los hallazgos y su
consecuente valoracion del nivel de riesgo son
las Ultimas actividades para realizar por parte
del equipo auditor en la etapa de desarrollo
de una ASV / I5V. Como se explico en al
capitulo 2, de forma posterior se cumpliran
las actividades de subsanacion y de derre, y la
labor de los auditores Ird hasta la socdializacion
del informe definitivo / final.

En este capltulo se daran los parametros
para Identificar, clasificar, elaborar fichas,
priorizar los hallazgos (una vez se haya
valorado su riesgo) y consignar la evolucién
de estos (cuando se haya surtido el proceso
de subsanacion).
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5.1. Hallazgos

Los hallazgos Identificados por el equipo
auditor durante la ejecucion de la A5V o
ISV, son aquellos elementos o situaciones
del proyecto de Infraestructura (tecnicas,
ambientales, sociales, entre otras) que
representan riesgos en la seguridad vial
para los usuarios de la infraestructura
auditada’™.

Es necesario indicar que los hallazgos NO
deben enunciarse en términos de una
solucion, Por ejemplo, para una carretera
que presente un terraplén alto y de gran
pendiente; |la descripcidn del hallazgo
podria ser: “El terraplén localizado en
AXXX es demasiade pronunciado para
gue un vehicule gque pierda el control, lo
atraviese o recupere el control". En ese
sentido, una descripcion inapropiada del
hallazgo seria: "el terraplén localizado en
XXX no tiene un sistema de contencion
vehicular'. Lo anterijor, dado que esta frase
ne corresponde a un problema, sino a una
solucion. (Austroads, 2019)

Es Importante destacar que, en |as
listas de chequeq, el auditor registra las
caracteristicas generales del hallazgo del
aspecto evaluado y consigna de manera
detallada la informacion relevante para
anallzar el riesgo, estableciendo durante la
visita de campo, si el hallazgo esta asociado
con el nivel de deficiencla, el nivel exposicion
o ambeaos, asi como |a informacion adicional
relacionada con la localizaclon especifica y
las evidencias.

12 Lo valoracion el rengo oel gue Irane of sieuionte cogtulo sain
hoce referencio o oguello due se realizo en @ morco de ung ouditora
0 Inspeccion de seguridad vio! de proyectos de infroestructrs vin!

En ese sentido, es relevante gue |os
hallazgos se clasifiguen en una ficha de
hallazgos y se prioricen en una tabla
resumen de priorizacion. Por dltimo, si
el equipo de proyecto / contratante han
generado acciones para la atencian de
los hallazgos o presentaron argumentos
tecnicos que fueron aceptados por el equipo
auditor (subsanacion), durante el proceso
de auditoria, es pertinente relacionarlo en
una tabla de evolucion de los hallazgos,
como se explica a continuacion,

5.1.1. Clasificacion de los hallazgos

La clasificacion de los hallazgos busca
unificarlos por aspectos comunes,
estandarizar su nombre y asignar
una codificacion Gnica para su rapida
identificacion, Esto es Util ya que en el
desarrollo de auditorias o inspecciones de
tramos largos pueden tenerse hallazgos
similares, y una clasificacion de este tipo,
logra un mejor entendimiento de cuales
son los mas comunes o los mas frecuentes
detectados en la infraestructura auditada.

Ademas de lo anterior, la clasificacién
permite arganizar los hallazgos, para
una rapida busgueda de la situacion
encontrada en un determinado lugar del
tramo auditado. Al respecto, se presenta un
maodelo de claslificacion / consolidacion per
aspectos generales (ver AMEXO 11},

5.1.2. Fichas de hallazgo

el equipo auditor identifica, describe y evalia
cada uno de los elementos del proyecto de
infraestructura que representen riesgos en
la seguridad vial para los usuarios. En este
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sentido, la ficha contiene aquella informacion
necesaria para comprender ia situacion del
hallazgo v de manera global el informe de
auditoria / inspeccion, esta ficha presenta
una estructura de cinco (5) aspectos por
considerar (Generalitat de Catalunya, 2012):

v |dentificacion: se registra informacion
relacionada con las generalidades de la
via o tramo auditado, tales como: fecha,
localizacién, y caracteristicas globales del
hallazgo, autores, entre otros.

v Analisis; se describe de manera detallada
el hallazgo identificado vy los factores
para la estimacion del nivel de riesgo
(probabilidad y consecuencias esperadas).

¥ Evaluacion: se consigna la evaluacion
del nivel de riesgo de cada uno de los
hallazgos. Esta evaluacion permite al
contratante tomar decisiones sobre |as
estrategias de actuacion.

v Evidencias: se incluyen fotografias (aereas,
satelitales, entre ofras), registros filmicos
y planos que el equipo auditor considera
pertinentes como evidencia del hallazgo.

v Conclusiones: en este aparte se anotan
las principales consideraciones frente a
los hallazgos, por ejemplo, las sigulentes;
a) descripcion de una situacion especifica
o particular del hallazgo, b) el potencial
riesgo del hallazgo para determinadaos
usuarios viales, ¢) la frecuencia del hallazgo
a2 lo largo del tramo inspeccionado /
auditado, d} las consideraciones a tener
en cuenta, para el futuro tratamiento
del hallazgo, e} los aspectos que deben
ser intervenidos del hallazgo, de manera
prioritaria, entre otros aspectos.

El auditor incluira las fichas de hallazgos que
sean necesarias para reflejar los riesgos ge

seguridad vial detactados en |3 Infraestructura
durante el procese de auditoria / inspeccion,
asi como los hallazgos de ASV / 1SV anteriores
gue tengan relevancia en el proyecto de
Infraestructura auditada / inspeccionada.

Al respecto, si los tramos por auditar/
inspeccionar son muy largos o si se evidencia
una cantidad significativa de hallazgos, que
genere un numero de fichas muy elevado,
2| equipo auditor podra acordar con el
contratante el diligenciamiento de las fichas
para los hallazgos con mayar riesgo o mayor
frecuencia y relacionar todos los hallazgos
de la inspeccién / auditoria en la tabla
resumen de priorizacion que se relaciona
en el ANEXO 4,

£l formato de |z ficha de hallazgo presentado
en esta metodologia podra ser susceptible

de modificacion, especiaimente con el fin de

ajustarse a las fases/ etapas del proyecto de
Infraestructura vial auditado / inspeccionado.

Al respecto, tanto en las fichas, como en los
demas numerales del informe de ASV / ISV
no se sugerirén o determinaran los tipos de
soluciones para los hallazgos, pues estas
deben salir de un estudio y evaluacion de
alternativas que realizara el cantratante /
responsable de la via / equipo de proyecto
de-acuerde con el nivel de riesge encontrado
por la auditoria / inspeccion

5.1.3. Resumen de priorizacion de los
hallazgos

Una vez se cuente con la clasificacion de los
hallazgos, las fichas de hallazgo diligenciadas
y la valoracion de riesgo de estas (ver
numeral 5.2) se incluira en el informe de
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auditoria preliminar y el definitiva, una tabla
resumen de los hallazgos encontrados,
como se indica en el ANEXO 4. En él se
relacionaran los hallazgos, con su respectiva
codificacion, nombre y descripcion, nivel de
riesgo, tratamiento, y la evidencia fotografica
de este.

Con la anterior informacion, se realizara
una priorizacion, a partir del nivel de riesgo,
iniciando con los hallazgos con nivel de riesgo
|y finalizando con aquellos con nivel de
riesgo IV, Si los hallazgos del nivel de riesgo
| se subclasificaron (ver numeral 5.2.3), aca
también se relaclonaran los mismaos.

5.1.4. Evolucidn de los hallazgos

Si en el pericdo de desarrolio de la ASV o ISV,
el equipo del proyecto implementa acclones
para la atencion de los hallazgos o presenta
argumentos técnicos aceptados por el
equipo auditor, como se explico en |a etapa
de subsanacion (numerales 2,3.1 y 2.3.3), e
consignaran dichas evidencias / argumentos
en una tabla de evelucion de hallazgos, la
cual se incluird en el informe final

Dicha tabla contendra la identificacion de
los hallazgos, |a codificacion, |a clasificacion
ysu descripcion, asi como el nivel de riesgo

Figura 16. Valoracion del nivel de riesgo

1. IDENTIFICACION

Encuentra, reconoce y
describe el riesgo
(visita de campo e

identificacion de los
hallazgos).

o

AMNSY ran bave en (| 1B TE( 11

2. ANALISIS

Comprende la
naturaleza del
riesgo y determina
el nivel de riesgo
(valoracion de este).

(consignado en el informe preliminar) y
la descripcion de la actuacion realizada
para mejorar la seguridad vial del hallazgo
(tratamiento) o el argumento técnico
presentado que haya sido aceptado.
Asl mismo, se relacionara una evidencia
fotografica del tratamiento o actuacion
realizada (ver ANEXO &),

5.2. Valoracion del! riesgo

Es importante resaltar que la metodologia
aqul descrita se aplique de la misma forma
en todos los proyectos de infraestructura de
la entidad responsable de la via, con el fin
de tener unificada la forma de valoracion gel
riesgo y de seleccion de proyectos a ejecutar.
Sin embargo, el auagitor en casos especificos
puede proponer alguna variante o ajustesa
la metodologia, demaostrando previamente
gue va a obtener mejores resultados gue
los que se obtendria con la metodologia
ya existente y que se podra realizar la
priorizacién de soluciones alternativas, dada
la equivalencia de |la metodologia utilizada.

Esta metodologia se alinea con la norma NTC-
IS© 31000:2011, la cual contempla tres (3)
pasos basicos en la valoracion del riesgo: la
ldentificacion del riesge, el andlisis del riesgo
y la evaluacion del riesgo (ver figura 16):

3. EVALUACION

Determina si el riesgo,
su magnitud o ambos
son aceptables o
tolerables (priorizacion y
tratamiento del riesgo).
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ldentiticacion del riesgo

cl objetivo de la identificacion de los riesgas
es descubrir, reconocer y registrar los riesgos
presentes en un proyecto de infraestructura
vial, esto es, identificar las situaciones gue
pudiesen afectar a los usuarios de Ia via, asl
como las causas gue las originan,

La identificacion del riesgo durante una ASV o
una ISV se realiza bajo el metodo basado en
evidencias, es decir, mediante |a utilizacion
de las listas de chegueo y haciendo revision
de informacion secundaria y datos histéricos
de fransito y accidentalidad en caso de estar
dispanibles. En el caso de las ISV ademas de
las evidencias ctadas, se utiliza la informacion
recolectada directamente en desarrolle de
las visitas de campo, como videos, fotografias,
mediciones de velocidades, entre otros.

5.2.2. Analisis del riesgo

Existen diversos meéetodos para el analisis
del riesgo, uno de los mas utilizados
carresponde a la matriz probabilidad/
consecuencia (Bestraten, 2010). Esta matriz
se utiliza para identificar el nivel de riesgo de
los hallazgos y para pricrizar el tratamiento
sugerido, a partir de dos factores claves:

+ |a probabllidad de gue se produzeca un
accidente de transito cuando se esta
expuesto al riesgo.

« Las consecuencias esperadas en caso de
producirse un accidente de transito.

En la Figura 17 se presenta un esguema
general de los pasos por seguir para realizar
el analisis del riesgo.
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Figura 17. Esquema de pasos por seguir para el analisis de riesgo

| —_— : Tabla 17, Deterrninagion Tabla 18, Determinaciion
1. Para calcular el nivel de delnivel de deficencia (ND) __dlnivel dz exposicon (NG
probabilidad NP, se toman

valores de Nivel de Deficiencla Muy Afto (MA) ___n_:_:_r_qg.:!y_.n_e_:_l_;_#;a ____________ 4

(ND) tabla 17 y de Nivel de S l!M S _Frecuente (EF) | 3

Exposician (NE) Tabla 18, : ehwisersiinrerees i ICOMIONALIED). g &
Medln tM} 2 Esporadica (EE) 1

2. Se caleula el NP del valor

. Tabla 19. Nive! de probahilidad (NP
resultante aplicando |a formula e D

NP = ND*NE Ninp coloca en las Matriz de Niveles Nive| de exposicion (NE) Sy
celdas de la matriz de niveles de Probabilidad S : e
de p_rnbabkli dad NP (NP = ND*NE) Eu{n;gr;un Fre;:Eu;nte Gc{a:aqina Esp?ér:;ll:a
i Muy alto
3. De |a tabla 20 se toma el Nivel rn.{m i

Nivel de

'dg probabilidad N_F!, ubtgﬂldﬂ Deficiencia mu 6
de la Tabla 19 y de |a Tabla 21 (ND) Gl
s toman 10 valores el ive ed I
de consecuencias NC.
Tabla 21. Nivel de Tabla 20. Descripcion de
consecuencias (NC) los nivales de prohabilidad

4, Con estos valores se obtiene: Sl
g| nivel de Flﬂgﬂ NR, obtenido :nnn‘::lneciul
de multiplicar el nivel de

Nival de
prebabilidad

Probahle [P)

probabilidad con el nivel da Ocasional (0) .
consecuencia NC.  Remoto(R) | Enireby8
rmpmi:a bre (Iij
Tabla 224, Matriz de nive| de riesgo
. Nivel de probabilidad -
Matriz de Nivel De Riesgo 24 68 Fun SRal e

=N pP*
(NR=NP*NC) improbable (1) Remoto(R] Ocasional (Q) Prabable (P)

Critico (C) 100

Nivel de Alto (A) 50
cansecuencias
(NC) Moderado (M) 25

200
e ) 10 100200 | 240400

Ja
.2&-1

Tabla Escala NR
Mivel de

"'J"uln- deNR i i riesgo Valo de NR

Nivel de
visago

i HealE CiGn fe Aconnes Correctims Dasaro mn ur indiss
i Medio &l

Bajo oy Eulaidd Ln rilissE gaeallaibs
I|:| J_n-,nf'q Je lL-' nlemren:dr'ur' con mealdas asg .I:'JHTFN

Fuenie: ANSY con bas2 en (Bestratén, 2010)
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A continuacion, se presenta en forma
detallada la metcdologia para estimar el nival
de riesgo en funcion del nivel de probabilidad
y del nivel de consecuencias.

A. Estimacion de la probabilidad

La probabilidad de que se produzeca un
accidente de transitc puede ser estimada en
funcién de la deficiencia y de la exposicién
del usuarioc a dicha deficiencia (Bestratén,
2010).

En relacion con la deficiencia, esta se
define como la fuente patencial para que
se produzca un accidente de transito
y esta relacionada directamente con
factores externos al usuario de la via (p.e,
infraestructura, clima, entre otras). Por
Su parte, la exposicion es una medida de
frecuencia y esta relacionada con el tiempo
al gue estan expuestos los usuarios de la via
a una deficiencia determinada.

De acuerdo con lo anterior la probabilidad
58 eXpresa como:

NP = ND * NE

NP: nivel de probabilidad
ND: nivel de deficiencia
NE: nivel de exposicién

Asi, para estimar el nivel de probabilidad se
apiica el siguiente procedimiento:

1. Determinar |a deficiencia del hallazgo
identificado de acuerdac con los valores
presentados en la Tabla 17.

2. Determinar la exposicion de acuerdo con
los valores presentados en |a Tabla 18.

3. Estimar el nivel de probabilidad (NP), el cual
se expresa como el producto de ambaos
factores, de acuerdo con la Tabla 19,

Tabla 17, Determinacion del nivel de deficiencia (ND)
NIVEL DE VALOR
DEFICIENCIA DE ND HSNIEIADY
Se hain) identificado hallazgo(s) que puede(n) dar lugar a
accidente(s) de transito con victimas fatales o la eficacia
Muy alto (MA) 10 del conjunto de medidas preventivas existentes respecto
al riesgo es nula, o ambos.
Se ha(n) identificado algun(os) hallazgo(s) que puede(n)
Alto (A) 6 dar lugar a accidente(s) de transito con victimas no
fatales, o la eficacla del conjunto de medidas preventivas
existentes es moderada, o ambos,
Se han identificado hallazgos gque pueden dar lugar
a accidentes de transito, sin victimas, o la eficacia del
Medio (M) B conjunto de medidas preventivas existentes es baja, o
ambaos.
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Tabla 18. Determinacion del nivel de exposicion (NE)

NIVEL DE VALOR DE
EXPOSICION NE SHEHIFICARD
La situacion de exposicion se presenta sin
Continua (EC) 4 interrupcién o varias veces con tiempo prolongado
durante el dia.
Frecuente (EF) 3 La situacion de exposicion se presenta varias veces
durante el dia por tiempos cortos.

: La situacion de exposicion se presenta alguna vez
Ocasional (EO) 2 durante el dfa y por un periodo de tiempo corto.
Esporadica (EE) 1 La situacion de exposicion se presenta de manera

P eventual.

sente: Elab Hen, 2010)

acion propia ANSY o

Tabla 19, Nivel de probabilidad (NP)

NIVEL DE EXPOSICION (NE)

4 - £ 1
NIVELES DE PROBABILIDAD
Continua Frecuente Ocasional Esporadica
(EC) (EF) (EO) (EE)
Nivel de Muy Alto (Ma) | 10
Deficiencia Alto (A)
(ND) Medio (M) 2
Probable Remoto
Ocasional Improbable

Fuarte: Elaboracion propia ANSY con

Como se observa en la Tabla 19, Nivel de
probabilidad (NP), el nivel de probabilidad
obtenide del producto o combinacion del
nivel de deficiencia y del nivel de exposicién,
presenta cuatro categorias o niveles:

improbable (1), remoto (R), ocasional (0) y
probable (P). En |a Tabla 20 se presentan
los valores resultantes para cada nivel de
probabilidad y su significado.
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Tabla 20. Descripcion de los niveles de probabilidad

NIVEL DE VALOR DE
PROBABILIDAD ND SGNIFICARO
Entre Normaimente la materializacion del riesgo ocurre
Probable (P) 40y 24 con frecuencia (una vez o mas por dia o sermana).
Entre La materializacién del riesgo es posible que suceda
Ocasional (0) 20y 10 una vez o mas por mes o ano (pero menos que una
VEZ por semana).
Entre Es posible la materializacian del riesgo suceda una
Remoto (R) Byé6 vez cada dos, cinco o diez afnos.
Entre No es esperable que se materialice el riesgo, aunque
Improbable (1) 4y2 puede ser concebible (menos de una vez cada diez
anos).

Fuerte: Elaboracmon propia ANSY con 'base en (Bestrats

B. Estimacion de las consecuencias

Para la estimacion de las consecuencias
se consideran cuatro niveles para su
clasificacion. En la siguiente Tabla se
presentan los valores asoclados a cada nivel,
los cuales son superiores a los valores del
factor de probabilidad, debido a que el de
consecuencias siempre tiene un Mmayor peso
en la valoracion (Bestratén, 2010),

C. Determinacion del nivel de riesgo

La determinacicn del nivel de riesgo
se obtiene con la combinacidon de las
consecuencias y la probabilidad, mediante
la agrupacion de |os diferentes valores
obtenides. En |a Tabla 22A se presenta I3
matriz para determinar el nivel de riesgo y en
la Tabla 228 |a escala numérica resultante.
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Tabla 21. Nivel de consecuencias (NC)
NIVEL DE VALOR
CONSECUENGIA | DENG DESCRIPCION ALGUNAS CONSIDERACIONES
Colision a alta velocidad.
Multiples vehiculos involucrados.
e Probables muitiples Vehiculos de transporte de
Critico (C) 100 muertes combustibles involucrados.
Colisiones dentro de un tunel o sobre
un puenta,
Probable muerte Colision a alta o media velocidad.
y/o Colisién con objeto fijo.
Alto (A) 50 afectaciones FPeaton, ciclista o motociclista
severas humanas golpeados a una velocidad alta.
Colisidn a media velocidad,
Caidas de ciclistas o motociclista a
media velocidad,

Moderado (M) 25 Probables heridos Colision simple en lugares con sefal
de ceda el paso. - Colision simple en
lugares con giros (izg. vy der.)
Colision a baja velocidad.

" Peatones tropiezan con objetas (sin
Leve (L) 10 Pm;':?ﬁ?af:sms heridas en la cabeza).
Colision simple con objeto fijo
ireversal,

Tahla 22A. Nive| de riesgo

NIVEL DE RIESGO (NR=NP*NC)

NIVEL DE PROBABILIDAD

24

10-20 24-40

Improbable

NIVEL DE
CONSECUENCIA

Critico
{C)

Alto
(A)

Moderado
(1)

it ANSY eon basesn [Bastrats

Probable
(P)

Ocasional

(0)

Si el valor del nivel de riesgo tiene como resultado los numeros 100, 200, o 500 su nivel de
riesgo (1, Il [l v IV) se determinara considerando su posicion de acuerdo con la tabla 22A.
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Tabla 22B. Escala nivel de riesgo

NIVEL DE RIESGO

VALOR DE NR

NIVEL DE RIESGO

I
]
]|
v

-

L] A b, o " ® - 1T Py
jente; ANSY con base en (Bestraten

Tabla 23A. Tratamiento sugerido

5.2.3. Evaluacion del riesgo

La evaluacion del riesgo consiste en la
definicion del tratamiento sugerido para el
hallazgo de acuerdo con el nivel de riesgo.
Esta evaluacion permite al contratante/
responsable de la via y al equipo del proyecto
tomar decisiones sobre |as estrategias
de actuacion. El enfogue planteado para
el tratamiento de los hallazgos, una vez
se realiza |a valeracion de los riesgos, se
presenta en la Tabla 23A.

NIVEL DE
RIESGO DESCRIPCION TRATAMIENTO SUGERIDO
Intolerable Correccion urgente. Es prioritaria la reduccion del riesgo.
Alto Correccidn. Es importante la reduccion del riesgo.
Realizacion de acciones correctivas basado en un analisis
Medio del costo vs el Impacto.
Posibilidad de correccién solo cuando un andlisis
Bajo detallado lo justifigue. Complementacidn con medidas
de control.

FuEnte: ANSY con base an [(Bestratibn 20703),

En caso de presentarse un numero
significativo de hallazgos clasificados en
nivel de riesgo |, y con el fin de priorizar
entre ellas las correcciones mas urgentes,
esviable realizar una subclasificacion de este
nivel de riesgo.

Los hallazgos subclasificados en las
anteriores categorias B y C mantienen su
cardcter prioritario de ser intervenidos.
En este sentido, esta subclasificacion es
un indicador para que el contratante /
responsable de la via determine el orden
de intervencion de los hallazgos.

Tabla 23B. Subdasificacion del nivel de

riesgo |

NIVEL DE RIESGO |

VALOR DE NR

SUBCLASIFICACION

FUEMNTE, AfaY
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5.3. Aplicacion de la metodologia

A continuacion, se presenta un ejemplo
de aplicacion de la metodologia para la
valoracién del nivel de riesgo de un hallazgo
especifico.

5.3.1. Ejemplo riesgo detectado en ASV
(fase puesta en servicio) puente madre
laura

El ejemplo corresponde a un hallazgo
tomado de la ASY realizada en el Puente
Santa Madre Laura en la ciudad de Medellin
(Antioquia) en noviembre de 2016.

a) Identificacién
Parque infantil situado en el costado sur
ariental del puente Madre Laura (puede
incluir nomenclatura exacta u otras
caracteristicas de identificacion).

b) Analisis
Para estimar la probabilidad es necesario
definir el nivel de deficiencia y el nivel
de exposicion del hallazgo, para lo cual
se sugiere apoyarse en la informacion
consignada en las listas de chequeo
durante la visita de campo.

De acuerdo con la metodologia expuesta
(Bestraten, 2010), la probabilidad se expresa
Como:

NP = ND * NE

NP: nivel de probabilidad
ND: nivel de deficiencia
NE: nivel de exposicion

Nivel de deficiencia: el nivel de deficiencia
asignado al hallazgo corresponde a muy alto

(MA), considerando que no existe ninguna
medida preventiva para disminuir el riesgo
y que esle hallazgo determina la posible
ocurrencia de un accidente de transito
(atropellarmiento), por lo tanto, el valor
numeérico es de 10 de acuerdo con la Tabla 17.

Nivel de exposicion: el nivel de exposicion que
se asigna a este hallazgo es ocasional (EC)
de acuerdo con la Tabla 18, considerando
fue los usuarios del pargue infantil (nifios)
estan expuestos al riesgo alguna vez durante
el dia por tiermnpo cortos, por lo cual el valor
numerico asignado es de 2.

Una vez definidos estos des valores (ND y
NE}, se calcula el nivel de probahilidad, asi:

NP = ND * NE
NP =10*2
NP = 20

El valor del nivel de probabilidad para este
hallazgo es de 20, y se encuentra en el rango
de 0 a 20, que corresponde a un nivel de
probabilidad ocasional (O).

La estimacion del nivel de consecuencias
se realiza de acuerdo con la Tabla 21
seleccionando un nivel alto (A) para el
hallazgo, considerando gque es probable
que se presente muerte o afectaciones
severas a los usuarios del pargue infantil
por la falta de separacian fisica del parque,
lo que puede suponer que un nifo acceda
facilmente a la calzada durante su juego
(p.e. detras de una pelota) con riesgo de
atropellamiento por vehiculos a una alta
velocidad, asignando un valor de 50.
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Luego de determinar el nivel de probabilidad
(NP) y el nivel de consecuencias (NC), se
determina el nivel de riesgo (NR) del hallazgo,
asi:

NR = NP * NC
NR =20 * 50
NR = 1000

El valor numérico del nivel de riesgo (NR) es
de 1000, que de acuerdo con la Tabla 228
se encuentra en el rango de 500 a 4000 vy
gue corresponde a nivel | - Intolerable.

¢) Evaluacion
Una vez valorado el nivel de riesgo se
establece que este hallazgo corresponde
a un nivel de riesgo | - Intalerable el cual
debe ser corregido incluso a un alto
Costo.

En la Figura 18 se presenta el calculo
en forma sintetizada y en Tabla 24 se
muestra el formato diligenciado de g
ficha ce hallazgo para el case referido.

d) Evidencias
Se adjunta |as evidencias fotograficas
del hallazgo e Imagenes satelitales, con
la ubicacion de este.

e) Conclusiones
A continuacion, se ejemplifica una posible
conclusion frente al hallazgo evaluado.

"La existencia de un equipamiento de uso
recreacional genera una alta afluencia
de menores de edad los fines de semana,
por las actividades propias realizadas allf,
Debido a su cercania con la interseccion
"Puente Madre Laura " y dada la poblacidn
afectada, se convierte en un hallazgo con
un riesgo “intolerable” en donde se hace
muy prioritario su tratamiento, Dicho
tratamiento estard orientado a buscar
la separacién fisica del costado sur del
parque con la calzada del puente citado.
Lo anterior, con el fin de reducir el riesgo
de atropellamiento de la poblacion usuaria
del parque. Este tratamiento considerard los
aspectos comportamentales y ambientales,
con base en las actividades y recorridos de
los peatones v usuarios del equipamiento .
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(la esquematico sinletizade Puente Madre L:

1P ieul ol ol da Tabla 17, Daterminacion Tabla 18. Determinacian
ara  Caicular riv dal nivel de deficiencia (ND) del nivel de exposicidn (NE)

probabilidad NP, se toman Nival da deflciendo - Valor de ND

valores de Nivel de Deficiencia Muy Alto (MA]  Continua(€C) = 4
(MD) Fa_t_:la 17 y de Nivel de Aimm] """"" L e  Frecuente - 3
Exposicion (NE) Tabla 18, : S enerrbbels Ocaslonal (EO) z

Medio(M) | 2 Esporadica (EE) 1

2 Se calcula el NP del valor

. abla 19. Nivel de lidad (INP)
resultante aplicandoda formula TaBia/13. Nitekas probaniida )

NP = ND*NE WS coloca en las Matriz de Niveles Nivel de expnsiciﬁn (NE)
celdas de la matriz de niveles de Probabilidad 4. . £ .
de probabilidad NP (NP=ND*NE) i

_ Muy alto
3. De |3 tabla 20 se toma el Nivel (MA) ®

Nivel de

de ;:umhabllld;cf MP, obtenido Deficiencia ?3!1.? &

de |a Tabla 19 y de | Tabla 21 (ND) Pryiel

se toman los valores del nivel [M],m 2 RB

de consecuencias NC.

Tabla 21. Nivel de Tabla 20, Descripcion de

4 Caf estts valores e abtiens consecuencias (NC) lus niveles de probabilidad

' : ; Mivel de Valor Nivel do

el nivel de riesgo MR, abtenido Corsbsibieles do NC prebabilided - deNP

e multiplicar nive Critico(C) ;100 Probable (P

d tiplicar el nivel de . Vi e L

probabilidad con el nivel de e nltnm: . — Ocasional (0) %ol -

cansecuentcia NC, : M“*"”d“’"“ - _ Remoto(R) - Enebyd8

' Leve UL:I 10 Impruhable iy

Tabla 22A. Matriz de nivel de riesgo

Matriz de Nivel De Riesgo
(NR=NP*NC)

2-4
Improbable (I} Remoto (R)

24 40
Probable (P)

consecuencias 100-200 I ]
1]
et o e

Tabla 234, Tratamiento sugeridd Tabld 22B. Escata NR

Imarurab!ué CarrErlE

A rtu

Correcoom B MPRLLMmEE. \g rEciiucsian del e

] MEI:IIB

I 'u'rlf qm L'nmt-lemrar-tar: ﬂF €0 n med das u:le r:n'"tffl

enie: ANSY

Mivel de exposicidn . Volorde NE

-«

<

105 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



Tabla 24. Diligenciamiento de la ficha de hallazges Puente Madre Laura

IDENTIFICACION DEL HALLAZGO

Fichia M. ASV - 007 Fecha de creacion: 20 11 18
Departamento; Atiooguia Municipio: Medellin
Zaona: Categoria de la via: Primaria

Codigo o direceion de la via:
Sentido:

Codigo del haflazgo:

Tipo del hallazgo:

Pusnte Santa Madre Laura

| Qnente - Qcoidents
674
| Desarrallo urtbano

Caracteristicas gancrales: Equiparments de uso mereaconsl {pamue koeal) con alta afluencis de menores de edad,
an su costadn su colindie con gl Puanta Madre Laurs
Autor, | Jordi Paralas

Obsaracionss:

Desorpion &l hallazgo:

Nivel de Deficiencia (ND):
Mivel de Exposician (NE):
Nivel de Probahilidad (NP
Nivel de Consectencias (NG);
Consecuencias dal accidents:

Falla de sistema de proteccion de pargue infantil proxima calzada,

Muyalto (MAY [E] Ao () [] Medio (W) []

Iﬁnminm_tEC}_i:t Freu:uamfr_{EF_]_D Dn:_asinﬁalltF._D}_lm- Ea-_pmwc_il'cn_{EF_,'ID

Probable (F) || Ocesional (0) [X]  Remoto (R) [ | improbable ) [ ]

Crtica(C) [ ] Al (A)  [X]  Moderade (M) [ ] Lveil) [ ]
Falla de profeccion del pargue infantil pueds suponer que un mino acceda
faciimente a la calzads durante su juego (p.e. detrés de una pelots con riesgo
de atropelamienta).

Obsetvacionas:
HIVEL DE PROBABILIDAD (NF)
NIVEL DE RIESGO Impralsabie (1) Remato (R) Deasienal (D) Prahalsle {F)
- tiicn (©) e
Altm (A) i
CONSECUENGIAS Maderada (M)

| = Intalerable: Cormecoian urgente. Es priontana fa m I = Mio: Correccion. Es importante |a reducoon del Ij

reducciom del riesgo, rissago,
Il - Medio: Realzacion de acciones correctivas - ?‘F: Posibilidad de corraccign solo cuandg un
. alisis detallado lo justifigue. G taciin
asado en un analisis del costo vs el impacto. |:I ggnirsﬂigdidas d&ﬂccrnltl-rlgl! U NIRRT R PR D

Observacionns:

CONCLUSIONES

La esistencla de un cqull:arnlunlu de uso rcrepcional genera una alla afluenca de menoses de edad los fines de semana, por lis activida-
i I

des progins realzadas a

Debido o au corcanin con mnterseccrsn Puents Madn Laura™y dada la poblacion afectada,; se convierto an un

rezcn intplarable” en donde ae hace: muy priontana s tratamsentn. Dicho tratameento eatin Goentado a natales un dispesitive qua permita

la separacin lfaica dal costade s del
miienio de la pobdacidn usuario del pemg

parmnnﬂ la calzada dal puente citado: Lo anterior, con el lin de redues al mﬁg de atiopelia-
=% tratamianio debera considerar los aspecios amhientales, de fongdud v

alture oon bass

an las aolvidades y recomidos de los pealones y usuanos del equipamignio

L ANSY
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53.2. Ejemplo riesgo detectado mediante
una ISV en el sector de Via Briceno-

Tunja-Sogamoso BTS (municipio de

Ventagquemada).

El ejemple corresponde a un hallazgo tomado
de la ISV realizada en |la Ruta Nacional 55
Tramo 01 que corresponde a Bogota - Tunja,
en el Sector Choconta - Tunja a la altura
del PR108+320 (Ventaguemada), y el sitio
donde se encuentra el cruce peatonal a
nivel corresponde al K90+040 del abscisado
interno de la concesién vial Bricefio - Tunja —
Sogamoso. Alll se presenta una via de doble
calzada, una por sentido, con dos carriles de

Figura 19. Ubicacion sector en estudio
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circulacion cada una con un ancho de 3,65
metros, con separador central de ancho en
el sitio del cruce peatonal a nivel de 3,30
metros y bermas externas de 1,90 metros.
En el separador central se ha adecuado la
Infraestructura para gue sirva de refugio,
pues existe una zona escolar con fruce a
nivel que reglamenta una velocidad maxima
a 30 Km/h

Antecedentes: accidentalidad en la zona,
donde se involucran usuarios vulnerables,
especialmente peatones, los cuales en su
mayoria son menores de edad, dada la
cercania a una institucion educativa.
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a) ldentificacion
Via Bricefic-Tunja-50gamoso, a la altura
del kildmetro 90+100 metros.

b) Analisis
Para estimar |a probabilidad es necesario
definir el nivel de deficiencla y el nivel
de exposicion del hallazgo, para lo cual
se sugiere apoyarse en la informacion
consignada en las listas de chequeo
durante |a visita de campo

De acuerdo con |la metodologia (Bestratén,
2010), Ia probabilidad se expresa como:
NP = ND * NE

NP: nivel de probabilidad
ND: nivel de deficiencia

NE: nivel de exposicion

Fgura 20. Detalles del paso peatona

™

b

Nivel de deficiencia: Fara el caso que nos
ocupa el nivel de deficientia es determinado
con un valor de seis (B) de acuerdo a |a Tabla
17 (Determinacion del nivel de deficiencia
MND), lo que significa que se identificaron
hallazgos que pueden dar lugar a accidentes
de transito significativos; esto relacionado
particularmente con |a velocidad de
operacion calculada en 74 km/h en el sentido
Ventaquemada Tunja y 61,2 km/h en sentido
Tunja Ventaguemada, siendo la velocidad
reglamentada en el paso peatonal de 30
krn/h. Es decir que existe un incumplimiento
de las condiciones de operacion de |3 via
por parte de los vehiculos que superan
ampliamente la velocidad reglamentada en
el lugar y a estas velocidades un atropello,
er la mayaria de los casos, es fatal,

o
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Nivel de exposicién: el nivel de exposicion
gue se asigna a este hallazgo es Frecuente
(EF) determinado con un valor de tres (3) de
acuerdo con la Tabla 18, lo que significa que
la situacion de exposicion se presenta varias
veces durante el dia por tiempos cortos.

Una vez definidos estos dos valores (ND y
NE), se calcula el nivel de probabilidad, asi:

NP = ND * NE
NP=6%*3=18

El valor del nivel de probabilidad para este
hallazgo es de 18, el cual se ubica en la Tabla
20 y se determina gque se encuentra en el
rango de 0 a 20, gue corresponde a un nivel
de probabilidad ocasional (O).

La estimacian del nivel de consecuencias
se realiza de acuerdo con la Tabla 21
seleccionando un nivel alto (A) con valor
ND =50 para el hallazgo, considerando una
probable muerte y/o afectaciones severas
a los peatones, ciclista o motociclista
golpeados a una velocidad alta.

Luego de determinar el nivel de probabilidad
(NP) v el nivel de consecuencias (NC), se
determina el nivel de riesgo (NR) del hallazgo,
as|:

NR = NP * NC
NR =18 * 50
NR = 900

Elvalor numérico del nivel de riesgo (NR) es

de 900, que de acuerdo con la Tabla 228 se
encuentra en el rango de 500 a 4000 y que
corresponde a nivel | - Intolerable.

c) Evaluacién
Una vez valorado el nivel de riesgo se
establece que este hallazgo corresponde
a un nivel de riesgo | - intolerable el cual
debe ser corregido Incluso a un alto
costo.

En la Figura 21 se presenta el calculo
en forma sintetizada y en |a Tabla 25 se
presenta el formato de ficha de hallazgo
diligenciado para el caso referido.

d) Evidencias
Se adjunta las evidenclas fotograficas
del hallazgo e imagenes satelitales, con
la ubicacion de este.

e) Conclusiones
A continuacion, se ejemplifica una posible
conclusién frente al hallazgo evaluado.

"La existencia de un equipamiento de
uso educativo genera una alta afluencia
de menores de edad en horas pico y
dias hdbiles, quienes tienen la necesidad
de cruzar diariamente la via nacional
Bricefio-Tunja-Sogamoso a la altura
del kilémetro 30+100, esto aunado a
las velocidades de operacion existentes
donde el limite de velocidad establecido
de 30km/ h no es acatado. Este hallazgo
presenta un riesgo "intolerable” en
donde se hace prioritario su tratamiento.
Dicha tratamiento estara arientado a
mejorar las condiciones de seguridad del
paso peatonal con acciones tendientes
a reducir la velocidad o con medidas de
segregacion para los peatones .
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Figura 21. Calculo esquematico sintetizado del tramo Bricefio - Tunja - Sogamoso
(BTS) (a la altura del kilometro 90+100 metros Ventaguemada)

Ul Pare waleblar el cried | da Tat}m‘.TI_Detpr_rrungmr,-n T_at:_la18_.Deitarrf1ir_~|ac1tm

t : del nivel de deficlencla (WD) del nivel de exposicion (MNE)
probabilidad NP, se toman
valores de Nive| de Deficiencia Muy Alto(MA) @ 10 EﬂntinuaIEC} ’ 4

(ND) tabla 17 y de Nivel de e @ - Crrecuente () 3>

Exposicion (NE) Tabia 18, . . Deasional (EQ) . = 2
Mndiu [MI Espl:ir&dica {EE:- 1

2. 56 galcula el NP del valor
resultante aplicando la formula
NP =ND*NE ¥ se coloca en las Matriz de Niveles
celdas de la matriz de niveles de Probabilidad
de probabilidad NP. (NP = ND*NE)

Tabla 19, Niyel de probabilidad (NF)
Nivel de exposicién (NE) -«
2 1

3. De la tabla 20 se toma el Nivel
de probabilidad NP, obtenido
de la Tabla 19 y de |a Tabla 21
se toman los vaiores del nivel
de consecuencias NC

Nivel de I .
Deficiencia . O-1E D- R-6
(ND) '

Tabla 21. Nivel de Tabla 20, Descripcion de
consecuencias (NC) los niveles de probabilidad

4. Con estos valores se obtiene

- ivel d Nivel de
el nivel de riesgo MR, obte nido m’:.'ﬂ,n?;iu; : o H: pnh:f.iruml
de multiplicar el nive!l de | Critico(C) ;100
probabilidad con el nivel de < Alto(Al ___E_,E:) ~ .
{DHSE{UEHE[EI Hc. o Muﬂergdn (M] . . ?j REI‘I’Iﬂtﬂ l F.] C Entre by 8
Leve (L) :o1n improbable (1) _

Tabla 22A. Matriz de nivel de riesgo

_ . Nivel de probabilidad
Matriz de Nivel De Riesgo 2.4 58 10-20 24 40

=M p*
(NR=NP*NC) Improbable (i) Remoto (R} Qcasional (0) Probable (P)

-«

Critico (C) 100

Nivel de Blto (A) 50D 1EIELHZM

consecuencias
{NC) Moderado (M) 25

Lewve (L) 10

Tabla 23A. Tratamiento sugeride

Nivel de : : Nivel d
riesgo  Valode NR bl

IESED

cione s basaclo Bn un gl
£ | rl [I. fi]

I :|"||'|| '| | (R "l'|'| CrinN "||'l|_i-.|||'l.r'||' Sl Getaingn
o |ustifigues Eomplemertatan con medidas de contiol
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Tabla 25. Diligenciamiento de la ficha de hallazgos via BTS (a la altura del kilometro

90+100 metros Ventaguemada)

IDENTIFICACION DEL HALLAZGO

Ficha Mo, ASV - 007 Fecha da creacion: 28| 11 16

Ciepartamenta; Boyaca Municipio;

Zora: Urbara Categoria de la via::

Codign o dracorin de fa va: Via Briceho - Tungs - Sogamaoso (Ventaquemada), 2 la aftuss del KM 204100 m

Sentico: | Dos santidos

Cadigo del haltazgo: | 208

Tipo dnl_halraz:_:m: _ Uzuanos viales

Caracterislicas generales: Welocidad promedio de operacion da 61 Km'h, en &l paso pestonal se presenta un
volumen vehicutar de $38 vehiouies/homs ¥ un volumen peatona de 129 pastones/hore

Autor: | Wiliam Padraza y Martha Plazas

Oihsarvacinnes:

Descripoion al hallazgo: La velocidad vehlcular del sector excesiva an el cual Se tiene reglamentada

fa velocidad 30 Km/h por tener zona escolar y paso de peatonas,
reglamentacion gue no a3 respatada, segun los registros de velocidad

encontrados.
Mivel de Deficiencia (ND): Muy alta (MA) [ ] Ale (4) [X] Medio (M) ||
Nivel de Exposicion (NE): Contnua (EC}[ |  Frecuente (EF) [X| Ocasional {(EO)| | Exporadica (EE)[_|
Nivel de Prababilidad (NF): | Probatie (P) [_| Ocasioal(0) [X]  Remoto(R) [ | imprababie () [
Nivel de Consecuencias (NC): | Gitiea () [] Biotd)  [X]  ModsmaaiMy [ Leveft) [ ]
Consecuencias det accidente: El no respeta a las sefiales de reglamentacidon dé vetooidad y las altas

wolocidadas pusden ocasionar fa probable muerte y/o afectaciones
humanas soverss a peatones, sichstas o motociclistas golpeados a wni
velocidad alta

Obsarvaciones;
NIVEL DE PROBABILIDAD (NP)
NIVEL DE RIESGO lnprotrable {1} Remnta (R) Dcasional (0] Probabie (F)

Critiea (£)
NIVEL DE Altm [A) ' o
musimmﬁnms Maderado (W)
Leve (L)

| - Intelerable: Corrocolon urgente. Es proritana la m I - Alte; Correccion. Es imporiante la reduccion del I:l

reduceion del nesgo, NE&gD,
1 - Madle: e 2 A IV - Bajo: Pos:hilidad de coneccion solo cuanda un
sgrjn a!‘lﬁgﬁ g:gl'g?sdtfmﬂfé;ggﬁ“ "I‘I_E;gg‘?g [ ] anahes detallada Io justifique. Complementacion [

con medidas de cantrol,

Cbsarvaciones:

CONCLUSIONES
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GLOSARIO

Acceso y accesibilidad: condiciones y

medidas pertinentes que deben cumplir
las instalaciones y los servicios de
informacién para adaptar el entorno,
productos y servicios, asi como los objetos,
herramientas y utensilios, con el fin de
asepurar el acceso de las personas con
discapacidad, en igualdad de condidiones,
al entorno fisico, el transporte, la
informacién vy las comunicaciones,
Incluidos los sisternas v las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones,
tanto en zonas urbanas como rurales. Las
ayudas técnicas se haran con tecnologia
apropiada tenienda en cuenta estatura,
tamafio, peso y necesidad de |a persona
(Ley estatutaria 1618, 2013).

Amenaza: Peligro latente de que un evenlo

fisico de origen natural, 0 causado,
o inducido por la accien humana, se
presente con una severidad suficiente
para causar perdida de vidas, lesiones
U otros impactos en la salud, asl como
tambien dafios y pérdidas en los bienes,
la infraestructura, los medios de sustento,
la prestacion de servicios y los recursos
ambientales (Ley 1523 de 2012).

Auditor: profesional que cuenta con la

formacion, el conodmiento, la experiencia,
la objetividad, la independencia y el
criterio para llevar a cabo una auditoria
o Inspeccion de seguridad vial en cada
una de sus etapas.

Auditor lider: profesional con amplia

experiencia en auditorias e inspecciones

de seguridad vial y tiene como funciones
coordinar, orientar y guiar a los
integrantes del equipo auditor para
conseguir integralmente los objetivos de
la auditoria / inspeccion.

Auditoria de seguridad vial (ASV) e

inspecciéon de seguridad vial (I1SV):
proceso sistematico, independiente
y pormenorizado de revisién de las
condiclones de seguridad vial, aplicado
anun proyecto de infraestructura vial en
diferentes fases y etapas: planificacién /
disefio / construccion / operacion. En
este proceso se jdentifican y evaldan
de manera detallada los niveles de
riesgo asociados a la seguridad de
la Infraestructura vial para todos los
usuarios y cuyas deficiencias o carencias
san susceptibles de desencadenar un
accidente de transito. La evaluacion de
las condiciones de seguridad vial que
se realiza en |a fase de operacion de
un proyecto vial sera llamada en este
documento inspeccion de seguridad
vial o ISV,

Conflicto: Situacion en |a cual dos usuarios

de la via se acercan en espacio vy
tlempao de tal manera que una colisién
es inminente si sus movimientos no
carmbian, El conflicto es grave cuando se
caracteriza por la brusguedad y severidad
de |a accion de por lo menos uno de los
usuarios involucrados y es a partir de
estos conflictos gque es posible predecir
un numero previsto de siniestros (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2019),
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Consistencia del disefio geométrico: es

la medicion racional de las expectativas
de los conductores, al manejar por
una via, la cual esta relacionada con la
percepcion del trazado y el ambiente de
conduccién, lo que conlleva a la adopcion
de determinadas maniobras por parte de
los conductores. La consistencia puede
analizarse segun la hipotesis dominante:
homogeneidad del trazado, diferencias
de velocidad, carga mental y analisis
agregado (ECHAVEGUREN, ALTAMIRA,
VARGAS, & RIVEROS, 2008).

Contratante: entidad u organizacién publica

o privada responsable de la contratacion
de la auditoria de seguridad vial, quien
puede ser o no responsable de la via.

Diseno universal: diseno de productos,

entornos, programas y servicios que
puedan utilizar todas |las personas, en
la mayor medida posible, sin necesidad
de adaptacion ni disefio especializado. El
"disefio universal’ no excluira las ayudas
técnicas para grupos particulares de
persanas con discapacidad, cuando se
necesiten (Ley 1349 de 2009).

Elemento potencialmente peligroso:

cualquier obstaculo con potencial para
causar dafio humano, asociado al uso
de la infraestructura vial y al entorno
de esta, como aquellos gue producen
volcamiento, o qle sirven como rampa de
elevacion o gue detienen bruscamente
un vehiculo, igualmente objetos rigidos
que puedan impactar un vehiculo que
salga de la via, lo cual genera perdida
de control y lesiones a sus ocupantes.
Dentro de los elementos con este

potencial se encuentran: taludes laterales
peligrosos, objetos fijos en el borde de |2
via y zonas laterales, y cuerpos de agua
permanentes.

Equipo auditor: grupo de profesionales

cualificados e independientes del equipo
del proyecto y de |a Iinterventoria de
aste, de formacon multidisciplinaria, que
cuentan con la formacion y la experiencia
necesarias para llevar a cabo auditorias
de seguridad vial,

Equipo del proyecto: grupo de profesionales

responsables de la planificacion y/o
disefio y/o construccion y/u operacién
y/o mantenimiento de| proyecto de
infraestructura vial, En caso de que el
tramo a auditar /inspeccionar no cuente
con un equipo de proyecto por diversas
causas (terminacion del contrato de
disefio / construccion / mantenimiento,
porque la via se encuentra en operacion
Y N0 requiere tener un contrato en ese
momento, entre olros aspectos), se
entendera que 2| equipo de proyecto
es el “responsable de la via', es decir la
entidad / organizacion / institucion que
tiene a su carge la implementacion del
plan de accion. En ese sentido, todas
las actividades indicadas en la presente
metodologia, para el equipo de proyecto,
se trasladaran al responsable de la via.

Exposicion: Se refiere a la presencia de

personas, medios de subsistencia,
servicios ambientales y recursos
economicos y sociales, bienes culturales
e infraestructura que por su localizacion
pueden ser afectados por la manifestacion
de una amenaza (Ley 1523 de 2012).
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En el marco de esta metodologia Ia
exposicion es una medida de frecuencia
y esta relacionada con el tiempo al que
estan expuestos los usuarios de la via a
una deficiencia determinada.

Evidencia de auditoria: registros,

declaraciones de hechos u otra
informacion que sea pertinente para los
criterios de auditorfa y gue sea verificable
(Norma Tecnica Colombiana NTC-150
39001, 2014),

Gestion de seguridad de lainfraestructura

vial: conjunto de procedimientos que
-apoyan a los responsables de |a via en
la toma de decisiones relacionadas con
la mejora de la seguridad en la red vial.
Algunocs de estos procedimientos pueden
aplicarse a la infraestructura existente,
permitiendo asi un enfogue reactivo,
mientras que otros procedimientos se
usan en las primeras etapas del ciclo
de vida de un proyecto, permitiendo un
enfoque proactivo (Persia et al. 2016),

Hallazgo: hecho relevante que se constituye

en un resultado determinante en la
evaluacion de un asunto en particular,
al comparar la condicidn [situacion
detectada] con el criterio [deber ser],
(Contraloria General de la Republica,
2015).

Inclusion social: Es un proceso que

asegura que todas las personas
tengan las mismas oportunidades, y la
posibilidad real y efectiva de acceder,
participar, relacionarse y disfrutar de un
bien, servicio o ambiente, junto con las
demads cludadanos, sin ninguna limitacion

O restriccion por mativa de discapacidad,
mediante acciones concretas gue
ayuden a mejorar la calidad de vida
de las personas con discapacidad (Ley
estatutaria 1618, 2013).

Legibilidad de la via: Caracteristica de la

via que permite al conductor percibir e
interpretar las condiciones geometricas,
entendiendo de manera previa el
desarrollo del trazado de un tramo de
carretera y de gsta manera circular conun
mayor grado de seguridad. Generalmente,
las carreteras muy curvadas en |as que
los tramos sucesivos se esconden detras
de un cambio de rasante o una curva muy
cerrada presentan una mala legibilidad
(Diaz Pineda, 2015).

Lista de chequeo: herramienta de

verificacidn que ayuda al auditor a realizar
de una forma ordenada y sistematica la
revision de las condiciones de seguridad
vial de un proyecto (Generalitat de
Catalunya, 2012).

Luminancia: en un punto de una superficie,

en una direccion, se interpreta como la
relacion entre la intensidad luminosa
en la direccidn dada producida por un
elemento de la superficle que rodea
el punto, con el area de la proyeccion
ortogonal del elemento de superficie
sohre un plano perpendicular en la
direccidn dada (Ministerio de Minas v
Energia, 2010},

Mantenimiento periddico: comprende

la realizacion de actividades de
conservacion a intervalos variables,
destinadas primordialmente a recuperar
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los deterioros ocasionados por el uso
o por fenomenos naturales o agentes
externos (Ley 1682, 2013).

Mejoramiento: cambios en una
infraestructura de transporte con &l
proposito de mejorar sus especificaciones
tecnicas iniciales. (Ley 1682, 2013),

Peligro: Fuenle, situacion o comportamiento
con potencial para causar dafio, en
términos de dafio humano, asociado al
uso de la Infraestructura (Alcaidia Mayor
de Bogota, 2019),

Persona con y/o en situacion de
discapacidad: aquellas personas que
tengan deficiencias fisicas, mentales,
intelectuales o sensoriales a mediano y
largo plazo que, alinteractuar con diversas
barreras incluyendo las actitudinales,
puedan impedir su participacion plena
y efectiva en |la sociedad, en igualdad
de condiciones con los demas (Ley
estatutaria 1618, 2013).

Proceso: conjunto de actividades
interrelacionadas ¢ gue interactuan, que
transfarman entradas en salidas (Norma
Tecnica Colombiana NTC-ISO 39001, 2014),

Rehabilitacion: reconstruccion de una
infraestructura de transporte para
devolverla al estado inicial para la cual
fue construida (Ley 1682 de 2013),

Riesgo: Medida de |a probabilidad y severidad
de un efecto adverso a la vida, salud,
propiedad o el ambiente. Corresponde
a los dafios o pérdidas potenciales que
pueden presentarse debido a eventos

fisicos peligrosos de origen natural,
socionatural, o antropico no intencional,
en un periodo especifico y que son
determinados por la vulnerabilidad de
los elermentos expuestos. El riesgo puede
medirse segun la pérdida econdmica
esperada, segun el numero de vidas
perdidas 0 segun la extension del dafio
fisico a la propiedad. En el marco de las
auditorias e inspecciones de seguridad
vial el riesgo se define como [a relacion
entre el nivel de consecuencia vy el nivel
de probabilidad (Servicio Geologico
Colombiang, 20186).

Seguridad vial activa o primaria:
dispositives y/o acciones que tienen como
objetivo principal minimizar el riesgo
de gue el accidente suceda. Se aplica al
factor humano, a los vehiculos y a las vias.
Por ejemplo; para la infraestructura vial
serian las sefiales de transito; para los
vehiculos serfan los frenos ABS; y para el
factor humano una velocidad segura 3 las
condiciones del entorno (Culturavial, 2011).

Seguridad vial pasiva o secundaria:
dispositivos para tratar de disminuir
al maximo la gravedad de las |esiones
producidas a las victimas de un accidente,
una vez gue este se ha producido. Al
igual que la seguridad vial activa, esta se
puede aplicar en el factor humano, en
los vehiculos y en las vias. Par ejempla,
el cinturdn de seguridad es un elemento
de este tipo de seguridad aplicada al
vehiculo o los postes colapsables en la
infraestructura (Cultura vial, 2011).

Sistemas de contenciéon vehicular:
dispositivos gue se instalan en el costado
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de una calzada vial o en las fajas de
separacion de calzadas en sentido
contrario, y su finalidad es retener y
redireccionar los vehiculos gue se salen
fuera de control de la via, de manera
que se limiten los dafios y lesicnes, tanto
para los ocupantes como para los otros
usuarios de la carretera y personas u
objetos situados en las cercanias, tales
como viviendas, escuelas y objetos en
zonas de obras (Cerporacion Fondo de
Prevencidn Vial, 2012),

Sistemas de gestion de la seguridad

vial: es una herramienta para ayudar
3 |as organizaciones a reducir y, en
ultima instancia, eliminar, la incidencia
y el riesgo de muerte vy lesiones graves
relacionadas con los accidentes de
transito. Es aplicable a organizaciones de
todos los tamanos Yy tipos, incluidas, por
supuesto, organizaciones gue tienen la
responsabilidad de proporcionar una red
de carreteras segura para sus Usuarios
(Austroads, 2015).

Tramo de concentracion de accidentes

(tca): tramos de la red que presentan
una frecuencia de accidentes
significativamente superior a la media
de tramos de caracteristicas semejantes,
y en los que, previsiblemente, una
actuacion de mejora de infraestructura
puede conducir a una reduccion efectiva
de la accidentalidad (Diaz Pineda, 2015),

Tramo homogéneo: longitud del trazado de

la carretera al que por las caracteristicas
topograficas se le asigna una determinada
Velocidad de Diserio (VTR) (Invias, 2008).

Transito calmado: combinacion de

medidas fisicas, que principalmente,
reducen los efectos negativos del uso
del vehicule automotor y alteran los
comportamientos de los conductores,
mejorando las condiciones de los usuarios
no motorizados en la via (Ewing, 1999).

Usuarios / actores viales: son |as personas

que asumen un rol determinado, para
hacer uso de las vias, con la finalided de
desplazarse entre un lugar y otro, por lo
fanto, s& consideran actores de transito
y de |a via |os peatones, los pasajeros y
conductores de vehiculos automotores
y no automotores, los motociclistas, |os
ciclistas, los acompanartes, entre otros
(Ley 1503 de 2011).

Usuarios vulnerables: usuarios con mayor

probabilidad de sufrir lesiones o muertes
en caso de un accidente debido a la
ausencia de un revestimiento exterior
que los proteja, es decir, peatones y
conductores / acompanantes de vehiculos
de dos ruedas (Ministerio de Transporte,
2015).

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad

fisica, econdmica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad
de ser afectada o de sufrir efectos
adversos en caso de gue un evento fisico
peligroso se presente, Corresponde a la
predisposicion a sufrir pérdidas o danos
de |os seres humanos y sus medios de
subsistencia, asi como de sus sistemas
fisicos, sociales, economicos y de apoyo
que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrasos (Ley 1523 de 2012).
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ANEXO 1. Formato acta de reunion inicial

ACTA DE INICHD AUDITOREA [ BSPECCION DE SEGURIDAD VEAL

ENCABEIADD CONTRATAMTE
ENCATEZADD CRICONA | GEFEMDENCIA NEFOMIABLE

Proyecto suditdo {Coiegus & weeidn exoctn o cadigh de o W oo PRE

Respansble proyecto sudtado:
Audizor Hidar
Hars ds inigia Homs da s

Principales temas tratados:
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ANEXO 2. Lista de chequeo

La relacion de todas |as listas de chequeo se adjunta en archivo digital.

TS G i Tt T O
Ti Ba Sa T ek | T
e I Th T
L BERRaG O kSt | Cr Cama
e rnrry
e [ B i w0 g ey e fark ) g e e s S G R 4w [ e — | HT Popmmem
FRACH A L bR S - 1 T TR 8 S LR H
TN W Twol wo | WE T CORERVATERI]
Tt
1o das | )
| O
i ww i Frwosee o groprLin vl

I
A ARy 8 T

e T e e s e T

ST i A e 1 A L v
O T R

T LI g
uf wewprisy
B ol e —

TR F
EYECY) gy

1P i AT IO e DR My b e T e S T el

N M
= —

ol by | (it whieslo'in i igaadTie

T T T T L e T e e S R T e La ]

FSTTULE b rESE T freld S i e rnem e o e s
il i

i ey iy frres arman ooy s im el s, el fi e e bls mr it e i 4

wrmanres §sieiaar T # Al Faee
WO IV T AR A0 (A RTITY 1 T 08 O SRS T4 T (1 BT
wETEiv e Fyl b e s er e, e e E e b

raire woscm mebETTE e s mETEe wro e e el el e

TH i el (e, LR LA 00, (YL AT § (NPT AR R R TR SRR, (e o e
Esusgas o rmad Mas 0 S ke sl b e o ds s

3 vt e et TR A R (T e T G S R N [ SR &
P L S b e sy g e e o sin g R

(0 e o rREin e W A RILIE, WP CESRAL BU 3R
Sy | by s iy b iy Ll i gy

0 prmcty meorpers ek s SETEST AN v L S e o serm pree—y
s P I TS 1N B EFTRREA 4P TROTE RATE ST vhin sl |

KT T——— i e £ M RIS CEsAch I b e e i | e
DI, BTk i 0 18 gl LA T E e PR O | ST e, S ) | | | |
A Lyirla
r = Tt
ST

s e B8 (B d winrr Smmly S R RE o o Ry el ] L e

S e 8 T T

U A vl (iR s e Ty A M 9 g ] i e il b
spcn anrwhe o s e ds e A 1 0 d e o apee? Geidis

0 L i b 1 v e i b, [ O D e b (i bl e O
srvErErT i myem] vieier

A e e - g ) e

R ] 0 RS Pt A AP PRIE T TG A T TATFRIA Y LR A8 |

e ey (R R TR P by S e
AR I AT
iivindadnl
Mitevuimresie
ToMTIE Suf SFLNWEN G L P L mE TR

[T Pt e e T e |4 et

R g L s R ot L s Ol 0 et B0 ey el e e i
!

PITTRSETE 8 W) [T i, T T L

ol eI Ry W T e

i T 11 T 1

& DESCARGAR

1 28 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



ANEXO 3. Formato visitas de campo

Las notas tomadas por | equipo auditor en |a visita de campo son insumo fundamental
para preparar el informe de hallazgos. Ademas de las notas de campo, se recomienda ir
con una folografia aérea / imagen satelital (idealmente una ortofoto u ortoimagen), 1o cual
puede ser util para anotar problemas y comentarios. Eventualmente, sl no cuenta con este
material, se sugiere hacer |os comentarios en un plano del lugar,

Como ya se comentd, las fotografias y las grabaciones de video de los problemas de
seguridad identificados seran otro medio estratégico para realizar la documentacion en
la visita. A continuacién, se adjunta un formato propuesto de trabajo, el cual podra ser
utillzado durante el paso d; del proceso indicado en el numeral 2.2.2. (The Federal Highway
Administration (FHWA), 2010)

Formato visitas de campo

VISITA DE CAMPD
Codigo wa | nomencletura:
Imtersecion f sagmenin
Miiernbiras ol enuipa suditer:
1

LT ET

!
|
)
|
|
{

COMNDRCENES DE LA INFRAFSTRUCTURA WAL

Mow@s PR a PR |0 spmants do nomendatura viall, Coordarsdas,

Moms PR 2 PR (o ssgmeno de nomencaturn vial). Coordenaces.

CONICIONES DEL TRANSITO Y FL TRANSPORTE
Moz PR 2 PR fa y de romendatura viall Cood=radas.

Metsa PR PR o sepmento di romerclaturs yial). Coordensdus,

CONHCIONES DE 105 USUARIDS DE LA VA
Molas PR @ PR o scemenio de nomerdaturs vialh Coordarades,

Mzts PR PR (o sopmento de romendetura vial) Coordenadas,
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ANEXO 4. Tabla resumen de priorizacion de los hallazgos

Tahlz resumen d= priovirzaddn de los hallargos

"1 feTmeies & cormmronn —n
' SR - il RO TS WP L
e ot s iy penwnee | T
YO & s & :
i armants
i | Vioosge ISXs W O OO0 mmwnﬂp frl [ SfooooT d Jr
o v U ST 0 CEnE Mgur oehim
E;-EIIIJ Emazitus ga ot I
rganix
3. | iocoego 200t R R Fra ] E:Immﬂ ] . Im& E] S TT
[Pe a0 W TG 0 oo, mporeE
ddioon =8 A mAlT iy "G
RS
4 | dcoocgn o0 o X0 £026TIAE ST o ' o B a4 ESTE
(PR &= uElizn b ncoy aa g Bl
420} - | J0 ety ogeen s :.
oo 1t D e A e, e gt
& etarior g ouna A
§ | iococoniil | jouon | ko e T T w ] FTT]
|'P£§-_t£!:l’- O SSTO0T, A0 DTRSET
4o tcnarrRTE R Bz
NI I DD I B NDITE
o alsEibn ea el
L]
7

& OEscARGAR

1 30 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE AUDITORIAS E INSPECCIONES DE SEGURIDAD VIAL PARA COLOMBIA



ANEXO 5. Ejemplo de declaracion de responsabilidad

Ejemplo de declaracion de responsabilidad

E equipo auditor declara que:

1. Teodos los miembres del eguipe de auditeria manifiestan, bajo gravedad de
juramento; que participaron en la-elaboracidn dal presente informe vy por ende;
todos aceptan vy estan de acuerdo con el contenido presentado en el mismo. Todo
et-equipo auditor ha examinado la documentaddn necesaria, ha realizado: una
comprobacion independiente, detallada, sistematica y tecnica de las condiciones de
seguridad del proyecto auditado / inspeccionado; para: poder establecer la
naturaleza y la magnitud del riesgo que origina la evaluacion de seguridad vial del
provecto, con base en la informacidn suministrada por XXXXX, asl como con la
informacidn primaria tomada en campo. Por tal razén, 52 hacen responsables de los
hallazgos encontrados y presentados sobre el proyecto, en las actuales condiciones
con los cuales fue desarroliado Iz ASY [ 1SV,

2 El presente informe se realizd fundamentado en 2| procedimiento indicado en la
“Metodologlz para el desarmollo de Auditorias e Inspecciones de Seguridad Vial para
Colomibia .

3. H equipo auditor se compromets a proteger |2 confidencialidad de la informacidn
conterida en el presente informe, en los téfminos estipulados en fa Ley.

A los XXX del mes de O de 20X, firman:

G

Ca

o
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ANEXO 6. Formato eveluciéon de los hallazgos

Formato evolucién de los hallazgos
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ANEXO 7. Formato acta de reunién final

ACTA DE AINALIZACION AUDITORIA | INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

EMCASEZADD CONTRATANTE
ENCABEZADO OFICINA / DEFENDENCIA RESPOMSABLE

Proyecto anditado [Cologue direcoidn expcta o cogigo de o v con PR

Responsable proyectc suditado!

Auditor fider:

Fecha: Augar

Hora deinicio: Hora de terminacion:
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ANEXO 8. Formato ficha de hallazgos y explicacién en su diligenciamiento

Ficha No. | | Facha de creacion:
Departamento: Mumicipio:

Zana: Categorla de la via:
Cedigo o direcsion de a via:

Sentida;

Codigo del hallazga:

Tipo dal hallazgo:

Caracteristicas genaralas:

Avitor:
Orbsorvaciones:

Descripoidn el hallazga:

Nivel de Daficiencia {ND):  Mupatte (MA) [ ] Ao (a) [ Madio (M) [

Nivel de Exposicion (NE): | Continua (EC)[ | Frecuente (EF) [ | Ocasonal (EO)[ | Espesadica (EB)[ ]
Nivel de Probabilidad (NP): | Probabla (P) [ ]| Ocasional (@) ]  Remoto(R) [ ] improbable th [ ]
Nivel do Consecuencias (NCY. | Crtien(©) [ ] Aol [] Modemdo)[] ey [

Consecuancing del acoidents;

Obeervanionea:
NNEL DE PROBABILIDAD ()

NIVEL DE RIESGO Improbable (1) Remoto (R) Deasional (0)

Critica [C)

Probable (P)

FIVEL DE

EVALUACION

| - Intalerahle: Comecoidn urgante. Es priaritana |a EI Il - Mta: Correccitn. Es importants la reduocian del D

reduncion dal rieago. riesge,
f b . IV - Bajn: Pasibiliclad e correccion salo cuando unh
Ptk S e -
Observaciones:
FOTOGRAFIA _ PLANO/ORTOFOTO
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A continuacién, se describen los campos que conforman cada uno de los aspectos generales,

IDENTIFICACION

Ficha No.: el nimerc de |a ficha estd conformado por la siguiente infarmacién:

v" Sigla ASV o ISV segun carresponda,

¥ NUmero consecutivo de la ficha iniciando en 001,

Fecha de creacion: fecha de creacion de la ficha de hallazgos en formato ad/mm/aa
Departamento: departamento en el cual esta localizada la via.

Municipio: municipio en el cual esta localizada la via.

Zona: definir si es zona urbana o rural.

Categoria de la via: identificar la categoria de la via (carreteras de primer orden,
segundo orden y tercer orden),

Nomenclatura o direccion de la via: para vias rurales la nomenclatura y para vias
urbanas la direccion.

Sentido: definir el sentido en el gue se encuentra el hallazgo (per ejemplo, sur-norte,
gste-oeste).

Cédigo del hallazgo: |Identificador unico del hallazge, el cual sera determinado por &l
equipo auditor en oficina.

Tipo del hallazgo: clasificacion del hallazgo por temas comunes, el cual sera
determinado por el equipo auditor en oficina (ver ANEXD 111

Caracteristicas generales: |as caracieristicas que delerminan la situacion particular
del hallazgo (velocidad, condiciones del transito, situaciones del entorno, entre otros).
Autor: nombre del miembro del equipo auditor gue ha diligenciado la ficha.
Observaciones: espacio disponible para observaciones relacionadas con |a
identificacion del hallazgo.

ANALISIS

Descripcién del hallazgo: analisis detallado del hallazgo detectada.

Nivel de deficiencia: marcar con una X para seleccionar el nivel de deficiencia
definido de acuerdo con la metodologla presenta en el capitulo 5 (Determinacion del
nivel de deficiencia (NDY).

Nivel de exposiciéon: marcar con una X para seleccionar el nivel de exposicion
aefinido de acuerdo con la metodolagia presenta en el capitulo 5 (Determinacion del
nivel de exposicion (NE))

Nivel de probabilidad: marcar con una X para seleccionar el nivel de probabilidad
estimado de acuerdo con la metedelogia presenta en el capitulo 5 (Nivel de
probabilidad (NP) y Descripcion de los niveles de probabilidad).
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+ Nivel de consecuencias: marcar con una X para seleccionar el nivel de
consecuencias definide de acuerdo con la metodologia presenta en el capitulo 5
(Nivel de consecuenclas (NC)).

+ Consecuencias del accidente: describir las consecuencias que podrian darse
Observaciones: espacio disponible para ohservaciones relacionadas con el andlisis
del riesgo,

+ Nivel de riesgo: seleccionar el nivel de consecuencias definido de acuerdo con i3
metodologia presenta en el capitulo 5 (Nivel de riesgao).

EVALUACION

+ Marcar con una X el tipo de tratamiento que deberia ser implementado de acuerdo
con el nivel de riesgo (Tratamiento sugerida),

+ Descripcion del nivel de riesgo: establecer la descripcion para el nivel de riesgo de
acuerdo con la metodologia de valoracion presentada en el capitulo 5.

+ Observaciones: espacio disponible para observaciones relacionadas con la
evaluacion del riesgo.

EVIDENCIAS

Se Incluiran las fotografias, registros filmicos, planos que sean necesarios para evidenciar
los hallazgos identificados,

CONCLUSIONES

En este aparte se anotan las principales consideraciones frente a los hallazgos: a) Descripcion
de una situacion especffica o particular del hallazgo y/o b) El potencial riesgo del hallazgo
para determinados usuarios viales y/o ¢) La frecuencla del hallazgo a lo largo del tramo
inspeccionado / auditado yo d) Las consideraciones a tener en cuenta, para el futuro
tratamiento del hallazgo y/o e) Los aspectos que deben ser intervenidos de manera
prioritaria, entre otros aspectos.
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ANEXO 9. Formato de entrega de la informacién para el desarrollo de una ASV / ISV

Formato de entrega de la informacién para el desarrollo de una ASV / 15V

Etaps de |z auditoria / inspecoon:

Et=pa 3 Coeracion

Momencliaturs / nombre de la wia:

Forsc

Localizacion del proyecta:

PR 000-132000

Descripcion del proyecto:

La viz 29RSC 52 sncusntra ubicads sntre Aisaralds y Dosguebradss. Tizns
circulacion bidirecoionsl E/W- W/E de acuerdo con Iz informacion
sdguirida en campa y 3 los datos suministrados por iz entidad, cuenta con
una calmada compoesta por dos.camilzs {un carml E'W v otro |l W/El 2l
estado del tramo == 2n pavimento flexibls =n busn sstado

En 8l tramo orculsn todo tipo de wehitulos 3 altss valocidades, en aigunos
sactores ios conductores d= los yvehiculos realiman maniobras peligrosas
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ANEXO 10. Lineamientos para el desarrollo de encuestas / entrevistas que permitan
un conocimiento de la poblacién y/o de la situacién, entre otros aspectos.

1. Objetivo: se definira un objetive claro y alcanzable con la implementacion de los
instrumentos o del instrumento, £sto, con el fin de definir el tipo y su composicién,
(preguntas cerradas, ablertas, preguntas compuestas, entre otros).

2. Definicién del tipo de instrumento y su metodologia de analisis: |os instrumentos
requieren de dos elementos sencillos en su construccidn: a) el tipo de instrumento y b)
la metodologia para el analisis de la informacion recolectada con esos instrumentos. Al
respecto, existen diferentes tipos de analisis, lo cual depende del instrumento escogido
y su objetiva. En caso de que se decida no disefiar un instrumento se puede tomar uno
va construido v validado,

3. Reconocer las condiciones del contexto y la comunidad: con el fn de definir el
lenguaje a utilizar en el disefio del instrumento y las metodologias de difusion estos, se
hace necesario reconccer los niveles de acceso a tecnologias de la pablacion y su nivel
educativo, entre otros aspectos.

4. Desarrollar el instrumento: se determinara la estructura y se disefiaran las preguntas
o el contenido del instrumento, de acuerdo con la informacién anterior,

5. Validacion: este gjercicio consiste en evaluar si al implementar el instrumento se logra
cumplir con el objetivo con el que fue creado, en caso contrario, se debera tener en
cuenta cambios en el mismo, los cuales pueden ir asociados a la estructura, en las
preguntas o contenidos,

6. Implementacion: una vez este validado el instrumento, se realizara la recoleccién de
informacion, Ia sistematizacion y el analisis de esta, asi como 1a generacion de conclusiones,
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ANEXO 11. Modelo de clasificacién y consolidacion de hallazgos.

Modelo de clasificackin y consolidacidn de hallazgos
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Notas aclaratorias:

1. Lainformacién, clasificacidn y estructura del ANEXO 11 es una referencia. Correspondera
al equipo auditor la decisién sobre el uso de esta o |a implementacion de un modelo
propio de clasificacion y consolidacion de los hallazgos.

2. En algunos casos los hallazgos consolidados podran estar asociados a uno 0 mas Lipos
y/0 subtipos. La clasificacion y consolidacian de los hallazgos, estara sujeta a la evaluadon
y/o criterio del equipo auditor,
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