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1. INTRODUCCION

En cumplimiento de los requisitos contractuales para inversion en proyectos, se hace entrega
mediante el presente documento de las Especificaciones tégnicas para el “"MEJORAMIENTO
Y PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO
DE PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO
2.1. Objetivo Principal

Realizar el Informe donde se presenten las especificaciones técnicas requeridas para la
ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO
DE LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL

TOLIMA”

2.2. Objetivos Secundarios

v Identificar las principales especificaciones técnicas que se deben implementar para
actividades a realizar en el proyecto

v' Determinar la secuencia de las actividades a realizar para el proyecto.
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3. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL ESTUDIO
3.1. Localizacion Geografica

Las vias objeto del presente estudio se encuentran ubicadas en el casco urbano del Municipio
de Piedras, Departamento del Tolima.

y

[ Limites Cuerpos de Agua

{

Limite Muricipol Piedras — Lagura
Limite Muricipo  Dronajo Dobio
" JLUimite Depanamenta

o Zora Ubena

Ilustracion 1- Localizacion general del proyecto
Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor

Los sectores contemplados en el presente estudio corresponden a:
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. . . Longitud a
Tramo No. Vias Objeto de Estudio intervenir
8 Calle 2 carreras 3 — 4 105.10
9 Calle 8 carreras 2 — 2a 50.86
10 Calle 8 carreras 2 — via al rio 121.97
11 Calle 9 carreras 2 — 2a 102.30
12 Calle 8 carreras 4 — 5 136.30
Longitud Total Propuesta para Intervencion 516.53 ml

El proyecto consiste en el mejoramiento y/o pavimentacién de 5 tramos viales ubicados en
el casco urbano del Municipio del Piedras — Tolima, los cuales requieren ser intervenidos

Tabla 1 Meta fisica del proyecto

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor

\

debido a su estado funcional y estructura.

La intervencién proyectada corresponde a una estructura de pavimento en concreto

hidraulico.

Ilustracion 2- Localizacion exacta del proyecto
Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor
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Localizacion Especifica

Calle 8 carreras 2 — via al rio Calle 8 carreras 2 — via al rio
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Calle 9 carreras 2 — 2a

‘ Calle 8 carreras 4 — 5 x Calle 8 carreras 4 — 5

Ilustracion 3 — Registro Fotografico vias objeto de estudio
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1. PRELIMINARES Y EXPLANACIONES
1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO

- Descripcion

Este trabajo consiste en la localizacidn o fijacion en el terreno los alineamientos y niveles
establecidos en los planos de disefio y seguimiento a la construccion de las capas estructurales
del pavimento y la construccion de las obras complementarias.

Para el caso de Obras de construccidén de Pavimentos, se refiere a la localizacion planimétrica
y altimétrica, con equipo topografico de precision y con sus respectivas referencias y Puntos
de Control, de toda la zona que sera intervenida por el Proyecto.

- Materiales

Para la realizacidon de esta actividad el contratista suministrara: Estacas, puntillas, crayola,
pintura y demas elementos requeridos.

- EQUIPOS

Comisidn topografica que incluye:
Personal: Topdgrafo certificado, dos cadeneros
Estacidn total
Equipos con certificados de verificacion y ajuste vigentes para estacion total, nivel de
precision.
Radios, GPS y otros medios de comunicacion.
Procesamiento de Informacion: planos en medio fisico y magnético e informe impreso.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), que se tomara como la medida general que
determine los ejes de construccidon establecidos en los planos. No se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El pago se hara por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y
transporte necesario para su ejecucion.
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- FORMA DE PAGO

El pago se hara al costo unitario mas A.I.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos
de: Equipos Topograficos de precision; Elementos varios de Topografia; Pintura; Equipo de
Transporte; Madera para Hiladeros y Referencias; Concreto de 14 MPa para Mojones y Puntos
de control; Herramientas menores; Planos Récord; Personal de la Comision de Topografia;
Mano de Obra de construccién, mantenimiento, eventual reubicacion y desmonte de Hiladeros,
Referencias y Mojones, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el
Contratista por este concepto.

El Contratista no recibira pago adicional cuando la Interventoria solicite la repeticion o revision
de la localizacidn o de los diferentes replanteos que éste haya realizado.

- ITEM DE PAGO

1P. Localizacién y Replanteo. Metro Cuadrado (m2)

1.2. EXPLANACION Y CAJEO

- Descripcion
Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar
hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de disposicion o desecho, los materiales
provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, canales y prestamos, indicados en
los planos y secciones transversales del proyecto, con las modificaciones que ordene el
Interventor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal o descapote y de otros
materiales blandos, organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las
excavaciones de la explanacién y terraplenes.

La excavacidn de la explanacién se debera ejecutar de acuerdo con las secciones transversales
del proyecto o las modificadas por el Interventor.

Los procedimientos constructivos que implemente el Constructor deben contemplar las
medidas necesarias para preservar las condiciones de drenaje y la resistencia y la estabilidad
del terreno no excavado. Los taludes provisionales deben ser definidos en esos procedimientos
por un ingeniero geotecnista.

El Constructor debera adoptar las medidas necesarias para evitar fendmenos como
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inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas o
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion.

Las obras de excavacidon deberan avanzar en forma coordinada con las obras de contencién y
drenaje del proyecto, tales como muros, alcantarillas, desaglies y descoles de cunetas y
construccion de filtros. Ademas, se debe garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y
controlar fendmenos de erosion e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacion
de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras senaladas en los
planos del proyecto o indicadas por el Interventor.

Cualquier dafo no previsto a una estructura o construccién existente causado por la ejecucion
de los trabajos de excavacion debera ser asumido por el Constructor.

En la construccidn de terraplenes sobre terreno inclinado o a media ladera, el talud de la

superficie existente se debera cortar en forma escalonada de acuerdo con los planos o las
instrucciones del Interventor.

Las cunetas y bermas se deberan construir de acuerdo con las secciones, pendientes
transversales y cotas especificadas en los planos o modificadas por el Interventor. Todo dafio
posterior a la ejecucion de estas obras, causado por negligencia del Constructor, debera ser
subsanado por éste, sin ninguna erogacion por parte de la entidad contratante

- Materiales

Los materiales provenientes de la excavacion de la explanacidon y de canales se utilizaran, si
relnen las calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados
en los documentos del proyecto o determinados por el Interventor. El Constructor no podra
desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa
del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacidn que presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccion de la via, seran reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser colocados, de acuerdo con
las instrucciones del Interventor, en zonas de disposicién o desecho aprobadas por éste.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran de las zonas de
préstamo aprobadas por el Interventor y deberan cumplir con las caracteristicas establecidas
en las especificaciones correspondientes.
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-  EQUIPOS

El Constructor propondra, para consideracién del Interventor, los equipos mas adecuados para
las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no
deberan producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance
fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cubico/Compactado (M3/Comp), aproximado al metro
cubico completo, de material excavado en su posicién original. El resultado de la medida se
debera reportar con la aproximacion establecida.

- FORMA DE PAGO

El trabajo de excavacidn se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada, de
acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de
excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavacion debera cubrir todos los costos por concepto de excavacion.
Se deberd considerar la mano de obra, equipos, herramientas utilizadas y los costos de
administracion, imprevistos y utilidad del Constructor.

Debera cubrir, ademas, los costos de conformacion y proteccidon de la subrasante; los costos
de compactacion de la subrasante cuando corresponda.

- ITEM DE PAGO
5P. EXPLANACION Y CAJEO. Metro Cubico/Compactado. (M3/Comp)

1.3. CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)

- Descripcion

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de cargue, transporte y disposicion del
material sobrante en obra en el botadero certificado mas cercano o el sitio autorizado que
ordene el Interventor.

Durante el acarreo de los materiales sobrante en obra, deberan ser protegidos con un
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recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del vehiculo, de manera de impedir su
caida sobre las vias por donde se transportan, asi como en las zonas aledafas a las obras.

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos los
vehiculos empleados en el transporte de materiales.
Todo dafio producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten, debera ser
corregidos por el Constructor, a su costa.

- Materiales
En caso de ser necesario se debe disponer de los materiales necesarios para realizar entibado
0 apuntalamiento segun corresponda.

- EQUIPOS
El contratista debera ejecutar las actividades anteriormente relacionadas con el equipo
apropiado para las mismas, se debera usar volquetas con un volumen de cargue no menor a

7 m3, usar una retroexcavadora o0 maquinas similares, Volqueta, Herramienta menor y
Retroexcavadora cargadora.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cubico/Compactado. (M3/Comp), aproximado al metro
cubico completo, de material excavado sobrante en obra en el botadero. El resultado de la
medida se debera reportar con la aproximacion establecida.

- FORMA DE PAGO

El trabajo de cargue y disposicion de sobrantes se pagara al precio unitario del contrato, de
acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de cargue
y disposicion de materiales sobrantes ejecutadas satisfactoriamente y aceptada por éste.

- ITEM DE PAGO

6P. CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE TRANSPORTE). Metro
Cubico/Compactado. (M3/Comp)
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1.4. SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE TRANSPORTE)

- Descripcion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion
y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma excavacion, de los
cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y alcantarillas,
previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje contempladas en el proyecto o
autorizadas por el Interventor.

Incluye, ademas, la construccién de capas filtrantes por detras de los estribos, muros de
contencidn y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos
del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones
no formen parte de otra actividad de las presentes especificaciones o de una especificacion
particular.

- Materiales

Los materiales que se empleen estaran en Los documentos del proyecto los cuales indicaran
los tipos de material por utilizar en las diferentes partes de los rellenos para estructuras. En los
siguientes numerales se presentan las caracteristicas de los materiales tipicos que se usan en
estos rellenos; los diferentes Articulos, asi como las especificaciones particulares, pueden
establecer requisitos adicionales o diferentes a los aqui mencionados para cada uno de los tipos
de material de relleno.

e Suelos

Deberan cumplir los requisitos establecidos en los documentos técnicos del proyecto. Si los
documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se utilizaran los indicados en la
siguiente Tabla 2.
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Nota 1. Los valores de CBR y expansion indicados en la Tabla estan asociados al grado de
compactacion minimo especificado (numeral 610.5.2.2.1); el CBR y la expansion se mediran

CARACTERISTICA

NORMA

DE

ENSAYO

INV

SUELOS
SELECCIONA ADECUAD TOLERAB
oS

SUELOS

SUELOS

Tamafno maximo, mm E-123 g 0

Porcentaje que pasa el

tamiz de 2 mm (No. 10) en| E-123 80 80

masa, maximo

Porcer:jtaje que p(asa el )

tamiz de 75 pm (No. 200 )

en , E-123 25 35 35

masa, maximo

Contenido de materia

organica, maximo (%) E-121 1.0 1.0

Limite liquido, maximo (%)| E-125 30 40 40

Indice de plasticidad,

CBR de laboratorio, minimo| E-148 10

(%) (Nota 1)

Expansion en prueba

5y maximo (%) (Nota | g-148 0.0 2.0 2.0

Indice de colapso,

maximo (% -

CN0€a Zd( :) | E-157 2.0 2.0 2.0
ontenido de sales

Solubles, maximo (%) E-158 0.2 0.2

sobre muestras sometidas previamente a cuatro dias de inmersion.

Nota 2. La muestra para el indice de colapso se debe fabricar con la densidad minima exigida
en el numeral 610.5.2.2.1 y con la humedad correspondiente en el lado seco de la curva de

compactacion.

N

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013
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e Sub-base granular

Materiales granulares tipo sub-base. Estos materiales granulares se denominan tipo SBG, por
su similitud con el material de subbase granular para transito NT1 (Articulo 320) y tipo BG, por
su similitud con el material de base granular para transito NT1 (Articulo 330). Deberan cumplir
los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 2; ademas, deberan satisfacer alguna de
las granulometrias que se indican.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por
la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una
curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

4

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo’
a la cual se debera ajustar durante la construccion del relleno, con las tolerancias que se indican
en la tabla 2, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) y el porcentaje
que pasa el tamiz de 425 pm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal
no debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

Direccion: Av. Guabinal con Calle 69 Esq. Bloque 2C Apto 301 Multifamiliares del Jordan
= E-Mail de Contacto: Ipingenieriayconsultoria@gmail.com
Teléfonos de Contacto: 320 251 77 78 - 304 682 01 04 — (8) 265 59 12




Objeto: “CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y
DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ﬂﬂ'sme'ﬂw Wm
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE

LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE
PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

Tabla 2 Requisitos para material de recebo

CARACTERISTICA REQUI
SITO

Dureza (O) Figgebo Eggego
1

Desgaste en la maquina de los

Angeles (Gradacion A), maximo E-218 50 65
(°/%) .
— 500 revoluciones (%
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 45 45
Indice de plasticidad, maximo (%) 51625 y E- 10 12
Contenido de materia organica, E-121 1.0 1.0

maximo (%)

I(E());f)ansmn en prueba CBR, maximo E-148 2.0 2.0

Nota 1
Resistencia del material (F)

BR de laboratorio, minimo (%

(Nota 1) E-148 10 10
I(E());f)ansmn en prueba CBR, maximo E-148 2.0 2.0
Nota 1

Nota 1. Los valores de CBR y expansion indicados en la Tabla estan asociados
al grado de compactacion minimo especificado (numeral 610.5.2.2.1); e/l CBR
y la expansion se mediran sobre muestras sometidas previamente a cuatro
dias de inmersion.

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013

- EQUIPOS

El contratista debera ejecutar las actividades anteriormente relacionadas con el equipo
apropiado para la extension, el humedecimiento y la compactacion de los rellenos para
estructuras, deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos de acuerdo
con las exigencias del presente Articulo.
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- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cubico/Compactado. (M3/Comp), aproximado al metro
cubico completo, aceptado por el Interventor, en su posicion final. El resultado de la medida
se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la
norma INV E- 823.

Los volumenes seran determinados con base en las areas de las secciones transversales del
proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser ejecutados los
trabajos de relleno. Dichas areas estaran limitadas por las lineas de pago tedricas mostradas
en los planos o autorizadas por el Interventor.

No habra medida ni pago para los rellenos por fuera de las lineas del proyecto o de las
establecidas por el Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por negligencia o por
conveniencia para la operacion de sus equipos.

Tampoco se mediran los rellenos que haga el Constructor en sus caminos de construccion y
obras auxiliares que no formen parte del proyecto.

- FORMA DE PAGO

El trabajo de rellenos se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de construccidon o adecuacion de
las vias de acceso a las fuentes de materiales, la extraccidn, preparacion y suministro de los
materiales, asi como su cargue, descargue, almacenamiento, colocacion, humedecimiento o
secamiento, compactacién y, en general, todo costo relacionado con la correcta construccion
de los rellenos para estructuras de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion y
las instrucciones del Interventor.

No se pagara el suministro de materiales de relleno para estructuras que hayan sido obtenidos
de las excavaciones de la explanacién, canales y préstamos ni de las excavaciones varias del
contrato, segun los Articulos 210 y 600 de estas especificaciones.

El precio unitario debera incluir, ademas, los costos de adecuacion de las fuentes de materiales
al término de los trabajos para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, asi como
los de sefalizacién preventiva de la via y ordenamiento del transito automotor durante el
periodo de ejecucion de los trabajos.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad
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del Constructor.

Los costos por concepto de preparacion de las superficies sobre las cuales se construiran los
rellenos y capas filtrantes, se reconoceran de acuerdo con el Articulo 220, “Terraplenes” o el
Articulo 600, “Excavaciones varias”, el que resulte aplicable seguln las caracteristicas de la obra
que se construye. Si ninguno de estos Articulos forma parte del contrato, los costos de la
preparacion de la superficie existente deberan quedar incluidos dentro del precio unitario de
los rellenos objeto del presente Articulo.

- ITEM DE PAGO

7P. SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA COMPACTADA
C/15CM. MEDIO MECANICO. Metro Cubico/Compactado. (M3/Comp)

1.5. ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE e=10 CM

- Descripcion
Este item consiste en lo referente a rotura o demolicion de pavimentos flexibles. El Contratista
debera gestionar los permisos de rotura de pavimento y corte de via que solicitara la Entidad
Contratante. La demolicion del pavimento existente se llevara a cabo hasta la profundidad que
alcance dicho pavimento, en los lugares y anchos que indiquen los planos y en su defecto, en
los lugares y en la forma que indique el Interventor.

- Materiales

Los materiales provenientes de la demolicién que, a juicio del Interventor, sean aptos para
rellenar y emparejar la zona de demolicidn u otras zonas del proyecto, se deberan utilizar para
este fin.

El material que suministre el Constructor para el relleno de las zanjas, fosos y hoyos resultantes
de los trabajos, debera tener la aprobacién previa del Interventor.

- EQUIPOS

Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion previa
del Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del
programa de trabajo.
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Cuando las circunstancias lo ameriten, el Interventor podra autorizar el uso de explosivos,
asumiendo el Constructor la responsabilidad de cualquier dafio causado por un manejo
incorrecto de ellos.

Para remover estructuras, especies vegetales, obstaculos, cercas y conducciones de servicios
y demas elementos considerados en el presente Articulo, se deberan utilizar equipos que no
les produzcan dafio, de acuerdo con procedimientos aprobados por el Interventor.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro cuadrado. (M2), La medida para la demolicién y remocidn,
ejecutada de acuerdo con los planos, la presente especificacion, y aproximado al entero, en el
caso de demolicion de pavimentos rigidos, flexibles, andenes de concreto y pisos. En este caso,
la medida de la estructura se efectuara antes de destruirla.

- FORMA DE PAGO

El pago se hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la unidad
de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y aceptado por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, explosivos,
asesoria, equipo, herramientas, materiales, apuntalamientos, andamios, obras para la
proteccion de terceros; las operaciones necesarias para efectuar las demoliciones y para hacer
los desmontajes, planos, separacion de materiales aprovechables, cargue y transporte de éstos
al lugar de depésito, descargue y almacenamiento; remocion de especies vegetales; traslado
y reinstalacion de obstaculos y cercas de alambre; traslado, cambio, restauracion o demolicion
de conducciones de servicios existentes; cargue de materiales desechables, transporte y
descargue en el sitio de disposicion final, de acuerdo con lo sefalado por el Interventor.

- ITEM DE PAGO

201.3P. ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE e=10 CM. Metro cuadrado (m2)
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2. EXCAVACIONES

2.1. EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO A
MAQUINA (DE 0 A 2 MTS)

- Descripcion

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover y cargar los
materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacién, canales y préstamos,
indicados en los planos y secciones transversales del proyecto, con las modificaciones que
ordene el Interventor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocién de la capa vegetal o descapote y de otros
materiales blandos, organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las
excavaciones de la explanacion y terraplenes.

La excavacion de la explanacién se debera ejecutar de acuerdo con las secciones transversales
del proyecto o las modificadas por el Interventor.

Los procedimientos constructivos que implemente el Constructor deben contemplar las
medidas necesarias para preservar las condiciones de drenaje y la resistencia y la estabilidad
del terreno no excavado. Los taludes provisionales deben ser definidos en esos procedimientos
por un ingeniero geotecnista.

El Constructor debera adoptar las medidas necesarias para evitar fendmenos como
inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas o
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las obras de contencion y
drenaje del proyecto, tales como muros, alcantarillas, desagiies y descoles de cunetas y
construccion de filtros. Ademas, se debe garantizar el correcto funcionamiento del drenaje y
controlar fendmenos de erosidn e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacion
de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los
planos del proyecto o indicadas por el Interventor.

Cualquier dafo no previsto a una estructura o construccion existente causado por la ejecucion
de los trabajos de excavacion debera ser asumido por el Constructor.
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En la construccion de terraplenes sobre terreno inclinado o a media ladera, el talud de la
superficie existente se debera cortar en forma escalonada de acuerdo con los planos o las
instrucciones del Interventor.

Las cunetas y bermas se deberan construir de acuerdo con las secciones, pendientes
transversales y cotas especificadas en los planos o modificadas por el Interventor. Todo dafio
posterior a la ejecuciéon de estas obras, causado por negligencia del Constructor, debera ser
subsanado por éste, sin ninguna erogacion por parte de la entidad contratante.

- Materiales

Todos los materiales provenientes de las excavaciones que sean utilizables y, segun los planos
y especificaciones o a juicio del Interventor, necesarios para la construccidon o proteccién de
terraplenes, pedraplenes u otras partes de las obras proyectadas, se deberan utilizar en ellos.
El Constructor no podra disponer de los materiales provenientes de las excavaciones ni
retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin autorizacién previa del Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccion de la obra, seran reservados para colocarlos posteriormente. Su
disposicién provisional se hara en los sitios aprobados previamente para tal fin por el
Interventor.

- EQUIPOS

El Constructor propondra, para consideracién del Interventor, los equipos mas adecuados para
las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no
deberan producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance
fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.

El Constructor podra utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la realizacion de las
excavaciones incluyendo tractores con tapadora y desgarradora, motoniveladora, trailla y palas
de empuje o arrastre, cargador y vehiculos de transporte.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el metro clbico (m3), aproximado al metro clbico completo, de
material excavado en su posicion original. El resultado de la medida se debera reportar con la
aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.
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-  FORMA DE PAGO

El trabajo de excavacién se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada, de
acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de
excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavacion debera cubrir todos los costos por concepto de excavacion,
remocion, cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacién o desecho. Se debera
considerar la mano de obra, equipos, herramientas utilizadas y los costos de administracion,
imprevistos y utilidad del Constructor.

Debera cubrir, ademas, los costos de conformacion y proteccion de la subrasante; los costos
de compactacién de la subrasante cuando corresponda, seglin se indica en el numeral
210.4.1.4.2; la conformacion de las zonas laterales y las de préstamo y disposicion de
sobrantes; los costos de perforacion en roca, precortes, explosivos y voladuras; la excavacién
de zanjas u obras similares y el mejoramiento de esas mismas obras o de cauces naturales; y
la limpieza final.

Los precios unitarios fijados para la excavacion mecanica en material comin hasta la
profundidad especificada, cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucién material del
trabajo de acuerdo con lo especificado en los planos constructivos. Cubriran, también, los
costos de administracidn, imprevistos y la utilidad (AIU) del contratista.

El trabajo se medird y pagara de acuerdo a lo establecido en el contrato. Si no hay en él
ninguna disposicion particular al respecto, se medird y pagard por metro cubico excavado,
aproximado al décimo del metro cubico, labor realizada a satisfaccion del interventor. El
resultado de la medida de debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

- ITEM DE PAGO

210.2.1P. EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN SECO A MAQUINA
(DE 0 A 2 MTS). Metro cubico (m3)
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2.2. EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE 0 A
2 MTS)

- Descripcion

Corresponde esta especificacion a la remocién y retiro a mano de toda la tierra o conglomerado
necesario para obtener los niveles previstos en las excavaciones para las cimentaciones de la
estructura, de conformidad con las dimensiones sefialadas en los planos de detalles. El fondo
de las excavaciones debe quedar totalmente limpio y nivelado horizontalmente, excepto cuando
en los planos constructivos se especifiquen detalladamente variaciones. Los costados de las
excavaciones deberan quedar completamente verticales o tendidos, segun el tipo del terreno
en concepto de la Interventoria.

En todo caso, las profundidades de las excavaciones seran aconsejadas en el estudio de los
suelos. Todas estas operaciones se haran por medio manual. Las excavaciones de Bordillos,
sardineles se haran teniendo cuidado de excavar la Ultima parte con herramienta apropiada
para que el fondo presente una superficie lisa, fuerte y nivelada para iniciar el fundido del
cimiento.

- Materiales

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccion de la obra, seran reservados para colocarlos posteriormente. Su
disposicion provisional se hara en los sitios aprobados previamente para tal fin por el
Interventor. Los materiales provenientes de las excavaciones varias que sean adecuados y
necesarios para la ejecuciéon de rellenos, deberan ser almacenados por el Constructor para
aprovecharlos en la construccion de aquellos, segin lo determine el Interventor. Dichos
materiales no se podran desechar ni retirar de la zona de la obra para fines distintos a los
definidos en los documentos del Contrato, sin la aprobacion previa del Interventor.

Los materiales de las excavaciones varias que no sean utilizables, deberan ser dispuestos de
acuerdo con lo que establezcan los documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor,
en zonas de disposicion o desecho aprobadas ambientalmente.

- EQUIPOS

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas apropiados para
las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no
deberan producir dafios innecesarios en vecindades o en la zona de los trabajos; y deberan
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garantizar el avance fisico segun el programa de trabajo, permitiendo el correcto desarrollo de
las etapas constructivas siguientes.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el metro clibico (m3), aproximado a la décima de metro cubico, de
material excavado en su posicién original, determinado dentro y hasta las lineas de pago
indicadas en los planos y en esta especificacion o autorizadas por el Interventor. El resultado
de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

No habra ninguna medida por los sobreanchos que se requieran para colocar encofrados, ni
por el material que se haya excavado antes de que se hayan realizado los levantamientos
topograficos mencionados en el numeral 600.4.1.

Todas las excavaciones seran medidas por volumen realizado, verificado antes y después de
ser ejecutado el trabajo de excavacion. El Constructor debera permitir que el Interventor realice
las mediciones y verificaciones que éste considere pertinentes antes de cerrar la excavacion;
si el Constructor cierra la excavacion antes de que el Interventor realice las mediciones y
verificaciones, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente éste determine.

En excavaciones para estructuras, alcantarillas y filtros, toda medida se hara con base en caras
verticales a partir de los bordes autorizados de la excavacion. Las excavaciones efectuadas por
fuera de estos limites y los voliumenes adicionales causados por facilidad constructiva,
desprendimientos, derrumbes, hundimientos, sedimentaciones o rellenos debidos a causas
naturales, descuido o negligencia del Constructor, no se mediran y su correccién correra por
cuenta exclusiva de éste, a plena satisfaccion del Interventor.

En caso de que ocurran derrumbes que el Interventor no atribuya a descuido o negligencia del
Constructor, ellos se mediran, para efectos de pago, conforme lo establece el Articulo 211,
“Remocion de derrumbes”.

La medida de la excavacidon para la fundacion de gaviones, muros de contencidon de suelo
reforzado con geotextil, asi como para la ejecucion de descoles, zanjas y similares, se hara con
base en secciones transversales, tomadas antes y después de realizar el trabajo respectivo. No
se incluiran en la medida las excavaciones realizadas por fuera de las lineas definidas en el
proyecto o autorizadas por el interventor.
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- FORMA DE PAGO

El trabajo de excavaciones varias se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las instrucciones del
Interventor, para la respectiva clase de excavacidn, ejecutada satisfactoriamente y aceptada
por éste.

El precio unitario deberad cubrir todos los costos por concepto de la excavacion, eventual
perforacién y voladura, remocidn, cargue, transporte y descargue de todos los materiales
excavados en las zonas de utilizacion o desecho, asi como su correcta disposicion en estas
Gltimas. También, debera cubrir los costos de todas las obras provisionales y complementarias,
tales como la construccidn de accesos, desvios de corrientes de agua, construccidon de cauces
provisionales, trabajos de conservacion de cauces; ataguias, encofrados, caissons,
tablestacados, andamios, entibados y desagiies; y los equipos, bombeos, transportes, mano
de obra, explosivos, limpieza final de la zona de construccidén y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

- ITEM DE PAGO

600.2.4P. EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE 0 A 2 MTS)
Metro cubico (m3)

2.3. EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO

- Descripcion
Comprende la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas que, debido a su buena
cementacién o alta consolidacion, requieren el empleo sistematico de explosivos.

Comprende, también, la excavacion de bloques con volumen individual mayor de un metro
cubico (1 m3), procedentes de macizos alterados o de masas transportadas o acumuladas por
accién natural, que para su fragmentacién requieran el uso de explosivos.

- Materiales

Los materiales provenientes de las excavaciones, que la Interventoria autorice como idéneos
para los rellenos, podran almacenarse en la obra con un retiro minimo de la zona de trabajo
dado por el Interventor. El Contratista debera implementar las medidas necesarias y suficientes
que garanticen la correcta disposicion y proteccion de estos materiales Utiles y la prevencion
de derrumbes, dafos y/o perjuicios a obras ejecutadas o a construcciones aledafias por causa
de la ejecucion de estas actividades.
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Los materiales de excavacion que a juicio de la Interventoria no sean idéneos para los rellenos,
seran retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados,
transportados y depositados en las escombreras autorizadas.

- EQUIPOS

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados para
las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no
deberan producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance
fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes.

El Constructor podra utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la realizacion de las
excavaciones incluyendo tractores con tapadora y desgarradora, motoniveladora, trailla y palas
de empuje o arrastre, cargador y vehiculos de transporte.

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten caracteristicas adecuadas para
uso en la construccion de la obra, seran reservados para colocarlos posteriormente. Su
disposicion provisional se hara en los sitios aprobados previamente para tal fin por el
Interventor.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el metro cibico (m3), aproximado a la décima de metro clbico, de
material excavado en su posicién original, determinado dentro y hasta las lineas de pago
indicadas en los planos y en esta especificacion o autorizadas por el Interventor. El resultado
de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

-  FORMA DE PAGO

El trabajo de excavaciones varias se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto, la presente especificacion y las instrucciones del
Interventor, para la respectiva clase de excavacién, ejecutada satisfactoriamente y aceptada
por éste.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de la excavacion, eventual
perforacion y voladura, remocion, cargue, transporte y descargue de todos los materiales
excavados en las zonas de utilizacion o desecho, asi como su correcta disposicidn en estas
Ultimas. También, debera cubrir los costos de todas las obras provisionales y complementarias,
tales como la construccién de accesos, desvios de corrientes de agua, construccidon de cauces

Direccion: Av. Guabinal con Calle 69 Esq. Bloque 2C Apto 301 Multifamiliares del Jordan
= E-Mail de Contacto: Ipingenieriayconsultoria@gmail.com
Teléfonos de Contacto: 320 251 77 78 - 304 682 01 04 — (8) 265 59 12




. a Objeto: “CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y GONSORCGIOIP VAL

e DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y
o/ o PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
2 LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE
PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

<

provisionales, trabajos de conservacion de cauces; ataguias, encofrados, caissons,
tablestacados, andamios, entibados y desagiies; y los equipos, bombeos, transportes, mano
de obra, explosivos, limpieza final de la zona de construccién y, en general, todo costo
relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

- ITEM DE PAGO

NP1. EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO (DE 0 A 2 MTS). Metro
cubico (m3)

3. BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS

3.1. NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE

- Descripcion

Este trabajo consiste en la escarificacion, la conformacion, la renivelacidén y la compactacion
del afirmado existente, con o sin adicion de material de afirmado; asi como la conformacion o
reconstruccion de cunetas.

- Materiales

Se aprovecharan los materiales del afirmado existente que cumplan con los requisitos de
calidad estipulados en el Articulo 311 para afirmados.

En el caso de que sea necesaria la adicion de nuevo material, éste debera cumplir con los
requisitos de calidad sefialados en el Articulo 311 para afirmados.

- EQUIPOS

Rige lo indicado en el numeral 300.3 del Articulo 300, “Disposiciones generales para la
ejecucidn de afirmados, subbases y bases granulares y estabilizadas”.

Normalmente, el equipo requerido para la conformacién de la calzada incluye elementos para
la explotacién de materiales, eventualmente una planta de trituracién, unidad clasificadora,
equipos para mezclado, cargue, transporte, extension, humedecimiento y compactacion del
material, asi como herramientas menores.
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- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), aproximado al entero, de trabajo realizado
de acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por toda area de calzada conformada
a plena satisfaccion del Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de excavacidn de cunetas y ensanches menores
en corte, hasta un maximo de cincuenta metros cubicos (50 m3) entre estaciones de cincuenta
metros(50 m) del abscisado del proyecto, excavados a un solo lado de la via; el cargue, el
transporte de los materiales excavados hasta los sitios de utilizacion y desecho; la
escarificacion, el cargue, el transporte y el desecho en sitios aprobados de los materiales
inadecuados de la calzada existente; la escarificacion, la conformacion, el humedecimiento o
el secamiento y la compactacion de los materiales apropiados de la calzada existente, de
acuerdo con las secciones tipicas del proyecto, con o sin adicién de material.

El precio unitario debera incluir los costos de administracion e imprevistos y la utilidad del
Constructor.

Habra pago por separado por excavaciones de volumen superior al sefalado en el segundo
parrafo de este numeral, los cuales se reconoceran de acuerdo con el Articulo 210,” Excavacion
de la explanacién, canales y préstamos”, asi como por el suministro, el transporte y la
colocacion de los materiales requeridos de afirmado, los cuales se reconoceran de acuerdo con
los Articulos 311, “Afirmado”.

- ITEM DE PAGO
310.1P. NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE. Metro cuadrado (m2)
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3.2. SUB-BASE GRANULAR CLASE A

Esta actividad consiste en el suministro, transporte, instalacion, conformacion, humedecimiento
y compactacion de una capa de material de subbase granular, sobre la subrasante compactada
siguiendo las Normas y especificaciones para construccion de vias. Articulo 320 INVIAS 2013.

- Descripcion
Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacién, compactacion y terminado de material de subbase granular
aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del
proyecto o establecidos por el Interventor.

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o estabilizada, en todo tipo de
pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le seialen otra utilizacion.

- Materiales
e Clases de subbase granular.

Se definen tres clases de subbase granular en funcion de la calidad de los agregados (clases
A, By C), como se indica en el numeral siguiente. Los documentos del proyecto definiran la
clase de subbase granular por utilizar en el proyecto; asi mismo, definiran el tipo de
granulometria por emplear.

Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, las clases de sub- base granular se usaran
como se indica en la Tabla 3, en funcion del nivel de transito del proyecto

Tabla 3 Uso tipico de las diferentes clases de subbase granular

CLASE DE SUB-

BASE NIVEL DE
GRANULAR TRANSITO
Clase C NT1
Clase B NT?2
Clase A NT3

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013
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e Requisitos de calidad de los agregados

Los agregados para la construccién de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos
de calidad indicados en la Tabla 2. Ademas, se deberan ajustar a alguna de las franjas
granulométricas que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 4 Requisitos de los agregados para subbases granulares
NORM SUB-BASE

CARACTERI GRANULAR
ST ICA A DE CLAS | CLAS CLAS
ENSAY EC EB EA
O INV
Dureza (0O)
Desgaste en la maquina de los
Angeles (Gradacién A), maximo E-218 50 50 50
o
—(5/(()))0 revoluciones (%)
Degradacién por abrasion en el equipo E-238 ) 35 30
Micro-Deval,

maximo (%)
Pérdidas en ensayo de solidez en
sulfatos, maximo (%) E-220 12 12 12
- Sulfato de sodio 18 18 18
-Sulfato de magnesio
Limpieza (F) |
imite liquido, maximo (% -

Indice de plasticidad, maximo (%) E'lEZ_5 y 6 6 6
126

Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25

Contenido de terrones de arcilla y E-211 2 2 2

particulas deleznables, maximo (%)
Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al
valor minimo especificado de la E-148 30 30 40

densidad seca, medido en una
muestra sometida a cuatro dias de
inmersion, minimo.

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013
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Tabla 5 Franjas granulométricas del material de sub-base granular

mm .S.
Standard)

TIFO ‘ 9.5 ‘ 4.75‘

DE ‘
GRADAC n” 1/4 1 /4 /4

) p 1 1 1/2” 3/8 No. NO.| NoO.
I ON ‘ ‘ 15" / / 4 ‘ 10 40

SBG-
50

SBG-
38

Toleranci
asen
produccio
n sobre
la
formula
de
trabajo

(£)

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por
la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una
curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo”
a la cual se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que se indican
en la Tabla 320 - 3, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No.200) y el porcentaje
que pasa el tamiz de 425 pm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal
no debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.
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-  EQUIPOS

Al respecto, rigen las condiciones generales que se indican en el numeral 300.3 del Articulo
300, “Disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, subbases y bases granulares y
estabilizadas”. Para la construccidn de la subbase granular se

requieren equipos para la explotacion de los materiales, eventualmente una planta de
trituracion, una unidad clasificadora y, de ser necesario, un equipo de lavado. Ademas, equipos
para mezclado, cargue, transporte, extension, humedecimiento y compactacién del material,
asi como herramientas menores.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), aproximado al entero, de trabajo realizado
de acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

El resultado de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el
método de redondeo de la norma INV E-823.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por toda area de calzada conformada
a plena satisfaccion del Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de excavacion de cunetas y ensanches menores
en corte, hasta un maximo de cincuenta metros cubicos (50 m3) entre estaciones de cincuenta
metros(50 m) del abscisado del proyecto, excavados a un solo lado de la via; el cargue, el
transporte de los materiales excavados hasta los sitios de utilizacion y desecho; la
escarificacion, el cargue, el transporte y el desecho en sitios aprobados de los materiales
inadecuados de la calzada existente; la escarificacion, la conformacién, el humedecimiento o
el secamiento y la compactacion de los materiales apropiados de la calzada existente, de
acuerdo con las secciones tipicas del proyecto, con o sin adicion de material.

El precio unitario debera incluir los costos de administracién e imprevistos y la utilidad del
Constructor.

Habra pago por separado por excavaciones de volumen superior al sefialado en el segundo
parrafo de este numeral, los cuales se reconoceran de acuerdo con el Articulo 210,” Excavacion
de la explanacién, canales y préstamos”, asi como por el suministro, el transporte y la
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colocacion de los materiales requeridos de afirmado, los cuales se reconoceran de acuerdo con
los Articulos 311, “Afirmado”.

- ITEM DE PAGO
320.1. SUB-BASE GRANULAR CLASE A. Metro Cubico/Compactado. (M3/Comp)

4. PAVIMENTOS HIDRAULICOS

4.1. CONCRETO MR 4.1 MPA PARA CAPA DE RODADURA E=20 CM INCLUYE
ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES.

DESCRIPCION Y METODOLOGIA: La actividad mas relevante del proyecto es esta, gracias
a que la buena ejecucion de ella ayudara a garantizar que el concreto vaciado en las vias a
intervenir dure para el tiempo el cual fue disefiado la estructura del pavimento.

Esta actividad debera realizarse con los materiales adecuados y sobre todo con los equipos que
garanticen que el concreto que se solicita sea el apropiado, esta actividad debera realizarse
conjuntamente con la actividad de instalaciéon de los aceros de refuerzo, (aceros de
transferencia de cargas), esto con el fin que el conjunto de la estructura funcione debidamente
y garantice la estabilidad de la obra. Debera ejecutarse en estricta sujecion al disefio del
pavimento elaborado para esta intervencion, el interventor verificara el cumplimiento de lo aqui
dispuesto
- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro de materiales fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado,
curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para la construccién de
puentes, estructuras de drenaje, muros de contencién y estructuras en general, de acuerdo
con los planos del proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Interventor.

- Materiales

e Cemento: El cemento utilizado sera Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual
debera cumplir lo especificado en la norma AASHTO M85. Si los documentos del
proyecto o una especificacion particular no sefalan algo diferente, se empleara el
denominado Tipo I.

> Agregados
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e Agregado fino: Se considera como tal, a la fraccién que pase el tamiz de 4.75 mm
(No.4). Provendra de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias
siderdrgicas u otro producto que resulte adecuado a juicio del Interventor. El
porcentaje de arena de trituracién no podra constituir mas de treinta por ciento
(30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Contenido de sustancias perjudiciales
Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado fino disponible, o en caso de duda, se
debera comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

CARACTERISTICAS NORMA  |CANTIDAD MAXIMA EN % DE
DE ENSAYO L.N.V. LA MASA TOTAL DE LA
MUESTRA

Terrones de arcilla vy [E-211 1.00

particulas deleznables

Material que Basa eltamizde [E-214 5.00

75 Jim (No.200

Cantidad de particulas |E-221 0.50

livianas

Contenido de sulfatos, [E-233 1.20

expresado como SO4=

b) Reactividad

El agregado fino no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se
considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracion de
Si02, se obtienen los siguientes resultados:

Si02> R cuando R 70

Si02> 35 + 0.5 R cuando R < 70

Si se emplean arenas provenientes de escorias siderurgicas, se comprobara que no contengan
silicatos inestables ni compuestos ferrosos

c) Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:
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TAMIZ
Normal Alterno PORCENTAJE QUE PASA
9.5 mm 3/8" 3/8" No.4 100
4.75 mm No.4 95- No.8 No.16 No.30 [95-100
2,36 mm No.50 No.100 80-100
No.8 80- 50-85
1.18 mm 600 p.m 300 25-60
kan 150 ktm 10-30
2-10

En ningln caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el médulo
de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo
d) Solidez

El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince por
ciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivamente

En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.
e) Limpieza
El equivalente de arena, no podra ser inferior a sesenta por ciento (60%)
e Agregado grueso:

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (No.4).
Sera grava natural o provendra de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo
resulte satisfactorio, a juicio del Interventor.

No se permitira la utilizacién de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:
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a) Contenido de sustancias perjudiciales

Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado grueso disponible, o en caso de duda,
se debera comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

TAMIZ
N I Al CANTIDAD MAXIMA EN
orma temo % DE LA MASA TOTAL DE LA
MUESTRA
Terrones  de arcilla yparticulas  [E-211 E-221 (0.25
deleznables E-233
Cantidad de  particulas livianas 1.00
Contenido de sulfatos expresado 1.20
como SO4=

b) Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento, lo cual se
comprobara por idéntico procedimiento y analogo criterio que en el caso de agregado fino.

c) Solidez

Las pérdidas de ensayo de solidez, no podran superar el doce por ciento (12%) o dieciocho
por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio

d) Resistencia a la abrasion

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles no podra ser mayor de cuarenta
por ciento (40%).

e) Granulometria

La gradacién del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segin se
especifique en los documentos del proyecto o apruebe el Interventor con base en el tamafio
maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la sepa racion del
refuerzo y la clase de concreto especificado.
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La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar

las formulas de Fuller o Bolomey.

TAMIZ PORCENTAJEQUEPASA
Normal Alterno | AG-1 AG-2 AG-3 | AG+4 AG-5 AG-6  [AG-7
63 mm 25" - : R = 100
50 mm 2 A - ( } 100 195-100 [ 100 95-100
37.5mm 112" 4 - 11100 | 95-10 190-100 |35-70
25.0mm = fi1" . 100 95-100 |- 35-70 20-55 [ 0-15
19.0mm 34" 100 95-100 |- 35-70 | 0-15 :
125mm 12" 90-100 |- 2560 |- 10-30 l . 0-5
95mm = |3/8" 40-70 2055 |- Y030 |- 0-5 .
|4.75mm | |INo.4 0-15 0-10 010 |05 0-5 | :
[236mm | [No8 |05 05 |05 |- : -
f) Forma

Los indices de aplanamiento y alargamiento del agregado grueso procesado, no deberan ser
mayores de quince por ciento (15%).

e Agregado ciclopeo

El agregado ciclopeo sera roca triturada o canto rodado de buena calidad. El agregado sera
preferiblemente angular y su forma tendera a ser cubica. La relacién entre las dimensiones
mayor y menor de cada piedra no serd mayor que dos a uno (2:1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclopeo dependera del espesor y volumen de la
estructura de la cual formara parte. En cabezales, aletas y obras similares con espesor no
mayor de ochenta centimetros (80cm), se admitiran agregados ciclopeos con dimension
maxima de treinta centimetros (30 cm). En estructuras de mayor espesor se podran emplear
agregados de mayor volumen, previa autorizacion del Interventor y con las limitaciones
establecidas en el aparte 630.4.8 de la norma INVIAS.

El material constitutivo del agregado ciclopeo no podra presentar un desgaste mayor de
cincuenta por ciento (50%), al ser sometido a la prueba de Los Angeles, gradacion E.
e Agua

El agua por emplear en las mezclas de concreto debera estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia organica. Se considera adecuada el
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agua que cumpla los requisitos establecidos en el aparte 500.2.1.2 del Articulo 500.
Se puede usar agua potable sin necesidad de pruebas previas.
e Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades del concreto,
con el fin de que sea mas adecuado para las condiciones particulares de la estructura por
construir. Su empleo debera definirse por medio de ensayos efectuados con antelacion a la
obra, con dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin perturbar las propiedades
restantes de la mezcla, ni representar riesgos para la armadura que tenga la estructura.

Los aditivos reductores de agua y para control de fraguado deberan cumplir los requisitos de
la norma ASTM C-494; los inclusores de aire cumpliran las exigencias de la norma ASTM C-260
y los puzolanicos habran de satisfacer las exigencias de la norma ASTM C-618.

e Clases de concreto:

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la
compresion, determinada segun la norma INV E-410, se establecen las siguientes clases de
concreto:

Clase Resistencia minima a la

Compresioén a 28 dias (kg/cm 2)

Concreto pre-tensado y post-tensado A 350

B 320

Concreto reforzado

C 280

D 10

E 75

Concreto simple

F 140

Concreto ciclépeo

G 140 Se compone de concreto simple Clase
F y agregado ciclépeo, en proporciéon de 40% del volumen total, como
maximo.
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-  EQUIPOS

Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la construccion de
estructuras con dicho material, son los siguientes:

e Equipo para la elaboracion de agregados y la fabricacion del concreto

Al respecto, resulta aplicable el contenido del aparte 500.3,1 del Articulo 500 de estas
especificaciones. Se permite, ademas, el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de
la obra, cuya capacidad no debera exceder de tres metros cubicos (3 M3).

La mezcla manual sélo se podra efectuar, previa autorizacion del Interventor, para estructuras
pequefas de muy baja resistencia o en casos de emergencia que requieran un reducido
volumen de concreto.

En tal caso, las cochadas no podran ser mayores de un cuarto de metro cubico (0.25 M3)
e Elementos de transporte

La utilizacién de cualquier sistema de transporte o de conduccién del concreto debera contar
con la aprobacidn del Interventor. Dicha aprobacién no debera ser considerada como definitiva
por el Constructor y se da bajo la condicién de que el uso del sistema de conduccién o
transporte se suspenda inmediatamente, si el asentamiento o la segregacion de la mezcla
exceden los limites especificados.

Cuando la distancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300 m), no se podran
emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacién del Interventor. Cuando el concreto se vaya a
transportar en vehiculos a distancias superiores a seiscientos metros (600 m), el transporte se
debera efectuar en camiones mezcladores.

e Formaleta y obra falsa

El Constructor debera suministrar e instalar todas las formaletas necesarias para confinar y dar
forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el
Interventor, Las formaletas podran ser de madera o metalicas y se deberan poder ensamblar
firmemente y tener la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se
formen combas entre los soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos que muestran
los planos, ni se pueda escapar el mortero.

Las formaletas de madera podran ser de tabla cepillada o de triplex, y deberan tener un espesor
uniforme.

La obra falsa o armazones provisionales deberan ser construidos sobre cimientos
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suficientemente resistentes para soportar las cargas sin asentamientos perjudiciales. Toda la
obra falsa debera ser disefiada y construida con la solidez necesaria que le permita soportar,
sin sufrir deformacion apreciable, las cargas a que estara sometida, las cuales deberan incluir,
ademas del peso de la superestructura, los correspondientes a las formaletas, arriostramientos,
pistas de trafico y demas cargas que le puedan ser impuestas durante la construccion. La obra
falsa deberd ser convenientemente apuntalada y amarrada para prevenir distorsiones y
movimientos que puedan producir vibraciones y deformaciones en la formaleta de la
superestructura.

o Elementos para la colocacion del concreto

El Constructor debera disponer de los medios de colocacidon del concreto que permitan una
buena regulacién de la cantidad de mezcla depositada, para evitar salpicaduras, segregacion y
choques contra las formaletas o el refuerzo.

e Vibradores

Los vibradores para compactacion del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan operar
a una frecuencia no menor de seis mil (6.000) ciclos por minuto y ser de una intensidad
suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacion del concreto, pero sin llegar a
causar la segregacién de los materiales. Para fundiciones delgadas, donde las formaletas estén
especialmente disenadas para resistir la vibracidn, se podran emplear vibradores externos de
formaleta.

e Equipos varios

El Constructor debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios para
la ejecucién de juntas, la correccidn superficial del concreto terminado, la aplicacién de
productos de curado, equipos para limpieza, etc.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cubico (M3), con aproximacion al decimetro, colocados a
satisfaccion del INTERVENTOR, de acuerdo con lo que exija la especificacion respectiva.

- FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por toda area de calzada conformada
a plena satisfaccion del Interventor.

El precio unitario debera incluir los costos de administracion e imprevistos y la utilidad del
Constructor.
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- ITEM DE PAGO

NP.2. CONCRETO MR 4.1 MPA PARA CAPA DE RODADURA E=20 CM INCLUYE ALISTADO
JUNTAS Y SELLANTES.. Metro cubico (m3)

5. CONCRETOS
5.1. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION

- Descripcion
Este trabajo consiste en la construccion de andenes en concreto de conformidad con los
materiales, dimensiones, espesores, elevaciones y pendientes indicados en los planos y
aprobados por la Interventoria.

Las losas de concreto Prefabricado, la capa de concreto asfaltico u otro material bituminoso,
para los andenes o piso se colocaran sobre la sub-base construida en material seleccionado
compactado del espesor indicado en los planos. Esta capa debera construir en un todo de
acuerdo con los requisitos para la instalacién de las losas prefabricadas. Deberan ir alineadas
con un margen no mayor a 3 milimetros.

Cada 2 mts se dejara una dilatacion con ladrillo a la vista y se dejara acabado con el nivel que
sefiala los planos iniciales. El ancho del anden sera de 1 metro libre

- Materiales

Produccién de concreto
- EQUIPOS

Madera para formaleta herramienta menor: palas, carretas
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), aproximado al entero, de trabajo realizado
de acuerdo con esta especificacidn y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cuadrado construido (m2), el contratista contara con la mano
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de obra, la herramienta y maquinaria necesaria, y todos aquellos imprevistos que sean
necesarios para realizar la actividad. Su pago sera una vez la interventoria verifique las
cantidades Y ACABADO.

- ITEM DE PAGO
11P. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION. Metro cuadrado
(m2)

5.2, SARDINEL PREFABRICADO (0,50*0,165*1) 3000 PSI INCLUYE
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM
- Descripcion
Este trabajo consiste en la instalacién de sardineles prefabricados en concreto, en los sitios y
con las dimensiones de 0.50x0.165x1 m, alineamientos y cotas indicados en los planos u
ordenados por el Interventor.

- Materiales

Concreto el concreto sera concreto simple clase F, este debera cumplir con los requerimientos
del disefio y con las caracteristicas indicadas en el Articulo 640.

- EQUIPOS
Formaletas de lamina metdlica para sardineles con sus correspondientes accesorios. e

Formaletas de madera en caso de ser requeridas. ® Equipo para transporte, vaciado, vibrado y
curado del concreto

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro lineal (MI), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cuadrado lineal (ml), el contratista contara con la mano de obra,
la herramienta y maquinaria necesaria, y todos aquellos imprevistos que sean necesarios para
realizar la actividad. Su pago sera una vez la interventoria verifique las cantidades Y ACABADO.

- ITEM DE PAGO
12P. SARDINEL PREFABRICADO (0,50*0,165*%1) 3000 PSI INCLUYE EXCAVACION Y
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CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM. Metro Lineal (ml).

5.3. VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO NUEVO
CON ANTIGUO

- Descripcion
Se refiere esta Especificacidn a los trabajos necesarios para la construccion de vigas de enlace

de pavimento nuevo con el antiguo en concreto. Se construira de acuerdo con las dimensiones,
calidad de materiales vy sitios indicados en los planos o los que ordene el Interventor

- Materiales
Produccién de concreto y ensayos de laboratorio,
- EQUIPOS

Formaletas de lamina metalica para vigas, vibrador eléctrico, herramienta menor: palas y
carretas

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro lineal (MI), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

-  FORMA DE PAGO
Se pagara este item por metro cuadrado lineal (ml), el contratista contara con la mano de obra,

la herramienta y maquinaria necesaria, y todos aquellos imprevistos que sean necesarios para
realizar la actividad. Su pago sera una vez la interventoria verifique las cantidades Y ACABADO.

- ITEM DE PAGO

13. VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO NUEVO CON ANTIGUO.
Metro Lineal (ml).
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6. ACEROS
6.1. ACERO DE REFUERZO FY 4200 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E

INSTALADO

Consiste en el suministro, corte, figurado, amarre y colocacion de barras de acero descrito en
el articulo 640 de las normas Invias. Anexo Art. 640-13.

- Descripcion
El trabajo cubierto por este capitulo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje,
figuracidn, y colocacion de barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que
requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos

en cada caso, los requisitos de estas especificaciones, lo indicado en el Cédigo Colombiano de
construcciones Sismo-resistentes, y las instrucciones del Interventor.

- Materiales

Deberan cumplir con la mas apropiada de las siguientes normas, seguin se establezca en los
planos del proyecto: ICONTEC 161, 245 y 248; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccidon y temperatura o refuerzo en
espiral, siempre y cuando asi esté contemplado en los planos del proyecto; no se puede utilizar
como refuerzo longitudinal a flexién. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni
transversal de elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica, excepto en las
espirales, si asi lo indican los planos del proyecto.

En general, las barras de amarre no deberan ser dobladas y enderezadas; sin embargo, si por
razones constructivas es absolutamente indispensable doblarlas y enderezarlas con expresa
autorizacion del Interventor, se debera utilizar un acero con limite de fluencia (fy) de 280 MPa
(2800 kg/cm2); en este caso, el Constructor debera redisenar el sistema de barras de amarre
para acomodarlo a la nueva resistencia, redisefio que debera ser verificado y aprobado por el
Interventor.
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¢ Pesos teoricos de las barras de refuerzo

BARRA DIAMETRO NOMINAL PESO

No. cm pulgadas kg/m
2 0.64 1/4 0.25
3 0.95 3/8 0.56
4 1.27 1/2 1.00
5 1.57 5/8 1.55
6 1.91 3/4 2.24
7 2.22 7/8 3.04

Tabla. Peso de las barras por unidad de longitud

BARRA DIAMETRO NOMINAL PESO

No. cm pulgadas kg/m
8 2.54 1 3.97
9 2.87 11/8 5.06

10 3.23 11/4 6.41

11 3.58 13/8 7.91

14 4.30 13/4 11.38

18 5.73 21/4 20.24

Fuente: Normas y especificaciones Invias 2013

Los nimeros de designacion, son iguales al nUmero de octavos de pulgada del didmetro
nominal de las barras respectivas.

- EQUIPOS
Se requiere equipo idoneo para el corte y doblado de las barras de refuerzo.

Si se autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado
para dicha labor y de personal capacitado para la misma. Se requiere, ademas, la certificacion
del fabricante del acero que indique que el producto es apto para ser soldado y que dé las
recomendaciones para esta labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicidn, asi como herramientas menores.
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- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de
refuerzo para estructuras de concreto, realmente suministrado y colocado en obra,
debidamente aceptado por el Interventor.

La medida no incluye el peso de soportes separados, silletas de alambre o elementos similares
utilizados para mantener el refuerzo en su sitio, ni los empalmes adicionales a los indicados en
los planos, que sean autorizados por el Interventor para conveniencia del Constructor.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otros renglones del
contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa mas acero
del que se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para barras se basara en el peso computado para los tamafios y longitudes de barras
utilizadas, usando los pesos unitarios indicados en la Tabla.

La medida para malla de alambre sera el producto del area en metros cuadrados de la malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra, por su peso real en kilogramos por metro
cuadrado.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas
por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos,
transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacién y fijacién
del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios
para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, esta especificacion y las
instrucciones del Interventor.

El precio unitario debera incluir, también, todos los costos por concepto de elaboracion de listas
de despiece y diagramas de doblado cuando ellos no hayan sido suministrados; por suministro
e instalacion de abrazaderas, separadores, silletas de alambre o cualquier otro elemento
utilizado para sostener y mantener el refuerzo en su sitio; asi como los de la sefalizacion
preventiva de la via y el ordenamiento del transito automotor durante la ejecucién de los
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trabajos y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos
especificados.

El precio unitario deberd incluir, también, la administracién e imprevistos y la utilidad del
Constructor.

No habrd lugar a pago separado por el acero de refuerzo para concreto, colocado con el
propdsito de reemplazar estructuras de concreto que se deterioren o queden defectuosas, o
en el concreto que el Constructor haya utilizado por su conveniencia con o sin autorizacién del
Interventor. Tampoco se pagara por separado el acero cuyo pago se haya estipulado en otros
renglones del contrato, ni por los trabajos de soldadura que se autoricen para uniones soldadas
en reemplazo de uniones traslapadas.

- ITEM DE PAGO
640.1. ACERO DE REFUERZO FY 4200 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E INSTALADO.
Kilogramo (Kg)

7. FILTROS Y DRENAJES

7.1. GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO

- Descripcion

Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos de
subrasante y agregados o materiales seleccionados para conformar subbases, bases, o
materiales para construir rellenos; los que se colocaran sobre el geotextil de acuerdo a un
espesor de disefio y valores de compactacion establecidos, en los sitios sefalados por los planos
del proyecto o los indicados por el Interventor.

La presente especificacion establece los criterios y procedimientos para garantizar la calidad
del geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante su instalacion y vida
en servicio.

- Materiales
GEOTEXTIL T-2500 O SIMILAR
-  EQUIPOS

Se debera disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente v,
ademas, de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar, extender
y compactar el material que deba ser colocado sobre el geotextil, de conformidad con
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la especificacion correspondiente y los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), aproximado al entero, de trabajo realizado
de acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cuadrado (m2), el contratista contara con la mano de obra, la
herramienta y maquinaria necesaria, y todos aquellos imprevistos que sean necesarios para
realizar la actividad. Su pago sera una vez la interventoria verifique las cantidades Y ACABADO.

- ITEM DE PAGO
673.1.1. GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO. Metro cuadrado (mz2).

8. ALCANTARILLADO
8.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA
- Descripcion

La parte de la obra especificada en esta seccién consiste en la ejecucion de las labores de
topografia necesarias para la localizacion y replanteo de la totalidad de las lineas de
alcantarillado, incluida mano de obra, materiales y equipos requeridos. Se incluye en este item
la elaboracion de los planos de obra construida (as-built); Hidrosanitarios.

Se entiende como localizacion trazado y replanteo, el trabajo topografico que debe realizar en
campo el contratista para determinar la ubicacion exacta en planta y en nivel de las obras por
construir, de acuerdo con los planos suministrados al contratista y/o las instrucciones recibidas
de la INTERVENTORIA. El Contratista debera comunicar a la INTERVENTORIA antes de iniciar
los trabajos sobre cualquier irregularidad encontrada durante las labores de localizacion y
replanteo.

Los trabajos se realizaran cifiéndose a los planos topograficos y de localizacion de las obras
entregados por la INTERVENTORIA, partiendo de los ejes, puntos fijos y BM existentes en el
terreno. Los ejes localizados se referenciaran mediante mojones que se localizaran fuera de
las areas de construccion.
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El Contratista ejecutara la localizacion, replanteo y nivelacién de la construccidn en planta y
nivel, utilizando para ello todos los instrumentos de precision que fuesen necesarios,
empleando los servicios de un topdgrafo matriculado, aprobado por la INTERVENTORIA.

Durante el periodo de construccién el Contratista realizara el levantamiento de redes eléctricas,
telefénicas, de sonido, de TV, de datos, hidraulicas, de acuerdo con su localizacién definitiva y
elaborara los respectivos planos de obra construida, los cuales deberan ser aprobados por la
INTERVENTORIA.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: Estacas, puntillas, crayola,
pintura y demas elementos requeridos.

-  EQUIPOS
Herramientas menores y Equipo de topografia cuando se requiera
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro lineal (MI), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), el contratista contara con la mano de obra, la
herramienta y maquinaria necesaria, y todos aquellos imprevistos que sean necesarios para
realizar la actividad. Su pago sera una vez la interventoria verifique las cantidades Y ACABADO.

- ITEM DE PAGO
1.1P. LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA. Metro lineal (ml).

8.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA
ALCANTARILLADO
- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocaciéon y compactacion por capas de
lecho en grava compactado sobre el terreno natural apisonado, de acuerdo con la presente
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especificacion. Los alineamientos, pendientes y dimensiones estan indicados en los planos del
proyecto y segun las instrucciones del Interventor. Las particulas componentes de estos
Materiales granulares deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de elementos
planos, blandos o desintegrables y sin materia organica u otros elementos perjudiciales.

El material no se descargara hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a
apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el
Interventor. Todo transporte de materiales sobre las vias publicas se debera realizar en
vehiculos aprobados para circular sobre las carreteras nacionales, los cuales deberan cumplir
la reglamentacion vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio de Transporte, asi como
las normas sobre proteccion ambiental.

- Materiales

Para la realizacién de esta actividad el contratista suministrara: material triturado.
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro cubico (M3), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor en el area definida por éste.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a un decimal,
del Material Seleccionado que haya sido previamente autorizado por la Interventoria, que
cumpla con todo lo especificado y que haya sido correctamente instalado y aprobado por ésta.

- ITEM DE PAGO

41P. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA ALCANTARILLADO.
Metro cubico (m3).

Direccion: Av. Guabinal con Calle 69 Esq. Bloque 2C Apto 301 Multifamiliares del Jordan
= E-Mail de Contacto: Ipingenieriayconsultoria@gmail.com
Teléfonos de Contacto: 320 251 77 78 - 304 682 01 04 — (8) 265 59 12




. a Objeto: “CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y GONSORCGIOIP VAL

e DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y
- o PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
2 LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE
PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

<

8.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 8"

- Descripcion

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte,
instalacion y forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para
alcantarillado. El Contratista debera suministrar el certificado de conformidad con la norma
técnica, expedido por la entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC
suministrados para la obra.

Se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion
de tuberia para alcantarillado, con los diametros, alineamiento, cotas y pendientes mostrados
en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los ordenados por la Interventoria.
Comprende ademas el suministro de materiales y la construccidn de las juntas entre tubos y
las conexiones de la tuberia a camaras, cabezotes u otras obras existentes o nuevas.

Para los procedimientos de instalacion se aplicaran las especificaciones dadas en la Instalacion
de tuberia PVC y de Concreto. La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados sera
la indicada en los planos de disefio y debe cumplir con las normas técnicas referenciadas en la
especificacién correspondiente a cada material en la versién vigente al momento de la
construccion (Resolucion 1166 del 20 de junio de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial modificada por Resolucion 1127 de junio de 2007, NTC, ASTM, ISO, etc.).
La tuberia sera inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar.
La superficie interior de los tubos sera lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar
la continuidad del flujo.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los didmetros y tolerancias, los
ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los definidos en las normas
técnicas exigidas para cada tipo de tuberia. Se deben seguir las recomendaciones de los
fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e instalacion de las tuberias. Los extremos
de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una desviacidon maxima equivalente al
0,6 % del didmetro nominal. La tuberia debera cumplir todos los requisitos dimensidnales, de
rotulado y ensayos establecidos en las normas técnicas especificadas.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: tuberia en pvc.
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-  EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro lineal (MI), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), considerando la longitud real de tuberia de PVC
instalada entre los bordes internos de camaras de inspeccién. En caso de utilizarse accesorios
a lo largo de la red se descontara para el pago la longitud de los mismos.

- ITEM DE PAGO

16P. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE DIAMETRO 8"
Metro lineal (ml).

8.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 6"

- Descripcion

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte,
instalacion y forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para
alcantarillado. El Contratista debera suministrar el certificado de conformidad con la norma
técnica, expedido por la entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC
suministrados para la obra.

Se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion
de tuberia para alcantarillado, con los didametros, alineamiento, cotas y pendientes mostrados
en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los ordenados por la Interventoria.
Comprende ademas el suministro de materiales y la construccion de las juntas entre tubos y
las conexiones de la tuberia a cdmaras, cabezotes u otras obras existentes o nuevas.

Para los procedimientos de instalacion se aplicaran las especificaciones dadas en la Instalacion
de tuberia PVC y de Concreto. La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados sera
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la indicada en los planos de disefio y debe cumplir con las normas técnicas referenciadas en la
especificacion correspondiente a cada material en la versién vigente al momento de la
construccion (Resolucion 1166 del 20 de junio de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial modificada por Resolucién 1127 de junio de 2007, NTC, ASTM, ISO, etc.).
La tuberia sera inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar.
La superficie interior de los tubos sera lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar
la continuidad del flujo.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los didmetros y tolerancias, los
ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los definidos en las normas
técnicas exigidas para cada tipo de tuberia. Se deben seguir las recomendaciones de los
fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e instalacion de las tuberias. Los extremos
de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una desviacidon maxima equivalente al
0,6 % del diametro nominal. La tuberia debera cumplir todos los requisitos dimensionales, de
rotulado y ensayos establecidos en las normas técnicas especificadas.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: tuberia en pvc.
-  EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro lineal (MI), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), considerando la longitud real de tuberia de PVC
instalada entre los bordes internos de camaras de inspeccion. En caso de utilizarse accesorios
a lo largo de la red se descontara para el pago la longitud de los mismos.

- ITEM DE PAGO

15P. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE DIAMETRO 6".
Metro lineal (ml).
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8.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE 8"X 6" PVC INCLUYE
AGARRADERAS CAUCHOS Y ADHERENCIA

- Descripcion

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro, transporte,
instalacion y forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de vinilo (PVC) para
alcantarillado. El Contratista debera suministrar el certificado de certificado de conformidad con
la norma técnica, expedido por la entidad competente, para todos los lotes de tuberia de PVC
suministrados para la obra.

Se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion
de tuberia para alcantarillado, con los diametros, alineamiento, cotas y pendientes mostrados
en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los ordenados por la Interventoria.
Comprende ademas el suministro de materiales y la construccidn de las juntas entre tubos y
las conexiones de la tuberia a camaras, cabezotes u otras obras existentes o nuevas.

Para los procedimientos de instalacion se aplicaran las especificaciones dadas en la Instalacion
de tuberia PVC y de Concreto. La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados sera
la indicada en los planos de disefio y debe cumplir con las normas técnicas referenciadas en la
especificacion correspondiente a cada material en la version vigente al momento de la
construccion (Resolucion 1166 del 20 de junio de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial modificada por Resolucion 1127 de junio de 2007, NTC, ASTM, ISO, etc.).
La tuberia sera inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar.
La superficie interior de los tubos sera lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar
la continuidad del flujo.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los diametros y tolerancias, los
ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los definidos en las normas
técnicas exigidas para cada tipo de tuberia. Se deben seguir las recomendaciones de los
fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e instalacion de las tuberias. Los extremos
de los tubos deben tener un corte normal a su eje con una desviacion maxima equivalente al
0,6 % del didametro nominal. La tuberia debera cumplir todos los requisitos dimensidnales, de
rotulado y ensayos establecidos en las normas técnicas especificadas.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: silla YEE de 8”x6” en pvc y
accesorios
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-  EQUIPO
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (Und), trabajo realizado de acuerdo con esta
especificacion y a satisfaccion del Interventor.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO
Se pagara este item por unidad (Und), considerando la unidad de PVC instalada.
- ITEM DE PAGO

24P. SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE 8"X 6" PVC INCLUYE AGARRADERAS
CAUCHOS Y ADHERENCIA. Unidad (und).

9. ACUEDUCTO

9.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN ARENA PARA TUBERIA. (NO
INCLUYE TRANSPORTE)

- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion por capas del
material de recebo compactado sobre el terreno natural apisonado, de acuerdo con la presente
especificacion. Los alineamientos, pendientes y dimensiones estan indicados en los planos del
proyecto y segun las instrucciones del Interventor. Las particulas componentes de estos
Materiales granulares deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de elementos
planos, blandos o desintegrables y sin materia organica u otros elementos perjudiciales.
Ademas, la relacidn entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pym (No. 200) y el porcentaje
que pasa el tamiz de 425 pm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal
no deberd exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada. Bajo la premisa de que previo
a la iniciacion de la instalacion del Recebo Compactado autorizado y para confirmar que dichos
Materiales cumplen con los requisitos minimos de calidad especificados, se realizaran, como
minimo, los siguientes Ensayos: Granulometria, Préctor Modificado, Desgaste y Limites de
Atterberg. Durante el proceso de construccién y a la terminacion de la instalacion y
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compactacion del Material Granular seleccionado que haya autorizado la Interventoria, se
evaluara la compactacién mediante Ensayos de Densidad realizados en campo con el Cono de
Arena (Norma Invias No. 161) o con Densimetro Nuclear de calibracion certificada, en una
cuantia minima de un (1). El recebo compactado no se descargara hasta que se compruebe
que la superficie sobre la cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas
en los planos o definidas por el Interventor. Todo transporte de materiales sobre las vias
publicas se debera realizar en vehiculos aprobados para circular sobre las carreteras nacionales,
los cuales deberan cumplir la reglamentacion vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio
de Transporte, asi como las normas sobre proteccion ambiental.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: El agregado correspondiente.

-  EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera el Metro Cubico (M3), aproximado al entero, de trabajo realizado de
acuerdo con esta especificacion y a satisfaccion del Interventor.

No se medira, para efectos de pago, ningun area por fuera de los limites indicados en los
documentos del proyecto o autorizados por el Interventor.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro Cubico (M3), medido compacto y con aproximacion a un
decimal, del Material Seleccionado que haya sido previamente autorizado por la Interventoria,
que cumpla con todo lo especificado y que haya sido correctamente instalado y aprobado por
ésta.

- ITEM DE PAGO

42P. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN ARENA PARA TUBERIA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE). Metro cubico (m3).
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9.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE CORTE O
INCORPORACION 1/2"
- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacion de registro de corte que controla
el paso de agua a las tuberias de acueducto Estas instalaciones se hard de acuerdo con los
planos hidraulicos y a los detalles arquitectdnicos; el montaje de registro se hara con valvula
de bola de 1/2".

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: El Registro en PVC con inserto
metalico, presion de trabajo 235 PSI, para agua potable y demas materiales que alla lugar.

-  EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (Und), de registro instalado, incluyendo accesorios,
materiales y tuberias de conexion, recibidos a satisfaccion por la interventoria.

-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (Und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion..

- ITEM DE PAGO

32P. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE CORTE O INCORPORACION 1/2". por
unidad (Und).
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9.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE PF MACHO DE %.

- Descripcion
Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacién de PF macho de 2 para tuberias
de acueducto Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos y a los detalles
arquitectdnicos.".

- Materiales
Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: El adaptador macho de > en
PVC, para agua potable y demds materiales que alla lugar.

- EQUIPOS
Herramientas menores

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (Und), de PF MACHO DE V- instalado, incluyendo
accesorios, materiales y tuberias de conexioén, recibidos a satisfaccion por la interventoria.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (Und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO

33P. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE CORTE O INCORPORACION 1/2". por
unidad (Und).
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9.4, SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERA A PRESION POR ML 1/2"

- Descripcion
Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacién de manguera a presion de 2"
para tuberias de acueducto Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos
y a los detalles arquitectdnicos el montaje de punto hidraulico se hara con tuberia potable de
1/2".

- Materiales
Para la realizacién de esta actividad el contratista suministrara: manguera a presion de 12",
accesorios y soldadura en PVC, para agua potable y demas materiales que alla lugar.

- EQUIPOS
Herramientas menores

- UNIDAD DE MEDIDA.
La unidad de medida sera por metro lineal (ml), de manguera instalada, incluyendo accesorios,
materiales y tuberias de conexion, recibidos a satisfaccion por la interventoria.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item metro lineal (ml), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO
34P. SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERA A PRESION POR ML 1/2". por Metro lineal (ML)
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9.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARIN 3" A 1/2"

- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacion de collarin 3” a 12" para tuberias
de acueducto Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos y a los detalles
arquitectdnicos.

- Materiales

4

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: collarin 3" a 2", accesorios y
soldadura en PVC, para agua potable y demas materiales que alla lugar.

- EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (Und), de collarin 3” a 2", instalado, incluyendo
accesorios, materiales y tuberias de conexioén, recibidos a satisfaccion por la interventoria.
-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (Und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO
35P. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARIN 3" A 1/2". por unidad (Und).
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9.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO DE PVC 1/2" DE BOLA

- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacion de llave de paso de PVC 1»>" de
bola para tuberias de acueducto Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos
hidraulicos y a los detalles arquitectonicos.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: llave de paso de PVC 12",
accesorios y soldadura en PVC, para agua potable y demas materiales que alla lugar.

- EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (Und), de llave de paso de PVC 2", instalado, incluyendo
accesorios, materiales y tuberias de conexion, recibidos a satisfaccién por la interventoria.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (Und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO

36P. SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO DE PVC 1/2" DE BOLA. por unidad
(Und).

9.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA
PRESION RDE 21 DIAMETRO 3"

- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacion de tuberia de PVC para presion
unién mecanica establecido en los planos hidraulicos y a los detalles arquitecténicos para los
diferentes diametros, las cuales corresponden a los tramos de tuberia de la red hidraulica que
no esta incluida en los puntos hidraulicos. El material sera homogéneo a través de la pared
y uniforme de color, opacidad y densidad. Los tubos no produciran olor ni sabor y
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tendrén propiedades quimicas y fisicas de acuerdo a lo especificado en las normas
ICONTEC 382 Y 369 Y cumpliran los requisitos sobre toxicidad de normar ICONTEC
359. Las superficies extremas e internas de los tu os seran lisas, libres de grietas,
fisuras, perforaciones e incrustaciones de material extrafio, los accesorios seran en el
mismo material de la tuberia y el acople se realizara siguiendo las recomendaciones
del fabricante. La distribucion e instalacion de las tuberias y accesorios sera la indicada
en los planos correspondientes y no se permitira ningdn cambio o variacion sin la
aprobacion de la interventoria.

- Materiales

Para la realizacidn de esta actividad el contratista suministrara: tuberia PVC RDE 21, accesorios
y soldadura en PVC, para agua potable y demas materiales que alla lugar.

-  EQUIPOS
Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml), instalado, incluyendo accesorios, materiales y
tuberias de conexidn, recibidos a satisfaccion por la interventoria.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para
su ejecucion.

- ITEM DE PAGO

37P. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA PRESION RDE 21
DIAMETRO 3". por Metro (ml).
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10. CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION DE 1.2 M DE DIAMETRO

10.1. BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M.
- Descripcion

Corresponde a la construccion de las cafiuelas en concreto de proyecto, las cuales
sirven a la conduccion de aguas lluvias del proyecto

Tendran un espesor en concreto de 10 cm., con resistencia de 20.7 Mpa, un desarrollo
aproximado de 60m. Las pendientes y la profundidad de la cafiuela seran
especificadas en los planos o por el interventor, para evitar el almacenamiento de
agua.

Se deben tener en cuenta las disposiciones establecidas en este documento para la
produccién de concreto de 20.7 Mpa.

- Materiales
Para la realizacién de esta actividad el contratista suministrara: Produccion concreto 20.7 Mpa.
- EQUIPOS
Herramientas menores, madera para formaleta, palas, carretas.
- UNIDAD DE MEDIDA.
La unidad de medida sera por unidad (Und), de cafuela instalado.
-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (Und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO
38P. BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M. por unidad (Und).
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10.2. PANETE INTERIOR
- Descripcion

Este item se refiere a la aplicacion del acabado liso impermeabilizado sobre las
superficies de mamposteria con una o varias capas de mezcla de arena lavada fina,
cemento y aditivo impermeabilizado, llamada mortero impermeabilizante, y cuyo fin es
el de emparejar y evitar las humedades por filtraciones de agua sobre la superficie que
va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros entre otras; dandole asi mayor
resistencia y estabilidad a los muros. Este proceso también es llamado revoque o
repello el cual incluye materiales, equipo y retiro de residuos generados, de acuerdo
con los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la
interventoria.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: mortero.
-  EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml) de pafiete impermeabilizado de muro realizado,
recibidos a satisfaccion por la interventoria

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para
su ejecucion.

- ITEM DE PAGO
39P. PANETE INTERIOR. por Metro (ml).
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10.3. CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M

- Descripcion
Corresponde esta especificacion a la construccion de los muros en ladrillo macizo
precocido de dimensiones minimas especificas, interiormente frisados y pegados con
mortero de cemento y arena en la proporcion 1:3, impermeabilizado con Sika | o
equivalente, para los pozos de inspeccion de diametro como se indica en los planos

de disefio y de acuerdo con las normas de la CDMB incluido el suministro de escalones
en hierro de @=1/2 " necesarios para el acceso al pozo de inspeccion.

- Materiales

Para la realizacién de esta actividad el contratista suministrara: ladrillos
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml) de cilindro de muro realizado, recibidos a
satisfaccion por la interventoria

-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para
su ejecucion.

- ITEM DE PAGO

40P. CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M. por Metro (ml).
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10.4. CONO DE REDUCCION H=065M

- Descripcion
Corresponde esta especificacion Es la seccién superior del pozo de inspeccion
construido en concreto. Incluye los ganchos para los pasos, en hierro de diametro 3/4"
cada 0.30 m, debidamente pintados con dos capas de pintura anticorrosiva y dos de
acabado epdxica. En la parte superior del cono de inspeccion, que termina en anillo
de cuello y anillo de tapa, se coloca una tapa de concreto reforzado, cuyo disefio se
muestra en los planos. Este cono de reduccion se utiliza en pozos mayores de 2.00 m
de profundidad y en relacién con la tapa debe ser excéntricos. El espesor de las
paredes es el indicado en los planos o el ordenado por la Interventoria. Siasi se indica
en los planos el cono de reduccién se puede construir en un elemento prefabricado de
concreto de 3.000 psi (210 kg/cm2).

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: cono prefabricado
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (und) de cono reducido realizado, recibidos a satisfaccion
por la interventoria

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO
43P. CONO DE REDUCCION H=065M. por unidad (und)
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10.5. PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM

- Descripcion
Corresponde esta especificacion a los ganchos para los pasos en hierro de 3/4" cada

0.30 m, dispuestos segun los planos de disefio y pintados con doble capa de
anticorrosivo epoxico y doble de capa de pintura epoxica.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: ganchos en hierrro
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (und) de paso de hierro instalado realizado, recibidos a
satisfaccidn por la interventoria

- FORMA DE PAGO
Se pagara este item por unidad (und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO
44P. PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM. por unidad (und)
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10.6. SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO
COMPLETAS

- Descripcion
Corresponde esta especificacion a las arotapas fabricadas en fibroconcreto, el aro es
de seccién cuadrada de lado 0.48 m, la tapa es circular de diametro exterior de 420
mm. Se tienen dos alternativas una para trafico vehicular (peso 28 Kg/un) y otra para
trafico peatonal (peso 14 Kg./un)

Nota: se pueden usar tapas convencionales en concreto construidas de acuerdo a las
dimensiones del elevador y la armonia arquitecténica.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: Arotapas en fibroconcreto
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (und) de arotapa instalada, recibidos a satisfaccion por
la interventoria

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO

45P. SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO COMPLETAS. por unidad
(und)
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10.7. CAJA DE INSPECCION 60 X 60 X 100 CM EN LADRILLO, CONCRETO DE
2500 PSI Y TAPA REFORZADA EN CONCRETO DE 3000 PSI

- Descripcion

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el suministro,
transporte, instalacion y forma de pago para la utilizacién de tuberia de policloruro de
vinilo (PVC) para alcantarillado. El Contratista debera suministrar el certificado de
conformidad con la norma técnica, expedido por la entidad competente, para todos los
lotes de tuberia de PVC suministrados para la obra.

Se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento, manejo y
colocacion de tuberia para alcantarillado, con los diametros, alineamiento, cotas y
pendientes mostrados en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los
ordenados por la Interventoria. Comprende ademas el suministro de materiales y la
construccion de las juntas entre tubos y las conexiones de la tuberia a camaras,
cabezotes u otras obras existentes 0 nuevas.

Para los procedimientos de instalacidén se aplicaran las especificaciones dadas en la
Instalacion de tuberia PVC y de Concreto. La tuberia utilizada para la construccion de
alcantarillados seré la indicada en los planos de disefio y debe cumplir con las normas
técnicas referenciadas en la especificacion correspondiente a cada material en la
version vigente al momento de la construccién (Resolucion 1166 del 20 de junio de
2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial modificada por
Resolucion 1127 de junio de 2007, NTC, ASTM, ISO, etc.). La tuberia sera inmune al
ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar. La superficie
interior de los tubos sera lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar la
continuidad del flujo.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los diametros y
tolerancias, los ensayos, los criterios de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los
definidos en las normas técnicas exigidas para cada tipo de tuberia. Se deben seguir
las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento e
instalacion de las tuberias. Los extremos de los tubos deben tener un corte normal a
Su eje con una desviacion maxima equivalente al 0,6 % del diametro nominal. La
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tuberia debera cumplir todos los requisitos dimensiénales, de rotulado y ensayos
establecidos en las normas técnicas especificadas.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: ladrillo y concreto.
- EQUIPOS

Herramientas menores
- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por unidad (und) de caja de inspeccidn instalada, recibidos a
satisfaccion por la interventoria

-  FORMA DE PAGO

Se pagara este item por unidad (und), El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en
el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

- ITEM DE PAGO

46P. CAJA DE INSPECCION 60 X 60 X 100 CM EN LADRILLO, CONCRETO DE 2500 PSI Y TAPA
REFORZADA EN CONCRETO DE 3000 PSI. por unidad (und)

11.0BRAS ADICIONALES A LA VIA
11.1. LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de
pintura de trafico o resina termoplastica de aplicacion en frio, reflectorizada con
microesferas de vidrio para lineas y marcas viales sobre un pavimento, de acuerdo
con las dimensiones y los colores que indiquen los planos del proyecto o establezca el
Interventor.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: Se podran utilizar pinturas de
aplicacion en frio, resinas termoplasticas, materiales prefabricados de larga duracién o plasticos
de dos componentes de aplicacién en frio que cumplan los requisitos de la norma NTC 1360.
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Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, la seleccién del material por utilizar para
un caso especifico se hara de acuerdo con el criterio descrito en el numeral 700.4.1. Invias.

-  EQUIPOS

La pintura de lineas y la elaboracion de marcas viales se deberan realizar con un equipo que
cumpla lo especificado en la norma NTC 4744-2 en lo referente a este particular y en cada uno
de sus puntos.

Se debera disponer, ademas, de un camién con capacidad igual o superior a cinco (5)
toneladas, adecuado para el transporte de los materiales hasta los frentes de trabajo, lo mismo
que las sefiales verticales de transito, conos y barricadas necesarias para informar a los
usuarios sobre el cierre de la via o para restringir la velocidad de circulacion cuando se pinta
con via abierta.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml), aproximado al decimetro, de linea de
demarcacién continua o discontinua efectivamente aplicada sobre la superficie, de acuerdo con
los planos del proyecto y esta especificacion, a plena satisfaccién del Interventor. El resultado
de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), El pago de las lineas de demarcacién y demas marcas
viales se hara al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo
con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, transporte, almacenamiento,
desperdicios y aplicacién de la pintura en frio o resina termoplastica y las microesferas
reflectivas u otros materiales a que haya lugar; todos los trabajos e insumos necesarios para
preparar las superficies donde se aplicara el material de demarcacion utilizado, incluyendo el
imprimante si éste fuese necesario; la sefializacion preventiva de la via y el control del transito
durante la ejecucion de los trabajos y el lapso posterior que fije el Interventor para la apertura
al transito y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién del trabajo
especificado.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracidn, imprevistos y la utilidad
del Constructor.

Direccion: Av. Guabinal con Calle 69 Esq. Bloque 2C Apto 301 Multifamiliares del Jordan
= E-Mail de Contacto: Ipingenieriayconsultoria@gmail.com
Teléfonos de Contacto: 320 251 77 78 - 304 682 01 04 — (8) 265 59 12




. a Objeto: “CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y GONSORCGIOIP VAL

e DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y
- o PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
2 LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE
PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

- ITEM DE PAGO
700.1. LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO. por metro lineal (ml),

11.2. CEBRA PEATONAL SEGUN DISENO TRANSITO MUNICIPAL

- Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de
pintura de trafico o resina termoplastica de aplicacion en frio, para cebras peatonales
blancas, paralelas al eje de la vialidad, el ancho de cada franja puede variar entre 0.40
a 0.60m, debiendo estar separadas entre si por una distancia igual a su ancho. En
vialidades de hasta 60 km/h las franjas seran de 0.40m de ancho, en vialidades de
mas de 60 km/h seran de 0.60m. El ancho minimo del paso cebra es 2 m y el maximo
responde al aforo peatonal.

- Materiales

Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: Se podran utilizar pinturas de
aplicacion en frio, resinas termoplasticas, materiales prefabricados de larga duracién o plasticos
de dos componentes de aplicacién en frio que cumplan los requisitos de la norma NTC 1360.
Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, la seleccion del material por utilizar para
un caso especifico se hara de acuerdo con el criterio descrito en el numeral 700.4.1. Invias.

-  EQUIPOS

La pintura de lineas y la elaboracion de marcas viales se deberan realizar con un equipo que
cumpla lo especificado en la norma NTC 4744-2 en lo referente a este particular y en cada uno
de sus puntos.

Se debera disponer, ademas, de un camién con capacidad igual o superior a cinco (5)
toneladas, adecuado para el transporte de los materiales hasta los frentes de trabajo, lo mismo
que las sefiales verticales de transito, conos y barricadas necesarias para informar a los
usuarios sobre el cierre de la via o para restringir la velocidad de circulacion cuando se pinta
con via abierta.

- UNIDAD DE MEDIDA.

La unidad de medida sera por metro lineal (ml), aproximado al decimetro, de linea de
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demarcacién continua o discontinua efectivamente aplicada sobre la superficie, de acuerdo con
los planos del proyecto y esta especificacion, a plena satisfaccion del Interventor. El resultado
de la medida se debera reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de
redondeo de la norma INV E-823.

- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro lineal (ml), El pago de las cebras peatonales y demas marcas
viales se hara al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo
con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, transporte, almacenamiento,
desperdicios y aplicacién de la pintura en frio o resina termoplastica y las microesferas
reflectivas u otros materiales a que haya lugar; todos los trabajos e insumos necesarios para
preparar las superficies donde se aplicara el material de demarcacién utilizado, incluyendo el
imprimante si éste fuese necesario; la sefializacién preventiva de la via y el control del transito
durante la ejecucion de los trabajos y el lapso posterior que fije el Interventor para la apertura
al trénsito y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién del trabajo
especificado.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad
del Constructor.

- ITEM DE PAGO
700.3. CEBRA PEATONAL SEGUN DISENO TRANSITO MUNICIPAL. por metro lineal (ml),

12.TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES,
SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS
PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 M).

- Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte de los materiales de construccion o generados
durante el proceso constructivo, éstos deberan ser protegidos con un recubrimiento
debidamente asegurado a la carroceria del vehiculo, de manera de impedir su caida
sobre las vias por donde se transportan, asi como en las zonas aledafas a las obras.
Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos
los vehiculos empleados en el transporte de materiales.
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Todo dafio producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten,
debera ser corregidos por el Constructor, a su costa.
- Materiales
Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: los materiales y maquinaria
- EQUIPOS
Herramienta menor, maquinaria como volquetas y demas.
- UNIDAD DE MEDIDA.
La unidad de medida sera por metro cubico/kilometro (m3/km).
- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cubico/kilometro (m3/km), El precio unitario debera cubrir,
también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del Constructor.

- ITEM DE PAGO

900.2P. TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACIONES, SUBBASES Y
BASES, MATERIALES GRANULARES, MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE
MIL METROS (1.000 M). por metro cubico/kilometro (m3/km).

13.TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO PARA DISTANCIAS MAYORES
DE MIL METROS (1.000 M).

- Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte del concreto premezclado, éstos deberan ser
protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del vehiculo,
de manera de impedir su caida sobre las vias por donde se transportan, asi como en
las zonas aledafias a las obras. Antes de abordar cualquier via pavimentada, se
deberan limpiar las llantas de todos los vehiculos empleados en el transporte de
materiales.

Todo dafio producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten,
debera ser corregidos por el Constructor, a su costa.
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- Materiales
Para la realizacion de esta actividad el contratista suministrara: los materiales y maquinaria
- EQUIPOS
Herramienta menor, maquinaria como mixer.
- UNIDAD DE MEDIDA.
La unidad de medida sera por metro cubico/kilometro (m3/km).
- FORMA DE PAGO

Se pagara este item por metro cubico/kilometro (m3/km), El precio unitario debera cubirir,
también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del Constructor.

- ITEM DE PAGO

900.2P1. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL
METROS (1.000 M). por metro cubico/kilometro (m3/km).

M.P. No. 70202-179490 TLM
C.C. No. 93.410.474 de Ibagué
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Piedras, diciembre 13 de 2021

Senores

Alcaldia Municipal de Piedras

Secretaria de Planeacion e Infraestructura
Piedras-Tolima

Referencia: "CONTRATAR LOS ESTUDIOS Y DISENQS PARA EL MEJORAMIENTO Y
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS DELMUNICIPIO DE
PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA"

Yo, OSCAR EDUARDO QUINTERO ORDONEZ, Identificado con cédula de
ciudadania No. 93.410.474 de lbagué Tolima, Especialista en Vias, con Matricula
Profesional No. 70202-179490 TLM Certifico que he realizado las Especificaciones
Técnicas del Proyecto “MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO
DE LAS VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE PIEDRAS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”, y
que el mismo cumple con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la
normatividad colombiana aplicable. Asi entonces, se exonera al municipio a
cualquier inconveniente que se pueda presentar con respecto al estudio
realizado.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
y certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Especialista en Vias
M.P. No. 70202-179490 TLM
C.C. No. 93.410.474 de |bagué

Osca%Eduardo Quintero Ordonez
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-1951201

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que OSCAR EDUARDO QUINTERO ORDONEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
93410474, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-179490 desde el 22 de
Diciembre de 2009, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1432.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5.'Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los cuatro (04) dias del mes de Abril
del afio dos mil veintitres (2023).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co
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