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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de los requisitos contractuales para inversion en proyectos de intervencion
de la infraestructura vial, se hace entrega mediante el presente documento del Estudio
Hidraulico como parte integral de la CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA.

Junto con este informe se presentan la informacion secundaria que ha sido tomada como
insumo del Consultor de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente
colombiana. Se presentan igualmente los célculos realizados para la realizacién del
chequeo hidraulico de la red de alcantarillado existente, el disefio de la red de alcantarillado
combinado de las vias a intervenir y el concepto técnico con respecto a la red de acueducto
existente.

2 OBJETIVOS Y ALCANCE DEL DISENO

2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Realizar el Estudio Hidraulico necesario para CONSULTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL
MUNICIPIO DE HONDA-DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

2.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

Determinar el estado de la red hidraulica existente de las vias objeto de estudio.
Determinar el estado de la red sanitaria existente de las vias objeto de estudio
Verificar la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado sanitario existente.

2.3 ALCANCE

Como producto del presente estudio y teniendo en cuenta las metodologias establecidas
para el mismo, el alcance se limita a los siguientes capitulos y entregables:

e Estudio Hidraulico: En este capitulo se presentan los calculos efectuados para
verificar el comportamiento hidraulico de las estructuras de alcantarillado existente
de las vias objeto de estudio.

e Limitaciones del estudio: En este capitulo se presentan aquellas limitaciones
identificadas en los tramos a intervenir en los recorridos de campo realizados por el
estructurador del estudio y su equipo de trabajo.

e Conclusiones y recomendaciones: En este capitulo se presentan las
consideraciones del estructurador del estudio conforme a las condiciones propias
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de la via a intervenir y las recomendaciones técnicas consideradas necesarias para
el cumplimiento de los pardmetros previamente establecidos.

3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las vias objeto del presente estudio se encuentran ubicadas en el casco urbano del
Municipio de Honda, Departamento del Tolima.

llustracién 1 — Localizacién general y especifica del proyecto
Fuente: Elaboracién Propia

Las vias propuestas para intervencién hacen parte del casco urbano y corresponden a las
siguientes ubicaciones, las cuales fueron determinadas por medio de los sectores que se
encuentran determinados por los respectivos nombres por la comunidad:
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e Sector Ambalemita

e Sector Obrero
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e Sector Panchigua

El proyecto consiste en la CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA' Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA, los cuales requieren ser intervenidos debido a su estado funcional y
estructural, asi como también por el estado o tipo de material de las redes Hidraulica,
Sanitaria y combinado de las mismas

A continuacién, se hace una breve descripcion de los sistemas de acueducto y
alcantarillado con el que cuenta el Municipio de Honda en su casco urbano, informacion
suministrada a partir del Plan Maestro de Alcantarillado.

4 SERVICIOS PUBLICOS

La prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado y aseo en la zona urbana es
prestada mediante la Empresa Honda Triple A S.A.S E.S.P, la cual cuenta con
infraestructura adecuada para la prestacion en general de los servicios.

4.1 SISTEMA DE ACUEDUCTO

De acuerdo a la revision de documentos e inspecciones técnicas realizadas personalmente
se encontrd que el municipio de Honda cuenta en la actualidad con un sistema de acueducto
se abastece de dos fuentes las cuales captan lateralmente el agua y la llevan por gravedad
hacia la Planta de Tratamiento de Agua Potable, una linea (Quebrada Padilla) esta
construida por tuberia de asbesto cemento de 18” y cuenta con una longitud aproximada
de 2.7 Km, que posteriormente se reduce a 16” con una longitud de 1.8 Km, llegando a la
planta se reduce a 14” por una longitud de 0.3 Km y su antigliedad es aproximadamente de
50 afios y una segunda (rio Medina) linea que esté construida en asbesto cemento y PVC
de 18", 16” y 14” y su antigliedad es de 10 afios y cuenta con 18 Km de recorrido. La
captacion del rio Medina dispone también de un desarenador.

Por otro lado la captacion del rio Medina se encuentra ubicada en el area rural del municipio
de San Sebastian de Mariquita y consta de una bocatoma lateral al rio Medina que deriva
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el agua por medio de una rejilla a una caja de 4.37 m por 3 m (medidas internas) que
ademas cuenta con un canal de rebose de excesos de 1.2 m de ancho por 13.5 m de largo,
posteriormente sale da la caja una tuberia de 18” en PVC que conduce el agua hasta el
desarenador a aproximadamente a 80 m de distancia.

4.2 CALIDAD DEL AGUA

El acueducto cuenta con una cobertura del 95,8%, que la administracién dentro de sus
planes de desarrollo y de accién debe apostar a aumentarla al 100% y se hace necesario
mantener la calidad de agua mantenimiento y mejoramiento de las redes y garantizar la
continuidad del servicio.

Conforme los analisis de calidad de agua realizados en el municipio, se obtuvo que las
caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del agua tratada cumplen con los
parametros de calidad de agua potable establecidos en la Resolucién 2115 de 2007; sin
embargo, la caracterizacion del agua proveniente directamente de la fuente de
abastecimiento arroja resultados, como era de esperarse, presencia de coliformes totales.
Segun estadisticas 2015 de la secretaria de salud departamental de la vigilancia mensual
en la calidad de agua, el municipio cuenta con un promedio sin riesgo — IRCA de 2,22 de
indice de riesgo de calidad del agua, indice que debe contar con acciones principalmente
para mantener y debe ser posible disminuir el riesgo, y garantizar la calidad del servicio en
el municipio.

4.3 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Aproximadamente el 97% de la poblacién del perimetro urbano, sélo cuenta con redes de
alcantarillado; Los usuarios conectados al sistema representan un alto porcentaje 98%, si
bien este porcentaje es alto, el municipio debera esperar subir esta cobertura al 100%.

Aunqgue se cuenta con la infraestructura (2 PTAR) una se encuentra en el barrio Quintas de
Brasilia y la otra en el barrio Edema EIl Placer; estas no se encuentran operando debido al
abandono que sufrieron por parte de la Empresa Triple A.

El municipio de Honda cuenta con un sistema de alcantarillado combinado construido hace
mas de 40 afios, recoge y transportan las aguas residuales y pluviales por sectores, las
descargas se realizan directamente a las quebradas La Seca, Padilla, Jaramillo y los rios
Guali, Magdalena, el sistema cuenta con una planta de tratamiento en funcionamiento
llamado IDEMA-EI Placer y el otro sistema localizado cerca al Barrio Bogota (PTAR Brasilia)
se encuentra fuera de servicio.

> Estado fisico del sistema de alcantarillado

Teniendo como base lo observado en campo, la existencia de sumideros hace evidente que
el alcantarillado de la zona urbana del municipio de Honda fue concebido como
alcantarillado combinado. Sin embargo, en varios sectores del municipio existen redes que
sélo transportan aguas residuales que terminan combinandose aguas abajo, por efecto de
la conexién de las aguas pluviales.

La red de alcantarillado de Honda se dividi6 en 9 distritos para facilitar su analisis y
evaluacion, En el Distrito 1 el 96.98% de las redes estan construidas en tuberia de concreto
y el 3.02% en tuberia PVC, por su parte, en el distrito 2 el 30.79% de las redes son tuberias
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en concreto y el restante 69.21% tuberias de PVC, para el distrito 3 el 66.9% de las redes
estan construidas en tuberia de concreto, el 15.24% estan en tuberia de Gress, el 12.21%
en tuberia de Asbesto y el 68.59% en tuberia PVC, para el Distrito 4 se tiene que el 100%
de las redes se encuentran construidas en tuberia de concreto, para el Distrito 5 el 24.03%
de las redes estan en PVC, el 74.65% en tuberia de concreto y el 1.32% en tuberia de
gress, para el Distrito 6 se encuentra un tramo en Hierro Ddctil, que corresponde al 0.08%,
el 77.08% corresponde a redes de tuberia en concreto, el 18.85% en PVC y el 3.99 en
gress, para el distrito 7 se cuenta con un porcentaje de 3.93 en tuberia de PVC y un
porcentaje de 96.07 en concreto, para el distrito 8 se encuentra que el 100% de la tuberia
esta en concreto y para el distrito 9 se tiene que el 90.23% de la tuberia esta en concreto
mientras que el 9.77% esta en PVC.

5 HIDROLOGIA

A partir de la informacion a la cual se puede acceder en el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, se determinan las estaciones
hidrometeoroldgicas en la zona del estudio y se procede a recopilar en la totalidad la
informacién de dichas estaciones, las cuales debido a su proximidad con el area de estudio
tienen mediciones que pueden ser representativa para llevar a cabo un analisis hidrol6gico.
Del analisis de tal informacion se puede determinar que los datos de dichas estaciones se
encuentran completos y cuentan con unas adecuadas series temporales, lo cual hace que
se tenga un mejor ajuste de los datos.

5.1 INFORMACION IDEAM

Las estaciones hidrometeoroldgicas cercanas a la zona de influencia del proyecto se
seleccionaron a partir del catalogo de estaciones del IDEAM, las cuales se presentan en la
siguiente tabla y su ubicacion:

Consulta y Descarga de Datos Hidrometeorolégicos = ‘ Q I

BB GB

Serie de Tiempo y. Frecuencia

T

4km

Portal Ideam
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5.2 TABLAS DE INFORMACION PLUVIOMETRICAS

ANO
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

MEDIOS
MAXIMOS
MINIMOS

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Vr.Anual Maximos Minimos Medios

6 31 51 91 52 72 40,1 60 60 187 4811 7 91 | 6 ' 4800
40 25 45 0 21 25 30 31 32 34 86 27" we " e 7 2 Tarm
21 6 23 63 24 45 05 424 %0 50 21 36" 419 7 o " o5 30
10 63 3% 55 44 52 27 16 30 46 64 0" 43 " e 7 10 a0
60 20 80 20 49 10 30 19 " w8 7 s 7 10 73600
40 2 30 30 50 55,1 13,7 sg” 2188 7 s 7 2 a0
14,2 0 258 706 19 267 65 396 30,5 40,1 %0 337" 467 " 0 " 65 73600
2,3 21,3 11,1 97 806 216 628 183 54,8 47,3 35,3 43" w67 7 o 7 23 "3800
42,5 363 219 28 508 149 403 364 51,5 61 37,4 253" w63 " 61 7 w9 7300
16 205 461 534 362 92 67 565 31,8 36,8 98 347 364 7 565 7 34 2100
14,5 60,6 33 41,3 102 18 585 20,3 54,6 47,8 309”7 307 7 606 " 102 73500
18,5 30,4 30 383 272 208 21,5 323 20 40,7 % 5167 413 7 o0 7 185 3500
12,8 43 61,4 493 193 57,9 17,9 23,1 32,2 483 s" a2 " o614 7 5 73300
10,3 86 283 29 38 31 19,7 54 0 28 59,7 186" 3662 " 597 " 86 3000
13,2 27,3 255 468 375 563 473 Vil 39,7 47,5 58 472" a73 7 s 7 132 400
30 292 153 501 46 20 13,2 91 25,3 8,5 147 2193 7 s01 7 46 71900
20,5 278 232 132 35 19 45 32,1 61 55,5 49,3 1217 332 7 e 7 a5 72000
27,1 37,3 21 30,7 64 156 9,9 54,5 63,4 58,4 335" 3578 7 634 7 64 3200
50,5 251 31,2 432 21,3 83 135 61,7 39,8 19,7 " 343 " e 7 83 73100
1,7 41,2 245 209 383 147 54 15 50,8 52 89,5 21,57 355 7 ses 7 17 73100
21,3 193 855 595 1273 193 235 119 42 1396 75,3 1357 51 " 1396 7 135 76200
34,7 05 683 503 589 205 173 50" 3005 " 683 ” 05 37,00
10 82 0 45 5 8 6 3 47 58 64 20" 3 " & " 3 320
10 56 0 7 17 8 16 40 20 29 20" 30 " & " 7 T80
57 12 8 25 10 25 47 85 46 30" s " s " 8 a0
17 y¥) 47 6 23 40 6 10 % 50 28 5" 4 " o 7 5 "3
21 33 38 45 37 28 20 35 41 51 50 27 425,0
60 82 85 97 1273 8 628 119 %0 1396 %0 58 139,6
17 05 10 7 46 2 05 3 91 19 85 34 0,5

Valores Max 24 h — Informacion Ideam procesada por el consultor

ANO
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

MEDIOS
MAXIMOS
MINIMOS

Valores

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Vr.Anual

Maximos Minimos Medios

14 82 81 312 65 97 64,2 158 224,2 327 11204 7 312 | 14 11200
125 25 150 140 95 36 93 130 120 190 178,5 166" 14485 7 100 " 25 "12000
44,5 202 67 161 118 1264 08  190,5 210 236 VE] 178" 15772 7 26 " o8 131,00
25 100 89 137 172 114 603 2 124 227 134 1057 13093 7 227 7 22 "10000
60 30 191 33 152 28 133 30 " oesr " o1 7 28 200
114,5 2 30 702 1436 105 42,9 1937”7 7009 " 1937 7 2 Teroo
16,2 883 556 2554 43,3 493 125 1046 157,1  194,7 291,3 881" 13564 " 2013 7 125 11300
2,3 51,4 256 2937 2304 21,6 1159 26,7 1641  267,8 165,7 7,47 1326 " 2037 7 23 11400
151,8 76,1 57 136,6 201,3 40,7 100,2 52,1 1553  328,6 179,1 488" 15216 " 3286 " 407 127,00
23,2 36,5 161,2 2364 164 31,8 184  103,9 84,9 1147 76,9 71" 1050 " 234 7 71 8800
65,8 157,6 222,7 141,9 20 442 1352 54,6 3343 177,7 97,9" 14519 " 343 7 20 13100
782 1059 51,7 1286 2239 50,6 60,1 1955 61,7 180 339,5 88" 15637 " 3395 ” 506 13000
44,8 84,6 202 1653 465 67,9 40,7 35,1 1227 140,9 527 o557 7 202 7 52 "e600
30,5 144 1048 1967 249 948 98 73,5 156,5 91,3 327,5 s0,4” w74 " 3275 7 144 712300
28,2 853 91,2 2506 96,9 180,2 47,3 102 851 1902 174,1 204" 15351 " 2506 " 282 127,00
69,1 586 455 1443 149 231 40 13,4 95,4 23,6 1547 5433 " 143 7 134 4900
35,5 559 562 79,4 1885 309 48 981 1526  133,8 154,4 44,87 10349 " 1885 7 48 78600
65,1 768 359 91,3 222 156 13,5 1039 2453 170,1 90,27 9209 " 2453 7 135 8400
103,9 542 934 1481 40,6 83 17 71 54,4 90,9 " 6318 " w81 7 83 6800
2 82,1 61,2 1121 133 265 91 226 171,3  150,5 192,5 488" 10117 " 1925 7 2 "sa00
36,3 45 1886 1524 3568 60,7 24 1738 126,1 2885 283,4 34,17 17697 " 368 7 24 14700
43 08 8,7 956 2827 29 336 100" 6724 " 2827 7 o8 "800
77 185 139 125 37 21 28 5 87 173 145 39" 1061 " 188 7 5 8800
32 133 28 15 47 127 33 103 52 203 1387 o1 " 28 " 15 78200
173 41 22 35 25 225 162 259 207 98" 1247 " w0 7 2 12400
52 152 149 313 68 146 39 30 307 220 184 157 165 7 33 7 15 139,00
51 76 100 156 133 55 41 92 112 181 172 82 1250,0
1518 202 202 312 368 1802 1159 225 210 3343 3305 204 356,8
2 08 %6 15 149 2 08 5 134 0 236 52 08

Totales pp Mensuales — Informacion Ideam procesada por el consultor
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ANO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Vr. Anual Maximos Minimos Medios
1997 4 5 4 12 3 4 4 10 16 3" & 7 16 ' 3 600
1998 6 1 7 12 9 2 5 7 6 14 11 27 2 " wuw " 1 "0
1999 4 11 4 7 10 6 2 10 10 13 3 9" s " 13 " 2 "0
2000 3 5 5 5 10 s 8 3 8 13 7 6" a2 " 13 " 3 "6
2001 1 2 7 3 9 3 10 10 s " 10 " 1 Ts00
2002 7 11 4 7 8 5 9" 42 " 9 " 1 "s500
2003 2 5 4 11 5 3 9 15 15 13 6" 2 " 15 " 2 "0
2004 1 6 15 11 18 3 9 17 15 2" w3 T "1 T
2005 10 5 s 11 14 4 s 4 9 19 13 4" 106 " 19 " 4 "800
2006 4 5 13 16 13 6 4 6 7 11 18 3" 106 7 18 " 3 T80
2007 8 7 17 10 5 s 9 8 24 10 1227 us " 24 7 5 10
2008 8 6 8 8 15 7 7 16 12 15 15 s" 122 " 1.8 " 5 "1000
2009 6 6 18 7 5 4 6 2 9 6 2" 1 7T o1 " o2 Tew
2010 4 2 9 15 14 9 1 5 10 6 17 6" 108 " 17 " 2 "m0
2011 3 8 14 18 6 7 1 4 5 12 16 18" 12 " 18 7 1 7900
2012 5 3 7 9 6 2 4 2 9 6 2" ss " 9 " 2 Ts00
2013 2 7 5 8 17 3 2 8 11 13 18 5" 9 " 18 " 2 "sw
2014 7 8 5 9 5 1 3 10 12 10 VAR BT B R 11
2015 7 6 7 9 2 13 2 3 6 " " 9 " 1 Taw
2016 2 5 5 12 3 3 3 8 12 s s T 12 " 2 Tew
2017 4 3 174 8 1 9 2 4 6 12 11 s" g " 14 " 2 "0
2018 5 2 5 5 15 3 8 67 49 " 15 " 2 Te0
2019 13 8 g 11 11 7 9 2 10 11 7 67 13 7 13 " 2 T8
2020 5 4 5 4 6 3 4 5 6 20 157 77 T o0 " 3 T100
2021 7 7 4 2 3 16 7 8 9 77 00 7T 1w " o2 T
2022 4 8 11 20 13 12 10 5 12 15 17 4" 1 " 20 " o4 Ti000

MEDIOS 5 5 8 0 9 5 5 6 8 12 2 7 91,0

MAXIMOS 13 11 18 20 17 12 11 16 15 24 20 18 240

MINIMOS 1 1 4 3 2 1 1 2 2 3 3 2 10

No dias de lluvia — Informacion Ideam procesada por consultor

6 CALCULO HIDROLOGIA

El ciclo hidrolégico es el fendmeno por el cual el agua permanece en movimiento en los
diferentes estados. Este ciclo, que puede empezar por ejemplo con la precipitacion,
consiste en una parte retenida por el terreno, otra que se evapora y la Gltima que penetra en
la superficie, formando parte del agua de escorrentia. El agua que se evapora es
transportada por intermedio del aire que estd en movimiento; son procesos que ocurren en
la naturaleza en forma continua y permanentemente, cuyo resultado es que el ciclo no
presente ni principio ni fin.

Una buena proporcién del agua retenida por almacenamiento de lagos y rios, asi como por
las plantas es devuelta a la atmosfera mediante los procesos de evaporacion y
transpiracion. Igualmente, buena parte del agua lluvia proviene del fenédmeno de
evaporacion sobre el agua del mar; el agua que logra penetrar la superficie terrestre forma
parte de la necesaria para conservar la humedad del suelo y mantiene los almacenamientos
subterraneos, donde puede continuar su flujo hacia los lagos, rios y océanos.

El agua que se ha evaporado, en ciertas condiciones, se condensa para formar nubes que
luego forman las precipitaciones, las cuales se dan al producirse la condensacion del vapor
debido al enfriamiento de una parte de la masa de aire contenida en la atmosfera.

Para el respectivo andlisis del clima a partir de la informacién suministrada por el IDEAM,
se toman las estaciones cuya caracteristica es la Climatolégica Ordinaria, las cuales poseen
informacion de Temperatura, Humedad Relativa y Tensién de Vapor.
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6.1 PRECIPITACIONES

El andlisis de la precipitacion tanto temporal como especial se realizé con los valores totales
mensuales medios de la serie histérica de la estacion IDEMA-HONDA.

6.2 TIEMPO DE CONCENTRACION

Es comun definir el tiempo de concentracién como el tiempo necesario de la particula mas
alejada hidraulicamente para llegar al punto donde esté la salida del area o donde se
efectlia la captacion para su posterior disposicion final. En un sistema de captacién de
aguas lluvias, el tiempo de concentracion esta formado por dos tiempos parciales, asi:

6.3 TIEMPO DE ENTRADA

Es el tiempo necesario para que la particula mas alejada hidraulicamente llegue al punto
de captacion. Este tiempo es funcion de las caracteristicas del suelo, como tipo de
superficie, referente a las dificultades u obstaculos que pueda tener el agua para fluir, la
pendiente del terreno, longitud recorrida y grado de saturacion del suelo y plantas.

6.4 TIEMPO DE FLUJO

El tiempo de flujo es aquel que demora la particula en recorrer el conducto hasta el punto
de disposicion final o punto de control.

Para una mejor comprension del término tiempo de concentracion y su importancia dentro
del andlisis de un sistema hidrico, se puede hacer un analisis tomando una determinada
area de influencia teniendo en cuanta la direccién del flujo desde el punto de recoleccién o
de control.

6.5 PRECIPITACIONES DE CORTA DURACION.

La determinacion de las caracteristicas de la precipitacion de corta duracion, en el analisis
de estabilidad o en el disefio de obras hidraulicas de control y manejo de la escorrentia
superficial, inicia con el uso de una tormenta o evento extremo, que involucra una relacién
entre su intensidad, en un delta de tiempo, su duracion y las frecuencias o periodos de
retorno. En este sentido, las curvas IDF son representaciones de las caracteristicas de un
evento maximo para un sitio o localidad; con ellas el disefiador, apoyado en criterios
técnicos y econdmicos, establece las obras requeridas para el control y manejo del drenaje.
Adicionalmente se evaluaron los datos de precipitacion con los que cuenta el IDEAM en la
estacion 23010080 “IDEMA-HONDA, de los cuales se opté por tomar los valores de la
primera estacién mencionada dado a que presentaba valores mas criticos en los items de
a) maximos mensuales de precipitacion en 24 horas y b) valor medio de valores totales
mensuales de precipitacion.

Una vez tomada la estacion a utilizar para el andlisis pluviométrico en el presente proyecto,
se obtuvieron los valores medios para a) valores maximos mensuales en 24 horas, b)
namero de dias en el mensuales y c) valores totales mensuales de precipitacion y con estos
datos poder determinar el caudal de disefio en cada una de las areas tributarias a través de
la siguiente formula:

l_a*Trb*Md*Ne*PTf
= %
60
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En donde,
I: Intensidad
Tr: tiempo de retorno

M: valor medio de valores maximos mensuales de precipitacion en 24 horas
N: valor medio de numero de dias en el mensuales de precipitacion.
Pt: valor medio de los valores totales mensuales de precipitacion.

Para el caso concreto de la zona del estudio el proyecto se ubica dentro de la clasificacién
del INVIAS en la Region R1 (Region Andina) y los pardmetros de juste se presentan en la
siguiente tabla

REGION a b C d e f
Andina (R1) 1.61 0.19 0.65 0.75 -0.15 0.08
Caribe (R2) 8.51 0.21 0.50 -0.01 -0.08 0.28
Pacifico (R3) 2.31 0.19 0.58 -0.20 0.12 0.40
Orinoquia (R4) 1.3E-26 [0.19 0.58 1.19 -1.46 8.28

Para el calculo del pardmetro M, se realiza el promedio de los valores maximos de
precipitacién en 24 horas para cada uno de los afios, a partir de los registros obtenidos de
la estacion de la tabla generada con la informacion del IDEAM; en cuanto a N, hace
referencia al nUmero de dias con lluvia al afio, que se toma de la tabla de valores No. De
dias mensuales de precipitacion. Y para la precipitacion media anual sera calculada de la
tabla de valores totales mensuales de precipitacion (mms)

Estacion M N PT

IDEMA-HONDA 425 91 1250

Con la informacién anteriormente suministrada se procederda a realizar el disefio del sistema
de alcantarillado pluvial del sector a intervenir y que se encuentra dentro del alcance del
proyecto, el cual se presentara en un capitulo siguiente.

6.6 C: COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia es el valor que representa la relacion entre la escorrentia y el
volumen de lluvia precipitado. Este coeficiente depende del tipo de suelo y de su
permeabilidad. Segun RAS/2016, con 0,3 para laderas con vegetacién, 0,45 para
residencial con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente separados,
0,6 para residencial con predominio de jardines y 0.75 residencial con predominio de zonas
duras con casas contiguas, predomino de zonas duras. En el chequeo se adopta un valor
de 0.63 teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona.

7 DISENO DE RED DE ALCANTARILLADO COMBINADO.

Teniendo en cuenta la informacién previamente mencionada, en donde se determinan las
férmulas a utilizar en el analisis hidrolégico para el desarrollo del presente disefio/chequeo
de la red de alcantarillado combinado en el sector a intervenir, se desarrolla el siguiente

CRA 4 No 42-73 B/Casa Club
ghfingenierias@gmail.com
Tel. 3124758059



mailto:Inversionesincosas314@gmail.com

CONSORCIO GI INGENIERIAS
901596589 -1

disefio teniendo en cuenta las siguientes consideraciones descritas en la Res. 0330/17 y
Ras, los cuales son la normativa vigente rigente en el sector de agua potable y saneamiento
bésico:

7.1 CRITERIOS DE CHEQUEO HIDRAULICO

Caudal de chequeo: teniendo en cuenta la resolucién 0330 del 2017, la cual regula el
sector de agua potable y saneamiento basico, se determina la dotacion para el presente
chequeo hidraulico, como a continuacion se establece:

ARTICULO 43. Dofacién neta mé&xima. La dotacidn neta debe
determinarse haciendo uso de informacidn histdrica de los consumaos de
agua potable de l0s suscriptores, disponible por parte de la persona
prestadora del servicio de acueducto o, en su defectn, recopilada en el
Sistema Unico de Informacion (SUI) de la Superintendencia de Servicios
Piblicos Domiciliarios (SSPD), siempre vy cuando los datos sean
cansistentes. En todos los casos, se deberd utilizar un valor de dotacidn
que no supere los maximos establecidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Dotacién neta mdxima por habltante segln la altura sobre el
nivel del mar de la zona atendida

ALTURA PROMEDIO SOBERE DOTACION NETA
EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA
ZONA ATENDIDA (L/HAB*DIA) |
> 2000 m.s.n.m | 120
L1000 - 2000 m.s.n.m 130
< 1000 m.s.n.m _ 140 ]
a /

adicionalmente para poder establecer los caudales de chequeo, se deben tener en cuenta
las conexiones erradas Yy las infiltraciones que pueda tener los tramos de la red, por lo tanto,
se ajustan a los mencionado en la resolucion 0330 del 2017 como se ilustra a continuaciéon

. SECCION 1
CONSIDERACIONES TECNICAS GENERALES DE LAS REDES DE
ALCANTARILLADO

ARTICULO 134. Caudal de aguas residuales. Los aportes de aguas
residuales deben determinarse con base en informacion de consumos
yio mediciones recientes registrados en la localidad, v considerando |as
densidades previstas para el periodo de disefio con base en el Plan de
Ordenamiento Territorial o Plan Basico de Ordenamiento Territorial o
Esguema de Ordenamiente Territorial y Plan de Desarrello del municipie
a través de zonificacién del uso de la tierra. Se justificardn los valores
adoptados v deben ser aprobadoes por la persona prestadora del servicio.
Se deben estimar los caudales para las condiciones iniciales y finales del
pericde de disefia, en cada uno de los tramos de la red. Los caudales
que se requlere calcular son los sigulentes:

i, Caudal de aguas residuales domesticas. Cuando se cuente con
proyeccidn de demanda de agua potable, se debe calcular con la
siguiente ecuacion:

@p = Cp X Dygrap X A

Donde {Owerap) £ la demanda neta de agua potable por unidad de
drea tributaria (Lfs.ha) y {4) es el drea tributaria de drenaje (ha).
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4. Caudal mdxime horario. El factor de mayoracion utilizado en la
estimacion del caudal maximo horario debe calcularse haclendo uso
de mediciones de campe, en las cuales se tengan en cuenta los
patrones de consumo de la poblacidn. En ausencla de datos de
campo, se debe estimar con las ecuaciones aproximadas, tenlendo
en cuenta las limitaclones que puedan presentarse en  su
aplicabilidad. Este valor deberd estar entre 1,4 v 3,8,

5. Caudal de conexiones erradas. Los aportes por conexiones erradas
deben estimarse a partir de la informacion existente en la localidad.
En ausencia de esta informacion deberd utilizar un valor maximo de
0,2 Lfs.ha.

6. Caudal de infiltracidn, El caudal de infiltracidn debe estimarse a
particr de aforos en el sistema y de consideraciones sobre |a
naturaleza y permeabilidad del suelo, la topografia de la zona ¥ su
drenaje, la cantidad v distribucidn temporal de la precipitacion, la
varfac{lc‘:n del nivel fredtico con respecto a las cotas clave de las
tu:bems, las dimensiones, estado y tipe de tuberias, los tipos,
numero v calidad constructiva de uniones y juntas, el ndmero de
estructuras de conexidn y demas estructuras, y su calidad
constructiva. Ante la ausencia de informacion, se debe utilizar un
factor entre 0,1 y 0,3 L/s.ha, de acuerdo con las caracteristicas
topogréficas, de suelos, los niveles fredticos v la predipitacidn de la
zona del proyecto, Para situaciones en las cuales el nivel freatico se
encuentre por debajo del nivel de cimentacidn de la red, el caudal de
infiltracion podré excluirse como componente del caudal de disefio.

Areas tributarias: Conociendo la distribucion de la red se procedera a delimitar las areas
que aportan caudal a cada tramo de alcantarillado sanitario.

7.2 Periodos de Retorno

e < . Periodo de retorno
Caracteristicas del area de drenaje (aiios)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 3
menores de 2 hectdreas
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con 5
areas tributarias menores de 2 hectdreas
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2 y 10 5
hectéreas
Tramos de alcantarillado con &reas tributarias mayores de
s 10
10 hectareas
Canales abiertos que drenan areas menores a 1000 50
hectéreas
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas
100
mayores a 1000 hectéreas
Canales abiertos en zonas montafiosas (alta velocidad) o a 100
media ladera, que drenan dreas mayores a 1000 hectdreas

7.3 Consideraciones Generales

ARTICULO 136. Caudal de aguas combinadas. El caudal de disefio
de las redes de alcantarillado combinados es igual al caudal de aguas
lluvias. Sin embargo, cuando el caudal de aguas residuales es mayor
que Nel 5% del caudal de aguas lluvias, debe tomarse como caudal de
disenio la suma de los caudales de aguas residuales y aguas lluvias. En
este caso, el caudal de aguas residuales no incluye el caudal de
conexiones erradas.
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Teniendo como base la informacion anteriormente presentada, realiza el respectivo
chequeo hidraulico a los sistemas de alcantarillado sanitario y/o pluvial con el que cuenta
cada uno de los sectores a evaluar en la presente consultoria. Es de tener en cuenta, que
en algunos sectores se pueden encontrar los 2 sistemas o Unicamente el sistema de

901596589 -1

SECCION 4
REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS PLUVIALES Y
COMBINADAS

ARTICULO 148. Didgmetro interno real minimo en los
alcantarillados piluviales y combinados. El diametro interno real

minimo permitido en redes de alcantarillado pluvial y combinado es 260
mm.

ARTICULO 149. Criterios de autolimpieza en los alcantarillados
pluviales y combinados. La velocidad minima real permitida en el
colector de alcantarillado pluvial o combinado es aguella que genere un
esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2,0 Pa. Los
criterios de velocidad y esfuerzo cortante se deben determinar para el
caudal de disefio en las condiciones iniciales y finales del periodo de
disefio.

ARTICULO 150. Velocidad méxima en los alcantarillados
pluviales y combinados. La velocidad méxima real en un colector por
gravedad no debe sobrepasar 5,0 m/s, determinada para el caudal de
disefio.

ARTICULO 151. Relacion maxima entre profundidad y diametro
de la tuberia en los alcantarillados pluviales y combinados. El
valor maximo permisible de la profundidad del flujo para el caudal de
disefio en un colector es de 93% del diametro interno real de éste,
correspondiente a flujo lleno.

alcantarillado sanitario.

A = Area tributaria del tramo (En los planos se encuentra demarcada el area utilizadad por

sector).

Velocidad media. El principio de funcionamiento de los alcantarillados es a flujo libre por

gravedad.

V :R2/3><

Donde:

La velocidad se calcula con la formula de Manning:
Sl/Z

n

V: Velocidad media (m/s)
R: Radio hidraulico (m)
S: Pendiente de la tuberia (m/m)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning, el cual depende del tipo de material de la
tuberia. Los valores recomendados por el RAS/2016 son: para concreto 0,013 y para PVC

0,009.

Relacion de caudales: g/Q < 0,93 para aguas combinadas y

g/Q< 0,85 para aguas residuales.

Fuerza Tractiva. Este pardmetro est4 dado por la expresion

T=7XRn xS
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Donde:
T Esfuerzo cortante (kg/cm2)
v Peso especifico del agua residual
Rh:  Radio hidraulico (m)
S: Pendiente (m/m)

Para aguas residuales urbanas debe ser mayor de 0,1 kg/m2 y para aguas combinadas
mayor de 0,2 kg/m2.

8 ANALISIS DE SECTORES A INTERVENIR
A continuacion, se procede a llevar a cabo los respectivos andlisis por sector

8.1 Sector Ambalemita

Area tributaria total 0,45 Ha Area a intervenir
Poblacion Sector a intervenir 171 habitantes

No de usuarios 8115 usuarios PMAA - 2018
Poblacion casco urbano 25190 habitantes DANE - PMAA 2018
Habitantes/ususario 3,00 Hab/viv PMAA - 2018

Area urbana 724,00 Ha

Plan maestro de
alcantarillado 2018

Habitantes /Ha 34,8 Hab/Ha
Elevacion 225,0 msnm
Dotacion 140 L/hab - dia |Res 0330/17 - RAS
Coeficiente de retorno 0,85 Res 0330/17 - RAS
8.1.1 Red de alcantarillado sanitario
o Q Q Q Q P
- Poblacion . < - . ... | Qdisefi
TRAMO AREA TRIBUTARIA (Ha; Tr No de Viviendas ; F residua | infiltracié | conexione | Sanitari
¢ SERER IMax.h | n s erradas o ®ifzlizl
D Afluent | Propi | TOTA | Afio  Afluent | Propi | ToTa | (h@bitante
E A e a L s 8 a L s (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
Ivivienda)
3.8 1,50
1 2 0,00 0,05 0,05 3 5,00 5,00 15,00 0 0,08 0,01 0,01 0,10
3,8
2 3 0,05 0,07 0,12 3 5,00 4,00 9,00 27,00 0 0,14 0,02 0,02 0,19 150
3,8
3 4 0,12 0,13 0,25 3 9,00 24,00 | 33,00 99,00 0 0,52 0,05 0,05 0,62 L50
3,8
4 5 0,25 0,07 0,32 3 33,00 13,00 | 46,00 138,00 0 0,72 0,06 0,06 0,85 L50
3,8
5 6 0,32 0,06 0,37 3 46,00 11,00 | 57,00 171,00 0 0,89 0,07 0,07 1,04 150
des
6 c
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®tub P S L.

UGS & Abcisado Sl interior terreno | tuberia R [FEIE

Material

tuberia | " _es
DE A (m) Km (pulg) (m) (%) (%) Q (L/s) V (m/s)
1 2 38,59 0,0386 | 8 0,182 PVC 0,01 0,79 1,16 35,68 1,37 0,0420
2 3 56,37 0,0950 | 8 0,182 PVC 0,01 0,78 0,30 18,12 0,70 0,0828
3 4 99,49 0,1945 | 8 0,182 PVC 0,01 0,63 0,55 24,54 0,94 0,0611
4 5 59,19 0,2536 | 8 0,182 PVC 0,01 0,54 0,47 22,83 0,88 0,0657
5 6 55,54 0,3092 | 8 0,182 PVC 0,01 0,20 0,16 13,36 0,51 0,1123
6 desc
TRAMO Vr d H d/D H/D R T | V¥2g E H Reg. Flujo

NF
DE A (m/s) (m) (m) (m) (Kg/m2) | (m) (m) (m) >< Critico
1 2 0,57 0,02 0,016553 | 0,132 0,091 0,02 0,174 0,016 0,041 0,017 1,408 Supercritico
2 3 0,35 0,04 0,025109 | 0,198 0,138 0,02 0,065 0,006 0,042 0,025 0,709 Subcritico
3 4 0,44 0,03 0,020813 | 0,165 0,114 0,02 0,101 0,010 0,040 0,021 0,965 CRITICO
4 5 0,41 0,03 0,021763 | 0,172 0,120 0,02 0,091 0,009 0,040 0,022 0,896 Subcritico
5 6 0,28 0,04 0,03039 | 0,236 0,167 0,03 0,041 0,004 0,047 0,030 0,520 Subcritico
6 desc
8.1.2 Red de alcantarillado pluvial
AGUAS LLUVIAS
TRAMO AREA TRIBUTARIA (Ha) Tr T concentracion (min) Error T | Q lluvias
©
T )
) T ) Vi C 6 T

DE | A | Afluente | Propia | TOTAL | Afios | oo :.lcnoL:;Isdtg (Srupuesm) Tgmparam n er?trada Tt @ (Lis-Ha) ws)
1 2 |000 0,05 0,05 3 0,66 0,67 1,05 10,00 10,67 1,77 512,96 | 0,63 | 16,66
2 3 |oo0s 0,07 0,12 3 0,65 0,65 1,28 10,67 11,32 0,38 49368 | 063 | 36,73
3 4 |o12 0,13 0,25 3 1,09 1,09 1,62 11,32 12,41 0,31 465,05 | 063 | 72,39
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4 5 0,25 0,07 0,32 3 0,75 0,75 1,31 12,41 13,16 0,27 447,55 0,63 89,08
5 6 0,32 0,06 0,37 3 1,57 1,57 0,54 13,16 14,74 0,06 415,89 0,63 97,30
_ Poblacién . Q . Qdisefio
TRAMO No de Viviendas . F residual | ... . conexiones L
servida Max. h infiltracion e Sanitario | total
DE |A |Afluente | Propia |ToTAL | (habitantes (Lls) (Lls) (Lls) (Lls) (Lls)
Ivivienda)
1 2 5,00 5,00 15,00 3.80 0,08 0,01 0,01 0,10 16,76
2 3 |s00 4,00 9,00 27,00 3.80 0,14 0,02 0,02 0,19 36,92
3 4 |900 24,00  [33,00 99,00 3.80 0,52 0,05 0,05 0,62 73,01
4 5 3300 |1300 |4600 |13800 3,80 0,72 0,06 0,06 0,85 89,93
5 6 4600 |1100 |5700 |171,00 3.80 0,89 0,07 0,07 1,04 98,34
TRAMO L Abcisado | ®tub Qtub_ P Stuberia | Seccién plena
interior terreno
Material
tuberia n QIQo
DE A (m) Km (pulg) (m) (%) (%) Q (L/s) V (m/s)
1 2 42,39 0,0424 8 0,182 PVC 0,01 0,59 0,92 31,88 1,23 0,5256
2 3 49,76 0,0922 12 0,284 PVC 0,01 0,83 0,93 105,10 1,66 0,3513
3 4 105,94 0,1981 12 0,284 PVC 0,01 0,72 1,03 110,29 1,74 0,6620
4 5 59,28 0,2574 20 0,452 PVC 0,01 0,45 0,55 279,26 1,74 0,3220
5 6 50,98 0,3084 20 0,452 PVC 0,01 -0,08 0,04 76,20 0,47 1,2907
TRAMO vr d H diD HID R C | verg E H Reg. Flujo
NF
DE A (m/s) (m) (m) (m) (Kg/m2) | (m) (m) (m) >< Critico
1 2 1,07 0,11 0,088683 | 0,587 0,487 0,05 0,461 0,058 0,165 0,089 1,145 Supercritico
2 3 1,28 0,13 0,101361 | 0,463 0,357 0,07 0,631 0,084 0,216 0,101 1,287 Supercritico
3 4 1,63 0,19 0,170207 | 0,673 0,599 0,08 0,854 0,135 0,326 0,170 1,257 Supercritico
4 5 1,31 0,20 0,151568 | 0,440 0,335 0,10 0,574 0,088 0,287 0,152 1,076 CRITICO
5 6 0,54 0,45 3,822968 | 0,998 8,458 0,12 0,048 0,015 0,466 3,823 0,088 Subcritico
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8.2 Sector La Habana

Areatributaria total 0,41 Ha Area a intervenir

Poblacion Sector a intervenir 138 habitantes

No de usuarios 8115 usuarios PMAA - 2018

Poblacion casco urbano 25190 habitantes | DANE - PMAA 2018

Habitantes/ususario 3,00 Hab/viv PMAA - 2018

Area urbana 724,00 |Ha Plan maestro de
alcantarillado 2018

Habitantes /Ha 34,8 Hab/Ha

Elevacion 225,0 msnm

Dotacién 140 L/hab - dia | Res 0330/17 - RAS

Coeficiente de retorno 0,85 Res 0330/17 - RAS

8.2.1 Red de alcantarillado sanitario
- Poblaciéon . Q q Qdisefio

TRAMO AREA TRIBUTARIA (Ha) Tr No de Viviendas servida F I'ME:;F:'IE:N infiltracion g?rr:;;l;)nes Sanitario | total
DE A Afluente | Propia TOTAL | Afios Afluente | Propia TOTAL ;cﬁ?g:;;?s (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

3,80 1,50
1 2 0,00 0,08 0,08 3 17,00 17,00 51,00 0.27 0,02 0,02 0,30

3,80 1,50
2 3 0,08 0,10 0,18 3 17,00 7,00 24,00 72,00 0,38 0,04 0,04 0,45

3,80 1,50
3 4 0,18 0,15 033 3 24,00 18,00 42,00 126,00 0,66 0,07 0,07 0,79

3,80 1,50
1 4 0,00 0,08 0,08 3 0,00 4,00 4,00 12,00 0,06 0,02 0,02 0,10

3,80 1,50
4 red | 041 0,00 0,41 3 4,00 4,00 12,00 0,06 0,08 0,08 0.23

®tub P S A2
ULEAO) L Abcisado Gy interior terreno | tuberia Seale |gliie
Material
tuberia | " e

DE A (m) Km (pulg) (m) (%) (%) Q (L/s) V (m/s)
1 2 91,16 0,0912 | 8 0,182 PVC 0,01 1,90 2,00 46,94 1,80 0,0320
2 3 28,78 0,1199 | 10 0,227 PVC 0,01 -1,88 1,20 65,54 1,62 0,0229
3 4 90,96 0,2109 | 10 0,227 PVC 0,01 -1,85 0,15 23,34 0,58 0,0643
1 4 32,52 0,0325 | 8 0,182 PVC 0,01 -0,27 1,73 43,67 1,68 0,0343
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TRAMO \'s d H d/D H/D R T | Vi2g E H Reg. Flujo
NF
DE A (m/s) (m) (m) (m) (Kg/m2) | (m) (m) (m) >< Critico
1 0,69 0,02 0,014014 | 0,113 0,077 0,01 0,259 0,024 0,045 0,014 1,857 Supercritico
2 0,56 0,02 0,014289 | 0,093 0,063 0,01 0,161 0,016 0,037 0,014 1,496 Supercritico
3 0,27 0,04 0,026775 | 0,170 0,118 0,02 0,036 0,004 0,042 0,027 0,528 Subcritico
1 0,65 0,02 0,014641 | 0,118 0,080 0,01 0,233 0,022 0,043 0,015 1,727 Supercritico

8.3 Sector Obrero

Teniendo en cuenta que en el momento en que se estaba ejecutando la actividad del
levantamiento del catastro de la red de alcantarillado existente en el presente sector no fue
posible determinar los parametros correspondientes a) de cotas, b) didmetros y c) sentido
del flujo de la tuberia, no fue posible realizar el chequeo hidraulico del sector.

Sin embargo, teniendo en cuenta la mesa de trabajo realizada el 16 de febrero del 2024, en
donde participo el municipio de Honda, representantes de la gobernacion y la consultoria,
se establece que se debe tener en cuenta lo planteado por el Plan Maestro de Acueducto
y Alcantarillado (PMAA) del municipio de Honda en el 2018-19, en donde se plantea la

siguiente informacioén:
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La informacién presentada en el presente documento es tomada de los planos

suministrados por parte del Municipio de Honda y hace parte del PMAA con el que cuenta
dicho municipio, el plano de referencia es el TOL-HON-DIS-GAC-1-14 y el sector se

encuentra en el plano TOL-HON-DIS-GAC-12
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Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, como especialista encargado del
chequeo hidraulico de la presente consultoria recomiendo que, al momento de llevar a cabo
la intervencién de las vias en este sector, se debe realizar la corroboracion de las
estructuras existentes del sistema de alcantarillado con las planteadas en el PMAA-HONDA
2018/19, debido a que es posible que se presenten inconsistencia y/o incompatibilidades
en debido a cambios de didmetros, pendientes, materiales y profundidades de tuberia que
pueden generar condiciones hidraulicas desfavorables en el sector a intervenir, por lo que,
el municipio de Honda o quien haga sus veces como responsable de la prestacion del
servicio de alcantarillado, deberan dar las directrices sobre las condiciones en las que se
vayan a realizar las intervenciones en la red de alcantarillado de este sector.

8.4 Sector Panchigua

Teniendo en cuenta que en el momento en que se estaba ejecutando la actividad del
levantamiento del catastro de la red de alcantarillado existente en el presente sector no fue
posible determinar los parAmetros correspondientes a) de cotas, b) diametros y c) sentido
del flujo de la tuberia, no fue posible realizar el chequeo hidraulico del sector.

Es de tener en cuenta, que al momento de revisar lo planteado en el plan maestro de
alcantarillado municipal, en parte de este sector no se tiene contemplada la instalacién de
red de tuberia sanitaria ni pluvial, lo anterior posiblemente a las condiciones de la topografia
y/o a la presencia del canal de aguas lluvias ya existente, por lo que las conexiones de las
acometidas domiciliaras estan en direccién a redes existentes que se encuentran ubicadas
en vias que no hacen parte de la intervencion de la presente consultoria como se muestra
a continuacion:
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Imagen Tomada de los planos generales del PMAA-Honda

Si en el momento de la intervencion de las vias, se llegan a presentar redes del sistema de
alcantarillado, se deberan respetar las condiciones de instalacion actuales (diametros y
cotas), o cualquier modificacion que se pretenda realizar debe estar sujeta a los
lineamientos establecidos en el PMAA-Honda.

Lo anterior debido a que, cualquier modificacion que no este ajustado al plan maestro de
alcantarillado, puede llegar a ocasionar dificultades en la operacién integral del sistema.

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la mesa de trabajo realizada el 16 de febrero del 2024, en donde
participaron los representantes del municipio de Honda, la Gobernaciéon del Tolima y el
consultor, se atendieron las observaciones dadas en dicha mesa de trabajo y se realizan
las siguientes conclusiones:

e Se ajusta la informacién solicitada, presentando las férmulas para el calculo de los
parametros relevantes para el chequeo hidraulico. Adicionalmente presenta
nuevamente la informacién que sirvié como insumo para el calculo de pardmetros
correspondientes al sistema pluvial.

e Se realiza el ajuste de la informacion solicitada en los planos de los sectores de
Ambalemita, La Habana y Santa Helena, a los cuales fue posible hacerles el
respectivo chequeo hidraulico a la red de alcantarillado existente en el sector. Es de
tener en cuenta, que los demas sectores no se presentan planos debido a que no
fue posible realizar la ubicacion en terreno de las estructuras sanitarias y por lo tanto,
segun lo determinado en la mesa de trabajo del 16 de febrero del afio en curso, se
adopta la informacion presente en el PMAA- Honda.

e Debido que en el momento de la intervencion de las vias en los sectores donde se
pudo llevar a cabo el chequeo hidraulico, se hace necesario corroborar las
caracteristicas de las estructuras hidraulicas existentes con las planteadas en el
PMAA — Honda, teniendo en cuenta lo anterior, es posible que se presenten cambios
de diametros, pendientes, materiales y profundidades de tuberia que pueden
generar condiciones hidraulicas desfavorables, por lo que, el municipio de Honda o
quien haga sus veces como responsable de la prestacion del servicio de
alcantarillado, deberan dar las directrices sobre las condiciones en las que se vayan
a realizar las intervenciones en la red de alcantarillado de este sector.

Adicionalmente, se conservan las demas conclusiones y recomendaciones inicialmente
presentadas, las cuales son las siguientes:

e Parte importante durante la realizacion del chequeo hidraulico de la red existente en
los tramos a intervenir corresponde a la revision de que el régimen del flujo no se
encuentre en estado critico, que el esfuerzo cortante () sea superior de 1 Pa (Res
0330/17 art. 141) con lo que se asegura la autolimpieza cuando este trabaje como
sistema de alcantarillado sanitario, los valores de velocidad, la relacion del caudal a
chequear con el caudal a tubo lleno, entre otros; sin embargo, es de tener en cuenta
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que estos datos surgen a partir de informacion de tramos parciales y no de la
totalidad de la red que compone el sistema de alcantarillado, con lo que, al hacerse
un chequeo mas amplio puede generar variacién en los resultados obtenidos.

El presente corresponde al informe de actividades en el componente hidrosanitario
dentro de la CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, con respecto al chequeo hidraulico del sistema de
alcantarillado tipo sanitario, pluvial y combinado dentro del area a intervenir en el
proyecto anteriormente mencionado.

La metodologia de chequeo de los componentes hidrosanitarios se realiz6 siguiendo
los parametros establecidos por el RAS y las normativas que actualmente se
encuentran rigiendo el sector de agua potable y saneamiento basico

Durante el proceso de analisis hidrosanitario del sector a intervenir dentro del
alcance del proyecto anteriormente mencionado, se recomienda conservar y por lo
tanto, no realizar ninguna modificacion al sistema de acueducto del sector, ya que
este trabaja a presion y cualquier cambio en los componentes de este sistema puede
afectar la prestacion del servicio a los usuarios del sector.

En el momento del chequeo suministrado en el presente informe, no se realiz6 un
cambio en el diametro de la tuberia debido a que el proyecto es una reposicion
parcial del sistema de alcantarillado municipal de Honda y por lo tanto, al contar con
un plan maestro de alcantarillado, es aconsejable que al momento de realizar este
tipo de modificaciones se debe tener en cuenta las condiciones de disefio que se
establecen en el plan maestro de alcantarillado, siempre y cuando se cuente con
una coherencia técnica en los cambios a realizar y no se generen traumatismos en
el sistema de alcantarillado municipal.

Es de tener en cuenta que, al momento de realizar una modificacion en las
condiciones de instalacion de la red a intervenir, se debe prever no generar cambios
de mayor a menor diametro entre tramos, que las profundidades de entrada sean
mayores a las de salida, etc.

Teniendo en cuenta que la intervencién en el sector es parcial, se deben conservar
las condiciones actuales en el sistema de alcantarillado que cuenta con conexiones
a los tramos sujetos a cambio, con lo que se deberan conservar profundidades y
diametros de tuberias en los pozos de inspeccion.

Ox cor U (ozs"z“*b {,

Oscar Andres Castafio Trujillo
INGENIERO CIVIL — Esp. Agua y Saneamiento Ambiental
Tarjeta Profesional No. 70202-211608 TLM.
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CARTA DE RESPONSABILIDAD

Ibagué, 2023

Sefores

GOBERNACION DEL TOLIMA

Referencia: “CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA
LA PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE HONDA-
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA”

Yo OSCAR ANDRES CASTANO TRUJILLO, identificado con cedula de ciudadania
No. 1.110.467.617 de lbagué, Ingeniero civil-especialista en ingenieria ambiental-
area sanitaria certifico que he realizado el informe segun el levantamiento
topogréfico y del catastro de redes existentes suministrados dentro de la ejecucion
de la presente consultoria y la informacion correspondiente al plan maestro de
alcantarillado del municipio de Honda suministrado por la administracion municipal.
Asi entonces se garantiza que no existe inconveniente alguno con los trabajos
realizados respecto al tema de disefio, se exonera a la gobernacion del Tolima de
cualquier inconveniente que se pueda presentar con los estudios realizados.

Atentamente,

X car #jl li':'hjdfrrﬂ'v v -
OSCAR ANDRES CASTANO TRUJILLO

Ingeniero Civil- Especialista en ingenieria ambiental-area sanitaria

T.P.70202-211608TLM
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