
























CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

 

B 
 
 
 
 
 
 
   

 

FUNDACÓN AGUA VIVA - FUNAGUA 
SANTIAGO DE CALI, DICIEMBRE DE 2024 

Funagua.cali@gmail.com 
 

 
REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y 
LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE LOS PREDIOS UBICADOS EN 
EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA 
EN CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 
“FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL EN 
SANTIAGO DE CALI.  

 

 

 SECRETARIA DE VIVIENDA  

SOCIAL Y HABITAT   

DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI 

 
 

 

mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

 
 
RESPONSABILIDAD DE INFORMACIÓN TÉCNICA 
 
 
 
 

 

 

DOCUMENTO REFERENCIA NOMBRE 

 
 
 

 
CONTRATO DE 

CONSULTARIA No. 
4147.010.26.1.524-2024 

Levantamiento 
topográfico 

 
Fundación Agua Viva FUNAGUA. 

 
Elaboró 

 
Profesional 1 
Ing. Topográfico Jesús Andrés Jordán 
Ramírez  
TP 76335267709VLL 
Msc. Gestión integral en recurso 
Hídrico  
 
Profesional 2 
Ing. Topográfico Andrés Augusto 
Arroyo Pérez  
TP. 76335228036VLL 
Esp. Sistemas de información 
Geográfica  
 

 
Revisó 

Representante legal: FUNAGUA 
Ing. Agrícola Jairo Rosero Narváez  
TP.  21.839 
Esp. Gestión ambiental 

Msc en Ciencias ambientales. 

 
Aprobó 

 

mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

 

TABLA DE CONTENIDO 
1 INTRODUCCION 1 

2 OBJETIVO GENERAL 2 

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 2 

3 ALCANCE Y LOCALIZACION DEL PROYECTO 3 

4 MATERIALES Y EQUIPOS 4 

4.1 LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO 4 

4.1.1 Equipos GNSS Alpha GEO L300 4 

5 METODOLOGIA 6 

5.1 TIPO DE TRABAJO 6 

5.2 PROCEDIMIENTO 6 

5.3 VUELO FOTOGRAMETRICO LEVANTAMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL Y TOPOGRAFIA 7 

5.3.1 Generación de vuelos con Dron de Ortofoto mosaico 7 

5.4 GEORREFERENCIACION DE PUNTOS DE CONTROL (PL-1, PL-2, PL-3, PL-4) 12 

5.4.1 ALCANCE Y OBJETIVOS DE GEORREFERENCIACION 12 

5.4.2 METODOLOGIA GENERAL 12 

5.4.3 DEFINICIÓN DEL PUNTO BASE PARA GEORREFERENCIACIÓN CON EQUIPO GNSS 12 

5.4.4 OBSERVACIONES DE DATOS GNSS PL-1 Y PL-2 17 

5.4.5 OBSERVACIONES DE DATOS GNSS PL-3 Y PL-4 25 

5.5 6.6 SATELITES Y DOP’s 28 

5.5.2 NIVELACION Y CONTRANIVELACION 33 

5.5.3 Esquema de nivelación placas PL-1 y PL-2. 33 

5.5.4 Calculo y ajuste de nivelación y contra nivelación PL-1 y PL-2. 34 

5.5.5 Esquema de nivelación placas PL-3 y PL-4 35 

5.5.6 Calculo y ajuste de nivelación y contra nivelación PL-3 y PL-4. 36 

5.5.7 COORDENADAS FINALES 37 

5.5.8 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO. 38 

5.5.9 CARTOGRAFIA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 40 

6 ANEXOS 41 

mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

6.1 Certificado de funcionalidad equipos GPS. 42 

6.2 Certificado de nivel electrónico 48 

6.3. Instalación de Placas de Topografía 49 

6.4. Reporte de ajuste de red PL-1 y PL-2 50 

6.5. Reporte de ajuste de red PL-3 y PL-4 54 

6.6. Fichas de punto de control PL-1 58 

6.7. Fichas de punto de control PL-2 59 

6.8. Fichas de punto de control PL-3 60 

6.9. Fichas de punto de control PL-4 61 

6.10. Fotografía levantamiento topográfico. 62 

6.3 Nivelación y Contra nivelación 65 

6.11. Procesamiento de ortofoto sector charco azul y el pondaje 66 

6.12. REGISTRO EXPLOTADOR RPAS - AEROCIVIL 75 
 
 
 
 

mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

LISTA DE FIGURAS 
Figura 1 Ciudadela recreativa el Pondaje y Charco Azul ............................................................ 3 
Figura 2 Dron Phantom 4 Pro ...................................................................................................... 4 
Figura 3. Equipos GNSS Alpha Geo L300 .................................................................................. 5 
Figura 4. Planeación de vuelo ciudadela recreativa el Pondaje y Charco Azul ......................... 7 
Figura 5. Levantamiento estático y RTK con equipo GNSS ........................................................ 8 
Figura 6. Puntos de Control Vuelo Fotogramétrico, La Casona San Martin, MAGNA SIRGAS 
Cali Época 2018.0. ..................................................................................................................... 10 
Figura 7 Registros Fotográficos puntos de control para georreferenciación de Vuelo dron .... 11 
Figura 8. Localización general de georreferenciación de puntos de control PL-1 y PL-2, 
Fuente: Elaboración propia ........................................................................................................ 17 
Figura 9.Ubicación PL-1 y PL-2, sector charco Azul, Fuente: Elaboración propia. .................. 18 
Figura 10. Esquema de vectores-vista general, Fuente: Hi Target Geomatics Office ............. 19 
Figura 11 Registro del rastreo, fuente: Leica Infinity v 4.0.2 ..................................................... 19 
Figura 12.Vista de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: 
Trimble GNSS Planning Online ................................................................................................. 20 
Figura 13. Visita de los DOP presente en el área de estudio, dia 9 de diciembre de 2024, 
Fuente: Trimble GNSS Planning Online .................................................................................... 20 
Figura 14. Vista polar de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, 
Fuente: Trimble GNSS Planning Online .................................................................................... 21 
Figura 15. Localización general de georreferenciación de puntos de control PL-1 y PL-2, 
Fuente: Elaboración propia. ....................................................................................................... 25 
Figura 16. Ubicación PL-1 y PL-2, sector charco Azul, Fuente: Elaboración propia................ 26 
Figura 17. Esquema de vectores-vista general, Fuente: Hi Target Geomatics Office, Fuente: 
Leica Infinity v 4.0.2 ................................................................................................................... 27 
Figura 18. Registro del rastreo, Fuente: Leica Infinity v 4.0.2 .................................................. 27 
Figura 19. Vista de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: 
Trimble GNSS Planning Online ................................................................................................. 28 
Figura 20. Visita de los DOP presente en el área de estudio, dia 9 de diciembre de 2024, 
Fuente: Trimble GNSS Planning Online .................................................................................... 28 
Figura 21. Vista polar de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, 
Fuente: Trimble GNSS Planning Online .................................................................................... 29 
Figura 22. Mojón de tercer orden Red Geodésica de Cali 76001134. Fuente ficha de mojón de 
tercer orden de la idesc.............................................................................................................. 33 
Figura 23. Esquema de nivelación y contra nivelación sector charco azul placas PL-1 y PL-2 , 
Fuente: Elaboración propia. ....................................................................................................... 33 
Figura 24. Mojón de tercer orden Red Geodésica de Cali 76001133. Fuente ficha de mojón de 
tercer orden de la idesc.............................................................................................................. 35 
Figura 25. Esquema de nivelación y contra nivelación sector charco azul placas PL-3 y PL-4, 
Fuente: Elaboración propia. ....................................................................................................... 35 
Figura 26. Digitalizacion de levantamiento topografico ............................................................. 39 
Figura 27  Levantamiento topográfico ....................................................................................... 40 
Figura 28. Instalación y posicionamiento de Placas 1 y 2, sector Charco Azul. ...................... 49 
Figura 29. Instalación y posicionamiento de Placas 3 y 4, sector el pondaje- Institución 
Educativa Jesús Villafañe Franco .............................................................................................. 49 
Figura 30. Levantamiento topográfico sector charco azul. ....................................................... 62 
Figura 31.Levantamiento topográfico sector charco azul. ........................................................ 63 
Figura 32. Levantamiento topográfico sector el pondaje. ......................................................... 64 
Figura 33.Nivelación y contra nivelación sector charco azul y el pondaje ............................... 65 

mailto:funagua.cali@gmail.com
file:///C:/Users/DELL/OneDrive/Documentos/PROYECTOS/2024/06_TOPOGRAFIA%20CHARCO%20AZUL/01_LEVANTAMIENTO%20TOPOGRAFICO/02_Informe%20de%20levantamiento%20topografico%20SECRETARIA%20CHARCO%20AZUL.docx%23_Toc186116820


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI.  
 

  

 

LISTA DE TABLAS 
Tabla 1. Cuadro de coordenadas puntos de control MAGNA SIRGAS Cali Época 2018.0. ...... 9 
Tabla 2 Coordenadas planas cartesiana Magna Cali Época 2018.0 ........................................ 37 
Tabla 3 Descripción de información para la cartera de Campo. ............................................... 38 

 
 
 
 

mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

funagua.cali@gmail.com Pag. 1 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI 

 

 

1 INTRODUCCION 
 

En el presente informe técnico se describen las actividades propias de topografía, desarrolladas 
para generar la información requerida en el levantamiento topográfico para realizar la 
actualización de coordenadas y levantamiento topográfico de los predios ubicados en el sector 
de la laguna del pondaje y charco azul como requisito para actualizar la licencia urbanística en 
cumplimiento del proyecto de inversión bp26005429 “fortalecimiento de la oferta habitacional en 
el municipio de Santiago de Cali. 

Se estructura un trabajo técnico y de acompañamiento social con lideres de los sectores 

establecidos en el contrato. 

Actualmente para la presentación de los levantamientos topográficos en la ciudad de Santiago 

de Cali se tiene establecido los protocolos elaborados por el Departamento Administrativo de 

Planeación Municipal - DAPM de Santiago de Cali, donde se establece los siguientes 

requerimientos: 

• Generalidades (personal técnico y recurso tecnológico).  

• Requisitos para el levantamiento topográfico (asignación de coordenadas, sustento del 

proceso de georreferenciación, especificaciones de la poligonal, elementos a levantar, 

especificaciones para las salidas gráficas, rotulo y catálogo de representación o de símbolos).  

Siguiendo esto requerimientos se llevará a cabo la medición de levantamiento topográfico por 

métodos geomáticos como: Fotogrametría digital a través de vehículos aéreos no tripulados, 

métodos convencionales de medición planimétrica, medición de posicionamiento estático con 

(sistema de posicionamiento global) GPS y levantamientos de correcciones diferenciales en 

tiempo real (RTK - Real Time Kinematic), teniendo como  resultado información puntual, lineal y 

superficial referenciada ajustado al sistema de proyección oficial Magna Sirgas Cali (Marco 

Geocéntrico Nacional – Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas) del Municipio de 

Cali. 
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2 OBJETIVO GENERAL 
 

Realizar la actualización de coordenadas y levantamiento topográfico de los predios ubicados en 

el sector de la laguna del Pondaje y Charco Azul como requisito para actualizar la licencia 

urbanística en cumplimiento del proyecto de inversión BP26005429 “fortalecimiento de la oferta 

habitacional en Santiago de Cali.  

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• Localizar las placas la Red Geodésica Nacional, referido al Sistema Magna Sirgas Origen 

Cali para los levantamientos topográficos. 

 

• Instalación de cuatro (4) placas materializadas en sitio. 

 

• Realizar el levantamiento topográfico que incluya las medidas de elementos tales como: 

redes eléctricas (alta, media y baja tensión), telefonía, accesos, construcciones, puentes, 

zonas verdes, postes de energía, y detalles visibles en la zona de estudio. 

 

• Realizar reportes de levantamiento topográfico, memorias e informes de calibración de 

equipos para las topografías. 
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3 ALCANCE Y LOCALIZACION DEL PROYECTO 
 
El área de estudio objeto de estudio se reglamenta a partir del Acuerdo 019 del año 1993, donde 
se acuerda desafectar una franja de 100 metros, alrededor de la laguna del Pondaje, a la que se 
le da un uso especifico, y una franja de 30 metros alrededor de la laguna del Pondaje de 
protección natural y uso exclusivo de EMCALI, para el mantenimiento de las obras necesarias y 
la mitigación de riesgos. 
 
El 85% de área remanente, se volverá a zonificar como área de tratamiento residencial R·, con 
tratamiento de consolidación, la cual se destinarán así: El 60% para el reordenamiento de los 
asentamientos humanos de desarrollo incompleto, el 25% para desarrollar programas de vivienda 
de interés social, y el 15% del área restante para uso recreativo. 
 
Es por lo anterior, que se requiere realizar la actualización de coordenadas y levantamiento 
topográfico de los predios localizados alrededor de la laguna del Pondaje y Charco Azul en la 
Comuna 13 con el fin de actualizar la licencia de urbanización en marco al desarrollo de la 
segunda fase del Proyecto denominado Ciudadela recreativa el Pondaje y Charco Azul, dichos 
predios suman un área aproximada de 21 ha, como se detalla a continuación: 
 

 
Figura 1 Ciudadela recreativa el Pondaje y Charco Azul 

 
 
 
 
 

mailto:funagua.cali@gmail.com
mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

funagua.cali@gmail.com Pag. 4 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI 

 

 

4 MATERIALES Y EQUIPOS 
 
A Continuación, se realizará una descripción de materiales y equipos utilizados para el 
levantamiento fotogramétrico y topográfico. 

4.1 LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO 

El levantamiento fotogramétrico se realizó con un equipo VANT (vehículo aéreo no tripulado) 

multirotor como herramienta eficiente para adquisición de datos en vuelos aéreos de amplia 

cobertura. 

 

1) Equipo PHANTOM 4  
 
Este equipo es utilizado para tomas de videos y fotografías de los sitios, por esta razón se nombra 
la característica y capacidad de desempeño del equipo. DJI PHANTOM 4 PRO es un modelo con 
una autonomía de vuelo de 30 minutos y rango de control de 3,5 km. Alcanza una velocidad de 
72 km/h. Resolución de video de 60 fps y 4K y alcance de los sensores de 30 M. Además de 
detección de obstáculos 5 direcciones.  
 
Características de DJI PHANTOM 4 PRO  

Este dispositivo incorpora una cámara con un sensor de 20 megapíxeles de 1 pulgada capaz de 

grabar vídeo en 4K / 60 fps y tomar imágenes en ráfaga a 14 fps. El sistema Flight Autonomy 

agrega sensores dobles de visión trasera y sensores infrarrojos para un total de 5 direcciones de 

detección de obstáculos y un sistema anticolisión en 4 direcciones. 

 

 
Figura 2 Dron Phantom 4 Pro 

 

 

 

 

4.1.1 Equipos GNSS Alpha GEO L300 
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Los equipos utilizados son los GNSS marca Alpha-Geo modelo L300 ofrece diferentes 
modalidades de operación: medición en tiempo real (RTK) con precisión de 8 mm + 1ppm RMS, 
medición estática con precisión de 2.5mm + 1ppm RMS, acceso a sistemas CORS a través de 
tarjeta SIM (GPRS). 
 
A diferencia de los equipos de medición ópticos, el GPS no requiere línea visual entre los puntos 
de medición, logrando así aumentar significativamente la productividad, ya que los tramos 
transversales pueden ser más largos y sin necesidad de hacer inicializaciones por perdida de 
señal de satélites. 
 
El sistema cuenta con 965 canales para recibir señal de GPS, GLONASS, GALILEO, SBAS, 
COMPASS (GNSS), para obtener precisión milimétrica en levantamientos topográficos 

 

 
Ver.   Anexo Calibraciones y certificado de equipos.

Figura 3. Equipos GNSS Alpha Geo L300 
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5 METODOLOGIA 

5.1 TIPO DE TRABAJO 

En este proyecto utilizaron diversas tecnologías de medición en el proceso de información y 

comunicación con el fin de adquirir y representar información geográfica en el alcance y área del 

proyecto. 

5.2 PROCEDIMIENTO 

Para llevar a cabo el proyecto de levantamiento topográfico se presenta el siguiente esquema 

metodológico. 
 

 

 

 

1.Reconocimiento del alcance del proyecto. 
-Visitas y recorrido de predios a intervenir. 

-Participación y socialización de la secretaria de vivienda de los 
alcances y productos a desarrollar. 

 

2. Trabajo en Campo 

-Reconocimiento topográfico. 

-Planeación y ejecución de vuelo con Dron. 

-Levantamiento topográfico, información vial, paramentos y objetos 
no removibles. 

-Nivelación y contra nivelación de puntos de control 

-Posicionamiento de puntos de control. 

 
 

3. Trabajo en oficina. 

-Postprocesamiento de puntos de control. 

-Postprocesamiento de vuelo fotogramétrico. 

-Calculo de Nivelación y contra nivelación. 

-Ajuste de levantamiento planimétrico y altimétrico. 

-Generación de informes. 
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5.3 VUELO FOTOGRAMETRICO LEVANTAMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL Y 

TOPOGRAFIA 

El levantamiento de puntos de control y de topografía para obtener información de campo con 

presiones horizontales y verticales de +/- 2.cm. son: 

 

5.3.1 Generación de vuelos con Dron de Ortofoto mosaico 

Para obtener un mosaico de los polígonos del proyecto se realizó la planeación de vuelo que es 

clave para realizar fotogrametría con drones en trayectoria de vuelo, solape de imágenes y 

posición de la cámara. 

 
Figura 4. Planeación de vuelo ciudadela recreativa el Pondaje y Charco Azul 

 
De acuerdo a la imagen anterior en la planificación del vuelo se establecieron la trayectoria a 

seguir por el dron, los solapes mínimos son entre 80% (Frontal) y al menos el 80%(Lateral). La 

posición de la cámara estará totalmente perpendicular apuntando el suelo.
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5.3.1.1 Puntos de control vuelo Dron 

Amarres de punto de control topográfico  

Para el control de exactitud posicional de la información se ajusta la precisión de puntos de 

control mediante posicionamiento RTK a partir del mojón de primer orden 76001115. 

 
Figura 5. Levantamiento estático y RTK con equipo GNSS 

Se llevo a cabo un amarre de posicionamiento RTK con coordenadas conocidas con el sistema 

de proyección del MAGNA SIRGAS CALI, distribuyendo puntos de control en las áreas de 

intervención de la medición a realizar  

Las coordenadas obtenidas en levantamiento de puntos de control con el equipo GPS RTK se 

calcularon con una precisión horizontal <= a 2.5 cm. y vertical <= a 2.5 cm. 

El sistema de marco de referencia donde postproceso la información fue MAGNA- SIRGAS Cali 

época 2018.0 
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Projection: IGAC_Plano_Cartesiano False_Easting:  

False_Este: 1061900,18 

False_Norte: 872364,63 

Longitude_Of_Center: -76,5205625 

Latitude_Of_Center: 3,441883333333334 

Height: 1000,0 

Linear Unit: Meter (1,0) 

Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA  

Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)  

Prime Meridian: Greenwich (0,0) 

Datum: D_MAGNA Spheroid: GRS_1980 

Semimajor Axis: 6378137,0 

Semiminor Axis: 6356752,314140356 

Inverse Flattening: 298,257222101 

Los puntos de control obtenidos fueron las siguientes: 
 

PTO NORTE (m,) ESTE (m,) COTA (m,) DESC 

1 871.936,90 1.065.728,70 949,8607 PC1 

2 871.826,66 1.065.700,89 950,3467 PC2 

3 871.385,78 1.065.256,41 949,3306 PC3 

4 871.580,46 1.065.250,14 949,5205 PC4 

5 870.725,44 1.065.259,72 949,2847 PC5 

6 871.001,42 1.065.386,42 949,4057 PC6 

7 871.334,73 1.065.614,61 948,1367 PC7 

Tabla 1. Cuadro de coordenadas puntos de control MAGNA SIRGAS Cali Época 2018.0. 
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Figura 6. Puntos de Control Vuelo Fotogramétrico, La Casona San Martin, MAGNA SIRGAS Cali Época 
2018.0. 
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Punto control C1-Charco Azul Punto control C2-Charco Azul 

  
Punto control C3-Charco Azul Punto control C4-Charco Azul 

  
Figura 7 Registros Fotográficos puntos de control para georreferenciación de Vuelo dron 
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5.4 GEORREFERENCIACION DE PUNTOS DE CONTROL (PL-1, PL-2, PL-3, PL-4) 

Georreferenciación de puntos de control con equipos GNSS y método de ocupación estático con 
corrección diferencial por triple determinación a partir de los vértices geodésicos 76001136, 
76001115 de la red geodésica de Santiago de Cali y de la estación CALI de la red MAGNA ECO 
del IGAC.  
 
Se localizaron los equipos GNSS marca Alpha Geo de referencia L300 sobre los vértices 
geodésicos denominados pasivos y simultáneamente se estacionaron otro par de equipos sobre 
parejas de puntos en el área de estudio. El rastreo promedio fue de 2 horas teniendo en cuenta 
que la distancia de línea base más larga fue la formada por la estación MAGNA ECO CALI, al área 
de estudio, con un promedio de 8 km para un rastreo mínimo de 1.1 horas. 
 
La información espacial fue procesada en el software geodésico Leica Infinity v 4.0.2. Previamente 
se traslada en el tiempo la información de las coordenadas de los puntos de control pasivo de la 
época 2018.0 a la época actual, en promedio 2024.9, Y se procede a realizar el ajuste en la red 
geodésica formada entre los vértices. Posteriormente se ajustan los puntos de control localizados 
en el área de interés, y se realiza el traslado en el tiempo de la las coordenadas de dichos puntos 
de la época actual (2024.9) a la época de referencia 2018.0, utilizando el aplicativo Magna Sirgas 
Pro v5.1. 
 

5.4.1 ALCANCE Y OBJETIVOS DE GEORREFERENCIACION 
Georreferenciar 4 puntos de control en los barrios Charco Azul y El Pondaje, en Santiago de Cali, 
con metodología de rastreo satelital haciendo uso de equipos GNSS. 
 

5.4.1.1 Objetivos específicos de georreferenciación 

• Realizar el rastreo de información satelital sobre los vértices geodésicos pasivos de la red 
geodésica de Santiago de Cali. 

• Realizar el rastreo de información satelital sobre los puntos de control de interés en el área 
de estudio. 

• Realizar el procesamiento de la información satelital en un software geodésico de 
procesamiento. 

• Realizar el traslado en el tiempo de las coordenadas de los puntos de control de interés. 

• Realizar el resumen de coordenadas y elaboración de informe final del procedimiento 
realizado. 

 

5.4.2 METODOLOGIA GENERAL 

• Rastreo Estático por 2 horas continuas, en promedio, en cada pareja de puntos de control 
localizadas en el área de estudio. 

• Método de corrección diferencial usando triple determinación por postproceso. 

• Vértices geodésicos utilizados: vértices geodésicos 76001136, 76001115 y la estación CALI 
de la red Magna ECO del IGAC. 

• El traslado y la transformación de coordenadas se realizó por medio de la aplicación 
MAGNA SIRGAS PRO 5.1. 

 

5.4.3 DEFINICIÓN DEL PUNTO BASE PARA GEORREFERENCIACIÓN CON EQUIPO 
GNSS 
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5.4.3.1 CERTIFICADO DE LAS COORDENADAS DE LA BASE CALI DE LA RED MAGNA-
ECO. 

 
Certificado de coordenadas descargadas del portal oficial de SIRGAS 
(https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/) 
 

Week 2336: SIRGAS solution aligned to IGS20 (wrt igs24P2336)     12-NOV-24 17:06 
-------------------------------------------------------------------------------- 

LOCAL GEODETIC DATUM: IGS20             EPOCH: 2024-10-16 12:00:00 
 

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG 

170 CALI 41903S001 1483099.9990 -6193060.1577 373124.3142 A 

 

5.4.3.2 CERTIFICADO DE LAS COORDENADAS DEL VÉRTICE GEODÉSICO 76001136 DE 
LA RED GEODÉSICA DE SANTIAGO DE CALI 
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5.4.3.3 TRASLADO DE ÉPOCA DEL VÉRTICE GEODÉSICO 76001136 (ÉPOCA 2018.0 A 
2024.9) 

 

PLACA 76001136     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DE LA BASE 
EPOCA 2018.0 

X = 1482641.6894  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6192803.1927  Vy = 0.0019 m/año 

Z = 378481.5467  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  9 de diciembre 2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      

Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) =  Época Actual – 2018.0 = 6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa 76001136   

∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0131 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2024.9 

      
COORDENADAS GEOCENTRICAS  DEL 
PUNTO 76001136   

X = 1482641.6894 + 0.0297 = 1482641.7190 

Y = -6192803.1927 + 0.0131 = 
-
6192803.1796 

Z = 378481.5467 + 0.0918 = 378481.6385 

      
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 
DE 76001136   

Latitud:  3°25'27.60753"N     

Longitud:  76°32'9.72849"W     

Altura elipse:  989.218     
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5.4.3.4 4.4 CERTIFICADO DE LAS COORDENADAS DEL VÉRTICE GEODÉSICO 76001115 
DE LA RED GEODÉSICA DE SANTIAGO DE CALI 
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5.4.3.5  TRASLADO DE ÉPOCA DEL VÉRTICE GEODÉSICO 76001115 (ÉPOCA 2018.0 A 
2024.9) 

PLACA 76001115     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DE LA BASE 
EPOCA 2018.0 

X = 1489316.6962  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6191145.9313  Vy = 0.0019 m/año 

Z = 379190.7834  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  9 de diciembre 2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      

Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) = Época Actual – 2018.0 = 6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa 76001115   

∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0131 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2024.9 

      
COORDENADAS GEOCENTRICAS DEL 
PUNTO 76001115   

X = 1489316.6962 + 0.0297 = 1489316.7259 

Y = -6191145.9313 + 0.0131 = 
-
6191145.9182 

Z = 379190.7834 + 0.0918 = 379190.8752 

      
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 
DE 76001115   

Latitud:  3°25'50.75742"N     

Longitud:  76°32'26.95463"W     

Altura elipse:  977.884     
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5.4.4  OBSERVACIONES DE DATOS GNSS PL-1 Y PL-2 
Georreferenciación de dos puntos de control (PL-1 y PL-2) ubicados en el barrio Charco Azul del 
municipio de Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca, Colombia. 
 
Fecha de Rastreo GNSS  diciembre 9 del año 2024 
 
Equipos utilizados Cuatro equipos GNSS doble frecuencia y multiconstelación marca 

ALPHA GEO de Referencia L300 (código de referencia AGOL300) 
 
Metodología Se utilizaron como bases los vértices geodésicos CALI, 76001136 y 

76001115, y se realizó el rastreo estacionando dos equipos GNSS 
sobre los vértices pasivos y dos equipos GNSS sobre los puntos de 
control PL-1 y PL-2. 

 

 
Figura 8. Localización general de georreferenciación de puntos de control PL-1 y PL-2, Fuente: 

Elaboración propia 
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5.4.4.1 DETALLES DE LA UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE CONTROL PL-1 Y PL-2 
 
CALI 
Receptor GPS:  Trimble NET R9 
Antena:  TRM59800.00 SCIS 
Medida de la altura de la antena (H): 0.140 m 
Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical 
 
76001136     76001115 
Receptor GPS:  AGOL300   Receptor GPS:  AGOL300 
Antena:  AGOL300 internal  Antena:  AGOL300 internal 
Medida de la altura de la antena (H): 0.975 m Medida de la altura de la antena (H): 1.323 m 
Medida a: Base de la antena  Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical   Tipo de medida: Vertical 
 
PL-1      PL-2 
Receptor GPS:  AGOL300   Receptor GPS:  AGOL300 
Antena:  AGOL300 internal  Antena:  AGOL300 internal 
Medida de la altura de la antena (H): 2.360 m Medida de la altura de la antena (H): 2.360 m 
Medida a: Base de la antena  Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical   Tipo de medida: Vertical 
 

 
Figura 9.Ubicación PL-1 y PL-2, sector charco Azul, Fuente: Elaboración propia. 
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5.4.4.2 ESQUEMA DE VECTORES EN EL POST PROCESAMIENTO 
 

 
Figura 10. Esquema de vectores-vista general, Fuente: Hi Target Geomatics Office 

 
 

5.4.4.3 HORA Y TIEMPOS DE CAPTURA 

 
Figura 11 Registro del rastreo, fuente: Leica Infinity v 4.0.2 
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5.4.4.4 SATELITES Y DOP’s 

 
Figura 12.Vista de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble GNSS 
Planning Online 

 
 

 
Figura 13. Visita de los DOP presente en el área de estudio, dia 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble 
GNSS Planning Online 
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5.4.4.5 VISTA POLAR DE LOS SATELITES EN EL ÁREA DE ESTUDIO, DIA 9 DE 
DICIEMBRE 2024 

 

 
Figura 14. Vista polar de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble 

GNSS Planning Online 

5.4.4.6 DETALLES DEL POST PROCESO 
 
Softwares empleados: Leica Infinity v 4.0.2 
Mascara de Elevación: 10° 
Intervalo de Procesamiento: 5 segundos 
Efemérides Precisas empleadas: COD0OPSRAP_20243440000_01D_05M_ORB.SP3 
igv23441_18.sp3 
Modelo Troposférico empleado: GPT2 Model 
Reporte de postprocesamiento, ver anexo 6.4. Reporte de ajuste de red PL-1 y PL-2 
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5.4.4.7  TRASLADO DE LA INFORMACIÓN EN EL TIEMPO – ÉPOCA 2024.9 A 2018.0 

PLACA PL-1     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL 
PUNTO EPOCA 

2024.9 

X = 1487991.7120  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6191414.6557  Vy = 0.0018 m/año 

Z = 379998.1168  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  
9 de diciembre 
2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      
Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) =  Época Actual – 
2018.0 = 

 
6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa PL-1  
∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0124 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2018.0 

      

COORDENADAS GEOCENTRICAS  DEL PUNTO PL-1  

X = 1487991.7120 - 0.0297 = 
1487991.68
23 

Y = -6191414.6557 - 0.0124 = 

-
6191414.66
81 

Z = 379998.1168 - 0.0918 = 
379998.025
0 

      

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI PL-1 

NORTE:  871943.770     

ESTE: 1065706.762     

ALTURA:  949.0699     

      

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE PL-1 

NORTE:  871955.349     

ESTE: 1065695.190     

ALTURA:  949.0699     
 

     

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 DE PL-1   
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Latitud:  3°26'17.07836" N     

Longitud:  76°29'10.72147" W     

Altura elipse:  977.8570     
 
 

PLACA PL-2     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL 
PUNTO EPOCA 

2024.9 

X = 1487848.9664  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6191452.4834  Vy = 0.0018 m/año 

Z = 379915.0459  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  
9 de diciembre 
2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      
Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) = Época Actual – 
2018.0 = 

 
6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa PL-2   

∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0124 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2018.0 

      

COORDENADAS GEOCENTRICAS  DEL PUNTO PL-2  

X = 1487848.9664 - 0.0297 = 
1487848.93
67 

Y = -6191452.4834 - 0.0124 = 

-
6191452.49
58 

Z = 379915.0459 - 0.0918 = 
379914.954
1 

      

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI PL-2 

NORTE:  871860.637     

ESTE: 1065559.131     

ALTURA:  947.5079     

      

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE PL-2 

NORTE:  871872.140     
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ESTE: 1065547.623     

ALTURA:  947.5079     
 

     

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 DE PL-2   

Latitud:  3°26'14.37249" N     

Longitud:  76°29'15.50364" W     

Altura elipse:  976.2950     

      

5.4.4.8 RESUMEN DE COORDENADAS – ÉPOCA 2018.0 

ÉPOCA 2018.0 

PUNTO COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI 

NORTE ESTE ALTURA 

PL-1 871943.770 1065706.762 949.070 

PL-2 871860.637 1065559.131 947.508 

PUNTO COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE 

NORTE ESTE ALTURA 

PL-1 871955.349 1065695.190 949.070 

PL-2 871872.140 1065547.623 947.508 

PUNTO COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 

LATITUD LOGITUD ALT ELIP (m) 

PL-1 3°26'17.07836" N 76°29'10.72147" W 977.857 

PL-2 3°26'14.37249" N 76°29'15.50364" W 976.295 

PUNTO COORDENADAS GEOCENTRICAS WGS84 

X Y Z 

PL-1 1487991.6823 -6191414.6681 379998.0250 

PL-2 1487848.9367 -6191452.4958 379914.9541 

PUNTO VELOCIDADES EN EL SISTEMA MAGA-SIRGAS 

Vx Vy Vz 

PL-1 0.0043 0.0018 0.0133 

PL-2 0.0043 0.0018 0.0133 

PUNTO ONDULACION GEOIDAL (GEOVALLE) 

PL-1 28.7871 

PL-2 28.7871 
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5.4.5 OBSERVACIONES DE DATOS GNSS PL-3 Y PL-4 
Georreferenciación de dos puntos de control (PL-3 y PL-4) ubicados en barrio El Pondaje, municipio 
de Santiago de Cali, Departamento del Valle del Cauca, Colombia. 
 
Fecha de Rastreo GNSS  diciembre 9 del año 2024 
 
Equipos utilizados Cuatro equipos GNSS doble frecuencia y multiconstelación marca 

ALPHA GEO de Referencia L300 (código de referencia AGOL300) 
 
Metodología Se utilizaron como bases los vértices geodésicos CALI,  76001136 

y 76001115. Se realizó el rastreo estacionando dos equipos GNSS 
sobre los vértices pasivos y dos equipos GNSS sobre los puntos de 
control PL-3 y PL-4. 

 

 
Figura 15. Localización general de georreferenciación de puntos de control PL-1 y PL-2, Fuente: 

Elaboración propia. 
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5.4.5.1 DETALLES DE LA UBICACIÓN DE LOS PUNTOS EN CAMPO 
CALI 
Receptor GPS:  Trimble NET R9 
Antena:  TRM59800.00 SCIS 
Medida de la altura de la antena (H): 0.140 m 
Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical 
 
76001136     76001115 
Receptor GPS:  AGOL300   Receptor GPS:  AGOL300 
Antena:  AGOL300 internal  Antena:  AGOL300 internal 
Medida de la altura de la antena (H): 0.975 m Medida de la altura de la antena (H): 1.323 m 
Medida a: Base de la antena  Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical   Tipo de medida: Vertical 
 
PL-3      PL-4 
Receptor GPS:  AGOL300   Receptor GPS:  AGOL300 
Antena:  AGOL300 internal  Antena:  AGOL300 internal 
Medida de la altura de la antena (H): 2.360 m Medida de la altura de la antena (H): 2.360 m 
Medida a: Base de la antena  Medida a: Base de la antena 
Tipo de medida: Vertical   Tipo de medida: Vertical 
 
 

 
Figura 16. Ubicación PL-1 y PL-2, sector charco Azul, Fuente: Elaboración propia. 
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5.4.5.2 ESQUEMA DE VECTORES EN EL POST PROCESAMIENTO 
 

 
Figura 17. Esquema de vectores-vista general, Fuente: Hi Target Geomatics Office, Fuente: Leica Infinity 

v 4.0.2 

5.4.5.3  HORA Y TIEMPOS DE CAPTURA 
 

 
Figura 18. Registro del rastreo, Fuente: Leica Infinity v 4.0.2 
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5.5 6.6 SATELITES Y DOP’s 

 
Figura 19. Vista de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble GNSS 
Planning Online 

 
 

 
Figura 20. Visita de los DOP presente en el área de estudio, dia 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble 
GNSS Planning Online 
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5.5.1.1 VISTA POLAR DE LOS SATÉLITES EN EL ÁREA DE ESTUDIO, DIA 9 DE 
DICIEMBRE 2024 

 

 
Figura 21. Vista polar de los satélites en el área de estudio, día 9 de diciembre de 2024, Fuente: Trimble 

GNSS Planning Online 

5.5.1.2 DETALLES DEL POST PROCESO 
Softwares empleados: Leica Infinity v 4.0.2 
Mascara de Elevación: 15° 
Intervalo de Procesamiento:  5 segundos 
Efemérides Precisas empleadas: COD0OPSRAP_20243440000_01D_05M_ORB.SP3 
igv23441_18.sp3 
Modelo Troposférico empleado: GPT2 Model 
Reporte de postprocesamiento, ver anexo 6.5. Reporte de ajuste de red PL-3 y PL-4 
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5.5.1.3 TRASLADO DE LA INFORMACIÓN EN EL TIEMPO – ÉPOCA 2024.9 A 2018.0 

PLACA PL-3     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL 
PUNTO EPOCA 

2024.9 

X = 1487864.0053  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6191480.6492  Vy = 0.0018 m/año 

Z = 379405.2529  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  
9 de diciembre 
2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      
Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) =  Época Actual – 
2018.0 = 

 
6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa PL-3  
∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0124 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2018.0 

      

COORDENADAS GEOCENTRICAS  DEL PUNTO PL-3  

X = 1487864.0053 - 0.0297 = 
1487863.97
56 

Y = -6191480.6492 - 0.0124 = 

-
6191480.66
16 

Z = 379405.2529 - 0.0918 = 
379405.161
1 

      

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI PL-3 

NORTE:  871349.907     

ESTE: 1065567.191     

ALTURA:  947.8206     

      

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE PL-3 

NORTE:  871361.468     

ESTE: 1065555.979     

ALTURA:  947.8206     
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COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 DE PL-3   

Latitud:  3°25'57.74771" N     

Longitud:  76°29'15.24316" W     

Altura elipse:  976.5950     
 
 

PLACA PL-4     
COORDENADA GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y VELOCIDADES DEL 
PUNTO EPOCA 

2024.9 

X = 1487812.8749  Vx = 0.0043 m/año 

Y = -6191495.0488  Vy = 0.0018 m/año 

Z = 379370.9312  Vz = 0.0133 m/año 

      

Definición de la época actual     

      

Fecha del levantamiento:  
9 de diciembre 
2024   

Día del año correspondiente 344    

Época actual:  2024 + (Día Juliano/366)= 2024.9   

      
Diferencia de tiempo (tiempo transcurrido) =  Época Actual – 
2018.0 = 

 
6.9 

      

Desplazamiento observado en la placa PL-4   

∆x = (Vx x Tiempo Transcurrido) = 0.0297 m  
∆y = (Vy x Tiempo Transcurrido) = 0.0124 m  
∆z = (Vz x Tiempo Transcurrido) = 0.0918 m  

      

TRASLADO DE LAS COORDENADAS A LA EPOCA DE OBSERVACIÓN  2018.0 

      

COORDENADAS GEOCENTRICAS DEL PUNTO PL-4  

X = 1487812.8749 - 0.0297 = 
1487812.84
52 

Y = -6191495.0488 - 0.0124 = 

-
6191495.06
12 

Z = 379370.9312 - 0.0918 = 
379370.839
4 

      

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI PL-4 

NORTE:  871315.522     

ESTE: 1065514.112     

ALTURA:  947.8166     
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COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE PL-4 

NORTE:  871327.055     

ESTE: 1065502.925     

ALTURA:  947.8166     
 

     

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 DE PL-4   

Latitud:  3°25'56.62850" N     

Longitud:  76°29'16.96252" W     

Altura elipse:  976.5910     
 
 

5.5.1.4 RESUMEN DE COORDENADAS – ÉPOCA 2018.0 

ÉPOCA 2018.0 

PUNTO 
COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI 

NORTE ESTE ALTURA 

PL-3 871349.907 1065567.191 947.821 

PL-4 871315.522 1065514.112 947.817 

PUNTO 
COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE 

NORTE ESTE ALTURA 

PL-3 871361.468 1065555.979 947.821 

PL-4 871327.055 1065502.925 947.817 

PUNTO 
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84 

LATITUD LOGITUD ALT ELIP (m) 

PL-3 3°25'57.74771" N 76°29'15.24316" W 976.595 

PL-4 3°25'56.62850" N 76°29'16.96252" W 976.591 

PUNTO 
COORDENADAS GEOCENTRICAS WGS84 

X Y Z 

PL-3 1487863.9756 -6191480.6616 379405.1611 

PL-4 1487812.8452 -6191495.0612 379370.8394 

PUNTO 
VELOCIDADES EN EL SISTEMA MAGA-SIRGAS 

Vx Vy Vz 

PL-3 0.0043 0.0018 0.0133 

PL-4 0.0043 0.0018 0.0133 

PUNTO ONDULACION GEOIDAL (GEOVALLE) 

PL-3 28.7744 

PL-4 28.7744 

 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:funagua.cali@gmail.com
mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

funagua.cali@gmail.com Pag. 33 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI 

 

 

5.5.2 NIVELACION Y CONTRANIVELACION  
Se realizó la nivelación y contra nivelación de los puntos de control topográfico de las placas 
PL-1, PL-2, PL-3 y PL-4. 
Se tomaron BM puntos maestros de elevación los mojones de tercer orden donde se da inicio al 
esquema de nivelación. 
 

5.5.3 Esquema de nivelación placas PL-1 y PL-2. 
Se inicia a partir de mojón de tercer orden 76001134, ubicado en el separador cerca a la estación 
de Andres Sanín y sistema de tratamiento de agua potable puerto mallarino. 

 
Figura 22. Mojón de tercer orden Red Geodésica de Cali 76001134. Fuente ficha de mojón de tercer 

orden de la idesc 

 
Figura 23. Esquema de nivelación y contra nivelación sector charco azul placas PL-1 y PL-2 , Fuente: 

Elaboración propia. 
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5.5.4 Calculo y ajuste de nivelación y contra nivelación PL-1 y PL-2. 
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5.5.5 Esquema de nivelación placas PL-3 y PL-4 
Se inicia a partir de mojón de tercer orden 76001133, ubicado en el separador de la transversal 
103 en intercepción con la calle 77 del barrio marroquín y Alirio mora. 

 
Figura 24. Mojón de tercer orden Red Geodésica de Cali 76001133. Fuente ficha de mojón de tercer 

orden de la idesc 

 

 
Figura 25. Esquema de nivelación y contra nivelación sector charco azul placas PL-3 y PL-4, Fuente: 
Elaboración propia. 
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5.5.6 Calculo y ajuste de nivelación y contra nivelación PL-3 y PL-4. 
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5.5.7 COORDENADAS FINALES  
 

5.5.7.1 Resumen de Coordenadas – Época 2018.0 
 

PUNTO 

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI  

NORTE ESTE 
ALTURA  

Geometrica  

PL-1 871.943,770 1.065.706,762 949,8103  

PL-2 871.860,637 1.065.559,131 948,3055  

PL-3 871.349,907 1.065.567,191 948,5138  

PL-4 871.315,522 1.065.514,112 948,0499  

PUNTO 

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE  

NORTE ESTE 
ALTURA  

Geométrica 

 

 

PL-1 871.955,349 1.065.695,190 949,8103  

PL-2 871.872,140 1.065.547,623 948,3055  

PL-3 871.361,468 1.065.555,979 948,5138  

PL-4 871.327,055 1.065.502,925 948,0499  

PUNTO 
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84  

LATITUD LOGITUD ALT ELIP (m)  

PL-1 3°26'17,7836" N 76°29'10,72147" W 977,857  

PL-2 3°26'14,37249" N 76°29'15,50364" W 976,295  

PL-3 3°25'57,74771" N 76°29'15,24316" W 976,595  

PL-4 3°25'56,62850" N 76°29'16,96252" W 976,591  

PUNTO 
COORDENADAS GEOCENTRICAS WGS84  

X Y Z  

PL-1 1.487.991,6823 -6.191.414,6681 379.998,0250  

PL-2 1.487.848,9367 -6.191.452,4958 379.914,9541  

PL-3 1.487.863,9756 -6.191.480,6616 379.405,1611  

PL-4 1.487.812,8452 -6.191.495,0612 379.370,8394  

 

Tabla 2 Coordenadas planas cartesiana Magna Cali Época 2018.0  
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5.5.8 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO. 
 

5.5.8.1 Reconocimiento Topográfico 

Después de la socialización se realizó una visita previa de los polígonos en los que se llevara a 

cabo el trabajo, para localizar posibles puntos de control, puntos de amarre fijos y puntos de 

verificación. 

1) Descripción de Levantamiento de información en campo 

Para dar inicio al trabajo de levantamiento de información topográfica se armaron dos comisiones 

de topografía y se identificaron los siguientes detalles como requerimiento para representación de 

la información cartográfica. 
 

Cod. Estación Descripción Cod. Estación Descripción 
1.1 Cerramiento en Malla 12.3 Tanque de Agua residuales 

1.2 Cerco púas 13 Huertas 

1.3 Cerco Vivo 13.1 Gps 013 alcaldia 

1.4 Cerramiento en Cerca-Antejardín 13.2 Boxcoulvert 

1.P Paramento 13.3 Casetas 

2 Vía Pavimentada 14 Acceso al polideportivo 

2.1 Anden 14.1 Ciementación de Kiocos 

2.2 Vía Escalera 14.2 Materas 

2.3 Sendero 14.3 Pisicina 

2.4 Vía Carreteable 15 Duchas 

3 Terreno 15.1 Motobomba 

4 Poste de Alumbrado Público 15.2 Zona dura 

4.1 Poste de Apoyo 15.3 
Parqueadero Cubierta zinc y 
guadua. 

4.2 Transformador   

4.3 Poste de Alta Tensión   

5 Camaral de Alcantarillado   

6 Sumidero de Aguas Lluvias   

6.1 Rejilla de Aguas Lluvias   

7 Cajas de Inspección   

8 Arboles Medianos   

8.1 Palmas   

8.2 Arboles Grandes   

8.3 Arboles Pequeños   

D* Deltas   

Gps* Punto de control topográfico   

H hidrante   

9 Línea de Gas   

10 Zona Verde   

10.1 Bancas   

10.2 Bosque   

10.3 Concha   

10.4 Reja   

10.5 Juego   

10.6 Gradas   

11 Señal de Aviso   

11.1 Antena Señal   

11.2 Muro   

11.3 Arcos de Cancha   

12 Cámara de antena   

12.1 Contador de baja tensión   

12.2 Gradas de acceso   

Tabla 3 Descripción de información para la cartera de Campo. 
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Para un trabajo más eficaz la descripción de objetos del entorno de las vías principales y 

secundarias se manejará por códigos. 

 
Se inició en levantamiento de topografía con 2 comisiones de topografía y equipos Gps RTK 

amarrados al sistema de referencia MAGNA SIRGAS Cali, en donde se realiza con el siguiente 

procedimiento 

• Se inicia con posicionamiento en coordenada MAGNA SIRGAS para orientación para 

definir precisión y ajuste del levantamiento. 

• Levantamiento de información al detalle de requerimientos de objetos e información de 

campo 

• Importación de información levantada en campo en AutoCAD civil 3D. 

 
 
Figura 26. Digitalizacion de levantamiento topografico 
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5.5.9 CARTOGRAFIA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

En formato de un pliego se procedió a la construcción de planchas de 

la topografía realizada en el proyecto a escala 1:1.0000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27  Levantamiento topográfico 

mailto:funagua.cali@gmail.com
mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

funagua.cali@gmail.com Pag. 41 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 ANEXOS 

mailto:funagua.cali@gmail.com
mailto:funagua.cali@gmail.com


CALLE 7 No 26-11 Cali-Colombia 

Tel. 3206237064 3153960159 Email: funagua.cali@gmail.com 

funagua.cali@gmail.com Pag. 42 

REALIZAR LA ACTUALIZACIÓN DE COORDENADAS Y LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE 
LOS PREDIOS UBICADOS EN EL SECTOR DE LA LAGUNA DEL PONDAJE Y CHARCO AZUL 
COMO REQUISITO PARA ACTUALIZAR LA LICENCIA URBANÍSTICA EN CUMPLIMIENTO DEL 
PROYECTO DE INVERSIÓN BP26005429 “FORTALECIMIENTO DE LA OFERTA HABITACIONAL 
EN SANTIAGO DE CALI 

 

 

6.1 Certificado de funcionalidad equipos GPS. 
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6.2 Certificado de nivel electrónico  
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6.3. Instalación de Placas de Topografía  

  
Figura 28. Instalación y posicionamiento de Placas 1 y 2, sector Charco Azul. 

 
 

Figura 29. Instalación y posicionamiento de Placas 3 y 4, sector el pondaje- Institución Educativa Jesús 
Villafañe Franco 
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6.4. Reporte de ajuste de red PL-1 y PL-2 
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6.5. Reporte de ajuste de red PL-3 y PL-4 
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6.6. Fichas de punto de control PL-1  

 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO:  

NORTE: ESTE: 949.070

NORTE: ESTE: 949.070

LATITUD: LONGITUD: 977.857

X Y Z

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

RESPONSABLE DE RASTREO FUNAGUA

LOCALIZACION GENERAL REGISTRO FOTOGRAFICO

Ficha 1 de 4CALI, VALLE DEL CAUCA

MUNICIPIO: SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA CHARCO AZUL

COORDENADAS  GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

1487991.6823 -6191414.6681 379998.025

871955.349 1065695.190 ALTURA

9 DE DICIEMBRE DE 2024FECHA DE RASTREO

IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO: PL-1

FUNDACION AGUA VIVA
FUNAGUAPROYECTO: CHARCO AZUL

ALTURA

COORDENADAS  GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

3°26'17.07836" N 76°29'10.72147" W ALTURA ELIP:

CUADRO DE COORDENADAS 

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCIÓN DE UBICACIÓN DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRÁFICO

EPOCA 2018.0

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI

871943.770 1065706.762
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6.7. Fichas de punto de control PL-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO:  

NORTE: ESTE: 949.070

NORTE: ESTE: 949.070

LATITUD: LONGITUD: 977.857

X Y Z

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

RESPONSABLE DE RASTREO FUNAGUA

LOCALIZACION GENERAL REGISTRO FOTOGRAFICO

Ficha 1 de 4CALI, VALLE DEL CAUCA

MUNICIPIO: SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA CHARCO AZUL

COORDENADAS  GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

1487991.6823 -6191414.6681 379998.025

871955.349 1065695.190 ALTURA

9 DE DICIEMBRE DE 2024FECHA DE RASTREO

IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO: PL-1

FUNDACION AGUA VIVA
FUNAGUAPROYECTO: CHARCO AZUL

ALTURA

COORDENADAS  GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

3°26'17.07836" N 76°29'10.72147" W ALTURA ELIP:

CUADRO DE COORDENADAS 

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCIÓN DE UBICACIÓN DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRÁFICO

EPOCA 2018.0

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI

871943.770 1065706.762
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6.8. Fichas de punto de control PL-3 

 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO:  

NORTE: ESTE: 947.821

NORTE: ESTE: 947.821

LATITUD: LONGITUD: 976.595

X Y Z

FUNDACION AGUA VIVA
FUNAGUAPROYECTO: EL PONDAJE

ALTURA

COORDENADAS  GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

3°25'57.74771" N 76°29'15.24316" W ALTURA ELIP:

CUADRO DE COORDENADAS 

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCIÓN DE UBICACIÓN DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRÁFICO

EPOCA 2018.0

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI

871349.907 1065567.191

Ficha 3 de 4CALI, VALLE DEL CAUCA

MUNICIPIO: SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA EL PONDAJE

COORDENADAS  GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

1487863.9756 -6191480.6616 379405.1611

871361.468 1065555.979 ALTURA

9 DE DICIEMBRE DE 2024FECHA DE RASTREO

IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO: PL-3

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

RESPONSABLE DE RASTREO FUNAGUA

LOCALIZACION GENERAL REGISTRO FOTOGRAFICO
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6.9. Fichas de punto de control PL-4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROYECTO:  

NORTE: ESTE: 947.817

NORTE: ESTE: 947.817

LATITUD: LONGITUD: 976.591

X Y Z

FECHA DE RASTREO 9 DE DICIEMBRE DE 2024

RESPONSABLE DE RASTREO FUNAGUA

CALI, VALLE DEL CAUCA Ficha 4 de 4

COORDENADAS  GEOCENTRICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

1487812.8452 -6191495.0612 379370.8394

REFERENCIAS: (Objetos sobresalientes que se observan desde el punto mencionado).

LOCALIZACION GENERAL REGISTRO FOTOGRAFICO

3°25'56.62850" N 76°29'16.96252" W ALTURA ELIP:

IDENTIFICACIÓN DEL PUNTO: PL-4 EPOCA 2018.0

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS MAGNA-CALI

871315.522 1065514.112 ALTURA

COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUGER MAGNA-OESTE

871327.055 1065502.925 ALTURA

COORDENADAS  GEOGRAFICAS EN SISTEMA DE REFERENCIA WGS84

PROYECTO: EL PONDAJE
FUNDACION AGUA VIVA

FUNAGUA

CUADRO DE COORDENADAS 

PUNTOS GEOREFERENCIADOS - DESCRIPCIÓN DE UBICACIÓN DE PUNTOS DE CONTROL TOPOGRÁFICO

MUNICIPIO: SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA EL PONDAJE
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6.10. Fotografía levantamiento topográfico. 

  

 
 

 

 

Figura 30. Levantamiento topográfico sector charco azul. 
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Figura 31.Levantamiento topográfico sector charco azul. 
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Figura 32. Levantamiento topográfico sector el pondaje. 
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6.3 Nivelación y Contra nivelación  

  

  
Figura 33.Nivelación y contra nivelación sector charco azul y el pondaje 
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