ANEXO 9.

CERTIFICADOS DE
CALIDAD Y FICHAS
TECNICAS
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No. 2023108
lbagué, 18 Septiembre de 2023

JAIRO ANTONIO LOZANO MARGQUEZ
NIT: 93.378.362-2

HACE CONSTAR

Que yo, JAIRO ANTONIC LOZANC MARQUELZ, identificado como aparece al pie de mi firma
y quien actué como administrador de la escombrera ubicada en la Vereda la Helena,
Predio “LA PONDEROSA™ jurisdiccién del municipio de Ibagué, departamento del Tolima vy
cuyo permiso fue otorgadoe mediante la RESOLUCION No. 1331 del 06 de ABRIL de 2017. Lo
cual se otorgé "PERMISO DE ALMACENAMIENTO, DISPOSICION DE ESCOMBROS,
APROVECHAMIENTO FORESTAL” a favoer de la SOCIEDAD REYCHA S.A.S identificada con Nit.
200.461102-7.

De acuerdo a la anterior se recibié de CONSORCIO IONA INDUSTRIAL 2023 con Nit. No.
901.715.723 - 4, se le ha prestadoe &l servicio de disposicién final de Material de ESCOMBRO
de io OBRA: TANQUE TONA INDUSTRIAL de la Ciudad de Ibague FECHA: 07 de SEPTIEMBERE del
2023, TIPO DE RESIDUO: Cbra Civil, CANTIDAD: TOTAL: 15 M3 VALE: MNo. 4414, VEHICULO:
DOBLETROQUE PLACA: SUK 302.

Dada a los {18} Dieciocho dias del mes de Septliembre del 2023.

En constancia firma,

Jairo Antonioc Lozano Marquez
NIT: 93.378362-2
3115314350 - 3216543190.

C. COPIA A CORTOLIMA




No. 2023199

lpagué, 18 Marzo de 2024

JAIRO ANTONIO LOIANO MARQUEZ
NIT: 93.378.362-2

HACE CONSTAR
Qe yvo, JAIRO ANTONIO LOZANO MARGUEZ, identificods como aparsce ol pis de mi firma y
guien aciud como administradeor de la escombrera vbicoda en lo Vereda la Helena, Predio
“LA PONDEROSA" jurisdiccion del municipic de Ibague. departamento del Tolima y cuyo
permiso fue otorgado mediants io RESOLUCION No. 1331 del 06 de ABRIL de 2017. Lo cucl se

Q otorgd “PERMISO DE ALMACENAMIENTO, DISFOSICION DE ESCOMBROS, APROVECHAMIENTO

FORESTAL" o favor de o SCCIEDAD REYCHA 5.AS identificada con Nit. 200.4561102-7.

Ce acuserdo a lo anterior se recibic de COMNSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 con Rif.Mo.
201 .715.723-4 z |= ha prestade =l servicie de disposicion final de Material TIERRA Fraveniente
de TANQUE ZONA INDUSTRIAL d= la Ciudad de loagué. FECHA: 14 de MOVIEMEBRE 2023 ol 03
de MARIO 7024, TIPO DE RESIDUO: Obra Civil. VEHICULOS PLACAS: KOKI03 — KNI4%6
CANTIDAD: 48 VIAIES de '* M3, CANTIDAD: 720M3.

Dada a los Dieciocha {18) dias del mes de Marzo del 2024,

En constancia firma,
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Jairo Anfonio Lozano Marquez
NIT: 93.378.362-2
3115314350 - 32165431%0.

C. COFIA & CORTOLIMA
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REPORTE DE CALIDAD BARRAS Y ROLLOS

Cliente: |G Y J FERRETERIAS SA | cop#:
Sucursal: Placa:
Ciudad: [Ibagué | Tiquete: 122.769

i i : i : Cerlificado
Direccion: |. . 110.506 NTC 2289:2020 Resolucion1856:2017
r 1_ Dlespaeho; Bamascomugadasy Bamascormugadasdebaja  No. SC-446-1
Fecha Impresién: sabado, 15 de julio de 2023 Tren: POMINI lisas deacerode  aleacidn, para refuerzo de

baja aleacion, para  concrelo..que se fabriquen,
refuerzo de concreto  importen o comercialicen

en Colombia,
Producto: Redondo Corrugado de [3/4] 19.1 mm Area Nom. (mm2): 284,00 Norma NTC-2289
- [3/4] Marcado: COL S0 6 W 60 Grador 60 (420)
PROPIEDADES MECANICAS CARACTERISTICAS DIMENSIONALES CARACTERISTICAS QUIMICAS
Fecha N*Reg | Colada mmEm-N.o *mwu._._mn.u Relacién | % de Peso |} Altura del Espa entre f:m:_oq_w_ BeparaciordN°® Reg
Recepcion | - Fisico Fluencia fMaximo | (RmuRf] Elong fDoblacq] Lineal | Resalte | Resaltes | Resalte | Resalies jouimico] % | omn | ue | ws | %si %Nb ) %Cu | %Ni | %Cr | oMo | %v | %CE.
y Ensayo Mpal | (Mpa] (Kg/m] [mm) [mm) r} (mm)
15/07/2023 | 104765 (| 34282 | 430 642 1,48 16,20] SI 2,146 1,43 12,80 55 4,57 | 267.89600,288 | 1,180 | 0,010 [ 0,030 | 0,170 [ 0.002 0,200 | 0,170 0,100 § 0,021 0,024 0,502
15/07/2023 | 104763 || 34283 | 456 660 145 | 1600] st | 2154 | 1,19 12,80 55 4.23 126790200277 | 1,260 | 0012 | 0,033 | 0,150 | 0,002 {0240 { 0,120 | 0140 | 0.023] 0,02d 0510
Especificaciones |  Minimos | 420 550 1,25 14 | s | 2101 0,97 45
i_m_ Producto Maximos | &40 NO 1330 70 7,30 0.300 [ 1,500 | 0,035 [0,045 [ 0,500 0,550
! Validaciones| QK OK OK OK | OKT OK OK OK oK OK OK | OK | oK JOK [ OK 9]
e —
cto: Redondo Corrugado de [5/8] 15.87 mm Area Nom. (mm2): 199,00 Norma NTC-2289
Produ g [5/8] Mareaaer COr 20 5 W Grado; 60 (420)
PROPIEDADES MECANICAS CARACTERISTICAS DIMENSIONALES CARACTERISTICAS QUIMICAS
Fecha N°Reg | Colada |Esfuerzo Esfuerzo | Refacion | o de Peso | Altura del Espa entre Finguio del eparaciédN® Reg
Recepcion | Fisico Fluencia | Maximo | [RmRf) Elong | Dobladd) Lineal | Resalte ] Resaltes | Resaite | Resates byimicol oc | oamn | e | ms | wsi %Nb | %Cu | %Ni | %eCr | wmo| %v | %CE
y Ensayo [Mpa] [Mpa] [Kg/m) [mm] {mmj] [ fmm]
24/06/2023 | 104025 [| 33942 | 453 637 141 ) 2000] st | 14817 o090 10,50 53 475 126648740282 | 1,190 [ 0,008 | 0,031 [ 0,180 | 0,002 [0,210 [ 0,090 | 0,080 | 0,01 | 0,02 0.457
24/06/2023 | 104027 || 33343 | 446 620 139 | 1850 s | 1471 ] o093 10,50 53 270 1265.49110,271 | 1,450 | 0,009 | 0,031 | 0,470 | 0,002 [0.200 | 0,080 | 0,000 | 0,014 0024 0,480
" Especificaciones | Minmos | 420 550 125 | 14 | s [1,459 o071 45
del Producto Maximos | 540 NO 11,170 § 70 6,10 0,300 [ 1,500 | 0,035 | 0,045 | 0,500 0,550
Validaciones| OK OK OK OK OK | OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
s P d e
Observaciones:

Los métodos usados para la realizacién de los ensayos informados en este reporte de calidad fueron: NTC-3353 "Definiciones y métodos para los ensayos mecénicos....” NTC-2 "Ensayo de traccién....” NTC-1"Ensayo de Doblado”, NTC 5192
"Ensayo de composicién quimica”, NTC -2289 - NTC-161"Requisitos Dimensionales”, E plan y los procedimientos de muestreo para determinar el cumplimiento de los productos aqul reportados se encuentra en la MAT-030 "Plan de Inspecclén y
Ensayo”, SIDOC S.AS. certifica el cumplimiento de los requisitos expuestos en la resclucién 1856 de 2017 “barras comugadas de baja aleacién para refuerzo de concreto en construcciones sismo resistentes....". Este informe se refiere
exclusivamente a las probetas o muestras ensayadas en cl laboratorio flsico y quimico de SIDOC S.A.S. Por lo tanto,los resultados de ensayo no podran reproducirse nl parclal ni totalmente,excepto con autorizaclén pravia por parte de ia jefatura

del laboraterio de SIDOC S.A.8.
z L . o
\\.k =, m\%gk Mm\/l

FIN DEL REPORTE
NEIR ARLEX MOSQUERA MARCELO DUARTE AZCARATE Ing. EFREN RABON

. Jefe Técnico Control Calidad
Analista Fisico: Analista Quimico: ABGbETE PSP
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“ceria Celaya No. Certificado / 18602 - 24370828 - 7 |_
ate Mo:
Griretera 45 Panamericana Km 64.8 Poblado e DECLARACION DE CONFORMIDAD DE BARRAS = !
e CORRUGADAS DE BAJA ALEACION, PARA REFUERZOS 2310212023 |
C.P./1ZiP 38260 MPIO, VILLAGRAN, GUANAJUATO DE CONCRETO |
TellPhone (+52) 01 816 368 1111
EXCELEMNCIA EN CALIDAD wmxor 800 021 3322, USA 1800 332 2576 Hecho en México / Made in Mexica
—\ Analisis Quimico / Chemical Analysis (% Peso / Weight) J
Colada / |Secuencia/| Clave/ nﬂoucn_u_.onmnmvzo: of Goads %C [%Mn]| %S| w%p 8 | %Cul%Cr| %N %Mo %V [%Nb| CE |
Heat Sequence Code
AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG AVG
ﬁ 139949 “ 153271 ‘ 23844 M}m;r»g.&mmmomoom 1"12.0m P48 [0.278 | 0.701 [ 0.128 | 0,008 | 0.016 0.249 (0,091 | 0.074 [ 0.029 [ 0.002 [ 0.006 | 0.413
1
ﬁamm% _ aumau 23843 M»»FEE.B%@SS "14.0mP8z |0.278 [ 0.701 [ 0.120 | 0.008 | 0.078 0.249 [ 0.091 | 0,074 | 0.029 [ 0.002 | 0.006 | 0.413
1
_1 139950 ‘ 153288 23843 m»m:.rp DA- 2289 G50 C2 1" 140 mPa2 | 0.283 0-683 | 0.125 | 0.008 | 0.019 [ 0.243 | 0.098 | 0.074 | 0.028 0.002 | 0.005 fﬂ
9
ﬁ 139951 \ 153266 _ 23843 <>m=._.>c».ﬁmwmmonmd.;.osnmw T.mmo 0.696 | 0.123 | 0.007 [ 0.015 [ 0.279 [ 0.118 | 0.075 0.032 | 0.003 | 0.005 | 0,416
R 3
_Wammﬂ ‘ 153267 _ 23843 M»»:.SE.MN%Q%S 17 14.0 m P82 T.Nmo 0.696 | 0.123 | 0.007 [ 0.015 | 0.219 | 0.178 | 0.075 0.032 | 0.003 | 0.005 [ 0.416
3
‘Wammmm 5 153265 ‘ 23843 _§x__.r>_u>.mm$mmo C21"14.0 m P82 _c.mum 0.691 1 0.124 [ 0.007 | 0.015 [ 0.220 | 0.117 | 0.078 | 6.031 | 0.003 0.005 Q.M:
R
139944 \ 153277 ‘ 23845 |VARILLA DA- 2288 Gog C21"5.0m P45 R o.mmm‘o.wou 0.120 ] 0.006 [ 0.019 [ 0.219 | 0.106 | 0.071 | 0.047 | 0.008 0.006 | 0.403
4
139945 ‘ 153276 ‘ 23845 ‘spx__,rpo».mm%m%nma.m.aaEmm 0.271 1 0.690 | 0.128 | 0.005 | 0.015 | 0,237 [0.128 0.070 | 0.042 [ 0,004 | 0.005 [ 0.407
5
135046 “ 153275 ‘ 23845 T%:.So». 2288 GO0 C21"9.0m P45 R | 0.275 | 0.681 0.131 | 0.007 [ 0.014 [ 0.246 | 0.118 [ 0.078 | 0.043 0.002 [ 0.005 [ 0,409
3
138811 ‘ 151963 _ 23818 M»m:.rpo». 2283 GGO C2 172" 12.0m P70] 0.258 | 0.997 0.177 1 0.012 | 0.024 | 0.300 | 0.162 | 0.102 | 0.025 0.002 | 0.005 [ 0.463
1
138812 _ 153177 b 23818 M»x__.r»o?mm%m%nu V2" 12.0m P70 0.279 | 0.991 | 0.122 | 0.017 | 0.018 0.219 | 0.139 [ 0.076 | 0.025 [ 0.003 | 0.005 | 0.465
g
139802 R 153176 _ 23818 F»m:._.» DA- 2288 G60 C2 1/2" 12.0 m P70 0.280 | 0.997 [ 0.122 | 0.007 | 0.017 0.124 | 0.101 | 0,070 [ 0.025 | 0,002 | 0.005 o.mma
139855 \ 153158 % 23818 T»m_rgob.mm% G0 G2 1/2" 12,0 m P70] 0.266 | 1,017 | 0.167 0.008 | 0.016 [ 0.23G [ 0.077 | 0.092 | 0.023 | 0,002 | 0.005 0.453
R 1]
139856 ‘ 153159 ‘ 23818 ‘ﬁm__.go».mm% G6O €2 /2 12.0 m P70| 0.284 | 0.985 | 0.177 0.008 | 0.018 | 0.249 [ 0.082 | 0.083 | 0.022 | 0.002 | 0.003 c.“ﬁa
R
139858 ‘ 153160 _ 23818 Mpm__.io».mmmm GE0 C21/2°12.0 m P70 0.274 | 1.014 | 0.121 0.010 0.017 1 0.227 [ 0.089 | 0.088 | 0.024 | 0.003 | 0.003 o.,wz
130858 ﬁ 153173 _ 23818 T»m__.cpob. 2289 G60 C21/2" 120 mP70| 0,274 | 1.013 0.131 10,010 [ 0.017 [ 0.227 [ 0.083 | 0.085 | 0.024 | 0.003 | 0.005 ?wm_
R
139859 _ 153161 “ 23818 M>E_._.>o>.mmmm G80 C2 1/2"12.0 m P70] 0.275 | 1.003 | 0.137 0.007 0.018 | 0.235 [ 0,670 | 0,081 | 0.022 | 0.002 | 0,005 o..mmm
50 153162 _ 23818 |VARILLA DA- 2289 G60 C2 1/2"12.0 m P70[ 0.270 [ 0.988 | 0.121 | 0.008 | 0.077 0.256 ] 0.088 | 0.079 [ 0.019 | 0.002 | 0,005 | 0.453
R a
139861 153163 g 23818 \<>x__._.>_u_».mmmmm%nm V2" 12.0m P70 0.269 | 1.000 | 0.137 | 0.008 0.020 | 0.265 | 0.091 [ 0.08G | 0.021 | 0.002 | 0.005 | 0.255
R 8
139861 153175 ‘ 23818 T»m.;io?mummomc €2 12" 120 m P70 0.269 | 1.000 | 0.137 | 0.008 0.020 | 0.268 | 0.091 | 0.085 | 0.021 | 0.002 | 0,005 | 0.255
R . 8
139862 153164 ﬂ 23318 |VARILLA DA- 2280 G80 C2 12°12.0 m P70] 0.272 ] 0.997 | 0.120 | 0,009 | 0.027 0.243 | 0.098 | 0,091 [ 0.022 [ 0.003 | 0,005 | 0.457
R 6

Certificamos que este material ha sido producico, inspeccionado ¥ probado de acuerdo a la norma NTC 2288:2020 y con el reglamento técnico de
barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacién para refuerzos de concreto Resolucion1856 de 2017 del MCIT. La informacion de las
prepiedades quimicas ¥ mecanicas contenida en ef Presente cerlificado son valores promedio chtenidos de los registros internos de |a compaiia,
cumgliando con la norma antes mencicnada. / We cerlify that this material has been produced, inspected and tested according to standards )
applicable NTC2289:2020. AJ) information described in the certificate are average values thal are based on internal company records in compliance
with the above rule 2015,

ING. JOSE CARLOS OREGEL AYALA
CETRRS i » o Gerente de Aseguramiento-de Calidad /-Quality
Assurance Manager

5 CERTIFICADO 150 5001,201%
HQ. I021CRE-£95, .
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REPURBLICA DE COLOMBIA

Declaracion Andina del Valor g

1
Jroonisesis M s
1AM |2 pl2l3
| 4. Numero de formulac
2032680 1648180 042606687232 R
- 56020230099020032936
Lea cuidadosamente las instrucciones
5 {5, Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV 7. Primer apelkdo & Segundoapellido 9. Primer nombre 10. Ctros nombres
g 8 0 0 1 3 0 4 2 6 3 | i |
é. 11. Razon somal ;
£ GY JFERRETERIAS SA.
124.Cod. Diteccion seccional, 8§ 7 25. No, Decioracion de importacion _ 26 Fecha, | | 27 Tivo declaracion g semportacial 1)
‘2ac¢dN . Especif 130, Cod. Candicidn: 31, if 132 i e ]
2a.led |} ivel g | 29. Especifique gg,gngggoipan mu'mé 31. Especifique 532 Resolucian 33. Fecha
cemprador i i i i i f : i
g | 1. e, e O
® 34 Cod. 35. Cod. 36. Cod. 37.C d F; F
g ;Tapoi " ;‘J&&uraleza 3L Dn wnnas 38, i.ugar g? Cnd Pals 40, Facfura .41,;739@19
g IRsoieRn 1 -1 ra”%m‘}"l 11 o 2 CIF' BARRANQUILLA 493 f;No, F215250 | 2023 | U3i 22
5 42, Tipo mntraib [ documan!o 43, Nimero contsato u olro documen.e {45, Valor del contrato u oto documents | 46, Vaior FOB total
o
o 0.00 o
47 Céd. | 48. Tipo de cantio 49 Fechz 150 Céd |51, Tipa de cambio 52.Fecha 53, Céd.. 54. Tipa de cambio Fecl
Moneda | : i - Moneda B i -~ Moneda :
@ UsD| — | ] el P——— " e |
é ﬁ?}eﬁé" A e Fn};ermedﬁanpa 58. Especifigue 59. Prirer apetlido 80. Segundo apeilde 61. Prirgr nombre 62, Otros nombres
2 N P o= | : :
a5 | : I t i
£ 63, Raz6n social 64 Direccion ¢ BE. Ciudad 88. Cad.
5! t Pais
| I e Lo S
== : : ; hisseacy s
o Hem 67. Nombre comercial i 68, Marca comercial J 69.Tipo i 70. Ciase 71. Modelo
T b e = = T T
.J 1+ ALAMBRON CORRUGADO DEA| - ; 3
£ 2 ALAMBRONCORRUGADODEA - = e | e e
= 5 ALAMBRON CORRUGADO DEA'| - 1
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Ficha de datos de seguridad
segun Decreto 1496 de 2018

PINTOXIDO INCOLORO 514
10015084 - 10015089

1.1

1.2

13

1.4

Identificador SGA del producto: PINTOXIDO INCOLORO 514
10015084 - 10015089

Uso recomendado del producto quimico y restricciones:

Usos pertinentes: Pintura. Uso exclusiva usuario profesional.

Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3
Datos sobre el proveedor:

Pintuco

Autopista Medellin Bogota Km 37 Via Belén Rionegro Km 1

054040 Rionegro - Antioquia - Colombia

Tfno.: 57 4 569 81 00

contacto@pintuco.com
http:/fwww.pintuco.com

Numero de teléfono para emergencias: CISTEMA SURA Colombia al 018000 51 14 14, fuera de Colombia (0574) 4444578

241

22

23

CIONZ |

LD
ﬁgﬁ%%@g z :
Clasificacion de la sustancia o de la mezcla:

SGA:

La clasificacién del producto se ha realizado conforme con al decreto 1496 de 2018, por el cual se adopta el Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica.

Acuatico agudo. 2: Peligrosidad aguda para el medio ambiente acuatico, Categoria 2, H401
Acuatico cronico. 2: Peligrosidad cronica para el medio ambiente acuatico, Categoria 2, H411
Corr. Cut. 1: Corrosidon cutanea, Categoria 1, H314

Les. Oc. 1: Lesiones oculares graves, Categoria 1, H318

Elementos de las etiquetas del SGA, incluidos los consejos de prudencia:
SGA:

Peligro

Indicaciones de peligro:

Acuatico cronico. 2: H411 - Téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos
Corr. Cut. 1: H314 - Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares

Consejos de prudencia:

P264: Lavarse cuidadosamente después de la manipulacién

P280: Usar guantes/ropa de proteccion/equipo de proteccién para los cjos/la cara

P301+P330+P331; EN CASO DE INGESTION: Enjuagar la boca. NO provocar el vémito

P303+P361+P353: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada. Enjuagar
la piel con agua [o ducharse] ;

P304+P340: EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicién que le facilite la
respiracion

P305+P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos. Quitar
las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado

P310: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOG|A/médico

P501: Eliminar el contenido/recipiente de acuerdo con la normativa sobre residuos peligrosos o envases y residuos de envases
respectivamente

Otros peligros que no conducen a una clasificacién:

No relevante

3.1

3.2

Sustancias:

No aplicable
Mezclas:
Descripcién quimica: Mezcla a base de productos quimicos

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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v/t. \}.| PINTOXIDO INCOLORO 514

A Ficha de datos de seguridad
Ay seguin Decreto 1496 de 2018

£l Color de la Calidad” 10015084 - 10015089

Componentes:

De acuerdo al Decreto 1496 de 2018, el producto presenta:

Identificacién : . m; Pl Nombre quimico/clasificacién | Concentracién
e :
CAS: 7664-38-2 Acido fosforico SR
CAS: 1314-13-2 Oxido de cinc ARTEIN

Para ampliar informacian sobre la peligrosidad de |a sustancias consultar las secciones 11, 12 y 16. La clasificacion respecto
Carcinogenicidad de las sustancias se ha establecido en funcién de las monografias de la IARC adecuandola al sistema de
clasificacion SGA, para informacién sobre la clasificacién IARC consulte la seccidn 11.

4.1

4.2

43

Descripcion de los primeros auxilios necesarios:
Requerir asistencia médica inmediata, mostrandole la FDS de este producto
Por inhalacion:

Se lrata de un producto que no contiene sustancias clasificadas como peligrosas por inhalacidn, sin embargo, en caso de sintomas
de intoxicacion sacar al afectado de la zona de exposicién y proparcionarle aire fresco. Solicitar atencion médica si los sintomas se
agravan o persisten.

Por contacto con la piel:
Se trata de un producto no clasificado como peligroso en contacto con la piel. Sin embargo, se recomienda en caso de contacto con

la piel quitar la repa y los zapatos contaminados, aclarar la piel o duchar al afectado si procede con abundante agua fria y jabén
neutro. En caso de afeccion importante acudir al médico.

Por contacto con los ojos:

Enjuagar los ojos con abundante agua a temperatura ambiente al menos durante 15 minutes. Evitar que el afectado se frote o cierre
los ojos. En el caso de que el accidentado use lentes de contacto, éstas deben retirarse siempre que no estén pegadas a los 0jos,
de otro mado podria producirse un dafio adicional. En todos los casos, después del lavado, se debe acudir al médico lo mas
rapidamente posible con |la FDS del producto.

Por ingestién/aspiracién:

Requerir asistencia médica inmediata, mostrandole la FDS de este producto. No inducir al vémito, porque su expulsion del estémago
puede provocar dafios en la mucosa del tracto digestivo superior, y su aspiracion, al respiratorio. Enjuagar la boca y la garganta, ya
que existe la posibilidad de que hayan sido afectadas en la ingestién. En el caso de pérdida de consciencia no administrar nada por
via oral hasta la supervisién del médico. Mantener al afectado en reposo.

Sintomasl/efectos mas importantes, agudos o retardados:
Los efectos agudos y retardados son los indicados en las secciones 2 y 11.
Indicacién de l1a necesidad de recibir atencién médica inmediata y, en su caso, de tratamiento especial:

No relevante

51

5.2

5.3

Medios de extincion apropiados:

Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacién y uso. En caso de inflamacién como
consecuencia de manipulacién, almacenamiento o uso indebido emplear preferentemente extintores de polvo polivalente (polvo
ABC). NO SE RECOMIENDA emplear agua a chorro como agente de extincidn.

Peligros especificos del producto quimico:

Como consecuencia de la combustion o descomposicién térmica se generan subproductos de reaccion que pueden resultar
altamente téxicos y, consecuentemente, pueden presentar un riesgo elevado para la salud.

Medidas especiales que deben tomar los equipos de lucha contra incendios:

En funcion de la magnitud del incendio puede hacerse necesario el uso de ropa protectora completa y equipo de respiracion
auténomo. Disponer de un minimo de instalaciones de emergencia o elementos de actuacién (mantas ignifugas, botiquin portatil,...).

Disposiciones adicionales:

Actuar conforme el Plan de Emergencia Inlerior y las Fichas Informativas sobre actuacion ante accidentes y olras emergencias.
Suprimir cualquier fuente de ignicion. En caso de incendio, refrigerar los recipientes y tanques de almacenamiento de productos
susceptibles a inflamacién, explosidn como consecuencia de elevadas temperaturas. Evitar el vertido de los productos empleados en
la extincion del incendio al medio acuatico.
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6.1 Precauciones personales, equipo protector y procedimiento de emergencia:

Aislar las fugas siempre y cuando no suponga un riesgo adicional para las personas que desemperien esta funcion. Ante la
exposicion potencial con el producto derramado se hace obligatorio el uso de elementos de protecciéon personal (ver seccion 8).
Evacuar la zona y mantener a las personas sin proteccion alejadas.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente:
Evitar a toda costa cualquier tipo de vertido al medio acuatico. Contener adecuadamente el producto absorbido/recogido en
recipientes herméticamente cerrados. Notificar a la autoridad competente en el caso de exposicion al publico en general o al
medioambiente.

6.3  Métodos y materiales para la contencidn y limpieza de vertidos:

Se recomienda:

Absorber el vertido mediante arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar seguro. No absorber en serrin u otros absorbentes
combustibles. Para cualquier consideracion relaliva a la eliminacion consultar la seccién 13.
6.4 Referencias a otras secciones:

Ver secciones 8 y 13.

71 Precauciones que se deben tomar para garantizar una manipulacién segura:
A.- Precauciones generales
Cumplir con la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales. Mantener los recipientes herméticamente
cerrados. Controlar los derrames y residuos, eliminandolos con métodos seguros (seccién 6). Evitar el vertido libre desde el
recipiente. Mantener orden y limpieza donde se manipulen productos peligrosos.
B.- Recomendaciones técnicas para |a prevencion de incendios y explosiones.
Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacién y uso. Se recomienda trasvasar a

velocidades lentas para evitar la generacién de cargas electroestaticas que pudieran afectar a productos inflamables. Consultar la
seccion 10 sobre condiciones y materias que deben evitarse,

C.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos ergonomicos y toxicologicos.
Para control de exposicién consultar la seccién 8. No comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo; lavarse las manos después

de cada utilizacion, y despojarse de prendas de vestir y equipos de proteccién contaminados antes de entrar en las zonas para
comer.
D.- Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos medioambientales
Debido a la peligrosidad de este producto para el medio ambiente se recomienda manipulario dentro de un area que disponga de
barreras de control de la contaminacion en caso de vertido, asi como disponer de material absorbente en las proximidades del
mismo
7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas cualesquiera incompatibilidades:

A.- Medidas técnicas de almacenamiento

T* minima: 5°C
T2 maxima: 30°C
Tiempo maximo: 18 meses

B.- Condiciones generales de almacenamiento.
Evitar fuentes de calor, radiacién, electricidad estatica y el contacto con alimentos. Para informacién adicional ver epigrafe 10.5

7.3 Usos especificos finales:

Salvo las indicaciones ya especificadas no es preciso realizar ninguna recomendacién especial en cuanto a los usos de este
producto.

8.1 Parametros de control:

Sustancias cuyos valores limite de exposicion profesional han de controlarse en el ambiente de trabajo (ACGIH):

Identificacion | Valores limite ambientales
Acido fosfdrico TLV-TWA 1 mgim*
CAS: 7664-38-2 TLV-STEL 3 mgim?*
Oxido de cinc TLV-TWA ; 2 mglm*
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Identificacion 3 Valores limite ambientales
CAS: 1314-132 TLV-STEL. I 10 mgim?

8.2 Controles técnicos apropiados:
A.- Medidas de proteccién individual, como equipo de proteccidn personal (EPP)

Comao medida de prevencidn se recomienda la utilizacién de equipos de proteccian individual basicos. Para mas informacion
sobre los equipos de proteccion individual (almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, clase de proteccion,...) consultar el
folleto informativo facilitado por el fabricante del EPP. Las indicaciones contenidas en este punto se refieren al producto puro. Las
medidas de proteccién para el producto diluido podran variar en funcién de su grado de dilucién, uso, método de aplicacion, etc.
Para determinar la obligacién de instalacion de duchas de emergencia y/o lavacjos en los almacenes se tendrd en cuenta la
normativa referente al almacenamiento de productos quimicos aplicable en cada caso. Para mas informacion ver epigrafes 7.1y
1.2,

Toda la informacién aqui incluida es una recomendacion siendo necesario su concrecién por parte de los servicios de prevencion
de riesgos laborales al desconocer las medidas de prevencién adicionales que la empresa pudiese disponer.

B.- Proteccion respiratoria.
Sera necesario la utilizacién de equipos de proteccién en el caso de formacién de nieblas o en el caso de superar los limites de
expasicion profesional si existiesen (Ver Epigrafe 8.1).
. C.- Proteccidn especifica de las manos.
Pictograma EPP ; HEE Observaciones -+ = =~ L5
; Guantes de proteccion quimica El tiempo de paso (Breakthrough Time) indicado por ¢l fabricante ha de ser superiér
al del tiempo de uso del producto. No emplear cremas protectoras después del
conlacto del proeducto con la piel.
Proteccion
obligatoria de las
manos
. Dado que el praducto es una mezcla de diferentes materiales, la resistencia del material de los guantes no se puede calcular de
antemano con total fiabilidad y por lo tanto tiene que ser controlados antes de su aplicacion.

D.- Proteccidn ocular y facial

_ Pictograma : EPP Observaciones

Gafas dé seguridad Limpiar a diario y desinfectar periddicamente de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. Se recomienda su uso en caso de riesgo de salpicaduras.

Protecdon
obligateria de 13 cara

Proteccion corporal

m
i

Observaciones.

Pictograma PP

li‘randa de proteccian frente a riesgos quimicos | Uso exclusivo en el trabajo. Limpiar periédicamente de acuerdo a las instrucciones
del fabricante.

. Proteccion
obligatoria del

cuerpo
Calzado de seguridad conlra riesgo quimico Reemplazar las botas ante cualquier indicio de deterioro.
Proteccidn
obligatoria de los
pies
F.- Medidas complementarias de emergencia
Medida de emergencia Normas Medida de emergencia Normas

DIN 12 899
1SO 3864-1:2011, 1SO 3864-4:2011

ANSI 2358-1
1SO 3864-1:2011, 1SO 3864-4:2011

Ducha de emergencia Lavaajos

Controles de la exposicion del medioc ambiente:

Se recomienda evitar el vertido tanto del producto como de su envase al medio ambiente. Para informacién adicional ver epigrafe
7.1.D
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91 Informacién de propiedades fisicas y quimicas basicas:

Para completar la informacién ver la ficha técnica/hoja de especificaciones del producto.

Aspecto fisico:

Estado fisico a 20 °C:

Aspecto:

Color:

Olor:

Umbral olfativo:

Volatilidad:

Temperatura de ebullicién a presion atmosférica:

Presién de vapor a 20 °C:

Presion de vapor a 50 °C:

Tasa de evaporacion a 20 °C:

Caracterizacion del producto:

Densidad a 20 °C:

Densidad relativa a 20 °C:

Viscosidad dinamica a 20 °C:

Viscosidad cinematica a 20 °C:

Viscosidad cinematica a 40 °C:

Concentracién:

pH:

Densidad de vapor a 20 °C:

Coeficiente de reparto n-octanol/agua a 20 °C:

Solubilidad en agua a 20 °C:

Propiedad de solubilidad:

Temperatura de descomposicion:

Punto de fusién/punto de congelaciéon:

Propiedades explosivas:

Propiedades comburentes:

Inflamabilidad:

Punto de inflamacién:

Inflamabilidad (sélido, gas):

Temperatura de auto-inflamacién:

Limite de inflamabilidad inferior:

Limite de inflamabilidad superior:

Explosividad:

Limite inferior de explosividad:

Limite superior de explosividad:
9.2 Informacién adicional:

Tension superficial a 20 °C:

Indice de refraccién:

Liquido

Caracteristico
Caracteristico
Caracteristico

No relevante *

100-324°C
2350 Pa
12381,01 Pa (12,38 kPa)

Na relevante *

1150,8 kg/m?
1,115-1,141
Na relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
0,92 (ASTM D3838-05)
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *

No relevante *

No inflamable (>93 °C)
No relevante *

360 °C

No relevante *

Norelevante *

Norelevante *

Norelevante *

No relevante *

No relevante *

*No relevante debido a la naturaleza del producto, no aportanda informacién caracteristica de su peligrosidad.

10.1 Reactividad:
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10.4

10.5

10.6

No se esperan reacciones peligrosas si se cumplen las instrucciones técnicas de almacenamiento de productos quimicos. Ver
seccion 7.

Estabilidad quimica:

Estable quimicamente bajo las condiciones indicadas de almacenamiento, manipulacién y uso.

Posibilidad de reacciones peligrosas:

Baijo las condiciones indicadas no se esperan reacciones peligrosas que puedan producir una presion o temperaturas excesivas.
Condiciones que deben evitarse:

Aplicables para manipulacién y almacenamiento a temperatura ambiente:

Chogue y friccion Contacto con el aire Calentamiento Solar Humedad
No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable
Materiales incompatibles:
Acidos Agua Materias comburentes Materias combustibles Otros ;
No aplicable No aplicable Precaucion No aplicable Evitar alcalis o bases fuertes

Productos de descomposicion peligrosos:

Ver epigrafe 10.3, 10.4 y 10.5 para conocer los productos de descomposicién especificamente. En dependencia de las condiciones
de descomposicion, como consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de sustancias quimicas: dioxido de
carbano (CO2), mondxido de carbono y otros compuestos organicos.

Informacion sobre las posibles vias de exposicion:
No se dispone de datos experimentales del producto en si mismos relativos a las propiedades toxicol gicas
Efectos peligrosos para la salud:

En caso de exposicidn repetitiva, prolongada o a concentraciones superiores a las establecidas por los limites de exposicion
profesionales, pueden producirse efectos adversos para la salud en funcién de la via de exposicién:

A- Ingestion (efecto agudo):

- Toxicidad aguda: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién. Para mas informacion ver
seccion 3.

- Corrosividad/lrritabilidad: Producto corrosivo, su ingesta provoca quemaduras destruyendo los tejidos en todo su espesor. Para
mas informacidn sobre efectos secundarios por contacto con la piel ver seccién 2.

B- Inhalacion (efecto agudo):

- Toxicidad aguda: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por inhalaciéon. Para mas informacion ver seccion 3.

- Caorrosividad/Irritabilidad: En caso de inhalacién prolongada el productos es destructivo para los tejidos de las membranas
mucosas y las vias respiratorias superiores

C- Contacto con la piel y los ojos (efecto agudo):

- Contacto con la piel: Principalmente el contacto con la piel destruyen los tejidos en todo su espesor, provocando quemaduras.
Para mas informacion sobre efectos secundarios por contacto con la piel ver seccion 2.

- Contacto con los ojos: Produce lesiones oculares importantes tras contacto.

Efectos CMR (carcinogenicidad, mutagenicidad y toxicidad para la reproduccién):

o
T

- Carcinogenicidad: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por los efectos descritos. Para més informacién ver seccion 3.

IARC: No relevante
- Mutagenicidad: A la vista de los datos disponibles, na se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacién ver seccion 3.
- Toxicidad para la reproduccion: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacidn, no presentando
sustancias clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccion 3.

E- Efectos de sensibilizacion:

- Respiratoria: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas con efectos sensibilizantes. Para mas informacion ver secciones 2, 3 y 15.

- Cutanea: A la vista de los datos dispanibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacidn ver seccidn 3.

F- Toxicidad especifica en determinados érganocs (STOT)-expasicién Unica:
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A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias clasificadas como
peligrosas por este efecto. Para mas informacién ver seccidn 3.

G- Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT )-exposicion repetida:

- Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT)-exposicion repetida: A la vista de los datos disponibles, no se cumplen
los criterios de clasificacion, no presentando sustancias clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mds informacion ver
seccion 3.

- Piel: A |a vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias clasificadas
como peligrosas por este efecto. Para mas informacion ver seccion 3.

H- Peligro por aspiracian:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias clasificadas como
peligrosas por este efecto. Para mas informacidn ver seccion 3.
Informacién adicional:

Na relevante

Informacion toxicoldgica especifica de las sustancias:

. — = Identificacion Toxicidad aguda == T
Reido fostonce ' 3500 mgikg Rala
CAS: 7664-38-2 2470 mglkg Canejo
_: No relevante
Oxido de cinc | 7950 mg/kg Ratén

CAS: 1314-13-2 No relevante

No relevante

No se disponen de datos experimentales de la mezcla en si misma relativos a las propiedades ecotoxicoldgicas.
121 Toxicidad:

: :  Identificacién e ~ Toxicidad aguda : Especie BT

Oxido de cinc ' T CL50 0,82 mglL (96 h) Oncorhynchus kisuteh Pez

CAS: 1314-13-2 CES0 3.4 mg/L (48 h) Daphnia magna Crustaceoc
'-CESD No relevante

12.2 Persistencia y degradabilidad:
No disponible
12.3 Potencial de bioacumulacién:
. No determinado
12.4 Movilidad en el suelo:
No determinado
12.5 Resultados de la valoracién PBT y mPmB:
No aplicable

12.6 Oftros efectos adversos:

. No descritos

13.1  Métodos de eliminacion:
Gestién del residuo (eliminacién y valorizacién):

Consultar al gestor de residuos autorizado las operaciones de valorizacidn y eliminacion. En el caso de que el envase haya estado en
contacta directo con el producto se gestionara del mismo modo que el propio producto, en caso conirario se gestionara como residuo
no peligroso. Se desaconseja su vertido a cursos de agua. Ver epigrafe 6.2.

Disposiciones legislativas relacionadas con la gestién de residuos:

Legislacién relacionada con la gestion de residuos:
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Decreto 4741 de 2005, Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral

Transporte terrestre de mercancias peligrosas:

En aplicacidn a la norma técnica colombiana 1692:

141  Numero ONU: UN3066
14.2 Designacion oficial de PINTURA
transporte de las Naciones
Unidas:

14.3 Clase(s) relativas al transporte: 8

Etiquetas: 8
14.4 Grupo de embalaje/envasado si |l
se aplica:
. 14.5 Riesgos ambientales: Si
14.6 Precauciones especiales para el usuario
Propiedades fisica-quimicas: ver epigrafe 9
14.7 Transporte a granel con No relevante

arreglo al anexo Il de MARPOL
73/78 y al Codigo IBC:

Transporte maritimo de mercancias peligrosas:

. En aplicacion al IMDG 39-18:
14,1 Nuamero ONU: UN3066
14,2 Designacion oficial de PINTURA
transporte de las Naciones
Unidas:

14.3 Clase(s) relativas al transporte: 8

Etiquetas: 8
14.4 Grupo de embalaje/envasado si |l
se aplica:
14.5 Riesgos ambientales: Si
14.6 Precauciones especiales para el usuario
Propiedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
14,7 Transporte a granel con No relevante

arreglo al anexo Il de MARPOL

. 73178 y al Cédigo IBC:

Transporte aéreo de mercancias peligrosas:

En aplicacion al IATA/OACI 2020:

141 Namero ONU: UN3066
14.2 Designacion oficial de PINTURA
transporte de las Naciones
Unidas:
. 14.3 Clase(s) relativas al transporte: 8
Etiquetas: 8
14.4 Grupo de embalaje/envasado si ||
se aplica:
14.5 Riesgos ambientales: Si
14.6 Precauciones especiales para el usuario
Propiedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
14.7 Transporte a granel con Nao relevante

arreglo al anexo Il de MARPOL
73/78 y al Cédigo IBC:
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15.1  Disposiciones especificas sobre seguridad, salud y medio ambiente para el producto de que se trate:
NTP (National Toxicology Pragram): No relevante
Disposiciones particulares en materia de proteccion de las personas o el medio ambiente:

Se recomienda emplear la informacién recopilada en esta hoja de datos de seguridad de materiales como datos de entrada en una
evaluacion de riesgos de las circunstancias locales con el objeto de establecer las medidas necesarias de prevencion de riesgos para
el manejo, utilizacién, almacenamiento y eliminacién de este producto.

Oftras legislaciones:

Resolucion 0312 de 2019 — Nuevos estandares minimos del SG-SST

CONPES 3868 - Politica de gestion del riesgo asociado al uso de sustancias quimicas.

Decreto 1079 de 2015 - decreto unico reglamentario del sector transporte

NTC 1692 -Transporte de mercancias peligrosas. Definiciones, clasificacion, marcado, etiquetado y rotulado

NTC 4532- Transporte de mercancias peligrosas. Tarjetas de emergencia para transporte de materiales. Elaboracion

Decreto nimero 4741 de 2005

Decreto 1299 de 2008 -Reglamenta departamento de gestién ambiental de empresas a nivel industrial estado

Decreto 321 de 1999 - Adopta el Plan Nacional de Contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.
NTC 4702 - 1 -Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 1. Explosivos

NTC 4702 - 2 - Embalzje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 2. Gases

NTC 4702 - 3 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 3. Liquidos Inflamables

NTC 4702 - 4 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 4. Sélidos Inflamables, Sustancias que
presentan riesgo de combustién espontanea, sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables.

NTC 4702 - 5 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 5. Sustancias Comburentes y Peréxidos
Organicos

NTC 4702 - 6 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 6. Sustancias Toxicas e Infecciosas
NTC 4702 - 8 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 8. Sustancias Corrosivas

NTC 4702 - 9 - Embalaje y Envases para Transporte de Mercancias Peligrosas Clase 9, Sustancias Peligrosas varias

Legislacion aplicable a fichas de datos de seguridad:

Esta hoja de datos de seguridad de materiales se ha desarrollado de acuerdo a la norma técnica colombiana NTC 4435:2010
Textos de las frases legislativas contempladas en la seccién 2:

H411: Toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos

H401: Téxico para los organismos acuaticos

H318: Provoca lesiones oculares graves

H314: Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares

Textos de las frases legislativas contempladas en la seccion 3:

Las frases indicadas no se refieren al producto en si, son sdlo a titulo informativo y hacen referencia a los componentes individuales
que aparecen en la seccion 3

SGA:

Acuatico agudo. 1: H400 - Muy téxico para los organismos acuaticos

Acuatico cronico. 1: H410 - Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos

Corr. Cut. 1B: H314 - Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares

Tox. Agud. 5: H303 - Puede ser nocivo en caso de ingestion

Tox. Agud. 5: H313 - Puede ser nocivo en contacto con la piel

Consejos relativos a la formacion:

Se recomienda formacién minima en materia de prevencion de riesgos laborales al personal que va a manipular este producto, con la
finalidad de facilitar la comprension e interpretacion de esta hoja de datos de seguridad de materiales, asi como del eliquetado del
producto.

Principales fuentes bibliograficas:

Instituto Colombiano de Normas T écnicas y Certificacion (ICONTEC)

IARC:Agencia Internacional para la Investigacion sobre Cancer

OSHA:Occupational Safety and Health Administration, U.S Department of Labor

NTP:National Toxicology Program

TOXNET: Toxicology data network

Abreviaturas y acrénimos:

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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pom——" Ficha de datos de seguridad

Ny segun Decreto 1496 de 2018
Pintuco )\
\__,/ﬁ\—{! PINTOXIDO INCOLORO 514

El Color de fa Calidad” 10015084 - 10015089

IMDG: Cdédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
IATA: Asociacion Internacional de Transporte Aéreo
OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional
DQO:Demanda Quimica de oxigeno

DBO5:Demanda biolégica de oxigeno a los 5 dias
BCF: factor de bioconcentracién

DL50: dosis letal 50

CL50: concentracion letal 50

EC50: concentracion efectiva 50

Log POW: logaritmo coeficiente particion octanol-agua
Koc: coeficiente de particién del carbono organico

La informacién conlenida en esla ficha de dalos de seguridad estd fundamentada en fuentes, conocimientos técnicos y legislacién vigente a nivel eurcpeo y estatal, no pudiendo garanlizar la
exactitud de la misma, Esta informacion no es posible consideraria como una garanlia de las propiedades del producte, se trata simplemente de una descripcidn en cuanto a los requerimientos
en matera de seguridad. La metadologia y condiciones de trabajo de los usuarios de este producto se encuenltran fuera de nuesliro conacimiento y control, siendo siempre responsabilidad dltima
del usuario lomar las medidas necesarias para adecuarse a las exigencias legislativas en cuanto a manipul acién, almacenamiento, uso y eliminacion de praduclos quimicos. La informacién de
esla ficha de dalos de seguridad de materiales tinicamente se refiere a esle produclo, @ cual no debe emplearse con fines distintos a los que se especifican.

FIN DE LA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
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RESUMEN EJECUTIVO.

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 ha sido contratado para la construccién de un tanque de agua localizado
en la zona industrial avenida Mirolindo de la ciudad de Ibague. Las especificaciones técnicas de CONSORCIO
ZONA INDUSTRIAL 2023 incluyen el disefio y suministro de materiales del sistema de proteccién catédica para la
superficie interna, expuesta al agua, del tanque de agua mediante dnodos de sacrificio de Magnesio. Para tal fin,
CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 ha designado a Proteccion Catédica de Colombia SAS (PCC) para disefar
el sistema de proteccion catddica interno del tanque, siguiendo las directrices y lineamientos de AMPP International
y las buenas practicas de la ingenieria.

Bajo una metodologia de célculo y considerando las especificaciones de construccién y de operacion del tanque
ubicado en el campo La Fiscalia, PCC ha determinado el suministro e instalacién para el tanque de 14 dnodos de
magnesio tipo H-1 de 10Kg para la proteccién de las paredes internas en aplicacién en estructuras de acero
sumergidas en agua. La distribucién de los dnodos en el fondo del tanque se muestra en la siguiente tabla:

DISTRIBUCION DE ANODOS DEL TANQUE

Paredes de tanque

Altura Ubicacién periferia del tanque

Anodo 1 1,402 0° - s : i
Anodo 2 4,202 2571° 3 2 20
Anodo 3 7,003 51,42° : - -
Anodo 4 9,803 77,13° - -

* Anodo 5 12,603 = 102,84° = =
Anodo 6 1,402 128,55° g _
Anodo 7 4,202 ) 154,26° E 2

14 Anodo 8 7,003 = 180° = 7
Anodo 9 9,763 - - 20571° -
Anodo 10 1,402 % z 231,4° =
Anodo 11 4,202 = S 257,1°
Anodo 12 7,002 =z ; i 282,2°
Anodo 13 9,803 _ : 308,5°
Anodo 14 12,603 = 334,2°
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INTRODUCCION.

Como parte de las actividades de construccién la empresa CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 ha contratado
a Proteccion Catédica de Colombia S.A.S. para la elaboracion del disefio y el suministro de materiales del sistema
de proteccién catédica del cuerpo interno del tanque de agua mediante corriente galvéanica.

El paquete de disefio comprende los siguientes entregables:

® Ingenieria de detalle y memorias de cdlculo del sistema de proteccién catédica.
e Planos de detalle para la ubicacién de dnodos galvénicos.

En funcién del futuro escenario de produccién, se decidié disefiar el sistema de proteccién galvdnica interna para
el tanque utilizando dnodos galvdnicos de magnesio. Considerando el cambio de electrolito en el tanque y el
funcionamiento de los dnodos. Para una vida Util de 10 afios, se disefiard dnodos de magnesio de 10 Kg de peso.

1. OBJETIVO.

Elaborar el disefio del sistema de proteccién catédica para mitigar la corrosion de las paredes internas del tanque
Agua mediante un sistema de dnodos galvdnicos de acuerdo con las normas internacionales.

2, DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Las siguientes son abreviaciones y definiciones usadas en este documento.

3.1. Abreviaturas

Tabla 1. Abreviaturas

SIGLAS DEFINICION : _ :
AMPP Association for Materials Protection and Performance
CcP Proteccidn catédica, del inglés Cathodic Protection
CS Acero al carbono, del inglés Carbon Steel

Cu/CuSO4 (CSE) Electrodo de referencia de cobre /sulfato de cobre, del inglés Copper

HHWL Nivel més alto Decantador, del inglés High-High Water Level
SACP Proteccion catédica por dnodos de sacrificio, del inglés Sacrificial Anode Cathodic
Protection

3.2. Definiciones

Anodo: El electrodo de una celda electroquimica donde ocurre la oxidacién. (Los electrones fluyen fuera del dnodo
en el circuito externo, que es normalmente metdlico. El dnodo es normalmente el electrodo donde ocurre la corrosion
y los iones de metal entran en la solucién.

Anodo Galvénico: Un metal que, a causa de su posicién relativa en la serie galvdnica, proporciona proteccién a
metal o metales que son mas nobles en la serie, cuando son acoplados a un electrolito.

Aislamiento Eléctrico: La condicién de separacién eléctricamente de otra estructura metdlica o del ambiente.
Catodo: El electrodo de una celda electroquimica donde ocurre la reduccion.

Corrosion: El deterioro de un material, usualmente un metal, como resultado de una reaccién con el ambiente.
Conductor: Un material disponible para transporte de corriente elécirica. Este puede ser desnudo o aislado.
Criterio: Estandar de valoracién de la efectividad de un sistema de proteccién catédica.

Densidad de Corriente: La corriente para o de una unidad de area de superficie de un electrodo.

PCC-341-ID-SPC-01 Revision A Pagina 6 de 19
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Electrolito: Una sustancia quimica con contenido de iones que emigran en un campo eléctrico. Para el propésito de
esta recomendacién prdctica, el electrolito se refiere al suelo o liquido adyacente y en contacto con sistemas de
tuberias metdlicas sumergidas o enterradas, incluyendo la humedad y otros quimicos contenidos alli dentro.
Electrodo de Referencia: Un electrodo reversible con un potencial que puede ser considerado constante bajo
condiciones similares de medicidn. (Ejemplos: cobre / sulfato de cobre saturado, calomel saturado y plata / cloruro
de plata saturado).

Polarizacion Catédica: El cambio de potencial del electrodo en direccién electronegativa resultante del flujo de
corriente entre el elecirolito y el electrodo.

Polarizacion: La desviacién de potencial de un electrodo como resultado de un flujo de corriente entre el electrodo
y el electrolito.

Potencial de Polarizacién: El potencial a través de la interfase estructura-electrolito el cual es la suma del potencial
de corrosién y la polarizacién catédica.

Proteccion Catddica: Técnica para controlar la corrosién de una superficie de metal haciendo esa superficie el
catodo de una celda electroquimica.

Revestimiento: Un material dieléctrico aplicado a una estructura para separarlo del ambiente.

Sistema de Revestimiento: Todos los componentes de un revestimiento de proteccién, la suma de los cuales
proporciona aislamiento eléctrico efectivo a la estructura revestida.

Voltaje: Una fuerza electromotriz o una diferencia de potenciales del electrodo expresada en voltios.

3. DOCUMENTO DE REFERENCIA
4.1. Estdndares Aplicables

Tabla 2. Estdndares Aplicables

STANDAR VERSION TITULO

AMPP SPO196 2015 Galvanic Anode Cathodic Protection of Internal Submerged Surfaces of Steel
Water Storage Tanks.

AMPP SPO575 2007 Internal Cathodic Protection (CP) Systems in Qil-Treating Vessels

DNV RP-B401 2017 Cathodic Protection Design.

4.2. Documentos de Proteccién Catédica
Tabla 3. Documentos del Paquete de Disefio del SPC

DOCUMENTO

PL-PCC-341-DET-001-TK-

99-60-BD A Planos de instalacién de dnodos del SPC Interno para el tanque de agua

4. DETALLES DE LOS TANQUES

Los detalles de la estructura objeto del disefio del sistema de proteccién catédica descrito en este reporte se
muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Detalles del Tanque de agua

DESCRIPCION DETALLE

TAG 92-60-BD

Diametro interno 28,178m
Altura del tanque (fondo concreto) 16,905m
Altura del cuerpo 16,640m
Temperatura de Servicio 40°C
Producto Agua
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DESCRIPCION |  DETALLE
Paneles de vidrio fusionado con acero ISOFUSION®

Material

V700

2-OFF CUSTOMER
VINYL LOGO SHEETS

DESIGNS T.B.C.

100x100x10 RSA 1-DFF PERMASTORE 2-OFF S0X50%5 RTA ’

TOP STIFFENER GFTS LOGO SHEET WEND 53.'1r.=:u£2 ?:é‘;;a&;g::m STEEL
i : ASSEMBLEES & t
AHGLE = 70.03HA PT1210
4
| 3 X h h

b Eh’t?:sg

imx1m GALYVANISED
MELD STEEL PLATFO2M
ATNOMINAL EAVES LEVEL
T3 GSHA Pt 1910

HT OVER ANGLES

DETERMINED BY HALNCHDESIGN USED

imx im GALVANISED
BAHLD STEEL
RESTPLATFORRE

TO O5HA Pt 1910

BEIGHT ABOWE CONCRE

SEE ENLARGED BASE TETAIL

Figura 1. Detalle del tanque de Agua

5.1. Descripcion del sistema de recubrimiento interno

5.5.1 Cuerpo y Fondo
Para el caso del cuerpo del tanque de agua se tiene paneles acabados de vidrio fusionado a acero especificacion
de CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 ISOFUSION® V700.

e Color externo azul 20-C-40

e Color interior azul 20-C-40

Para el caso del fondo del tanque es de concreto.
5.5.2 Accesorios Internos
Se asume que la superficie externa de los accesorios internos (tuberias, colector, serpentin, etc.) y estructuras

internas (soportes, etc.) estan fabricados en Hierro dictil y recubiertos con un sistema de pintura similar al del
cuerpo del tanque.
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5. BASE DE DISENO.

Teniendo en cuenta la informacién anterior, se han definido los criterios mas importantes que permiten elaborar el
disefio mas apropiado del Sistema de Proteccién Catédica del interior del tanque.

6.1. Criterio de Aceptacion para Niveles de Proteccién Catédica

Para el presente disefio se establece los criterios que se aplican para verificar los niveles de proteccién catédica
interna adecuados son los siguientes:

e Para la superficie interna de equipos en acero al carbono que requieren proteccién catédica, el sistema
de proteccion catédica mediante dnodos de sacrificios debe proporcionar un potencial de proteccién
de -0,85V con relacién al electrodo de referencia de Cu/CuSOx o -0,1V de polarizacién catédica, de
acuerdo a la norma AMPP SPO196 (seccién 6.3).

6.2. Tipo de Sistema de Proteccién Catddica
Para mitigar la corrosion de las dreas internas expuestas al agua serdn protegidas catédicamente por medio de
un sistema de dnodos de sacrificio.

6.3. Especificacién Técnica del Anodo
De acuerdo con la disponibilidad de materiales y con las caracteristicas asumidas del electrolito, el disefio se basa
en el uso de dnodos de magnesio de aleacién estandar. Las caracteristicas de los dnodos se muestran en la Tabla

5.

Los dnodos son tipo Hull con la cara inferior recubierta. Los dnodos deberdn ser soldado al fondo del tanque
siguiendo los cédigos y procedimientos preparados por CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023 documento de
referencia: P145 "Notas de orientacién para la aplicacién y uso de sistemas de proteccién catédica de dnodo de
sacrificio'.

Tabla 5. Caracteristicas de los Anodos de Sacrificio

RATADE  POTENCIAL

MASA  MATERIAL DIMENSIONES CONSUMO - EFICIENCIA ANGDICO.
10Kg M:;‘::;f':(_] 485”‘2”1’; nfg"‘m & 3,98 Kg/A-aiio 55% -1,493 VCSE

6.4. Resistividad del Electrolito

Para efecto de los cdleulos se utilizara una resistividad del agua de 3135Q-ecm obtenido del informe 23-8093
realizado por Grupo Diagnéstico y Control de la Contaminacién — GDCON con fecha de 27-09-2023. Adicional,
de acuerdo a los resultados del andlisis fisicoquimico se tiene que el contenido de cloruro presente en el agua es
de 8,35 ppm, lo cual representa un agua fresca. Por ello, para el presente disefio se utilizardn dnodos de magnesio,
los cuales poseen un buen funcionamiento bajo estas condiciones.
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Figura 2. Resultados de andlisis fisicoquimico del agua

6.5. Densidad de Corriente de Proteccion Catédica

La densidad de corriente base para proveer de proteccion catédica a la superficie del tanque sumergida en el
agua es establecida en 20mA/m? para 30°C. Al considerar una temperatura de operacién del tanque de 40°C,
la densidad de corriente es ajustada a 30mA/m? para compensar los procesos de despolarizacién por
temperatura.

6.6. Eficiencia del Recubrimiento

Se considera para los cdlculos una la eficiencia del recubrimiento interno y su deterioro a través del tiempo de
vida 0til. Por consiguiente, se establece una eficiencia del recubrimiento igual a 98% vy, en consecuencia, un
porcentaje de drea desnuda igual al 2%.

6.7. Vida Util del Sistema de Proteccién Catédica

De acuerdo con lo establecido en las especificaciones técnicas, para un sistema de dnodos de sacrificios, se define
una vida Gtil del sistema de proteccién catédica igual a 10 afios. Se decidié disefiar dnodos de magnesio (10 Kg)
para una vida Gtil de 10 anos.

6.8. Requerimiento de Aislamiento Eléctrico
El sistema de proteccién catédica interna para los tanques no interfiere con las tuberias ni estructuras externas en
contacto con los mismos, por lo que no es requerido aislamiento eléctrico.

6.9. Requerimiento de Continuidad Eléctrica

Todos las tuberias y soportes metdlicos internos fabricados en acero al carbono deben estar eléctricamente
continuos con el cuerpo del tanque para que formen parte del sistema de proteccidén catédica.
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6.10. Area de las Estructuras Metélicas Internas

El detalle de las estructuras interna se evidencio mediante planos y fotos reales de la fase constructiva, con esta
informacién se determiné que no se tienen accesorio internos como agitadores o demas.

6.11. Factores de Contingencia

Para propésitos del disefio del sistema de proteccién catédica, la densidad de corriente calculada para deberd
ser incrementado en un 5% como contingencia ante un incremento imprevisto de la resistencia del circuito.

6. MEMORIA DE CALCULO

Las siguientes secciones incluyen las férmulas y los cdlculos detallados del disefio del sistema de proteccién catédica
interno para dnodos de magnesio.

7.1. Superficie a Proteger
Se aproxima la geometria interna a un cilindro, con el fin de incluir éreas adicionales de estructuras internas:

AE.‘fectiva = (THDWLevel + Arealnternos)x CB

Donde,
Atteciva: Area interna del tanque para proteger catédicamente (m?2)
Aredimemes: Area de las estructuras internas (10m?2)
CB: Area desnuda (2%)

Es importante acotar que las paredes internas del tanque son de acero al carbono con recubrimiento de fibra de
vidrio, por ello para efecto de calculo no se considerard la totalidad del drea expuesta.

Al sustituir los valores, los resultados se muestran la siguiente tabla:

Tabla 6. Superficie para Proteger Catddicamente
Area Total : A_req a Proteger

666,67m?

7.2. Requerimiento de Corriente de Proteccién Catodica
Sustituyendo la densidad de corriente y el drea definida en la seccién anterior, el requerimiento de proteccion
catédica es calculado por medio de la siguiente formula:

it *AT)
— FS
I (1000 *
Donde,

I: Corriente de proteccidn catddica requerida (A)

ir: Densidad de corriente 30mA/m?2

FS: Factor contingencia (5%)

Ar: Area interna del tanque por proteger catédicamente (m?)

Sustituyendo,

Tabla 7. Corriente de Proteccidn Catddica Requerida
Densidad
Requerida

Area a Proteger  Corriente Requerida
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I AGUA 30mA/m> | 13,33m? 0,40A

7.3. Cantidad de Anodos

7.3.1 Basado en la Masa Andédica
Para el cdleulo de la cantidad de masa anddica, se utiliza la siguiente ecuacién:

_ LpxtxCr

" fur Epy
Donde,
W Masa anddica requerida (Kg)
li: Corriente de proteccién catédica requerida (0,40A)
t: Vida 0til del sistema de proteccidn catédica (10 Afios)
f.: Factor de utilizacién del anodo (85%) (1)
Es: Eficiencia del anodo (55%)
Cr: Rata de consumo del dnodo (3,98A-h/Kg)

() El factor de utilizacién se define en un 0,85, basado en la norma DNV RP-B410-2017, tabla A-8, Apéndice A,
para un dnodo tipo Hull.

Sustituyendo para los dnodos especificados en la seccién 6.3.

Tabla 8. Cantidad de Anodos de Magnesio con base la Masa Anédica
Vida Util

Masa Anédica i Masa por : Cantidad de
Requerida ~ Anodo _ Anodos

10 aiios 28,49Kg 3 anodos

7.3.2 Basado en la Corriente Requerida

La cantidad de dnodos requerida para satisfacer los requerimientos de corriente se calcula con base en la corriente
final descargada por cada énodo; la cual es definida por sus dimensiones finales. Las dimensiones finales del
dnodo vy su resistencia se calculan de acuerdo con las recomendaciones de la DNV RP B401-2017.

La resistencia final del dnodo es calculada de la siguiente manera:

0,315 p
Rf = T
VA

Donde,
Rs: Resistencia final del anodo (Q)

p: Resistividad del agua (31,35Q0-m)
As: Longitud final del anodo (0,189m?2 para magnesio)

Entonces, la corriente drenada por al dnodo de acuerdo con sus dimensiones finales se define por la diferencia de
potencial entre el énodo (Potencial de Circuito Cerrado) y el potencial de polarizacién de proteccién catédica
(Criterio de proteccion catédica) divido por su resistencia final.

I, = Epol_Ea
TR
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Donde,
It: Corriente final del dnodo (A)

Epoi: Potencial de polarizacién de proteccién catédica (-0,85VCSE)
Ea: Potencial de circuito cerrado del dnodo (-1,493mVCSE)
Rs: Resistencia final del anodo (Q)

Tabla 9. Cantidad de Anodos de Magnesio con base en la Corriente

Vida Uil Resistencia  Corriente Final Corriente Cantidad de
. Final de Anodo  de Anodo Requerida Anodos

14 dnodos

10 afios

7.3.3 Cantidad de Anodos por Disefio
El nimero de dnodos requerido para proveer de proteccién catédica a la superficie interna del tanque expuesta
a la fase del electrolito debe ser lo suficiente para satisfacer los requerimientos por masa y por corriente; y

adicionalmente, proveer una distribucién uniforme sobre toda el area. Por consiguiente, el nimero de dnodos por
disefio deber ser: )

Tabla 10. Cantidad de Anodos de Magnesio Definitivo |
it Vida Util Anodos Anodos por  Anodos por Masa por Cantidad de

por Masa Corriente Disefio Anodo Anodos

AGUA 10 afios 3 14 14 10Kg 14 anodos

7. SIMULACIONES SOFTWARE BEASY-PROTECCION CATODICA INTERNA

Con todos los pardmetros anteriormente descritos en este documento, se realizé la simulacién en escala 1 a 1, tanto
en tamafio de dnodos, peso y dimensiones de cada tanque; de esta forma se generd el mapa de potencial que
ofrece la proteccién catédica interna del tanque, asi se garantiza idénea distribucién de corriente.

Se consideran los siguientes escenarios.

. Tanque con proteccién catédica interna.

. Optimizacion, si llegase a aplicar.

Los pardmetros de entrada en el software son los siguientes.

8.1.Informacién de los dnodos de Magnesio

bpered seshe: sx

e ST=CIES e PTe orey
T8 06

e ety (oL e LR CROTECCINN T AN)EC BEASY CONSORTID 2000 DEDLSTRIA T L ATIN 53

fugteidon o Fywitan Swiciaeds  ReanhanGoft I Redly

Sanifigdl Aeade Brapactes

P saCreme Tie ;r ] o}
Imperts polarton crie X

&1 S
s RS

P S Y P 390 = =
vy Lras ivpsion e s n oSS ewr
seaeyn

Figura 3. Informacién de los dnodos de Magnesio
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8.2.Informacion del taque y material
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Figura 4. Informacién material del taque
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8.3.Informacién del electrolito, conductividad.
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Figura 5. Informacion del electrolito, conductividad

Los anteriores pardmetros son los més relevantes que demanda el software, de esta forma se avanza en la
simulacién de la proteccién catédica interna del tanque de interés.

8.4. Andlisis de Resultados de la Simulacién
Para el tanque con un didmetro de 28,178m y una altura de 16,640m se considera la proteccién catédica para
la parte de las paredes internas.
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. Figura 6. Potenciales polarizados de las paredes frontales del tanque

Los énodos galvanicos se conectar a la estructura a proteger desde la parte alta del tanque, anclados a
las platinas que soportan el techo.

De esta forma la integridad de la parte interna no se verd afectada por conexién en pernos o demds
elementos infernos.
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Figura 8. Esquema de anodo suspendido.
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Figura 9. Distribucién de los dnodos en la periferia del tanque

Las Figuras 6, 7 y 8 muestran la distribuciéon potencial en las paredes internas del tanque protegida por
14 dnodos de magnesio. El potencial promedio més bajo fue de alrededor de -860 mVCSE en dareas
cercanas a las paredes internas superior del tanque, considerando la altura del nivel maximo de llenado
de 16,640m y alcanzé -1163 mVCSE en areas cercanas a los dnodos. Este arreglo en la distribucion de
corriente, es suficiente para polarizar las paredes del tanque.

Segin la norma AMPP SP0O196, seccidon 6.3, el criterio de proteccién potencial es -850 mV entre la
superficie del catodo y el electrodo de referencia de cobre /sulfato de cobre (Cu/CuSQOyx), o un minimo
de 100 mV de polarizacién catédica. Estos criterios se lograron, como se muestran en las Figuras 6, 7 y
8, con valores de potenciales protegiendo catédicamente las paredes internas del tanque y de esta
manera mitigando el fenémeno de corrosion.
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8. DISTRIBUCION DE LOS ANODOS DE SACRIFICIOS

Para la proteccion interna en las paredes internas del tanque, se deberd seguir la distribucién de dnodos mostrados
en la tabla 11.

Tabla 11. Distribucién de los Anodos de Sacrificio para el Tanque
DISTRIBUCION DE ANODOS DEL TANQUE

Paredes de tanque

Ubicacidn periferia del tanque

Anodo1 | 1,402 0° - i :
Anodo 2 4,202 2571° - . =
Anodo 3 7,003 51,42° - - :
Anodo 4 9,803 77,13° > et =
Anodo 5 12,603 g 102,84° o
Anodo & 1,402 = 128,55° = =
. Anodo 7 4,202 5 154,26° - :
14 Anodo 8 7,003 5 180° > 3
Anodo 9 9,763 - 2 205.71° -
Anodo 10 1,402 - - 231,4° -
Anodo 11 4,202 : : 257,1° -
Anodo 12 7,002 - s - 282,2°
Anodo 13 9,803 z - - 308,5°
Anodo 14 12,603 2 = - 334,2°

Los dnodos seran ubicados en las paredes del tanque segin altura indicada, soportados desde el techo.
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9. LISTADO DE MATERIALES PRINCIPALES

Los materiales y equipos del sistema de proteccién catédica deber ser inspeccionados y verificados para
garantizar que cumplen con las especificaciones técnicas aprobadas para el proyecto. Ademds, deben ser
empacados y almacenados apropiadamente en un drea segura para evitar vandalismo y robo.

Tabla 12. Descripcién de Materiale

Descripcion Ea i Cantidad

Anodo de magnesio tipo H-1.
Masa: 10Kg minimo. Dimensiones: 485mm x 50mm x 240mm,)
1 Suministrados con un recubrimiento en la cara inferior. Anodo 14

El suministro de los soportes para la instalacién del dnodo son
responsabilidad de CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023.

Cable HMWPE AWG 6, con longitud de independiente para cada
danodo segin plano.

M 180

Tornilleria de acero inoxidable para conectar el cable a la estructura
metdlica del tanque.

La instalacion de los dnodos se debe hacer con conexion directa a la estructura metadlica, para no afectar la
proteccion de vidrio se determiné conectar los dnodos suspendidos desde la parte superior del tanque.

10. PLAN DE MANTENIMIENTO E INSPECCION.

Importante tener presente que los dnodos tienen una vida 0til de 10 afos, es decir maximo a este tiempo, se deben
remplazar.

Adicional es importante que de forma periddica (semestral o anual) se puede hacer medidas con un electrodo de
cobre/sulfato de cobre hermético que se sumerge dentro del tanque para tener el perfil de potenciales de
proteccidon catddica.

Si el tanque ingresa a limpieza interna (proceso de lavado), tener cuidado con no daiiar los Gnodos y evitar que
se desconecten, si esto llegase a pasar se debe restaurar la conexidn o instalar un dnodo nuevo.
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ACLARACIONES.

Este documento subsana los comentarios e inquietudes manifestadas por interventoria el dia 28 de nov 2023
mediante comunicado IBAL-073-2023-(TEC)-100-2023

®* Que los dnodos tienen una vida dtil de 10 afios, es decir maximo a este tiempo se deben remplazar.

RESPUESTA: si, los dnodos galvédnicos de metales como Magnesio, Zinc y aluminio usados en tanques tienen una
vida Gtil de 10 afios como valor medio, el disefio se planteé con un drea desnuda especifica, esa area desnuda
representara un consumo de corriente y esa corriente DC que circula protege al catodo ( en este caso el tanque
de agua) y se deteriora el dnodo.

Acorde a o anterior en cada lavado o mantenimiento del tanque se debe hacer inspeccién visual para validar el
deterioro de los dnodos, el disefio entregado tiene margen de seguridad que puede ampliar esa vida de 10
afios, sin embargo, es importante estar haciendo seguimiento.

¢ Que de forma periddica (lo sugerido por el disefiador) se deberdn de tomar medidas con un electrodo de
cobre/sulfato de cobre hermético que se sumerge dentro del tanque para tener el perfil de potenciales

de proteccién catédica.

RESPUESTA: el monitoreo de potenciales de proteccién catédica se recomienda hacer por lo menos 1 vez al afio,
de esta forma también se puede definir la funcionalidad de la proteccién catédica sin desocupar el tanque.

El proceso es: sumergir un electrodo de cobre /sulfato de cobre desde la parte superior del tanque, y con ayuda
de un multimetro medir el voltaje DC conectando el borne negativo del multimetro al electrodo (cable negro) y el
borne positivo del multimetro (cable rojo) a la estructura, tanque en este caso, se debe medir valores cercanos a
los -850mVcse o cercanos, de esta forma se puede afirmar que la proteccién catédica es funcional y el tanque
esta mitigado contra la corrosion.

* Si el tanque ingresa a limpieza interna o mantenimiento, tener cuidado con no daiiar los énodos y evitar
que se desconecten, si esto llegase a pasar se debe restaurar la conexién o instalar un dnodo nuevo.

RESPUESTA: si, en caso de tener dafio a alguno de los dnodos, se recomienda repararlo o remplazarlo, ya que
la cantidad de dnodos y ubicacién dentro del tanque estén distribuidos estratégicamente para lograr la mejor
proteccion contra la corrosion.

De nuestra parte se entregan conexiones bien aisladas eléctricamente y un cable con un recubrimiento resistente,
se espera que los dafios sean minimos, sin embargo, pueden ocurrir.

PCC-341-ID-SPC-01 Revision A Pagina 3 de 3
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DISTRIBUIDORA DE PRODUCTOS
CATODICOS DE VENEZUELA C.A.

ref: ANODO TRAPEZOIDAL HIDRODINAMICO PARA CASCOS

1/2

320

PLETINA 25,4 x S

SECCION A —A
175
éz /2/2 2/2 /2 /22 50
| 240 |
NOTAS:
— ASFALTO SOLO EN
MODELO PROMAG M22
— DIMENSIONES EN MM.
- S/ESC.
PESO PESO 4 DESCARGA 8
MODELO ALEAGION BRUTO NETO FOTi(ZN)CiAL el R INICIAL CAPE\C?IDAD
KGS KGS m V z v m A AMP. ARO
(1) (5)
A22 | PROCAL 13.7 12.4 —-1.176 86.4 | 0.30 1076 3.280
(2) (6)
M22 | PROMAG 9.6 8.3 —1.493 58.8 0.70 418 1.103
(3) (5)
222 PROZINC 33.7 32.4 —=1.109 95.3 0.20 717 2.601
(2) @)

(1)A = 2Zn — Mg — In

(2)Mg— Al - Zn

(3)2Zn — Al —cCd

( 4 ) En referencia a electrodo de
Cu — S04Cu, circuito cerrado,
24 horas después de conexitn.

( 5 ) En electrolito de 25 ohm. cm.

( 6 ) En electrolito de 150 ohm. em.

( 7 ) En electrolito de 1.000 ohm. em., backfil 25 ohm. cm.

_ C.T. x EF. x P.N. x C.E.
(8 ) Segtin |Ca = 8760

Ca = Capacidad del Gnodo

CT = Capacidad teérica del metal en Amp.hr/KG.
EF = Eficiencia de la aleacién

PN = Peso neto en KGS.

CE = Consumo esperado (90%)

8760 = Horas / afio

Dbjo. N

001

FECHA.
21 FEB 2003

REVISION N
J.U.G 001

PREPARADO POR: APROBADO POR:

J.M.G




ACREDITADO

ANSI National Accreditaiion Board OMAC
ACCREDITED ORGANISMO NACIONAL OF

o

ACREATACKEN DE TOUOMBLA
PRODUCT CERTIFICATION CIDET. ISO/IEC 17065:2012
ipaoats 09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE

Modelo de Certificacidon

Certification Modality No. 06091
P ; 0.
Marca con Reglamentos Técnicos Colombianos

Sistema 5

La Corporacién Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico
Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:

CIDET certifies that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
CABLES MONOPOLARES DE
CABLES Y CONDUCTORES COBRE CON AISLAMIENTO PE CALIBRES
ELECTRICOS 75°C, 600 V, PARA PROTECCION | DESDE 12 AWG HASTA 4/0 AWG
CATODICA
[ copiGolar: | 17 | copiGoNAcE: | 24.10,25.99 |  cODIGOICS: | 29.060.20 |

Las caracteristicas e identificacion de este producto se describen en el documento anexo,
que hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 2 pdginas.
The characteristics and identification of this product is described in the attached document,

which is an integral part of this CERTIFICATE.

Fabricado por:
Manufactured by:

PRODUCTORA DE CABLES PROCABLES S.A.S.
Calle 20 No. 68B - 71, Bogotd D.C., Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

NTC 1099-1/2011, ICEA $-95-658/2009 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE

(Numeral 20.2)

Fecha de Certificacién: 2015 /09 / 04
Fecha de Renovacion: 2021 /06 / 16
Fecha de Vencimiento: 2024 / 06 / 16

Fecha maxima para la finalizacion de las préximas auditorias de seguimiento: 2022 /06 /16y 2023 / 06 / 16

Diego Alejandro Valencia Firmado digitalmente por DIEGO
Director CIDET Certificacion ALEJANDRO VALENCIA CALLEJAS
CIDET Certification Manager Fecha: 2021.06.16 10:53:25 -05'00'

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.cofconsulta-certificados.

b www.cidet.org.cofconsulta-certificados

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 13. Tel: (+574) 444 1211 Fax: (+574) 444 0460
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ACCREDITED
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ACREDITADO

AC

ORGANISMO NACIONAL OF
CREDNT MERIN D COLOAMBIA

FRUDUC‘I;;DR;FIFICATIDN cl D Er 'SO/'EC ] 706520] 2
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06091

FECHA DE CERTIFICACION: 2015 / 09 / 04
FECHA DE RENOVACION: 2021 / 06 / 16
FECHA DE VENCIMIENTO: 2024 /06 / 16

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
CABLES Y CONDUCTORES ELECTRICOS

09-CPR-004

Tipo Cables monopolares de cobre con aislamiento PE 75°C, 600 V, para proteccién catddica

Referencia Calibres desde 12 AWG hasta 4/0 AWG

Voltaje mdximo 600V

Maxima 759

Temperatura

Conductor Cobre Suave

Cableado Clase B

Aislamientos Polietileno de alta densidad HMWPE

Aplicacion Cables para proteccidn catddica de ductos y placas metdlicas

Ref ial NTC 1099-1/2011, ICEA 5-95-658/2009 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del

elerencia MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.2)

Atentamente,

Diego Alejandro Valencia
Director CIDET Certificacion
CIDET Certification Manager

VSUAREZ

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacién.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pdgina www.cidet.org.co/consulta-certificados.

www . cidet.org.cofconsulta-certificados wieso

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 13. Tel: (+574) 444 1211 Fax: (+574) 444 0460
ni_to_wdo =
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CODIGO: FAC-42
CERTIFICADO DE REVISION:02
CALIDAD FECHA: 11/10/2013
' PAG 1 DE 1
16/05/2023
2023-056
CLIENTE PROTECCION CATODICA DE COLOMBIA  CANT 120 PZAS
SAS.
DESCRIPCION ANODO DE MAGNESIO O0.D.C 1424
MODELO M-22 PN
ESPECIFICACION ASTM B-843 AZ63B O.D.P 230504
Especificado | 53-6,7 2,5-35 | 0,15-0,70 | 0,02max | 0,10 max | 0,003 max | 0,002 max Bal

COLADA %Al %Zn %Mn | %Cu %Si %PFe %Ni %Mg

232001 5,88 3,11 0,187 0,005 0,004 0,003 0,001 90,81
232002 5,78 2,67 0,265 0,005 0,003 0,003 0,001 91,27
232003 6,02 2,83 0362 0,001 0,005 0,003 0,001 90,78
232004 5,88 2,64 0,389 0,001 0,004 0,002 0,001 91,08
232005 5,78 2,74 0,223 0,001 0,004 0,002 0,001 91,25

-------
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Desde 1976
Ingenieria en proteccién eléctrica

Pararrayos Franklin Thor

Especificaciones técnicas del sistema

Disefiado y construido bajo el estandar nor-
teamericano NFPA 780 y la norma brasilena
NBR 5419, conformado por un asta central
de 0.35m y tres astas laterales de 0.20m,
. que confluyen hacia una base que conecta
el dispositivo hacia el sistema dispersor o
puesta a tierra de bronce cromado, con im-
pedancia despreciable que funcionara de
manera natural cuando el gradiente de po-
tencial eléctrico permita la formacion de un
. trazador ascendente que sale al encuentro
del trazador descendente conduciendo el
rayo hacia el sistema de puesta a tierra sin
riesgo dentro del area protegida, segun los
niveles presentados en la tabla 1.

Caracteristicas Fisicas

Conformacion Material de fabricacion Dimensiones
Asta central (1) Bronce duro cromado S = 201 mm? Altura Total 400mm
. Astas laterales (3)  Bronce duro cromado S = 71 mm? Didmetro 180mm

42 mm Peso total del equipo
1.210 kg

1l

Base conector (2) Bronce duro cromado @

. Caracteristicas Técnicas
Eficiencia limitada a su altura 100% de descargas dentro del volumen protegido
Nivel de Proteccién Conforme a normas
Garantia Sujeto a condiciones naturales de operacion
Mantenimiento Reducido

Aplicaciones: proteccion de estructuras comunes, residenciales, comerciales
industriales, agricolas y comunicaciones dentro del volimen protegido.
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09-CPR-004 Product Certification Body

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO

PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE

Modelo de Certificacion
Certification Modality No. 06091
Marca con Reglamentos Técnicos Colombianos
Sistema 5

La Corporacién Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico

Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:
CIDET certifies that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
CABLES MONOPOLARES DE COBRE
CABLES Y CONDUCTORES
ELECTRICOS CON AISLAMIENTO PE 75 °C, 600 V, 12 AWG HASTA 4/0 AWG
PARA PROTECCION CATODICA
CODIGO IAF: | 19 | cobiconace: | 27.32 | cobigoics: | 29.060.20

Las caracteristicas e identificacidn de este producto se describen en el documento anexo,
que hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 2 paginas.
The characteristics and identification of this product is described in the attached document,
which is an integral part of this CERTIFICATE,

Fabricado por:
Manufactured by:

PRODUCTORA DE CABLES PROCABLES S.A.S.
Calle 20 No. 68B - 71, Bogota D.C., Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

NTC 1099-1/2011, ICEA 5-95-658/2009 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.2)

Fecha de Certificacién: 2015 /09 / 04
Fecha de Actualizacién: 2020 / 10 / 29
Fecha de Vencimiento: 2021 /06 / 15

Fecha méxima para la finalizacion de la proxima auditoria de renovacidn: 2021 /06 / 15

Diego Alejandro Valencia Firmado digitalmente por DIEGO
Director CIDET Certificacién ~ ALEJANDRO VALENCIA CALLEJAS

CIDET Certification Manager Fecha: 2020.11.04 14:24:47 -05'00°

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacién,
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pdgina www.cidet.arg.cofconsulta-certificados.

the www.tidet.org.cofconsulta-certificados =+ o2;
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Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 13. Tel: (+574) 444 1211 Fax: (+574) 444 0460
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CIDET o/c 706200 soiin . BN
09-CPR-004 Product Certification Body

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06091

FECHA DE CERTIFICACION: 2015 / 09 / 04
FECHA DE ACTUALIZACION: 2020 / 10 / 29
FECHA DE VENCIMIENTO: 2021 / 06 / 15

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
CABLES Y CONDUCTORES ELECTRICOS

Tipo Cables monopolares de cobre con aislamiento PE 75 °C, 600 V, para proteccidn catddica
Referencia 12 AWG Hasta 4/0 AWG
Voltaje maximo 600V
Maxi

dxima 75°C
Temperatura
Conductor Conductores de cobre suave cableado flexible clase B
Aislamientos Polietileno de alta densidad HMWPE
Aplicacién Cables para proteccidn catédica de ductos y placas metalicas
Referencial NTC 1099-1/2011, ICEA 5-95-658/2009 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE {Numeral 20.2)
Atentamente,

Diego Alejandro Valencia
Director CIDET Certificacion
CIDET Certification Manager

VSUAREZ

CIDET realiza fa verificacidn y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacion.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en Ia pagina wwaw cidet.org.co/consulta-certificados.

» www.cidet.org.cofcon

Medellin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental), piso 13, Tel: (+574) 444 1211 Fax: (+574) 444 0460
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INTERIOR DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

1. OBJETIVO

El objeto de este procedimiento es definir la metodologia a seguir para la instalacién y
verificacion del funcionamiento de anodos de sacrificio, al interior de las laminas del tanque
de almacenamiento agua con conexiones pernadas.

2. ALCANCE

Este documento es aplicable a |a instalacién de anodos de sacrificio y verificacion del
funcionamiento del sistema de proteccion catddica interior de tanques de almacenamiento.

3. RESPONSABILIDADES

Coordinador Logistica / Director de Operaciones: Es responsable por el suministro
de recursos de fisicos, humanos, técnicos y econdmicos para el desarrollo del
proyecto para el cual se aplica este procedimiento.

* Ingeniero de proyectos: Es responsable de Planificar, estructurar, programar,
coordinar, direccionar y controlar las actividades establecidas en este procedimiento.

. En caso que se requiera su asistencia €n campo, es responsable de verificar y/o
validar la instalacién del sistema.

* Técnicos en proteccién catédica: Responsable de ejecutar los trabajos operativos
programados por el ingeniero de proyectos. Es también responsable de dirigir,
supervisar y vigilar en campo el cumplimiento de los lineamientos en seguridad, salud
en el trabajo, ambiente y calidad establecidos por la empresa.

e Coordinador HSEQ: Responsable de estructurar y asegurar el cumplimiento de los

lineamientos de seguridad, salud en el trabajo, ambiente y calidad establecidos por la
empresa.

. 4. DEFINICIONES

Las siguientes abreviaciones son utilizadas dentro de este documento:

PCC: Proteccion Catddica de Colombia Ltda.
' QA/QC: Quality Assurance / Quality Control
SPC: Sistema de Proteccion Catddica

NACE: National Association of Corrosion Engineers.
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INTERIOR DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

5. DESARROLLO DE ACTIVIDADES s

La Instalacion de Anodos de Sacrificio sobre las laminas en la parte interior de tanques de
almacenamiento de agua, seran ejecutados de acuerdo con los siguientes parametros:

Paso 1. Antes del inicio de la actividad

Previo al inicio de los trabajos el técnico en proteccion catédica debe:
¢ \Verificar la documentacion y planos entregados con el fin de planificar el recorrido y
las actividades
e Contar con el paquete de autorizacion del trabajo (Andlisis de riesgo, permiso de
trabajo, certificado de apoyo y procedimiento aprobado por el cliente).
. ¢ Divulgacion del Andlisis de Riesgo, procedimientos previamente aprobados por el
cliente, a través del registro de participacion R-A-04.
|dentificar y divulgar las areas de evacuacion y puntos de encuentro.
* Contar con el plan de preparacion y respuesta ante emergencias P-E-01 / Plan de
rescate alturas P-RA-01
. o Verificar que el personal que participara en la actividad es competente para las
funciones que desempenara.
« Hay que asegurar que el personal cuente con los elementos de proteccion personal
definidos en el numeral 5 del presente procedimiento. Registro de entrega de EPP e
Inspeccion de EPP.
e Realizar las inspecciones preoperacionales de equipos a utilizar en los formatos
establecidos para tal fin.

Paso 2. Preparacion de los anodos
2.1 Limpieza mecanica

. El técnico en proteccion catddica de utilizar los EPP basico y Careta facial, adicional realizar
preoperacional de cepillo metalico con cerdas de acero inoxidable (grata manual) en el
formato R-IP-04 INSPECCION DE HERRAMIENTAS, posteriormente realizar limpieza
mecanica de todas las superficies que componen los anodos.

. 2.2 Limpieza quimica
El técnico en proteccion catodica de utilizar los EPP bésico y Mascarilla tipo industrial,

posteriormente realizar limpieza quimica de las platinas de anclaje con removedor industrial o
solvente con el fin de eliminar productos extranos.
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Paso 3. Areas de instalacion by

Previo al ingreso del tanque el técnico en proteccion catédica debe asegurar su competencia
en atmosferas peligrosos a través de curso de manejo de medidor de gases / explosimetro,
posteriormente asegurar medidor de gases / explosimetro certificado y realizar medicion
permanente con registro cada hora en el formato R-MG-01 REGISTRO DIARIO
MEDICIONES DE GASES.

El técnico en proteccion catédica debe asegurar curso como trabajador autorizado vigente

(inferior a 1 afio) y realizar su autoreporte de condiciones de salud bajo el formato R-PR-04

AUTOREPORTE CONDICIONES DE SALUD, utilizar los EPP basicos y equipos de trabajo

de alturas certificado (inferior a 1 afios), posteriormente realizar inspeccion preoperacional
. del equipo de alturas bajo el formato R-TA-01 PERMISO TRABAJO ALTURAS V.0

El técnico en proteccion catédica debe realizar inspeccién preoperacional de escalera y
andamio bajo los formatos R-1P-04B ESCALERA Y R-IP-04B ANDAMIO, adicional inspeccion
visual al area de trabajo y asegurar las condiciones de seguridad industrial.

. ** E| andamio es suministrado por el cliente, por lo anterior solo se debe realizar una revision
documental de la certificacion.

Posteriormente el técnico en proteccion catodica debe marcar las areas donde se instalaran
los anodos de acuerdo con el disefio, dependiente de la altura a la que be acceder, que esta
en un rango de 0.3 ma 17 m, se utilizara como medio de acceso escalera o andamio.

= 3

1 V:'."
Figura 1. Esquematico de las areas donde se deben instalar los anodos




Proteccion

fatodica—. . INSTALACION DE ANODOS DE SACRIFICIO AL ( '

de Colombia
s e us INTERIOR DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
P/ (#5711 680 9001

Km 4.3 Via Suba — Cota G

Bogota D.C. Colombia

www.proteccioncatodica.com

Paso 4. Instalacion de anodos

El técnico en proteccion catddica debe utilizar los EPP basico, mascarilla para humos
metalicos y careta para soldar, adicional realizar preoperacional del equipo de soldador
eléctrico bajo el formato R-IP-04B SOLDADOR ELECTRICO, R-IP-04 INSPECCION DE
HERRAMIENTAS y R-IP-04B TALADRO

Adicional debe asegurar que se mantienen las condiciones de seguridad de los equipos de
acceso para trabajo en alturas previamente inspeccionados bajo los formatos R-IP-04B
ESCALERA y R-IP-04B ANDAMIO, e inspeccionar visualmente el area de trabajo, previo a
cada movilizacion o cambio de ubicacion del andamio y escalera.

. El técnico en proteccidon catédica procede a realizar la conexion fisica de los anodos al
tanque a través de las platinas o con un cable extendido, se puede hacer soldado o
mecanico.

En el caso de conexién soldada la instalacion de los anodos debe alistarse electrodos de
soldadura de acero al carbono bajo especificacion AWS E-6010 precalentandolos y encender

. el equipo de soldadura eléctrica. Se deben ajustar voltaje y amperaje en el equipo de
soldadura.

Aplicar puntos de soldadura continuos en las platinas de fijacion de los anodos. Cada anodo
debe soldarse en las platinas de fijacion aplicando cordones continuos a los lados de cada

platina.

Efectuar una prueba Hammer Test (martillo) a las soldaduras para verificar su perfecto
anclaje.

Deben inspeccionarse las soldaduras en busca de socavados, poros, fracturas y todos
. aquellos defectos que comprometieran la integridad de la soldadura.

En el caso de conexién mecanica, se hace con tornilleria en acero inoxidable y con el
suficiente torque para asegurar que la continuidad eléctrica se genere.

. En este caso en particular, la conexion del &nodo se hara de forma mecanica en la parte alta
del tanque, y se accedera a través de andamio que sera suministrado por parte del cliente.
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deplatinas de la parte perlorlanque dnde se deben instalar los
anodos

Figura 2. llustracion

En la parte superior se hara la conexién en platina soporte de techo, dependiendo de la
. facilidad en sitio se hara la perforacion de la lamina con taladro.

Se hara la sujecion y asegurar el cable con conexiones tipo “perro”, para evitar que la fuerza
ejercida sea directamente sobre la conexion.

Cada anodo tendra el cable suficiente para estar a la altura segun disefio y ofrecer la
distribucion de corriente que requiere la pared metalica.

Paso 5. Pueba de continuidad

El tecnico de proteccion catodica debe utilizar los EPP basicos y equipo de trabajo de altura,
. posteriormente debe asegurar el funcionamiento del multimetro.

Adicional debe asegurar que se mantienen las condiciones de seguridad de los equipos de

acceso para trabajo en alturas previamente inspeccionados bajo los formatos R-IP-04B

ESCALERA y R-IP-04B ANDAMIO, e inspeccionar visualmente el area de trabajo, previo a
. cada movilizaciéon o cambio de ubicacion del andamio y escalera.

El tencico de proteccion catodica debe realizar con un multimetro prueba pruebas de
continuidad a traves del contacto eléctrico entre las platinas de fijacion y los cuerpos de los
anodos, asegurando que estan en perfecto contacto, para cada uno de las platinas y anodos
segun disefio, utilizando los medios de acceso autorizados segun necesidad tecnica.
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Paso 6. Limpieza de la soldadura

B
El técnico en proteccion catddica de utilizar los EPP basico y Careta facial y asegurar que se
mantiene las condiciones de seguridad de los equipos utilizados en el paso 2 a través el
formato R-IP-04 INSPECCION DE HERRAMIENTAS.

El tecnico en proteccion catodica debe reparar el recubrimiento en las areas que se aplico
soldadura y en 5 (cinco) centimetros mas a cada lado, evitando que el calor generado por la
soldadura afecta térmicamente el recubrimiento cercano al punto de soldadura retirando toda
la escoria limpiando con cepillo metalico con cerdas de acero incoxidable ( grata manual ),
para retirar la pintura afectada por el calor y escaoria del producto de la soldadura .

. Paso 7. Aplicacion del recubrimiento

El tecnico de proteccion catodica debe utilizar los EPP basicos y Mascarilla tipo industrial
para vapores, y asegurar que se mantiene las condiciones de seguridad de los equipos
utilizados en el paso 2 a través el formato R-IP-04 INSPECCION DE HERRAMIENTAS.

. El tecnico en proteccion catodica debe reparar el recubrimiento en las areas que se aplico
soldadura y en 5 (cinco) centimetros mas a cada lado, aplicando un recubrimiento epdxico
del tipo epoxifendlico para evitar que el anodo se desgaste en los soportes metalicos.

e No se debe aplicar pintura sobre la superficie de los dnodos ya que esto aislaria el
anodo del electrolito.
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ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL s

El equipo minimo de seguridad personal con los que debe contar el personal técnico que
realice las actividades de este procedimiento debe ser:

Casco dieléctrico con barbuguejo.

Capuchon

Gafas de seguridad

Guantes de seguridad

. Camisa
Pantalon

Botas dieléctricas.

Tapa-oidos de insercion

Mascarilla tipo industrial

Careta facial

Careta soldar

Equipo trabajo en alturas (arnés cuerpo completo, eslinga
tipo y, eslinga posicionamiento y linea de vida). i

5| 3¢ | 5| ¢ Bk

x| XXX XX

XX

5.1 SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABAJO Y AMBIENTE.
5.1.1 Generalidades.
e Afiliacion a AR.L (Administradora de Riesgos Laborales), a E.P.S (Entidad Promotora

. de Salud) de los trabajadores, Caja de compensacion y Fondo de pensiones y demas
documentos de vinculacion laboral aplicables.

e Disponer de los recursos humanos, financieros, técnicos y fisicos para garantizar al
trabajador condiciones de seguridad, salud en el trabajo y ambiente necesarias para
‘ realizar la actividad.

e Realizar los examenes medicos ocupacionales aplicables a los trabajadores con
énfasis en la evaluacion de las condiciones de salud integral requeridas, en particular,
para la labor que va a desempenar.

e Realizar la induccion operativa sobre los procedimientos de las actividades que va a
realizar el trabajador como en seguridad, salud en el trabajo, ambiente y calidad.
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Realizar capacitaciones y/o charlas de seguridad la personal en seguridad, salud en el
trabajo, ambiente y calidad.

Suministrar oportunamente el equipo de proteccion personal a los trabajadores, el cual
debe cumplir con las disposiciones y normas legales sobre seguridad y calidad.

Los trabajadores deben usar y mantener los elementos de proteccién personal
aplicables durante la ejecucion de las actividades programadas.

Constituir el Comité o nombrar el vigia de seguridad y salud en el trabajo, segtn el
numero de trabajadores

Tener vigente el Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial.

Todos accidentes o casi accidentes deben ser reportados inmediatamente al
Coordinador HSEQ de la empresa, el cual debe informar de manera formal al cliente.

Los trabajadores deben conocer el funcionamiento de cada uno de los equipos
utilizados en la operacion

Tener facilidades para su hidratacion contar con un termo en buenas condiciones con
agua y hielo.

Cuando los trabajadores son enviados a campo estos deben contar con las vacunas
pertinentes.

Contar con el botiquin de primeros auxilios en el sitio de trabajo y demas elementos de
emergencia aplicables.

Requisitos

Permisos de trabajo: Previo a la toma de datos y de acuerdo con los procedimientos
establecidos por el contratista, se debe solicitar y diligenciar el respectivo permiso de
trabajo. Una copia del permiso de trabajo debidamente autorizada debe tenerse en
campo durante la realizacion del trabajo.

Induccion: El personal operativo que realice esta actividad debe contar con una
induccion previa en el desarrollo técnico para esta operacion y de los lineamientos de
seguridad, salud en el trabajo, ambiente y calidad establecidos por la empresa.
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Analisis de riesgos (AR): Para la ejecucién de la esta actividad se cuenta con la
Matriz de Identificacion de Peligros, Valoracion de riesgos y Determinacién de las
Medidas de Control, adicionalmente se realizard un andlisis de riesgos
correspondiente a la actividad a desarrollar en campo para la ejecucién en sitio de
este procedimiento.

Charlas de seguridad: Antes del inicio del trabajo y previo a cada recorrido diario el o
los responsables del grupo de trabajo deben realizar una charla de seguridad a los
trabajadores en temas de seguridad, salud en el trabajo y ambiente aplicables a las
actividades a desarrollar en campo.

Cierre del permiso de trabajo: Culminadas las labores se debe cerrar el permiso de
trabajo ante la autoridad del area y de acuerdo a los lineamientos establecidos por el
cliente y/o interventoria del proyecto.
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5.1.3 Peligros potenciales asociados | efectos conocidos

PELIGRO RIESGO CONTROLES RESPONSABLT
Realizar pre-operacional del vehiculo y
mantenimiento al dia. Verificar las
competencias del conductor emitido por
una entidad avalada (Experiencia, curso de
Accidente de manejo defensivo, mecanica basica).
Uso de vehiculo transito, Respetar e limite de velocidad interno “20 Rol
liviano (Vial) volcamiento, km/h" (para trabajos dentro de plantas). ol conductor
atropellamiento Durante el transito del vehiculo dentro de
las instalaciones, debera encender las
. luces direccionales. En caso de accidente,
activar MEDEVAC y llamar a las
entidades de emergencia.
Detectar los peligros que se presenten en
. ——— e_l camino por medio 'de la iqspeccién
superficies ;je \(Jl?l‘;al, cI:ammar con curldado yt3|r! C.fc)’rrer.
. " ilizar los accesos y areas autorizadas - Técnico de
esttrrf;ijgs e Catlrc(!);a)\:,zgr?;ges, Uso constante de los EPP adecuados. En proteccion
. : ‘ caso de presentarse accidente activar el gl
instalaciones, resbalones MEDEVAC. Activar el plan de emergencias catodica
PSS estrechos e y seguir con los procedimientos Y
incomodos protocolos establecidos segun el evento o
situacion presentada.
Descansos programados. Pausas activas.
Biomecanico: Charla de seguridad en higiene postural
. levantamiento de lesiones eléctrico. Uso de ayudas mecanicas, grda. Técnico de
cargas y/o osteomusculares y | Inspeccion preoperacional de las ayudas proteccion
movimientos lumbagos mecanicas. Sefalizacién y demarcacion del catodica
repetitivos area. Supervision permanente. Activar
MEDEVAC - Plan de emergencias.
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V)

PELIGRO RIESGO CONTROLES - | RESPONSABLE

Realizar inspecciones pre-operacionales de
la herramienta y/o equipo a utilizar. Charla
de seguridad. Programa de mantenimiento
de herramientas. Uso obligatorio, adecuado

Manipulacion de y permanente de los elementos de
herramientas proteccion personal aplicables al area de
manuales no Golpes, heridas y |trabajo y actividades a ejecutar. Delimitar el Técnico de
eléctricas proyeccién de area de trabajo y establecer espacio proteccion
(martillo, alicate, particulas. minimo entre cada uno d ellos catédica
pica, nivel, entre trabajadores. En caso de prestarse
. otros similares). incidentes o accidentes de trabajo, activar
el plan de emergencia, avisa a

interventoria. Prestar los primeros auxilios
y trasladar al paciente al centro de atencion
médica mas cercana.

' Descansos programados. Uso de protector
solar. Uso de capuchon / monja para )
Fisico: altas | Insolacion, golpe de | proteccion de la cara y el cuello. Suministro Técnico de

temperaturas por calory de bebidas hidratantes. Supervision proteccion
radiacion solar deshidratacion. permanente. En caso de presentarse catddica
accidente activar el MEDEVAC - Plan de
emergencias.

Realizar inspeccion del equipo de
medicion fecha de calibracion y
. medicion continua de gases y personal

certificado para la actividad. Uso

Quimico: Asfixi
: sfixia por . )
: e obligatorio de los elementos de e
Exposician por inhalacion, gason Técnico de
inhalacion de T proteccion personal, orden y aseo en el e

. irritacion vias : o v . ; proteccion
sustancias ] ! area, delimitar el area de trabajo y -

respiratorias, catodica

quimicas

restringir personal no autorizado. En
. (gases, vapores)

caso de presentarse una emergencia al
personal se activara la cadena de
emergencia (MEDEVAC) vy traslado al
centro médico mas cercano.

mareo, muerte.
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5.2 REGISTROS APLICABLES o
¢ R-0-02 Informe de Obra.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- NORMAS NACE
« “Corrosion Control of Underground Storage Tank Systems by Cathodic Protection”. —

NACE SP 0285

. « “External Cathodic Protection of On-Grade Carbon Steel Storage Tank Bottoms™. —
NACE SP 0193

e “Measurement Techniques Related to Criteria for Underground or Submerged Metallic
. Piping Systems” — NACE TM 0497

- NORMAS API

« API| 0651 Cathodic Protection of Aboveground Petroleum Storage Tanks.

Tabla 1. Control de Cambios

. FECHA DESCRIPCION VERSION
24/11/2023 | Aprobacion inicial por parte del cliente 0




RUT, 794346024

BOGOTA MAYO 5 DE 2023

Seiior{es)
CONSICALS.AS

NIT: 860.530.482-0

TEL 3112876119

CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y VERIFICACION 015
Descripeion del instrumento (Equipo, Marca, Referencia, Nilmero serial, Precision):

ESTACION Marca STONEX REFERENCIA SERIE DL 11045

Precisién 2"seg. Aprox. a distancia: Timm
Lectura Angus. Minima: 2"seg. Precision a distancia: 3mm +5ppm

1. Inspeceion Optico mecdnico:

1.1 Lentes frontales del telescopio

1.2 Lentes del ocular de lecturas

1.3 Reticulo de lectura

1.4  Lentes y sistema de plomada dptica
1.5 Circulos Horizontal y Vertical

1.6 Perpendicularidad de ejes

1.7 Sistema completo de enfoque

1.8  Frenos y movimientos lenfos

1.9 Niveles tubulares y ojo de pollo

1.10 Colimacion de dngulos V y H:

*Lectura Vertical: 90°00°00” opuesto
270°00°00"

Error hallado: 0"

Calibrado : 90° 00’ 00" opuesto 270°00°00"

Cel

* Buen estado.

* Buen estado.

* Alineado y centrado.

* Buen estado y centrado.
* Buen estado.

* Estable.

* Buen funcionamiento.
* Estables.

* Centrados y corregidos.

*Lectura Horizontal : 0° 00’ 00" opuesto
180°00°00"

Error promedio: 00"

Calibrado : 0° 00’ 00" apuesto 180° 00'00”

.3192182235 P.ABLISO4@HOTMAIL.COM

CALLE 6 A N 88-20 INT 14 OF| 504



2 Inspeccion del Sistema Electrénico y EDM:
(Distancid metro, linea base 85 m y 375 m)

2.1  Compensadares de nivelacién * Calibrados.
2.2 Hazde medida * Alineado.
2.3 Control de distancias * Medidas controladas y estables.
24 Display, teclados y visualizacion * Buen estado de funcionamiento.
2.5 Puerto de salida datos RS 232 * Buen funcionamiento-.
2.6 Transferencia de datos * Buen funcionamiento-,
2.7  Baterias y cargador * Bateria ~-Normal rendimiento.
* Cargador -Normal rendimiento
2.8 Constantes del instrumento (PSM / T/ PPM) * Estables.
2.9 Censores de lectura en los circulos * Funcionamiento estable.

EQUITOPO: PABLO JULIO MARTINEZ S RUT. 79.434602-4 CERTIFICA que el instrumento descrito anteriormente, fue
revisado, verificado y sometido a pruebas técnicas bajo pardmetros y caracteristicas de funcionamiento de los fabricantes.

Expedida a solicitud del interesado a los CINCO (05) dias del mes MA Y O del aiio DOS MIL VEINTITRES (2023), y tiene
una vigencia de Seis (06) meses a partir de la fecha.

Cordialmente,

PABLO JULIO MARTINEZ S
Jefe Departamento Técnico
Rut. 794346024

Cel. 3192182235 P.ABLISO4@HOTMAIL.COM

CALLE 6 A N 88-20 INT 14 OFI 504



Pablo
Asesor tecnlea aptas

RUT. 794346024

BOGOTA MAYQO5 DE 2023

Seiior(es)
CONSICALS.AS
NIT: 860.530.482-0
TEL 3112876119
CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y VERIFICACION 016
Descripcién del instrumento (Equipo, Marca, Referencia, Niimero serial, Precision):
NIVEL AUTOMATICO MARCA TOPCON REF ATB 4 A SERIE WP 008700
24 X Precision 2 mm Inspeccion Optica Mecdnico y Automitico:
11 Lentes frontales y ocular de lecturas * Buent estado.
1.2 Reticulo de lectura * Alineado y centrado.
1.3 Compensador automdtico * Buen Funcionamiento
1.4 Sistema de enfoque * Buen funcionaniiento.
1.5 Freno y movimiento lenfo *Estables
1.6 Nivel ojo de pollo * Centrado -Corregido.
1.7 Visualizacién *Optima.
1.8 Tornillos de nivelacion * Buen funcionamiento
1.9 Lecturas de control para nivelacion: Cota 1. 30m
Primera Lectura a una distancia de 13.28 mts : 12cm08nun 00 dec
Segunda Lectura a una distancia de 4.42 mts : 12cm03mm00 dec
Error hallado: 5 MM
Calibrado: 12cm 7 MM 5 DM
RPG

EQUITOPO PABLO JULIO MARTINEZ RUT 79434602-4, CERTIFICA gue el instrumento descrito anteriormente fue
revisado, verificado y sometido a pruebas técnicas bajo pardmetros y caracleristicas de funcionamiento de los fabricantes;

Expedida a solicitud del interesado a los CINCO (05) dias del mes de MAYO del ajio DOS MIL VEINTITRES (2023) y tiene
una vigencia de Seis (06) meses a partir de la fecha.

Cordialmente

PABLO JULIO MARTINEZ §
Jefe Departamento Técnico
RUT. 79434602-4

Cel. 3192182235 p.ablis04@hotmail.com

CALLE 6 A N° 88-20 INT 14 APTO 504



Pablo fubis Marsine
Ascsor teenico eptoniccanicn

RUT. 794346023

BOGOTA MAYO 5 DE 2023

Seitor(es)
CONSICALS.AS
NIT: 860.530.482-0
TEL 3112876119
CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y VERIFICACION 016
Descripcidn del instrumento (Equipo, Marca, Referencia, Nimero serial, Precision):
NIVEL AUTOMATICO MARCA TOPCON REF ATB 4 A SERIE WP 008700
24 X Precision 2 mm Inspeccién Optica Mecinico y Automitico:
1.1 Lentes frontales y ocular de lecturas * Buen estado.
1.2 Reticulo de lectura * Alineado y centrado.
1.3 Compensador automitico * Buen Funcionamiento
1.4 Sistema de enfoque * Buen funcionamiento.
1.5 Freno y movimiento lento * Estables
1.6 Nivel ojo de pollo * Centrado -Corregido.
1.7 Visualizacién * Optima.
1.8 Tornillos de nivelacion * Buen funcionamiento
1.9 Lecturas de control para nivelacién: Cota 1. 30m
Primera Lectura a una distancia de 13.28 mts : 12cm08mm 00 dec
Segunda Lectura a una distancia de 4.42 mts : 12cm03mm00 dec
Error hallado: 5 MM
Calibrado: 12cm 7 MM 5 DM
RPG

EQUITOPO PABLO JULIO MARTINEZ RUT 79434602-4, CERTIFICA que el instrumento descrito anteriormente fue
revisado, verificada y sometido a pruebas técnicas bajo pardmetros y caracteristicas de funcionamiento de los fabricantes;

Expedida a solicitud del interesado a los CINCO (05) dias del smes de MAYO del aito DOS MIL VEINTITRES (2023) y tiene
una vigencia de Seis (06) meses a partir de la fecha.

Cordialmente

PABLO JULIO MARTINEZ S
Jefe Departamento Técnico
RUT. 79434602-4

Cel. 3192182235 p.ablisO4@hotmail.com

CALLE 6 A N° 88-20 INT 14 APTO 504




15 el Camf it

RUT, 79434502-4

Asgor s

BOGOTA MAYO 5 DE 2023

Seitor(es)
CONSICALS.AS

NIT: 860.530.482-0
TEL 3112876119

CERTIFICACION DE PATRONAMIENTO Y VERIFICACION 015
Descripcidn del instrumento (Equipo, Marca, Referencia, Nitmero serial, Precision):

ESTACION Marca STONEX REFERENCIA SERIE DL 11045

‘ Precision 2"seg. Aprox. a distancia: Tmm

Lectura Angus. Minima: 27seg. Precisién a distancia: 3mm +5ppm

1. Inspeccién Optico mecidnico:

1.1 Lentes frontales del telescopio

1.2 Lentes del ocular de lecturas

1.3 Reticulo de lectura

1.4 Lentes y sistewa de plomada iptica
1.5 Circulos Horizontal y Vertical

1.6 Perpendicularidad de ejes

1.7 Sistema complefo de enfoque

1.8 Frenos y movimientos lentos

1.9 Niveles tubulares y ojo de pollo

1.10 Colimacion de dngulos V y H:

*Lectura Vertical: 90°00°00" opuesto
270°00700"

Error hallado: 0"

Calibrada : 90° 00’ 00" opuesto 270°00°00"

* Buen estado.

* Buen estado.

* Alinendo y centrado.

* Buen estado y centrado.
* Buen estado.

* Estable.

* Buen funcionamiento.

* Estables.

* Centrados y corregidos.

*Lectura Horizontal : 0° 00" 00" opuesto
180°00'00"

Error prowmedio: 00"

Calibrado : 0° 00" 00" opuesto 180° 00°00”

Cel. 3192182235 P.ABLISOA@HOTMAIL.COM

CALLE 6 A N 88-20 INT 14 OFI 504



2 Inspeccién del Sistema Electrénico y EDM:
(Distancid metro, linea base 85 i y 375 m)

2.1 Conpensadores de nivelacion * Calibrados.
2.2 Hazdemedida * Alineado.
2.3 Control de distancias * Medidas controladas y estables.
2.4 Display, teclados y visualizacion * Buen estado de funcionamiento.
25 Puerto de salida datos RS 232 * Buen funcionantiento-.
2.6  Transferencia de datos * Buen funcionamiento-.
2.7 Baterias y cargador * Bateria -Normal rendimiento.
* Cargador -Normal rendimiento
2.8 Constantes del instrumento (PSM/ T/ PPM) * Estables.

2.9 Censores de lectura en los circulos * Funcionantiento estable.

EQUITOPO: PABLO JULIO MARTINEZ S RUT. 79.434602-4 CERTIFICA que el instrumento descrito anteriormente, fue
revisado, verificado y sometido a pruebas técnicas bajo pardmetros y caracteristicas de funcionamiento de los fabricantes.

Expedida a solicitud del interesado a los CINCO (05) dias del mes MAY O  del aiio DOS MIL VEINTITRES (2023), y tiene
una vigencia de Seis (06) meses a partir de Ia fecha.

Cordialmtente,

B fln Dectie  Plariingy S
wbbo 7 L SRR
Pl e, A TA.EG
VY C I CEy O TOIPTECR *

PABLO JULIO MARTINEZ S
Jefe Departamento Técnico
Rut. 79434602-4

Cel. 3192182235 P.ABLISO4A@HOTMAIL.COM

CALLE 6 A N 88-20 INT 14 OFI 504
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Soluciones §.A.

Nit. 860 030.360-5
Bogota D.C., 13 de octubre de 2023

Sefores:

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Atn. Camila Robayo

Ciudad

ANEXO 1. CONDICIONES GENERALES DE LA GARANTIA

FF SOLUCIONES S.A. como comparfiia lider en el mercado, siempre en procura del mejoramiento
continuo de sus procesos y de la satisfaccién de sus clientes; certifica que los productos a entregar son
originales, de primera calidad, nuevos, completos, de marcas reconocidas en el mercado y cumplen con
normas técnicas aplicables para cada elemento.

Basados en la informacién técnica suministrada por el cliente, hemos realizado la seleccién de los
equipos, los cuales fueron presentados en una oferta comercial y del cual el presente documento hace
parte integral de la misma.

I. DISPOSICIONES GENERALES

Las ventas y suministros a efectuar por FF SOLUCIONES S.A. (EL VENDEDOR), se regirédn por las
presentes Condiciones Generales de la Garantia. Para que cualquier maodificacion de las presentes
Condiciones Generales tenga validez, habra de ser aceptada expresamente por escrito por FF
SOLUCIONES S.A. En virtud de lo anterior, las clausulas o condiciones que figuren impresas o
manuscritas en los pedidos, cartas u otros documentos emitidos por el COMPRADOR, se tendran por no
escritas.

Las clausulas particulares prevaleceran sobre estas condiciones generales tinicamente en el supuesto de
revestir forma escrita y estar suscritas por todas las partes contratantes. En todo caso se mantendra la
parte de este clausulado general que no haya sido derogado por una clausula particular.

Se considerara que las presentes Condiciones Generales han sido comunicadas al COMPRADOR desde
el momento en que éste recibe una oferta de FF SOLUCIONES S.A. acompanada de estas Condiciones
y/lo si el COMPRADOR las recibié previamente en el curso de su relacion comercial con FF
SOLUCIONES S.A.; considerandose en estos casos aceptadas por el COMPRADOR, a todos los efectos,

al realizar su pedido.

Il. CONDICIONES DE LA GARANTIA

1. FF SOLUCIONES S.A. reemplazard, reparara o modificara a su criterio, sin ningtin recargo para el
COMPRADOR, todo y cualquier producto o repuesto objeto de la venta y que presente defecto
comprobado de fabricacién o funcionamiento, hasta dentro del plazo de doce (12) meses contados a
partir de la fecha entrega de cada equipo segun remision de entrega y de la cual existe una copia en
nuestros archivos.

Carrera 25 ho. 18-23 - Conrmutadores 201 0200 — 360 0400 - Fax 201 0200 ext. 143 - Centro Cornercial Paloguernao
Hitp: v Tsoluciones.com- E-rrail: licitaciones@fsoluciones.corn - Bogota, D.C. -Colombia




Soluciones S.A.

Nit. 880 .030.280-5

Todos los sistemas de tarjetas electronicas y software de las mismas hasta un total de doce (12)
meses, siempre y cuando las instalaciones y protecciones eléctricas sean las recomendadas por el
fabricante y/o FF SOLUCIONES S.A. y sean las mismas durante el plazo fijado, y no se evidencie
negligencia o abuso sobre el uso de las mismas.

Todos los elementos plasticos y de housing de los equipos por un plazo de hasta de doce (12)
meses contados a partir de la entrega, considerando que no sean objeto de abuso, mal uso,
instalacion a la intemperie o inadecuada segun las recomendaciones del fabricante, sufra de golpes
o estar sometido a cualquier situacién para la cual no se ha disefiado el elemento, ya sea fisica,
quimica o ambiental.

La responsabilidad de FF SOLUCIONES S.A. se restringe exclusivamente al reemplazo, reparacion
o madificacion del producto, equipo o repuesto. En ningin evento FF SOLUCIONES S.A.
respondera por dafios indirectos, consecuenciales, lucro cesante o pérdidas de facturacion.

La garantia no abarca el desgaste normal de los productos o equipos, ni los dafios causados por El
COMPRADOR o terceros, especialmente los derivados de operacion indebida o negligente,
mantenimiento o almacenaje inadecuados, operacién anormal o en desacuerdo con las
especificaciones técnicas, obras civiles, eléctricas, hidraulicas, mecanicas, mal terminadas, mala
calidad de las bases en que asientan o influencias de naturaleza quimica, electroquimica, eléctrica o
atmosférica.

Quedan excluidas de responsabilidad por defectos las partes o piezas consideradas como de
consumo o de facil deterioro.

La aprobacion de la garantia por parte de FF Soluciones S.A., es de doce (12) y esta sujeta a si el
fabricante concede dicha garantia. Para equipos de instrumentacién y/o automatizacion se dara
garantia por defectos de fabricacién, siempre y cuando no exista ninguna falla eléctrica o mala
instalacion. Esta garantia estara sujeta a las politicas y condiciones de fabrica. Hemos seleccionado
nuestros instrumentos de acuerdo con las especificaciones dadas. Sin embargo, le solicitamos
cordialmente que verifique minuciosamente la informacion técnica, ESPECIALMENTE LA
RESISTENCIA A LA CORROSION DE LOS MATERIALES OFRECIDOS, con respecto a la
compatibilidad con su aplicacion, dado que no aceptamos dar garantias por no observar las
caracteristicas ofertadas.

No se garantiza la calidad ni el desempefio de ningunos de los elementos electronicos, mecanicas,
eléctricos u otros NO suministrados por FF SOLUCIONES S.A., en caso de falla de alguno de estos
elementos se hara un cobro adicional por de concepto de puesta en servicio de nuevo del sistema.

Para garantizar el correcto funcionamiento del Caudalimetro Electromagnético y sea aplicable la
garantia se deben tener en cuenta las siguientes observaciones:

% Se deben instalar dos (2) discos en acero inoxidable con un espesor de 3mm aproximadamente
para la nivelacion de potencial eléctrico.

» Al momento del montaje mecanico del medidor, es necesario la instalacion de doble empaque a
cada extremo del mismo, uno después de la brida del medidor y otro seguido del disco en acero
inoxidable, es decir, realizando un sandwich con el anillo. (ver nota).

» Se debe asegurar que la tuberia siempre esta llena de agua y sin presencia de aire.

¥ Se debe tener en cuenta la guia de inicio e instalacion rapida dada por el fabricante.

» Se debe tener en cuenta los torques maximos permitidos para cada brida segun las la guia de
inicio e instalacion rapida dada por el fabricante.
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Soluciones 8.A.

Mit. 860.030.260-5

» Se recomienda que el medidor trabaje siempre en las condiciones ambientales recomendadas
por el fabricante.

NOTA: EL MEDIDOR ELECTROMAQNETICO CUENTA INTERNAMENTE CON UN
RECUBRIMIENTO LLAMADO LINER, ESTE ES UN POLIMERO QUE SEPARA EL AGUA DE LA
PARTE ELECTRICA DEL EQUIPO. NO SE PUEDE UTILIZAR COMO EMPAQUE, EL HACERLO
PUEDE OCASIONAR FILTRACIONES INTERNAS DE AGUA EN EL MEDIDOR GENERANDO
DANOS IRREPARABLES, LOS CUALES NO CUBRE LA GARANTIA.

La garantia pierde validez, independientemente de cualquier aviso, si el COMPRADOR sin anuencia
previa escrita de FF SOLUCIONES S.A., hace o manda hacer por terceros, no autorizados por FF
SOLUCIONES S.A., eventuales modificaciones o reparaciones en el producto o equipo que presente
en el futuro algun defecto o sea objeto de un servicio técnico o de otra indole inadecuadamente

ejecutado.

Reemplazos, reparaciones o modificaciones derivadas de defectos no interrumpen ni prorrogan la
vigencia de la garantia de calidad aqui reglamentada.

La presente garantia aplica para los siguientes elementos:

CANTIDAD DESCRIPCION SERIALES

CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO CA-
FF DN500 (20”), PRECISION DE 0,5%.
7] ALIMENTACION POR BATERIA, CARCAZA 1806071
COMPACTA. PROTECCION P68, BRINDA
ANSI. MODELO QTLD-31311B-500

Para solicitud de revision por garantia el COMPRADOR debera
inmediatamente y por escrito solicitarla a FF SOLUCIONES S.A.

Atentamente,
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Ibagué 11 de agosto de 2023

Seiores;
CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Obra: TANQUE ALMACENAMIENTO AGUA FISCALIA

Ibagué.
Asunto: Resultados resistencia a la compresion y temperatura.
. Respetados sefores:
Mediante el presente comunicado, nos permitimos adjuntar reportes de:
» Resultados de resistencia a compresién de las 24 muestras tomadas por

Concretolima S.A. durante del despacho de los 96575 m3 de CRTO.
® PLASTICO R A/MC 0.45 (4000 PSI) TM 1" FIBRA.

» Registro numeérico y grafico de temperatura, obtenido a partir de las
termocuplas instaladas en el nicleo y en la superficie del elemento, asi como
datos de temperatura ambiente y humedad relativa suministrados por el
equipo de medicién y almacenamiento de lecturas.

Esperado que esta informacion sea de su utilidad, nos suscribimos de ustedes
quedando muy atentos de sus observaciones.

. Atentamente,

Jorge Montaia JSarcIa. .
Jefe de Aseguramiento de calidad an
Concretolima S.A. W A :

Anexot: Resultados de resistencia a compresién. 1 (pag), _ A .
Anexo2: Registros de temperalura del 04 al 11 de agosio da 2023 (14 pag). @ Ct ?
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ANEXO 1:

RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION.

Avertida. Mirolindo No. 77-56 - Tel: 268 50 61 - Cels.: 314 226 4377 [ Ibagué - Tolima
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CONSTRUYENDO PA(S Certificado

CONCRETOLIMA S.A CO13/5476
Nit. $00.180.449-9

® ANEXO 2:

, REGISTROS DE TEMPERATURA DEL 4 AL 11 DE AGOSTO
® DE 2023..
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Anexol: Resultados de resistencia a compresion. 1 {pag). &?‘ Jo‘) M

Anexo2. Registros de temperalura del 04 al 11 de agosio de 2023 (14 pag).
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CONCRETOL 68
TONSTEUYENDO PATLY m{::.
CONCRETOLIMAS A CO1YM5478
Nit 200 1ED Lak @
Ibagué 11 de agosto de 2023
Sefiores:
CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Obra: TANQUE ALMACENAMIENTO AGUA FISCALIA
Ibagué.
Asunto: Resultados resistencia a la compresion y temperatura.
. Respetados sefores:
Mediante el presente comunicado, nos permitimos adjuntar reportes de:
* Resultados de resistencia a compresion de las 24 muestras tomadas por
Concretolima S.A. durante del despacho de los 965,75 m3 de CRTO.
. PLASTICO R A/MC 0.45 (4000 PSI) TM 1" FIBRA.
* Registro numérico y grafico de temperatura, obtenido a partir de las
termocuplas instaladas en el nicleo y en la superficie del elemento, asi como
datos de temperatura ambiente y humedad relativa suministrados por el
equipo de medicion y almacenamiento de lecturas.
Esperado que esta informacion sea de su utilidad, nos suscribimos de ustedes
quedando muy atentos de sus observaciones.
. Atentamente,
. b oV
Jorge Montaia Garcia. P
Jefe de Aseguramiento de calidad 0@.
Concretolima S.A. Y ﬂ *
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ANEXO 1:

RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION.
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ANEXO 2:

REGISTROS DE TEMPERATURA DEL 4 AL 11 DE AGOSTO
o DE 2023..
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué. Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra D ;

Identificacion de Muestra®* :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida® :
Concretera®” :

Tipo del Material** :
Edad (dias)*" :
Dimensién** :

Cddigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)** :

Numero de Remisian™ :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rolura** :

Muestra D :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida*~:
Concretera** :

Tipo del Material** :

Edad (dias)** :
Dimension** :

Cadigo de Mezcla* :
Resislencia Nominal (MPa)
Numero de Remision** :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura™ :

1008202310100000025402
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Fecha de Emision; 2023/08/10
Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_14556 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-73
2023/08/09

1B2304559.001
025

TANQUE IBAL
2023/08/05 15:11:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"x8"

4000

28

41235

203

2023/08/08

I1B2304559.002
025

TANQUE iBAL
2023/08/05 15:11:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"x8"

4000

28

41235

203

2023/08/08
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lnforme de Resultadog No. IB2304559 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.2de 3
Fecha de Rolura™ : 2023/08/08
Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Andlisis : 2023/08/10 al 2023/08/10
Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la{s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Aprobado en nembre de
SGS Colombia S.AS
7 e
David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico
10082062310190000025492
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Informe de ResultadOS No. IB2304559 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.3de 3

6m e Es¢

s Cilindile sonerels.

Ensayo ¢

Método Ensayo NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa =

ltemis) de Ensayo Unid, Especificacién 001 002
Edad de Falla * - 3 3
Diametro Promedio mm = 101.50 101,26
Area de Seccion Transversal mm? - 8091 8052
Carga Maxima kN - 245 250

Tipa de Falla * - 4 3
Resistencia ala Compresion

Resistencia a la 6o

Promedio Resistancia a la
compresién :

Porcentaje Alcanzada

Promadio Porcenefe Akanzado

Observacién 3 - Ninguna Ninguna
Nota : - -
(1) LCM = Limite de Cuantificacion (2) ND =No Detectado (< LCM) (3) NA= No Aplicable (4) "-" = No Analizado (5)"~"= Andlisis en Proceso

(8) ** = Informacion suministrada por el cliente.

Observaciones *
Los resullados de estas pruebas son validos Unica y exclusivamenie para ias mueslias ensayadas. Cualquier alteracidn a esle

documenlo o invalida.
*** Fin de Reporte ***

16082023 101950000025492
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Informe de Resultados No. 1B2304553 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.1de 3
SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion
Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-7
Fecha de Recepcidn : 2023/08/09
Muestra ID : 1B2304553.001
Identificacion de Muestra** : 023

Localizacion™ ;
fecha de Fundida** :

TANQUE IBAL
2023/08/05 13:25:00

Concretera™ : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concrelo

Edad (dias)*" : 3

Dimensién** : 4"x8"

Codigo de Mezcla™ : 4000

Resislencia Nominal (MPa)** : 28

Numero de Remision™ : 86881
Asentamiento (mm)** : 203

Fecha de Rolura™ : 2023/08/08
Muestra ID : 1B2304553.002
Identificacion de Mueslra™ : 023

Localizacién®* TANQUE IBAL
Fecha de Fundida®* : 2023/08/05 13:25:00
Concretera™ : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto

Edad (dias)'" : 3

Dimension** : 4°x8"

Codigo de Mezcla** : 4000

Resistencia Nominal (MPa)™" : 28

Numero de Remision** 86881
Asentamiento (mm)®* : 203

Fecha de Rotura** : 2023/08/08
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Informe de Resultados No. 1B2304553 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.2de 3
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

Fecha de Recibida: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado{é) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina{s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

//7// -

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1008202310190000025491
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Informe de Resultados No. IB2304553 Rev. 0 Fecha de Enusion: 2023/08M10

Pag.3de 3

stencia a la Gompresien de Especimenes Cilindricos de Goncreto

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : =

Itemis) de Ensayo Unid, Especificacién 001 002

Edad de Falla = - 3 3
Diamelro Promedio mm - 101,26 101.26
Area de Seccion Transversal mm? - 8052 2052
Carga Maxima kN - 21 215
Tipo de Fala = - 4 4

Resistencia a la Compresion

Resistencia a la

Promedio Reslstencia la
compresion et :

Porcentaje Alcanzado

Promedio Porcentaje Alcanzado

Observacion A g Ninguna Ninguna
Nota : m— - ==}
{1) LCM = Limite de Cuantificacion (2) NO = No Delectado (< LCM} (3) NA = NoAplicable (4) "= NoAnalzado (5)"—"= Analisis en Proceso

(8) ** = Informeeidn suministrada por el chiente,

Observacionos :

Los resultados de eslas pruebas son validos Gnica y exclusivamente paia las muestias ensayadas. Cualquier alteracion a este

documento o invalida.

*** Fin de Reporle ™"
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Informe de Resultados

SGS Colombia 8.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No, 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Pheone: +31.7.648.5583

Orden Comercial ;
Fecha de Recepcion :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra*® :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida™ :
Concrelera®™:

Tipo del Material** ;
Edad (dias)** :
Dimension** :

Codigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)** :

Numero de Remision™ :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura*™ :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra*” -
Localizacion** :

Fecha de Fundida™* :
Concretera* :

Tipo del Material** ;
Edad (dias)** :
Dimension** :

Cadigo de Mezcla** :

Resistencia Nominal (MPa)** :

Nurero de Remision*™ :
Asentamiento (mm)** :
Fecha de Rolura** :

1008202310190000025490

No. IB2304547 Rev. 0

Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_14556 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46708-13
2023/08/09

{B82304547.001

021
TANQUE IBAL

2023/08/05 12:26:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"x8"

4000

28

86876

229

2023/08/08

1B2304547.002

021
TANQUE IBAL

2023/08/05 12:26:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"x8"

4000

28

86876

229

2023/08/08

Be s Doidtings Generzies e Sorerd smesbiid o elodowe sgscomonToiusand Cavdtisnsamn 8¢ gostacin i3y ealoulstores gur  tobte  Imidasen He
ares Gereaws e Seriws So advrte 4 cumeses Wnedss de esle Gocwmeni ca b iskinston 04 3 refep s chnpuses
sy mvinegenes gul Llerie. 9 Wy Tk spansabbdod Gf ia Conpata ey eXGREVA paa o TR A I @

S TansaseRn U GgICes o feretigy y ObbGECAYSS B0 03 doumertis de di- mams Cosldeer aTereosn pe sUGzade. siCi-n 9 tinacmn del cwlend @ apenerta G eve SoCurETlY €S
# AT 0 UAESSITY hash nes ged patis 1 oy
WBslrag) 3 1i5) que 3¢ relenin; (98 CaChinoncs regstates £n enl CRLNTESIE b AT len CREITNA 0 proportEnedil pos ol CHME 0 g un e que AU GRS Ms
F axartiy dE 13 g 4 as 13 mvesia de g sat g osw nelemn psraanedte a9 WSt mursail La Conesiia m0 aceia seguns rpssensalifdad cem
sirals) esdoe valiain, . i
SUAn 60 BTIE reporte s eferae 0% o e mursira o m et s probiedas 5 Ut motslEE £ coukieas B3t dufants ¥ das

Averida Mirolindo No. 76 - 02, Zona Indusiial e Papsyo. baguz. Colombia, Phione! +31.7.648.55383 - wikwe595.com

Mamber of SGS Group (865 SA)

2
|
- <3 —




Informe de Resultados No. 182304547 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/10
Pag.2 de 3
Fecha de Rolura** : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/10 at 2023/08/10

Ensayo Solicitada : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Mélodo de ensayo : Consulle la{s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia 8.A.S

//,7/%' i

David Alejandro Arevale Salcedo
Coordinador Técnico
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Informe de Resultados No. 1B2304547 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.3 de 3

4 ala Compresion de wenas Gilindricos de Goncrefs

nsaye d

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : -

=
=4
pd
(=3
N

Itemy(s} de Ensayo Unid. Especificacién

|
l

Edad de Falla = - 3 3
Diametro Promedio mm - 101.50 101.00
Area de Seccion Transversal mm? - 8081 8012
Carga Maxima g KN - 200 202
Tipo de Falla - - 3 3

Resislencia a la Compresion

Reslstencla a la compresion

Promedio Reslstoncia ala’
compresién et
Poroenbs}eﬁicén;ﬁd

Promedio Porcantaje Alcanzado ;

Observacion
Nota: —
(1) LCM = Limite de Cuantificacion (2) ND = No Deteclado (< LCM) (3) NA=No Apiicable {4) "-" = No Analizado (§)"--"= Analsis en Proceso

(8) ** = Informacion suministrada por el cliente.

Observaciones :

Los resullados de eslas pruebas son validos Gnica y exclusivamente para 138 mueslras ensayadas. Cuaiquigr alleracion a esle

documento lo invalica.

*** Fin de Reporte
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Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.1de 3

Informe de Resultados No. 82304541 Rev. 0

SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccién

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-19
Fecha de Recepcién : 2023/08/09
Muestra ID : IB2304541.001
Idenlificacion de Muestra®® ; 019
Localizacion™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida** : 2023/08/05 10:54:00
Concretera®™ : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)™* : 3
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla™ : 4000
Resistencia Nominal (MPa)** : 28
Numero de Remision** : 86873
Asentamiento (mm)™ : 222
Fecha de Rotura®™ : 2023/08/08
Muestra ID : IB2304541.002
Identificacion de Muestra™ : 019
Localizacion®* : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida®* : 2023/08/05 10:54:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)** : 3
Dimension** : 4"x8"
Cédigo de Mezcla** : 4000
Resislencia Nominal (MPa)™ : 28
Numero de Remision®™* : 86873
Asentamiento (mm)** : 222
Fecha de Rotura®* : 2023/08/08

1008202310190000025489
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No. IB2304541 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Informe de Resultados

Pag.2de 3
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Andlisis : 2023108110 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Métodc de ensayo ; Consulte la{s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulie la{s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia 8.AS

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1008202310100000025489
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Informe de Resultados No. 1B2304541 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.3 de 3
Ensayo de Resistencia a la Compresion de

gcimenes Cllindicos de Gooncreto

Método .Ensaya : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : e

item(s) de Ensayo Unid. Especificacién 001 002
Edad de Falla 2 - 3 3
Diametro Promedio mm - 101.25 101.25
Area de Seccion Transversat mm? - 8052 8052
Carga Maxima kN - 205 206
Tipo de Falla 2 = 4 3

Resistencia a la Comprasion

Resistencla a !aoum re;ién

Promedio Reslstancla a la
compresion

ﬁo’menlaje Alcar;}.edq

Promedio Porcenisje Ncanzado :

OCbservacion = - Ninguna Ninguna

Nota :
{1) LCM = Limite de Cuantificacion (2) ND = No Deleclado (< LCM) (3) NA = No Apircable (4) *-" = No Analizado {5) “-=" = Analisis en Proceso

{8) ** = Informacion suministrada por el clientg,

Observaciones :
Los resultados de estas pruebas son validos Unica y exclusivamenlte para las muestias ensayadas. Cualquier alleracion a este

documento o invahua.
*** Fin de Reporte ***
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S

Laboratorio de Construccion
Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

No, 1B2304535 Rev. 0

Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-25
Fecha de Recepcién : 2023/08/09
Muestra ID : iB2304535.001
Identificacion de Muestra™ : 017
Localizacion** : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida*” : 2023/08/05 09:50:00
Concrelera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)** : 3
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla™ : 4000
Resistencia Nominal (MPa)"" : 28
Numero de Remisién®* : 41222
Asentamienlo (mm)** : 191
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08
Muestra ID ; 1B2304535.002
identificacion de Muestra™ : 017
Localizacion®* : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida**: 2023/08/05 09:50:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)*" : 3
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla™ : 4000
Resistencia Nominal (MPa)* : 28
Numero de Remision*® : 41222
Asentamiento (mm}** : 191
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

1008202310180000025488

hda P 18 Comman
Wy Eessor e

58 patat o

lagretses UE SEmco weialles e hdpOiwa 133 csmien i and- Condbont aten 38

pata € momentd de sy slervencon y dunlia da lob lmias de 135 msteecadvs ddl Cb
UAARICEION R EAICE Bost sti derachat y bUHGACONes hop W decumenios dv s
Fgal p Iog PEaLIGnes it ver pIOCesados BITIT @S MAKTO Que pRUTES B Y

ADVERTENCIA & taly) moesbaish 2 leish aue 55 roboreln] (08 cofichenes regadas en edla fhcon
£ ogaanly dp 10 OpAeSEniaEAdnd G W hestd de T

Splatsces que adbe  IRUNLES W
conlorada sefiej I poRdlisoes
anla Y este docomeis G ea

2 cadmuwr teredor de e documeio
L responsatddad 7
peana, Cuniuwe elhiesedn na dolin Zada, dutelachn o fEkcaiEn det o

wn Hesetatos”) fuosn CRbOrNGas r0 proporaonadis por el Lhende © g9 W0 WG Que ATiDe bao fas
Ieferen euiclamgnie 8 Lxa) wwestalil La Compania w Mepla moguna Ibsiiabidad wan

wercey 36 Clove by hllasgos T oo

03 fut ealiaida,
ath € CHIC 16PONE 3T FEI4E 1610 1 MAUILD 0 ARAIL s Jicbadis § dLhad MUBIUEs 34 CONPrvaD 60 dur s 38 dun

Avenda Miralindo No. 70 - 02. Zasa Incusirial el Papaye, lbagué, Celombia, Phone #31.7.648.5543 - wawisgs com

. S e o —
] Mamber of SGS Group (SGS SA)



No. IB2304535 Rev, 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.2ded

Informe de Resultados

Fecha de Rolura® : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Analisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Metodo de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnica

1008202210180000025488
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Informe de Resultados No. IB2304535 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.3de 3

Método Ensayo - NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : &

llem(s} de Ensayo Unid. Especificacién 001 002
Edad ce Falla = . 3 3
Dismetro Promedio mm = 102,25 101.25
Area de Seccion Transversal mny . gzn 8052
Carga Maxima kN . 303 305
Tipo de Falla ¥ - 3 3
Resislencia a la Compresion Psi - 5346
Resistencia a la oompraslén : :
Promedio Resislenda a la s
oompras:én = Ceag) :
Potcentale Aicam':adq‘ i
5 : !
Promedio Porcentajo Alcanzado : .
Observacion - - Ninguna Ninguna
Nota : - - - sl

{1) LCM = Limite de Cuanlificacién (2) ND = No Detectado (< LCM) (3) NA= No Aplicable {4) "' = Na Analizado (5) "= Analisis en Proceso

{8) ** = Informacion suministrada por el cliente.

Observaciones :

Los resultados de estas pruebas son validos Onica y exclusivamenle para fas mueslias ensayadas. Cualquier aiteracion a esle

documento o invahda.

aaE

** Fin de Reporte
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S
Laboratorio de Canstruccién

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial e!

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra iD ;

Identificacion de Muestra®™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida™ :
Concretera** :

Tipo del Material** :
Edad (dias)** :
Dimensién™™ :

Codigo de Mezcla** :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Nuimero de Remisién™ :
Asentamiento (mm)™ :

Fecha de Rotura™ :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra**
Localizacién** :

Fecha de Fundida* :
Concretera™ :

Tipo del Material** :
Edad (dias)™* :
Dimension**
Cadigo de Mezcla™* :

Resistencia Nominal (MPa)™* :

Namero de Remision™ :
Asentamienio (mm)** :

Fecha de Rotura™ :

1008202310180000025487
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CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra; T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-31
2023/08/09

1B2304528.001

015
TANQUE IBAL

2023/08/05 07:50:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"xg"

4000

28

86863

216

2023/08/08

1B2304528.002
015

TANQUE [BAL
2023/08/05 07:50:00
CONCRE TOLIMA
Concrelo

3

4"x8"

4000

28

86863

216

2023/08/08
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No. IB2304528 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.Z de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura** : 2023/08/08

Fecha de Recibido; 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicilado el cliente.
Método de ensayo : Consulie la(s) pagina(s) siguients(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico

1008202310180000025487
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Informe de Resultados No. IB2304528 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/10
Pag.3de 3

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : -

Item(s] de Ensayo Unid. Especificacion oot 002
Edad de Falla ® - 3 3
Diamelro Promedio mm - 100.76 101.75
Area de Seccion Transversat mm? - 7972 8131
Carga Maxima kN s 208 209
Tigo de Falla ¢ - 3 3

Resistencia a la Compresién

Résistencla a la compresién

Promedio Reslstencia & la

Promedio Porcentaje Alcanzado -

Observacion - = Ninguna Ninguna

Nota:
(2) ND = No Detectado {< LCM) (3) NA = No Apiicable (4) *" = No Analizado (§)"~" = Analisis en Proceso

{1) LCM = Limite de Cuantificacién
{8) ** = Informacion suministrada por el cliente.

Observaciones |
Los resullados de estas pruebas son validos unica y exclusivamente para ias muestras ensayadas. Cualquier alleracion a esle
gocumento lo invaiida.

ey

*** Fin de Reporle
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra D :

identificacion de Muestra®™ :
Localizacién*" :

Fecha de Fundida** :
Concretera*" :

Tipe del Material** ;

Edad (dias)™ :

Dimension™ :

Cadigo de Mezcla®* :
Resistencia Nominal (MPa)™" :
Numero de Remision** :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rolura** :

Muestra iD :
Identificacion de Muestra** :
Localizacion®™ :

Fecha de Fundida®* :
Concretera™ :
Tipo del Material** :

Edad (dias)** :

Dimension** :

Codigo de Mezcla** :
Resistencia Nominal (MPa)** :
Numero de Remision**
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura** :

1008202310180000025486
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CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTQ ZONA
INDUSTRIAL

46709-37
2023/08/09

182304520.001

013
TANQUE IBAL

2023/08/05 06:10:00
CONCRE TOLIMA
Concrelo

3

4"x8"

4000

28

86857

203

2023/08/08

1B2304520.002

013
TANQUE IBAL

2023/08/05 06:10:00
CONCRE TOLIMA
Congcreto

3

4"xg"

4000

28

86857

203

2023/08/08
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No. 1B2304520 Rev. 0 Fecha de Emisidn: 2023/08/10
Pag.2 de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Meétodo de ensayo : Consulle la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

77 7/’7&

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnice

1008202310180000025486
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Informe de Resultados No. 1B2304520 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/10

Pag.3de 3

a a la Compresion de Espeeimenes Clitndiicos de Concreto

Ensayo de Resisienc

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : -

liem(s) de Ensayo Unigl, Especificacién 001 002
Edad de Falla 2 - 3 3
Diametro Promedio mm - 101.25 101.50
Area de Seccion Transversal mm? - 8052 8091
Carga Maxima kN - 242 240
Tipo de Falla = - 3 4

Resistencia a la Compresién
Resislencla a la m{ﬁp're_sién . :

Promedio Resistoncia’a |
compresion :

Porcentaje Alcanzada -

Promedio Poroehtaié Alganzado

Observacion * - Ninguna Ninguna
Nota : -
{1) LCM = Limile de Cuantificacion {2) ND = No Detectado (< LCM) (3) NA = No Aplicable (4)"-"= No Analizado (5)"~" = Andlisis en Proceso

{8) ** = Informacion suminisirada por el cliente,

Observaciones :
Los resullados de estas pruebas son validos Unica ¥ exclusivamente pata las mueslras ensayadas. Cualquier alteracion a esle

documento lo invalida.
*** Fin de Reporte ***

1008202310180000025486.
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No. 1B2304516 Rev. 0 Fecha de Emision; 2023/08/10
Pag.1de 3

Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia

Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTQ ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-43
Fecha de Recepcion : 2023/08/09
Muestra ID : 1B2304516.001
Identificacion de Muestra®™ : 011
Localizacién™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida** : 2023/08/05 04:25:00
Concretera®” : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)™ : 3
Dimension™ ; 4"x8"
Cadigo de Mezcla*™ : 4000
Resistencia Nominal (MPa)** : 28
Namero de Remision™ : 86851
Asentamiento (mm)** : 216
Fecha de Rotura™® ; 2023/08/08
Muestra D : 1B2304516.002
Identificacion de Muestra** : 011
Localizacion*™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida** : 2023/08/05 04:25:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)** : 3
Dimension™ : 4"x8"
Cadigo de Mezcla**: 4000
Resistencia Nominai (MPa)™ : 28
Numero de Remision™* : 86851
Asenlamienio (mm)** : 216
Fecha de Rolura** : 2023/08/08
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Informe de Resultados No. IB2304516 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.2de 3
Fecha de Rotura* : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Anélisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

/77/5% -

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico
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Informe de Resultados No. IB2304516 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.dde 3

ices o Goncreto

Ensayo e & 011C1E

Métedo Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : =

ltem(s) de Ensayo Unid Especificacion 001 002
Edad de Falla ” - 3 3
Diametro Promedio mm - 101725 101.50
Area de Seccién Transversal mm?* . 8052 8091
Carga Maxima kN - 208 225
Tipo de Falla = - 4 4

Resistencia a la Compresion Psi . 4753 4030
Reslstencia ala compresion

Promedio Resistencia a
compresion - £

Porcentaje Alcanzad

Promedio Porcentaje Alcanzado .+ - g L Tsier dvitosg

Observacion - . Ninguna Ninguna

Hota = -
{1) LCM = Limite de Cuantificacién {2) ND = No Deteclado (< LCM) (3) NA= No Aplicable (4)""= No Analizado (8)"--"= Andlisis en Proceso

{8} *" = Informacion suminisirada por el clhente.

Observaciones :
Los resultados de estas pruebas son validos Gnica y exclusivamente para las muestras ensayadas. Cualquier aiteracion a esle
gocumento 10 invalida.

*** Fin de Reporte ***
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informe de Resu;tadOS No. IB2304509 Rev. 0 fFecha de Emision: 2023/08/10

Pag.1de 3

SGS Colombia S.A.S

Laboratorio de Construccién

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el
Papayo, Ibagué, Colombia

Phone: +31.7.648.5583

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-49
Fecha de Recepcion : 2023/08/09
Muestra ID : 1B2304509.001
ldentificacion de Muestra™ : 009
Localizacion*" : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida™ ; 2023/08/05 02:38:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipa del Material*™* : Concreto
Edad (dias)*" : 3
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla® : 4000
Resistencia Nominal (MPa)** : 28
Numero de Remision** 11199
Asentamiento (mm)** : 230
Fecha de Rotura®* : 2023/08/08
Muestra ID : 1B2304509.002
Idenlificacion de Muestra® : 009
Localizacion®* : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida* : 2023/08/05 02:38:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)** : 3
Dimension** 4"x8"
Codigo de Mezcla** : 4000
Resistencia Nominal (MPa)*" : 28
Numero de Remision** : 11199
Asentamiento (mm)** : 230
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08
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Informe de Resultados No. IB2304509 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.2de 3
Fecha de Rotura**: 2023/08/08
Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis 2023/08/10 al 2023/08/10
Ensayo Solicitado : Ensayo(s) sefeccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Mélodo de ensayo : Consulte la{s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo

Cocrdinador Técnico

1008202310180000025484

+ Condownts Geneales s SeniDn medies e Riolees dgscmieaTeomandCondrions aape Se dxslaan b esfpoiseons gus sww bnsmdge de

satan g B CONEODEs GonenEs e e 3 compiet enede e osir dotumants Gue by islarmazién saui comlanks tefip kR amCAEONeS
de su menameon y demin de ks Inces de B mevuciands 13 responsatiand fa la Cempada e exthive pors ot sy Clarte ¥ esle gocumoiie B3 eXneR B
cstcer Lol .3 doreshos y obigamfac Bxe bt dstwmeniss de 1a pitma Cualguer BlSlEda DO AUNETANL adutermcion o fasfcacion gt poetesido o apgeenca dn eve documents es
iy

degal yia%. " ”
ADVERTE? tags m«é‘iu-!,(j a % e = mbuiein (4s CORCLAORES regiatedas on oile dccuments (o ‘Resultsdes) fuiron eliberadal o pioporcinadis por of Gleale o pat wa torers oue sciia pap i
desaiprcs de3 Creme lox hallazas: mo yer gwesla do T3 rpresentalividad g G mossrd fo Hirgun matesal y 32 tfien estreiamonts 3 Ix3) mauesiask L3 Corrania en acepls singuny responsatidad con
reson cotsan £ I Fupnl do dands as md<a . Seus exrdy

Aot nos or sdaon 1 Gomtiri o rosl e A S € 18 NWIESINT co usie repDLs 66 fofaten £Ha 3 i qpEld a hzeslias probadas  Sohas sunslias 50 Coreenan sl durnte 30 &5

545 Cotambia §AR poerida Mirglingo No. 70 - 02, Zona Incustrial ¢l Papaye. fbagué, Colombia, Phone: +31.7.648.5583 - www.sgs.cam

Member of SGS Group (SGS SA}




Informe de Resultados No. IB2304509 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.3 de 3

41 de Especimanes Cilindricos de Gonereto

Ensayo de Resistencia a la Compre

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacién Comparativa : -

item(s} de Ensayo Unid. Especificacién 001 002
Edad de Falla = - 3 3
Diametro Promedio mm » 101.26 101,26
Area de Seccion Transversal mm? - 8052 2052
Carga Maxina kN - 154 162
Tipo de Falla * - 4 3

Resistencia a la Compresion

Resistencla a la compresisn P

Promedio Rosistenciaala = ¢
compresién - 7}

Porcentaje Alcanzad

Promedio Pmoe'ril'.aje_ Aleanzado

Observacion = - Ninguna Ninguna
Nota :
{1} LCM = Limile de Cuantificacién {2) ND =No Detectado {< LCM) (3} NA = No Aplicable (4] " = NoAnalizado (5) """ = Analisis en Procesa

(8) ** = Informacion suministraga por el clienle,

Observaciones :

Los resultados de estas pruebas son validos onica y exciusivamente para ias mueslias ensayadas. Cualquier aileracion a este
documento lo invalida.

Ak

*** Ein de Reporte
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Informe de Resultados

SGS Colombia $.A.S
Laboratorio de Construccidn

Avenida Miralindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Qrden Comercial :
Fecha de Recepciép :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra®™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material** :
Edad (dias)** :
Dimensian™* :

Cadigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Numero de Remisian** :
Asentamiento (mm)*™ :

Fecha de Rolura™ ;

Muestra ID :

Identificacion de Muestra®* :
Localizacion** ;

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material*™ -

Edad (dias)** :

Dimension*™ :

Caodigo de Mezela™™ :
Resistencia Neminal (MPa)"”
Numero de Remision™ :
Asentamiento (rnm})™* :

Fecha de Rotura™ :

1008202310170000025483
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Fecha de Emision: 202308410
Pag.ide 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-55
2023/08/09

1B2304504.001

007
TANQUE IBAL

2023/08/05 00:46:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"x8"

4000

28

10415

241

2023/08/08

182304504,002

007
TANQUE IBAL

2023/08/05 00:46:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

3

4"'%g"

4000

28

10415

241

2023/08/08
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No. 1B2304504 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10
Pag.2de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura** - 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

77 7%,1

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1008202310170000025483
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Informe de Resultados No. 1B2304504 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/10
Pag.3 de 3

Ensayo de Resistencie @ ia Compresion de Especiipenes Uilindricos de

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacién Gomparativa : -

ltem(s) de Ensayo Unid. Especificacién 001 ooz
Edad de Fzlla = - 3 3
Diametro Promedio mm - 101.25 101.26
Area de Seccién Transversal mm? - 8052 8052
Carga Maxima kN - 212 199
Tipo de Falla - & 4 3

Resislencia a la Compresion

Resistencia a [a compresion

%

Proniedio Reslstericia
cgmpmsidn

Porcentaje Alcanzy

hmmedio Puroe(ﬁla}e Afcanzadu <

Observacion - - Ninguna Ninguna

Nota :
{1} LCM = Lun#e de Cuantificacion {2) ND = No Deteclado (< LCM) (3) NA = NoAplicable (4} "-" = No Analizado {5)"-" = Andlisis en Praceso

(8) ™* = Informacion suministrada por el cliente:

Observaciones :
Los resullados de eslas pruebas son validos Onica y exclusivamenle para ias muestras ensayadas. Cualquier alteracion a este

documeanto o invalida.
“** Fin de Reporte ™**
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Informe de Resultados

SGS Colombia 5.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra D :

identificaciéon de Muestra®™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida™ :
Concretera** :

Tipo del Material*™ :
Edad (dias)*" :
Dimension™ :

Cadigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Numero de Remisidn** :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rolura™ :

Muestra D :

identificacion de Muestra** :
Localizacion*™ :

Fecha de Fundida™ :
Concretera®"

Tipo del Material*™ :
Edad (dias)*" :
Dimension** :

Cadigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)"" :

Nomero de Remision™™
Asentamiento {(mm)** :

Fecha de Rolura** :

1008262310 170000025482
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No. IB2304501 Rev. 0

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-61
2023/08/06

1B2304501.001
005

TANQUE IBAL
2023/08/04 22:40:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

4

4"x8"

4000

28

86832

152

2023/08/08

1B2304501.002

005

TANQUE IBAL
2023/08/04 22:40:00
CONCRE TOLIMA
Concrelo

4

4"x8"

4000

28

86832

152

2023/08/08

glheren 565 388 FusTia S IREE A% Prebadas y SIhESTOETEAS 48 LA AN

Fecha de Emision: 2023/08/10

M Alead rifwd Iag conthusenes
saive. ik v b CUBTME ¢ ESle SLUTHTID 1K) HAUGGA O
Aol wonencs © sparences de ddle doturanly oz

G Lhenta o R oh Rnero Que
©3 Compodir no atepm negona eiponaabbdes <on

adoat) hugion elabardday yo PIOPOICD
nomalendl y st fefeten esbsiamuie 3 sl macsval

T Member of SGSmé'!'uuu (5G5S SA;



Informe de Resultados No. IB2304501 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.2de 3
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/06
2023/08/10 al 2023/08/10

Periodo de Andlisis :

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nembre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1008202310170000025482
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Informe de Resultados No. 1B2304501 Rev. 0 fecha de Emision: 2023/0810
Pag.3 de 3

gie Conereto

Ensavo de Resistencia a la Compresion de Espesimenes Giiinds

Mélodo Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : -

ltem(s) de Ensayo Unid, Especificacitn ooi 092
Edad de Falla % - 4 4
Diametro Promedio mn - 100.75 101.25
Area de Seccion Transversal mm? - 7972 8052
Carga Maxima kN = 214 2006
Tipo de Falla - E 3 3

Resistencia a lo Compresion

Resistencia a fa comprésion -

Observacion - - Ninguna Ninguna
Nota: B
{1) LCM = Limile da Cuantificacitn {2) ND = No Deleclado (< LCM) (3) NA = No Aglicable (4) "-" = No Analizado (5} "-"= Anilisis en Proceso

(8) = = Informacion suniinistrada por ¢ cliente.

Observaciones :
Los resuliados de estas pruebas son validos unica y exclusivamente pata las mueslras ensayadas. Cualauier alleracion 4 esle
documento o invalida.

*** Fin de Reporte ***

1C082023101 70000025482
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SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-67
Fecha de Recepcion : 2023/08/06
Muestra ID : 1B23044983.001
Identificacion de Muestra®™ : 003

Localizacion™ ;
Fecha de Fundida™* :

Concretera®** :

TANQUE IBAL
2023/08/04 20:45:00
CONCRE TOLIMA

Tipo del Malerial** : Concrelo
Edad (dias)** : 4

Dimensién*" : 4"x8"

Cddigo de Mezcla®* : 4000
Resistencia Nominal (MPa)"* : 28

Numero de Remision™ : 86825
Asenlamiento (mm)** : 222

Fecha de Rotura®** : 2023/08/08
Muestra ID : 182304493.002
ldentificacion de Muestra™ : 003
Localizacion™ : TANQUE IBAL

Fecha de Fundida*" :

Concretera** :

2023/08/04 20:45:00
CONCRE TOLIMA

Tipo del Material*” : Concreto
Edad (dias)** : 4
Dimension** : 4"x8"
Caodigo de Mezcla** : 4000
Resistencia Nominal (MPa)** : 28
Numero de Remision™ : 86825
Asentamiento (mm)** : 222

Fecha de Rotura*® 2023/08/08

1003202310170000025451
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’nfo rme de Resultados No. IB2304493 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/10

Pag.2de 3

Fecha de Rotura** : 2023/08/08

Fecha de Recibido: 2023/08/06

Periodo de Analisis * 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resullados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

e
7 3 7-:/ “/

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

10082023101 70000025481
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Informe de Resultados No. IB2304493 Rev. 0 Fecha de Emisian: 202308110
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engs Cilindricos de ©

oncreto

Método Ensayo : NTC 673 : 2021
Especificacion Comparativa : -

ltem(s) de Ensayo Unid, Especificacion 001 002
Edad de Falla s - 4 4
Diametro Promedio mm - 101.25 101.25
Area de Seccién Transversal mm? s 8052 8052
Carga Maxima kN - 197 195
Tipo de Falla r - 4 3

Resislencia a la Compresion
Resistencia a la compresion

Promedio Reslstencia a fa
comprasién 4 &

Porcentaje Alca ado

Promadio Poroer;téje_ﬁicimado

Observacién : - = Ninguna Ninguna

Nota : -

{1) LCM = Limite de Cuanlificacién (2) ND = No Detectado (< LCM) (3) NA = No Aplicable (4) "= No Analizado (5) "==" = Andlisis en Proceso

{8} ™* = Informacion suministrada por ¢l chiente,

Observaciones :
Los resullados de estas pruebas son validos Gnica y exclusivamente para fas muestias ensayadas. Cualquier aileracién a este

documento lo invaida.
“** Fin de Reporte ***
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SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia

Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-1
Fecha de Recepcion : 2023/08/06
Muestra ID : 1B2304487.001
Identificacion de Muestra™ : 001
Lecalizacion™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida™ : 2023/08/04 18:48.00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)** : 4
Dimension** : 4"x8"
Codigo de Mezcla™ : 4000
Resistencia Nominal (MPa)™* : 28
Numero de Remision™ : 86818
Asentamiento (mm)** : 171
Fecha de Rotura™ : 2023/08/08

MuestraiD : 1B2304487.002

Identificacion de Muestra™ : 001

Localizacion™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida™ : 2023/08/04 18:48:00
Concretera® : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto

Edad (dias)** : 4

Dimension™ : 4"xg"

Cédigo de Mezcla™ - 4000

Resistencia Nominal (MPa)*" : 28

Numero de Remisién*™ : 86818
Asentamiento (mm)** : 171

Fecha de Rolura** : 2023/08/08
1008202310170000025480
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Informe de Resultados No. 1B2304487 Rev. 0 Fecha de Emision; 2023/08/10
Pag.2 de 3 ‘

Fecha de Rotura* 2023/08/08

Fecha de Recibido; 2023/08/06
Periodo de Anélisis : 2023/08/10 al 2023/08/10

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulle la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resultados de los Ensayos : Consulle la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colornbia S.A.S

.,;’7/::
7

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

10608202310170000025480
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Ensaye e ata Compranion de anenms Glindricos de Congrato

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacién Comparativa : =

ltem(s) de Ensayo Unid. Especificacién 001 002
Edad de Fatla A = - 4 4
Diametro Promedio mm - 101.50 100.50
Area de Seccion Transversal i - 8091 7933
Carga Maxima kit - 137 135
Tipo de Fafla " - 4 3

Resislencia a la Compresion

Resislencia a la cor residh 2

Promedio Resistenci al
compresién

Porcentaje Alcanzado

Promadio Porcentaje Akanzado

Observacion o - Ninguna Ninguna
Nota :
(1) LCM = Limile de Cuantificacién (2) ND = No Deteclado (< LCM) (3} NA = No Aplicable [4) " = No Analizado (5)"-"= Andlisis en Proceso

(8) ™" = Informacion surinistrada por €l cliente.

Observaciones :
Los resuitados de estas pruebas son validas unica y exclusivarnente para 'as mueslias ensayadas. Cualguignr alteracion a esle
documenteo o invatida.

wAE

*** Fin de Reporte

1008202310170000025480
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phene: +31.7.648.5583

Orden Comercial :

Fecha de Recepcion :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion* :

Fecha de Fundida™ -
Concretera™ :

Tipo del Material** :
Edad (dias)*" :
Dimension** :

Codigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Numero de Remision® :
Asentamiento (mm)** :
Fecha de Rotura*™ :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida™ :
Concretera”" :

Tipo del Material** :
Edad (dias)* :
Dimension** :
Cddigo de Mezcla** :

Resistencia Nominal (MPa)* :

Namero de Remision™ :
Asentamiento (mm)**
Fecha de Rotura™* :

1208202308110000025600
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No. IB2304499 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
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CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-58
2023/08/09

1B2304498.001

006
TANQUE IBAL

2023/08/04 23:59:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

86836

197
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No. 182304499 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag.2de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura*™ : 2023/08/11

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Andlisis : 2023/08/11 al 2023/08/11

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la{s) pagina(s) siguiente(s}.

Aprobadeo en nombre de
SGS Colombia 5.A.5

////j

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico

1208202308 110000025600
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Informe de Resultados

SGS Colombia S.AS
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepsitn :

Muestra D :

Identificacion de Muestra®™ :
Localizacion® :

Fecha de Fundida™* :
Concretera™ :

Tipo del Material** :

Edad (dias)** :

Dimension** ;

Cadigo de Mezcla™ :
Resistencia Nominal (MPaj™ :
Ndmero de Remision™ :
Asenlamiento (mm)** :

Fecha de Rolura™ :

Muestra D :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida™ :
Concretera™ .

Tipo del Material** ©

Edad (dias)** :

Dimension™ :

Cadigo de Mezcla™ :
Resistencia Nominal (MPa)** :
Numero de Remisién®™ :
Asentamiento (mm)* :

Fecha de Rotura** -

1208202302100000025589
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Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL
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Informe de Resultados No. 1B2304496 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.2 de 3

Fecha de Rotura** : 2023/08/11

Fecha de Recibido: 2023/08/08

Pericdo de Analisis : 2023/08/11 al 2023/08/11

Ensayo Solicilado : Ensayo{s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.

Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resullados de los Ensayos : Consulte ia(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia 8.AS

David Alejandre Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico

1208202302 100000025599
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Informe de Resultados No. IB2304496 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12

Pag.3 de 3

a Compresisn de Especimanes Cilindricos de Concreto

Ensayo de Resistend)

Método Ensayo : NTC 873 : 2021

Especificacion Comparativa : o

ltem(s) de Ensayo Unid, Espacificacion 001 002
Edad de Faila = - 7 7
Diametre Promedio mm - 100.25 100.25
Area de Seccion Transversal min! - 7893 7893
Carga Maxima kN - 239 259
Tipo de Falla . £ - 4 2
Resislencia a la Compresion Psi - 4388 4750
Resistencia a fa (_;mnpiést&- ShiEh MPF_ SRR 303 ;
Promedio Resistencia i iR ry 315
oc?n?prasién AR - f

Porcentaje Alcanzad 08.0

Promedia Parcentaje Aleanzado c128

Observacion - - Ninguna Ninguna

Nota : - . — P

(1) LCM = Limite de Cuanitificacion {2} ND = No Detectada (< LCM} {3) NA = No Aplicabie (4) "<" = No Analizado (8) "-" = Andlisis en Proceso

(8) ** = Infarmacidn suministrada por ef clionte.

Observaciones
Los resultados de estas pruebas son validos dnica y exclusivamente para las mdestlras ensayadas. Cualquier aiteracion a esle

documento lo invalida
“** Fin de Reporte """

1208202308 100000025599

eraes d& SErAIT scast

orer Cererans oS¢

de satrpconet 98 Lhe ® LA IR I

tadas sus derichng y oRigatiores tao o decimealis 9¢ 5 mime Cuygesr dferacon ool i
% poAran 181 DIECERI00S PR o8 o fons erinta i fey

= LES) MaCAPal) @ 13 8w sE rofioren) Inn ceecusonea rRaVedas On it deksinoole ths Bes Badod)

r consPnEe MAAla d6 10 EpTESeEUadIl de W moesTd dE mdgut St
A fupie de wande azsmunnir(s) es fud enriiss

(I
®e p este Selumeta g
© GPTENCA £4 NYE IRuTeR &

45 por @l Ubemie & Bor LS trtedu SBE 24 kap las
G3) LA COMipsid no FTERN AfQund MYNasalidad iu

e 3044

EA-,’..,‘I\ da Mirolindo No 70 - 02. Zona Insusinal ef Papayc, thagae. Cotombia. Phoae +31.7.648 5583 - www sgs com

SGS Colombis BAS

b = S —

‘J.\

1)



~ N

No. 1B2304490 Rev. 0 Fecha de Emision. 2023/08/12

Informe de Resultados

SGS Colombia S.A.S
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra®® :
Localizacion** :

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material** :
Edad (dias)™* :
Dimensian** ;
Codigo de Mezcla** :

Resistencia Nominaf (MPa)** :

Nuamero de Remision™ :
Asenlamiento (mm}™ :
Fecha de Rolura™ :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida®* :
Concretera .

Tipo del Material** :

Edad (dias)**:
Dimension*™ :

Codigo de Mezcla** :
Resistencia Nominal (MPa)
Numero de Remision®®
Asenlamiento (mm)** :

Fecha de Rotura*™ :

1208202302100000025598
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CONSCRCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-70
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Informe de Resultados MNo. 1B2304480 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag,2 de 3

Fecha de Rotura®™ : 2023/08/11

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Analisis : 2023/08/11 al 2023/08/11

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.

Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico

12062023087100000025548
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Informe de Resuitados

SGS Colombia 8.A.S
Laboratorio de Construccidn

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Indusirial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial
Fecha de Recepcion :

Muestra ID :

Identificacién de Muestra®™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida™ :
Concretera™ :
Tipo del Material** :
Edad (dias)* :
Dimensién*® :
Codigo de Mezcla™ :

Resislencia Nominal (MPa)*™

Nimero de Remision®™ :
Asenlamiento (mm)** :
Fecha de Rolura™ :

MuestraiD :

Identificacion de Muestra®™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida®™ :
Concretera™ :

Tipo del Material™ :
Edad (dias)"* :
Dimension*™ :

Codigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)* :

Numero de Remision™* :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura**:

1208202314380000025645
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CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL
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Informe de Resuitados No. 182304544 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag.2de 3

Fecha de Rotura™ : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Analisis 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado{s) conforme ha solicitado el cliente.

Método de ensayo : Consulte la{s) pagina(s) siguiente(s).

Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.AS

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1208202314380000025645
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No. IB2304544 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12

Informe de Resultados
Pag.3 de 3

Ensayo de Ros|stencia 2 (a Comprasion de Espec guereto

Método Ensayo NTC 673 : 2021

Especificacion Compa.raiiva : -

ltem(s) de Ensayo Unid. Especificacidn 001 002
Edad de Falla . - T 7
Diametro Promedio mm - 100.25 100.25
Area de Seccidn Transversal mm? - 7893 7833

Carga Maxma
Tipo de Falla ] - 4 4
Resistencia a la Compresion Psi - 6305 6660

Resistencia a la compresidn.

Promedio Reslstencia a la
compresidn - s

Porcentajo Alcanzado 4583

Promedio Porcantaje Alcanzade % s 150.6 <
Observacion - - Ninguna Ninguna
Nota :

(1} LCM = Limile de Cuanificaciin (2) ND = No Delectade (< LCM) (3} NA = No Aplicable (4) “-" = No Analizado (5) "~" = Andlisis en Proceso

(8) ** = Infarmacion suministrada por el ¢liente.

Observaciones :
Los resullados de estas pruebas son validos dnica y exclusivamente pata las muesiras ensayadas. Cuakuier alleracion a este
documento lo Tnvalica.

e

“** Fin de Reporte

1208202314380000025645
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SGS Colombia S.A.8 CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolinde No. 70 - 02, Zona industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia

Phone; +31.7.648.6583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
QOrden Comercial : 46709-4
Fecha de Recepcion : 2023/08/09
Muestra ID : 1B2304555.001
Identificacion de Muestra® : 024

Localizacion™ :
Fecha de Fundida** :

TANQUE IBAL
2023/08/05 13:34:00

Concretera™ : CONCRE TOLIMA

Tipo del Material*” Concreto

Edad (dias)"™ : ¥ i

Dimensién*™ : 4"x8"

Cadigo de Mezcla™ : 4000

Resistencia Nominal (MPa)** : 28

Nomero de Remision®™ : 41233

Asentamiento (mm)** : 216

Fecha de Rolura™ : 2023/08/12

Muestra ID : IB2304555.002

Identificacion de Muestra™ : 024

Localizacidon*™ ; TANQUE 1BAL

Fecha de Fundida®™ : 2023/08/05 13:34:00

Concretera™ : CONCRE TOLIMA

Tipo del Material** : Concreto

Edad (dias)" : 7

Dimension™ : 4"x8"

Cédigo de Mezcla** : 4000

Resistencia Nominal (MPa)™ : 28

Numero de Remision** : 41233

Asentamiento {mm)** : 216
2023/08M12

Fecha de Rotura** :

1208202314 160000023644
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Informe de Resultados No. 1B2304555 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag.2 de 3

Fecha de Rotura®* : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Soficitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente,
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

ff/,7/#/d

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1208202314 160000025614
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Informe de Resultados No. 1B2304555 Rev. 0 Fecha de Emision; 2023/8/12
Pag.3de 3
Ensayoe de Resistenciz a la Compresion de Especimenns Slindricos de Gonereto.

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : =

ltem(s} de Ensayo Unid. Especificacion 001 02
Edad de Falla - - 7 ¥
Diametro Promedio mn = 100.25 100.25
Area de Sencion Transversal i - 7893 7693
Carga Maxima kN - 275 261
Tipo de Falla - - 5! 2
Resistencia a la Compresion Psi 4798

s g ¥
Resislencia a la compresion!

Promedio Rosls'ta;\;éﬂa"_é\l'a = SE

®

compresién : &2
Porcentaje Alcanzado :

Promedio Porcentajs Alcanzado . i

Observacion J - Ninguna Ninguna

TITE: S— i T—— =

(1) LCM = Limite de Cuantificacion {2) ND = No Deleciado (< LCM) {3) NA =No Aplcable (4) "-" = No Anabzado (5) """ = Andlisis en Proceso

(8} ™ = Informacion suminisirada por el cliente,

Observaciones : E
Los resullados de eslas pruebas son validos Grica y exclusivaments paia fas muoestras ensayadas. Cualgquier aiteracian a este
documenta o invalida.

*** Fin de Reporte ***
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Informe de Resultados No. IB2304512 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/06/12

Pag.1ded

SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia

Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-46
Fecha de Recepciép ; 2023/08/09
MuestraID ; 182304512.001
Identificacion de Muestra®® : 010
Localizacion™ : TANQUE IBAL
Fecha de Fundida™ : 2023/08/05 03:24:00
Concrelera** ; CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concrelo
Edad (dias)** : 7
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla™ ; 4000
Resistencia Nominal (MPa)™ : 28
Numero de Remision™ : 86848
Asentamiento (mm}** : 203
Fecha de Rotura™ : 2023/08/12

Muastra iD :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida*" :

1B2304512.002

010
TANQUE IBAL

2023/08/05 03:24:00

Concretera*™: CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** = Concreto

Edad (dias)** : 7

Dimension*™ : 4"x8"

Cédigo de Mezcla*™ : 4000

Resistencia Nominal (MPa}™" : 28

Niimero de Remision** : 86848
Asentamiento (mmj}** : 203

Fecha de Rotura** : 2023/08/12

1208202314090000023643
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No. IB2304512 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12

Informe de Resultados

Pag.2 de 3
Fecha de Rofura®** : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Andlisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado ¢l cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

77 47/%9

David Atejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Téchico

1208202314000000025643
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Informe de Resultados No. IB2304512 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12

Pag.3de 3
Cilindricos do

soncrato.

somprosion do

Ensayo de Resist

Jeciment

Método Ensayo : NTC 673 : 2021
Especificacion Comparativa : e
llem(s) de Ensayo Unid, specificaciél 001 Qo2
Edad de Falla = R 7 7
Diametro Promedio mm - 100.25 10025
Area de Seccién Transversal mm! . 7893 7893
Carga Maxima kN - 239 251
Tipo de Falla = - 3 3
Ressstencia a la Cnmpﬂ;sic'm Psi - 4400 4617
Resistencia a la compresion M':’ﬁ R 303
Promadio Resistonciaala -~ -+ MPB. Gl
compresién 2 = R
Pocentzje Alcanzado SN oS 1084
Promedio quﬁtaj&.&i@a‘q_zédo ; S o g 35 ';f E; 110 :
Observacion - - Ninguna Ninguna
‘Nota : h
(1) LCM = Limile de Cuantificacion (2) ND = No Deteclado (< LCM) (3) NA = No Apficable ({4) " = No Analzado (5)"-"= Analisis en Proceso

(8) ** = Informacion suministrada por el chente.

Observaciones !
Los resultados de estas pruebas son validos Unica y exclusivamenlte pata las muestias ensayadas. Cualguer alteracion a esle

documento 1o invalida.
*** Fin de Reporte ***

12082023 1400000025643
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informe de Resultados

SGS Colombia 5.A.S
L.aboratorio de Construccion

Avenida Mirofinde No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

MuestraiD :

Identificacion de Muestra™ ;
Lacalizacion*™ ;

Fecha de Fundida®" :
Concretera™ :

Tipo del Material** :

Edad (dias)**:

Dimension®* :

Cédigo de Mezcla** :
Resistencia Nominal (MPa)™
Nimero de Remision** :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura** :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra®* :
Localizacion** :

Fecha de Fundida** :
Concretera® :

Tipo del Material** :
Edad (dias)™*:
Dimension** ;
Cadigoe de Mezcla™™ :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Numero de Remision** :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura™ :

1208202314060000025532
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5468 Colomina 5.A8

No. IB2304549 Rev. 0

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-10
2023/08/09

1B2304549.001

022
TANQUE IBAL

2023/08/05 13:05:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

86879

222

2023/08/12

1B2304549.002

022
TANQUE IBAL

2023/08/05 13:05:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

V4

48"

4000

28

86879

222

2023/08/12
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No. IB2304549 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.2 de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura® : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Analisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicilado el cliente.
Método de ensayo ; Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

77 774/ -

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico
1208202314060000025632
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Informe de Resultados No. IB2304549 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.3de 3

s de Concreto

Ensave do Resistoncia a ta Comprosion de b

Métado Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : -

ltem(s) de Ensayo Unid, Especificacién 951 02
Edad de Falla & - 7 7
Diametro Promedio mm - 100.25 100.25
Area de Seccién Transversal mm* - 7893 7893
Carga Maxima kN - 351 350

Tipo de Falla # - 2 2

Resistencia a la Compresion

Résistencia a fa ¢

Promedio Reslistancia.

A

compresion

Porcentaje Alcanzado o g ;
Promedio Porcehtajs Alcanzado -

Observacion . “ - Ninguna Ninguna

Nota : T

{1) LCM = Limile de Cuantificacian {2) ND = No Delectado (< LCM) {3) NA = No Aplicable (4) "= = Mo Analizado {5)"-" = Andlisis en Proceso

{B) ™" = Informacion surinistrada por ¢l chente,

Observaciones :
Los resullados de estas pruebas son validos Gnica y exclusivamenle para las muestras ensayadas. Cualquier alteracién a este

documento o invalida.
*** Fin de Reporte ***

1208202314060000023632
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Pag.1de 3

SGS Colombiz S.AS CONSGRCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion
Avenida Mirolindo Ne. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo. Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial 46709-22
Fecha de Recepcidn : 2023/08/09
Muestra ID : 1B2304538.001
ldentificacion de Muestra** : 018

Localizacion™ :
Fecha de Fundida™* :

TANQUE iBAL
2023/08/05 10:09:00

Concretera™ : CONCRE TOLIMA
Tipo del Malerial** : Concreto

Edad (dias)** : 7

Dimension** : 4"x8"

Codigo de Mezcla** : 4000
Resislencia Nominal (MPa)* 28

Numero de Remision** : 86871
Asentamienlo (mm}™ : 216

Fecha de Rotura** : 2023/08112
Muestra ID : 1B2304538.002
Identificacion de Muestra®* : 018

Localizacion™ TANQUE [BAL
Fecha de Fundida** : 2023/08/05 10:09:00
Concretera** : CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto

Edad (dias)**: 7

Dimension** 4"xg"

Cadigo de Mezcla*™ : 4000

Resistencia Nominal (MPa)** : 28

Numero de Remision*™ : 86871
Asentamiento {rmm)** : 216

Fecha de Rolura® : 20230812

1208202313370000025631
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No. 1B2304538 Rev. 0 Fecha de Emisidn: 2023/08/12
Pag.2 de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura*™ - 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periodo de Analisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.AS

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

1208202313370000025631
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Informe de Resultados No. 1B2304538 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.3de 3

Eusayo de Resisioncis 2 iz Compigsion de Especimanes Cilindiicas

sie Lonoreto

Método Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : ==

ltem(s) de Ensayo Unid, Especificacidn 001 go2

Edad de Falla - - 7 7
Diametto Promedio mm - 100.25 100.25
Area de Seccién Transversal mn? - 7893 7893
Carga Maxima KN - 243 246
Tipo de Falla ¥ - 3 3

Resistenciza a la Compresion

Resislencia a Ja ognmfés.ié.n_:

Observacidn = - Ninguna Ninguna
Nota : N
(1) LCM = Limite de Cuantificacion (2) ND = No Detectado (< LCM) (3) NA = No Aplicable (4)"-" = No Analizado (8)--"= Andlisis en Proceso

{8) ** = informaclon suministrada por el cliente.

Observacionas @
Los resullados de estas pruebas son validos unica y exciusivamente para las muestias ensayadas. Cualquier alleracion a este

documerto 0 Invaliza.
“** Fin de Reporte ***
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Informe de Resultados No. IB2304531 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12

SGS Colombia S.AS
Laboratorio de Construccion

Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué¢, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra ID ;

Identificacion de Muestra** :
Localizacion® :

Fecha de Fundida™ :
Concretera™ :

Tipo del Materiaj**
Edad (dias)*" :
Dimension**

Cddiga de Mezcla™ :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Numero de Remision™ :
Asenlamiento (mm)*™:

Fecha de Rotura*™ :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra** :
Localizacion** :

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material** :
Edad (dias)"* :
Dimension™ :
Cadigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal {MPa)*" :

Numero de Remisién™ :
Asentamiento (mm)** :

Fecha de Rotura**

1208202313370000025630

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46708-28
2023/08/09

IB2304531.001

016
TANQUE IBAL

2023/08/05 09:00:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

86866

222

2023/08/12

1B2304531.002

0186
TANQUE IBAL

2023/08/05 09:00:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

86866

222

2023/08/12
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Informe de Resultados No. IB2304531 Rev. 0 Fecha de Emisién: 2023/08/12
Pag.2de3

Fecha de Rotura®™ : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo da Analisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colembia 8. A.S

77 7:'74ﬁ

David Alejandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

12082023133700000255632
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Informe de Resultados No. 182304531 Rev. 0 Fecha de Emision. 2023/08/12
Pag.3ded

Ensaye do driges de Gonoreto

Método Ensayo ; NTC 673 : 2021

Especificacion Comparativa : =

ltem{s) de Ensayo Unid. Especificacién 001 002
Edad de Falla * - 7 7
Diametro Promedio mm - 108.25 100.25
Area de Seecion Transversal mrt - 7803 7843
Carga Maxima kN - 212 224
Tipo de Falla = - 4 4
Resistencia a la Compresion Psi - 3869

Resistencia a la compresién

Pramedio Resistﬁnda,é:l‘a:' S
compresidén Sl

Porcentaje Alca_h_zédé 2k

Promedio Porcantaje Alc ._ zedo

Observacion - - Ninguna Ninguna
Nota : rovsea -
(1} LCM = Limile de Cuantificacion (2} NB = No Detectado (< LCM) (3] NA= No Aplicable (4) "-"= No Analizado (5)""= Andlisis en Proceso

{B) ** = Infarmacion suministrada por el cliente.

Observaciones :
Los tesullados de eslas pruebas son validos unica y exclusivamente para ias muestias ensayadas. Cuagigeer aiteracion a este
documento o invalida.

*** Fin de Reporte "**
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Informe de Résultados

SGS Colombia 8.AS
Laboratorio de Construccion

Avenida Mirolinde No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra lD :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida*” :
Concretera™ :

Tipo del Material™ :
Edad (dias)*™ :
Dimension™" :
Codigo de Mezcla** :

Resistencia Nominal (MPa)™ :

Nimero de Remision** :
Asentamiento (mm)**
Fecha de Rotura** :

Muestra 1D :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida™ :
Concretera*™ !

Tipo del Material** :
Edad (dias)™ :
Dimensién** :

Codigo de Mezcla™ :

Resistencia Nominal {MPa)™™ :

Numero de Remision** :
Asentamiento (mm)*™* :

Fecha de Rotura™ z

1208202313370000025629
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No. 1B2304526 Rev. 0

srcsotas g4 Uheats 26 135 s
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Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.1de 3

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA
INDUSTRIAL

46709-34
2023/08/09

1B2304526.G01

014
TANQUE [BAL

2023/08/05 06:48:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"'x8"

4000

28

86860

254

2023/0812

1B2304526.002

014
TANQUE IBAL

2023/08/05 06:48:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"%x8"

4000

28

86860

254

2023/08/12
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Informe d& Resuftados No. IB2304526 Rev, 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.2 de 3

Fecha de Rotura** : 2023/08/12

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Andlisis : 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicilado : Ensayo(s) seleccionado(s) conforme ha solicitado el cliente.

Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia $.A.5

e

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coardinador Técnico

1208202313370000025629
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No. 1B2304526 Rev. Q Fecha de Emision. 2023/08/12

Informe de Resultados

Pag.3 de 3

i aia Comprosion de Especimenes Cllindrices de Concreto

nsaye de Registel

Método Ensaye : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparaliva : -

tem{s) de Ensayo Unid. Espacificacign 001 062
Edad de Falla £ - 7 1
Ciameiro Promedio mm - 100.25 100.25
Area de Seccion Transversal mm? - 7893 7893
Carga Maxima kN - 277 277
Tipo de Falla = - 4 4

Resistencia a la Compresion

Resislencia a la compres v.'mrE

v

Promedio Resistantla’
compresidn

PorcentaJeA!mniado -

Promedic Porcentaje Alcanzado

Observacion ‘ - Minguna Ninguna
MNota : : T ) i
(1) LCM = Limile de Cuantificacidn {2) ND = No Deleciado (< LCM} (3) NA= Mo Aplicable (4) "-" = No Analizado {5)"~" = Anélisis en Proceso

(8) ** = Informacion suministrada por el cliente.

Observaciones :
Los resuilados de esias pruebas son validos Gnica y exclusivamenie para ias muestras ensayadas. Cuaiquier alleracion a este
documento o invaliga.

“** Fin de Reporte ***

1208202313370000025528
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Informe de Resultados No. IB2304521 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag.1de 3

SGS Colombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratoric de Construccion
Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31.7.648.5583

Orden Comercial :
Fecha de Recepcion :

Muestra ID :

Identificacion de Muestra™ :
Localizacion™ :

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material** :

Fdad (dias)™ :

Dimension™ :

Cadigo de Mezcla** :

Resistencia Nominal (MPa)** :

Numero de Remision*™ :
Asentamiento (mm)** :
Fecha de Rolura** :

Muestra ID :

identificacion de Muestra™ :
Localizacion** :

Fecha de Fundida** :
Concretera™ :

Tipo del Material** :

Edad (dias)** :
Dimension®*

Codigo de Mezcla** :
Resistencia Nominal (MPa}
Namere de Remision** :
Asentamiento (mm)** :
Fecha de Rotura** :

1208202313360000025628
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Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL

46709-40
2023/08/09

1B2304521.001

012
TANQUE IBAL

2023/08105 05:25:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

41207

229

2023/08/12

1B2304521.002
012

TANQUE IBAL
2023/08/05 05:25:00
CONCRE TOLIMA
Concreto

7

4"x8"

4000

28

41207

229

2023/08/12
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Na. IB2304521 Rev. 0 Fecha de Emision: 2023/08/12
Pag2de 3

Informe de Resultados

Fecha de Rotura** : 2023/08112

Fecha de Recibido: 2023/08/09

Periodo de Analisis - 2023/08/12 al 2023/08/12

Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionada(s) conforme ha solicilado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resultados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.A.S

David Alejandro Arevalo Salcedo

Coordinador Técnico

120620231 3360000025628
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No. IB2304521 Rev. 0 Fecha de Emisidn: 2023/08/12

Informe de Resultados

Pag.3 de 3

aia Gomyiresion de Especimengs Cilindricos de o

Mélodo Ensayo : NTC 673 : 2021

Especificacion Comparaliva : .-
ltem(s) de Ensayo Unijd, Especificacién 001 002
Edad de Falla = - 7 ¥4
Diametro Prometio mm - 100.26 100.25
Area de Seccion Transversal mm’ - 7883 7893
Carga Maxima kN - 249 240
Tipo de Falla # - 3 2
Resistencia a ls Compresion Psi - 4584 4404
Resistenciaa la f;pfhp'r;ﬁéié_ﬂ: - 304 :
Promadio Rgslst&hdﬁ ala . 5
compresian s s PR 3
Porcentaje Alcanza_do. : ._ e & : 129 ; 108.4.
Promedic Porcentéje #;Ic;anzgdo : “é,wjf b Eea ey o
Observacién - - Ninguna Ninguna
Nota :
(1) LCM = Limile de Cuantificacion {2) HD = No Detectado (< LCM) (3) HA = Ne Aplicable (4)"-"= No Analizado {5)"~" = Analisis en Procesc

(8) ** = Informacion suminisirada por el cliente.

Observaciones :
Los resultados de estas pruebas son validos Gmca y exclusivamente para las muestias ensayadas Cualauwer alteracidn a aste

documento o invalida.
*** Fin de Reporie ***
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Fecha de Emision: 2023/08/12

Informe de Resultados No. B2304508 Rev. 0

Pag.1de 3
8GS Cotombia S.A.S CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
Laboratorio de Construccion
Avenida Mirolindo No. 70 - 02, Zona Industrial el

Papayo, Ibagué, Colombia
Phone: +31,7.648.5583

Obra: T_1455 TANQUE ALMACENAMIENTO ZONA

INDUSTRIAL
Orden Comercial : 46709-52
Fecha de Recepcion : 2023/08/09
Muestra ID : 182304508.001
Identificacion de Muestra** : 008
Localizacion** : TANQUE IBAL

Fecha de Fundida** :

2023/08/05 01:54:00

Concretera*™ ; CONCRE TOLIMA
Tipo del Material** : Concreto

Edad (dias)** : 7

Dimension** 4"x8"

Codigo de Mezcla* : 4000
Resistencia Nominal (MPa)™" : 28

Numero de Remision™ : 1197
Asentamienlo (mm})** : 222

Fecha de Rolura™ : 2023/08/12
MuestraiD : 1B2304508.002
Identificacién de Muestra** : oos
Localizacion** : TANQUE IBAL

Fecha de Fundida** :

Concretera** :

2023/08/05 01:54:00
CONCRE TOLIMA

Tipo del Material** : Concreto
Edad (dias)*" : 7
Dimension** : 4"x8"
Cadigo de Mezcla** : 4000
Resislencia Nominat (MPa)*™ : 28
Numero de Remisién*™* : 11197
Asentamiento (mm)** : 222

Fecha de Rotura** - 2023/08/12

12082023113000900250626

oo

i

: Ty
3 al momerte Gk fu elevencmn ¢ okl O

gvaeas en sale TocuTs
33 Je i@ eaesta

refician Ut

i
| Aenda Mirslingo No. 70 - 02, Zona Incusinal el Papaye Ibague Colombia. Phone #3417 C48.5583 - wens g5 com

O IR TR T

==

i

- Feamber of SGS Group (5G5S 5A:



No. 1B2304508 Rev, 0 Fecha de Emisian: 2022/68/12

Informe de Resultados

Pag.2de 3
Fecha de Rotura™ ! 202310812 .
Fecha de Recibido: 2023/08/09
Periode de Analisis 2023/08/12 al 2023/08/12
Ensayo Solicitado : Ensayo(s) seleccionado(s) confarme ha solicitado el cliente.
Método de ensayo : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).
Resullados de los Ensayos : Consulte la(s) pagina(s) siguiente(s).

Aprobado en nombre de
SGS Colombia S.AS

David Afgjandro Arevalo Salcedo
Coordinador Técnico

12082022 1130060006628
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