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TOM® Tecnologia de Orientacién Molecular, la revolucién del PVC

La TOM® (Tecnologia de Orientacién Molecular) de MOLECOR es la conduccién para el transporte del
aqua a presién mas avanzada tecnolégicamente del mercado. Dispone de unas caracteristicas excepcionales
para esta aplicacién, generadas fundamentalmente mediante el proceso de Orientacién Molecular.

El PVC es esencialmente un polimero amorfo, en el que las moléculas se encuentran dispuestas en
direcciones aleatorias. Sin embargo, bajo unas determinadas condiciones de presién, temperatura
velocidad, y mediante un estiramiento del material, es posible ordenar las moléculas del polimero en la
misma direccién en la que se ha producido dicho estiramiento.

En funcién de los pardmetros del proceso y sobre todo del radio de estiramiento, se obtiene un mayor o
menor grado de orientacién. El resultado es un pldstico con una estructura laminar, cuyas capas se aprecian
a simple vista.

El proceso de Orientacion Molecular mejora de forma
extraordinaria las propiedades fisicas y mecanicas del PVC, y le
otorga unas caracteristicas excepcionales, sin alterar [as
ventajas y propiedades quimicas del polimero original. Se
consique asi un plastico con unas insuperables cualidades de
resistencia a la traccion y a la fatiga, flexibilidad y
resistencia al impacto.

Aplicado a conducciones a presion, se logra una tuberia de gran resistencia y con una elevadisima vida
dtil. A ello se afiade una considerable eficiencia energética y medioambiental tanto en la fabricacién como
en la utilizacién posterior del producto, asf como una reduccion en el costo y los tiempos de instalacion.

Por todo ello, la tuberia TOM® de PVC Orientado es la mejor solucién para conducciones de agua a
media y alta presién destinadas a riego, abastecimiento de agua potable, industria, e impulsiones entre
otros usos.

Adaptado de documenta de referencia TOM® La nueva Generacién de tuberfas de PVC Orientado, de MOLECOR
Fuente: http://molecor.com/es/descarqas/catalogos
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MOLECOR EN EL MUNDO

Molecor Tecnologia, es una compafifa comprometida con la innovacién y el desarrollo, con evidente
vocacién internacional, que comercializa productos y tecnologia desarrollada integramente en Espafia.

La firme apuesta de Molecor por el I+D (Investigacion + desarrollo), va mas alld del desarrollo de tecnologfa
y ha sido reconocida con diversas PCT (Tratado de Cooperacién en materia de Patentes) registradas en la
OMPI (Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual) en todo el mundo y con acuerdos con los
centros publicos de investigacion de mayor reputacion.

100% ESPECIALIZACION

Molecor, se dedica exclusivamente al desarrollo de la tecnologia de Orientacién Molecular, aplicada al
PVC y a la implementacién de soluciones altamente eficaces, para el transporte de agua a presién. A lo
largo de su trayectoria, Molecor ha recibido varios premios y reconocimientos, que han contribuido de
forma significativa a consolidar su presencia y liderazgo mundial, como compafiia dedicada al desarrollo de
tecnologfa para la fabricacion de tuberias de PVC Orientado.

KNOW HOW

El esfuerzo de la compaiifa en 1+D, asi como su dedicacién exclusiva al PVC Orientado, han hecho que el
conocimiento del sector sea completo pudiendo de esta forma, proporcionar soporte en todas las fases de
fabricacién e instalacién del producto.

Soporte 360°

o Certificacién y estandarizacién.

e Promocién y ventas.

e Herramientas de soporte on-line y off -line.
e Soporte completo durante [a instalacion.

e Soporte industrial.

Adaptado de documento de referencia TOM® La nueva Generacién de tuberias de PVC Orientado, de MOLECOR
Fuente: hitp://melecor.com/es/descargas/catalogos
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LA TUBERIA MAS RESPETUQSA CON EL MEDIO AMBIENTE

El impacto ambiental de un sistema de tuberias depende de su composicién y la aplicacién de las mismas,
siendo el tipo de materia prima utilizada, el proceso de produccién, el acabado del producto y su vida til
los factores principales que determinan la eficiencia y sostenibilidad durante todo su ciclo de vida.

’

La tuberfa PVC Orientado de GERFOR, fabricada con tecnologia MOLECOR, es la solucién mas ecolégica
de las existentes en el mercado, debido a su mejor contribucidn en el correcto desarrollo sostenible del
planeta, ya que presentan ventajas medioambientales en todas las fases de su ciclo de vida. Resultando
asi, la mas eficiente desde el punto de vista energético.

Economia circular del PVC Orientado

Bl imsiones ge 0O, t : 3:33 } -

fiConsmo de crergia

EFICIENCIA EN RECURSOS

e Sus excepcionales propiedades mecdnicas permiten un importantisimo ahorro de materias primas.
Para un mismo didmetro nominal exterior, TOM® requiere una menor cantidad de PVC.

e Sélo un 43% de la composicién del PVC depende del petréleo. Por tanto, el consumo de este
recurso requerido es inferior al de otras soluciones plasticas.

. e El consumo de energia es menor en todas las fases del ciclo de vida: extraccién de la materia

prima, fabricacién de la tuberfa y en el uso de la misma.

o Alolargo de toda su vida Gtil, TOM® evita el consumo innecesario de gran cantidad de recursos
energéticos y reduce las emisiones de CO2 a la atmdsfera.

I Adaptado de documento de referencia TOM® La nueva Generacién de tuberfas de PVC Orientado, de MOLECOR
Fuente: http://molecor.com/es/descargas/catalogos
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Energis conaumida en la tubeia Optimizacion de Recursos Hidricos
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- La elevada vida dtil y estanqueidad de la tuberia TOM® de

- MOLECOR, hacen de ella el mejor aliado en el ahorro de recursos
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Adaptado de documento de referencia TOM® La nueva Generacién de tuberfas de PVC Orientado, de MOLECOR
fuente: http://molecor.com/es/descargas/catalogos
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TUBERIA
PVC ORIENTADO

La orientacién de los materiales termoplasticos, es un proceso bien conocido desde hace afios. En particular,
la orientacién ha sido utilizada en la elaboracion de envases de PVC, ldminas corrugadas y en otras
aplicaciones.

El proceso de orientacién se emplea para mejorar la calidad de alqunas caracteristicas del material, tales
como la resistencia (en especial a largo plazo), la fragilidad (ante golpes externos) y la rigidez (frente al
aplastamiento).

La técnica empleada para la orientacion tiene mucho que ver con la estructura molecular del material. Por
ejemplo, tras un correcto proceso, pero también debido a su longitud, las cadenas moleculares del PVC
de un tubo se entrelazan unas con otras de forma aleatoria. Estos entrecruzamientos y la proximidad de
las cadenas a intervalos requlares en la estructura generan las caracteristicas particulares del PVC.

b2 EFECTO DE LA ORIENTACION EN LA ESTRUCTURA POLIMERICA

Direccion
de Orientacion
o

Procesao de

Crientacion

El proceso de orientacién molecular modifica la estructura del PVC, ordenando en linea las moléculas del polimero.

Es importante resaltar que, si este material es estirado bajo condiciones especificas, de forma que los
entrecruzamientos se conservan intactos, entonces las cadenas moleculares son arrastradas y apiladas unas
con otras. Cuando el estiramiento se produce en dos direcciones se habla de “orientacién”. Asi las cosas,
la orientacién en dos direcciones (a 90° una de otra) no es forzosamente idéntica, permitiendo que el
producto sea elaborado a la medida de su aplicacién, esta trasformacion se conoce como PVC Orientado

Clase 500.

PVC Orientado
de GERFOR

PVC-U

Lo anterior significa, para el caso particular de una tuberfa, que tanto la orientacién en direccién axial
como en direccién radial pueden ser elegidas para disefiar un tubo a la medida de las propiedades

requeridas.

Pagina 7
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En el procesa de orientacién, el tubo de dimensiones RDE (Relacién Dismetro Espesor), al que se
denomina “preforma”, es estirado axial y radialmente a una temperatura determinada hasta obtener el
didmetro y el espesor requeridos (RDE2), de acuerdo con el grado de orientacién alcanzado.

opa
4 dendie o puoden

Este proceso de orientacién es llevado a cabo a una temperatura promedio entre 80°C y 100°C para
asegurar que las moléculas conserven sus entrecruzamientos mientras son realineadas.

La tuberia de PVC ORIENTADO es un sistema de unién mecénica, permite un répido acople entre tuberias
y/o accesorios utilizando un sistema de campana no soldada, que a través de un hidrosello garantiza la
hermeticidad del sistema y minimiza el riesgo de contraer enfermedades de origen hidrico en redes de
aqua tratada. Esta tuberfa es fabricada por GERFOR a partir de un proceso de extrusién de PVC, que
cuenta con pared lisa tanto interna como externamente. La tuberfa PVC Orientado es una tuberfa
destinada a la conduccién de aqua (cruda o tratada) en lineas de aduccién, conduccién y distribucién en
sistemas de acueducto, que presenta caracteristicas de excelencia como las siquientes:

e Mayor resistencia al impacto. e Gran resistencia a traccion.

e Perfecto comportamiento frente al aplastamiento. &  Excelente comportamiento al golpe de ariete.
Mayor resistencia a presion hidrostatica. e Menores costos de instalacion.

e Mayor capacidad hidréulica. e Menor costo de operacién.

e  Producto mas amigable con el medio ambiente.

1. ASPECTOS GENERALES

La tuberia de PVC ORIENTADO para acueducto fabricada por GERFOR, cumplen con los requisitos
establecidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en: I) La Resolucién No. 0501
del 04 de Agosto de 2017, por la cual se expiden los requisitos técnicos relacionados con composicién
quimica e informacién, que deben cumplir los tubos, ductos y accesorios de acueducto y alcantarillado, los
de uso sanitario y los de aguas lluvias, que adquieran las personas prestadoras de los servicios de acueducto
y alcantarillado, asi como las instalaciones hidrosanitarias al interior de las viviendas y se derogan las
resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007.

oD
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Lo anterior se evidencia mediante el certificado de conformidad expedido por el Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y Certificacién (ICONTEC) como organismo de certificacion acreditado. Asi mismo, la
tuberfa PVC Qrientado clase 500 de GERFOR, cumple con los requisitos establecidos en la Norma Técnica
Colombiana NTC 5425: Tubos de presién de poli(cloruro de vinilo) Orientado, PVCO; y en la Norma
Técnica Colombiana NTC 2295 (Antecedente ASTM D 3139): Uniones con sellos elastoméricos flexibles
para tubos plésticos empleados para el transporte de fluidos a presién.

2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO
2.1. TIPO DE MATERIAL

El compuesto a partir del cual se fabrica la tuberia PVC Orientado clase 500 GERFOR para acueducto,
consiste sustancialmente de Policloruro de Vinilo (PVC), al que mediante un proceso de orientacion
molecular, se le otorgan mejoras en las propiedades fisicas y mecanicas, sin alterar las ventajas y
propiedades quimicas del polimero original. La Norma Técnica Colombiana NTC 5425 contempla diferentes
clases de material de PVC Orientado clasificados seqtin su HDS (Esfuerzo Hidrostatico de Disefio), debido
a que la orientacién molecular se puede lograr, en mayor o menor medida, dependiendo del proceso de
fabricacién. La tuberia de PVC Orientado clase 500 de GERFOR, se fabrica solamente segtin la clase
mds alta (PVC Orientado 1139), ya que por su elevado grado de orientacién garantiza un mejor
comportamiento mecanico. De esa forma, la tuberfa dispone en mayor grado, las ventajas que el PVC
Orientado clase 500 presenta sobre otros materiales.

Los controles generados asequran que los valores méximos admisibles para la conservacién de la calidad
del agua se mantengan sequn lo indicado en la resolucién 0501 y detallados a continuacion:

“Aluminio : Al ' 02

Antimaonio T b 0,0006
Arsénico As - 0,001
Bario " Ba ' 02
Cadmio : Gd e 0,0005
Cobre Cu . 0,13
Cromo total i - Cr : ; 0,01
Mercurio T Hg ' 0,0002
Niquel N| ; i 0,02
Plata ' Aq — 00T
Plomo Pb : 0,0005
Selenio a Se ' 0,005

Adicionalmente se controla la cantidad de cloruro de vinilo monémero residual, el cual se garantiza que el
resultado es menor o igual a 3,2 mg/kg.
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2.2. DIMENSIONES

La tuberfa de PVC Orientado dase 500 de GERFOR, se suministra en longitudes totales de 6 metros
(induyendo longitud de campana).

'DIAMETRO [ DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR PESO
NOMINAL | EXTERIOR ~ INTERIOR MINIMO | APROXIMADO
“F T4 | 114305073 1097 = 0,33 T T Yo
76 1168 | 168282028 | 160,8620,28 460 341
i T8 | 219 | 219082038 | 20942038 I
0 [273 | 27305:038 | 261,01£0,38 SRR
VR ””3"-2;3.,'8"5;0,38 309,572 0,38 886 . i 1258 a1
. 14 355 3f5:5,;60"+_r:_'0,38 ;;‘35359;,?10',38 S e e e
16 ] 406 | 40640:048 | 3846:048 | 897 | 1607 | 113 583

2.3. VENTAJAS DE LA TUBERIA PVC ORIENTADO

Resistencia al impacto

La tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, es practicamente indestructible por impacto. En
consecuencia, se eliminan las roturas durante la instalacion producidas por la manipulacién o el
punzonamiento. Ademds, la orientacién molecular impide la propagacién de grietas y elimina el riesgo de
fisuras rdpidas, debido a la estructura laminar del tubo. El resultado es un aumento de la vida dtil del

. producto.

La tuberia PVC Orientado Clase 500, es sometida a ensayos de resistencia al impacto conforme a lo
establecido en la norma NTC 1125, en condiciones de temperatura 23 °C y humedad 50%. Se utiliza una
baliza tipo B de masa 9,1 kg., sobre una superficie plana, que al dejarla caer desde una altura determinada,

. desarrolla la energia que debe ser absorbida por el tubo, sin que se presente grietas o roturas. Esta energia
depende del didmetro externo del tubo y va desde 203 hasta 271 Julios.

Pagina 10
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Liviana: de facil manejo e instalacién

La tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR,
pesa menos de la mitad que las tuberias de
presién convencionales, de PVC - U y las tuberias
de polietileno, por esta razén, es facil de
manipular y transportar manualmente sin
necesidad de ayudas mecdnicas. Durante las
instalaciones, las conexiones entre las tuberfas se
realizan de forma dqil y répida, y no se
recomienda el uso de solventes como unién entre
accesorios y tuberfas, por su disefio hermético.

PAC ORIENTADO DRIENTADD ; UMONMECANICA | fesn nucL
(eoPSHTERFOR peampoeOR 2 RDE 23 i

CARACTERISTICAS

_ PVC ORIENTADO

Componente Policloruro de Vinilo PVC Policloruro de Vinilo PVC

Tecnologfa PVC U ( No plastificado) Orientacién molecular
Reslstencla a la tensién 7.600 psi 11.600 psi
NTC 382 y 2295 5425y 2295
ASTM D2241 1483
Reslstencia Hidrostatlca 3.800 - 4.800 psi 6.800 - 7.900 psi

‘ Preslén de Trabajo RDE 21: 200 PS 200 PS

¥ RDE 26: 160 PS 160 PSI
Reslstencla a la corrosién Idem |dem
Operacfon 23:C 230 ¢
Peso 40% mas livianas que PYC U

Pagina 11
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Flexibilidad y aplastamiento

El excelente comportamiento eldstico de la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, le permite
soportar deformaciones de hasta el 100% del didmetro interior. La tuberfa recupera inmediatamente su
forma original tras un aplastamiento o cualquier situacién mecdnica accidental, eliminando asf el riesgo de
roturas por deslizamiento del terreno u otros esfuerzos cortantes. Su gran capacidad para soportar cargas,
asegura ademds el perfecto comportamiento de los tubos una vez instalados, asi como su adecuacién sin
afectar estructuralmente las condiciones. Por tanto, a los tubos de PVC Orientado se les realiza un ensayo
de aplastamiento entre dos placas paralelas, segtn la norma NTC 3254.

Pégina 12
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Resistencia hidrostdtica a corto plazo

La tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, soparta resistencias a presién interna de més de 3 veces
la presién nominal, por lo que tolera sobrepresiones puntuales como los golpes de ariete.

La velocidad de propagacién de la onda de presion a través del agua contenida en la tuberia de PVC
Orientado Clase 500, es menor que en el resto de tuberias (hasta cuatro veces inferior en el caso de las
de fundicién ddctil), lo que le permite minimizar los golpes de ariete derivados de variaciones bruscas de
caudal y presion. Se reduce y casi se elimina la posibilidad de roturas en las aperturas y cierres de las redes
y en los arranques de impulsiones, protegiendo a todos los elementos de la red.

Debido a lo anterior, la tuberia PYC Qrientado Clase 500 de GERFOR, se somete a: [) un ensayo de
presién de rotura, conforme con lo establecido en la norma NTC 3579, en condiciones de temperatura
23°C; y 1) a ensayos de presién a 1000 horas, conforme con lo establecido en la norma NTC 5494, en
condiciones de temperatura 23°C.

Resistencia hidrostatica a largo plazo

Se lleva a cabo conforme lo establecido en la norma NTC 5494, por lo que se emplean tapones en los
extremos. Se somete el ensayo a una presién dnica que resulte en falla a 200 horas aproximadamente.
Los resultados deben clasificarse mediante el empleo de la extrapolacién con minimos cuadrados, tal y
como se describe en la norma NTC 3257.

Curva de regresién de resistencia hidrostatica

T4.504
16.135 ¢

780 1
&A0%

4,351
TR0t

1450

BESISTERLIA (P8}

1.0t 444 1,08 -0 1,0t =02 e 403 1,08 204 188205 1.0F <08 1.0k 407

TIEMPO DE ROSTUEA (HORAR
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Anélisis curvas de regresién de resistencia hidrostética

Teniendo en cuenta que el PVC Orientado Clase 500, tiene una resistencia a la fatiga excepcional y una
resistencia quimica muy buena y com(in en el PVC convencional, se garantiza una tuberia capaz de soportar
las presiones de trabajo. Si bien todos los materiales pierden propiedades mecénicas al estar sometidos
durante largo tiempo a esfuerzos, caracteristica definida como “fluencia”, ésta se manifiesta en mucho
menor grado en el PVC Orientado que en los plésticos canvencionales, lo que genera mejores propiedades
a largo plazo.

De hecho, la tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, es sometida a ensayos de regresién acelerada
para demostrar un valor proyectado, a 100.000 horas de esfuerzo hidrostético a largo plazo (LTHS), con
un minimo de 46,92 MPa (6.810 psi).

Campana: caracteristicas del sistema pvc orientado

La campana es la parte mds importante de las tuberfas, pues su geometrfa es mas compleja que el resto
del tubo vy las tensiones son mayores, sobre todo en la direccién axial. Ademds, su mayor dimensién con
respecto al resto del tubo hace que esté mds expuesta a impactos, rasquiios y otros dafios durante su
instalacién. En la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, se ha modificado la forma dlésica de
acampanado para darle una mayor garantia, alargando la zona del cuerpo de la campana, permitiendo una
instalacion més sequra. El disefio especial incluye un borde abierto con forma de campana que mejora el
sistema de la unién de las tuberfas. Ademads, la tuberfa PVC Orientado Clase 500, proporciona una
orientacién localizada para reforzar las dreas donde se concentran las tensiones.

- Campana integrada en el proceso de orientacién:

A diferencia de otros sistemas existentes, en la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, se produce
la campana al mismo tiempo que el resto de la tuberfa, por lo que se alcanzan unas condiciones éptimas
de orientacién molecular. De forma tal que no se hace necesario un sequndo proceso de calentamiento y
reorientacién, el cual podria degradar sus propiedades.

- Moldeado con aire:
La conformacién de la campana se hace con aire, de forma que no queden marcas de unién del molde,
rasqufios u otras imperfecciones dentro de la superficie interior, lo que asequra una hermeticidad perfecta

y facilita la colocacién del sello elastomérico.
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- Campana: Caracterfsticas del sistema de unién con sello Elastomérico

La tuberia de PVC Orientado Clase 500 de GERFOR es desarrollada a través de un sistema de campana
integral, con sello elastomérico y alma de polipropileno, instalado en fébrica, que garantiza un adecuado
ensamble en obra, evitando asi su desplazamiento en el proceso de instalacién.

Las juntas de los tubos estan disefiadas para que el sello elastomérico, al momento del ensamble y con el
uso del lubricante, sea comprimido radialmente para formar el sello hermético.

El sello elastomérico es una combinacién entre caucho natural (NR) y sintético, Estireno Butadieno (SBR),
que garantiza la hermeticidad del sistema, acompafiado de un aro de refuerzo en polipropileno que actia
como un elemento de soporte estructural y permanente de pre-compresién del sello elastomérico contra
el tubo, previniendo asf tanto la contaminacién de la superficie de sello como el desplazamiento en la
campana durante el ensamble del espigo. El sello elastomérico es fabricado cumpliendo con los requisitos
establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC 2536.

2.4. COMPORTAMIENTO FRENTE A CONDICIONES EXTREMAS

Son aquellas condiciones a las que pueden ser sometidas las tuberfas y accesorios, pero que podrian afectar
la funcionalidad de los mismos debido a que sobrepasan los valores méximos de trabajo para los cuales
han sido fabricados. Entre éstas se encuentran:

o Exposicién de los productos a los rayos U.V.

Las tuberfas en PVC Orientado Clase 500 no deben ser instaladas a la intemperie, ya que los agentes
ultravioleta debilitan sus paredes disminuyendo los valores de resistencia al impacto. En caso de realizar
instalaciones bajo estas condiciones, consultar con el departamento de Asistencia Técnica.

o Exposicién del producto a altas temperaturas externas

Las tuberias y accesorios PVC Orientado y PVC-U, son materiales plésticos, por lo que su exposicién a
altas temperaturas externas puede afectar sus caracterfsticas de funcionalidad. En caso de ser instaladas
en condiciones de temperatura por encima del ambiente, favor contactarse con el departamento de
Asistencia Técnica.

¢ Temperatura de fluido

La temperatura de trabajo del fluido para la tuberfa y accesorios, de PVC Orientado y PVC-U, es 23°C.
Para su uso con temperaturas mayores a las indicadas, contactarse con el departamento de Asistencia
Técnica.
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2.5. VIDA UTIL

La vida atil de las tuberias PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, bajo condiciones normales de
operacion y servicio, es mayor o iqual a 50 afios.

3. TUBERIA PVC ORIENTADO Y ACCESORIOS

Referencias tuberia de PVC Orientado Clase 500
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4, MANEJO EN ALMACEN, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

4.1. MANEJO

El manejo de la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR se puede realizar de forma manual, con
equipos o medios mecénicos como gria, carretilla elevadora y pala mecanica debido a su fécil manipulacién.
Es indispensable verificar, antes de la manipulacién de la tuberfa, que no presente golpes o abolladuras.
Para el caso de camiones cubiertos, en el momento de descargar, los tubos se deben impulsar desde
adentro del camién hacia fuera, tratando de deslizarlos, evitando golpear la tuberia en el descarque.

4.2. ALMACENAMIENTO

La tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, se debe almacenar horizontalmente en una superficie
plana. Si es necesario, puede ser apoyada en listones con el fin de evitar el fenémeno de pandeo en la
tuberfa. La altura méxima permitida en el almacenamiento de la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de
GERFOR, es de 2 metros, intercalando el espigo y la campana, de modo que exista una buena acomodacién
entre ellas. Para alturas de almacenamiento superiores, es necesario disponer de un nuevo soporte con el
propésito de evitar deformaciones en la tuberfa. También se recomienda que la tuberfa no se almacene
cerca a fuentes de calor.
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4.3. TRANSPORTE

Durante el tiempo de transporte los tubos deben descansar por completo en la superficie de apoyo, la
cual debe estar libre de elementos punzantes que puedan ocasionar dafios a la tuberfa. Si la plataforma
del vehiculo no es plana a causa de salientes, es conveniente colocar listones de madera o elementos
similares para compensar la superficie y evitar posibles dafios a la tuberia.

Se debe evitar que los tubos rueden, por lo que se recomienda sujetarlos con cordel o cuerda. No utilizar
cables ni alambres. Debido a la flexibilidad de los tubos, es necesario evitar que no sobresalgan mds de 1
metro de la parte posterior del vehiculo, en una longitud que permita el balanceo de los mismos.

Si el tubo lo permite, es posible colocar durante el tiempo de transporte tuberfas de menor didmetro
dentro de las de mayor didmetro; de lo contrario, se deben colocar los didmetros mayores primero en la
parte baja de la plataforma del camién.

5. RECOMENDACIONES
5.1. RECOMENDACIONES GENERALES DE INSTALACION

La instalacién de la tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, se debe realizar de acuerdo con los
requisitos de la norma AWWA C605 o equivalente NTC 3742 y 2785.

Instalar tuberfas y accesorios a la intemperie no es un procedimiento recomendable, debido a que las
prolongadas exposiciones a los rayos ultravioleta (U.V) disminuyen la vida Gtil del producto. Aplique

pinturas de tipo vinilico en caso de realizar este tipo de instalaciones.

Es preciso recordar que se debe conservar la profundidad minima permitida de acuerdo con las siguientes
caracteristicas expuestas en la resolucion 0330 de 2017:
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Profundidades minimas a cota clave de la tuberia

ZONA URBANA ZONA BURAL
Vias peatonales, zonas p '.D -
| verdes o agricolas ' 1.00
= S e e B S S
I
E Vias vehiculares 1,060 1.00

Tomado de Resolucidn 0330 de 2017 - Reglamento Técnico RAS

No use los productos de PVC Orientado Clase 500, para conducir y/o almacenar aire o gases comprimidos.
El uso inadecuado de estos productos puede causar fallas en los mismos. Se recomienda la instalacion a
una distancia entre 0.20 y 0.30 metros por encima de la superficie superior de la tuberfa. Igualmente se
debe utilizar una cinta de 10 cm. de ancho, que indique [a presencia de la tuberia y el fluido que conduce.

Estd permitido el uso de accesorios complementarios en Hierro Dictil, con la especificacion Extrema Liso
para PVC, Junta Hidrdulica o Garra de tigre para PVC.

5.1.1. MANEJO EN INSTALACION

Al momento de instalar la tuberfa PVC Orientado Clase 500 de GERFOR, es necesario tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

¢ El ancho de la zanja a excavar debe tener la abertura adecuada, de manera que permita al personal de
la obra manipular el tubo de forma correcta, 4qil y sequra. Recuerde que la tuberfa debe quedar lo mas
centrada posible, con el fin de garantizar un correcto confinamiento. El ancho éptimo de la zanja debe
tener un minimo de 30 cm. més el didmetro del tubo, de modo que la distancia entre la pared de la
excavacion y la del tubo sea de 15 cm. aproximadamente.

o Al momento de ensamblar la tuberfa, es necesario que el espigo y la
campana estén totalmente limpios.

o Utilizar lubricante GERFOR para el espigo y campana, ya que el uso de
otros productos puede generar un deterioro prematuro del Sello
Elastomérico. El lubricante GERFOR es fabricado a base de aceite vegetal,
por lo que este producto no reacciona con el sello Elastomérico.

o Revise que el personal relacionado con las labores de instalacion tenga
todos los elementos de seqguridad industrial con el fin de prevenir
accidentes.

o Recuerde realizar el atraque adecuado en la tuberfa, garantizando que ésta no se mueva y quede
centrada.
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SOPGRTES ¥ COMPACTATION

Para evitar que se generen
vacios en la zona de apoyo de
la tuberfa, tenga en cuenta que
las capas de relleno a compactar
no deben superar los 20 cm de
espesor.

%0 DE COMPACTADOD!
1 PRETON

la compactacién se debe
realizar manualmente con pisén
hasta los 30 cm. Después de 45
cm. se puede usar equipo
mecdnico.

5.1.2. EXCAVACION

Toda excavacién se debe mantener estable por si misma o estar soportada de forma adecuada para la
construccién. No se puede presumir la estabilidad de la excavacion en suelos duros o materiales rocosos
sin investigaciones y estudios previos. Para tener un buen comportamiento de las tuberias flexibles se
deben respetar los anchos de zanja minimos y maximos.

De hecho, el ancho de [a zanja debe ser el minimo posible. Se recomienda el didmetro exterior de la
tuberia més 30 cm. El fondo de la zanja debe ser preparado para la colocacién directa del tubo, por lo que
debe ser continuo, relativamente suave, libre de piedras y capaz de proveer apoyo uniforme. La
profundidad de la zanja debera ser establecida por el disefiador, dependiendo de las condiciones
particulares del terreno y del uso del mismo. Se debe conservar las separaciones minimas permitidas con
otros servicios publicos de acuerdo con la requlacién vigente.

e Profundidad de instalacién a cota clave

La profundidad minima de instalacién de la tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR es de 60 cm.
en zonas peatonales y de 1.0 metros en zonas de flujo vehicular.

Para aquellos casos donde sea necesario colocar la tuberia entre 0.6 y 1.0 metros de profundidad en zonas
de flujo vehicular, es necesario disefiar un sistema de proteccién tipo carcamo, que debe tener en cuenta
las cargas actuantes. La profundidad méxima de instalacién de las tuberias debe ser de 1,5 m. Para casos
especiales, favor consultar con el departamento Técnico de Infraestructura.
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5.1.3.CIMENTACION
La tuberfa se debe instalar sobre un encamado de arena, con un espesor de 10 cm. aproximadamente.

5.1.4.PROCEDIMIENTO DE ENSAMBLE DE TUBERIA
Verificar que la campana y el espigo de la tuberia se encuentren limpios

y libres de particulas que puedan afectar el acoplamiento de las
tuberias.

Se debe aplicar lubricante GERFOR, sobre el espigo de la tuberfa y en
el interior, en el sello alojado en la campana.

Verificar la alineacién de los tramos que se van a instalar. El acoplamiento se debe hacer ejerciendo presién
desde el extremo, protegiendo la campana con un bloque de madera en forma horizontal. Es necesario

. desplazar el tubo hasta la marca que presenta externamente el espigo. Si ésta no aparece, se debe marcar
el extremo del tubo que va a ingresar en la campana, de forma que quede un espacio de 2 cm. entre el
espiqo y el tope de la campana.

Si es necesario realizar un corte a la tuberfa, se debe biselar el espigo en un dnqulo de inclinacién de 15°.
. La profundidad del bisel debe ser igual a la mitad del espesor del tubo.

L DIAMETRD.
\ . HNORANAL PLR

¢ palieria presion

ACOMETIDAS

R ey

e Para efectuar instalaciones domiciliarias se debe
; realizar una excavacién que permita la instalacion
del collar de derivacion.

Ay
ORI i SN

Recuerde instalar los elementos roscados colocando
previamente cinta teflén y ajustar con una llave
correa o manualmente.
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5.2. PRUEBAS DE CAMPO AL SISTEMA

5.2.1.PRUEBA HIDROSTATICA EN TUBERIAS PVC ORIENTADO

El objetivo del ensayo es verificar que una red de acueducto funcione bajo una presién definida por el
disefiador y que no presente ningln tipo de fuga o escape més alld de los rangos estipulados como
aceptables.

La prueba estd basada en los procedimientos establecidos por la
AWWA

M23. Para la realizacion de la prueba hidrdulica es necesario
contar con los siguientes elementos o equipos que garantizardn
la efectividad de la prueba de presién hidrostética:

¢ Sistema de bombeo con capacidad suficiente para elevar la
presion a la requerida por la prueba.

o Tuberfas y acoples de conexién.

¢ Manémetros de presidn, con el rango establecido por la prueba.
¢ Vilvulas de corte.

e Collares de derivacién, tanto para el ingreso de agua al sistema
como para evacuacién de aire.

o Vlvula de ventosa para prueba, con el énimo de evacuar el aire
presente en las tuberfas.

¢ Anclajes temporales.

¢ Tapones temporales.

Durante la prueba hidrdulica se deben tener en cuenta los requerimientos de sequridad industrial para
proteger, en caso de fallar la tuberfa, tanto al personal como a las propiedades piblicas o privadas. La
longitud del tramo a probar estard determinada por la verificacién del cumplimiento de todas las
condiciones técnicas que permitan realizar la prueba de forma segura. Se recomienda realizar pruebas
sobre tramos menores 3 500 metros.

Determinacién de la presion de ensayo

PE=PTx 1,5 Donde:
PE = Presién de ensayo en PSI
PT = Presion de trabajo en PSI
Consideraciones:
¢ La PE no debe ser menor al 125% de la presién de trabajo en el punto més alto de seccién de la prueba.
¢ la PE no debe ser menor al 80% de la presién de trabajo indicada en la tuberia por GERFOR.
¢ La PE no debe superar el 110% de la presion de trabajo indicada en la tuberia por GERFOR.

5: 242, PROCEDIMIENTO PRUEBA HIDROSTATICA

o Verificar que las valvulas para extraccién de aire (ventosas) se encuentren abiertas.

¢ Verificar la correcta instalacién de tapones, anclajes y todos aquellos elementos estructurales para la
contencién de las tuberias y valvulas.

o Instalar los registros de corte, vélvulas de ventosa y manémetros requeridos para la prueba.

Al
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o Llenar la tuberfa con aqua potable a una velocidad del 10% de la velocidad de disefio, comenzando desde
el punto més bajo del tramo para permitir la correcta salida del aire.

o Presurizar la red de 24 a 48 horas con la presién de trabajo de la tuberia, con el fin de expulsar
completamente Nel aire presente en el tramo y estabilizar la tuberfa.

o Aumentar la presién de manera estable hasta alcanzar la PE.

¢ Mantener la presién estable, mediante la inyeccién, por un periodo de tiempo no menor a una hora.

s Al cabo de este tiempo, desconectar la bomba y no permitir el ingreso de aqua al sistema durante una
hora. Podria ser un periodo de tiempo mayor si esta especificado por el interventor.

o Pasado este lapso, medir y registrar la presion que se redujo. Luego se debe bombear aqua al interior
de la tuberia hasta restablecer la presion de ensayo PE.

s Finalmente, comparar el volumen requerido con el volumen indicado en 3 siguiente ecuacién:

L= (NxDxVP) /130419 Donde:
L= Pérdida de agua admisible en litros/ hora
N= NUmero de uniones presentes que hay en la
longitud de tuberfa ensayada.
D= Didmetro interno de la tuberia en milimetros.
P= Presién de ensayo promedio durante la prueba
hidrostatica en kilopascales.

¢ La cantidad de agua medida en el ensayo no debe exceder el valor calculado en la ecuacién.

5.2.2. DESINFECCION DE LA RED DE DISTRIBUCION

Antes de poner en servicio cualquier red de distribucion, ésta debe ser desinfectada. Para ello, se deben
tener en cuenta los siquientes requerimientos:

1. Antes de aplicar el desinfectante, es necesario lavar la tuberia haciendo circular agua a través de ella,
para luego descargarla por las vélvulas de purga con el fin de remover todo el material extraio.

2. El desinfectante se debe aplicar donde inicia la ampliacién de la red de distribucién, para el caso de
ampliaciones/extensiones, o en el inicio de la red de distribucién, cuando ésta sea nueva. Para secciones
de la red de distribucién localizada entre vélvulas, el desinfectante debe aplicarse por medio de un registro
de incorporacién.

3. Se debe utilizar cloro o hipoclorito de sodio como desinfectante.

4. Es necesario que la cantidad de cloro produzca una concentracion minima de 50 ppm.

5. El periodo de retencién del agua desinfectada dentro de la red de distribucion no debe ser menor a 24
horas. Después de este lapso, el contenido de cloro residual debe ser como minimo 5 ppm.

6. Una vez que se realice la cloracién y pase el periodo de prueba, se debe descargar completamente la
tuberfa. Cuando se hagan reparaciones en alquna de las tuberias que conforman la red de distribucién, el
tramo debe someterse a desinfeccion.

7. Antes de entregar el servicio de la red de distribucién, se debe hacer un muestreo final para llevar a
cabo un anélisis microbiolégico. En caso de que éste demuestre que la calidad de agua no cumple con el
Decreto 1575 de 2007, la tuberia deberd desinfectarse nuevamente.

8. Es necesario que el proceso de desinfeccién se realice segan la Norma NTC 4246 o la Norma AWWA
C 651.
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5.3. LUBRICANTE

El lubricante GERFOR, es un producto elaborado a base de aceites vegetales que permite el facil
desplazamiento del tubo con el bisel dentro de la campana, evitando que existan variaciones en la
potabilidad del servicio.

Aplique siempre lubricante GERFOR sobre el extremo del tubo (espigo) y en la parte interior de la unién.

6. DISENO HIDRAULICO

La conduccién es uno de los componentes de un sistema de acueducto a través del cual se transporta el
aqua hasta las diferentes ciudades. La mayoria de las conducciones implican sistemas de tuberias a presién,
que son las més frecuentes y, por tanto, existen diversas férmulas para el célculo de la tuberfa.

6,842 x [ x v1:851
1851y 41,167

ECUACION DE HAZEN WILLIAMS

hf = Pérdida en mca (m/m)

v = Velocidad del fluido (m/s)

| = Longitud (m)

¢ = Coeficiente Rugasidad de la tuberfa (C = 150 para Tuberfas PVC)
d = didmetro interno de la tuberfa (m)

Ecuacién de Darcy - Weisbasch en conjunto con la ecuacién de Colebrook

Para el calculo hidréulico y la determinacién de las pérdidas por friccion en las tuberfas a presién que
conformen el sistema de acueducto, se puede utilizar la ecuacién de Darcy-Weisbach en conjunto con la
ecuacién de Colebrook White, la cual es adecuada para todos los tipos de flujo turbulento, desde
hidraulicamente liso hasta hidréulicamente rugoso.

En todos los casos, el disefiador debe dejar claramente establecidas las suposiciones hechas para el célculo
del factor de friccién.

Paqgina 24




PVC Orientado Clase 500 | Ger for

ECUACION DE DARCY - WEISBASCH EN CONJUNTO CON LA ECUACION DE COLEBROOK

s bV
hf—f)ﬁ EXE

Ecuacién Darcy - Weisbach:

Hf = Pérdida por friccién.

F = Factor de friccién.

L = Longitud de la tuberfa (m).
D = Didmetro de la tuberfa (m).
v
g

= Velocidad media del fluido (m/s).
= Aceleracién de la gravedad (m/s2).

El coeficiente de friccion de Darcy, f, para flujo laminar 6 turbulento:

DENSIDAD Y VISCOSIDAD DEL AGUA SEGUN LA
TEMPERATURA

64 1 L7 2,5¢ xvxD
== o e doged—— RomBETDE
Re of 170 Reuf u
K, « Rucosicad absoluta de 1 =Depsidad ce! flulda
la tuberia {m). b‘g fmt) VALORDS DE RUGCSICAD ABSOLUTA
Re = Ndmerg e Reynolds = Factor de friccion, |t = Viszosided dimdmics del HEATERL&L RLGOS] Q;UTA
(adimensiona). {acimemml]. {Pars Hhida {a « 5. : ek mﬁgs e
Factar de Friccion talt;'ulgr! . fl?rmr a fictn Aceso comercla . 0.45
o el : se debe utlizar un proceso - veloc A o )
t[adnmenmnzﬂ- Irerativa). EL;dﬂ gﬁif mndand ccp 0,12
D = Dismetro de l tuberia s Bisietro de 1 tobea Higrro dia 625
e {m). cap &30
?:c = meucmndw Reynold Palieziicng 507
imensional].
: P Crisotade 0.0975
Claze 500

6.1.  CALCULO DE LAS PERDIDAS MENORES

Para el calculo de las pérdidas menores producidas en curvas, tees, vélvulas y otros accesorios se
. recomienda la siquiente ecuacién:

hm=kmx(\"2;2g}

Km = Coeficiente de pérdidas menores (adimensional).
V = Velocidad media del fluido (m/s).
g = Aceleracién de la gravedad (m/s2).
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TABLA DE HAZEN WILLIAMS (CAUDAL / VELOCIDAD / PERDIDAS)
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6.2.  AIRE EN LAS TUBERIAS DE PVC

En las conducciones de aqua, el aire aparece principalmente como grandes bolsas estacionarias o como
burbujas méviles de diversos tamafios, las cuales restringen el paso del agua a través de las tuberias
ocasionando una disminucién en la seccion de flujo, aumentando la pérdida de carga y generando una
disminucién en el caudal. '

Airs en las tuberlas de PVG Es importante tener en cuenta que debido a la elasticidad de las
burbujas y/o bolsas de aire, se originan compresiones y dilataciones
alternativas que podrian generan sobrepresiones en las tuberias. Lo
anterior puede acasionar un desplazamiento brusco en las masas de
aire, provocando golpes de ariete en el sistema.

Sin embargo, cuando se trata de desocupar las tuberias, es necesario
que el aire ingrese al sistema con el fin de evitar un colapso. Por tal
motivo, se recomienda la utilizacién de vélvulas de ventosa o
mecanismos para el manejo del aire dentro de las tuberias.

El procedimiento para la seleccién del tipo y didmetro de ventosa a utilizar depende de las condiciones del
sistema, y se recomienda sequir las especificaciones descritas por los fabricantes de las mismas. Célculo de
ventosa cémara sencilla (Tomado del libro: Acueductos, teorfa y disefio)

Wa=CxKxdxPx /T

Wa = Peso del Aire (Ib/hora)

= Constante para gases en funcién de peso especifico
= Coeficiente de descarga

= Area de la entrada a la ventosa (in2)

= Presién Atmosférica (Ib/in2)

= Masa del aire (Ib)

= Temperatura Absoluta (oF)

= TW>XRN

. , Capacidad en pies cbicos de aire libre por minuto
Célculo de vélvula de ventosa cdmara doble:

Diimatro grifer

Para el célculo del didmetro de la ventosa, se debe tener 50/
en cuenta la situacién mds desfavorable, determinada i '
por la rata de flujo de aire. »

Qa=3,53x102x Qb

Qa = Flujo aire para el llenado de tuberfa (L/s)
Qb = Caudal de la Bomba (gal/min)

e Pamgn preside
———
i)

Wes (i)
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Célculo de valvula de ventosa - Pendientes Adyacentes:
gs = 1,381 x 167 x (§ x D%)?

Qs= Ratio de flujo del aire teniendo en cuenta las pendientes adyacentes
S = Pendiente (m/m)
D = Didmetro (cm.)

Presién diferencial de colapso Presién diferencial de colapso:
Pugadas
tﬁ’w; o 12 3 6 B 1012 1416182024 30 3
§:f f ‘ P-‘-‘Z,TQ‘{]X&XF
5 | -
‘g 5 | Donde:
. =t e / P= Presién diferencial de colapso (psi)
g o - E= Médulo de elasticidad del PVC
§a ‘ : - (400.089 psi)
® 3 ‘s 2 345 s; 20 3;:‘350 100 200 300400500 1000 20003000 t= ESPCSOF d€| tUbO (ln)

Fljo de aire a tavés de o vilwia on s citicos porsegnde. )= Digmetro exterior del tubo (in)

6.3. GOLPE DE ARIETE

Es un fenémeno de transformacién de energia, se produce cuando hay un cambio brusco en la velocidad
del agua. La energfa cinética presente en la masa de agua, cuando no se disipa, termina produciendo un
impacto sobre los elementos de la conduccién que puede ser destructivo de forma que puede degradar la
energia en una deformacién, calor y sonido.

Cuando el fluido se detiene de manera abrupta, por ejemplo, al cerrar bruscamente una vélvula, la energia
cinética se convierte en un incremento de presién que comprime la masa de agua y ejerce una fuerza
sobre la tuberfa, ocasionando una deformacion que puede llegar a ser destructiva.

. Las principales causas de este fendmeno son:
¢ Las maniobras inadecuadas de cierre o apertura de vélvulas de control o de cierres existentes en la linea.
e Arranques y paradas de sistemas de bombeo.
¢ La interrupcién subita del bombeo.
¢ Acumulacién y movimiento de masas de aire dentro de las tuberfas.

. o La ruptura de la tuberia de aduccién o conduccién en la seccion de méxima presién bajo un flujo
permanente.
¢ La falla en cualquiera de los dispositivos de proteccién y control contra el golpe de ariete.

El exceso de presién por la operacién brusca de una vélvula se puede calcular de la siguiente manera:

L En donde:
é P = Sobrepresién méxima (MCA)
1420 a = Velocidad de la onda (m/s)

g =

V = Cambio de velocidad del agua (m/s)
g = Aceleracién de la gravedad = 9.81 m/s2

_\%1-1-{[;):([99!‘ - 23}
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Variables de célculo de velocidad de onda:

K = Médulo de compresion del agua (2,06 x 104 Kg/cm?2)
E = Médulo de elasticidad de la tuberia (PVC= 2.81 x 104 Kg/cm2)
RDE = Relacién didmetro/espesor

El periodo del golpe de ariete equivale al tiempo que una onda de presién necesita para recorrer toda la
tuberia, desde el sitio del inicio de la perturbacién hasta el final de la tuberia y retornar. El perfodo del
golpe de ariete se calcula de acuerdo con la siquiente ecuacién:

2% L Donde: ' .
T = —— t  =Periodo del golpe de ariete (s).
Q L = Longitud de la tuberfa (m).

a = Velocidad de la onda (m/s).

Como prevenir los efectos del golpe de ariete:

» Contar con dispositivos para el control del golpe de ariete en aducciones y conducciones, tales como el
uso de valvulas de control hidrédulico, ventosas u otros equipos requeridos para esta accion.

* Mantener una velocidad de llenado menor a 0,3 m/s hasta que se haya evacuado todo el aire de las
tuberfas y la presién lleque a su valor nominal.

+ Se recomienda utilizar vélvulas anticipadoras de golpe de ariete.

6.4. ANCLAJES PARA TUBERIAS A PRESION

En las lineas de conduccién se presentan fuerzas de empuje que dependen de factores como la presién
hidrostética interna, la seccién de la tuberia y el radio de curvatura o la cabeza de velocidad. Para
contrarrestar estas fuerzas y evitar desplazamientos en las tuberias y accesorios con juntas no bridadas o
soldadas, es necesario disefiar sistemas de anclaje con el objetivo de empotrar las tuberias y contrarrestar
la tendencia a desacoplarse.

ANCLAJES EN PENDIENTES FUERTES.

Cuando se encuentran pendientes fuertes se pueden presentar deslizamientos del terreno que
probablemente arrastrarian la tuberfa. En la mayorfa de los casos, basta con compactar muy bien en capas
de 10 cm., hasta la cota rasante del terreno. Si por alguna razén se construye en una zona de posible
riesgo de deslizamientos o terreno inestable, se deben construir bloques de anclaje, de manera que queden
apoyados en el terreno firme que no ha sido excavado. Estos bloques de anclaje se deben construir cada
12 metros en promedio, sin embargo, es recomendable contar con el concepto de un especialista
(Geotecnista).

CONSTRUCCION DE LOS ANCLAJES O MUERTOS.

Los bloques de anclaje o muertos deben ser construidas en concreto, ubicdndolos entre el accesorio y la
parte firme de la pared de la zanja. Para bloques de anclaje de tuberfas con didmetros menores a 8” no
es necesario utilizar formaletas especiales, basta con colocar la mezcla de manera adecuada, ubicando la
base més ancha contra la pared de la zanja y que el bloque formado no lleque a cubrir las campanas o las
uniones de los accesorios.
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CALCULO DEL BLOQUE DE ANCLAJE O MUERTO.

Siempre que sea posible se debe transmitir el empuje al terreno, ya sea de forma horizontal, a la pared
de la zanja y vertical, al fondo de la misma, por medio de un bloque de concreto, de un érea de contacto
sobre la cual se pueda hacer una correcta distribucién de cargas.

Los codos, tees, tapones, vélvulas y deméds accesorios se deben anclar y atracar en estructuras de concreto.
Las reacciones resultantes se calculan para contrarrestar los efectos de las presiones estética y dindmica.
El esfuerzo de presion estética se determina por la expresion:

Ry =2y HASen [ =]
3

Donde:
R1 = Esfuerzo Estético (Kg)
Y = Peso especifico del agua (1000 Kg/m3)
H = Altura de la columna de aqua (m)
A = Area de la seccién transversal del tubo (m2)
o = Anqulo de deflexion
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El esfuerzo de presién dinamica se determina por la expresion:

3. f i
T AVESEHI%J
g L2,
Donde:
R2 = Esfuerzo dindmico (Kq)
Y = Peso especifico del agua (1000 Kg/m3)
A = Area de la seccién transversal del tubo (m2)
V = Velocidad del fluido (m/s)
q = Aceleracién de la gravedad (9,81 m/s2)
a = Angulo de deflexién

Entonces el esfuerzo total sera:

A

6
v Ié
Rr=6yAlH+—|Sen|—
/[+g] n[ﬁ)]

1y

La ecuacién para el calculo del bloque de anclaje es:

- Donde:
Ao T A = Area de la superficie resistente (cm?2)
O3dm RT = Esfuerzo total de presion (Kq)

sadm = Esfuerzo admisible del suelo

Esfué,_:,_ _Q__;«xdmisible vert aitl’plco maximo

TERRENO Esfuerzo admisible ( Kg / cm2)
Arena suelta o Arcilla Blanda <1
Arena fina compacta 2
Arena gruesa medianamente compactada 2
Arcilla dura 4
Roca alterada 3-10
Roca inalterada 20
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. Didmetro nominal
1,800 (8,007) 1,100 (4,863) 1,300 (5,783)
6 4,000 (17,793) 2,300 (10,237) 2,900 (12,500)
7,200 (32,027) 2,100 (18,238) 5,700 (22,686)
10 71,200 (48,820) 6,300 (28,024) 7,900 (35,141)
7 16,000 (71,172) 9,100 (40,479) 11,300 (50,266)

7. MANTENIMIENTO

GERFOR recomienda seguir los lineamientos de las normas NTC 3742 y NTC 2785 en cuanto a instalacién,

mantenimiento y puesta en servicio de las redes.

8. ROTULADO

Las caracteristicas de rotulado de las tuberfas GERFOR cumplen con los lineamientos de la norma técnica

colombiana NTC 5425.

Rotulado de tuberia PVC Orientado Clase 500 de GERFOR

 ROTULADO

DIAMETRO EXTERIOR NOMINAL DEL TUBO
PAIS DE ORIGEN, LA LEYENDA INDUSTRIA
COLOMBIANA O SIMILAR. AGUA POTABLE

Je estar es

342747 LOGO IND. COL. PVC-O 1135 PRESION
AGUA POTABLE [PS 8" - 219mm PT 1,38MPa -
200psi CALIDAD CERTIFICADA ICONTEC NTC

5425/2295 - REGLAMENTO TECNICO Res. 0501
- 2017 LOTE "NO USE CEMENTO SOLVENTE"

7707015324710
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Corporacion Auténoma

Regional del Tolima
EL SUBDIRECTOR JURIDICO DE LA CORPORACION AUTONOMA DEL TOLIMA
CORTOLIMA

CERTIFICA

Que, mediante Resolucion No. 425 de fecha 12 de febrero de 2010, La Corporacién acoge
el plan de manejo ambiental presentado para la actividad de explotacién de materiales de
construccion que desarrolla el sefior Arcenio Carvajal Arciniegas, en el Municipio de Ibagué,
en desarrollo al proceso de legalizacién minera de hecho que en INGEOMINAS se identifica
con el numero FLD-141.

El expediente se encuentra actualmente en notificacion y comunicacion del Auto No. 1605
de marzo 07 del 2022, por parte del area de secretaria de la Subdireccion Juridica.

Asi mismo se Certifica, que el tramite que se adelanta en el expediente 14365, sobre el plan
de manejo ambiental presentado para la actividad de explotacion de materiales de
construccion que desarrolla el senor Arcenio Carvajal Arciniegas, en el Municipio de Ibagué,
en desarrollo al proceso de legalizacion minera de hecho que en INGEOMINAS se identifica
con el numero FLD-141, el cual fue acogido por medio de la Resolucion No. 425 de fecha
12 de febrero de 2010, que se encuentra vigente, y su vigencia es por el termino del
proyecto.

La anterior se expide a solicitud del sefior Arcenio Carvajal Arciniegas, identificado con la
cedula de ciudadania No. 14.280.050 de lbagué, en calidad de ftitular del instrumento
ambiental, y titulo minero niumero FLD-141.

Dada en Ibagué a los veinticinco (25) dias del mes de octubre de 2022.

| '1
e

AN CARLOS GUZMAN\CORTES
Subdirector Juridi

Cordialmente

Proyectd: Diana Paola Duarle Olivera — Abogada Conlratista S.J
Revisé: Juan Carlos Guzman Cortes

SEDE CENTRAL Direccién Territonal Sur: Direccidn Territorial Norte: Direccién Tesritorial Oriente: Direccion Territorial
Cro. 52 Av. Del Ferrocarnil, Calle 44 Extension: 401 Extension 400 Extension 403 Suroriente:
Teléfonas: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660103 - Teiefox.: (8) 2462779 Calie 2a Sur No 6-81 Telefax: (8) 2456876 Extensién 402

2640517 - 2660149 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C Kalarama Cro. 8 No. Avenida jas Polmas Predio Calle & No. 23 - 37 segundo piso, Telefax.: (8) 2281204
Linea Nacional: 018000956665 desde ef resto del Pals 7 -24/28 Off. 301-303, Casa Verde Melgar Cro.9No. 8-120,
E-Mail: cortolima@corfolima.gov.co - Web: www.cortolimo.gay.co Choparral Lérida - Tolima Purificocién

thagué — Tolima — Colambia
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Corporacion Auténoma
Reglonal dei Tolima

Ibagué,

Senor
ARCENIO CARVAJAL ARCINIEGAS
Jarojas63@hotmail.com

REFERENCIA: Respuesta a su radicado N°8162 de 19/10/2022.

Exp: L - 14365

Respetado Sefor(a):

Comedidamente me permito dar respuesta a su solicitud la cual se encuentra
contenida en el oficio de la referencia, anexandole a este oficio la respectiva
certificacion emitida por CORTOLIMA, dada a los veinticinco (25) dias del mes de
octubre de 2022.

Cordialmente,

)

JUAN CARLOS GUZMAN/CORTES
Subdirector Juridico

Proyectd: Diana Paola Duarte Olivera — Abogada Contratista S.J
Revisd: Juan Carlos Guzman Cortes
Folios: 1 Folio

SEDE CENTRAL Direccion Territorial Sur: Direccién Territoriol Norte: Direccidn Territonal Oriente: Direccion Territorial
Cra, 52, Av. Del Ferrocarril, Colle 44 Extension: 401 Extensidn 400 Extensidn 403 Suroriente:
Teléfonas: (578) 2653260 - 2655444 - 2657775 - 2655452 - 2655446 - 2660101 - Telefax.: (8) 2462773 Calle 20 Sur No 6-81 Telefox: (8) 2456876 Extension 402
2640517 - 26601489 - 2657186 - 2654940 - 2654555 - 2654554 — 2655378 C.C. Katgroma Cro, 8 No. Avenida las Palmas Predio Colle 6 No. 23 - 37 segunda pisa, Telefax.- (8] 2281204
Linea Nacional: 018000356666 desde el resta del Pais 7 -24/28 Gfi. 301-303, Cosa Verde Melgar Cro. 9No. 8- 120,
E-Mail: cortolima@cortolima.gov.co - Web: wwi.corfolima.gov.co Chaparrol Lérida - Tolima Purificocion

ibagué — Tolima - Colombio




INVERBSIONES Y AGREGADOS
EL TOTUMO S.A.S

NIT 900.733.903-6
RUCOM COMERCIALIZADOR: RUCOM-2019080515043

CERTIFICA

Que al Consorcio Zona Industrial 2023, se le ha suministrado material
para el proyecto CONTRATAR LAS OBRAS NECESARIAS PARA LA
INSTALACION DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE LA ZONA
INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE IBAGUE TOLIMA, el material
suministrado es:

MATERIAL UNIDAD DE MEDIDA CANTIDAD
RECEBO m3 475

Material suministrado desde la RECEBERA GRANADA EL TOTUMO
FDL-141, ubicada en el corregimiento el totumo de la ciudad de Ibagué-
Tolima

Constancia que se emite a solicitud del interesado a los 12 dias del mes
de septiembre de 2023.

et ot

.?ééﬁ ARIEL TRUJILLO ARCINIEGAS
C 93.375.513 de Ibagué
REPRESENTANTE LEGAL SUPLENTE

# Direccion: Calle 102 #21-47 Sur Trapiche Residencial House Casa 8
— Correo Electrénico: ariel-trujillo@hotmail.com
"%} Correo Recepcion Facturas: agregadoseltotumo@gmail.com




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

EL GRUPO DE INFORMACION Y ATENCION AL MINERO
CERTIFICA

Que revisado el sistema de informacion de la Agencia Nacional de Mineria, se constaté que
el dia treinta (30) de septiembre de dos mil diez (2010), se inscribié el/la CONTRATO DE
CONCESION (L 685), cuyo titular es el sefor(a)/entidad ARCENIO CARVAJAL
ARCINIEGAS, para la exploracién y explotaciéon de un yacimiento de MATERIALES DE
CONSTRUCCION, en un area ubicada en jurisdiccién del municipio de IBAGUE, ubicado en
el departamento de TOLIMA, bajo el codigo N° FLD-141.

A la fecha el expediente se encuentra en estado VIGENTE-EN EJECUCION.

La presente Certificacion se expide a peticion del sefor(a)/razon social ARCENIO
CARVAJAL ARCINIEGAS, en calidad SOLICITANTE, con la finalidad de servir como
prueba ante las autoridades y tiene validez por dos meses a partir de su expedicion.

Dado en Bogota D.C., a los venticinco (25) dias del mes de octubre de dos mil ventidos
(2022) : '

i

JOSE ALEJANDRO HPFMANN DEL VALLE

Grupo Gestion dé Notificaciones (GGN)

CERT-VCTGIAM-33084

PARA TODOS LOS EFECTOS LA PRESENTE CERTIFICACION UNICAMENTE ES VALIDA EN ORIGINAL.
PARA CONFIRMAR SU AUTENTICIDAD COMUNICARSE AL N®. 2201999
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MATgMALEs DE cozvsmuccmm No. FLD-141 CELEBRABO ENTRE EL
INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGIA Y MINERIA
. ARCENIO CARVAJAL ARCINIEGAS -

- Entre los suscritos, INSTITUTO C()LQMBIANO DE GEJLQQ;A y MINERIA

INGEOMINAS establectmiento publico del Orden Nacional, con personerla jurldiea,

autonomia administrativa y patrimonlo mdeneﬂdlente, adscrito &l Ministerio de Minas y
Energla, representado en este acto por su Director de ew}_@a Minero 3O8E

FERNANDO CEBALLOS ARROYAUE, identificado -con la Cédula de Ciudadsnfa Ne,
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enero de 2004 emanada del Ministerio de :':Minas y Energia y ia Resolucion No. D-0S70 :

del 6 Noviembre de 2009 emanada del INGEOMINAS, en ladelante Hlamada LA

EONCEDENTE de una parte, y de la otra el sefior ARCENIO CARVAJAL
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Buyer: CODIFER S.A.S

Invoice;:XFCSS22-01

U IS e U LY § — F WIS |

HEBEI XINFENG le-i’mggljﬁ jw%&l‘ﬂ@ﬁlﬁ FIT IING C 0., LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE
EN 10204-3.1B

Goods Description: CARBON STEEL PIPE FITTINGS

Material :

MANUFACTURED FROM SEAMLESS PIPES/CAPS FROM PLATE

ASTM A234 WPB

Page:13/24
Certificate No :XFCH30220106
Date of report:APR.10.2022
Mark of Manufacturer: XF

®

Item No. Quantity Description/Artical Heat No. Specimen No

112 160 90 ELBOW /STD 12" 3139 HBXF22010782

113 20 90 ELBOW /STD 14" 3140 HBXTF22010783

114 50 90 ELBOW /STD 16" 3141 HBXF22010784

15 20 90 FL.LBOW /STD 18" 3142 HBXF22010785

116 20 90 ELBOW 7/ STD 20" 3143 HBXF22010786

117 40 90 ELBOW /STD 24" 3144 HBXT22010787

118 10 90 ELBOW /STD 30" 3145 HBXF22010788

119 i 90 ELBOW / STD 36" 3146 HBXF22010789
Chemical Analysis: ( % )
Heat No. C% | Si% Mu% | Cr% P% $% Cu Ni Mo v

Min 20.1 0.29 C.E

Max <0.3 1.06 <0.4 | <0.05 | <0.058 | <04 | <0.4 <0.15 <0.06

3139 0.20 0.19 0.34 0.22 0.025 0.038 0.20 0.18 0.056 0.042 0.3456

3140 0.19 0.21 0.32 0.20 0.021 0.041 0.18 0.21 0.058 0.045 0.3299

3141 0.18 0.22 0.30 0.19 0.023 0.040 0.21 0.22 0.060 0.048 0. 3IJ3

3142 0.20 0.19 0.36 0.21 0.025 0.042 0:22 0.2] 0.059 0.051

3143 0.18 0.20 0.32 0.19 0.020 0.040 0.19 0.22 0.051 0.050

3144 0.19 0.18 0.31 0.21 0.021 0.042 0.21 0.19 0.053 0.053

3145 0.18 { 0.19 0.33 020 | 0.023 | 0.043 020 | 0.20 0.052 0.051 0.3223

3146 0.20 0.18 0.34 0.20 0.022 0.041 0.23 0.19 0.054 (.050 0.3455

A370-2007 A370-2007
I'mruy ()[ i"'lps'l(.l test
Test (ISO -V specimen)

. , Yield strength Tensile Strength Elongation Reduction of area | Hardness -

Specimen No. | emp Charpy size
10mm> 10mm=55mm
ReH N/Amm? Rm Nimm? A % Z % HB Joule(=27)
‘C/RT 240 MIN 415-585 20 MIN 22MIN 180MAX 1 2 A YIN

HBXF22010782 266 424 28 160 29 29 30 29
HBXF22010783 262 429 26 31 136 27 28 29 28
HBXF22010784 260 427 30 27 162 30 28 29 29
HBXF22010783 20 259 430 28 20 157 28 28 29 28
HBXF22010786 | 262 429 26 31 136 28 28 29 28
HBXF22010787 261 431 30 29 162 30 29 29 29
HBXF22010788 259 430 28 30 157 30 28 29 29
HBXF22010789 263 437 26 32 134 28 29 28 28

RT : room temperature

Visual inspection:

Dimensional check :

Surface crack inspection:
We hereby certify that the materials described herein have been manufactured, inspected and tested in accordance with the customer’s

specification(s),and that they satisfy the requirements.

Manufacturer: HEBED XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.

Without Complaint
Without Complaint
Without Complaint
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HEBEI XINFENG HIGHSRESSURE Fb ANGERANB;RIPE

FITTING CO,, LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE

EN 10204-3.1

Certified in accordance to PED 2014/68/EU,Anex 1,Paragraph 4.3(Cert.No. 01202 CHN/Q-I7 0602)

Buyer: CODIFER S.A.S
Invoice No :XFCS523-03B
Goods Description: FLANGE

Certificate No :XFCH30230804
Date of report:AUG.04.2023
Mark of Manufacturer: XF

Material : ASTM/ASME A105 ISSUED 2018 AD2000 -WO W 9 Page:2/13
Dimension standard according to ANSI B16.5
Item No. Quantity Description/Artical Heat No. Specimen No
12 190 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 12" 8503 HBXF23080403
13 90 FLANGES SLIP-ON R.F, 150LBS 14" 8503 HBXF23080403
14 30 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 16" 8503 HBXF23080403
15 30 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 18" 8503 HBXF23080403
16 75 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 20" 8504 HBXF23080404
17 100 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 24" 8504 HBXF23080404
18 6 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 30" CLASE A 8504 HBXF23080404
19 35 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 1/2" 8504 HBXF23080404
20 80 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 2" 8504 HBXF23080404
21 12 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 2.1/2" 8504 HBXF23080404
22 85 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS &" 8504 HBXF23080404
23 15 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 8" 8504 HBXF23080404
Chemical Analysis: (% )
Heat No. C% | Si% | Mn% | Cr% P% S% Cu Ni Mo Vv
Min 0.100 ] 0.60 CE %
Max <0.35 [<0.35| 1.05 | <0.3 |20.035|<0.04| <0.4 | 0.4 | £0.12 | =<0.08
8503 0.17 |0.18 | 0.71 | 0.17 | 9.023 {0.022 | 0.15 | 0.20 |0.051 | 0.041 |0.3641
8504 0.16 |0.19 | 0.69 | 0.16 | 0.021 |0.021 | 0.12 [0.17 |0.057 | 0.041 |0.3458
A370-2007
Energy of impact test
Charpy size
Test | Yield strength | Tensile Strength Elongation  [Reduction of areal Hardness
Specimen No. e 10mm><10mm><u55mm
Test Temp -20C
ReH N/mm? | Rm N/mm? A % Z % HB Joule(>27)
T/RT 250 MIN 485 MIN 22 MiIN 30MIN 187MAX 1 2 3 ¥/N
HBXF23080403 263 439 29 37 166 30 29 29 29
HBXF23080404 20 274 559 31 39 160 32 30 28 30
Heat-Treatment: ;0;:];:2;;?:?: chOt: ;ﬁi{:ime 1oc Remarks:

Vs

UV

Falkik-

RT : room temperature

Visual inspection:
Dimensional check :

Lr

o
Fil.

1ﬂ,

BLI SINEENG HN.

Without Complaint
Without Complaint

FLANGE #HD PIPE FIT

Surface crack inspection:

We hereby certify that the materials deséh % hi ﬁave %een manufactured, inspected and tested in accordance with

the customer's specification{s),and that they satisfy the requirements.

Manufacturer:HEBE! XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.

Without Complaint
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HEBEI XINFENG HIGH4RESSURE FEARGIESANRIFIPE FITTING CO., LTD.

Buyer: CODIFER S.A.S
Invoice No :XFCS523-03B
Goods Description: FLANGE

Material : ASTM/ASME A105

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE ¥

EN 10204-3.1
Certified in accordance to PED 2014/68/EU,Anex 1,Paragraph 4.3(Cert.No. 01202 CH N/Q-I7 0602)
Certificate No :XFCH30230804
Date of report:AUG.04.2023
Mark of Manufacturer: XF

ISSUED 2018

Dimension standard according to ANSI B16.5

AD2000 -WO W 9

Page:10/13

Item No. Quantity Description/Artical Heat No. Specimen No
97 10 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 3/4" 8511 HBXF23080411
98 130 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 2" 8511 HBXF23080411
99 85 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 3" 8511 HBXF23080411
100 200 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 4" 8511 HBXF23080411
101 25 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 8" 8511 HBXF23080411
102 4 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 10" 8511 HBXF23080411
103 6 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 12" 8511 HBXF23080411
104 1 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 14" 8511 HBXF23080411
105 12 FLANGES BLIND R.F. 150LBS 20 8511 HBXF23080411
106 12 FLANGES BLIND R.F, 150LBS 24" 8511 HBXF23080411
Chemical Analysis: { % )
Heat No. C% | Si% | Mn% | Cr% P% S% Cu Ni Mo Vv
Min 0.100| 0.60 E. %
Max <0.35 [£0.35] 1.05 | <0.3 | <0.035|<0.04| <04 | <0.4 | <0.12 | <0.08
8511 0.13 |0.20 | 0.69 | 0.17 | 0.021 {0.023 | 0.23 | 0.19 |0.066 | 0.051 |0.3304
A370-2007
Energy of impact test
Test | Yield strength | Tensile Strength Elongation |Reduction of area Hardness Chaipy sieg
Specimen No. tami 10mmx10mmx55mm
Test Temp -20C
ReH N/mm? | Rm N/mm? A % Z % HB Joule(>27)
‘C/RT 250 MIN 485 MIN 22 MIN 30MIN 187MAX 1 2 3 /N
HBXF23080411 20 268 558 30 36 161 30 28 36 30
Heat-Treatment: :2;;’:; :{:jzfdw;i:ﬁ:r;t:’m e Remarks:
RT : room temperature
Visual inspection: Without Complaint
Dimensional check : Without Complaint
Without Complaint

. Surface crack inspection:

We hereby certify that the materials described herein have been manufactured inspected and tested in accordance with

the customer's specification{s},and that they satisfy the requirements. -{; %4‘, r“}

%"8.1 XINFENG

Manufacturer:HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.
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HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE AND PIPE FITTING CO., LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE
EN 10204-3.1

Page:2/17

Buyer: CODIFER 5.A.S

Invoice No :XFCS5523-04

Goods Description: CARBON STEEL PIPE FITTINGS

Material : ASTM A234 WPB

Dimension Standard :ASME B16.9 — 2018

MANUFACTURED FROM SEAMLESS PIPES/CAPS FROM PLATE

Certificate No :XFCH30230630
Date of report:JUN.30.2023
Mark of Manufacturer: XF

Item No. Quantity Description/Artical Heat No. Specimen No
13 3 CONC RED /STD 14" X 8" 6021 HBXF23063007
14 2 CONC RED / STD 14" X 10" 6021 HBXF23063007
15 4 CONC RED /STD 16" X 10" 6023 HBXF23063008
16 4 CONCRED /STD 16" X 12" 6023 HBXF23063008
17 3 CONC RED /STD 18" X 14" 6025 HBXF23063009
18 6 CONC RED / STD 20" X 14" 6026 HBXF23063010
19 3 CONCRED /STD 20" X 16" 6026 HBXF23063010
20 2 CONC RED /STD 20" X 18" 6026 HBXF23063010
21 3 CONC RED /STD 24" X 16" 6029 HBXF23063011
22, 5 CONC RED / STD 24" X 20" 6029 HBXF23063011
23 4 CONC RED / STD 30" X 20" 6031 HBXF23063012
Chemical Analysis: (% )
Heat No. C% Si% Mn% Cr% P% 5% Cu Ni Mo Vv
Min 20.1 0.29 C.E. %
Max <0.3 1.06 <0.4 <0.05 <0.058 <0.4 <0.4 <0.15 <0.06
6021 0.16 0.18 0.45 0.20 0.020 0.026 G.19 0.19 0.055 0.045 0.3203
6023 0.15 0.17 0.43 0.17 0.022 0.025 0.21 0.18 0.054 0.042 0.3009
6025 0.18 0.19 0.39 0.23 0.025 0.024 0.21 0.24 0.049 0.047 0.3402
6025 0.14 0.20 0.47 0.19 0.026 0.019 0.23 0.20 0.056 0.051 0.3064
6029 0.17 0.15 0.42 0.20 0.021 0.022 0.18 0.21 0.056 0.0456 0.3264
6031 0.15 0.18 0.45 0.18 0.024 0.020 0.20 0.19 0.054 0.040 0.3058
A370-2007 A370-2007
Energy of impact test
Test (ISC -V specimen)
Yield strength Tensile Strength Elongation Reduction of area | Hardness
Specimen No. | temp Charpy size
10mmx10mmx55mm
ReH N/mm? Rm N/mm? A % Z % H8 Joule(>27)
‘C/RT 240 MIN 415-585 20 MIN 22MIN 180MAX 1 2 3 $/N
HBXF23063007 270 435 31 34 160 31 29 30 30
HBXF23063008 262 433 34 32 158 30 31 28 30
HBXF23063009 20 259 453 29 31 167 29 29 30 29
HBXF23063010 268 464 35 37 159 28 30 30 29
HBXF23063011 264 431 32 29 161 32 32 30 31
HBXF23063012 260 436 29 28 164 31 30 31 31
RT : room temperature il o [‘J- i LLQ‘:;
Visual inspection: ;‘?;J:lr %ji 'E] ;JS"} - E LL[% Lk& ‘\‘ ﬂ{llthcut Complaint
Dimensional check : hg 8"’ I ; g oot Mithout Complaint

Surface crack inspection:

specification{s),and that they satisfy the requirements.

Manufacturer:HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.

t
it

"Without Complaint
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Documento: RB1 - 70681
11/11/2023 10:2C:13 - Jairl.
HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE AND PIPE FITTING CO., LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE

EN 10204-3.1
Papes8/17
Buyer: CODIFER 5.A.5 Certificate No :XFCH30230630
Invoice No }XFC8523-04 Date of report:}UN.30.2023
Goods Description: CARBON STEEL PIPE FITTINGS Mark of Manufacturer: XF
faterial : ASTM A234 WPB
Dimension Standard :ASME B16.9 - 2018
MA_NUFACT URED FROM SEARILESS PIPES/CAPS FROM PLATE
ftem No. Quantity Description/Artical Heat No. Specimen No
73 P © 90ELBOW/STDSTD 12 | 8087 | HBXF23063048
74 40 00 ELBOW / STD STD 18" 6088 HBXF23063045
75 5 90 ELBOW [ STD STD 20" 6089 HBXF23063050
76 1 80 ELBOW / STD STi2 36" 6090 HBXF23063051
77 100 90 ELBOW / 580 580 1.1/8" 8092 HBXF230563052
78 40 90 ELBOW / 580 580 6" 6093 HBXF23063053
78 i0 S0 ELBOW / S80 SB0 8" 6094 HBXF23063054
Chemical Analysis: [ % A
Heat No. Ch Si% Mn% Cr P% 5% Cu Ni Mo \'4
Min =0.1 | 0.29 ‘ CE %
Max 503 1.05 £0.4 $0.05 | <0.058 | =0.4 <0.4 €0.15 | <0.0&
6087 D.20 0.18 0.47 0.i8 0.026 0.028 0.21 0.22 &054_ 0.043 03624
6088 0.18 0.16 0.42 0.20 0.023 2.024 .20 Q.21 0056 | 0.044 0.3473
6089 0.17 0.20 0.24 0.21 0.022 0.023 9.22 0.23 0.057 0.042 03351
6050 - 0.20 0.19 0.43 0.19 0.024 0.022 G.20 0.21 0.053 0.043 0.3562
6052 0.21 | 017 0.40 622 {0025 | 0021 | 022 | 020 | 0052 | 0042 0.3679
60393 0.21 0.23 .37 0.22 G._023_ 0.022 019 0.20 0.054 0.043 0.3611
6094 0.21 0.22 0.36 0.21 0.022 0.023 .23 0.19 0.061 0.048 0.3620
A370-2007 | : i A370-2007
Energy of impact test
iSO -V specimen
> Fast Yield strength Tensile Strength Elongation Reduction of area] Hardness { ;_)e l )
Specimen No. | temp Charpy size
10mmx10mmx55mm
ReH N/mm? fm N/mm? A % ] Z % HB Joule{>27)
‘C/RT 240 MIN 415-585 20 MilN i ZZMIN I QSOMAX 1 2 3 2N
HBXF23053048 264 424 28 34 161 30 23 28 29
HBXF23663042 263 424 27 : 30 i 160 3% 30 29 30
HBXF23053050 260 437 28 29 162 29 31 30 30
HBXF23062051} 20 258 428 25 28 159 31 ‘ 31 30 31
HBXF23053052 261 426 26 27 158 29 25 31 30
HBXF230563053 264 427 25 28 162 30 31 30 30
HBXF23053054 258 425 26 : 29 161 i) 28 32 30

RT : room: temperature
Visual inspection:
Dimensional check :
Surface crack inspection: r
We hereby certify that the materials described herein tave be
spacification{s},and that they satisfy the requirements. b & .%‘: ;? zﬁ ‘3?3’ 7

Manufacturer:HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.
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Documento: R3B - 28836
HEBEI XINFENG HlGHg-mEggggg ELANGE Ayargws FITTING CO., LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE \

EN 10204-3.1
Certified in accordance to PED 2014/68/EU,Anex 1,Paragraph 4.3(Cert.No. 01202 CHN/Q-17 0602)

Buvyer: CODIFER 5,A.S Certificate No :XFCH30230715

invoice Mo :XFC5523-03A Date of report:JULY.02.2023

Goods Description: FLANGE Mark of Manufacturer: XF

Material : ASTM/ASME A105 ISSUED 2018 | AD2000 -WO W9 Page:1/13

Dimension standard according to ANSI B16.5

item No., Quantity Description[Articél Heat No. Specimen No

1 160 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 3/4" 8376 HBXF23071501
2 750 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 1" 8376 HBXF23071501
3 80 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 1.1/4" 8376 HBXFESD;MSO?L
4 50 FLANGES SLIP-ON R.F. 150L8S 1.1/2" 8376 HBXF23071501
5 1550 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 2" 4 8376 HBXF23071501
6 950 FLAMNGES SLIP-ON R.F. 150185 3" 8376 HBXF23071501
7 1500 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 4" 8376 HBXF23071501
8 120 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 5" 8377 HBXF23071502
9 900 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 6" , 8377 HBXF23071502
10 500 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 8" : 8377 HBXF23071502
11 255 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 10" 8377 HBXF23071502

Chemical Analysis: { %)

Heat No. C% | Si% [ Mn%| &% | P% | % | Cu Ni | Mo v
Min 0.100 | 0.60 i CE %
Max | <0.35|<0.35| 1.05 | <0.3 {20.035|<0.04] <0.4 | <0.4 | <0.12 | <0.08

8376 0.14 |0.22 | 066 | 016 | 0.017 [0.021 | 0.22 | 0.16 {0.054 | 0.046 |0.3273

8377 0.15 {6.18 | 0.76 | 0.16 | 0.014 }0.023 | 0.20 | 0.17 | 0.052 | 0.036 |0.3509

A370-2007
Energy of impact test
: Charpy size
Test | Yield strength | Tensile Strength Elongation  |Reduction of ared Hardness :
Specimen No. temp 10mmx10mmx=55mm
Test Temp -20°C
ReH N/mm? R A % Z % HB Joule(>27)
CT/RT 250 MIN 485 MIN 22 MiIN 30MIN 187MAX 1 2 3 3/N
HBXF23071501 e 552 £ a3 162 29 28 30 | 29
HBXF23071502 5 268 560 12 38 162 30 Eld) 31 30
RT : room temperature
Visual inspection: Without Complaint
Dimensional check : Without Compiaiﬁ
Surface crack inspection: W:thout Complalii

We hereby certify that the materials described herein have been manufactured, inspected and
the customer's specification{s),and that they satisfy the requirements.

Manufacturer:HEBE! XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.
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Documento: RB

1 - 70691

HEBEI XINFENG HIGH /RESSMRE FLANGEANBIRIPE FITTING CO., LTD.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANCIAL TEST CERTIFICATE
EN 10204-3.1

Certified in accordance to PED 2014/68/EU,Anex 1,Paragraph 4.3(Cert.No. 01202 CHN/Q-17 0602}

Buyer: CODIFER 5.A.S
Invoice No :XFCS523-03A
Goods Description: FLANGE

Material : ASTM/ASME A1D5

ISSUED 2018

Dimension standard according to ANS{ B16.5

I AD2000 -WOW9

Certificate No :XFCH3023G715
Date of report:JULY.02.2023
" Mark of Manufacturer: XF

Page:2/13

item No. Quantity Bescription/é;t?::al Heat No. Specimen No
13 180 - FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 12" 8378 HBXF23071503
13 90 FLANGES SLIP-ON R.F. 150185 14 8378 HBXF23071503
i4 30 FLANGES SLEP-ON R.F. 150LB5 15" 8378 HBXF23071503
i5 30 FLANGES SLIP-ON R.F. 150185 18" 8378 HBXF23071503
16 75 FLANGES SLIP-ON R.F, 150LBS 20" 8379 HBXF23071504
i7 100 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 247 8379 HBXF23071504
18 FLANGES SLIP-ON R.F. 150LBS 30" CLASE A 8379 HBXF23071504
19 ‘ 35 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 1/27 8379 HBXF23071504
20 80 FLANGES SUP-ON R.F. 300LB5 2" 8379 HBXF23071504
21 13 FLANGES SLIP-ON R.F. 3001BS 2.1/2" 8378 HBXF23071504
22 85 FLANGES SLIP-ON R.F. 300LBS 6" 8375 HBXF23071504
23 15 FLANGES SLIP-ON R.F, 300LBS 8" 8379 HBXF23071504
Chemical Analysis: { % ) ]
Heat No. C% Si% | Mn% | % P% S% Cu Ni Mo vV
Min 0.100 | 0.60 ; CE. %
ax <0.35 |<0.35| 1.05 | 0.3 {s0.035|<0.04| <804 | <04 | <0.12| =0.08
8378 016 |0.19 | 0.72 | D17 | 0.024 [0.021 § 0.16 1 0,19 | 0.054 | 0.042 }0.3565
3379 0.17 1018 | 0.70 | 0.16 | 0.021 {0.023 § 0.11 | 0.17 {0.058 | 0.041 ]0.3571
A370-2007
Energy of impact test
‘ . : _ : Charpy size
Snatimei: Test | Yield strength | Tensile Strength Elongation  |Reduction of as@j Hardness e iloe e
s Test Temp -26TC
ReH N/mm? | Rm N/mm? Il e Z % HE Joule(>27)
‘C/RT 250 MIN 485 MIN 22 MIN 30MIN 187MAX 1 2 3 S/N
HBXF23071503 262 s64 30 38 159 30 30 29 | 30
HBXF23071504 a 274 560 32 39 160 32 29 28 30

RT : room temperature

Visual inspection:
Dimensional check :
Surface crack inspection:

o &

L ELE b AN
We hereby certify that the materials described herein have be

e 75 el ,:55“..

en manufactured, inspected and tested in accordance with

the customer's specification{s}),and that they satisfy the requirements.

Manufacturer HEBEI XINFENG HIGH-PRESSURE FLANGE
AND PIPE FITTING CO., LTD.

Without Complaint
Without Complaint
Without Complaint
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umento: RB1 - 70801

11/14/2023 16:22:18 - Jairl.
INSPECTION CERTIFICATE

TIARZIN PIPE CORPORATION

F965TINTANG ROAD TTANFIN. POR. CHINA
htip://wew. tpes. en/

FM-41-8, 6-40-2

NO. : THMZ2306250029311

PURCHASER CODIFER S.A. S, SONTRACT N, 3437 £0. NO. 3437
CUSTOMER CODIFER S.A S, RORT OF DEST. ITEW NO.
Ol ' WAKING METH. | HOT ROLLING SWLS | L/C WO
ASTE AS3/A106 / APY 5L %42 PSUd , RANGE
NTOInIAIn (5L-1192 7 46th Edition)  SHE R LEN, =
PRODUCT SEAMLESS STEEL LINE PIPE
ND. | BEAT ND. | LOT WO, | SATCH.ND. PIECES | TOKS LENGTHS | BUNDLES L. RANGE ¥ ] *3
1 829410 e 17001 4 8.435 72 M 12 M N L <
TOTAL s P T N = : .vxocxsjmm NN}
|- DELIVERY CONDITION (R AS-ROLLED, N:NORMAL{ZED G-N,OMLINE NORSALIZING. N-R NORMAL {ZING-ROLLED, N+T:
AL NORMAL IZED AND TEMPERED. Q+7:GUENCHED AND TEMPERED) : . 7: THE MINIMUM TEMPERING TESPERATURE C:*3;
HEAT TREATHENT (O(W) QUENCHING(WATER), Q(0}-OUENGHINE{DIL). M{A):NORMALIZATION(AIR COULING), T (A) : TEMPERY
AIR COBLING))
CHEMICAL COMPOSITION
: *0-X1 C | S M| P |5 |NilCriMWo|Cu| B |Nb|V |Ti|C030]co3t cos9] 052
e xot-2 e - bad e e erh s h il o oy
HO. HEAT KO, o (a0 1165 26 | 10 [40 |40 1 16 130 (10 2 16 1 & | 36 | 21 | 15 | 10
NiN §0 ] 29
T 8294101 N 21|22 54|11 4|3 |14 |2 ajet|vios]l £ 747 ] 7
2 | 829410 P 2122541315142 58|15l ) 7 / 7 £
3
cores e HEAT ANALYSIS,P:  PRODUCT ANALYSIS
NOTES  0030=CeMn 6+ (Cr RotV) /5+ (Cutili} /15, CO31 =C1Si/30+Hn/20+Cu/ 20+Ni /50+Cr /20+Me 1541 0+5, *B. CO3P=VoHb+Ti, COS2=CriGuslosli+V
TENSILE TEST ) e z
= .S, Y5 | 1.8 fo. JRA |, =
NO. §HEAT M. |LOT RO. | SPEGHEN | M jz 3 $t HPE___ Lme:ama i gl . 8 RS
1 | amae P | B 251 L.strip bo=25.4ms Lo=S0mn 294 465 | 32.0
2 | awan | o P 1B {261 L steip bo=25 4om Los50um 06 | 489 | 0.5
HOTES k1 TEST TIPE(P: PRODUCT TEST.S: SAMPLE TEST): =2 LOGATION (B: PIPE BODY.U: UPSETTING ENG); *3 YEMPERATURE C
INPACT TEST
ABSORB_ENERGY () SHEAR AREA(S) LE (my
WO, | HEAT WO |LOT ¥0. | SPEGIMEN | %1 [%2 %3 TYPE o HERIE e
AGQL)>=36, 0
1 19410 o pialo L.v8, i
2 | 829410 / plelo L.V8.
1 TEST TYPE{P: PRODUGT TEST, S: SAMPLE TEST) - *2 LUGATION (B: PIPE BODY,U:UPSETYING EXD) :*#3TEMPERATURE C :*4STATISTICAL|
i {IUPACT : AC: ACEEPTANGE GRITERION 4
HARDNESS TEST
HYV10
MO, DHEAT MO |LOT MO | SPEGIMENM | #1 |%2{*3 1 Wi, QuT.
1 2 =y 4 AVE 1 2 3 4 AYG i ¥ 3 4 AVEG
1. 829410 ; pilall :
2 829410 / [ B B [t e e Rl i A0
NOTES ©1 TEST TYPE { P: PRODUCT TEST. S: SAMPLE TEST! ; *2 LGCATIGNZB:PIPE 800V, U-UPSETTING END}: +*3 QUADRANT
tNCLUSION s STl
o uan A B 08
NO. |HEAT WO |LOT 0. | SPEQIMEN A
7| 83941c ; i 0 [ T e [ B T N
2 1 89410 1 0 e [ e s 0 o o o 0 B
KOTES
WETALLOGRAPHIG TEST 5
GRA(N BE.
: ; .| <pECINEN
. AT JOTN0. L ASTH F112-13 | 1 | oun
1 H29410 o] et A
2 1 879410 7=

f PAGE 12




Documento: RB1 - 70691
14/11/2023 10:22:18 - Jairl

TIANJIN PIPE CORPORATION INSPECTION CERTIFICATE Pi-11-8. 6-40-2
JI65JINTANG ROAD FIANJIN P R.CHINA
http: /fwww, 1Peo. on/ NO. - THMZ20625002931
| HOTES § *#1:Total Gontents of Intermetallig Compounds, Nitride Phases and Carbide Phasas _}
NON-DESTRUCTIVE TEST
: LEVEL,ECFEEEHCE
LOG. TEM STARDARD TWPE | SRR e 2
a WA; i PR s o S s LEVEL CYR FREQ. RESULY
PIPE DEFECT 150 10893-3 | EMI F2:N. 5% FZ:N 5% ¢ S 1008 100% - | PASSED
PIPE LA%INAR 150 10693-8 1 50% 100% PASSED
PIPE | THK TESTING | 150 10893-12 | UT 504 100% PASSED
B |  BEVEL | 150 10B93-5 | MY 25 R 7 / fie
e LASH AR i50 10893-8 T 100% 1008 PASSED
i PIPE DEFECT 150 108‘) 4 UT | U2/N 5% | UZ/CINGSS | UBAGIN 3% | UZ/C:N 5% 100% 100% PASSEDR
| oo DEFECT 150 _g}aqs-m UT | UR/C:M 5% | U2/C:N.5% | U27C:N.5% | U2/C:N. 5% 100% 100% PASSED
| PROGESS INSPECTION OR TEST 7
] 17E% : TNSPEGT 10N DESGRIPTION RESULT REBARKS
VISUAL | PASSED
DIMENSIONS | PASSED 2 R s s e
FLATIEMING | FIRST FLATTENING, CLOSE FLATTENING b PASSED
MACROSTRUCTURE PASSED
Hio PASSED
HYDROSTATIC . 9.8 ¥Pa, 10. 00s i PASSED
BEVEL i 30° {0° 45" ), 1.6X0 8m ; PASSED
RESIDUAL T
WAGRET I SN
REHARKS ENIOZO4 3.1 4
DECLARE WE H:REBY wm: THAT ALL PIPES ARE MANUFAGTURED AND INSPECTED ACCCRDING TO A%;v
AND DRDER, Q%h

T S 2023 09 23 | ceRIT™
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ACEROS
ra AREQUIPA

CARRETERA PANAMERICANA SUR N° 241, ICA, Pisco, Paracas. Teléfonos: (+51) 54232430, 54215341 Fax: 54219796,

CERTIFICADO DE CALIDAD

N° G-5102604335-5171790645-90006-1_1
N° Factura: 5102604335

CLIENTE :FERRELUGUE SAS
FECHA  :2023-03-23

Con el presente documento certificamos que comercializamos Platina de acero que cumplen con las
normas:

ASTM A36/A36M
En las dimensiones de: 1/8" X 1" X 6.00M, 3/16" X 1" X 6.00M, 3/16" X 2" X 6.00M, 1/4" X 2 1/2" X 6.00M

Propiedades mecanicas de acuerdo a la norma ASTM A356/A36M:

Limite de Fluencia, minimo =250 MPa

Resistencia a la Traccion =400 - 550 MPa

Alargamiento en 200mm:
2R i e el TN i, B i = 15.0% minimo
TR e e e G i ol .= 17.5% minimo
5/18"; 318" .5/8", A"y 1" i cciaiiviennsnibiiins = 20.0% minimo

Doblado a 180° : Bueno (Ensayo opcional, no mandatorio)
Radio minimo de doblado: 1.5 veces el espesor

Soldabilidad . Buena

Composicion Quimica: |
C =0.26% maximo Si = 0.40% maximo
P =0.040% maximo S = 0.050% maximo

El producto eumple con las caracteristicas dimensionales y de forma establecidas.
Se garantiza el producto para su uso estandar.

Atentamente,

CORP 1ON ACER EQLHPA S.A

L,

ing. Rimﬂﬁ:ﬁ,ﬁiérrez Lara. CIP 57087
SUPERINTENDENTE DE METALURGIA

Pégina 1de 1
CODIGO: QCOA02-ED10 - VERSION: 02
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BSC CORPORATION LTD
RM 1702, BLOCK B, CAOBAQ RD XUHUI DISTRICT SHANGHAI 200235
// V.o ¥,
[ueVeq Certificates Of Quality
Customer: H3S.A.S S/IC No: PQ002

Size & Description : ASTM A194 2H HEAVY HEX NUT UNC 5/8-11
Q'ty on board: 52926PCS

invoice No:BSCi210018
Head Mark H3 + 2H

Material: steel 1045 Finishing: H.D.G.
1. Material Chemical Elements: :
- - G Mn Si = S Cr ' Cu Ni
Chemicattlemonts T oee 1 o] %) % | (%) %) %)
; : min max max max max
Spediicaion 040 | 100 | 040 0.04 0.05 ; : ’
Test Report 045 1 064 0.19 0.017 0.003 / / /
g Mechanical Properties: :
; Tempering
ITEM Fraalload S Temperature / MACRO ETCH
{KSh) {(HV) (L) Tesling
- Standard 175 248-352 =455 f
.'est Report 175 310-320 470-480 / FaoSEl
HEAT#G031001004
3. Dimension: 2
Width Across Flat | Width Across Comer| Height Minar Diameter
Hem (inches) {inches) (inches) (inches) GO NO GO
) G) (H)
Standarg 1.031-1.062 11751227  |0587-0.631| 05280546 & 2
Test Report 1.038-1.042 1.185-1.185 0.585-0.610 0.535-0.540 OK OK

@ R7S ARE MANUFACTURED AND TESTED iN ACCORDANCE WITH ASTM A19441%
ALL TESTS IN ACCORDANCE WITH THE METHODS PRESCRIBED IN THE APPLICEBIE 2
SPECIFICATION.WE CERTIFY THAT THIS DATA IS TRUE REPRESENTATION &F 3N
PROVIDED BY THE MATERIAL SUPPLIES AND OUR TESTING LABORATORY.

This test report only responsible for actual samples tested. QUALITY DEPARTMENT




NINGBO STRONG BOLT TRADE CO.,LTD

TEST REPORT
Customer ; [H3
Commodity : [F436 H.D.G. BULK AYan {ﬂp L6 _
Size 1 |5/8 : : > Contract No.: |PO 0001 - 2021
Class : |[F436 Invaice No.- jNBH31902
Head Marks ; |H3+F436 Lot No.: ASTMO02
Surface finished : |HOT DIP GALVANIZED Order No.: |PO 0001
Quantity : 1342000 PCS Date: }2021/8/25

Percentage Composition Of Chemisry %

Material Heat No. [ Si Mn P S
454 _ 0.47 0.2 0.7 0.017 | 0.004
Dimensional Inspection:F436
: Sample Standard Test Result
Inspection {tems : Remarks
hin. Max. Min. Max.
Cutside Diameter 50 3254 34.16 3264 34.06
Inside Diameter 50 17.48 18.28 17.55 18.27
Thickness 50 3.1 45 32 441
Mechanical Property: ASTM F436-2011
3 Standard Test Result
Inspection ltems Sample : : Remarks
Min. Masx. Min. Max.
Hardness HRC 18 28 45 28 44
Surface Finish:
- ; Standard Test Result
Surface finished: {Thicknesq Sample : Remarks
Min. Max. Min. Max.

Inspection certificate is ace. to EN10204-3.1
St BB ey ekl s R Ee TR 0T
The product described above has been tested and mmpﬁ% b ShdudEsior bider

— L%
oo

e B TRADE 66,100
contract Quantity Controi 5epam}-¢_‘np St TRADE €0, L

! Sigp-éture: B
Adress:ROOM 504, NO. 137 LANE 1182 ZHONGSHAN W?STROAD,P@;W %“%‘R STRICT NINGBO,CHINA
TeifFax: +86-574-27717055



NINGBO TONSOM IMPORT & EXPORT CO LTD

Tel: 0086-1377702278S

QUALITY CERTIFICATE

Fax: 0086-574-87838429

é}{)cw Va gl

Email:LORA@LEFASTENER.COM

Customer: H3S.AS Invoice No: 18DSNO910
Product: THREADED RODS SCNO.: 18DSNO58G
Class: B7 LOT NO.: DSN0588985
Size: 5/8-11X3660 DOTE SEP.10, 2018
Marking: F B7
Quantity: 0.500 mpcs
{1)DIMENSIONS OF SPEC: Certificate No.: 201708141440
inspection items Standard Result Sample Pass
Thread Go / OK (10 10
NoGo |/ OK 10 10
 Major Diameter 0.611-0.623 0.620-0.621 10 10
Pitch Diameter 0.559-0.565 (.559-0.560 10 10
Thread Length 144.051-144.128 144.062-144.119 {10 i0
144.303-144.386 144.319-144358 |10 10

tal Length
ECHANICAL PROPERTIES{Test Method:ASTVIA962/A962M-09)

CHARACTERISTICS REQUIRED <<OBSERVATIONS>>
Hardness THRC] max 35 28-29

Tensile strength  [psi] min 124814 135264-135554
Yield strength [psii min 105221 123218-125249

“Flongation [261 min 16 18-19

#ducﬁon Of Area [%] min 50 57-60
agnetic particle Testing / 100%0K

Decarburization  [inch] Miax 0.0006 0.0004

{3}MACRO ETCH

Divisicn Surface |Random Condition Center SegregationlSpec.Of test method

Spec. 54 R4 c4 ASTM E381-01{2006)

Results S2 RZ 2

Heat treatment{B7/17):

Quenching temperature:860°C time 150mintues

Tempering temperature:636C time 180mintues

{4}CHEMICAL COMPOSITION{%)
Mill Heat No C Si Mn (P S Cr Ni Cu Mo B
_50806772 0.40 0.22 {092 0011 0.006 1.03 0.07 (006 0.22

face Coating: PLAIN

(87/B7M)Mechanical Properties: ASTM A193/193M -16,ALLQY STEEL AND STAINLESS STEEL BOLTING
NAATERIAIS EOR HiGH TEMDERATIIRE SERVICE

Thread Specification: ASME B1.1 2003, UNIFIED INCH SCREW THREADS{UN AND UNR THREAD FORMI. ASME

Dimension Specification: BS 4882:1990 Specification for Bolting for flanges and pressure containing purposes

lQuality Control Manager /'

‘ua!ity Control Supervisor /&

cpEpEROERAT
i3 TR NPT 0.
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NINGBO FOURWAY CO.,L.TD =
~ TESTCERTIFICATES -
CORDER NO. FW.-TRO22/TR024 TEST DATE: = 26THOCT.2021
PAYMENT TERMS: T/T _ CERTIFICATE NO, (GY-2139610262
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO.  21FW-396
ITEM NO. QUANTITY | DIMENSION STANDARD | MATERIAL TEMPERING
POSITION MPCS TEMPERATURE
1 8,014 1-1/8*-8UN |ASTM A184-20a GR. szgLACK OXIDE} 560C
GUENCHING MEDIUM 8% QUENCHING LIQUID(High Molecular Polymer) and 92% WATER
'MECHANICAL TEST:
ITEM NO. SAMPLE NUT AFTER HEAT PROOF LGAD 'ﬁARDNEss TEST
POSITION TREATMENT 540C/24HR/ (USING THREADED |COMPLETED NUTS
i ~ |HRE MIN 82 : MANDREL} HRC 24-35 =
1 94,0 138 2000bf . 315/29/29.5

ETCHED MACRO-STRUCTURE:
THE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(Le.S1 E’R‘IFC‘H

- CHEMICAL ANALYSIS: MATEFEAELS C45

ANALY NO. 0 Si  Mn P 8 E il HEAT R

POSITION % % =% i :

REQUIREDVALUE| ~ >=040  |<=040 <=1| <=004 <=0.05 .

TEST VALUE x = : dhan
A | o046 Jo025 059 | 0023 0005 | | s

WE HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCDRDANCE
ASTM A194-20a - 2H (EDITION 2020) PROCPERTY CLASS 2H SPECEF!CATF&MS TRUE
AND CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMIT\’ WITH
ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE smnss:gcmm SganEE
NINGBO FOURWAY CO.LTD. , i ;
WORK INSPECTOR: 35




NINGBO FOURWAY C.,LTD, ' - P

QUALITY CERTIFICATE

(AS PER EN 10204 3.1)
ORDER NO, FW-TRO252 S TEST DATE:  O7TH OCT.2021
PAYMENT TERMS: T/T =  CERTIFICATE NO. LW-213651007436
DESCRIPTION OF PARTS: : : ' ~ INVOICE NO. 21FW-365
PRODUCTITEM 1 [HARDENED STEEL WASHERS HOG © +-1/8*  |QTY SUPPLIED] 1,800 MPCS
MATERIAL SPEC [ SIZE c45 : IMARKING FW F43$"
MECHANICAL PROPERTY WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM FA36-TYPE 1
DIMENSION WASHERS COMPLY ‘WITH SPECIFICATION ASTM F436—2007 HARDENED STEEL WASHERS
SURFACE TREATMENT WASHERS HOT DIP GALVANIZED IN ACCORDANCE WITH ASTM A153-CL.C

1.CHEMICAL PROPERTIES(%:) . S :
SEHEATENOREE I e Si Mo | P s

PRODUCT ITEM 1 | = 21€00713 | 0.44 005 072 | 0015 | 0002
~ 2.MECHANICAL PROPERTIES: = o S
e STANDARD | MEASURED VALUE REMARK
i ™ MIN MAX
. HARDNESS (HRC) @ 1-1/8" %6. | 45 TAt e
TEMPERING 4 -5 i gamin
TEMPERATURE (1) and TIME 420°C | e
3. DIMENSIONS
= ~ STANDARD " MEASURE VALUE
v “ _ohqsdinn - .
. SIZE - ®1-4/8° e e T
INSIDE DIAMETER (mm) | 3018 | 31.78 31.58 31.56 | @1.57 =
OUTSIDE DIAMETER (mm) | 5555 | 58.75 55 80 5579 | 5581
THICKNESS (mm) A5 A5 367 363 | 3064

WE HEREBY CERTIEY THAT THE PRODUCT DESCRIBED HEREIN HAS BEEN MANUFACTURED
AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACGQRDANCE WITH THE REQU}REMENT OF
THE ABDVE PRCDUCT SPECIFICATION. S . =

i?ﬁmeao FOURWAY GO LTD.
- OAMANAGER % 85

P /1




NINGBO FOURWAY CO.LTD. . &
ST CERTEFiCATES ' " 3
(ACCORDIN(: TO EN 102043.1)
ORDERNO.  FW-TRO24 TEST DATE: 24TH NOV.2021
PAYMENT TERMS:T/T CERTIFICATE NO.  XS-2143011247
DESCRIPTION OF PARTS: INVOIGE NO. 21FW=430
ITEMNO.  |QUANTITY| DIMENSION STANDARD e s MARKING
POSITION mpes | =
P 0720 |1-1/8"BUNX12ET |[ASTM A193-17 GR.B7(BLACK CONDITION) _ B7
L e L 1S S : :
ITEM NO. TENSILE YIELD ELONGATION| REOUCE [TEMPERING| QUENCHING HARDNESS
POSITION | sTRencTH | * STRENGTH. :
= MIN 425Kz MIN.105ksi >16% =50% <35HRE
1 139 126 - 19 58 £30 910 28 6/30.8/29.2
|ETCHED MACRO-STRUCTURE! -
THE MAGRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,GENTER AND RANDAM{: e. s1 IRTICT)
CHEMICAL ANALYSIS MATERIALS A!SM‘MD s
ANALY NO. c Si Mn P & cr Mo | HEATNR
POSITION % % % h e % B ol
REQUIRED VALUE| 0.38-0.48 0.150.35 | 0.75-1.00 | <=0.035 | <=0.040] 0.80-1.10 [0.150.25
JEST VALUE e - —
1 | o042 | 026 | 689 | 0012 000z | 100 | 0200 | 1*%%‘%26(}3

WE HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE WITH

ASTM A193-20 - B7(EDITION 2020} PROPERTY B7 SPEC]FICAT#ONS TRUE AND

CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

CHEMICAL ANALY SIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH

ASTM REQU!REMENTS . = 2 J
THE RESULTS OF TESTS ARE SA?ISFACTORY -

NINGBO FOURWAY CO., LTD.
WORK INSPECTOR: %

2

e

P 1/1




INDUSTRIAS HERNOL S A

“INFORME DE LABORATORIO

DESCRIPCIGN EMPAQUES UNION NORMA
PARTE NUMERO TH 1047 FECHA 14/08/2023
CLIENTE KAIZEN GROUP LOTE 3865
MODELO PROTOCGOLO No. CANTIDAD 30 metros
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL
ITEM ESPECIFICACION ASTM-D2008 | RESULTADO COND. PRUEBA | OBS
Caucho sintético EPDM EPDM ASTM D 2000
MATERIAL Color Negro Negro VISUAL
Superficie Non blooming Limpia VISUAL
Dureza SHORE A Pts. 7545 75 ASTM 2240
EV | CARACTERISTICAS Gravedad especifica NE 1,18 ASTM D 297
AL ORIGINALES Tension (MPa) 1300 1390
UA ASTM D 412
TS Elengacién % min 120 250
bf&.} ehgadcicn 7o mi o1
M 2
OF CO”&‘;RE*S;;%’:‘CSET Deformacion % méxima 20 18,56 ASTMD 395
L Cambio de tensién (%) Max -15 16,36
MA | ENVEJECIMIENTO EN
TE AIRE CALIENTE Cambio de elongacién (%) Max 20 -18,61 ASTM D 573
70HRS 100°C* ;
Ri‘a" Cambio de Dureza (Plos} +5 4
INMERSION EN AGUA Absoreion de agua (% Max) NE 1,82
RO IUN ':_N RUUA ASTMD 474
48 HRS/70C Cambio de volumen % Max 5 2,38
RESISTENCIA AL oF 2 no debe
OZONO o 5? §§$’V oresentar CUMPLE ASTM D 1148
72 HRS /40°C Fhaaaca olled cuarteamiento
- MAXIMO 150
TEMPERATURAS DE ! ok ASTM D 1229
TRABAJO MINIMC -35 CUMPLE
NOTAS:
ELABORO:

Los resultados obtenidos, corresponden a las pruebas
de envejecimiento realizadas a 100°C durante 70 horas

Evaluacién segtn procedimientos ASTM

NR no reslizado

*

VICTOR MANUEL GONZALEZ G

Técnico de Laboratorio

INDUSTRIAS HERNOL S A
NIT: 860.528.890-6

PBX: (+57 1) 4337868 - 4416676 - 4884736
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PPG Protective & :
Marine Coatings QUALITY MANAGEMENT . | No. PCM-2-F02-008
BU MPC : : S e e ol e
;Prqi\:ecizive Marine Cecatings SetchRecotd _Cara ) e ] Page: 1/ 1
BATCH RECORD CARD .
Product name : A'LOCK/S'COVER 2/400 WHITE 3000AMEU2100 |.Article nr : 00466501
Supplied by : PPG PROTECTIVE & MARINE COATINGS 2 Batch no. : P315498109
Customer : : ] i
Date of production : 24.04.2023 ! Exp.date: 23.04.2026 | Batch Size: 10.400,000 KG
INSP. CHARACTERISTIC ] METHOD UoM Lower Limit Upper Limit Result
FINENESS SM 312-01 pm 35,00 = 45,00 - 40,00
CURING |sM 321-20 : PASS
2 )LID CONTENT '18M 310-35 % 92,00 £ 96,00 92,39
NSITY |sM 311-05 | g/cm3 1,456 ‘ 1,500, . 1,481
GENERAL APPEARANCE SM'322—29 PASS
COLOUR SM 311-67 . . PASS
VISCO. BROOKFIELD Dpas [SM 311-15 dPas 59,500 200,00 = 156,70
, ' ; L P e

We,, PPG PMC Poland, l"ereby certify that -this natcn has beej) ma@e in accordance with the
prescribed formulations and manufacture” procédhre.

This certificate has been made automatically by an electronic data processing system

+ and does therefore nct réquire any signature.

A reproduction of this dc)f‘umert even partially, without formal authorisation of PPG,
is forbidden. ; _ i ! :




s ‘ £ % : i
PPG Protective & : |
i s QUALITY MANAGEMENT "No. PCM-2-F02-008
Marine Coatings :
BU MPC Ritoh q ; Y
Protective Marine Coatings T SROEQsCard sakages 1/ 1
7
BATCH RECORD CARD
Product name : A'LCCK/S'COVER 2 HRD 000000EU2100. | Articlé nr : 00466370
Supplied by : PPG PROTECTIVE & MARINE COATINGS ‘| Batch no. : P315457312
Customer H : ; 3o ;
Date of production : 17.04.2023 | Exp.date: 15.04.2025 | Batch Size: 6.%00, 000 KG
INSP. CHARACTERISTIC METHOD UoM Lower Limit Upper'Limié Result
FINENESS SM 312-01 pw [t e 68,00 - LA T 70,00 70,00
VISCO. BROOKFIELD Mpas |SM 311-15 | mPa.s 9000, 00 17000, 00 9680, 00
‘msrw |sm 311-05 | g/cm3 1,375 s 1,399
¥y

We, PPG PMC Poland, hereby certify that this batch has been made in accordance with the
prescribed formulations K and manuiacture procedure.

This certificate has been made automatically by an electronic data processing system
and does therefore not require any signature.,

ki

A reproduction of this document, even partially, without formal authorisation of PPG,

is forbidden.



il PPG Industries Colombia LTDA.

- NIT: 900.007.650-4

www.npg.com - info@ppg.com

CLIENTE:

ARTICULO: 00318205 S COVER 350 BASBASZ 0070002139

£ €151 No.40-13 itagll, Antioquia-Colombia
PBX:{574)3787400 - FAX:{{574)2771953

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CALIDAD

F. DE FABRICACION: 05.09.2023

LOTE: 83838 A _i... .4 - F.DEVERIFICACION: 25.08.2025
' PRUEBA UNIDAD RESULTADO .  LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
MOLIENDA FINAL (pm) pm 60.00 50.00 70.00
! .ENSIDAD glm a/ml ' e i 1.42 1.45
% SOLIDOS Y% . 77.73 ; 77.00 80,00
RESISTENCIA CHOREO LENETA (um) gm 835.00 500.00 2000.00
SECADO AL TACTO. min 129,00 120,00 180.00
‘IEMPO DE GELADO HS 3.00. © 300 5.00
;.
ANALISTA:
OBSERVACIONES:
7




PPG Industries Colombia LTDA.
¢ NIT: 900.007.650-4

£ <151 No. 20-13 1tagdl, Antlogquia-Colombia
B UBK-{S78)3787400 - FAX:{(574)2771053
¥ weww.ppg.com - info@ppg.com

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CALIDAD

CLIENTE: = i
ARTICULO: 00220294 S COVER 350 HRD 0000001400
F. DE FABRICACION: 04.08.2023
LOTE: 83234 ‘ F. DE VERIFICACION; 24.07.2025
PRUEBA . UNIDAD RESULTADO LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
-‘NSIDAD g/ml g/mL* 0.98 0.95 0.97
o SOLIDOS % 54.25 54,00 56.00
RESISTENCIA CHOREO LENETA (urn) pm 1524.00, " 700.00 2000.00
APARIENCIA_ASPECTO COLOR CUMPLE :
£
TIEMPO DE GELADO HS -~ 4,00 4.00 5.00
ISCOSIDAD BROOKFIELD. cP 776.00 550.00 1000.00
SECADO AL TACTO, min 120.00 120.00 180.00
ANALISTA: 5
OBSERVACIONES:




- L

PPG Industries Colombia LTDA,
NIT: 900.007.650-4

C151 No. 40-13 Itagiii, Antloquia-Colombla
PBX:(574)3787400 - FAX:{{574)2771553
www.ppg.com - info@ppg.com

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CAL!DAD

CLIENTE:

ARTICULO: 00323232C0 SFAST 278 SCHRD . 0000001500

LOTE: 84568

F. DE FABRICACION: 15.09.2023

F. DE VERIFICACION;: 04.09.2025
PRUEBA UNIDAD RESULTADO  LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
- DENSIDAD g/ml gimL 0.97 © . 095 0.98
X 2 o § o -

,'soLIDOS _ E Yo P - ts4087 - 53.00 58.00
VISCOSIDAD BROOKFIELD. cP 640,00 550.00 1000.00
APARIENCIA_ASPECTO EN EL ENVASE cumele
TIEMPO DE GELADO ' HS 4,00 1.00 5.00

ANALISTA:
OBSERVACIONES:
,
; ; o P 0



PPG Industries Colombia LTDA. : : . <§)\
NIT: 900.007.650-4 - ' X:

§ C151No, 40-13 Itagdi, Antloquia-Colomhiz = e
PBX:(S74)3787400 - EAX{(574)2771953 5 B s i e
VAW, ppg.com -~ info@ppg.com ) &

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CALIDAD

CLIENTE:

ARTICULO: 00324217 S FAST 278 BAS RAL 7035262150
_ F. DE FABRICACION: 02.10.2023
LOTE: 84713 . ' F. DE VERIFICACION: 21.09,2025
PRUEBA UNIDAD RESULTADO =~ LIMITEINFERIOR  LIMITE SUPERIOR
~MOLIENDA FINAL (um) : pm 70.00- 50.00 70.00
dscoémo BROOKFIELD. AL cP 682500 - .  4500.00 7500.00
DENSIDAD g/ni _ : g/mL " 1.65 , 1.61 1,65
% SOLIDOS : S 83.55 82.00 85.00
RESISTENCIA CHOREO LENETA (1m) um 152400 - - 60000 2000.00
‘%CADO AL TACTO. : - i o Ll . 12000 180.00

Z
r

ANALISTA: CASTANO RESTREPO, NESTOR CAMILO

OBSERVACIONES:




PPG industries Colombia LTDA,
% NIT: 800.007.650-4

CI5% No. 45-1 3 1aglit , Antioquia Cotembla
o PEX{STA TR0 - FAX{ISTR)ITIIRST
Wi ppg.com - Info@Epag.com

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CALIDAD

CLIENTE:
ARTICULO: 00323081 S DUR 550H BAS BAS Z 0070002153
F. DE FABRICACION: 13.05 2023
LOTE: §0295 F. DE VERIFICACION: 27.04 2026
) PRUEBA UNIDAD RESULTADQ  LIMITEINFERIOR  LIMITE SUPERIOR
MOLIENDA FINAL (um) pm 40.00 30.00 40.00
VISCOSIDAD BROOKFIELD. cP 180060 1500.00 2500.00
. DENSIAD gim! gimt 131 1.28 132
% SOLIDOS % .14 70.00 73.00
SECADO AL TACTO. min 150,08 120,06 150.00
RESISTENCIA CHOREQ LENETA (gm) pm 1524.00 300.00 2000.00
APARIENCIA_ASPECTO COLOR CUMPLE
. BRILLO 80_GRADOS GU 75.00 75.00 100,00

ANALISTA: CASTANO RESTREPO; NESTOR CAMILD

OBSERVACIONES:




PPG Industries Colombia LTDA.
B NIT: 500.007.650-4

b asine -3 3 g, Anticguly Colombis
B PEX{(S741328780 - Fax{{ssa)zrraass
VONW-RRE 20T - iMn@opz com

CERTIFICADO DE INSPECCION DE CALIDAD

CLIENTE;

ARTICULO: 00319653 S DUR 550H HRD 0000001280

F. DE FABRICACION; 07 11.2023

LOTE: 58241 F. DE VERIFICACION: 27 10.2025

PRUEBA UNIGAD RESULTADO LINITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
ASCOSIDAD BROCKFIELD, cP £00.00 150.09 £00.00
DENSIDAD giml gimL 113 1.1% 314
% SOLIDOS % as‘a:a 86.00 51.00
SECADO AL TASTO. min 150.00 120.00 150,00

ANALISTA: CASTANO RESTRERO, NESTOR CARILO

OBSERVACIONES:




REPORTES DE
INSPECCION

DIRECCION TELEFONO PAGINA WEB

Lote terreno 1, Vda. ; oy B i ]
Canavita, Tocancipa (601)7034668  Kaizengroup.com.co ~ DESARROLLANDO SOLUCIONES
ane? <#““"pARA UN MUNDO EN EVOLUCION



KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS FADIORE
'K - REV. 1
REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL A13:06:10
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85 [uBicaciON DE INSPECCION Planta KGI PAGINA: 1de7
FECHA INFORME 11/12/2023 |PROYECTO N.R.
Cl: 1051 |CUENTE Zonaindustrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
: ; T ; v T 3 n
Decametro | [Serial | ! !Regia | |Serial | 1 PR-21-OPE Procedimiento de control
T T T 7 i v T T ) Y
Flexdémetro | X Iserial | QAC-FL-03 lu=0,4mm _|Calibrador | % ISerial | QAC-CA-01 lu=24um dimensional Rev. 0
Medid | Iseri | 1 : z
edidor Laser H }enal ' 1 | Otro ! ! Serial
DOCUMENTO INSPECCION [ AWWA C200 | oocumento evaLuacion AWWA C200
CODO-128 C0ODO-129
DESCRIPCION Codo AC 45° $20" BxB CANTIDAD DESCRIPCION Codo AC 45" @20° BxB CANTIDAD 2
DIMENSION _[o° s0° [180 [a7or FECHA CONFORME DIMENSION _[0* 90 150 [arer FECHA CONFORME
AL 45" 17/11/2023 oK AL 45" 15/11/2023 oK
B1 859 mm 859 mm | 17/11/2023 oK Bl 859 mm 859 mm I 15/11/2023 oK
Az 45° 14/11/2023 OK A2 45° 17/11/2023 oK
82 ssamm | 861mm | 18/11/2023 oK 82 gsamm | 859mm | 17/11/2023 oK
CODO-180
TL NIPLE-157
\ '/ £ e
N
DESCRIPCION Coda AC 90° 320" BxB CANTIDAD DESCRIPCION Niple AC @20" BxL L=575 mm CANTIDAD 1
DIMENSION [0 s0° J180° J270° FECHA CONFORME DIMENSION  |0* 90° 180° 270° FECHA CONFORME
A 50" 14/11/2023 oK A s77mm | 577mm | 577mm | 578mm [ 14/11/2023 0K
B 1287 mm | 1287 mm | 14/11/2023 oK
NIPLE-154 ?L NIPLE-201
mn 1.
i 1 .
I S Y N Py S isE‘J.ﬁf,i,,‘i,A s ey e 8
ol = B ! i B B
J A 4.7
r RN
DESCRIPCION Niple AC @20 BxB L=5000 mm CANTIDAD ] 2| DESCRIPCION Niple pasamura AC @20" BxB L=600 mm CANTIDAD 2
DIMENSION  [0° 90" 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION  |0° 00 180" 270 FECHA CONFORME
Al S5000mm | 5000mm | 5000 mm | 5000mm | 14/11/2023 oK Al 296 mm 296mm | 296mm 296 mm | 15/11/2023 Ok
A2 S002mm | SO02mm | 5002 mm | S003mm | 14/11/2023 oK Bl 600 mm 600 mm 600 mm 600 mm | 15/11/2023 0K
A2 295mm | 296mm | 296 mm | 296mm | 15/11/2023 oK
B2 600 mm 600mm | 600 mm 800mm | 15/11/2023 oK
Inspecciono: Omar Castilla Aprobo: J Miguel Romero
— .'!
28 7/ )
<4 k N rand e S
SteZl— MMWWEUN O
Cargo: | Anspector QA/QC <J Jefe de Calidad

Los resuitados reportados en este informe corresponden unica y exclusivamente o los elementos declarados e identificados en el mismo.




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F';S\;Ofﬁ
@ REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL 20150610
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85  [UBICACION DE INSPECCION Planta KGI PAGINA: 2de?
FECHA INFORME 11/12/2023 JPROYECTO N.R.
Cl: 1051 [cLENTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Decimetro | Iserial | | [Regla ! Iserial | ! PR-21-OPE Procedimiento de control
Flexémetro ! !Seriai ! QAC-FL-03 !U:{)Am m !Calibrador : X !Serial ! QAC-CA-01 ;U=24um dimensional Rev. 0
L T L] v T
Medidor Laser | Serial ] | i Otro A | Serial i
DOCUMENTO INSPECCION AWWA €200 | bocumento evatuacion | AWWA C200
NIPLE-156 NIPLE-155
n | 0| L ) I
7,4._7,,,_—“,4._*,4.." _ﬁ.,_,_._‘ ........ e —— —— % . — . . . - (‘T“_ ____________ —
T . B L
DESCRIPCION Niple AC #20" BxB L=2480 mm CANTIDAD [ DESCRIPCION Niple AC 320" BxB L=3700 mm CANTIDAD l
DIMENSION  |0° 90 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION |0 [a0- 180° 270° FECHA CONFORME
A 2480 mm | 2480 mm | 2480 mm| 2480mm | 15/11/2023 0K A 3701 mm | 3701 mm | 3701 mm | 3702mm | 11/10/2023 oK
Bﬁ . L NIPLE-158 q NIPLE-200
ke ) =
Lf 5 1l
N i 1
TR
DESCRIPCION Niple AC 320" Bxt L=575 mm CANTIDAD | DESCRIPCION Niple AC §20" BxB L=830 mm CANTIDAD
DIMENSION  [0° 20 180" 270° FECHA CONFORME DIMENSION  |0° Jso* 180" [270" FECHA CONFORME
A 578mm | 578mm [ 578mm | 578mm | 14/11/2023 oK A 830mm | 830mm [829mm  [829 mm 14/11/2023 oK
1 —— L NIPLE-159 NIP-26
7 R 1 . ud
DESCRIPCION Niple AC @20" BxB L=820 mm CANTIDAD | DESCRIPCION Niple AC #4" BxL L=300 mm CANTIDAD
DIMENSION  [0° 90 180" 270° FECHA CONFORME DIMENSION  [0° 50° 180" 270° FECHA CONFORME
A1 821mm | 821mm | 821mm | 821mm |14/11/2023 oK Al 300mm | 300mm [300mm  [|300 mm 24/11/2023 oK
A2 822 mm 822 mm | 822 mm 822 mm | 15/11/2023 OK A2 300 mm 300 mm |300 mm  |300 mm 24/11/2023 OK
Inspecciond: Omar Castillo Aproho: Miguel Romero
& s,
— ) T
Y e S \. \ ( |
pd ] e - = A e o 224
%ﬂ h \?—J 'A% \\U{\l‘c’{"\?}
- P
Cargo: | tnspBctor QA/QC “Tefe de Calidad

Los resultados reportadoes en este informe corresponden dnica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el mismo.

A




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F<10-0R8
AKAZEN - i
REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL sgedn
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85  [UBICACION DE INSPECCION Planta KGI [PaGINA: 3de?
FECHA INFORME 11/12/2023 [PROYECTO N.R.
Cl. 1051 [cuEnTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
i ¥ ' B l I T il - T T
Decdmetro | Iseriat | : 1Regla I Iserial | | PR-21-OPE Procedimiento de control
Flexémetro E .o !Serial ! QAC-FL-03 !U:O,dmm !Cslibradnr ! X !Serial ! QAC-CA-01 !U=24l-lm dimensional Rev. 0
= T i I ] T
Medidor Laser sserial I | Otro ' Serial !
DOCUMENTO INSPECCION | AWWA C200 | pocumento evatuacion | AWWA €200
€OD-205
CODO-130
DESCRIPCION Codo AC 90° @#12" BxB CANTIDAD I DESCRIPCION Codo AC 45° @20" BxB angulo combinado CANTIDAD
DIMENSION _[o* 50° [180° oz FECHA CONFORME DIMENSION _[o® a0° 180" [a70 FECHA CONFORME
A 90" 15/11/2023 oK A 1017 mm | 1017mm 18/11/2023 oK
8 gi2mm | s12mm | 15/11/2023 oK B 45° 18/11/2023 oK
YEE-002
COD-204
N
et
DESCRIPCION Yee AC 45" P20"x20"x20™ BxBxB CAN“DA‘ DESCRIPCION Codo AC 90° @12 BxB CANTIDAD
DIMENSION  [0* 90° 180° 270" FECHA CONFORME DIMENSION  [0° 90° 180° 270° FECHA CONFORME
A1 1350 mm | 1350mm | 1350 mm| 1350 mm | 18/11/2023 oK Al 90° 22/11/2023 oK
Bl 1065 mm | 1065 mm 18/11/2023 B1 812 mm 812 mm 22/11/2023| 0K
(=] 45° 18/11/2023 oK A2 90" 22/11/2023 OK
A2 1350 mm | 1350 mm | 1350 mm | 1350 mm | 18/11/2023 oK B2 812 mm 812 mm 22/11/2023 0K
B2 1064 mm | 1064 mm 18/11/2023 oK A3 90° 22/11/2023 oK
[=] 45° 18/11/2023 oK 83 812mm | 812mm 22/11/2023 oK
= TEE-02 e = TEE-03
i
A, | o0 1 IEx
| | A
! ]
I U I
B
DESCRIPCION Tee AC (320"x20"x30" BxBxB CANTIDAD DESCRIPCION Tee AC $20"x20"x30" BxBxB CANTIDAD ]
DIMENSION o 50° 100 [ 20 FECHA CONFORME DIMENSION o 90° wor | FECHA CONFORME
A 500mm | 500 mm 22/11/2023 ok A 500mm | 500 mm 22/11/2023 oK
B 400 mm 400 mm  [400 mm F&OO mm 22/11/2023 0K B 860 mm 860 mm 860 mm I 860 mm 22/11/2023 OK
Inspecciond: Omar Castillo Aprobd: | Miguel Romero
- \ )
- ; e
AT ,4{':,}/ \-, . \ \\ Ton
! WI'AN TN
ﬁ/z’,z‘: - : "? W, W
Cargo: """ “Inspector QA/QC *““Jefe de Calidad

¢

Los resultados reportados en este informe corresponden unica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el mismo.




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F';&O"E
@ REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL 2019:06:20
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85  [UBICACION DE INSPECCIGN Planta KGI |PaGINA: 4de7
FECHA INFORME 11/12/2023 [PrROYECTO N.R.
Cl: 1051 |CLIENTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Decametro I |Serial | | |Regla | [Serial | | PR-21-OPE Procedimiento de control
Flexémetro : x lserial | QACFLO3  jU=04mm Calibrador | x lserial | gacca01  lu=2aum dimensional Rev. 0
Medidor Laser | !Serial ! ! ] Otra ! \  Serial .I
DOCUMENTO INSPECCION AWWA C200 DOCUMENTO EVALUACION J AWWA C200

NIPLE-213

A C
»ﬁ J— NIPLE-211

Fl

| [ | N

— g —
DESCRIPCION Niple pasamuro AC @12" BxB L=770 mm CANTIDAD 1| DESCRIPCION Niple pasamuro AC @12" BxB L=665 mm CANTIDAD 1
DIMENSION 0° 90° 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION 0° 90° 180° 270° FECHA CONFORME
- A 345 mm 345 mm 345mm 345 mm | 22/11/2023 oK A 294 mm 294 mm | 294 mm 294 mm | 21/11/2023 0K
. B 773 mm 773 mm 773 mm 773 mm 22/11/2023 oK B 655 mm 655 mm 655 mm 655 mm | 21/11/2023 oK
NIPLE-209 NIPLE-206

[ & N

X Fas
DESCRIPCION Niple AC 312" BxB L=1025 mm CANTIDAD ] 1| DESCRIPCION Niple AC 320" BxB L=1725 mm CANTIDAD ] 1
DIMENSION  [0° 90* 180° 270" FECHA CONFORME DIMENSION  [0° 90° 180° 270" FECHA CONFORME
A 1025 mm | 1025mm |1025mm | 1025 mm | 21/11/2023 OK A 1723 mm | 1723 mm | 1723 mm | 1723 mm | 22/11/2023 0K
T T

NIPLE-208 Q‘l ’J;] NIPLE-207

t Fay b
Lo Y —
8
y DESCRIPCION Niple AC 20" BxB L=1110 mm CANTIDAD ] 2| DESCRIPCION Niple pasamura AC 20" BxB L=1300 mm CANTIDAD 2
! DIMENSION  |0° 90" 180° 270" FECHA CONFORME DIMENSION  |0* 90° 180° 270° FECHA CONFORME
AL 1110mm | 1110mm [1110 mm| 1110mm | 15/11/2023 oK AL 1300 mm | 1300 mm | 1300mm | 1299 mm | 18/11/2023 OK
A2 1110mm | 1110mm [1110 mm | 1110mm | 15/11/2023 oK Bi 645mm | 645mm | G4dmm | 644 mm | 18/11/2023 oK
Az 1298 mm | 1298 mm | 1298 mm | 1299 mm | 18/11/2023 0K
B2 645mm | 645mm | 645mm | 644 mm |18/11/2023 oK
Inspeccions: | Omar Castillo Aprobo: ] Miguel Romero
| J!;_ﬁ—‘.l
o
- - o N o 5
{ /‘ZZ/ZZ" NPV N COWNWR
Cargo: Inspi;{for Qa/Qc (’J Jefe de Calidad

Los resultados reportados en este informe corresponden dnica y exclusivamente a los elementos declorados e identificados en el mismo.



KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F‘;;O"E
. o1
1 KAZEN 06~
@ REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL s
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85  JUBICACION DE INSPECCION Planta KGI [PAGINA: sde7
FECHA INFORME 11/12/2023 [PROYECTO N.R.
cl: 1051 [CUENTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
- . — r — T —  — -
Decimetro ! Iserial ! i 1Regla I Iserial | I PR-21-OPE Procedimiento de control
Flexémetro E X !Serl'al ! QAC-FL-03 !U:O,&!mm !Calibradnr ! X !Serial ! QAC-CA-01 !U=241,zm dimensional Rev. 0
Medidor Laser E !Sen’al ! i i Otro ! i Serial !
DOCUMENTO INSPECCION ] AWWA C200 | DOCUMENTO EVALUACION [ AWWA C200

j NIPLE-205 (E NIPLE-203

DESCRIPCION Niple AC 320" BxB L=1520 mm CANTIDAD 1| DESCRIPCION Niple AC ¥20" BxB L=1580 mm CANTIDAD —I—
DIMENSION Codo AC 45°(90° 180" 270° FECHA CONFORME DIMENSION 0* 90° 180° 270" FECHA CONFORME
A 1520 mm 1520 mm | 1518 mm | 1518 mm | 22/11/2023 oK A 1582 mm | 1582 mm | 1580 mm | 1580 mm | 24/11/2023 0K
_ jome—e e NIPLE-204 | B NJPLE-27
L ﬂ J

. — —— e e A T ]
DESCRIPCION I Niple pasamuro AC $20" BxB L=1160 mm CANTIDAD —[ 2| DESCRIPCION Niple pasamuro AC @4" BxL L=800 mm CANTIDAD |
DIMENSION  |0° 90* 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION  [0° 90° 180° 270" FECHA CONFORME

Al 1159 mm | 1158 mm | 1159 mm | 1160 mm | 18/11/2023 OK Al 800 mm 800 mm 800 mm 800 mm | 17/11/2023 oK

B1 574 mm 574mm | 574 mm s74mm | 18/11/2023 0K B1 395 mm 395 mm 395 mm 395 mm | 17/11/2023 OK

A2 1161mm | 1161 mm | 1161 mm| 1160 mm | 18/11/2023 oK A2 800mm | 800mm | 800mm | 800mm |17/11/2023 OK

B2 575 mm 575mm | 575 mm 575 mm | 18/11/2023 0K B2 335 mm 395 mm 395 mm 395 mm | 17/11/2023 OK

1 i
N NIPLE-202 N, Y NIPLE-25
e e = g = L=y
A 7 S
. DESCRIPCION Niple AC $20" BxB L=485 mm CANTIDAD 1| DESCRIPCION Niple AC 312" BxB L=590 mm CANTIDAD
DIMENSION  |0° 90° 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION  [0* 90° 180" 270" FECHA CONFORME
A 485 mm 485 mm | 485 mm 486 mm | 16/11/2023 oK A 592 mm 592mm | S92mm | 592mm | 21/11/2023 oK
Inspecciond: Omar Castillo Aprobé: j Miguel Romero
,_.-r'"'—'_"".
o J
o o
- MAWDUN NN
Cargo: I— 7 Inspector QA/QC < J lefede Calidad

Los resultados reportados en este informe corresponden dnica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el mismo.



KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS EL0:0PE
AKAZEN ot
REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL 2019-06-10
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85 [UBICACION DE INSPECCION Planta KGI PAGINA: 6de7
FECHA INFORME 11/12/2023 PROYECTO N.R.
Cl: 1051 [cLiEnTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
F T | B I H H | e s 1 1
Decametro il §Senal i ' iRegla s iSerial o : PR-21-OPE Procedimiento de control
= = T | p T T = T i £
Flexémetro  +  x  iSerial QACFL-03  (U=04mm Calibrador! | X iSerial | QAC-CA-01  jU=24um dimensional Rev. 0
Medidor Laser i iSeriaI j_ ! ! Otro i i Serial i
DOCUMENTO INsPECCION | AWWA €200 [ pocumento evaLuacion | AWWA €200
NIP-23 CODO-130
Bl é[]j
e e — = e By e e o
Ll e — s v ]
I} = B o B & o i
DESCRIPCION Niple AC 312" BxB L=5000 mm CANTIDAD L 2| DESCRIPCION Codo AC 60" 20" BxB angulo combinado CANTIDAD 1
DIMENSION  [0° 90* 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION  [0° 90" 180° Ja70° FECHA CONFORME
Al 5000 mm | 5000 mm |5000mm | S000mm | 22/11/2023 oK Al 1017 mm | 1017 mm 18/11/2023 OK
A2 5000mm | 5000mm |5000mm| 5000mm | 21/11/2023 oK B1 60,3 18/11/2023 oK
A2 1017 mm | 1017 mm | 18/11/2023 oK
BZ 60,2" 18/11/2023 oK
1l
NIP-24 % ({\ REDU-002
- e e S
b 7 et et _‘I“ B T —— T, a5 — _.’_ . =
A ! 4"‘ S =
¥ o 3 N
)
Y . . —
DESCRIPCION Niple AC 12" BxB L=4320 mm CANTIDAD I 1| DESCRIPCION ] Reduccion concentrica @#20"x18" L=798 mm CANTIDAD I 1
DIMENSION  0° 90° 180° 270° FECHA CONFORME DIMENSION _|0° 90 180° 270° FECHA CONFORME
A 4319mm | 4319mm [4319mm| 4319 mm | 21/11/2023 oK A | 800mm | 800mm | scomm | soomm |22/11/2023 oK
CODO-134 CODO-133
LY oY
DESCRIPCION Codo AC 45" @12" BxB CANTIDAD 1 DESCRIPCION Codo AC 69,29" $12" BxB angulo combinado CANTIDAD 1
DIMENSION 0" 90° 180" |270° FECHA CONFORME DIMENSION  [0” 90" 180" [270° FECHA CONFORME
A 569 mm  |569 mm 18/11/2023 oK A 627 mm [627 mm 18/11/2023 oK
B 45 18/11/2023 oK B 69" 18/11/2023 oK
Inspecciond: Omar Castillo Aprobo: li Miguel Romero
T 3
P 4 CR
0 __.-"{:"/ - \‘J '\ (}5‘ S
§z}ziz’4« ; % SN N O
- ’4" (/
Cargo: | Inspector QA/QC Jefe de Calidad

Los resultados reportados en este informe corresponden dnica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el mismo.




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS f';&off
REPORTE DE CONTROL DIMENSIONAL 2013:06:10
GENERALIDADES
INFORME DM-KAI-85 [UBICACION DE INSPECCION Planta KGI PAGINA: 7de?
FECHA INFORME 11/12/2023 PROYECTO N.R.
[ 1051 [cLENTE Zona industrial 2023
HERRAMIENTAS DE MEDICION PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
; I T T T Tos et T
Decidmetro | Iserial | i \Regla ISerial 1 | PR-21-OPE Procedimiento de control
flexometra |y lserial | QACFL-03  lu=0,amm calibrador x lserial | qaccaor  lu=24um dimensional Rev. 0
) T T . I T
Medidor Laser ' :Serlai : ! ! Otro ! Serial !
DOCUMENTC INSPECCION ! AWWA C200 DOCUMENTO EVALUACION ] AWWA C200
NIPLE-210
B UNI-210
n 1 7 I -0 - S - S -1
- — H = ;‘ | —" T 1
H } [ '
J  § I
i
————————————————— e Al .
| r i |
| | o }
T = [ i 1 I 4 -y
f= - =i : b b= k= L
B
DESCRIPCION Niple AC 312" BxB L=1855 mm CANTIDAD r DESCRIPCION Union dresser 320" AC CANTIDAD I
DIMENSION [ 90" 180" 270" FECHA CONFORME DIMENSION o* 90" 180" 270° FECHA CONFORME
A 1855 mm | 1855 mm |1855mm| 1855mm |21//11/2023 OK A 255 mm 255 mm 255 mm 255 mm 0K
— —f— = B B 508mm | S08mm | S08mm | SD8mm oK
H= UNI-211 I UNI-216
H— B—
= —H | =
—H B —H & p—
—f B— —H H—
—f = —f o |
=: é ]
+35
- 25
DESCRIPCION Union autoportante 20" CL150 CANTIDAD DESCRIPCION Union autoportante $20" CL150 CANTIDAD J_
DIMENSION o0* 80" 180° 270" FECHA CONFORME DIMENSION o 30" 180" 2707 FECHA CONFORME
Al 330 mm 330 mm 330 mm 330 mm 28/11/2023 oK A 330 mm 330 mm 330 mm 330 mm 28/11/2023 OK
A2 330 mm 330 mm 330 mm 330 mm 28/11/2023 QK — S & (e e i
UNI-219 UNI-214
B—
—H g
—H —
—f H—
—f § —
—f 2 ]
DESCRIPCION Union autoportante @20 CL150 CANTIDAD DESCRIPCION Union autoportante $12” CL150 CANTIDAD
DIMENSION o* 90° 180" 270° FECHA CONFORME DIMENSION 0" 90 180" 270" FECHA CONFORME
A 330 mm 330 mm 330 mm 330 mm | 28/11/2023 oK A 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm | 28/11/2023 oK
Inspecciond: Omar Castillo Aprobd: Miguel Romero

—
" X

AT
&=

\y\l@q%\

P
Q o
"L Ans ¢ Y
SO

Cargo:

Inspector QA/QC

< _Jefe de Calidad

Los resultados reportados en este informe corresponden unica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el mismo.



5 KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS i :f\‘f’;i
@m PRUEBA DE INSPECCION VISUAL 26:04-2022
GENERAUDADES
INFORME: VI-KAK100 [LuGAR DE inspeccion | Flanta KGI || 1DES
FECHA DE INFORME 3/01/2024 [provecto | NER.
a: 1051 [CUENTE 7ONA INDUSTRIAL
METODO DE INSPECCION Directa | X | Indirecta PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PR-03-OPE Protedimiento de nspeccion visual
EXTENSION DEL ENSAYO 100 % Uniones sold. INTENSIDAD LUMINICA | LUXOMETRO §/N _I— 201021035
FLEXOMLTRO X ISERIAL QAC-FL-03 GALGA DOCUMENTO INSPECCION DOCUMENTO EVALUACION
GALGA X SERIAL QAC-GA4A LINTERNA X
CALIBRADOR SERIAL LUPA AWWA C200 AWS D1.]
z
w & S |c3
1D DEL ELEMENTO 1D JUNTA LoNaITLD H 2 § 3 E 5 E CONFORME FECHA DE INSPECCION
INSPECCIONADA {mm) | 8 5] s |=E0FE
ag| £ z (&g
a Z
C0D-204-1 in 1017 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
ICOD-204-1 12 1017 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
C0D-204-2 n 1017 AC TCAW 27 CONFORME 24/11/2023
coD-204-2 i2 1017 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
COD 204-3 n 1017 AC FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
COD-204-3 [] 1017 AC FCAW 1 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-159-1 i 1596 cT FCAW 27 CONTORME 28/11/2023
NIPLE-159-1 2 1596 [a] FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-158-1 13 1596 (=3 FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-159-1 ia 1596 o TCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-159-2 1n 1596 cr FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-159-2 12 1596 (a3 FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-159-2 13 1596 a FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-159-2 I 1596 [5] FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
n 1596 ol FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
{CODO-128-1 7 1596 ol FCAW 7 CONFORME 24/11/2023
CODO-128-2 11 1596 ol FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
CODOD-128-2 12 1596 ol FCAW 27 CONFORME 24/1172023
C0D0-205 1 1017 WA FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
copo-205 12 1017 WA FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
VEE-002-1 I 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE-002-1 12 2102 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE-002-1 13 1596 AC FCAW 77 CONFORME 24/11/2023
VEE 0021 ia 1596 AC FCAW 17 CONFORME 24/11/2023
VEE-002-1 15 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE-002-1 16 1595 AC TCAW 27 CONFORME 24/11/2023
VEE-002-1 17 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE-002-2 1n 1596 AC FCAW 27 CONFORME 2a/11/2023
VEE 0022 2 2102 AC Feaw 27 CONFORME 24/11/2023
VEE-002-2 13 1596 AC FCAW 27 CONFORME 23/11/2023
YEE-002-2 14 1596 AC FCAW 27 CONFORME 2a/11/2023
VEE-002-2 15 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE.002-2 16 1586 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
YEE-002-2 7 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
TEE-02 n 1596 ol TCAW 27 CONFORME 24/11/2023
TEE-02 2 1596 ol FCAW 7 CONFORME 24/11/2023
TEE-02 13 1596 ol FCAW 7 CONFORME 24/11/2023
[TEE-02 " 1596 ol FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
TEE-02 5 283 ol FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
TEE-02 16 279 ol FCAW 21 CONFORME 24/11/2023
TEE02 i7 279 ol ECAW 27 CONFORME 24/11/2023
TEE-03 n 1596 ol FCAW 7 CONFORME 20/11/2023
TEE03 2 1596 ol FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
TEE-03 13 1596 ol FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
TEE-03 “* 1596 [+] FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
TEE-03 5 283 ol FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
TEE-03 16 279 ol FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
TEE-03 17 279 o1 FCAW 27 CONFORME 20/11/2023
c000-133 i 1017 [ FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
cono133 12 1017 T FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
CODO-130-1 n 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
cono-130-1 JF] 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/1172023
CODO-130-2 1 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
coDD-130-2 12 1596 AC FOAW 27 CONFORME 24/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES
1 |Grietas B Inclusiones solidas 15 |Ewceso de sobreespesor 22 Falta de penetrackin
2 [Grietas de Crater 9 | Faltade fusién | 16 |Exceso de convexidad 23 Socavade
3 |Poros y solapaduras 10 | Hi-to 17 |Exceso de penctiacidn 24 Solapamisnta
4 |Cordon irregular 11 | Mordedura 18 |Descolpaduras 25 Golpe de arco.
s |Rechupe de rair 12 |Salpicaduras 19 [Falta de alineacion 26 Solapaduras alargadas y vermiculares
5 |Ovalamiento 13 |Rayaduras 20 |Exceso de oxidos 27 Sin Indicacion
7 |Picaduras 14 |Rebaba 21 |Fuera de medidas 28 Qo
[OBSERVACIONES:
inspecciand: Mnguel Romero Revisd: /£ Hector Castellanos
\4\@\,&\ Loy
Cargo: . }‘le de Calidad L‘emfcadc KZN-IV-01  |Cargo: Dir. Gperaciones




@m KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS "::"’0:5
PRUEBA DE INSPECCION VISUAL g
GENERALIDADES
INFORME: VT-KAI-100 JLuGaR of INspECCION | Planta KGI Jracina: I 2DES
FECHA DE INFORME 3/01/2024 PROYECTO A
c: | 1051 CUENTE ZONA INDUSTRIAL
=z E
LONGITUD g g 2 8 'g E
1D DEL ELEMENTO 1D JUNTA INSPECCIONADA (mm) '5_ § E g‘ g CONFORME FECHA DE INSPECCION
B2 = g2 <<
w O a = -9
) &
- =
NIPLE-213 1 1017 ol FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLL-213 n 1017 ol FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-213 13 1017 ol FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-213 " 1018 of FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-213 5 1019 ol FCAW ) CONFORME 27/11/2023
NIPLE-213 I3 1020 al FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-210 I 1017 AC FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-210 2 1017 AC FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-210 13 1017 AC FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-210 14 1017 AC FCAW 7 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-209 I 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-209 12 1017 AC FCAW 7 CONFORME 27/31/2023
NIPLE-208-1 in 1596 AC FCAW 7 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-208-1 12 1596 AC FeAw 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-208-1 13 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-203-1 14 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-208-2 n 1596 AC FCAW 27 CONFORME 23/31/2023
NIPLE-208-2 12 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-208-2 3 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-208-2 14 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-207-1 1 1596 cr FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-1 12 1596 o FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-1 13 1597 =] FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-1 14 1598 a FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-1 15 1599 =3 FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-1 16 1600 T TCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-207-2 11 1596 v SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-207-2 12 1596 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-207-2 13 1596 I SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-207-2 14 1596 I SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-207-2 15 1596 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-207-2 16 1596 I SAW 7 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-206 [ 1596 N SAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-206 2 1596 N SAW 27 CONFORME 24/11/2003
NIPLE-205 1 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-205 2 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-205 13 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-205 14 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-204-1 1 1596 N SAW 27 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-1 2 1596 n SAW 7 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-1 3 1596 W SAW 27 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-1 1 1596 v SAW 27 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-1 15 1596 I SAW 27 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-1 16 1596 I SAW 27 CONFORME 21/11/2023
NIPLE-204-2 1 1596 I SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-204-2 [l 1596 ™ SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-204-2 3 1596 v SAW 27 CONFORME 28/11j2023
NIPLE-204-2 14 1596 v SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-204-2 15 1596 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-204-2 16 1596 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-203 i1 1596 I SAW 27 CONFORME 73/11/2023
NIPLE-203 12 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-203 13 1596 N SAW 27 CONFORME 23/11/2023
NIPLE-203 14 1596 N SAW 27 CONFORME 23/112023
NIPLE-202 i 1596 WA FCAW 7 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-202 2 1596 WA FCAW 27 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-27-1 i 359 T FCAW 27 CONFORME 27/11)2023
NIPLE-27-1 2 359 [«3 FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-27-1 JE] 359 [a] FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
| NCTSEE] | 359 cr TCAW 27 CONFORME 27/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES
1 |Grietas 8 Inclusiones solidas 15 |Exceso de sobrecspesor 22 Falta de penetracion
2 |Grietas de Crater B Falta de fusién | 16 |ixcesa de convexidad 23 socavada
3 |Parasysolapaduras 10 | Hi-lo 17  |Exceso de penetracion 24
4 |Cardan irregular 11| Mordedura 18 |Descolgaduras 25 Golpe de arco
5 |Rechupe de raiz 12 |salpicaduras 13 |Faha de atineacidn 26 Sotapaduras alargadas y vermicuiares
5 |Ovalamiento 13 |Rayaduras 20 |Exceso de oxidos 27 sin Indieacian
7 Picaduras 14 |Rebaba 21 |Fuera de madidas 28 Otra
(OBSERVACONES:
Inspeccicnd: [ \ Miguel Romero Revisd: P Hector Castellanos
&) \\ o0 O W (r"
A \?/J ¢ WO G yy
Cargo: %otd de Calidad [certificado: KZNV-01  [Cargo: Dir. Operaciones




@m KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS iy
= PRUEBA DE INSPECCION VISUAL S
GENERALIDADES
INFORME: VI-KAL100 Jweas oe mspeccion 1 Planta KGI PAGINA: | 3DES
[FECHA DE INFORME 3/01/2024 PROYECTO MR
c: | 1051 CLIENTE ZONA INDUSTRIAL
=z E
25 g S | of
o Zz
1D DEL ELEMENTO IDJUNTA [NSPE;‘;;;‘:T”‘:: - g § g % £8 CONFORME FECHA DE INSPECCION
28| £ z | £8
” a =)
- z
NIPLE-27-2 11 350 o FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-27-2 n 359 (a3 FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-27-2 13 358 o FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-27-2 I 359 a FCAW 7 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-155 1 1596 ol FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-155 n 1596 ol Fcaw 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-156 I 1596 W SAW 2 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-156 2 1596 W SAW 27 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-156 3 1596 I SAW 27 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-156 M4 1596 i SAW rxl CONFORME 16/11/2023
NIPLE-157 i 1596 WA FCAW 7 CONFORME 15/11/2023
NIPLE-157 2 159 WA FCAW 7 CONFORME 15/11/2023
NIPLE-201-1 11 1536 WA Feaw 17 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-1 2 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-1 13 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-1 1" 1596 WA FcAw 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-1 15 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2013
NIPLE-201-1 16 1596 WA FCAW 7 CONFORME 17/11/2023
[NiPtE2012 i 1536 WA | FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-2 I 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-2 13 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
INIPLE-201-2 I 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-2 15 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-201-2 16 1596 WA FCAW Fi CONFORME 17/11/2023
CODO-129-1 1 1596 WA FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
CODO-129-1 12 1596 WA FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
CODO-129-2 1 1596 WA FCAW 27 CONFORME 30/11/2023
CODO-129-2 n 1596 WA FCAW 27 CONFORME 30/11/2023
INIPLE-200 1 1596 N SAW 27 CONFORME 24/11/2023
INIPLE-200 12 1596 N SAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-200 13 1596 N SAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-200 4 1596 w SAW 27 CONFORME 24/11/2023
coDo-134 i 1017 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
CODO-134 2 1017 AC FCAW 21 CONFORME 24/11/2023
CODO-180 11 1596 WA FCAW 27 CONFORME 16/11/2023
copo-180 12 1596 WA FCAW 27 CONFORME 16/11/2023
NIPLE-154-1 i1 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-1 2 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-1 3 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-1 I 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-2 1 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-2 12 1596 WA FCAW 7 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-2 13 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
NIPLE-154-2 14 1596 WA FCAW 27 CONFORME 17/11/2023
CODO-155 n 1596 AC FCAW 27 CONFORME 17/112023
coDO-155 12 1596 AC FCAW 17 CONFORME 17/11/2023
REDU-002 n 1436 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
REDU-002 12 1596 AC FCAW 27 CONFORME 24/11/2023
NIPLE-2S n 1017 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-25 2 1017 v SAW 2 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-25 13 1017 N SAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-25 A4 1017 W SAW 22 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-24 i1 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-24 12 1017 WA FCAW 7 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-1 i1 1017 WA FCAW 22 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-1 n 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-1 [E} 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-1 I 1017 WA FCAW 27 CONTORME 28/11/2023
[ DESIGNACION DE LAS INDICACIONES
8 Grietas &l Inclusiones solidas 22 |Exceso de sobreespeser 29 Falta de penetracion
9 |Grietasde Crater 10 Falta de fusidn 23 [Exceso de convenidad 30 Socavado
10 |Pocas y solapaduras 1 Hi-Lo 24 |Exceso de penetracién 31 Solapamiento
11 |Corddn irregular 12 | Mordedura 35 [Descolgaduras 32 Golpe de arco
12 |Rechupe de raiz 13| salpicaduras 26 |Fakta de afineacion 33 Solapsduray skugadan y vermitares:
13 |Ovalamiento 14 |Rayaduras 27 |Exteso de oxidos 34 Sin Indicacion
14 |Picaduras 15 |Rebaba 28  |Fuera de medidas 35 Otro.
08SERVACIONES:
Inspecciond: [ A Miguel Romero Reviso: Hector Castellanos
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@m o KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS o
202
PRUEBA DE INSPECCION VISUAL R
GENERALIDADES
INFORME: VT-KAI-100 [LuUGAR DE INSPECCION Flanta KGI [pacina: I ADES
FECHA DE INFORME 36112024 [proYECTO | N.R.
o: | 1051 | CLIENTE ZONA INDUSTRIAL
= E
28 g | S |2z
1D DEL ELEMENTO 10 JUNTA mspsg:’:)ili;ﬂ e 2 3 g g £9 CONFORME FECHA DE INSPECCION
23 £ = 23
o (=}
- z
NIPLE-23-2 1 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-2 12 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-2 13 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-23-2 14 1017 WA FCAW 27 CONFORME 28/11/2023
NIPLE-26-1 n 358 T FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-26-1 7 358 [ FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-26-2 n 358 T FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-26-2 12 358 T FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-211 n 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/203
NIPLE- 211 1 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-211 13 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE 211 " 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-211 15 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-211 16 1017 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-210 I 176 [5] FCAW 27 CONFORME 16/11/2023
IE ] 1784 cr [ 27 CONFORME 16/11/2023
UNI-210 13 1784 T FCAW 27 CONFORME 16/11/2023
UN-211-1 I 103 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-211-1 12 1656 WA FCAW 7 CONFORME 27/11/2023
UNI-211-1 13 1734 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-211-1 I 1596 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
Uni-211-2 I 109 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
Un-211-2 2 1656 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
un1-211-2 13 1784 WA FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
ERE] " 1596 [ FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNi-216 n 109 cr FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-216 2 1656 o FCAW 27 CONFOAME 27/11/2023
UNI-216 ;3 1784 cT FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-216 ] 1596 & FOAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNi-213 i 109 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-219 2 1656 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
UNI-219 13 1784 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
ur-219 4 1596 AC FCAW 27 CONFORME 27/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES
3 [Grietas 5 Inclusiones salidas 22 |Exceso de sobreespesor 29 Falta de penetracidn
g |Grietes de Crater 10 Falta de fusi6n 23 |Ewceso deconvexidad 30 |socavado
10 Poros y solapaduras 11 Hi-lo 24 Exceso de penetracién 31 Solapamiento
11 |Cardén irregular 12| Mordedura 25 _|Descolgaduras 32 Golpe de arco
12 |Rechupe de rair 13 |salpicadures 26 |Fahta de alimsacién 33 Solanaduta, targadas y vermiculares
13 |ovaamiento 14 |Rayaduras 27 |Exceso de oxidos 34 Sin Indicacian
14 |Picaduras 15  |Rebaba 28 |Fuera de medidas 35 Otro
|oBsERVACIONES:
Inspecciond: —[ \ Miguel Romero Revisd: 4 Hector Castell,
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INFORME:
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F-11-OPE
KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS REV. 0
j 5 = 2019-06-10
@KAZB\ PRUEBA DE LiQUIDOS PENETRANTES
(Penetrant Testing)
GENERALIDADES

INFORME: 1 PT-KAI-85 FECHA DE INFORME | 4/01/2023 [ a] 1051 [ ragina | 1DE6
PROYECTO: | NR. luarDEINsPECCioN | Planta KGI
CLIENTE: [ ZONA INDUSTRIAL 2023

INFORMACION DE LA INSPECCION

ESTANDAR INSPECCION ] AWWA C200 lESI’ANDAR EVALUACION [ AWS D1.1 PROCEDIMIENTQ DE INSPECCION
ESPECIFICACION DEL MATERIAL ASTM A234 |‘|’" INSPECCION T 20,2 PR-12-OPE Prodecimiento de Prueba de Tintas Rev
EXTENSION DE LA INSPECCION 100% INTENSIDAD LUMINICA (Lx} i 1643 1
TIPO DE INSPECCION I [ I [ x METODO DE INSPECCION [ a [ s ] Jec| x]o
Marca y ref. Limpiador Magnaflux-SKC-S Lote/F venc.: 22A01C/2027 Tiem. de limpieza (min} 10
Marca y ref. Penetrante Magnaflux- SKL-5P3 Lote/F venc.: 2101007671/2026 Tiem. de Penetra. (min) 10
Marea y ref. Revelador Magnaflux- SKB-53 Lote/F venc.: 2301001385/2028 Tiem. de Revelado{min) 10
HERRAMIENTAS DE MEDICION
Flexo/picde Rey: | X|  Seriali |  QAC-FL-01 _ [Termométro: [ x Jserial: | 4761740225M [ Lixometro: | X [serial: | 22010391
REGISTRO DE INSPECCION
INDICACION
I et 10 umta si:sl.rc‘:::gk e m::;j S TIPO LONG. / DIAM (mm) | EYALUACION FECHA
COD-204-1 11 AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
COD-204-1 12 AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
COD-204-2 11 AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
COD-204-2 12 AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
COD-204-3 1 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
COD-204-3 12 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-159-1 1 [51) 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-153-1 12 T 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-159-1 13 CcT 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-159-1 14 cT 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-159-2 1 cT 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-159-2 12 cT 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-159-2 13 CcT 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-159-2 14 T 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODQ-128-1 J1 ol 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-128-1 J2 ol 2102 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-128-2 J1 o]} 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-128-2 2 (]} 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-205 11 WA 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-205 12 WA 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 J1 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 13 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 14 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 15 AC 2102 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 16 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-1 17 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 1 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 13 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 14 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 15 AC 2102 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 I3 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
YEE-002-2 17 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 J1 o]l 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 12 [o]] 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 i3 al 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 14 ol 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 15 (o]} 283 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 16 ol 279 21 CONFORME | 24/11/2023
TEE-02 17 al 279 21 CONFORME | 24/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES
1 Grietas 7 Falta de fusién 13 Descolgaduras 19 Golpe de arco
2 Grietas de Crater 8 Mordedura 14 Falta de alineacion 20 |Solapaduras alargadas y vermiculares
3 Poros y solapaduras 9 Salpicaduras 15 Fuera de medidas 2 Sin Indicacion
4 Cordon irregular 10  |Rayaduras 16 Faita de penetracion 2 Otro:
5 Rechupe de raiz 11 |Excesode convexidad 17 Socavado
3 Inclusiones solidas 12  |Exceso de penetracidn 18 Solapamiento
(OBSERVACIONES:
Inspecciond: \ Miguel Romero Revisd: HECTOR CASTELLANOS |
(*F %szl i /<
™ g & - ’ -
\k\%)u{\ NONED /(// a
. [} s {
Cargo: J_ lefe de C3lidad [Cerhflcado: KZN-PT-02 |Cargo: | DIRECTOR DE OPERACIONES

o




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS P
@m PRUEBA DE LIQUIDOS PENETRANTES R
| o {Penetrant Testing)
GENERALIDADES
INFORME: PT-KAI-85 [ recHADEINFORME | 4/01/2023]a1 ] 1051 [eacina ] 2DEG
PROYECTO: | N.R. ILUGAR DE INSPECCION J Planta KGI
CLIENTE: | ZONA INDUSTRIAL 2023
REGISTRO DE INSPECCION
ESTAMPE | LONG. INSPECCIONADA INDICACION
K- Pensiiee e SOLDADOR (mm]) TiPO LONG. / DIAM (mm) EVALUACION FEEHA
TEE-03 11 (o]} 1596 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-03 32 o]} 1596 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-03 13 ol 1596 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-03 14 o]l 1596 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-03 15 o]} 283 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-Q3 16 0l 279 21 CONFORME | 20/11/2023
TEE-03 17 ol 279 21 CONFORME | 20/11/2023
CODO-133 11 (@) 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
CODO-133 12 T 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
CODO-130-1 11 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-130-1 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO0-130-2 1 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-130-2 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-213 11 Ol 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-213 12 [o]] 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-213 13 0l 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-213 14 0l 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-213 15 ol 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-213 16 [o]] 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-210 1 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-210 12 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-210 13 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-210 14 AC 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-209 J1 AC 1017 21 CONFORME 27/11/2023
NIPLE-209 12 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-208-1 1 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-1 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-1 13 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-1 14 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-2 1 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-2 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-2 13 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-208-2 14 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-207-1 n [4) 1596 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-1 12 T 1596 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-1 13 [a) 1586 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-1 J4 T 1596 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-1 15 [t g 1596 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-1 16 T 1596 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-207-2 1 1Y 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-207-2 12 W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-207-2 13 w 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-207-2 14 W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-207-2 15 W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-207-2 16 1Y 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-206 J1 v 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-206 12 N 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-205 11 w 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-205 12 W 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-205 13 w 1556 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-205 14 w 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES

1 Grietas 7 Falta de fusion 13 Descolgaduras 19 Golpe de arco

2 Grietas de Crater 8 Mordedura 14 Falta de alineacién 20 Solapaduras alargadas y vermiculares

3 Poras y solapaduras 9 Salpicaduras 15 Fuera de medidas 21 Sin Indicacion

4 Cordén imegular 10 |Rayaduras 16 Falta de penetracién 22 Otro:

5 Rechupe de raiz 11 Exceso de convexidad 17 Socavado

6 Inclusiones solidas 12 Exceso de penetracion 18 Solapamiento
OBSERVACIONES:
Inspecciond: \ Miguel Romero Reviso: HECTOR CASTELLANOS |

Q o
‘\)\,@JQ‘ O W

Cargo: | Jefe de Cplidhd [Certificado: KZN-PT-02 |Cargo: 1 ~/ _ DIRECTOR DE OPERACIONES




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS e
@KAQEN = PRUEBA DE LiQUIDOS PENETRANTES 2019-06-10
(Penetrant Testing)
GENERALIDADES
INFORME: | PT-KAI-85 | FECHADEINFORME | 4joi2003[cl | 1051 [PaGINA 3DE6
PROYECTO: | N.R. [LuGAR DE INsPECCION i Planta KGl
CLIENTE: ZONA INDUSTRIAL 2023
REGISTRO DE INSPECCION
INDICA
1D Elemento 1D Junta ETIAMPE ||| 1ONG:ISPECHIONADA T EVALUACION FECHA
SOLDADOR {mm) TIPO LONG. / DIAM (mm)
NIPLE-204-1 n W 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-1 12 W 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-1 13 W 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-1 14 Y 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-1 15 I 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-1 16 I 1596 21 CONFORME | 21/11/2023
NIPLE-204-2 IH W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-204-2 12 Y 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-204-2 3 w 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-204-2 14 W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-204-2 5 W 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-204-2 16 I 1596 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-203 1 WV 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-203 12 I 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-203 13 W 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-203 I W 1596 21 CONFORME | 23/11/2023
NIPLE-202 i3 WA 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-202 12 WA 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-27-1 11 cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-1 12 cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-1 13 cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-1 14 cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-2 n cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-2 12 cT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-2 13 CT 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-27-2 14 T 359 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-155 1 ol 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-155 12 ol 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-156 1 N 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-156 1 N 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-156 13 W 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-156 14 W 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-157 1 WA 1596 21 CONFORME | 15/11/2023
NIPLE-157 12 WA 1566 21 CONFORME | 15/11/2023
NIPLE-201-1 J1 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-1 12 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-1 13 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-1 14 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-1 15 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-1 16 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 1 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 2 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 13 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 14 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 15 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-201-2 16 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
CODO-129-1 J1 WA 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-129-1 12 WA 1596 21 CONEORME | 24/11/2023
CODO-129-2 1 WA 1596 21 CONFORME | 30/11/2023
CODO-129-2 12 WA 1596 21 CONFORME | 30/11/2023
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES

1 Grietas Falta de fusién 13 Descolgaduras 19 Golpe de arco

2 Grietas de Crater 8 Maordedura 14 Falta de alineacion 20 Solapaduras alargadas y vermiculares

3 Poros y solapaduras 9 |Salpicaduras 15 Fuera de medidas 21 Sin Indicacion

4 Corddn irregular 10 |Rayaduras 16 Falta de penetracidn 22 Otro:

5 Rechupe de raiz 11 |Exceso de convexidad 17 Socavado

6 Inclusiones solidas 12 |Exceso de penelracién 18 Solapamiento
(OBSERVACIONES:
Inspecciono: Miguel Romero Reviso: ¢ HECTOR CASTELLANOS

\Lz’r‘m«&ﬁ‘ ; ,u,ft( M

Cargo: Jefe de Caligt Certificati” KZN-PT-02 [Cargo: [ / DIRECTOR DE OPERACIONES

\O%




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F1-0PE
¥ 2019-06-10
- {Penetrant Testing)
GENERALIDADES
INFORME: N PT-KAI-85 | FEcHA DE INFORME sjo1203]cl | 1051 [Pacina ] 4DEG
PROYECTO: | N.R. [LuGar pE iNsPeccion | Planta KGI
CLIENTE: 1 ZONA INDUSTRIAL 2023
REGISTRO DE INSPECCION
ESTAMPE | LONG. INSPECCIONADA INDICACION
1D Elemento 1D Junta SOLDADOR i) e {ohe 7 DM T EVALUACION FECHA
NIPLE-200 J1 W 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-200 12 w 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-200 13 Y 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-200 14 W 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-134 n AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
CODO-134 12 AC 1017 21 CONFORME | 24/11/2023
€ODO-180 J WA 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
CODO-180 12 WA 1596 21 CONFORME | 16/11/2023
NIPLE-154-1 J1 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-1 12 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-1 13 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-1 14 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-2 n WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-2 2 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-2 13 WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
NIPLE-154-2 T} WA 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
CODO-155 Jj1 AC 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
CODO-155 12 AC 1596 21 CONFORME | 17/11/2023
REDU-002 1n AC 1436 21 CONFORME | 24/11/2023
REDU-002 12 AC 1596 21 CONFORME | 24/11/2023
NIPLE-25 1 v 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-25 i) v 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-25 13 v 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-25 A W 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-24 n WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-24 12 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-1 J1 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-1 12 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-1 13 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-1 Ja WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-2 1 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-2 12 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-2 13 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-23-2 14 WA 1017 21 CONFORME | 28/11/2023
NIPLE-26-1 I cT 358 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-26-1 12 cT 358 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-26-2 1 cT 358 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-26-2 12 cr 358 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 n AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 12 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 13 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 J4 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 15 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
NIPLE-211 16 AC 1017 21 CONFORME | 27/11/2023
PE——
DESIGNACION DE LAS INDICACIONES

1 Grietas 7 Falta de fusion 13 Descolgaduras 19 (Golpe de arco

2 Grietas de Crater 8 Mordedura 14 Falta de alineacién 20 Solapaduras alargadas y vermiculares

3 Poros y solapaduras g Salpicaduras 15 Fuera de medidas 21 Sin Indicacion

4 [Corddn irregular 10 |Rayaduras 16 Falta de penetracién 2 Otro:

5 Rechupe de raiz 11 Excesa de convexidad 17 Sacavado

6 |Inclusiones solidas. 12 Exceso de penetracidn 18 Solapamiento
OBSERVACIONES:

\\\ g, 7w o
Inspecciond: iguei Romero Revisd: CTOR CASTEL{ ANOS
AN O S ARD e S0 L 77 i LV
Cargo: | Jefe He Calt¥h “certitcadd:' * "\ “F KZN-PT-02 |Cargo: [" 7/~~~ DIRECTOR_DE OPERACIONES
L) {

\




F-11-OPE
KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS Nelih
il ; z 2019-06-10
(L KAIZEN PRUEBA DE LiQUIDOS PENETRANTES
(Penetrant Testing)
REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME: PT-KAI-85 [FecHA DE INFORME [ 4/01/2023 a | 1051 PAGINA | SDE6
PROYECTO N.R. LUGAR DE INSPECCION Planta KGI
CLIENTE T ZONA INDUSTRIAL 2023

REGISTRO FOTOGRAFICO

Inspecciond: l— Miguel Romero Revis: | HECTOR CASTELLANOS
7
0 N
- " Ao . 7 {_(v
oot omaey gl HER
Cargo: | lefe de Calidad </ [Certificado: | KZN-PT-02 Cargo: | U DIRECTOR DE OPERACIONES

\W
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F-11-OPE
KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS REV. 0
Vi : = 2019-05-1
AKAZEN PRUEBA DE LiQUIDOS PENETRANTES °
(Penetrant Testing)
REGISTRO FOTOGRAFICO

INFORME: PT-KAI-85 [FecHA DE INFORME | 4/01/2023 a_ | 1051 PAGINA | 6DE6
PROYECTO N.R. LUGAR DE INSPECCION Planta KGI
CLENTE ZONA INDUSTRIAL 2023

REGISTRO FOTOGRAFICO

Inspecciond: Miguel Romero Revisd: HECTOR CASTELLANOS
\k \ X0 - _,?,jc( W(
\f'e. \' . ’\‘M\k‘\-’ /
Cargo: | Jefe de Calidad (J ICemncado KZN-PT-02 Cargo: | ¢ DIRECTOR DE OPERACIONES




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F;fEB;{OFS’E
= : _ 2021-10-05
Reporte de Prueba Hidrostatica
Informe PH-KAI-56 Fecha de informe 29/11/2023 IPagina lde2
Fecha de inspeccién: 17/11/2023 Ubicacién de inspeccion Planta KGI, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa
Cl: 1051 (Cliente: CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Procedimiento de inspeccidn:

PR-38-PRO Rev. 0 ]Norma de referencia:

AWWA C219

EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE MEDICION UTILIZADOS

Instrumento Serial Marca Rango Certificado de calibracién
Manometro 5764 Astro 0-500PSI P15998
T ————
——————————F

DATQS DEL ITEM INSPECCIONADO

Descripcidn del ftem

Union Dresser @20" AC

Tipo Tuberia ] | Recipiente a presion |Otro I X | UNION DRESSER
Enterrado ]Superficial X
Longitud (mm) 225 r Diametro OD (mm) 527
Material ASTM A36
Espesor de pared(mm) 4,5 ]— Volumen aprox. (m3) | 0,001
Observaciones
PRUEBA DE PRESION. CONDICIONES DE PRUEBA
Presidn de prueba (PSI) 225 Presidon de operacidn (PSl) 150
Liquido utilizado Agua Potable Temperatura del liquido (°C) N.A.
Duracién de |a prueba 5 min Hora de inicio 11:00 a.m.
INFORMACION ADJUNTA
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS DE X REGISTRO FOTOGRAFICO X
MEDICION
ESPECIFICACIONES DE PRUEBA X DIBUJO O DIAGRAMA

QObservaciones:

Para esta prueba se realiza incremento de presion constante hasta llegar a la presién de prueba (225 PSI), una vez alcanzada esta presion se
realiza inspeccion visual para verificacion de existencia de fugas, dando como resultado conformidad en la prueba.

INSPECTOR KGI:

Aol

REVISO:

e s S
WO

Miguel Romero

<)

Jefe de Calidad Hector Castellanos

{

Director de Operaciones




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F‘\fg[f';E
@KazeN— : — 2021-10-05
Reporte de Prueba Hidrostatica
Informe PH-KAI-56 Fecha de informe 29/11/2023[Pagina 2de2
Fecha de inspeccion: 17/11/2023 Lugar de inspeccion: Planta KGI, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa
Cl: 1051|Cliente: CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Procedimiento de inspeccidn: PR-38-PRO Rev. 0

Norma de referencia: AWWA C219

SN

MONTAJE ELEMENTOS EN PRUEBA HIDROSTATICA

PRESION DE PRUEBA

INSPECTOR KGl:

\ §
MOLGURN  N[(oni (Y

REVISO:

(fatireh

Miguel Romero ~ <J Jefe de Calidad

t

Hector Castellanos Director de Operaciones




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F-26-OPE
VER: 3

@ 2021-10-05

Reporte de Prueba Hidrostatica

Informe PH-KAI-57 Fecha de informe 29/1 1/2023]Pagina l1de2
Fecha de inspeccidn: 28/11/2023 al 29/11/2023 |Ubicacién de inspeccion Planta KGI, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa

Cl: 1051|Cliente: CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Procedimiento de inspeccion: PR-38-PRO Rev. 0 [Norma de referencia: AWWA C219
EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE MEDICION UTILIZADOS
Instrumento Serial Marca Rango Certificado de calibracidn
Manometro 4701 Helbert 0-2000PSI P16314
P ———
——
DATOS DEL ITEM INSPECCIONADO
Descripcion del ftem Union AUTOPORTANTE @20" AC
Tipo Tuberia | | Recipiente a presién Jotro] x| union AUTOPORTANTE
Enterrado |Superﬁcial X
Longitud (mm) 1000 | Didmetro OD (mm) 527
Material ASTM A36
Espesor de pared(mm) 4,5 I Volumen aprox. (m3) [ 0,200
Observaciones
PRUEBA DE PRESION. CONDICIONES DE PRUEBA
Presion de prueba (PSI) 225 Presion de operacién (PSI) 150
Liquido utilizado Agua Potable Temperatura del liquido ("C) N.A.
Duracion de la prueba 10 min Hora de inicio I Varias
INFORMACION ADJUNTA
CERTIFICADO DE CALIBRACIOI\J DE INSTRUMENTOS DE X REGISTRO FOTOGRAFICO X
MEDICION
ESPECIFICACIONES DE PRUEBA X DIBUJO O DIAGRAMA
Observaciones:

Para esta prueba se ensamblaron dos uniones al tiempo, luego se realiza incremento de presién constante hasta llegar a la presién de prueba
(225 PSI), una vez alcanzada esta presion se realiza inspeccion visual para verificacion de existencia de fugas, dando como resultado conformidad

en la prueba.
INSPECTOR KGI: \ REVISO: /{/éjl;j 0&{
\:\Qu‘i\ Q" oY /
Miguel Romero <) Jefe de Calidad Hector Castellanos Director de Operaciones




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS FaoONE
@KAZEN . ” 2021-10-05
Reporte de Prueba Hidrostatica
Informe PH-KAI-57 Fecha de informe 29/11/2023|Pagina 2de2

Fecha de inspeccion: 28/11/2023 al 29/11/2023

Lugar de inspeccidon:

Planta KGI, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa

Cl: 1051(Cliente:

CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023

Procedimiento de inspeccion:

AWWA C219

PR-38-PRO Rev. 0 Norma de referencia:

S5

4

HIDROSTATICA

MONTAIJE UNION 216 Y 219 EN PRUEBA HIDROSTATICA

PRESION DE PRUEBA

INSPECTOR KGl:

REVISO:

/{{é}j{(&‘ﬂ

Miguel Romero

Jefe de Calidad

Hector Castellanos

{ Director de Operaciones
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KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS
=4 F-24-OPE
@KA!ZEN REPORTE DE INSPECCION - CONTROL DE CALIDAD DE RECUBRIMIENTOS INDUSTRIALES BEviL
2020-05-11
INFORME | RC-KAI-04 [FEcHA INFORME | | 11/01/2024 Ter: [ 1051 [PAGINA [ 1de3
LUGAR DE INSPECCION | Planta KGI [cuenTe | ZONA INDUSTRIAL 2023
PROYECTO | N.R.
Equipos de Inspeccion
) Fecha de ; Fecha de
Ei e / Inst t M | * ial N*
quipo / rumento Marca / Modelo Serial N' Ealilbiaion Equipo / Instrumento Mareca / Madelo Serial N' Calibracion
TERMOHIGROMETRO ELCOMETER/G-319T WA26407 19/10/2023 [ADHERENCIA DEFELSKO ATM ATO6671 26/10/2023
RUGOSIMETRO ANALOGO ELCOMETER YK0S4 2/06/2023 |HOLIDAY PCWI DC30 17063 3/04/2023
MEDIDOR DE ESPESORES DE HOLIDAY |
4 WED. WEOS4; ]
PELICULA SECA Elcometer/456T 1528/ 8423 4/10/2023 FLEXOMETRO / CALIBRADOR ___w,__._._——f—"’_'_—
Especificacién del Sistema de Recubrimientos
Eadhadl Fodhad Conformidad a
# Rec Tipo de Recubrimiento Externo / Interno Fabricante Lote KA 3 AE = a‘ e
Fabricacion Vencimiento | AWWA C210 JAWWA C218
24/04/2023 - 23/04/2026 -
E P115498109/P315497312
1 SIGMACOVER 2 INTERNO PPG 7 17/04/2023 16/04/2025 X
= 24/04/2023 - 23/04/2026 -
PI15498109/P315457312
5 SIGMACOVER 2 EXTERNQ PPG 1/P31549731 17/04/2023 16/04/2025 X
5 = 2570872005 -
SIGMACOVER 350 EXTERNO PPG 83839 /83234 4/08/2023 24/07/2025 X
15/0872073- A0377075-
SIGMAFAST 278 EXTERNG PPG 84568-84713 2/10/2023 21/09/2025 X
3 , = e 13/05/7023- T7/04/ 1075
SIGMADUR 550H EXTERNO PP 95-86241 7/11/2023 27/10/2025 X
Condiciones Ambientales (ASTM D3276)
T Ambiente (TA) Temperatura Punto de Rocio F
T,-Tp'C |
# Rec Fecha % HR c Substrato (Ts) °C (Ta)°C v TR nspector
1 21/11/2023 53,3 21,1 20,7 10,9 9,8 Angie Castilla
2 23/11/2023 576 213 206 12,6 8 Angie Castillo
3 23/11/2023 62,5 18,8 183 11,5 58 Angie Castillo
1 29/11/2023 52,2 20,4 20,2 10,3 10 Angie Castillo
2 1/12/2023 61,4 18,6 15,6 11 4,6 Angie Castillo
3 1/12/2023 715 17 15,7 11,8 39 Angie Castillo
Medicién del Perfil de Anclaje (ASTM D4417 — Método B)
Periodo de Inspeccién | 21/11/2023 al 29/11/2023 Ilnspe:tor Angie Caslillo
Nimero de Area Walorsobired
Puntos de 10 Cubierta 286 Método de Preparacion Sandblasting Rugosidad Promedio 38 s
Medicién Aproximada
Comparativo del Grado de Limpieza (ASTM D2200, Estandares SSPC VIS 1 o0 SSPC VIS 3)
Periodo de Inspeccion I 21/11/2023 al 28/11/2023 ]Inspe:tor Angie Castillo
condicin Inicial del Subst Grado de Limpieza Obtenido tras Conforme a Especificacién del
Andicianinin) oel Substrato VIS3 -A Preparacion SSPC-5P10 Recubrimienta (Si/No) sl
Verificacion de curado acabado (ASTM D5402 método A - Epoxicos)
Tipo de Recubrimiento | Maonoczpa [ inspector | Omar Castillo [Conforme a Especificacion |1
Reporte de Medicion de Pelicula Seca (ASTM D7071) / AWWA C 205
# Rec Fecha # mediciones Min Max Promedio Espesor minimo requerido Inspector
1 | 27/11/2023 10 16,1 183 17,1 16 Omar Castillo
2 23/11/2023 10 13 138 133 12 Omar Castillo
27/11/2023 10 16,2 188 17,5 16 Omar Castillo
" 23/11/2023 10 6 10 7,4 Omar Castillo
27/11/2023 10 9.1 11 10,2 9 Omar Castillo
1 11/12/2023 15 168 19,2 169 16 Omar Castillo
5 1/12/2023 15 13 14,3 13,2 12 Omar Castillo
11/12/2023 15 159 17,8 17.4 16 Omar Castilio
5 1/12/2023 15 6,1 8 73 6 Omar Castillo
11/12/2023 15 93 12,4 10,1 9 Omar Castillo
Medicion de Adherencia (ASTM D4541 — Instrumento Tipo V, Método E)
Temperatura de % Tiempo de | Esfuerzo Minimo Esfuerzo o
de Fall Concepto # mediciones
et Fecha Misastraen Ensayo Agente Adhesivo Curado (psi) Requerido Tposlecfalta P
1 | 27/11/2023 | Probeta 19,3 3IM CA40 30 min 2125 Psl 800 PSI 100% Pegante CONFORME 3
2 27/11/2023 Probeta 19,3 3M CA40 30 min 984 PS1 800 PSI 100% Pegante CONFORME 3
3 27/11/2023 Probeta 19,3 M CA40 30 min 965 PsI 800 PSI 100% Pegante CONFORME 3
1 11/12/2023 Probeta 20,1 M CA40 30 min 1893 PsI 200 P5I 100% Pegante CONFORME 3
2 11/12/2023 Probeta 20,1 3M CA40 30 min 1050 PSI 800 PSI 100% Pegante CONFORME 3
3 | 11/12/2023 | Probeta 20,1 3M CA40 30 min 894 PSI 800 Psl 100% Pegante CONFORME 3
Verificacion de Continuidad (ASTM D 5162 / NACE SP0188)
# Rec 1 Fecha 27/11/2023 Tipo de Prueba: Holiday de alta \Voltaje: 1700[Resultad0 CONFORME
H Rec 2 Fecha 27/11/2023 Tipo de Prueba: Holiday de alta \Voltaje: 1700|Resultado CONFORME
i Rec 3 Fecha 27/11/2023 Tipo de Prueba: Holiday de alta \Voltaje: 1000|Resultado CONFORME
# Rec 1 Fecha 11/12/2023 Tipa de Prueba: Holiday de alta Voltaje: 1700|Resultado CONFORME
# Rec 2 Fecha 11/12/2023 Tipo de Prueba: Holiday de alta \Voltaje: 1700 |Resultada CONFORME
# Rec 3 Fecha 11/12/2023 Tipo de Prueba: Holiday de alta Voltaje: 1000 |Resultado CONFORME
[Observaciones:
e \
Elaboro: | e AT Castillo ] Revisé: | N Miguel Romero
A . L ,
Chr gt - ' GO\ NOHnEY
(TP WA N
Cargo: | W ANSPECTOR CALIDAD Cargo: I ¢ J JEFE CALIDAD

Los resultados reportados en este informe corresponen unica y exclusivamente a los elementos declarados e identificados en el misma.




- KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS F-24-OPE
(@KAEZB\ ‘ REV.1
REPORTE DE INSPECCION — CONTROL DE CALIDAD DE RECUBRIMIENTOS INDUSTRIALES 2020-05-11
INFORME | RC-KAI-04 FECHA INFORME | 11/01/2024 o ] 1051 [PAGINA [ 2DE3
LUGAR DE INSPECCION Planta KGI, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa |CLIENTE [ ZONA INDUSTRIAL 2023
PROYECTO | N.R.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Observaciones:
Elaboro: I Ornar€sstllo Revisd: N\ Miguel Romero
e i s 5 Vo 6 O
{ Strde -~ NOSTAR Pt
Cargo: |MSPECTOR CALIDAD Cargo] | ¢_J IEFE CALIDAD




KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS

N F-24-OPE
REPORTE DE INSPECCION — CONTROL DE CALIDAD DE RECUBRIMIENTOS INDUSTRIALES 2020-05-11

INFORME RC-KAI-04 [FECHA INFORME | 11/01/2024 fa. ] 1051 [PAGINA 3DE3

LUGAR DE INSPECCION Planta KGl, Vereda Canavita Lote 1, Tocancipa [CLIENTE | ZONA INDUSTRIAL 2023

PROYECTO | N.R.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Observaciones:

Elaboro: | Omar Castills™ Revisé: | i Miguel Romero
S \v&}w&. N (0N
Cargo: INSRECTOR CALIDAD Cargo] | " JJEFE CALIDAD
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ASME BPVC Seccién IX: 2013- CALIFICACION DEL DESEMPENO DEL SOLDADOR (WPQ)

Pag 1de1

KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS

Nombre del soldador: Alvaro Andrey Cortés - Estampe AC Por: Ing. Hoover Andrés Rojas Guaman

1D del Soldador: CC. 1075658356 Fecha: 12/04/2021

1D del WPS Usado: T-CS-FCAW-WPS-012 Cupén de Prueba:
Fecha: 1210472021 Soldadura de Produccion: ]
Praceso de Soldadura: FCAW-G Tipo: Semiautomatico

Especificacion y grado del metal base: ASTM A36/A36M

VARIABLES DE PRUEBA Y RANGOS CALIFICADOS
Valores Actuales

Varniables de Soldadura [QW-350]

Rango Calificado

Pracesols] de Saldadura FCAW-G FCAW-G

Tipo Semiautomalico Semiautomatico
Respaldo * Con Respaldo Con Respaldo 0 Saneado de Ralz
Platina Tuberia il Platina [15,87 mm] Platina, Tuberia OD =24"

No, P Metal base a No. P Metal base P No. 1 P No.1a 15F, P No. 34 y P No. 41249
Especificacion SFA del Metal de aporte A5.20 A5.20
Clasificacion del metal de aporte E71T-1C EX1T-XC
Nimero F metal{es] de aporie 6 Cualquier F-No 6
Inserto Consumible [GTAW o PAW] No aplica Na aplica
Forma de Producio del material de aporte [QW-404.23] No aplica No aplica
Espesor del depasito para cada proceso No aplica Na aplica
Proceso 1 FCAW-G  Minimo 3 Capas si One 15,87 mm Maximo a ser soldado
Proceso 2 N.A Minimo 3 Capas Osi One = =
Pasicion [es] 3G GROOVE [F,V], FILLET [FH,V]
Progresion Vertical [Ascendente o Descendente] Ascendenle Ascendente
Tipo de Gas Oxicombustible [OFW] No aplica No aplica
Uso de Gas de Respaldo [GTAW, PAW, GMAW] Sin Gas de Respaldo Sin Gas de Respalo
Modo de Transferencia [Carlo circuito, Globular, Aspersion) No aplica No aplica
Tipo de corriente y Polaridad [SMAW y GTAW] DCEP[+] Todas
RESULTADOS
Examinacion visual de la soldadura terminada [QW-302.4] Conforme a QW-194
Doblez Transversal de Cara y Raiz [QW-462.3 (a)] O Doblez Longitudinal [QW-462.3 (b)] (] Doblez de lado [QW-462.2] O
Muestra de doblez de tuberia, revestimiento de soidadura resistente a la Corrosion [QW-462.3 (c)] O
Muestra de doblez de platina, revestimiento de soldadura resistente a la corrosion [QW-462.3(d)] [l
Muestra de platina, ensayo de macroataque [QW-462.5(b)] O Muestra de platina, ensayo de macroataque [QW 462.5 (e)) O
Tipo Resultado Tipo Resultado Tipo Resultado
Resultados de examinacién volumetrica [QW-191] UT QW-191.2.2, Informe UT-WPQ-AC-FCAW3G ut Clrr
Ensayo de fractura - Seldaduras de filete [QW-181.2] - Soldadura de Filete en platina [QW-462.4(b)) O
Longitud y porcentaje de defectos - Soldadura de Filete en tuberia [QW-462.4(c)] O
Ensayo de macroataque: Tamafio del filete [mm]: Concavidad o convexidad [mm]: -
Otras pruebas: Ensayos volumetricos realizados por: Hector Castellanos M.  Compaiia: Kaizen Group

Pruebas mecanicas realizadas por:

No informe:

Proceso de soldadura supervisado por: Ing. Hector Castellanos Moreno

No certificado:  ASNT #210852

Nosolros los abajo firmantes, hacemos constar que los enunciados en este regisiro son correctos y que las muestras de pruebas fueron preparadas, soldadas, y
ensayadas de acuerdo a lo requerido por la Seccién IX del Codigo ASME de Calderas y Recipientes a Presién [Boiler and Pressure Vessel Code] del 2019
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Nombre : Hoover Andrés Rojas Guaman Nombre ; Mateo Giedelmann Valencia

Organizacién: CIENP S.A.S Organizacian: Kaizen Group Ingenieria SAS

Cargo: Ingeniero de Calidad Cargo: Gerenle general

Fecha: 14/04/2021 Fecha: 1410412021




ASME BPVC Secci6n IX: 2019 - CALIFICACION DEL DESEMPENO DEL SOLDADOR (WPQ)

A

Nombre de la Compafifa:  Kaizen Group Ingenieria Por: Ing. Jose Manuel Villamil

Nombre del Soldador William Arismedi Fecha: 16/04/2021

ID del WPS Usado: T-CS-FCAW-WPS-012 1D del Soldador:  €.C. 1.015.598.117

Fecha: 16/041/2021 Cupén de Prueba Si Soldadura de Produccién:
Proceso de Soldadura: FCAW - GS Tipo:

Especificacién y Grado del Metal Base ASTM A36/36M

Semiautomatico (FCAW)

VARIABLES DE PRUEBA Y RANGOS CALIFICADOS

Variables de Soldadura (QW-350)

Valores Actuales

Rango Calificado

Proceso(s) de Soldadura

FCAW - GS

FCAW -GS

Tipo Semiautomatico Semizulomatico

Respaldo Con Respalda Con Respalda

Platina X Tuberia Platina 15 mm Platina, Tuberia 0D »>= 7 718"

No. P Metal Base a No. P Metal Base el P-No. 1a 15F, P-No. 34 y P.No 41 49,

Especificacién SFA del Metal de Aporte AS5.20

Clasificacion del Metal de Aporte EFIT-C

Numero F Metal(es) de Aporte 5 Cualquier F-No. G

Inserto Consumible (GTAW o PAW) No Aplica No Aplica

Forma de Producto del Material de Aporte (QW-404.23) FluxCored Fiux Cored

Espesor del Depésito para cada Proceso No Aplica Ko Aplica

Proceso 1 FCAW Mlnimo 3 Capas Si V] No [ ] 15 num Mazimo 3 ser seidado

Proceso 2 Minimo 3 Capas Si No -

Posician(es) 3G 1G,36G Tub. OD >= 24* ; 16 Tub. OB <= 24°; 1F,2F,3F

Progresién Vertical (Ascendente o Descendente) Ascendente Ascedente

Tipo de Gas Oxicombustible {OFW) Ho Aplica to Aplica

Uso de Gas de Respaldo (GTAW, PAW, GMAW) o Apfica o Aplica

Modo de Transferencia (Cortocircuito, Globular, Aspersién) HA NA

Tipo de Corriente y Polaridad (SMAW ¥y GTAW) LC / lavertida Tedas
RESULTADOS

Examinacién Visual de la Soldadura Terminada (QW-302.4)
Doblez Transversal de Cara y Raiz [(QW-462.3 (a)]

Conforme a QW-194

[ ] Doblez Longitudinal [(QW-462.3 (b)]

Muestra de Doblez de Tuberfa, Revestimiento de Soldadura Resistente a la Corrosién [({QW-462.3 (c)]
Muestra de Doblez de Platina, Revestimiento de Soldadura Resistente a la Corrosidn [(QW-462.3 (d)]
[] Muestra de Platina, Ensayo de Macroataque [QW-462.5(e)]

Muestra de Platina, Ensayo de Macroataque [QW-462.5(b)]

D Doblez de Lado (QW-462.2)

i
Il

Tipo Resultado Tipo Resultado Tipo Resultado
Doblez de Lado - DL1 Conforme Doblez de Lado - DL3 Conforme
Doblez de Lado - DL2 Conforme Doblez de Lado - DL4 Conforme
Resultados de Examinacién Volumétrica (QW-191) N.A uT D RT B
Ensayo de Fractura - Soldaduras de Filete (QW-181.2) N.A Soldadura de Filete en Platina [QW-462.4(b)]
Longitud y Porcentaje de Defectos: - Soldadura de Filete en Tuberfa {QW-462.4(c)] E
Ensayo de Macroataque: N.A Tamafio del Filete(mm) % Concavidad o Convexidad (mm)

Otras Pruebas:

Ensayos Volimetricos realizados por: =

Pruebas Mecdnicas realizadas por:
Proceso de Soldadura Supervisado por:

Control Calidad Y Montajes
Ing. Hector A Castellanas M / Esp. Soldadura

No. Informe:
No. Certificado:

Compaiia: -

D 1614-21

ASNT NDT LEVEL Il REG # 210852

Nosotros, los abajo firmantes, hacemos constar que los enunciados en este registro son correctos y que las muestras de pruebas fueron
preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo a lo requerido por la Seccién 1X del Cédigo ASME de Calderas y Recipientes a Presién (Boiler

and Pressure Vessel Code) del 20189.

s Memue! Villandl Hant {onegro
i 13013021
XP. 17442022
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Ing. Mateo Giedelmann Valencia

Kaizen Group Ingenierfa SAS

Gerente General

Nombre; Ing. Jose Manuel Villamil Nombre:
Organizacién: CONTROL CALIDAD Y MONTAIES SAS Organizacién:
Cargo: INSPECTOR CWI Cargo:

Fecha: 16/04/2021 Fecha:




ASME BPVC Secclon I 2021- CALIFICACION DEL DESEMPERO DEL SOLDADOR {#PQ) pag 1de 1
KAIZEN GRGUP INGENIERIA S48
Hombre del soldadar: Carler Torres Estampe - CT Por: Ing. Hector Castefianos M
1D del Soldador: CC.80.540.275 Fecha 30/11:2022
1D del WPS Usade: T-CS-FCARYPS-012 Cupdn de Pruebar i
Fetha: 3011112022 Soldadura de Produccion: i
Procesq de Scldadura: FCAN-G Tipo: Semi - automatico
Espedifizacin y grado del meiel base: ASTM AZE
o VARIABLES DE PRUEBA ¥ RANGOS CALIFICADDS
Yeariabies de Soidadura (OW-3530) Vslores Aciuzles Rango Calficade
Processis) de Soldsdura FCAW -G FCAW -G
Tipo Semi - automdtico Semi - aulomélico
Respaida Con Respaldo Con Respaldo - Saneado de raz
Flatina = Tuheria i Platina Biselada Plating. Tubsriz 0D 2 247
Ho. P Metal basa s Ho. P Maial base PHo1 PNolai5F. PNo34yP. Nodla4g
Especificacion SFA del Meta! de aporte AS20 A520
Clasificanitn del maisl de aporie 1T-1C EXTI-XC
Hamers F metzl{es] de apode . § Cualguier F-Ho 6
Inserto Consumible {GTAW o PAW) No aphcs No aplca
Forma de Productc del matesial de aporie (QW-404.23) Alambre Tubular Alambre Tubular
Espeser del deposto para cada proceso No 2pka No zples
Process 1 FCAW -G Biinimo 3 Capas Es e 12.7mm Maximo a ser Soldade
Process 2 NA  Minime 3 Capas Os Owe - B
Posizitn {es) G CGROOVE [F.V], FILLET [FHY]
Progresiin Vertical { Ascendente o Descendente) Ascendente Ascendente
Tipo de Gas Onacombustible {OFW) - -
Uso de Gas de Respaido (GTAW, PAW. GMAWY) - b
loda de Translerenca (Cotte cireuilo, Giohular, Aspersion) . .
Tio de coriente y Polaridad tSHAW y GTAW) 0C / Electrodo (+) Todas
RESULTADOS

Examinasdn visual dz b3 scidzdurs terminada (QW-302.4) Confprme 2 QW-184
Doblez Transverss! de Cara v Rafz (QW-462.3 (a)) iz Doblez Longiuding! (OW 4823 (b)) i Dobiez de fads (OW 482 2) il
Muestra g2 doblez de uberia. savestimiento de soldedura resistenle 2 la Comosion {OW 4623 (¢} ) ]
Wuestra de doblez de platina, revastimiento de soldatura resistente a la corrosion (GW 462,3(d)) O
Wuestra de plaina ensayo de macmataque (QW 462 5(b)} i Huestra de platina, ensayo de macioalaqus {OW 462.5 (e)) 0

Too Rasulfzds Tipo Resullzdo Tipo Resulizdo
Resullados de examinacion volumetica {QW 181) Gonforma & Q-104,£.1, Informe UT-HARH Hur [dsr
Ensayo de fracture - Soldadurss de flete {QW 1812} Soldadura de Filels en plating (OW 4624} O
Lengitud v porcentaje de defectos Scldadura de Filele on lubsria [OW 462.4(c)) i
Ensayo da macroatagque Tamano def fleie [mm): Concavidad o convexidad {mm):
Ciras prushas. Ensayes volumelricos realizados por Hetlor Castellanos Compadia: KGi
Pruebas mecanicas restzadas par No informe:
Process de soldadura supenvisado por Ing. Heclor Castellanos Moreng Ho certificado: ASNT #210852
Nosotros los abaje frmantes. hacemos constar que jos enunclagos en este regisiro <on correcios y cue las musstras de prushas fueren preparadas, seldadas, ¥
ensayadas de acuerdo a lo requsrido por la Secdidn IX del Codigo ASME de cakleras y reciplentes a presion [Boilar and Pressure Vessel Code] de 2021,

ig;;%% g g
g v s M "/’fg s 2L C

Nombre: Haover Andeés Relas _ r«aﬁmi;gj Jurani Esginosa
Crganizacon: CIENPSAS #zizen Grown lrgelww SAS
Cargo: Ingeniero de Calidad Cargo: Gerente Genersl
Fecha: 15122002 Fecha: 32022




ASME BPVC Seccidn IX: 2021- CALIFICACION DEL DESEMPERO DEL SOLDADOR (WPQ) pag 1det

KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS

Nombre del soldador: Omar Infante Estampe-0l Por: ing. Heclor Castellanos M
iD del Scldadon CC. 1.078.347 443 Fegha: 03/04/2023
1D del WPS Usada: T-CS-FCAW-WPS-012 Cupén de Prueba:
Fecha: 03/04/2023 Soldadura de Produccion; O
Praceso de Soidadura: FCAW-G Tipo: Semi - automético
Espacificacidn y grado del melal base: ASTM Al
VARIABLES DE PRUEBA Y RANGOS CALIFICADOS

Variables de Soldadura (QW-350} Valores Actuales Range Calficado
Proceso(s) de Soldacura FCAW-G FCAW-G
Tipo Semizutomatico Semiautomatico
Respaldo Con Respaldo Con Respaldy - Saneado de raiz
Piatina &= Tuberia 51 Platina Biselada Platina, Tuberia OD > 24"
No. P Metal base a No. P Metal base PNo1 PNo1a15F, PNo 3y P. No41add
Especificacion SFA del Metal de aporte A520 AS20
Clasificacion del metal de sporle ET1T-1C EX1T-XC
Nimero F metal(es) de aporte 8 Cuslouier < No 6
inserto Consumibiz (GTAW o PAW) : No aplica : No aplica
Forma de Producto del material de aporte (QW-404,23) Alambre Tubular Alambre Tubular
Espesor del deposito para cada proceso No aplica No aplica
Progeso 1 FCAW-G Minimo 3 Capas st Ons Emm Maxime a ses soldado
Proceso2  NA Minimo 3 Capas O Owne - -
Posician (es) 3G GROQVE [F.V], FILLET [FH.V]
Progresion Vertical ( Ascendente o Descendents) Ascendente Ascendente
Tipo de Gas Oxicombustible (OFW} No aplica -
tJso de Gas de Respaldo (GTAW, PAW, GMAW) Sin Gas de Respaldo Sin Gas de Respaldo
Modo de Transferencia (Corto circuito, Globuler, Aspersian} Globular Globular
Tipo de corriente y Polaridad (SMAW y GTAW) DC / Elgetrodo (+) Todas

RESULTADOS

Examinacion visual de la soldadura terminada (AW-302,4) Conforme a QW-194
Doblez Transversal de Cara y Raiz (QW-462.3 (a)) £l Doblez Longiiudingl (QW 462.3 (b)) I Doblez de lado (GW 452,2) I
Muestra de doblaz de tuberia, revestimianto de soldadiura resistente a la Comosidn {QW 462,3 {c} } 1
}uestra de doblez de platina, revestimiento de soldadura resistente a fa comosicn (QW 462,3(c)) 3
Huesira de platine, ensayo de mecroataque {QW 462,5()) O Muestra de platinz, ensayo de macroalague (QW 462,56 {e)) 4
1 Tipo Resultado Tino Resultado Tipo Reguitado
Dobles Cara Conforme 3
Dobles Raiz Conforme
Resultades de examinacién volumetrica (QW 191) Conforma a QW-191,1.1, Informe UT-KAIT7 uT Oar
Ensayo de fractura - Soldaduras de filste {QW 181.2) Solcadura de Filele en platina {QW 462,4(5)) O
Longilud y porcentaje de dafeclos Soldadura de Filete en tuberia (QW 462,4(ch) ]
Ensayo de macroalaque! Tamafio dej filete (mm}: Concavidad o convexidad (mm):
Oiras pruebas: Ensayos volumelricos realizades por Hector Castellanos Compafiia: KGI
Pruebas mecénicas realizadas por: No informe:
Praceso de soldadura supervisado por: Ing. Heclor Castellanos Mareno No cerlificado:  ASNT #210852

Nosotros los abajo firmantes, hacemes constar gue los enunclados en este registro son corectos ¥ gue las muestras de prubas fueron preparadas, soldadas, ¥
ensayadas de acuerdo a lo requerido por la Seccion IX del Codigo ASME de calderas y recipientes a presion [Bailer and Pressurs Vessel Coce] de 2021,

Nombre : Hoover Andres Rojas Nombref ) Jurani Espinosa i
Organizacién:  CIENP SAS Organizagion, - Kaizen Group Ingeniefia SAS
Cargo: Ingeniero de Calldad Cargo: Gerente general

Fecha; 30/04/2023 : Fecha: 30/04/2023
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KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS
Nombre del soldador: Jair Villamarin Por: Hoover Andrés Rojas Guaméan
1D del Soldador: CC. 79, 574.525 Fecha: 10/10/2022
ID del WPS Usado: T-CS-SAW-WPS-015 Cupén de Prueba: (2
Fecha: 1710112022 Soldadura de Produccion: [
Proceso de Soldadura: SAW Tipo: Automatico (SAW)
Especificacion y grado del metal base: ASTM A36/36M
VARIABLES DE PRUEBA Y RANGOS CALIFICADOS
Variables de Soldadura (QW-350) Valores Actuales Rango Calificado
Proceso(s) de Soldadura SAW SAW
Tipo Automatico (SAW) Automatico (SAW)
Respaldo Con Respaldo Con Respaldo
Platina O Tuberia & Tuberia OD 15,1" e=6 mm Platina, Tuberia OD 215,1"
No. P Metal base a No. P Metal base PNo1 PNotfa15F, PNo34yP.No41a49
Especificacion SFA del Metal de aporte A5,17
Clasificacion del metal de aporte EM12K
Namero F metal(es) de aporte 6 Cualquier F-No &
Inserto Consumible (GTAW o PAW) No aplica No aplica
Forma de Producto del material de aporte (QW-404,23) Alambre solido (SAW) Alambre solido (SAW)
Espesor del deposito para cada proceso No aplica No aplica
Proceso 1 SAW Minimo 3 Capas si [ INo 6,35 mm 12,7 mm
Proceso 2 Minimo 3 Capas Osi Tne = o
Posicién (es) 1G 1G,1F
Progresién Vertical ( Ascendente o Descendente) - z
Tipo de Gas Oxicombustible (OFW) - -
Uso de Gas de Respaldo (GTAW, PAW, GMAW) = B
Modo de Transferencia (Corto circuito, Globular, Aspersién) - -
Tipo de corriente y Polaridad (SMAW y GTAW) - -
RESULTADOS

Examinacion visual de la soldadura terminada (QW-302 4) Conforme a QW-194
Doblez Transversal de Cara y Raiz (QW-462,3 (a)) [} Doblez Longitudinal (QW 462,3 (b)) (] Doblez de lado (QW 462,2) O
Muestra de dablez de tuberia, revestimiento de soldadura resistente a la Corrosién (QW 462,3 (c) ) O
Muestra de doblez de platina, revestimiento de seldadura resistente a la corrosion (QW 462,3(d)) (]
Muestra de platina, ensayo de macroataque (QW 462,5(b)) O Muestra de platina, ensayo de macroataque (QW 462,5 (e}) [

Tipo Resultado Tipo Resultado Tipo Resultado
Resullados de examinacion volumetrica (QW 191) Inspeccion UT-Convencional CONFORME ut [Crr
Ensayo de fractura - Soldaduras de filete (QW 181,2) Soldadura de Filete en platina (QW 462,4(b)) O
Longitud y porcentaje de defectos Soldadura de Filete en tuberia (QW 462,4(c}) O
Ensayo de macroataque: Tamano del filete (mm}: Concavidad o convexidad (mm):
Ofras pruebas: Reporte UT-KAI-07 Ensayos volumetricas realizados por: Hectar Castellanos M Compaia: KGI
Pruebas mecanicas realizadas por: No informe:
Proceso de soldadura supervisado por: Ing. Hector Castellanos Moreno No certificado:  ASNT #210852

Nosotros los abajo firmantes, hacemos constar que los enunciados en este registro son correctos y que las muestras de pruebas fueron preparadas, saldadas, y
ensayadas de acuerdo a lo requerido por la Seccion IX del Cadigo ASME de calderas y recipientes a presionn ( Boiler and Pressure Vessel Code ) del 2019

A

Nombre : Hoover Andrés Rojas Guaman Nombre : Jurani Espinosa
Organizacién:  CINEP SAS Organizacion: Kaizen Group Ingenieria SAS
Cargo: Ingeniero de Calidad Cargo: Gerente general

Fecha: 10/10/2022 Fecha: 10/10/2022
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CERTIFICACIONES
KAIZEN GROUP
INGENIERIA

DIRECCION TELEFONO PAGINA WEB
Lote terreno 1, Vda. . — .
Canavita, Tocancipa (601)7034668 Kaizengroup.com.co — DESARROLLANDO SOLUCIONES

RA UN MUNDO EN EVOLUCION




Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segin ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

TUBOS Y ACCESORIOS EN ACERO CON RECUBRIMIENTO INTERNO Y EXTERNO DE
MORTERO (WSP) Y PINTURA EPOXICA PARA ACUEDUCTO.

rabricado por KAIZEN GROUP INGENIERIA S.A.S.. ena carrera7d No.183- 34

Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, identificada con numero de NIT 901.101.746-8.

Manufactured by KAIZEN GROU P I NGEN I ERiA S.A.S., in the Carrera 7D No.183 - 34

Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, identified with NIT number 901.101.746-8.

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

ANSI/AWWA C200

Tuberia De Agua De Acero, 6 In. (150 mm) y mas grande.

SECTOR ICS 23.040.50

Este certificado de conformidad de producto esta sujeto a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en el
referencial y en el documento “R-PS-019 Reglamento para la certificacion de producto tangible”, lo cual serad verificado por ICONTEC

This certificate of conformity of product is subject to the company's and product’s permanent fulfillment of the requirements set forth in the audit criteria
and the “R-PS-019 Reglamento para |a Certificacion de producto tangible” document, which will be verified by ICONTEC.

Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del presente
certificado

The references authorized to hold the certificate of conformity of product are included in annexed document and it is integral part of this certificate

Certificado CSC-CER885063

Certificate

Fechade Aprobacién: 20211029 Fecha Ultima Modificacién: 2022-03-16 .

Approval Date: Last Modification Date: L // -

Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2027-10-28 " /

Renewal Date: Expiration Date: g’ l_/\(/

Roberto Enrique Montoya Villa
Director Ejecutivo

| ACREDITADO

- ONA

H ORGP MATIAAL TR
i AT AN TE GOADINEA

ISO/IEC 17065:2012 F-PS-638
a9-CPR-002 s
Version GO




BUREAU VERITAS |
Certification L

KAIZEN GROUP INGENIERIA 5.A.5.

Entidad Contratante: Carrera 7 D No. 183 - 34
: Bogota D.C., Colombia

Este es un certificado Multi-Sitio, ei(fos) sitio(s} adicional(es) se lista(n) en ia(s) siguiente(s) pagina(s)

BVQI Colombia Ltda. Certifica que el Sistema de Gestion de la organizacion ha
/ sido auditado y se ha encontrado conforme con los requerimientos de las normas

/ de Sistema de Gestion que se detallan a continuacion

/ ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacién

i COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL, ACERO AL
i CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA, ACCESORIOS Y
PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE PARA EL
MANEJO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS.
\.
\

Fecha de Inicio def Ciclo Original de Certificacion: 30 Marzo 2021
Fecha de Vencimiento del Ciclo Previo: NA

Fecha de Auditoria de Certificacién: 22 Febrero 2021
Fecha de Inicio del ciclo de Certificacion: 30 Marzo 2021

Sujeto a la continua y safisfactoria operacién del Sistema de Gestion de la organizacion, este
\ certificado vence el: 29 Marzo 2024

\ Certificado No. C021.01058  Versién: No.1  Fecha de Revision: 30 Marzo 2021
Certificado Previo No. NA

e
BUREAU VERITAS ACREDITADO
GOy ol i 7 Ceriification !
- : i ot e it A
Carocfina Priefo Carranza 1SOFIEC 17021-1:2015
Gerente Técnico. 10-C5G-007

\ Direccion del Organismo de Certificacion: BVQI Colombia Ltda. Carrera 16 No 97-40 Torre 1 Oficina 401
\ Bogotd — Colombia

i Cualquier aclaracion adicional relativa al alcance de este cerfificado y a la aplicabilldad de fos requerimientos del Sistema de
Gestion, puedfe obtenerse consultando a la erganizacion.

\-Para comprobar (a validez de este certilicado por favor verificar en la pagina web www. bureauveriascerification.convco
\




KAIZEN GROUP INGENIERIA S.A.S.

ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

Sede Principal: COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL,
e ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA, ACCESORIOS Y
PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE PARA EL MANEJO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS.

Nombre del . - . i
SitiofUbicacion Direccién del Sitio Alcance del Sitio

Autopista Norte Kilometro COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL,

SITIO 1 21 Bodega 15 Cenlro ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA,
Empresarial Oikos ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO

Tocancipa - Cundinamarca INOXIDABLE PARA EL MANE.JG DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Certificado No. C0O21.01058  Versién: No.1  Fecha de Revisién 30 Marzo 2021
Certificado Previo No. NA

©

ATREDITADO

BUREAU VERITAS
Certification

i
3
|
| Ry
ISO/IEC 17023-1:2015
1D-CEG-007

Direccién del Organismo de Cettificacién: BVQI Colombia Ltda. Carrera 16 No 97-40 Torre 1 Oficina 401
Bogotd — Colombia

Clialquier aclaracion adicional relaliva at alcance de este certificado ¥ a la aplicabilidad de los requerimientos del Sistema de
Gastsn, puods obtonorse consultando a fa organizaciéa.

PO PESREIENSIE SR Rt D e . P




 CERTIFICATE OF CONFORMITY
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD :

€021.00650
(Esquema Tipo 5 ISO/IEC 17067:2013)

This ceriifies that the producis:
Se cerifica que los productos:

TUBOS Y ACCESORIOS DE ACERO AL CARBONO PARA ACUEDUCTO
CON REVESTIMIENTO INTERNO DE MORTERO DE CEMENTO Y

RECUBRIMIENTO EXTERNO DE MORTERO DE CEMENTO O PINTURAS EPOXICAS
Referencias certificadas: 18 Ver anexo = =

: “Made by:
4 Fabricado por;
~ KAIZEN GROUP INGENIERIA S.AS.
Km 21 Via Bogota Tunja sobre el costado sur Norte, Centro Comercial Oikos, Bodega 15
- Tocancipa, Cundinamarca, Colombia

Salisfies the requirements of the Standard
- Salisface los requerimientos de! estandar

Resolucién 501 de 04 de Agosto de 2017 Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Made in:
Hecha en:
- COLOMBIA

This certificate is under ihe continuous compliance of BVQI COLOMBIA LTDA,, general conditions, and is valid until
Este cerfificado esta sujeto af continuo cumplimiento de las Condiciones Generales de BVQI COLOMBIA LTDA,
! y es vélido hasta: 2026/Febrero/23

Fecha de inicio de Certificacion: 2021/Febrero/24
Versién No.: 1
Fecha de Revision: 2021/Marze/l

e

BUREAU VERITAS {7
Certitication

AT e A LR

ISO/IEC 17065:2012
O2-CPR-008

CAROLINA PRIETO CARRANZA
GERENTE TECNICO

SF400 — Versién 6 — 09/11/2020

Te Check its validity website www bureauverdiascerdification.com.co
comprobar la validez de este certificado por favor verificar en ia pagina web www. bureauvertascentification.com.co
Carrera 16 No 87-40Tome 1 Oficing 401, Bogota — Colombia
C020.02392, Pagina No. 1de 2
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1.1 Tuerca hexagonal @5/8” galvanizada en caliente........................ 4
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2.1 1SO GO00T .oreevememmmrmessams s as s smmsrsa s s s s ssosponsarans vansnesssanssssns 16
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NINGBO FOURWAY CO..LTD. P
TEST CERTIFICATES

ORDER NO. FW-TR025 TEST DATE: 10TH NOV.2021
PAYMENT TERMS: T/T CERTIFICATE NO. ML-2140011102
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-400

ITEM NO. QUANTITY DIMENSION STANDARD MATERIAL TEMPERING

POSITION MPCS TEMPERATURE

1 75,680 5/8"-11UNC |ASTM A194-20a GR.2H(HDG-OVS 0.3mm) 560C

QUENCHING MEDIUM:8% QUENCHING LIQUID(High Molecular Polymer) and 92% WATER
MECHANICAL TEST:

ITEM NO. SAMPLE NUT AFTER HEAT PROOF LOAD HARDNESS TEST
POSITION TREATMENT 540C/24HR/ (USING THREADED |[COMPLETED NUTS
HRB MIN 89 MANDREL) HRC 24-35
1 94,0 39 550Ibf 30/29/29

ETCHED MACRO-STRUCTURE:
THE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(Le.S1 /R1/C1)
@ =MICAL ANALYSIS:MATERAILS C45

ANALY NO. I Si Mn P S HEAT NR
POSITION % % %
REQUIRED VALUE|  >=0.40 <=0.40 <=1 <=0.04 <=0.05
TEST VALUE
1 | 0,43 [ 018 064 [ 001 0009 | G090006417

E HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE
ASTM A194-18 - 2H (EDITION 2018) PROPERTY CLASS 2H SPECIFICATIONS, TRUE
AND CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH
ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY

NINGBO FOURWAY CO.,LTD.
WORK INSPECTOR: % X




NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

ORDER NO.
PAYMENT TERMS: T/T
DESCRIPTION OF PARTS:

FW-TR025-2

QUALITY CERTIFICATE
(AS PER EN 10204 3.1)

TEST DATE:

INVOICE NO.

A

07TH OCT.2021
CERTIFICATE NO. LW-213651007436
21FW-365

X

PRODUCT ITEM 1.

MATERIAL SPEC / SIZE

HARDENED STEEL WASHERS HDG ¢ 5/8"

C45

QTY SUPPLIED

MARKING

49,260 MPCS

FW F436

MECHANICAL PROPERTY

WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436-TYPE 1

DIMENSION

WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436--2007 HARDENED STEEL WASHERS

SURFACE TREATMENT

WASHERS HOT DIP GALVANIZED IN ACCORDANCE WITH ASTM A153-CL.C

1.CHEMICAL PROPERTIES(%)

HEAT NO C Si Mn P S
PRODUCT TEM 1.|  21A00984 0.43 0.25 0.69 0.015 0.001
2 MECHANICAL PROPERTIES:
DA MEASURED VALUE
‘MECHANICAL PROPERTY STANDARD REMARK
MIN MAX
HARDNESS (HRC) ® 5/8" 26 45 31 30 31
TEMPERING - N
TEMPERATURE (‘C) and TIME 420 °C
..DIMENS[ONS
STANDARD MEASURE VALUE
o I "
SIZE - ®5/8 — s
INSIDE DIAMETER (mm) 17.48 | 18.29 18.01 18.00 18.01
OUTSIDE DIAMETER (mm) | 32.54 | 34.16 32.72 32.73 32.74
THICKNESS (mm) 3.1 45 3.22 3.21 3.21

WE HEREBY CERTIFY THAT THE PRODUCT DESCRIBED HEREIN HAS BEEN MANUFACTURED
AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIREMENT OF

THE ABOVE PRODUCT SPECIFICATION.

NINGBO FOURWAY CO., LTD.

QA MANAGER % 3

P. 1/1




NINGBO FOURWAY CO.,LTD. N

TEST CERTIFICATES
(ACCORDING TO EN 10204 3.1)
ORDER NO. FW-TR024 TEST DATE: 24TH NOV.2021
PAYMENT TERMS:T/T CERTIFICATE NO. X8-2143011247
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-430
ITEM NO. QUANTITY DIMENSION STANDARD MARKING
POSITION MPCS
1 0,400 [5/8"-11UNCX12FT|ASTM A193-17 GR.B7(BLACK CONDITION) B7
RESULT OF TESTS:
ITEM NO. TENSILE YIELD ELONGATION| REDUCE [TEMFERING QUENCHING HARDNESS
POSITION STRENGTH STRENGTH
MIN.125ksi MIN. 105ksi >16% >50% <35HRC
1 143 123 18 58 640 900 29.6/30.2/31.1
ETCHED MACRO-STRUCTURE:

QE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(l.e.S1 /R1/C1)
=

MICAL ANALYSIS:MATERIALS AISI4140

ANALY NO. c Si Mn P S Cr Mo | HEATNR
POSITION % % % % % % %
REQUIRED VALUE] 0.38-0.48 |  0.15:0.35 0.75-1.00 | <=0.035 | <=0.040 | 0.80-1.10 }0.15-0.25
@S VALUE
1 [ 042 | 0,22 0,81 | 0,012 | 0,003 093 | 0,187 | 1501590

WE HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE WITH
ASTM A193-20 - B7(EDITION 2020) PROPERTY B7 SPECIFICATIONS, TRUE AND
CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH
ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY

NINGBO FOURWAY CO., LTD.
WORK INSPECTOR: Z W,

P.1/1



NINGBO FOURWAY CO.,LTD.
TEST CERTIFICATES

(ACCORDING TO EN 10204 3.1)

ORDER NO.

FW-TR025-2 TEST DATE: 07TH OCT.2021
PAYMENT TERMS: T/T CERTIFICATE NO. GY-2136510072
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-365
ITEM NO. QUANTITY DIMENSION STANDARD MATERIAL TEMPERING
POSITION MPCS TEMPERATURE
1 2,600 1 1/8"-8UN ASTM A194-20a GR.2H(HDG-OVS 0.4mm) 560C
MECHANICAL TEST:
ITEM NO. SAMPLE NUT AFTER HEAT PROOF LOAD HARDNESS TEST
POSITION TREATMENT 540C/24HR/ (USING THREADED |COMPLETED NUTS
HRB MIN 89 MANDREL) HRC 24-35
1 93,0 138 200Ibf 31.5/30.5/29

MECHANICAL TEST:

THE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(l.e.S1 /R1/C1)

’dENHCAL ANALYSIS:MATERAILS C45

NALY NO. G Si Mn P s HEAT NR
POSITION % % %
REQUIRED VALUE[  >=0.40 <=0.40 <=1 <=0.04 <=0.05
TEST VALUE
1 | 0,45 | 0.23 0.59 | 0.017 0.003 | | 21220849

AND CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

E HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE
ASTM A194-20a - 2H (EDITION 2020) PROPERTY CLASS 2H SPECIFICATIONS, TRUE

ASTM REQUIREMENTS

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH

NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

WORK INSPECTOR: %

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY




NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

QUALITY CERTIFICATE
(AS PER EN 10204 3.1)

ORDER NO.

PAYMENT TERMS: T/T

FW-TR042

TEST DATE:

12TH MAY.2023
CERTIFICATE NO. LW-232010512436

DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 23FW-201
PRODUCT ITEM 1. HARDENED STEEL WASHERS HDG ¢ 1-1/8" QTY SUPPLIED 9250 PCS
MATERIAL SPEC / SIZE C45 MARKING FW F436
MECHANICAL PROPERTY |WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436-TYPE 1

DIMENSION WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436--2007 HARDENED STEEL WASHERS
SURFACE TREATMENT WASHERS HOT DIP GALVANIZED IN ACCORDANCE WITH ASTM A153-CL.C |

1.CHEMICAL PROPERTIES(%)

HEAT NO G Si Mn P S
PRODUCT ITEM 1. 22B05103 0.46 0.26 0.72 0.015 0.002
2. MECHANICAL PROPERTIES:
bECH ANIGAL BEOBERTY STANDARD MEASURED VALUE REMARK
MIN MAX
HARDNESS (HRC) ® 1-1/8" 26 45 33 32 32
TEMPERING . .
TEMPERATURE ('C) and TIME 420°C 90min
.ZJIMENSEONS
,_ STANDARD MEASURE VALUE
SIZE - @ 1-1/8 i T
INSIDE DIAMETER (mm) 30.18 31.78 31.23 31.22 31.23
OUTSIDE DIAMETER (mm) 55.55 58.75 55.66 55.65 55.66
THICKNESS (mm) 3.45 45 3.61 3.62 3.62

WE HEREBY CERTIFY THAT THE PRODUCT DESCRIBED HEREIN HAS BEEN MANUFACTURED
AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIREMENT OF
THE ABOVE PRODUCT SPECIFICATION.

NINGBO FOURWAY CO., LTD.
QAMANAGER % B




NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

v\
TEST CERTIFICATES AT
(ACCORDING TO EN 10204 3.1)
ORDER NO. FW-TR019 TEST DATE: 18TH JAN.2021
PAYMENT TERMS:T/T CERTIFICATE NO. XS-2104101187
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO, 21FW-041
ITEM NO. |QUANTITY DIMENSION STANDARD PAINT
POSITION MPCS
1 0,060 1-1/8"-8UNX12FT |ASTM A193-17 GR.B7(BLACK CONDITION) BLUE
RESULT OF TESTS:
ITEM NO. TENSILE YIELD ELONGATION REDUCE | TEMPERING [ QUENCHING HARDNESS
POSITION | STRENGTH STRENGTH
MIN.125ksi MIN. 105ksi >16% >50% <35HRC
1 135 119 20 59 630 910 28.3/29.7/30.5
ETCHED MACRO-STRUCTURE:

QE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(l.e.S1 /R1/C1)
EMICAL ANALYSIS:MATERIALS AlSI4140

ANALY NO| ¢C Si Mn P S cr Mo HEAT NR
POSITION % % % % % % %
REQUIRED
LUE 0.38-0.48 0.15-0.35 0.754.00 | <=0.035 | <=0.040 | 0.80-1.10 | 0.15-0.25
ST VALUE
1 | o041 | 0,26 | o091 0,011 | 0,006 1,01 0,200 0302905

WE HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE WITH
ASTM A193-17 - B7(EDITION 2017) PROPERTY B7 SPECIFICATIONS, TRUE AND
CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.

CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH
ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY
NINGBO FOURWAY CO., LTD.

‘RK INSPECTOR: % H3,

P.1/1




NINGBO FOURWAY CO.,LTD. ,_V,\g.f\

TEST CERTIFICATES
ORDER NO. FW-TR025 TEST DATE: 10TH NOV.2021
PAYMENT TERMS: T/T CERTIFICATE NO. GY-2140011102
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-400
ITEM NO. QUANTITY DIMENSION STANDARD MATERIAL TEMPERING
POSITION MPCS TEMPERATURE
1 7,512 7/8"-9UNC ASTM A194-20a GR.2H(HDG-OVS 0.4mm) 560C

QUENCHING MEDIUM:8% QUENCHING LIQUID(High Molecular Polymer) and 92% WATER
MECHANICAL TEST:
ITEM NO. SAMPLE NUT AFTER HEAT PROOF LOAD HARDNESS TEST

POSITION TREATMENT 540C/24HR/ (USING THREADED |COMPLETED NUTS
HRB MIN 89 MANDREL) HRC 24-35
1 92,5 80 850Ibf 30/30.5/29

ETCHED MACRO-STRUCTURE:
THE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(l.e.S1 /R1/C1)
CHEMICAL ANALYSIS:MATERAILS C45

ALY NO. & Si Mn P S HEAT NR
POSITION % % %
REQUIRED VALUE >=0.40 <=0.40 <=1 <=0.04 <=0.05
TEST VALUE
1 | 0,45 | 022 057 | 0.026 0.003 | | 21121362

HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE
TM A194-18 - 2H (EDITION 2018) PROPERTY CLASS 2H SPECIFICATIONS, TRUE
AND CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.
CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH
ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY
NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

WORK INSPECTOR: % B




NINGBO FOURWAY CO.,LTD. e

QUALITY CERTIFICATE

(AS PER EN 10204 3.1)
ORDER NO. FW-TR025-3 TEST DATE:  10TH NOV.2021
PAYMENT TERMS: T/T CERTIFICATE NO. LW-214001110436
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-400
PRODUCT ITEM 1 HARDENED STEEL WASHERS HDG @ 7/8" QTY SUPPLIED| 6,400 MPCS
MATERIAL SPEC / SIZE C45 MARKING FW F436
MECHANICAL PROPERTY |WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436-TYPE 1
DIMENSION WASHERS COMPLY WITH SPECIFICATION ASTM F436--2007 HARDENED STEEL WASHERS
SURFACE TREATMENT WASHERS HOT DIP GALVANIZED IN ACCORDANCE WITH ASTM A153-CL.C

1.CHEMICAL PROPERTIES(%)

HEAT NO C Si Mn P S
PRODUCT ITEM 1 21C00713 0.44 0.25 0.72 0.015 0.002
2. MECHANICAL PROPERTIES:
S EASURED VALUE
‘ MECHANICAL PROPERTY Tk y REMARK
MIN MAX
HARDNESS (HRC) ® 7/8" 26 45 31 31 31
TEMPERING ; oommin
TEMPERATURE ('C) and TIME 420 °C
@:.oivensions
STANDARD MEASURE VALUE
- @ "
SIZE - ®7/8 e =
INSIDE DIAMETER (mm) 23.83 | 24.64 24.44 24.43 24.43
OUTSIDE DIAMETER (mm) | 43.64 | 45.26 43.85 43.86 43.86
THICKNESS (mm) 3.45 4.5 3.62 3.63 3.63

WE HEREBY CERTIFY THAT THE PRODUCT DESCRIBED HEREIN HAS BEEN MANUFACTURED
AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS IN ACCORDANCE WITH THE REQUIREMENT OF
THE ABOVE PRODUCT SPECIFICATION

NINGBO FOURWAY CO., LTD.
Q,A MANAGER
38

P.1/1




NINGBO FOURWAY CO.,LTD.

TEST CERTIFICATES
(ACCORDING TO EN 10204 3.1)
ORDER NO. FW-TR024 TEST DATE: 24TH NOV.2021
PAYMENT TERMS:T/T CERTIFICATE NO. XS-2143011247
DESCRIPTION OF PARTS: INVOICE NO. 21FW-430
ITEM NO. QUANTITY DIMENSION STANDARD MARKING
POSITION MPCS
1 0,300 7/8"-QUNCX12FT |ASTM A193-17 GR.B7(BLACK CONDITION) B7
RESULT OF TESTS:
ITEM NO. TENSILE YIELD ELONGATION| REDUCE [TEMPERING| QUENCHING HARDNESS
POSITION STRENGTH STRENGTH
MIN.125ksi MIN. 105ksi >16% >50% <35HRC
1 137 117 20 60 630 900 29.2/30.6/29.5

ETCHED MACRO-STRUCTURE:
QE MACRO ETCH RESULTS FOR SURFACE,CENTER AND RANDAM(l.e.S1 /R1/C1)
EMICAL ANALYSIS:MATERIALS AISI4140

ANALY NO. c Si Mn P S Cr Mo | HEATNR
POSITION % % % % % % %
REQUIRED VALUE| 0.38-0.48 0.15-0.35 0.75-1.00 | <=0.035 | <=0.040 | 0.80-1.10 |0.15-0.25
@ VALuE
1 | o041 | 0,22 | 0,81 0,013 | 0,002 | o092 |o0192 [ 1500912

WE HEREBY VERIFY THAT THE OUTCOMES OF TEST, CONDUCTED IN ACCORDANCE WITH
ASTM A193-20 - B7(EDITION 2020) PROPERTY B7 SPECIFICATIONS, TRUE AND

CORRECT IN EVERY ASPECTS AND DETAILS.
CHEMICAL ANALYSIS AND MECHANICAL TEST RESULTS IN CONFORMITY WITH

ASTM REQUIREMENTS

THE RESULTS OF TESTS ARE SATISFACTORY

NINGBO FOURWAY CO., LTD.
WORK INSPECTOR: % 1B

P.1/1



- _. CODIGO: PDP-07 F2
f'ex .Iatina CERTIFICADO DE CONFORMIDAD PARA EMPAQUES SOFT GASKET EDICION: 02
A sl or S Qb A e Pagina 1 de 1
 DATOS GENERALES / GENERAL DATA :
Cliente/Customer: KAIZEN GROUP INGENIERIA SAS Fecha /Date: 28/11/2023
O.T./Work Order: 96651 O.C./Purchase Order: ORC-6150
Consecutivo/Consecutive: 1585 Cadigo de fabricacion / Fabrication code: ASME B16.21
DATOS DE LA PRUEBA / TEST DATA
Muestra verificada / Verified Sample : 30 % del lote total siempre y cuando supere 50 unidades.
ESPECIFICACIONES DE LA ORDEN DE TRABAJO / SPECIFICATIONS: OF WORK ORDER
Producto/ Product: EMPAQUES SOFT GASKET
Item Dimensidn _clase / size class TIPO | TYPE : Material !.ﬁéerial Espesor | thickness c;aﬁu Quantity
1 20" 150 RAISED FACE (RF) NEOPRENO 1/8" 47
2 12° 150 RAISED FACE (RF) NEOPRENO 1/ 19
150 RAISED FACE (RF) NEOPRENO 178" 1

03 18"

Comentarios / Remarks:

Elaboré:
Ing. Andrés Rayo Navarrete

REVISADO Y APROBADO

——
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE FLEXILATINA DE COLOMBIA. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.
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e CERTIFICACIONES

KAIZEN GROUP
INGENIERIA

DIRECCION TELEFONO PAGINA WEB
Lote terreno 1, Vda. . S ——" ' '
Canavita, Tocancipa (GOT)7aEes.  KakEngIoupSoM.Co R SARROLLANDO SOLUCIONES

i PARA UN MUNDO EN EVOLUCION




KAIZEN CROUP INGENIERIA 5.A.8.

Entidad Contratante: Carrera 7 D No. 183 - 34
Bogota D.C., Colombia

Este es un certificado Muiti-Sitio, el(los) sitio(s} adicional(es) se lista(n} en la(s} siguiente(s) pégina(s)

BVQI Colombia Ltda. Certifica que el Sistema de Gestion de la organizacion ha
sido auditado y se ha encontrado conforme con los requerimientos de las normas
{ de Sistema de Gestion que se detallan a continuacion

/ ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL, ACERO AL
CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA, ACCESORIOS Y
PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE PARA EL

I MANEJO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS.

!

} Fecha de Inicio del Ciclo Original de Certificacion: 30 Marzo 2021

| Fecha de Vencimiento del Ciclo Previo: NA

\ Fecha de Auditoria de Certificacién: 22 Febrero 2021

\ Fecha de Inicio del ciclo de Certificacion: 30 Marzo 2021
Sujeto a la continua y satisfactoria operacién del Sistema de Geslion de la organizacion, este
certificado vence el: 29 Marzo 2024

\ Certificado No. C021.01058 Version: Ne.1  Fecha de Revision: 30 Marzo 2021
Certificado Previo No. NA

e
@ & ( 2 BUREAU VERITAS ACREDITARO
Oiw m " Certification :
‘ | SRR
Carolina Prieto Carranza 1SO/IEC 17021-112015
Gerente Téchico. 10-CSG-007

Direccién del Organismo de Certificacién: BVQI Colombia Ltda. Carrera 16 No 97-40 Torre 1 Oficina 401
Bogota — Cofombia

Cualquier aclaracién adicional relafiva al alcance de este cetliificado y a la aplicabilidad de los reguerimientos del Sistema do
\ Gestion, puede obtencrse consulifando a la organizacion.

\Eara comgrobar (a validez de este certiticado por favor verilicar en la pagina web waww bursauveritascoification.com/co
\




BUREAU VERITAS |

Certification ¢

KAIZEN GROUP INGENIERIA S.A.S.

ISO 9001:2015

Alcance de la Certificacion

Sede Principal: COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL,

ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA, ACCESORIOS Y

PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE PARA EL MANEJO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS. '

Nombre del . . g i
Sitio/Ublcacion Direccidn del Sitio Alcance dei Sitio

Autopista Norte Kildmetro COMERCIALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL,
SITIO 1 21 Bodega 15 Centro ACERO AL CARBONO Y ACERO INOXIDABLE. PRODUCCION DE TUBERIA,

Empresarial Oikos ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES EN ACERO AL CARBONO Y ACERO
Tocancipa — Cundinamarca INOXIDABLE PARA EL MANEJO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADGS,

“1@

Certificado No. CO21.01058 Versién: No.1  Fecha de Revisién 30 Marzo 2021
Certificado Previo No., NA

e i ey
e |
ACREDITADO |

i

BUREAU VERITAS
Certification

OATAIAEAND HaTI0eat T
ACELIARCK D8 COROAA.

ISO/IEC 17021-1:2015
10-CSG-007

e

8\ \ Direccién del Organismo de Certificacion: BVQI Colombia Léda. Carrera 16 No 97-40 Torre 1 Oficina 401
Bogotd — Colombia

Gtialquier aclaracion adicional refativa al afcance de este cerfificado ¥ a la aplicabilidad de los requerimientos del Sisterna de
5 Geostion, pueds ohlenorse consultando a fa erganizaéisn.

‘-‘i— et o R Ny LB SRS . . wrew . -
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~=@ SERVICE QUALITE REFERENCE: 2.2

;A,N,_GDHM"N QUALITY DEPARTMENT N° 018-23
USINE DE LAVIS Attestation de conformité selon EN 10204
Via L.Galvani, 6 Date: 02/03/2023
38015 LAVIS TN ITALY ESSAIS HYDRAULIQUES
TELA3R0M8120a 1 Certificate of compliance according to EN 10204 Folio : 11
HYDRAULIC TESTS
COMMANDE CLIENT: SAINT-GOBAIN CANALIZACION CHILE / LOECHEVERS PUDAHUEL / ----
PURCHASE ORDER SANTIAGO
REFERENCE CLIENT :
CUSTOMER REFERENCE 33/262
COMMANDE N°: AR 22164629 .S 40182730
ACKNOWLEDGEMENT OF ORDER Nb
INous certifions que les produits livrés au titre de cette commande ont été fabriqués et contrélés avec les normes
citées en référence.

We hereby certify that the products delivered for that order been manufactured and inspected in conformity with the

referenced standards.
Conditions d'épreuve / test condition EN 1074 -1SO 5208
. Etanchéité hydraulique et résistance mécanique du corps PN10 et PN16 : PEA
Hydrostatic body test pressure and mechanical resistance PN25 : 1,5xPFA

Etanchéité a la pression plus basse
! L a ? 0,5 Bar
Tightness minimum pressure

LISTE DESCRIPTIVE - EXENT OF MATERIAL DELIVERY
POSTE Nbr DESIGNATION DES PRODUITS - ARTICLE i
. ITEM Quanity ITEM - DESCRIPTION |

LES PRODUITS FAISANT L'OBJET DU PRESENT DOCUMENT
SONT LIES EN ANNEXE 1 CI-JOINTE, CONFORMEMENT A LA LISTE
D'INSPECTION DU
17/02/2023

THE ITEMS CORRESPONDING TO THIS DOCUMENT ARE LISTED IN THE
ENCLOSED APPENDIX 1, IN CONFORMITY WITH THE CHECK LIST
DATED 17/02/2023

Sede Legale: Via Glovannl Bénsi, 8\- Mi
Codlce Fiscale 00275210102 - Parifta Iva 1324110015¢
www.pamline.it

COMMENTAIRES LAVIS J
COMMENTS SERVICE QUALITE 1
UALITY MANAG

ANNEXE Q ER i

F. PALERMITO




SAINT-GOBAIN

Usine de LAVIS

LISTE DE COLISAGE

N° commande

AR 22164629

N° liste sortante

N° certificat CHECK LIST LS 40182730
018-23 Date: 02/03/2023
COMMANDE CLIENT :| SAINT-GOBAIN CANALIZACION CHILE / LOECHEVERS PUDAHUEL / ---- SANTIAGO
REFERENCE CLIENT : 33/262
POSTE Nbr _ |DESIGNATION DES PRODUITS - ARTICLES SGPAM Ref
ITEM | Quantity ITEM DESCRIPTION SGPAM ID
10 2 VM S14 NGL DN200 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB20NHAH
20 3 VM 814 NGL DN250 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB25NCAH
30 4 VM S14 NGL DN350 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB35NCAH
40 3 VM S14 NGL DN400 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB40NCAH
50 7 VM S14 NGL DN500 PN16 FD FSH VOL RPB50NGAH
60 6 VM S14 NGL DN600 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB60NCAH
70 1 VM S14 NGL DN200 PN16 FSH MOT+VOL PECB RPB20NHAH

Codlce Flsca.'e 00275210102 - Parfﬂa Iva 1324118015¢
www.pamiina.t

annexe-appendix 1




Certificate BR16/9365

bt

The management system of

Saint-Gobain Canalizagao Ltda.

Via Sérgio Braga, 452, Barbara
Barra Mansa, RJ, 27330-050, Brasil

has been assessed and certified as meefing the requirements of

ISO 9001:2015

Far the following activities

The scope of registration appears on page 2 of this certificate.

¥ This certificate is valid from 21 August 2021 untl 21 August 2024
and remains valid subject to satisfactory surveillance audits.

Recertification audit due a minimum of €0 days before the expiration date.

Issue 8. Certified since 29 December 1984

This is a multi-site certification.
Additional site details are listed on subsequent pages.

Authorised by

;1[||I|]||l
Lo faggel

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

ooes

SGS United Kingdom Lid
. Rossmore Business Park Ellesmere Port Cheshire CHE5 3EN UK
. t +44 (0151 350-6666 f+44 (0)151 350-6600 www.sas.com

HC219001 2015 0421 M2

Page 10f2

This document is issued by the Company subject lo its General Conditions of
Certification Services ibia at wiw.sgs. ;_and_ jons.him.
Attention fs drawn o the limitations of fiability. indemnification and jurisdictional
issues established thersin. Tha authenfcity of this document may be verified at
hitlp fAvaw.sgs comienicerihied-chients-and-productsicertfied-chent-directory.
Any unautherizad alleraion, forgery or falsification of the content or appearance




Certificate BR16/9385, continued

Saint-Gobain Canalizagao Ltda.

1ISO 9001:2015

Issue 6

Detailed scope

Master

Design, manufacturing, distribution and selling of ductile iron pipes,
fittings, valves, accessories and municipal castings. It applies to all
areas of production, maintenance and other direct support services of
the ltatina and Barra Mansa sites, including Offices Rio de Janeiro and
Sao Paulo.

Matriz Usina Barra Mansa - RJ
Design and manufacturing of ductile iron pipes, fittings, accessories,
components and valve assembly.

Filial Usina ltaana - MG
Design and manufacturing of ductile iron fittings, valve components,
accessories and municipal castings.

Filial Escritorio Botafogo - RJ
Design and selling of ductile iron pipes, fittings, valves, accessories
and municipal casting.

Filial Escritorio Agua Branca - SP
Selling of ductile iron pipes, fittings, valves, accessories and
municipal casting.

Additional facilities

Rodovia MG 431 s/n®, Km 36, Calambau
[tatina, MG, 35680-143, Brasil

Praia Botafogo, 440, Sala 701 e 1001, Botafogo
Rio de Janeiro, RJ, 22250-908, Brasil

Avenida Santa Marina, 394/482, Agua Branca
S3o Paulo, 8P, 05036-803, Brasil

This document is sstzed by the Company subject o its Generat CondiBens of
C; ion Services b at wwiw.sgs.comAerms_and_conditicns. him. Page 20f2

Atenlion is drawn B e Eritations of iabilty, indemnification and jurisdicional

Igsuas satabished fuwein The authenticity of this document mav be verified at

Iilllt!ll‘]

)

UKAS
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I!!llll!lll

2005




APOLO

PRODUCTO DE CALIDAD

CERTIFICADO GARANTIAPARALOS PRODUCTOS APOLO

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO SAS, fabricante de valvulas, ventosas, hidrantes y
accesorios marca APOLO garantiza sus productos por defectos de fabricacién y
material por un periodo de dos (2) afios contados a partir del dia de
salida de fébrica. ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO SAS no tendra ninguna obligacion
bajo ésta garantia a menos que sea notificado por escrito de cualquier defecto
encontrado en el producto durante el tiempo de la garantia, y a menos que el producto
sea devuelto a nuestras dependencias en un periodo de treinta (30) dias de dicha
notificacion.

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S., tiene el derecho de inspeccionar el producto, si el
producto es retirado del sitio donde se encuentra instalado antes de la aprobacién de
ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S., la garantia se anulara.

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S5.A.S., accede a reparar o reemplazar cualquier producto
de su marca APOLO que presente defectos de fabricacion o materiales durante el periodo
de lagarantia.

La responsabilidad de ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S., se limita dnica v
exclusivamente a reemplazar el producto por uno igual o similar, reparar el producto o
devolver el dinero pagado por el si éste se demuestra que ha sido instalado
correctamente y operado bajo las condiciones para lo que fue disefiado. ACCESORIOS Y
VALVULAS APOLO S.A.S., no serd responsabilizado por cualquier dafio o penalidad que sea
atribuible indirecta, especial, incidental o consecuencialmente y no asume dafios a
personas o propiedades.

Esta garantia estd dada exclusivamente en conexién con la venta de este producto. No
existen otras garantias, expresadas o implicitas, incluyendo aquellas expresadas o
implicitas al mercadeo o aquellas definidas para un fin unico, dadas por ACCESORIOS Y
VALVULAS APOLO S.A.S., en conexion con este producto.

La Garantia no es valida cuando el articulo haya sido dafiado o presente fallas por:

1. Accidentes
2. Mala Instalacion.
3. Mal uso.

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S. - CARRERA 42 No. 29 A - 49 ITAGUf » C.P. 055413 « ANTIOQUIA, COLOMBIA
TELEFONO (574) 448 2422 Op. 4 /303 1166 - FAX 277 5598
apolo@apolo.net.co * www.apolo.net.co




APOLO

PRODUCTO DE CALIDAD

4. Negligencia o abuso en las condiciones de uso.
5. Nicuando sea desensamblado el articulo y/o reparado por personal no autorizado por

la Fabrica.
6. Vandalismo, terrorismo, desastres naturales y situaciones de orden publico

En ning(n caso sera ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S., responsable por disminucién
de utilidades, pérdidas por lucro cesante, aumento en costos de operacion y otros dafios
consecuentes de mal uso del articulo.

Adicionalmente garantizamos disponibilidad de repuestos durante la vigencia de la
Garantia.

Cordialmente,

J JAIRO RIGUEZ GIRALDO
RENTEM VENTAS

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.A.S, - CARRERA 42 No. 29 A - 49 ITAGUf « C.P. 055413 » ANTIOQUIA, COLOMBIA
TELEFONO (574) 448 2422 Op. 4/ 303 1166 - FAX 277 5598
apolo@apolo.net.co + www.apolo.net.co




APOLO

ACCESORIOS Y VALVULAS APOLOSA S
CRA 42 No 29 A 49
Tels: 4482422-3031166 Fax (054) 2775598

PROTOCOLO DE CALIDAD
CONTROL DEL PROCESO

INSPECCION DE PRUEBA DEL PRODUCTO

CORDIALMENTE,

o

g bnoq @mdoqo

EDISON CARDONA

LOGISTICA Y DESPACHOS

NOTA: Si tiene alguna duda encuanto al producto favar comunicarce con la Gerencia Comercial.

MEDELLIN: 4482422, FAX 2775598. CRA 42 # 29A 49. ITAGUI- ANTIOQUIA.

*BOGOTA. TELS : 3607053/23/41/57- Fax (051) 277 82 43 PALO QUEMAQO

*BARRANQUILLA. TEL; 349 1312- Fax 379 30 28

*E-mail : apolofluidos@epm.net.co

* Para tramitar una garantia, se requiere de comunicacion escrita informando producto, No factura y objeto del reclamo, Ademas la parte del producto.

|=>Este producto fue chegueado de acuerdo con el instructivo SGC 4709, el cual esta basado en la norma AWWA C-515 6 1SO 7250.

CLIENTE: CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
DIRECCION: CLL 109 19 48 OF 301 CUIDAD: BOGOTA
TELEFONO: 6013658046 NIT: 901715723
OV: 28398
DESCRIPCION/ PRODUCTO: VALVULA COMPUERTA ELASTICA
NORMA: AWWA C-515
TIPO DE EXTREMO: BRIDA/ISO
OPERACION: CAPERUZA
ECHA DE . . -
j:HEQUEO CANTIDAD Nuamero de serie para la trazabilidad
26/10/23 2 VALV C.EH.D 3" BB LEAN SERIE: 14100 A 14101
: 2 RESULTADO
DESCRIPCION ANALISIS ESPECIFICACION METODO
BAJA PRES|ALTA PRES.
VALVULA PRUEB. HIDRO 250 PSI 50-150 PSI |150-500 PSI AWWA C 515
CPO VALVULA |METALOG-QUIN HIERRO NODULAR CERTIF. CALIDAD PROVEEDOR ASTM A-536
COMPUERTA ADHERENCIA ADHERENCIA OK ASTM D-429
VASTAGO COMP. QUIM ACERO INOXIDABLE CERTIFIC. CALIDAD PROVEEDOR/| AISI 420-ASTM A-276
TORNILLERIA N/A ACERO INOXIDABLE OK AlSI 304 - ASTM A-
O-RING, SELLOS N/A NITRILO-EPDM OK ASTM D-2000
PINTURA N/A EPOX. ALTOS SOLIDOS OK AWWA C550
wRIENCIA EXCELENTE
SUPERVISOR JOBANY BOTERO
FECHA DE EMISION VoBo 30-Oct-23




PROTOCOLO DE CALIDAD
ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S A S CONTROL DEL PROCESO
KRA 42 29A 49. ITAGUI. ANTIOQUIA INSPECCION DE PRUEBA DEL PRODUCTO
TEL 4482422  FAX 2775598.
CLIENTE: CONSORCIO ZONA INDUSTRIAL 2023
DIRECCION:  CLL 109 19 48 OF 301 CUIDAD: BOGOTA
TELEFONO: 6013658046 NIT: 901715723
OV: 28398
DESCRIPCION/ PRODUCTO: VALVULA VENTOSA
NORMA: AWWA C-512
TIPO DE EXTREMO: ROSCADA
FECHA DE . . -
CHEQUEO CANTIDAD Nimero de serie para la trazabilidad
.26/10/2023 2 VENTOSA 3" D.A.D.C-B SERIE: 14102 A 14103
L
. PRUEBA DEL PRODUCTO
DESCRIPCION | ANALISIS ESPECIFICACION RESULTADO METODO
BAJA PREALTA PRJ
VALVULA PRUEB. HIDR 250 PSI_(PT) 50-150 P9150-500 | AWWACS12
CPO VALVULA [METALOG-QU HIERRO NODULAR TIF. CALIDAD PROVEE| ASTM A-536
TORNILLERIA N/A ACERO INOXIDABLE oK s At L
PINTURA N/A EPOX. ALTOS SOLIDOS OK AWWA C550
ESFERA N/A ACERO INOXIDABLE TIF. CALIDAD PROVEE| AISI 304 -  ASTM
O-RING, SELLO N/A NITRILO-EPDM OK ASTM D-2000
ARIENCIA EXCELENTE
SUPERVISOR JOBANY BOTERO

FECHA DE EMISION VoBo ~ 10/30/2023

bORDIALMENTE,

K 3
o Ay (:2‘3 vd Dy CP.

EDISON CARDONA

LOGISTICA Y DESPACHOS

NOTA: Si tiene alguna duda encuanto al producto favor comunicarce con la Gerencia Comercial.
MEDELLIN: 4482422, FAX 2775598.CRA 42 # 29A 49. ITAGUI-ANTIOQUIA.

*BOGOTA. TELS : 3607053/23/41/57- Fax (051) 277 82 43 PALO QUEMAQ

*BARRANQUILLA. TEL; 349 1312- Fax 379 30 28

*E-mail : apolofluidos@epm.net.co
* Para tramitar una garantia, se requiere de comunicacidn escrita informando producto, No faciura y objeto del reclamo, Ademas la parte del producto.

>>Este producto fue chequeado de acuerdo con el instructivo SGC 4709, el cual esta basado en la norma AWWA C-512 .

AN




S Cumple”
Res.0501

Republica de
OLOMBIA

Los productos APOLO
son fabricados con
PINTURA TERMOFUSIONADA EPOXICA.

Requisito exigido para 1odes los acueductos del mundo,

==  Valvulas Ventosa

= % Norma AWWA C-512

7 %
A A A // //
%
A* A* 7% 7 7
7l
7 1%
D
w7z 1% CN e DN
DN 1
T S DN D (3mara Sencilla Dable Accién Roscada (3mara Sencilla Doble Accion Roscada
D E
E

Doble (amara Triple Accidn Bridada  Doble Camara Triple Accion Roscada  Camara Sencilla Doble Accicn Bridada

. B
Perf '?eso***
e T S
19 Rosca NPT 015 e : - e : 2
25 Rosca NPT 101 320 - - = - - 53 A*¥
50 Rosca NPT 240 305 - S e - 5,2
2 50 Brida ANSI#150 220 285 350 - 121 152 19x4 7,9
0E) 50 BridalSOPN16 220 285 350 160 99 165 125 19x4 8,0 a
3 80 Brida ANSI#150 180 245 330 = 152 191 19x4 8,3
3 80 BridalSOPN16 180 245 330 132 160 200 19x8 84 ! 5N ¥
4 100 Brida ANSI#150 235 300 400 = 191 229 19x8 10,2 C
4 100 BridalSOPN16 235 300 400 156 180 220 19x8 10,1 D
E

* Altura vélvulas de triple accion.
** Altura vélvulas de triple accidn antifraude.

**% Pesa referencia de vilvulas ventosa de doble accidn. El peso de las vilvulas triple accidn es su equivalente mds 0,1kg. - Doble Camara Triple Accidn Bridada Antifiaude




" Norma AWWA C-512

Las valvulas ventosa APOLO son fabricadas con las mas
altas especificaciones bajo el proceso de fundicién por
espuma perdida (Lost Foam), garantizando la uniformi-
dad de los espesores de las piezas de hierro.

Valvulas de doble accién

Expulsan grandes cantidades de aire de las redes duran-
te el llenado y asi mismo permiten su admision durante
el vaciado de las tuberias o cuando la presidn cae
abruptamente.

Valvulas de triple accién

Cumplen las funciones de doble acciéon y adicionalmen-
te cuentan con una segunda cdmara que les permite
expulsar pequenas burbujas de aire que viajan dentro
de la tuberia mientras la red esta operando.

Valvulas antifraude

Cuentan con una valvula de compuerta elastica integra-
da para evitar fraudes o el robo de la valvula ventosa de
triple accion.

Normas y caracteristicas generales:

e Norma de fabricacion: AWWA C512.

® Presion de trabajo: 300 PSI.

e Recubrimiento: Epéxico segiin AWWA C550.

s Extremos bridados segtin normas ANSI 0 I1SO y
roscados NPT.

e Orificio de expulsion y admision de ¢48,5 mm.

e Valvula de alivio importada.

e Disefio compacto y liviano.

gmmummhwwaf

o

Material

Bronce

Tapa Hierro dictil ASTM A536
Tornillos Acero galvanizado
Arandelas Acero galvanizado
Tuercas Acero galvanizado
Cuerpo Hierro ddctil ASTM A536
Buje Bronce

O-ting Nitrilo

Empaque EPDM

Flotador Acero inoxidable AlS! 304

Version #1 Abril.2018

MEDELLIN

cAuU
Fébrica: Cra. 42 No. 29 A- 49, lagi, Antioquia  Cra. 28 No. 9-39 Local 01 Teléfeno (2) 30871 08

leléfono: (4) 303 11 66
BOGOTA

Cra. 27 No. 17-74, Paloguemao
Teléfano: (1) 360 70 53

BARRANQUILLA

Cel: 318- 481 37 31/310-532 7619
BUCARAMANGA

Cel:317-664 5410

PEREIRA

Cek318351 3528




Esguema de certificacién 5

Ctorga f certificade de conformidad de producto ICONTEC {Esquema de certificacién & segln ISO/IEC 17067) para:
It grants the ICONTEC certificate of conformity of product {Certitication Schems 5 according {SO/IEC 17067) for:

VALVULAS Y ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL PARA LA
CONDUCCION DE AGUA POTABLE

Faoricado por ACCESORIOS Y VALVU ms ﬁPO L@ S.A.IS.. en la Carrerz 42

Mo, 294 - 49, Htagll, Axtioguia, Colombia
Manufactured by ACCESORIOS Y VALVU ms APG&O S-A.Sh in the Carrera
42 No. 29A - 45, Hagli, Antioguis, Colombla

El derecho del uso del certificado de conformidad de producio se otorga con ef referencial:
The right 1o use the certificate of conformity of product Is zranted with the Audit Criteria:

Resolucién 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio
Reglamento tcnicoe de tuberias y accesorios
Technical regulation about pipas and accessories

Este certificado de conformidad de producto estd sujeto a gue la empresa o
en ¢l referencial y en el decumento “ES-R-PD-01 Reglamento para Iz certif
10 coal sérd verificada por ICONTEC
This certificate of confermity of produst is subject to the company s znd product ‘s perpranent fuilillment of the requirements set torth in the audit
criteria and the “ES-R-PD-01 Reglamento para lz cerfiticacién de producto con Marca de Conformidad ciorgada por ICONTEC" document, whicih
will be verified by ICONTEC.

Lag referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidgad de producto se incluyen en documento anaxo gue es parte integral dei
presente cenificado y se deben presentar como un scio documents.

2| preducto cumiplan permanenternente con ios requisitos esiablecidos

The refersnces authorized to hold the cerificate of conformity of pmduéi are included in annexed docurnent and it is integral part of this certificate

Ceriificado CSR -CER624632

cion de producto con Marea de Conformidad otorgada por ICONTER”,

Ceriificate e
Fecha de Aprobacién: 20180724  Fecha Ultima Modificacion: ( R
Approval Date: Last Modification Date: ’\ 7 1

~% o 2N M -~
Fecha de Renavacibn: Fecha de Vencimieno: 2024-07-23 = G, N\ X
Renewal Dates Expiration Date: ' Pl T

! —
Roberto Entique Montoys Villa
Director Ejecutivo
CEO

itada o
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ACCESORIOS Y VALVULAS APOLO S.AS.

Anexo Certificads

Certificate

Fecha de Aprobacion:

CSR-CER624632

Resolucion 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territoric

Fecha Ultima Modificacion:

2018-07-24 2020-05-29
Approval Data: Last Madhification Date:
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2024-07-23
Renewal Date! Expiration Date:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Planta de Fabricacion

APGLO

Tees, Codos, Reduccionss,
Cruces, Tapones, Bridas
Ciegas, Bridas Roscadas,
Bridas Locas, Fitros en Yee,
Colares ce Derivacion, Niples

y Pasarmurras

Accesonins

Extremos Lisos

unta R

Bridas

Garra de Tigre y Combinados

2" 3 24"de didmetro

Materiales Ferrosos
Hierro cuctil
Materizles Elastomeres
NBR, SBR, EPOM
Recubrimienta

Pintura epoxica

Carreia 42 No. 29A - 49, tagli, Antiogina,

Colambia

APOLO

Uniones Univarsaies, Unlories
Dresser, Uniones Mecénicas,

Uricnes Garra de Tigra,

Adapladores Brida x Univessal,

Adaptacores Bada x Espigo,
Adaptadores Garra de Tigre y

Uniones de Desmontaje

Unicres

2" & 24"de cidmetro

Materiales Ferrosos
Higrro dialit o
Acero al Carbono
Materizles Eiastémeros
NBR, SBR, EPDM
Recubrimiento

Pinlura epoxica

Carrera 42 No. 294 - 49, taqui, Antioguia

Cotombia

APOLO

Valnsas de Compuerta

Elastica

Vaivuia

Extremos lisos, junta ré;.—?c’a.

brida y garra de tigre y sus

combinaciones

2"y a"6%- BN 0% 2

dedidmetro

Materiales Ferrosos
Hierro dactil
Materizles Eiastémeros
NBR, SBR, EPDM
Recubrimiento

Pintura epoxica

Carrera 42 No. 29A - 43, tagut, Antisqula

Colombis

ES--PD-04-A-C01
Versian 2

Pagna tde




ACCESORIOS Y VALVULAS APOLOS.AS.

Resolucién 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

]\K.o

Anexo Certificado CSR -CER624632
Certifcate
Fecha de Aprobacion: 2018-07-24 Fecha Ultima Modificacion: 2020-05-29
Approval Date: Last Modification Date:
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2024-07-23
Renewal Date: Expieation Oate:
INFORMACION DEL PRODUCTO CUBIERTO POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO
Marca Comercial Producto Familia Referencia Caracteristicas Pilanta de Fabricacion
Materizies Ferrasos
Hiesro dicti
Acera inoxidable
Extiemos brida o roscado , Carrera 42 No. 25A - 49, 2
APOLO Valvulas Ventosas Véivula . ¢ Materizles Elastomeros )
2"-3™ 46"~ 87 de dismetio Colonysta
NBR, SBR. EPDM
Recubrimiento
Pintura epoxica
Materizles Ferrosos
Hierre ductit
Extremo Liso, junta Rapida,
Mzteriales Elastomeras Carmerz 42 ho. 29A - 45,
APOLO Hidranie Higrante Brice, Anscado y Garrade ) X
NBR, SBR. EPDM Calombiz
Tigrede3", 4"y &"
Recubrimiento
Fintura 2poxica
Extrernios rosca NPT hembray
machg, accpie polietiiena y Carrera 42 No, 204 - 49, itagui, Antioauia,
APGLO Registros PVC Valvula PVC

soidar PVC.

¥ de diamelra

Colomizia

E&-+PD-04-A-007

. Vers:on 2

o

o

Pagnz 2de Z




SECCIONAMIENTO 26/01/2023
VALVULAS ; =
DN 150 a 2000 SAINT-GOBAIN RSEVP21MOB125

Valvula de mariposa BBJPA EUROSTOP - Versidon motorizable

Descripcion

Valvula de mariposa doble excéntrica de bridas BB (brida-brida) con
junta automatica (JPA) Serie 14.

Cuerpo y maripasa en fundicion ductil revestida de epoxi azul de es-
pesor de 250 micras mini-medio segin EN14901-1 (PECB).

Gama de DN150 a DN2000mm para presiones de PFA10 a 25 bar.

Campo de empleo
. Las valvulas de mariposa son dispositivos de aislamiento y seccionamiento utilizados en:

= Redes de abastecimiento y distribucion de agua potable
« Transporte de agua reciclada

« Sistemas de distribucion para el riego

- Estaciones de bombeo y plantas hidroeléctricas

+ Plantas de tratamiento de agua potable

= Depositos, como valvula de seguridad

Son compatibles con aguas potables y brutas. Las valvulas de mariposa Eurostop se utilizan en instalaciones aéreas,
enterradas y en camaras de llaves. Sus principales ventajas son:

Baja altura permitiendo su instalacion en espacios reducidos

Alta maniobrabilidad gracias a sus mecanismos y / o actuadores

- Mariposa de doble excentricidad (reduccion de los pares de maniobra y del envejecimiento de la junta)

Estanqueidad reversible

Gama

Las valvulas de mariposa existen en diferentes versiones: manual, enterrada, motorizada o motorizable (ver las fichas
técnicas especificas).

10/08/2022 {ﬂh 1
—and 1 S8

SAINT-GOBAIN



SECCIONAMIENTO
VALVULAS
DN 150 a 2000

SAINT-GOBAIN

26/01/2023

et |

RSEVP21MOB125

DN Sentido de cierre Referencias PN10 Referencias PN16 Referencias PN25
mm
150 FSH (Horario) RPB15NHCH RPB15NHCH RPB15NHDH
200 FSH (Horario) RPB20NHBH RPB20NHAH RPB20NCDH
250 FSH (Horario) RPB25NCBH RPB25NCAH RPB25NHDH
300 FSH (Horario) RPB30NCBH RPB30NHAH RPB30NCDH
350 FSH (Horario) RPB35NHBH RPB35NCAH RPB35NCDH
400 FSH (Horario) RPB4ONCBH RPB40ONCAH RPB40NHDH
450 FSH (Horario) RPB45NCBH RPB45NHAH RPB45NCDH
500 FSH (Horario) RPB50NCBH RPB50NHAH RPB5ONCDH
600 FSH (Horario) RPB60ONHBH RPBBONCAH RPB6ONHDH
700 FSH (Horario) RPB7ONCBH RPB70NCAH RPB70MHDH
800 FSH (Horario) RPB8ONHBH RPB80MHAH RPB8OMHDH
900 FSH (Horario) RPB90OMHBH RPBYOMCAH RPBOOMHDH
1000 FSH (Horario) RPC10MHBH RPC10MHAH RPC10MQDH
1200 FSH (Horario) RPC12MHBH RPC12MHAH RPC12MHDH
1400 FSH (Horario) RPC14MQBH RPC14MHAH RPC14MHDH
1500 FSH (Horario) RPC15MQBH RPC15MHAH 203216
1600 FSH (Horario) consultarnos RPC16MHAH RPC16MHDH
1800 FSH (Horario) 165541 RPC18MHAH consultarnos
2000 FSH (Horario) 203241 RPC20MHAH consultarnos
10/08/2022

—nf
SAINT-GOBAIN




SECCIONAMIENTO 26/01/2023
VALVULAS - g — =
DN 150 a 2000 SAINT-GOBAIN RSEVP21MOB125

Dimensiones y pesos

Version motorisable PN10

DN G H | J K L M D R Peso
mm mm ~mm mm b mm mm mm mm mm mm Kg
150 210 215 142.9 164 143 50 150 285 100 35
200 230 240 171.0 164 170 50 180 340 100 46
250 250 292 215.3 164 200 50 230 400 100 67
300 270 319 239.3 164 228 50 250 455 100 86
350 290 340 258.3 201 253 63 260 505 125 111
400 310 371 311.4 201 283 63 310 565 125 139
450 330 427 342.4 206 308 80 340 615 125 183
500 350 452 367.4 206 335 80 320 670 125 215
600 390 524 421.4 337 390 100 300 780 175 310
700 430 594 495.5 337 448 100 440 895 175 456
800 470 675 569.5 342 508 125 480 1015 175 640
900 510 724 623 342 558 125 570 1115 175 861
1000 550 815 707 48 615 160 620 1230 175 1249
1200 630 909 842 548 728 200 750 1455 175 1831
1400 710 1051 953 585 838 250 850 1675 250 2512
1500 750 1102 1004 595 893 250 900 1785 250 2873
1600 790 1154 1056 585 958 250 950 1915 250 3470
1800 870 1331 1179 755 1058 315 1000 2115 250 4965
2000 950 1526 1367 848 1173 400 1050 2345 400 6560
10/08/2022
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SECCIONAMIENTO 26/01/2023
VALVULAS
DN 150 a 2000 RSEVP21MOB125
Version motorisable PN16

DN G H | J K L M D R Peso
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
150 210 215 142.9 164 143 50 150 285 100 35
200 230 240 171.9 164 170 50 180 340 100 46
250 250 292 215.3 164 200 50 230 400 100 67
300 270 321 239.3 201 228 63 250 455 125 90
350 290 340 2804 201 260 63 260 520 125 132
400 310 407 322.4 206 290 80 310 580 125 170
450 330 445 342.4 337 320 100 340 640 175 227
500 350 470 367.4 337 358 100 320 715 175 273
600 330 550 4515 337 420 100 300 840 175 417
700 430 627 521.5 342 455 125 440 910 175 546
800 470 713 602 415 513 160 480 1025 175 926
900 510 764 653 415 563 160 570 1125 175 11562
1000 550 815 748 545 628 200 620 1255 175 1479
1200 630 950 852 622 743 250 750 1485 250 2357
1400 710 1125 973 755 843 315 850 1685 250 3590
1500 750 1156 1077 755 933 315 900 1865 250 4020
1600 790 1229 1119 755 965 315 950 1930 250 4920
1800 870 1431 1272 848 1065 400 1000 2130 400 6974
2000 950 1526 1367 848 1173 400 1050 2345 400 8353
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Version motorisable PN25

DN G H I J K L M D R Peso
mm mm mm mm : mm mm mm mm mm mm kg
150 210 217 147.9 164 150 50 150 300 100 39
200 230 272 190.3 164 180 50 180 360 100 63
250 250 297 214.3 201 213 63 230 425 125 a8
300 270 321 260.4 201 243 63 250 485 125 120
350 290 376 290.4 206 278 80 310 555 125 174
400 310 425 321.4 337 310 100 310 620 175 229
450 330 471 371.4 337 335" 100 340 670 175 303
500 350 498 398.5 337 365 100 320 730 175 351
600 390 581 4745 418 423 160 380 845 175 568
700 430 665 552 418 480 160 470 960 175 975
800 470 713 645 548 543 200 480 1085 175 1243
900 510 788 695 548 593 200 570 1185 175 1693
1000 550 856 756 595 660 250 620 1320 250 2091
1200 630 1024 872 755 765 315 750 1530 250 3430
1400 710 1126 1016 755 878 315 850 1755 250 4067
1500 750 1186 1078 848 933 400 900 1865 400 6052
1600 790 1328 1169 848 988 400 950 1975 400 6200

Materiales y revestimientos

Versiones DN150-800 PN10 - DN150-700 PN16 - DN150-600 PN25
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Item Descripcion Material Revestimiento
1 Cuerpo Fundicién dictil GS500-7 Epoxi polvo de color azul de espesor de
2 Mariposa Fundicion ductil GS500-7 250 micras mini-medio segun EN14901-1
3 Arandela de asiento de la junta (*) Acero al carbono SR235JR -
4 Tapa Acero inoxidable X2CrNiMo17-12-2 -
5 Eje Acero inoxidable EN 10088 X30Cr13 (420) -
6 Arbol Acero inoxidable EN 10088 X30Cr13 (420) -
10/08/2022
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Item Descripcion Material Revestimiento
: : Acero inoxidable EN 10088-2
! Aslentrde b jaae X2CrNiMo 17,12,2 (316L) ;
A . Acero inoxidable EN 10088-3
8 Pasador cilindrico del eje X5CrNiCuNb 16-4 (630) -
I . Acero inoxidable EN 10088-3
9 Pasador cilindrico del arbol X5CrNICuNb 16-4 (630) -
10 Prensa Bronce EN 1982 CuSn12 -
1 Tornillo Acero inoxidable A2 -
12 Arandela Acero inoxidable A2 -
13 Chaveta Acero C40 -
14 Junta de mariposa EPDM -
15-16 Juntas téricas EPDM -
o - Acero inoxidable EN
17 Arandela de fijacion de la junta 10088-3 X5CrNi 18-10 -
18 Tornil Acero inoxidable EN )
ornifio 10088-3 X5CrNi 18-10
Acero inoxidable EN
19 Aranticia 10088-3 X5CrNi 18-10 ;
20 T Acero inoxidable EN )
elea 10088-3 X5CrNiMo 17-12
21 Juntas téricas EPDM -
22 Cojinete POM-C -
; - Acero inoxidable EN
23 Arandela de asiento de la junta 10088-3 X5CrNi 18-10 -
24-25 Juntas téricas EPDM »

(*) DN150-200 : Acero inoxidable AlISI 316L

. Versiones DN900-2000 PN10 - DN800-2000 PN16 - DN700-2000 PN25

A\
(1)

(10—
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Item Descripcién Material Revestimiento
1 Cuerpo Fundicién ductil GS500-7 Epoxi polvo de color azul de espesor de
2 Mariposa Fundicién ductil GS500-7 250 micras mini-medio segiin EN14901-1
3 Junta de mariposa EPDM -
4 Arandela de fijacién de la junta Acero al carbono SR235JR -
5 Eje . -
— Acero inoxidable EN 10088 X30Cr13 (420)

6 Arbol <
7 Prensa Bronce EN 1982 CuSn12 -
8 Junta de la tapa Bronce EN 1982 CuSn5Zn5Pb5 -

. Epoxi polvo de color azul de espesor de
2 Tap=glele AiserD 3 o SRR 250 micras mini-medio segun EN14901-1

i Acero inoxidable EN 10088-3
10 Pasador de arbol X5CrNICuNb16-4 (630) %
11 Casquillo Bronce EN 1982 CuSn5Zn5Pb5 -
12 Junta de estanquidad PTFE -
13 Tornillos internos Acero inoxidable A2 -
14 Asient Acero inoxidable EN 10088-2 )

=ienie x2cRnImO17, 12, 2 (316L)
- hasta M20 : Acero inoxidable EN 10088-3
15 Tornillos extemos =
->M20 : Acero clase 8.8
16 Junta térica EPDM -
10/08/2022
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Tipo de mecanismo y volante

Version motorizable PN10

DN Tipo de meca- Volante @ Numero de Par de maniobra Eje de entrada Brida
mm nismo AUMA mm vueltas a 90° Nm mm 1SO 5210
150 | GS50.3—F10 200 12,75 8 16 F10
200 | GS503_F10 200 12,75 12 16 F10
250 | GS503-F10 200 12,75 21 16 F10
300 | GS503-F10 200 12,75 30 16 F10
350 | GS633-F12 250 12.75 39 20 F10
400 | GS633-F12 250 12,75 60 20 F10
450 | GS803_F14 250 13.25 70 20 F10
500 | GS803-F14 250 13.25 90 20 F10
gig | ©S1902VZ43 350 52 35 20 F10
—Fi6
d5n | ‘SR04 350 52 52 20 F10
—F16
gog | GRNWIELI 350 52 77 20 F10
—F25
gog | ©5160.3+GZ160.3 350 110,5 47 20 F10
_F25
1| S8 169:8+GE160.3 350 10,5 65 20 F10
-F30
1agp | 89 200:3+52200.3 350 216 60 20 F10
-F30
140a | S5 4U3F0EL0.9 500 212 93 30 Fl14
-F35
1500 | B2ANGZ250.3 500 212 110 30 F14
-F35
{0D,| ‘88 280.57C2250.5 500 212 130 30 F14
-F35
1800 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 75 20 F10
2000 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 17 30 F14
10/08/2022
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Versiéon motorizable PN16

DN Tipo de meca- Volante @ Numero de Par de maniobra Eje de entrada Brida
mm nismo AUMA mm vueltas a 90° Nm mm 1SO 5210
150 | GS503-F10 200 12,75 8 16 F10
200 | GS503-F10 200 12,75 17 16 F10
250 | GS503-F10 200 12,75 29 16 F10
300 GS63.3-F12 250 12,75 42 20 F10
350 | GS633-F12 250 12,75 59 20 F10
400 | GSB803-F14 250 13,25 83 20 F10
ygg || SPNELETASR 350 52 26 20 F10
—F14
s00 | ©GS1003+VZ4.3 350 52 33 20 F10
—F14
goa | BeINAVEAS 350 52 59 20 F10
_F16
700 GS 125.3+VZ4.3 350 52 84 20 F10
—F25
goo | GS160.3+621603 350 1105 64 20 F10
~F30
go || 2% (RIS 350 10,5 83 20 F10
~F30
pag|| S0 NS 350 216 65 20 F10
-F30
1200 | G5 250-3762250.3 500 212 104 30 F14
-F35
1400 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 65 20 F10
1500 | GS 316+GZ30 - F40 500 424 77 20 F10
1600 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 94 30 Fi4
1800 | GS 400+GZ35 - F48 800 432 126 30 Fla
2000 | GS 400+GZ35 - F48 800 432 161 30 Fia
10/08/2022
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Version motorizable PN25

DN Tipo de meca- Volante @ Numero de Par de maniobra Eje de entrada Brida

mm nismo AUMA mm vueltas a 90° Nm mm 1SO 5210

150 | GS50.3-F10 200 12,75 13 16 F10

200 | GS50.3-F10 200 12,75 28 16 F10

250 | GS63.3-F12 250 12,75 45 20 F10

300 | GS633-F12 250 12,75 71 20 F10

350 | GS80.3-F14 250 13,25 88 20 F10

apo | B91002VAS 350 52 32 20 F10
~F14

a5y | S~INGIELT 350 52 43 20 F10
—F16

s00 | ©S ”10#31?24'3 350 52 59 20 F10

gop: | &2 180GA160.3 350 110,5 47 20 F10
~F25

ity | R TE0SCRI00 350 110,5 70 20 F10
—F30

goo | ©S200.3:G2200.3 350 216 65 20 F10
~F30

ggo | B52003+622003 350 218 84 20 F10
—F35

fopg | ERAINAGES03 500 212 115 30 F14
-F35

1200 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 74 20 F10

1400 | GS 315+GZ30 - F40 500 424 110 30 F14

1500 | GS 400+GZ35 - F48 800 432 133 30 F14

1600 | GS 400+GZ35 - FA8 800 432 153 30 F14

Normas

Ensayos hidraulicos
Cada valvula de mariposa esta testada con el fin de asegurar su conformidad a la norma ISO 5208:

- Con la mariposa abierta y las bridas taponadas, se somete la valvula a una presion hidraulica de 1,5 PFA bar. La tasa
de fuga es cero.

-+ La mariposa se prueba por ambos lados en posicion cerrada a una presion hidraulica igual a 1,1 PFA bar (presion de
funcionamiento admisible). La tasa de fuga es cero.

Ensayos productos

+ Control del par de maniobra en conformidad con la EN1074
« Control del revestimiento: control del espesor, cepillo eléctrico, test de impacto, test MIBK

Conformidad con las normas

Producto:

10/08/2022 10
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EN 1074 —1et2
EN 593

Ensayo de fabrica:

.

EN 12266-1
EN 1074

Dimensiones de las bridas:

ISO 5752 serie 14

Taladrado de la bridas:

EN 1092-2
ISO 7005-2

Alimentaridad:

-

D.M. 174

. « Conformidad con las normas extranjeras : KTW (Alemania), WRC (U.K.), ACS (Francia)

Marcado

En el cuerpo:

. *

Diametro nominal en mm (DN);
Presion nominal en bar (PN);
Material : fundicion ddctil SG;
Logotipo del constructor;
Referencia;

Fecha de fabricacion.

En la etiqueta:

-
.
°
-
.
.

Diametro nominal en mm (DN);

Presion nominal en bar (PN);

Presion de funcionamiento admisible (PFA);
Sentido de cierre;

Referencia;

Fecha de fabricacion;

Logotipo del constructor.

En la mariposa:

Diametro nominal en mm (DN);
Presion nominal en bar (PN);
Material : fundicion ductil SG;

10/08/2022
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» Logotipo del constructor;
* Referencia.

El marcado de las valvulas fabricadas por SAINT-GOBAIN es conforme a las normas internacionales EN 1074-2 y EN19.

Marcados en fundicion, inscritos sobre placas firmemente fijadas en el cuerpo de la valvula, o impresos, segun la norma

EN19,
Especificaciones EN19
Método Saint-Gobain (valvulas)
Tabla 1-Marcados Exigencias
1 DN EN19§4.2.1 Fundicién
2 PN Fundicién
Inscripciones obligatorias
3 Material Fundicién
4 Nombre o marca del fabricante de fundicion o sobre una placa Placa
11 Referencia a la norma EN19§43 Fundicién
12 Identificacion de la fundicién . Fundicién
Marcados suplementarios
16 Ensayos calidad Impreso sobre el cuerpo
ltems 7 a 21 de la
18 Fecha de fabricacion 3 Placa
21 Sentido de cierro Tabla 1 son opcionales Placa + etiqueta autoadhesiva sobre el cuerpo

Datos hidraulicos

La perdida de carga Ah puede variar segun el grado de apertura de la mariposa y puede calcularse de la siguiente manera:

VZ

Fal

Ah=

g
@

10/08/2022
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VALVULAS -y
DN 150 a 2000 SAINT-GOBAIN RSEVP21MOB125

con Ah = perdida de carga (m), { = coeficiente de perdida de carga (dimensional), v = velocidad nominal (m/s), g=9,81(m/s?)

El coeficiente de perdida de carga puede considerarse a partir de este diagrama:

1000 +— =

Lt

8
l‘/

Coefficiente di pesdita dicarico
~
=1

B,
s
D,

-

X
oy

== DN 150

DN 2000

04 i) !
0 10 20 30 40 S0 80 70 80 90

. Chiysa Angolo diapertura [*deg} Aperin

La pérdida de carga Ah determinable, es posible calcular el caudal Q en m3/h de la siguiente manera:

_ Kv| Ah
Q="N70.2

en esta expresion 10,2 es un coeficiente correctivo en m, y Kv es el coeficiente de caudal en m3/h, determinable segun el
diagrame siguiente en funcion del grado de apertura de la mariposa:

VALVOLA A FARFALLA - BUTTERFLY VALVE

. BEBEBE 8 §
oot = L e
e,
P s
e e
;A,//A; 2 e
E 20000 ,/é,//;///,(/,/,-":-——#ﬁ
£ 7 :} 7’;’;’;‘ /’I// ?:ﬁ
. £ e o s v et T8
% P IR 7 A7 77—
% A /"'::
i . o —]
£ S e e e
! e
LI
’//// Eils
160 '/////
ic 30 50 0 90

Angolo di apertura - Opening degree deg)]

Ejemplo: Valvula DN600 mm - Ah =3 m
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Segun el diagrama, con una valvula abierta al 100 %, el coeficiente Kv es 20000 m3/h. Utilizando este dato, obtenemos
el siguiente resultado:

Q:20000x"3/10'2 =10850 m3/h

Ademas, es posible calcular la perdida de carga con la valvula completamente abierta, conociendo el dato Q en funcién
del DN segun el diagrama siguiente:

_— 3
o et _' e gt ,.
: / |
: y |
5. T 7 il
> | L il
E i 7
E g 7 s /’I/ 7 7 1
; I // J ,v/// FAV WAV 1
; AN
i 4
E L / + /i' / ’ ( r/ f
H i i d iV A :
i fl 7 /Il; i,xfi ALY i
(1. /w/'l}c‘;;!l/. Z} I7: /] :f :
S LAWY 7 )
e X0 o) 0 p oot s

Pottata - Fiow rate {m'h)

Cavitacion
Si la valvula de mariposa se utiliza solamente como aparato de seccionamiento, no hay ningtn riesgo de cavitacion.
Instrucciones de instalacion

Almacenamiento

La valvula de mariposa debe almacenarse si es posible en un lugar cubierto protegido del sol (temperatura maxima auto-
rizada 70°C segun la EN 1074), de la lluvia y generalmente de todo factor atmosférico. Ademas las juntas de las vélvulas
de mariposa no deberan estar en contacto con el polvo, tierra ni la arena.

Instalacion

Las valvulas de mariposa se instalan generalmente con las arandelas de asiento de la junta en el sentido opuesto a la
direccién del caudal para permitir la sustitucién de la junta sin desmontar la valvula de mariposa. En todos los casos es
posible instalar la valvula de mariposa en el sentido opuesto al caudal, y si es necesario en posicion vertical.

Recomendamos instalar la mariposa con el dispositivo de funcionamiento hidraulico en el lado derecho de la tuberia.
Es posible instalar la valvula de mariposa en camara de valvulas, o en version enterrada.

Recomendamos instalar una junta de desmontaje para las operaciones de mantenimiento

Mantenimiento

Las valvulas de mariposa no requieren mantenimiento particular. Sin embargo, en caso de no utilizacion prolongada, es
necesario evaluar el buen funcionamiento de la valvula de mariposa efectuando (al menos una vez al afo) una maniobra
apertura-cierre de la mariposa.

Todas las operaciones de mantenimiento deben efectuarse una vez que la canalizacion sea completamente vaciada (sin
caudal, sin presion).

10/08/2022 m’ﬂﬂ 14
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canalizacion).

Accesorios

En el caso de condiciones particulares de utilizacién, o de dafios debidos a una causa exterior, una operacién de man-
tenimiento es necesaria. En ese caso, la configuracion particular de la valvula de mariposa permite la simple sustitucién
de la junta sin desmontar la valvula de mariposa (a condicién de que la junta de desmontaje se haya instalado sobre la

Para adaptar la valvula de mariposa a las distintas condiciones de instalacion requeridas, puede ser equipada con distintas
accesorios: ver las fichas sobre los accesarios.

Los datos técnicos en este documento no son contractuales y pueden madificarse sin notificacion previa teniendo en cuenta

los progresos técnicos continuos.

10/08/2022
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Durman by afiaxis
Km 27 Via Fonlibén — Facataliva -

Los Alpes + 400 m. Vig Barley - El Colegio by afiaxis
Lote 3
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CO
PROTOCOLO DE CALIDAD
PRODUCTO : TUBOS ALCANTARILLADO TDP
NTC - APLICABLE : NTC - 3722-3
REFERENCIA : 12” 315 mm S8
LOTE : 10254D
FECHA : 18 de febrero de 2021
ESPECIFICACIONES PROMEDIO
REliatiCs Minimo | Maximo | Unidad | OBTENIDO
Longitud del Tubo 6000 - mm 6010
Didmetro interior 270 - mm 284.65
Diametro exterior 313.20 316.00 mm 314.75
Espesor intemo 1.60 - mm 1.72
Diametro de campana 316.00 - mm 319.80
Longitud de acoplamiento 62 - mm 140
Rigidez del anillo (3%) 8 - KN/m? 10.52
Flexibilidad del anillo  (30%) - - mm CUMPLE
Hermeticidad bajo presion interna 7.25 - psi CUMPLE
Presion_negativa interna de aire 8.9 - In-Hg CUMPLE
Resistencia al Impacto| a0°C 49.03 Julios CUMPLE
Diclorometano 30 min CUMPLE
REALIZADO POR: REVISADO POR:
Y
JOSE HERNANDEZ JOSE VICENTE REALPE

ASISTENTE DE LABORATORIO COORDINADOR DE CALIDAD

Durman
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W GHAXIS
PROTOCOLO DE CALIDAD
PRODUCTO : TUBOS SANITARIAY AGUAS LLUVIAS
NTC — APLICABLE : NTC -1087
REFERENCIA 6”
LOTE 10948T
FECHA 05 de Junio del 2023
ESPECIFICACIONES PROMEDIO
REQUISITOS Minimo | Maximo Unidad | OBTENIDO
Longitud del tubo 6000 - mm 6010
Diametro Exterior 168.00 168.56 mm 168.22
Ovalamiento - 240 mm 0.59
Espesor de pared 4.12 4.63 mm 4.41
Variacion espesor de pared - 12 % 1.31
Impacto 81 - Julios CUMPLE
Calidad de Extrusion (ACETONA) 20 - minutos CUMPLE
Presion de Rotura 290 - Psi 315
Resistencia Quimica 0 0.5 % CUMPLE
Resistencia al Aplastamiento 40 - % CUMPLE
Absorcion de Agua 0 0.3 % CUMPLE

REALIZADO POR:

6‘66&:::,/0#.

ELIEZER CHIRINOS
TECNICO DE ENSAYO

REVISADO POR:

V1.0.0

Cundinamarc

'
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JOSE VICENTE REALPE
COORDINADOR DE CALIDAD

el “orzo Lote 3, Madrid,
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PROTOCOLO DE CALIDAD

PRODUCTO : TUBOS SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS
NTC - APLICABLE : NTC -1087
REFERENCIA 47
SAP : 2016460
LOTE : 11048D
FECHA . 28 de septiembre de 2023
ESPECIFICACIONES PROMEDIO
REQUISITOS Minimo | Maximo | Unidad | OBTENIDO
Longitud del tubo 6000 = mm 6010
Diametro Exterior 114.07 114.53 mm 114.32
Ovalamiento - 2.40 mm 0.86
Espesor de pared 3.30 3.81 mm 3.65
Variacién espesor de pared - 12 % 7.83
Impacto 81 - Julios CUMPLE
Calidad de Extrusion (ACETONA) 20 = minutos CUMPLE
Presion de Rotura 360 - Psi 380
Resistencia Quimica 0 0.5 % CUMPLE
Resistencia al Aplastamiento 40 = % CUMPLE
Absorcion de Agua 0 03 % CUMPLE
REALIZADO POR: REVISADO POR:
y: 7 e I |
ALVARO PAVA JOSE VICENTE REALPE
TECNICO DE ENSAYOS COORDINADOR DE CALIDAD

fos Alpes via Barley dai e

Km 27w

Cundinamarca,

ibdn - Facatativd,

reds el Corzo
Colombia

+57 8 200 20¢

Lote

3, Madrid,
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V1.0.0
PRODUCTO - TUBOS ALCANTARILLADO TDP
NTC - APLICABLE : NTC -3722-3
REFERENCIA : 8” 200 mm S8
SAP : 2016599
. LOTE : 110547
FECHA ; 05 de Octubre del 2023
ESPECIFICACIONES PROMEDIO
. REQUISITOS Minimo Maximo Unidad | OBTENIDO
Longitud del Tubo 6000 - mm 6010
Diametro interior 172 - mm 180.61
Diametro exterior 198.80 200.60 mm 199,53
Espesor interno 1.10 - 1.45
Diametro de campana 200.60 - mm 203.70
Longitud de acoplamiento 78 - mm 83
Rigidez del anillo (3%) 8 - KN/m? 8.83
Flexibilidad del anillo (30%) = - % CUMPLE
Hermeticidad de la junta 7.25 - psi CUMPLE
Impacto | a0’ C 31.38 Julios CUMPLE
Diclorometano cumple - - CUMPLE
@ REAUEADO PRI REVISADO POR:
sy 2 1§}
Elﬁa:sn,«af -'Jﬁ'_ff%qf[,a
ELIEZER CHIRINOS JOSE VICENTE REALPE
TECNICO DE ENSAYO COORDINADOR DE CALIDAD
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Durmian Costa Rica

Aseguramiento de Calidad

FICHA TECNICA

CODIGO SIDE 43014 COL-E 7 N\

§ g |1
CODIGO SAP 2012857 N
Descripcién CODO PVC SANI (4")114MMX90 CXE COL AMA

Norma de referencia : NTC 1341

Diametro Interno de la boca
en la entrada A (mm)
Didmetro Interno de la boca
en el fondo B (mm)

e 114.07 a 114.53

Longitud de la Campana

114,68 a 115,06

113,92 a 114,30

Minimo C (mm) 44,00
Espesor en la Campana

= : 3,30
Minimo E (mm)
Ovalamiento Max (mm) 0,76
Color _ Amarillo
Peso tedrico

0,460

(kg /unidad) .
Unidades/empaque 12 unidades por saco

PRUEBAS DE CALIDAD

Sin rebabas, sin grasa, sin agua, sin material quemado,
Apariencia sin manchas, sin delaminacidn, sin grietas en el punto
de inyeccion, pega bien cerrada.

Debe ser legible y debhe contener: Durman, Costa Rica,
Pantografiado PVC, Diametro nominal en milimetros - pulgadas, C-1
(nimero de cavidad del accesorio).

No se deben presentar fragmentacién o cualquier
Resistencia al Impacto grieta o ruptura causada por el impacto y que se
puedan observar a simple vista.

Pagina1 de 1
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Tuberia Doble Pared
para Alcantarillado
(TDP)

JQué es?

La tuberia TDP, es un tubo de PVYC (poli cloruro
de vinilo) de doble pared fabricado mediante gl
proceso de doble extrusidn, el cual posee unc
pared infema lsa y wuna pared externa
cormugada, para optimo desempefio hidrdulico
y estructural.

Aplicaciones

La tuberia TDP para alcantarillado Durman,
constituye ld solucidn mdas practica y versatil
para colectores sanifarios v ofras aplicaciones,

Alcantaiillado Pluvial

Lo tuberia TDP cumple ampliamente con las
condiciones de fransporie de aguas luvias
cumpliendo con la NTC 3722-3, NTC 5055, ASTM
F949, Resolucion 0330 de 2017, Resolucién 0799
de 2021 y Resolucién 0501 de 2017.

Alcantarillade Sanitario:

lgualmente, cumple con las condiciones de
fransporte de aguas residuales de acuerdo con
la NTC 3722-3, NTC 5055, ASTM F949, Resolucién
0330 de 2017, Resolucion 0799 de 2021 y
Resolucidon 0501 de 2017.

Pasos de Camreteras o Cruces Viaies:

Capaz de soportar las cargas vivas asociadas a
las autopistas y vias rurales, cumpliendo con la
especificacion INVIAS Art. 643,

Conduccién por gravedad y susiifucién de
canales abiettos:

También es aplicable para entubamiente de
cauces, otras conducciones por gravedad, etc.

Parc mayor informacién sobre este producto
y nuasira companiao, por fovor ingrese

g nuestra pagina wels www.durman.com.co
¢ uiilice nuestrc QR Cede

Durman

by aliaxis

¢ Cémo funciona o se instala?

La tuberia PVC de doble pared
{TDP) es ensamblada entre fubos y
accesorios por unidn mecanica
campeana por espigo, ulilizando
sellos elastoméricos especialmente
disefcdos parac cumplir con un
oplimo  desempefio  hidraulico
garantizando completa hermeticidad.

Normas y cerlificaciones
La tuberia TDP se fabrica:

s En didmetros de 4" a 20" baje norma NTC 3722-3 "Sistemas de
tuberias pldsticas para uso sin presion en drenajes y
alcantarilados enterrcdos (o bajo tierra). Sistemas de tuberias
de pared sstructural de poli {cloruro de vinilo) rigido (PVC-U},
polipropilenc (PP) y polietiieno (PE). Partes 3: tuberias v
accesotios con superficie externas no lisq, fipo B" con
rigideces minimas de fuberia de S4 {4 KN/m?) y $8 (8 KN/m?).

s En didmetros de 24" a 42”7 bagjo nomrna NTC-5055 "Tubos vy
accesorios de poli{cloruro de vinilo} {PVC) perfilados para uso
en alcaniarilado por gravedad, controlados por el didmetro
infero” con rigidez minima de tuberia 54 (4 KN/m?).

« Iguglmente en didmeiros de 24" a 42" se fabrica bajo norma
ASTM F949 " "Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride)
[PVYC} Corrugated Sewer Pipe With a Smooth Interior and
Fittings" con rigidez minima de tuberia $é {6 KN/m?).

« Adicional la tuberic TDP cumple con los requisitos
establecidos la Resolucion 0330 de 2017, Rasolucidon 0799 de
2021 vy los requisitos del reglamento técnico de tuberias del
MVCT expedido en la resolucion 0501 de 2017.

O aliaxis




Propiedades 2 ]\o\
Caracteristicas y beneficios
e Por ser livianos y de unidn mecdanica, su instalacién
es muy rapida y no requiere de equipo especial. La
unién campana por espigo, estd disefiada para
que su ensamble en obra sea facil.

El rendimiento de este sistema es supetior a algunos

TUBERIA TDP SERIE §8 - NIC 3722-3

6 160 3722-3 135 12 85 57 8 22 sistemas convencionales.

200 3722-3 17214 =105 57 8 29 » La rigidez anular del tubo es ideal para un proceso
10 250 37223 216 17 120 57 8 414 de clineamienfo y verificacién de la pendiente
12 315 37223 0= 5095 =165 57 8 7,16 rapido. seguro y econdmico.
14 355 37923 310 20 175 57 3 7,36 « Su pared corrugada , permite una mejor interaccién
16 400 37223 340 23 200 57 8 10,40 suelo - %Ub‘oj . . i
8t o e P = A A  Eltubo esliviano , r‘e5|sier1te, facil de cargar , deslizar,

mover y acomaodar, por lo que su transporte es muy

20 500 37223 432 28 215 57 8 16,33 SenC]”Q y econémico_

®

Las caracteristicas geométricas y el material del
iubo facilitan su manipulacion y fransporte en obrg,
sin riesgo de deferioro en sitios de dificil acceso
aumentando de forma significativa los rendimientos
; . : : : : : en procesos de maenipulacion, transporte,

4 1100 37223 110 97 1.0 100 28 4 1,10 almacenamienio y colocacion final.

4 160" 3722:3 140 135 1.2 85 28 4 2.2 » Su pared externag, su peso y su longitud permiten un
8 200 37223 200 172 1.4 105 28 4 29 proceso de carga muy sencillo, répido, seguro vy
10 250 37223 250 216 17 120 2 4 38 limpio. ‘ .
12 - 0315 537203 3157 270 18 (0165 28 4 69 =Las  uniones  campana - por - espigo  son
aspecialmente desarrolladas, superando
M5 SA00 30280° 9007 BIBR 20 g 2 4 &2 ampligmente los requerimientos de hermeticidad.
: ; % i garantizando estanqueidad y retencién de finos
GEiE IR T itud | Rioidez Min . « No se recomienda la tuberia TDP para sistemas de
' : baja presién.
24 600 . 5055 650 594.70 275 28 4 19,07 -
27 675 5055 73D 449.80 280 28 4 19,70 Rendimiento
30 750 5055 813 746.50 290 28 4 28,00
33 825 5055 898 82310 300 28 4 36,15
36 900 5055 985 898.40 340 28 4 37.93 PRz
39 975 5055 1045 97490 370 28 4 48,00 e i
42 1050 5055 1163 1050.80 380 28 4 48.92 8 200 30
' 10 250 20
12455315 15
14 355 10
16 400 7
: : ; 18 450 6 Accesorios disponibles
24 600 F949 450 594.70 42 é 27.50 20 500 e
30 750 F949 813 746.50 42 é 32,34 24 400 2 Sillas y accesorios Yee, sillas y
33 825  F949 898 823.10 42 6 36,15 AFULTTE 2 accesornios Tee, codos de 90° y 457,
36 900 F949 985 §98.40 42 6 37.93 0 750 J uniones y sellos elastomeéricos.
39 975  F949 1065 974.90 42 6 52,61 33 825 1
42 1050 F949 1143 1050.80 42 6 58.70 36 900 !
39 975 1
42 1050 1

Rango de aplicacién y presentaciones
para tubos vy accesorios

« Color amarillo * Tres series disponibles:
« Didmetros desde 4" hasta 42", i sigidez Minimat D”’lma”
« Longitud de elementos: 6.00 y o @
6.50 metros <8 57 8 _—
e Unidn; campana x espigo 6 2 4 by aliaxis
usando empague 5, o y

elastcmérico

www.durman.com.co

0Z2 Durmnan Colombia
&n'total o parclal, pudlicacidn, puesta o dissesicidn, mogificacion, edapiccion
nice. sin autonzacisn de la fitulor esid grohiicla por la lay,

Este dogumento estd protegido por Derachos de Autar. Cualqui
< combin, por cuclkyuier medio escrito o
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