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1. OBIJETIVO

Establecer y determinar el cumplimiento normativo mediante una inspeccion visual completa y pruebas
a cada uno de los sistemas y subsistemas que hacen parte del sistema contra incendio de la institucién
universitaria Pascual Bravo de acuerdo con la ocupacion y clasificacion de los riesgos asociados a cada una
de las areas.

2. ALCANCE

Diagnosticar los sistemas existentes, y recomendar las protecciones mds adecuadas para cada riesgo,
teniendo como punto de partida la informaciéon suministrada como planos y documentos relacionados
con el desarrollo del proyecto y con base en las diferentes referencias normativas vigentes en proteccién
contra incendio como NFPA.

3. NORMATIVA DE REFERENCIA

El diagndstico y recomendaciones estan con base en un andlisis de ingenieria realizado para el sistema de
proteccion contra incendio de la institucion universitaria se realizé con referencia en la ultima edicion de
la normativa internacional en seguridad contra incendios. A continuacidn, se listan toda la normatividad
utilizada:

3.1. NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

e NFPA 1 - Cddigo Uniforme de Proteccién Contra Incendios.

e NFPA 13 - Norma para la Instalaciédn de Rociadores Automaticos.

e NFPA 14 - Norma para la Instalacidn de Sistemas de Manguera.

e NFPA 20 - Norma para la Instalacidn de Bombas de Incendio Centrifugas.

e NFPA 22 - Norma para Tanques Utilizados para Redes Contra Incendios.

e NFPA 24 - Norma de Instalacién de Redes contra Incendios y sus Accesorios.

e NFPA 25 - Norma para la Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas contra Incendios a
Base de Agua.

e NFPA 70 - Cddigo Nacional Eléctrico.

e NFPA 72 - Cédigo Nacional de Alarma de incendios.

e NFPA 101 - Cédigo de Seguridad Humana.

e NFPA 551 - Evaluacion del analisis de Riesgo de Incendio

e NFPA. Manual de Proteccion Contra Incendios.

4. GLOSARIO

@ Bomba jockey: bomba auxiliar encargada de mantener la presién en el sistema, evitando el
encendido continuo de la bomba principal.
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Cabezal de prueba: sistema de tuberias paralelo al sistema de bombas, el cual cuenta con un
numero de valvulas angulares, cuyo nimero depende de la capacidad de la bomba principal y
tiene como Unico fin el desarrollo de la prueba anual de eficiencia de la bomba.

Controlador: tablero encargado de controlar, configurar y recopilar la informacion del sistema de
bomba al cual se encuentra asignado.

Conforme: estado Odptimo, que cumple con los requerimientos de la norma para su
funcionamiento.

Gabinete contra incendio: armario metalico instalado fijamente sobre el area a proteger, el cual
se encuentra provisto por los elementos necesarios para su uso tales como manguera, carrete,
valvulas angulares, boquilla extintor hacha; los elementos que debe contener varian dependiendo
del tipo de gabinete.

Riser: estacién de control para un sistema de rociadores automaticos, la cual se encuentra
compuesta por una valvula de corte, sensor de flujo, valvula antirretorno (cheque), valvula de
prueba y drenaje (inspector test), mandmetros de aguas abajo (antes del cheque) y aguas arriba
(después del cheque).

Inspeccidn: examen visual del sistema de proteccion contra incendios, realizada con el fin de
hallar caracteristicas fisicas significativas de anormalidad.

Prueba: ensayo o simulacidn, para el caso de los sistemas de proteccidon contra incendios,
periddicas, con el fin de verificar estado de funcionamiento de cada uno de los elementos que
comprenden el sistema.

Mantenimiento: actividades necesarias para mantener en éptimas condiciones el sistema de
proteccién contra incendios, las cuales deben ser realizadas de forma periddica.

No conforme: elemento y/o equipo que no cumple con los requerimientos de la norma para su
funcionamiento.

Factor K de rociador: coeficiente de descarga del rociador el cual se encuentra descrito por la
formula donde q es caudal y p presidon de trabajo del rociador.

Panel de deteccidn: tablero encargado de recolectar la informacién de la totalidad de los
dispositivos que comprenden el sistema de deteccion y alarma.
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5. CONDICION GENERALES
5.1. DESCRIPCION DE LA LOCACION

La institucion educativa Pascual Bravo, compuesta por 27 bloques de aulas, cafeteria, oficinas
administrativas, biblioteca, auditorio, laboratorios.

e Ubicacion

La institucion universitaria esta ubicada en la zona de Pilarica en la ciudad de Medellin, Colombia se
encuentra localizada a 1.495 metros sobre el nivel del mar y una temperatura promedio de 22° C.
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6. DEFINICION SISTEMA CONTRA INCENDIO
6.1. Sistema de deteccidn y alarma

Un sistema de deteccidn y alarma es un conjunto de equipos que tienen como propdsito detectar humo,
fuego, gas y altas temperaturas, ademas de proveer notificacién en condiciones de alarma, supervision y
fallas; alertar a los ocupantes para que estos puedan solicitar ayuda de manera oportuna a bomberos,
brigadas de emergencia con personal capacitado en el control de emergencias o se activen los sistemas
de extincidn existentes.

Se deberan instalar sistemas de deteccidn y alarma completos ademas de ser probados inspeccionados y
mantenidos conforme a lo establecido en el cédigo nacional de alarmas de incendio y sefializacién - NFPA
72, donde también indica que los componentes del sistema deben estar debidamente listados UL y
aprobados FM para el uso contra incendio.

6.2. Sistema de extincion de incendio
Un sistema de extincién es el conjunto de sistemas y subsistemas que permiten la sofocacién de un
incendio en su etapa inicial e impiden la reignicidn, un sistema de extincion debe ser certificado y
aprobado para el uso contra incendio y se comprende de conjuntos de tuberias, boquillas, mangueras y
equipos de bombeo, rociadores automaticos y valvulas.

7. CRITERIOS Y REQUERIMIENTOS NFPA

7.1. Clasificacidn del edificio segtin su ocupacién y uso

Edificio o area Clasificacion =
Bienestar
Auditorio
Biblioteca Reunién publica
Cancha de futbol
Gimnasio
Coliseo
Bloque Administrativo Negocios
Bloques de Aulas Educacional =

Tabla 1. Clasificacion de ocupacion

7.2. Protecciones Contra incendios

A continuaciodn, se define los requerimientos de Deteccidn y Extincidn de Incendios bajo el la NFPA
101.
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7.2.1. Requerimientos de Proteccion Deteccion

Ocupacién educacional existente: De acuerdo con el numeral 15.3.4 se requiere sistema de deteccién
y alarma, la deteccidén debe ser de tipo manual (estaciones manuales) y sefiales de notificacidn. La
deteccidn automatica (sensores de humo y/o térmicos) no es necesaria en los blogues donde existan
rociadores automaticos.

Ocupacién reunién publica existente: De acuerdo con el numeral 13.3.4 se requiere sistema de
deteccion y alarma, la deteccion debe ser de tipo manual (estaciones manuales) y sefiales de
notificacién. La deteccidn automatica (sensores de humo y/o térmicos) no es necesaria en los blogues
donde existan rociadores automaticos.

Ocupacién de negocios existentes: De acuerdo con el numeral 39.3.4 se requiere como medio de
iniciacion mediante una de las siguientes medias: estaciones manuales, detecciéon automatica
(detectores de humo y/o térmicos) o un sistema aprobado de rociadores automaticos, como sefiales
de notificacion.

7.2.2. Requerimientos de Proteccion extincion

Los requerimientos para los sistemas de extincion con el cual deben contar en la universidad de acuerdo
a lo estipulado por NFPA la cual es la norma internacional que establece los requisitos minimos vy
complementarios para un adecuado medio de proteccién ante incendio, el estudio se realizé teniendo en
cuenta los cédigos especiales como la NFPA 5000 y NFPA 14, NFPA 20, NFPA 22, NFPA 13 donde se
establecen los diferentes factores de riesgo y se determina los medios por los cuales se debe proteger una
edificacién y proteger la integridad de la vida humana.

A.4.3.2 Las ocupaciones de riesgo leve incluyen ocupaciones
con condiciones y usos similares a los siguientes:

(1) Refugios para animales
(2) Iglesias
(3) Clubes
(4) Aleros y voladizos, si son de construccion combustible,
sin materiales combustibles debajo
(5) Ocupaciones educacionales
(6) Hospitales, entre los que se incluven hospitales para
animales e instalaciones veterinarias
(7)  Ocupaciones institucionales
(8) Criaderos de perros
(9) Bibliotecas, excepto grandes salas con libros apilados
(10)  Museos
(11) Hogares de cuidados intermedios o centros de convale-
cencia
(12) Oficinas, entre las que se incluyen oficinas de procesa-
miento de datos
(13)  Ocupaciones residenciales
(14) Areas de asientos de restaurantes
(15) Teatros y auditorios, sin incluir escenarios ni proscenios
(16) Aticos no utilizados

llustracion 2 Clasificacidon de ocupaciones NFPA 13
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Edificio o area Clasificacion

Bienestar

Auditorio

Biblioteca

Cancha de futbol
Gimnasio

Coliseo

Bloque Administrativo
Bloques de Aulas

Riesgo leve

Tabla 2. Clasificacion del riesgo

CLASIFICACION DE LA PROTECCION**

item Descripcion del area Tipo de riesgo Tipo de sistema requerido Norma de disefio
1 Bienestar Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
2 Auditorio Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
3 Biblioteca Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
4 Gimnasio Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
5 Coliseo Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
6 B.Ic?ques. Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14
administrativos
7 Bloques de aulas Riesgo leve Sistema de rociadores/mangueras | NFPA 13/NFPA 14

Tabla 3. Clasificacion de proteccion

**Nota: para este informe se realiza una clasificacion general, para saber la distribucion de cada uno
de los elementos del sistema de extincion se requerird una ingenieria de detalle aplicando los
requerimientos de la NFPA13.

8. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMA DE INCENDIO INSTALADOS

Se realiza una visita de inspeccion y pruebas durante los dias 18, 19, 20 y 21 de octubre de 2024 con el
objetivo de establecer un diagnéstico del funcionamiento actual del sistema, con el fin de identificar
problemas y opciones de mejora que permitan establecer niveles éptimos de proteccién contra incendio
en la institucidn universitaria.

A continuacidn, se presentan los resultados y el andlisis de esta visita de diagndstico.

8.1. SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIO

La institucidon Universitaria cuenta con un sistema de deteccidn de incendios para el Bloque 6 y Bloque
8, y un segundo sistema de deteccion de incendios para el Bloque 27.
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8.1.1. Sistema deteccién Bloque 6y 8

El panel del sistema es de marca Vigilant referencia VS2, cuenta con dos lazos de comunicacién,
el lazo #1 corresponde al bloque 6 y el lazo #2 al bloque8. El panel se encontraba apagado al
momento del diagndstico, una vez encendido el panel se evidencio que el panel tenia 8 sefiales
de alarma y 73 sefiales de falla pertenecientes al lazo #2. Las sefiales de alarma correspondian a
varias estaciones manuales activadas en el bloque 6.

ACK/Panel Si
et Silence l Sincs 1

[ e Y —— ]
llustracion 3 Estado inicial panel Bloque 6.

Se desconecta el cableado de la tarjeta #2 y se verifica que el cableado no tiene corto, sin
embargo, al revisar la tarjeta evidenciamos que esta tiene un dafio interno lo cual genera corto
circuito al momento de conectarla en el panel, esta deberd ser reemplazada, se dejo
desconectada la tarjeta para evitar un dafio interno en el panel.

Si bien el panel estd conectado a un circuito eléctrico independiente este no se encuentra
marcado de acuerdo con lo requerido en la NFPA 72.

El panel se encuentra en el cuarto de bombas del bloque 6, la NFPA 72 indica que la ubicacién del
panel de estar en un sitio donde exista supervision las 24 horas, esta area no cumple con este
requerimiento, si el panel notifica alguna sefial el personal no sabra que estd sucediendo.

Para las baterias de voltaje los fabricantes recomiendan siempre cambiarlas cada 2 afos, se
evidencia que no cuentan con la marcacién para conocer el afio y mes en que fueron instaladas.
También se evidencio que el cable de las baterias no tiene la bornera de conexién y estan
conectadas con cinta aislante.

1R Sk :
llustracion 4 Conexion de baterias.
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Se conecto al panel de control al computador y mediante el software de la marca se descarga la
base de datos para revisar los nombres de los dispositivos y la programacién. Se encontré que no
son claros los nombres de los dispositivos se deben actualizar para que el personal que llegue a
leer las sefales del panel sepa directamente a donde dirigirse.

llustracion 5 Nombre de detector de humo

Una vez se revisa la base de datos se concluye que se debe realizar una nueva programacion, ya
gue en algunas reglas de programacién se activa el piso 1 y la subestaciéon con equipos de otros
pisos, no hay una coherencia entre las reglas.

Para la alimentacidon de las sefales de notificacién se tomaron los circuitos de NAC (circuitos de
los aparatos de notificacion, por sus siglas en ingles), quiere decir que pueden ir directamente a
las senales, sin embargo, en cada piso instalaron un médulo de control el cual no es necesario, si
bien no afecta la operacién del sistema si es mala practica en disefio e instalacion.

El Cableado que esta en la tarjeta del lazo de comunicacién #1 se encuentra la chaqueta un poco
de color negro al igual que el blindaje de esto, se recomienda cortar este tramo vy realizar
nuevamente la conexion.

llustracion 6 Cableado lazo de comunicacion #1
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Durante las pruebas al sistema de deteccion se evidencio:

Cuando se cierra la valvula de corte del piso 1 no se activa la sefial de supervision en el panel.
Cuando se cierra la valvula de corte del piso 5 se activa la sefial de alarma y el panel indica
sensor de flujo.

Cuando se activa la estacién manual del piso 6 oriente, se activan las sefiales de los pisos 1y
5 y solo una sefial del piso 6.

Cuando se activan las estaciones manuales del piso 5 se activa las sefiales de los pisos 1,5,6 y
7.

Cuando se activan las estaciones manuales del piso 4 se activan las sefiales de los pisos
1,4,5,6y7.

La estacién manual del piso 7 al lado del ascensor cuando se accionada, no se activa ninguna
sefial de notificacion.

Cuando se activa las estaciones manuales del piso 3 se activan las sefiales de los pisos 1,3,4,5,6
y7.

Cuando se activan las estaciones manuales del piso 2 se activan las sefiales de los pisos
1,2,3,4,56y 7.

Cuando se activan las estaciones manuales del piso 1 se activan las sefiales de los pisos
1,2,3,4,5,6 y7.

Cada detector activa la sefial del piso correspondiente donde esta instalado.

En el bloque 8 existen detectores los cuales tienen el protector puesto, esto impide el correcto
funcionamiento, estos deben ser retirados, a continuacion, se indican que areas presentan esta
novedad:

Cuarto técnico del nivel 0.00

Cuarto técnico del nivel 3.50.

Direccién de posgrado 107 del nivel 3.50

Cubiculo de estudio 109 del nivel 3.50.

Laboratorio 111 descarga nivel 3.50.

Laboratorio 119 investigacién — creacion nivel 10.50.

llustracion 7 Protector en detectores
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En la cubierta transitable del bloque 8 no se cuenta con nada del sistema de deteccién, aqui
deberia existir al menos estaciones manuales y sefiales de notificacién. En este bloque no se
pudieron realizar pruebas ya que la tarjeta se encuentra averiada.

8.1.2. Sistema deteccion Bloque 27

El panel del sistema es de marca Kidde referencia FX-64, el panel cuenta con 6 sefales de falla,
dos de ellas pertenecen a que estan deshabilitados los circuitos de NAC y las otras sefales
pertenecen a dispositivos, se desconocen cuales, ya que el panel no se evidencia que lo hayan
programado correctamente, porque nuestra en el display del panel Lazo 1 dispositivo 0, quiere
decir que no programaron el nombre donde estd ubicado cada uno de los dispositivos.

—

AC
ALARM  TROUBLE sup POWER

AC
ALARM  TROUBLE SupP POWER
(&)

GROUND SERVICE
GROUND SERVICE
FAULT  TEST  DISABLE DETECTOR F%T @ o maw

llustracion 8 Estado panel bloque 27.

El panel se encuentra ubicado en el sétano en el cuarto de bombas, la NFPA 72 establece debe
estar dentro de un centro de comando que pueda monitorear e identificar las sefiales, en esta
area el panel queda desatendido y no se podra identificar alguna sefial generada.

Las estaciones manuales se encuentran instaladas incorrectamente, la NFPA 72 indica que la parte
operativa de este dispositivo iniciador debe estar a no menos de 1,07 metros y no mayor a 1,22
m desde el nivel de piso; actualmente las estaciones se encuentran a una altura de 1,47 metros.
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Las sefales audiovisuales se encuentran instaladas incorrectamente, la NFPA 72 indica que
ubicacidn de las sefales de pared el lente de la parte visual no sea inferior a 2,03 m ni superior a
2,44 metros; actualmente las sefiales se encuentran a una altura de 1,63 metros.

llustracion 10 Altura sefiales notificacion

Se evidencio que el circuito de alimentacion primario es independiente y se encuentra marcado,
sin embargo, las baterias no estdn marcadas indicando el afio y mes de fabricacion.

De acuerdo con el cableado se asume que fue disefiado como un sistema de Clase B, lo que quiere
decir que no requiere una via redundante, al revisar la tarjeta de lazo se evidencia que esta
conectado como si fuera un cableado clase A. Por lo tanto, estaria incorrecta su conexion.

=
3]
S
3
=3
=2
2

cwy 15

| Gag

llustracion 11 Conexion cableado lazo de comunicacion
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Al realizar las pruebas se evidencio que los detectores del sétano y piso 1, no estan funcionando
no reportan ninguna sefial al panel y no tienen voltaje en el cableado, los detectores del piso 2 si
estan funcionando, cuando se activan generan sefial de alarma en el panel, pero no se activan las
sefiales de notificacion, esto se debe a que los circuitos de Nac estan deshabilitados.

8.2. SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO
8.2.1. SISTEMA DE BOMBEO AGUA RCI

Actualmente el complejo educativo cuenta con un total de 3 bombas dedicadas al sistema contra incendio
la bomba #1 se encuentra ubicada en el nivel -3.00 frente al bloque 04, se trata de una bomba eléctrica
certificada UL/FM para sistemas contra incendio con capacidad de 400 Gpm @ 160 Psi, la cual esta siendo
usada para abastecer los sistemas particulares de los bloques 1, 4, 5, 10, 9, 12, 11, 14, 19, 18, 15, 17, 16,
13, 27, hidrante frente a coliseo.

llustracion 12 Bomba RCI #1

La bomba #2 se trata de una bomba eléctrica certificada UL/FM para sistemas contra incendio ubicada en
el nivel 0.00 del bloque No 6, la cual abastece los sistemas del bloque 6 y 8, esta tiene una capacidad de
750 Gpm @160.2 Psi.
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La bomba #3 se trata de una bomba eléctrica de fabricacién nacional de 15 Hp, esta se trata de una
motobomba de uso hidrosanitario adaptada para el uso de sistema contra incendio en conjunto con una

llustracion 13 Bomba RCI #2

bomba jockey de 6Hp, las cuales abastecen el bloque 26.

llustracién 14 Bomba RCI #3
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8.2.1.1. Bomba RCI # 1 -400 Gpm @ 160 Psi

Se trata de un conjunto de bomba motor marca SPP con capacidad nominal de 400 Gpm @ 160 Psi,
originalmente la bomba tiene una brida de succién de 4” y descarga de 4”, cuenta con tuberia de succién
de 6” y accesorios, tuberia y accesorios de descarga en 4”,

Marca bomba: SPP PUMP
Modelo: TD10B

Serial: USA-0103-4205
RPM: 3550
Capacidad nominal: 400 Gpm @ 160 psi
Punto de cierre: 0Gpm @ 172 psi.
Punto al 150%: 600 Gpm @ 149 psi.

Tabla 4. caracteristicas del equipo principal (bomba) #1

llustracion 15 Placa de identificacion bomba RCI #1
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Se realizo la respectiva inspeccidn al tablero de control del sistema de bombeo, este de acuerdo con lo
estipulado por NFPA 20 deberia contar con una transferencia eléctrica certificada la cual no se observd y
es incumplimiento normativo para el sistema.

EMERGENCY START LOW ROOM TEMPERATURE
INTERLOCK ON LOCKED ROTOR TRIP
LOW PRESSURE " LOW SUCTION PRESSURE

AUTO SHUTDOWN ENABLED SOURCE 2 DISCONNECTED

llustracion 16 tablero controlador principal #1

Actualmente los didmetros en los cuales esta concebido el sistema cumplen a satisfaccion con la demanda
del sistema.

Durante la inspeccidn al sistema de bombeo se encontraron los siguientes hallazgos.

e Se encontré fuga en la tuberia RCI del cuarto de bombas por los accesorios.

llustracion 17 Fuga en tuberia RCI

e Elsistema inicialmente se encontraba despresurizado, para la inspeccion se precedié a realizar la
presurizacién con el fin de identificar las fallas, se encontré error de lectura del presostato del
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tablero controlador de la bomba jockey, esta marca en 0O, por esta razén la bomba jockey nunca
se va a detener y siempre estard encendida.

Se recomienda bajar la presién de arranque de la bomba jockey como maximo en 150 Psi para

que el sistema no este permanentemente en sobrepresién, esto a futuro hace que aparezcan
fugas y accesorios dafiados.

Funciona | @ psi
grrancar 180 psi
aral PS1

ror resion
Frwmxmando B"
POWER ON ALARM
[PUMP RUNNING
Esc @

XG Pump CONTROLLER

llustracion 18 Presostato averiado

El presostato tiene sintomas de manipulacidn, este debera ser reemplazado y no reparado con el fin de
garantizar la efectividad del sistema y su funcionamiento.
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8.2.1.1.1. Sistema De Abastecimiento De Agua

Se realizé la debida inspeccién al tanque de almacenamiento de agua para la proteccidn contra incendio,
verificando que existe la presion y el nivel de agua adecuados.

Se verificd que las valvulas de control estuvieran correctamente dispuestas y que fueran operativas, el
nivel de agua estuviera a una altura normal, que las condiciones exteriores del tanque y su acceso fueran
adecuadas.

e

llustracion 19 tanque de agua RCI # 1

Se recomienda que el nivel del tanque de agua de abastecimiento de la red contra incendio se encuentre
como minimo a % de su capacidad nominal.

. Numeral o .
Item NEPA 25 Descripcion Observaciones Resultados
Se debe llenar el tanque de agua SCl se
1 9.2.1.2 Nivel de agua encontré menos de % de su capacidad Conforme
nominal

2 12.1.1. Valvulas de control Ver|f|€ar °u es'fado ablertNa olcgrrada, Conforme

rotulos y libre de dafio fisico

Tabla 5. Inspeccion Tanque Abastecimiento De Agua

8.2.1.1.2. Prueba De Eficiencia Bomba #1

La prueba del equipo de bombeo del sistema de proteccion contra incendio consiste en evaluar el estado
fisico, operativo y de rendimiento del sistema de bombas estacionarias, sobre una variedad de escenarios
con el fin de identificar condiciones anormales de funcionamiento y diferencias respecto a lo especificado
por el fabricante del equipo, de modo que se verifique que la bomba tendra el desempefio requerido
durante un evento de incendio real.
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El punto de partida del andlisis de la prueba consiste en la curva caracteristica de la bomba certificada por
el fabricante la cual proporciona una representacion grafica del desempefio del equipo bajo condiciones
controladas; por lo tanto, la curva suministra un punto de referencia de la prueba. Dicha bomba debe
como minimo igualar el desempefo de su curva caracteristica en las pruebas de eficiencia.

La prueba al equipo de bombeo fue realizada con un juego de boquilla certificadas FM y un tubo Pitot con
el cual bajo parametros y estdndares de fabrica ya definidos se busca identificar los puntos esenciales en
el desempenio de fluido en la bomba.

e PROCEDIMIENTO

Con el fin de generar la curva con mayor exactitud y para descubrir lecturas incorrectas ocasionales, se
procede a realizar lecturas a diferentes caudales de flujo, incluyendo el 0 por ciento, 100 por ciento y 150
por ciento de la capacidad nominal de la bomba.

Para realizar la prueba de eficiencia del equipo, se realizé lo siguiente:

e Control visual de la unidad.

e Encendido sin flujo de la bomba.

e Verificacion general de la unidad (vibraciones, fugas, ruidos extrafios) y su funcionamiento.
e Apertura parcial de las vélvulas del cabezal con el fin de identificar la operacidon del sistema.
e Medicidn de la descarga de agua por medio de las boquillas y el tubo Pitot.

e Apertura regulada de la valvula de prueba al 0%, 100% y 150%.

e Registro de datos en cada punto de la prueba:

e Presidn de succién.

e Presion de descarga.

Se realizd la prueba de desempeiio de acuerdo con el capitulo 8 de la NFPA 25 y se siguid los
procedimientos dados por la NFPA 20 capitulo 14.2.

RS 3
llustracion 20 Prueba de eficiencia bomba RCI # 1
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8.3. RESULTADOS — OCTUBRE 2024

DATOS DE FABRICANTE
CURVA DE DISENO CAUDAL (Gpm) PRESION (psi)
Punto de cierre 0 172
Punto nominal 400 160
Punto 150% 600 149

Tabla 6. Datos fabricante bomba RCI #1

B i in) — L . .

qu|III:t2:|:pSi)ectura Presion (psi)

Caudal total
Diam. (Gpm)
15" | 1%” Succion Descarga Neta
Cd
- - - 0 175 175 0
0.97 40 - 0 155 155 412
0.97 25 20 0 140 140 617

Tabla 7. Datos prueba operativa bomba RCI - OCTUBRE 2024

250 400 450 500

Caudal (gpm)
Desfase curva Punto Nominal=1,26%

llustracion 21 Curva bomba disefio vs prueba octubre 2024

NOTA: El desfase que presenta la curva de la prueba de octubre de 2024 con respecto a la curva de
fabricante es del 1.26%, lo cual cumple con el maximo desfase permitido del 5% (numeral 8.3.7.2. NFPA
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25, edicidn 2.019), se puede verificar que el equipo de bombeo tiene un buen funcionamiento; ya que la
curva es muy similar a la del fabricante, lo cual da garantia que el sistema esta operativo.

8.3.1.1. Bomba RCI # 2 - 750 Gpm @160.2 Psi.
Se trata de un conjunto de bomba motor marca SPP con capacidad nominal de 750 Gpm @ 160.2 Psi,

originalmente la bomba tiene una brida de succidn de 6” y descarga de 6”, cuenta con tuberia de succién
de 6” y accesorios, tuberia y accesorios de descarga en 6”,

Marca bomba: SPP PUMP
Modelo: TB1OF

Serial: USA-01-15-5932
RPM: 3550
Capacidad nominal: 750 Gpm @ 160.2 psi
Punto de cierre: 0 Gpm @ 178.3 psi.
Punto al 150%: 1125 Gpm @ 132.6 psi.

Tabla 8. caracteristicas del equipo principal (bomba) #2

2PP P 0%
Atlanta GA
% (770) 4
SPpPpumpe

llustracion 22 Placa de identificacion bomba RCI #2

e Serealizo la respectiva inspeccidn al tablero de control del sistema de bombeo, este de acuerdo
con lo estipulado por NFPA 20 deberia contar con una transferencia eléctrica certificada la cual
no se observd y es incumplimiento normativo para el sistema.
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.

llustracion 23 tablero controlador principal #2

e Durante la inspeccién al cuarto de bombas y la revision de pardmetros de arranque del motor se
observé que se tiene desactivado el encendido semanal, esto va en contra del cumplimiento
normativo NFPA 20.

e Actualmente los didmetros en los cuales esta concebido el sistema cumplen a satisfaccion con la
demanda del sistema.

e la distribucién de la tuberia en la descarga del equipo no es adecuada y hace que se genere un
golpe de ariete, resulta peligroso realizar descarga de agua con el equipo.

8.3.1.1.1. Sistema De Abastecimiento De Agua

Se realizo la debida inspeccidn al tanque de almacenamiento de agua para la proteccidn contra incendio,
verificando que existe la presiéon y el nivel de agua adecuados.

Se verificd que las valvulas de control estuvieran correctamente dispuestas y que fueran operativas, el
nivel de agua estuviera a una altura normal, que las condiciones exteriores del tanque y su acceso fueran
adecuadas.

Se recomienda que el nivel del tanque de agua de abastecimiento de la red contra incendio se encuentre
como minimo a % de su capacidad nominal.

item EE?:;I Descripcion Observaciones Resultados
Se debe llenar el tanque de agua SCl se
1 9.2.1.2 Nivel de agua encontré menos de % de su capacidad Conforme
nominal
2 12.1.1. Valvulas de control Verificfar >u est‘ado abiert~a o,c?rrada, Conforme
rétulos y libre de dafio fisico

Tabla 9. Inspeccidon Tanque Abastecimiento De Agua
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8.3.1.1.2. Prueba De Eficiencia Bomba #2

La prueba del equipo de bombeo del sistema de proteccion contra incendio consiste en evaluar el estado
fisico, operativo y de rendimiento del sistema de bombas estacionarias, sobre una variedad de escenarios
con el fin de identificar condiciones anormales de funcionamiento y diferencias respecto a lo especificado
por el fabricante del equipo, de modo que se verifique que la bomba tendra el desempeiio requerido
durante un evento de incendio real.

El punto de partida del andlisis de la prueba consiste en la curva caracteristica de la bomba certificada por
el fabricante la cual proporciona una representacion grafica del desempeno del equipo bajo condiciones
controladas; por lo tanto, la curva suministra un punto de referencia de la prueba. Dicha bomba debe
como minimo igualar el desempefio de su curva caracteristica en las pruebas de eficiencia.

La prueba al equipo de bombeo fue realizada con un juego de boquilla certificadas FM y un tubo Pitot con
el cual bajo parametros y estandares de fabrica ya definidos se busca identificar los puntos esenciales en
el desempeiio de fluido en la bomba.

e PROCEDIMIENTO

Con el fin de generar la curva con mayor exactitud y para descubrir lecturas incorrectas ocasionales, se
procede a realizar lecturas a diferentes caudales de flujo, incluyendo el 0 por ciento, 100 por ciento y 150
por ciento de la capacidad nominal de la bomba.

Para realizar la prueba de eficiencia del equipo, se realizé lo siguiente:

e Control visual de la unidad.

e Encendido sin flujo de la bomba.

e Verificacion general de la unidad (vibraciones, fugas, ruidos extrafios) y su funcionamiento.
e Medicién de la descarga de agua por medio de caudalimetro.

e Apertura regulada de la valvula de prueba al 0%, 100% y 150%.

e Registro de datos en cada punto de la prueba:

e Presion de succidn.

e Presion de descarga.

Se realizd la prueba de desempefio de acuerdo con el capitulo 8 de la NFPA 25 y se siguidé los
procedimientos dados por la NFPA 20 capitulo 14.2.
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8.4. RESULTADOS — OCTUBRE 2024

=

—

llustracion 24 Prueba de eficiencia bomba RCI # 2

i

DATOS DE FABRICANTE

CURVA DE DISENO CAUDAL (Gpm) PRESION (psi)
Punto de cierre 0 178.3
Punto nominal 750 160.2
Punto 150% 1125 132.6

Tabla 10. Datos fabricante bomba RCI # 2

Presion (psi)
Caudal total
Succion Descarga Neta et
0 170 170 0
0 160 160 742
0 135 135 1122

Tabla 11. Datos prueba operativa bomba RCI — OCTUBRE 2024
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llustracion 25 Curva bomba disefio vs prueba octubre 2024

NOTA: El desfase que presenta la curva de la prueba de octubre de 2024 con respecto a la curva de
fabricante es del 0.45%, lo cual cumple con el maximo desfase permitido del 5% (numeral 8.3.7.2. NFPA
25, edicidn 2.019), se puede verificar que el equipo de bombeo tiene un buen funcionamiento; ya que la
curva de la prueba es muy similar a la de fabricante, lo cual da garantia que el sistema esta operativo.

Las lecturas tomadas en el caudalimetro no pueden dar garantia 100% debido a que es un equipo que
lleva instalado vario tiempo sin una adecuada calibracién, se recomienda hacer la instalacién de un
cabezal de pruebas o hacer previa calibracién del caudalimetro.

8.4.1.1. Bomba RCI # 3 — 15 Hp

Se trata de un conjunto de bomba motor marca IHM de fabricacién nacional, el sistema de bombeo no
cumple con ninguno de los pardmetros establecidos normativamente por NFPA 20, no tiene ninguna
garantia de funcionamiento.

Marca: IHM
Modelo: WEG — TC1BFOX01
Voltaje: 220/380/440
RPM: 3520
Capacidad nominal: 15 HP

Tabla 12. caracteristicas del equipo principal (bomba) #3
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llustracion 26 Placa de identificacion bomba RCI #3

Durante la inspeccién cuando se llegd al sitio se encontré la bomba en estado completamente des
energizado, y sin opcidn de funcionar en caso de una emergencia, se debera validar la alimentacion
principal y la suplente para que el equipo se mantenga siempre listo ante una emergencia, adicionalmente
se encontraron los siguientes hallazgos:

j BOMBA 2 ]

llustracion 27 Bomba fuera de servicio des energizada y sin presion

e Los elementos como accesorios y tuberias NO CUMPLE con lo estipulado normativamente por
NFPA 20.
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llustracion 28 Valvula NO certificada

8.4.1.1.1. Sistema De Abastecimiento De Agua

Se realizo la debida inspeccion al tanque de almacenamiento de agua para la proteccidn contra incendio,
verificando que existe la presion y el nivel de agua adecuados.

Se verificd que las valvulas de control estuvieran correctamente dispuestas y que fueran operativas, el
nivel de agua estuviera a una altura normal, que las condiciones exteriores del tanque y su acceso fueran
adecuadas.

Se recomienda que el nivel del tanque de agua de abastecimiento de la red contra incendio se encuentre
como minimo a % de su capacidad nominal.

. Numeral . :
[tem NEPA 25 Descripcion Observaciones Resultados
Se debe llenar el tanque de agua SCl se
1 9.2.1.2 Nivel de agua encontré menos de % de su capacidad Conforme
nominal

2 12.1.1. Valvulas de control Verlflfar °u es'fado ablert~a olcgrrada, Conforme

rotulos y libre de dafio fisico

Tabla 13. Inspeccion Tanque Abastecimiento De Agua

8.4.1.1.2. Prueba de eficiencia Bomba #3

La prueba del equipo de bombeo #3 del sistema de proteccidn contra incendio no es posible realizarse
por tratarse de un equipo no certificado, ademas de no contar con cabezal de pruebas ni caudalimetro.
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8.4.2. RED GENERAL Y CONEXIONES DE MANGUERA

La institucién universitaria cuenta con 3 redes generales contra incendio, distribuida por todas sus areas,
la red principal alimenta las conexiones de mangueras y los sistemas de rociadores existentes en los
diferentes bloques.

Actualmente la universidad cuenta con un sistema de mangueras clase Il y clase Ill (conexiones de
manguera @1 %”) y (conexiones de manguera @1 %’ y @2 %”), estd de acuerdo con lo exigido
normativamente para estas areas, sin embargo, hay areas en los bloques 21, 22, 23, 24, 25, y 26 en los
cuales no se cuenta con sistema contra incendio para garantizar la proteccidon adecuada, se debera contar
un disefio de ingenieria que defina la distribucion y cobertura de estos.

Se observa que la tuberia perimetral que alimenta los sistemas de manguera y de rociadores estd en
diametros iguales a 4” y 6” esto de acuerdo con lo estipulado en el numeral 7.6.1 de NFPA 14, CUMPLE
con los requerimientos minimos exigidos, ademas de contar con la soporteria adecuada para el
comportamiento hidraulico del sistema y que se garantice lo estipulado en numeral 7.10.2.1.1 de la NFPA
14.

Se cuenta con conexiones de manguera Clase Il, de acuerdo con la norma NFPA 14 edicion 2.019. En el
numeral 7.10.2.1.1 correspondiente al sistema de mangueras Clase Il, se indica que la tasa de flujo minima
debe basarse en proveer 100 Gpm para la conexién hidraulicamente mas remota, y para un sistema clase
Il se indica que la tasa de flujo minima debe basarse en proveer 250 Gpm para la conexion
hidraulicamente mas remota, lo cual CUMPLE.

Lo anterior para los gabinetes alimentados por la bomba #1 y la bomba #2, para los gabinetes de y la red
general de la bomba #3, se debe realizar una reingenieria, porque los didmetros en los que estd la red
perimetral NO CUMPLEN con lo estipulado en el numeral 7.6.1 de NFPA 14, ya que la tuberia que alimenta
el gabinete del bloque 26 estd en @1 %”.

a continuacion, en la siguiente tabla se muestran los valores de las pruebas tomados en campo durante
la visita.

8.4.2.1. Pruebas red general
Para determinar el estado actual de flujos y presiones de la red la NFPA 25 en sus apartados normativos
nos indica una serie de pruebas las cuales buscan mostrar el estado real del sistema, a continuacion, se
describe el proceso y las pruebas realizadas durante la visita de inspeccién y diagnostico a institucion
universitaria

e Prueba de presidn estatica

Para determinar la presion de trabajo estdtica con la que trabaja la red se procede a la instalacion de un
manodmetro en la valvula de un gabinete sin importar su ubicacion, alli se toma lectura de esta.

o Prueba de presion tomada en el bloque 1 alimentada por el equipo de bombeo #1 175 Psi
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o Prueba de presion tomada en el bloque 8 alimentada por el equipo de bombeo #2 130 Psi

. v,
; 2 @ ¥ | 7

o Prueba de presidon tomada en el bloque 26 alimentada por el equipo de bombeo #3 120

Psi**

llustracion 29 prueba estatica bloque 1

llustraciéon 30 prueba estatica bloque 8
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llustracion 31 prueba estatica bloque 26

Nota** esta presion se logré obtener una vez se pudo presurizar lared y encender el equipo de bombeo.
e Prueba de presion residual y caudal

Esta prueba se realizd en el gabinete hidraulicamente mds lejano del equipo de bombeo #2 que para
efectos de esta red se encuentra en el Ultimo piso del bloque 8, como se observa en la ilustracion No. 32.

En la toma de las muestras se observa que con un flujo constante (bomba encendida) la presién residual
alcanza hasta 130 Psi, la cumple con los requerimientos minimos establecidos en la NFPA 14, sin embargo,
supera los 100 Psi que es el valor que deberia entenderse como maximo para el manejo seguro de chorros
de manguera de @1 %”, se recomienda hacer el cambio de valvulas por valvulas reguladoras de presion.
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La tasa de flujo minima de acuerdo con lo establecido en NFPA 14 se determind de acuerdo con las lecturas
de presidn en 350 Gpm lo cual cumple con lo estipulado por NFPA.

La red es tipo hiumeda (Llena de agua) con presidn y con activacion automatica, es decir que funcionara
una vez se active un elemento que la compone, la presion de la red bajara y se dard inicio al sistema de
bombeo.

Actualmente los gabinetes distribuidos por el complejo universitario cubren de forma parcial NO
COMPLETA los requerimientos de acuerdo con el numeral 7.3.4 de la NFPA 14, se realizd el diagnostico
midiendo las distancias de recorrido entre una conexién de mangueras y otra y en ningun punto en el
exterior se superan 30 m los cual nos indica que el nivel de proteccidén exterior en cuanto a distribucion
de los puntos de conexidn es aceptable sin embargo se deberd complementar la red de incendio a todos
los bloques y no de manera parcial como esta actualmente concebido.

8.4.2.2, Inspeccion red general

A continuacidn, se muestran los resultados de la inspeccidon a cada uno de los gabinetes donde se
evidencia su inventario y sus debilidades en cuanto a equipamiento, sefializacion y funcionabilidad.
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llustraciéon 33 Inspeccidn de gabinetes

Actualmente la totalidad de gabinetes en todo el complejo universitario muestran gran deterioro por falta
de mantenimiento, a continuacién, se nombran los hallazgos mas frecuentes encontrados y las opciones
de mejora para estos equipos.

e Algunos gabinetes se encuentran sin tapa valvula para la vélvula de @2 %”, se recomienda la
adquisicion de estas con el fin de evitar obstrucciones en esta valvula.
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llustracion 34 Valvula sin tapa

e Los gabinetes deben contar con un soporte que permita a la manguera no presentar deterioro
por mala posicidon dentro de estos, se recomienda la adquisicion de soportes canastilla para el
posicionamiento de la manguera.

llustracion 35 Canastilla para manguera faltante

e Suciedad y deterioro en cada uno de los gabinetes por falta de mantenimiento.
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e Protector de filo en hacha, se debera retirar ya que los elementos deben estar en condiciones

llustracion 36 Suciedad en gabinetes

Optimas para su correcto funcionamiento.

e Estado fisico del acrilico protector de los gabinetes, se deben reemplazar y adecuar pisa vidrios
gue garanticen la confiabilidad de funcionamiento de los elementos en una emergencia.

e Se debe garantizar que los gabinetes no tengan obstrucciones ni sean usados para sostener cosas

llustracion 37 Protector de filo

llustracion 38 Acrilico protector

ajenas al sistema contra incendio.
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e Enlasiguiente tabla se muestran las novedades que presenta cada uno de los gabinetes.

llustracion 39 Gabinete obstruido

ITEM | GABINETE UBICACION NOVEDAD
1 | Clasell Bloque 15 Sin tapa valvula ¢2 1/2
Sin soporte manguera
2 Clase Il Bloque 14 Sin tapa vélvula @2 1/2"
3 Clase lll Bloque 17 Sin pisavidrios
Sin vidrio
4 Clase lll Bloque 9 Sin Ilave Spanner
5 | Claselll Blogue 10 Sin tapa valvula ¢2 1/2
Sin soporte manguera
Sin tapa valvula @2 1/2"
6 Clase lll Bloque 11 Sin soporte manguera
Gabinete obstruido
7 Clase lll Bloque 5 Vidrio en mal estado
i Alvula @2 1/2"
8 | Clasell Bloque12 | on tapavalvula @21/
Sin soporte manguera
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9 Clase 11l Bloque 4 S?n tapa valvula §2 1/2"
Sin soporte manguera
10 Clase Il Bloque 13 piso 1 | Sin soporte manguera
11 Clase Il Bloque 13 piso 2 | Sin pisavidrios
12 Clase lll Bloque 16 ext V.|dr|9 en. m.al estado
Sin pisavidrios
13 Clase 11l Bloque 16 int S!n tapa valvula 92 1/2"
Sin soporte manguera
14 Clase 11l Bloque 6 N+21,00 |Vidrio en mal estado
Sin tapa valvula @2 1/2"
15 Clase lll Bloque 8, N-3,50 |Sin soporte manguera
Sin extintor
Sin tapa valvula @2 1/2"
16 Clase lll Bloque 8, N 0,00 |Sin soporte manguera
Sin extintor
17 Clase 11l Bloque 8, N 3,50 S!n tapa valvula 92 1/2"
Sin soporte manguera
18 Clase 11l Bloque 8, N 7,00 S!n tapa valvula 92 1/2"
Sin soporte manguera
Sin tapa valvula @2 1/2"
Sin soporte manguera
19 Clase 11l Bloque 8, N 7,00 |Sin llave Spanner
Sin extintor
Sin manguera
20 Clase Il Bloqlue 1, piso Sin llave Spanner 3
sotano 1 Manguera no certificada
Bloque 1, piso S!n hacha
21 Clase llI . Sin llave Spanner
sotano 2 -
Manguera no certificada
Sin tapa vélvula @2 1/2"
Bloque 1, piso Sin llave Spanner
22 Clase Il sotano 3 Manguera no certificada
Sin extintor
. Sin llave Spanner
23 Clase lll | Blogue 1, piso 1,1 Manguera no certificada
24 Clase lll | Bloque 1, piso 1,2 | Manguera no certificada
25 Clase lll | Bloque 1, piso 1, 3 | Manguera no certificada
26 Clase lll | Bloque 1, piso 1,4 | Manguera no certificada
27 Clase lll | Bloque 1, piso 2, 1 | Manguera no certificada
28 Clase lll Bloque 1, piso 2, 2 Manguera no certificada
Sin llave Spanner
29 Clase lll | Bloque 1, piso 2, 3 | Manguera no certificada
30 Clase lll | Blogue 1, piso 2,4 | Manguera no certificada

Tabla 14. Novedades en gabinetes RCI
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e Corrosién en tuberia, se deberd pulir y pintar de nuevo la tuberia si es posible, si la corrosion es
extrema se recomienda realizar cambio de tuberia, esto en el juego de tuberias del sistema de
bombeo frente al bloque 4.

L1} ‘ J
llustracion 40 Tuberia corroida

e lLavalvula siamesa debe estar libre de obstrucciones con el fin de que el carro de bomberos pueda
llegar y hacer una conexion efectiva al sistema.
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e Se recomienda en forma general que los gabinetes del complejo universitario tengan la siguiente
dotacion, y se garantice el mantenimiento adecuado con el fin de extender a vida util de estos
equipos, a continuacion se muestra un ejemplo guia de dotacidn de un gabinete CLASE III.

VISTA FRONTAL

Cotas en milimetros

850

i MARCO DE 50

I

llustracion 42 Gabinete clase lll tipo

e 1. Gabinete para equipo contraincendio fabricado en lamina COLD ROLLED de 85x70x23 (Alto, Ancho,
fondo)

e 2. Valvula ANGULAR de 1.1/2" x1.1/2" NPT X NH (Hembra-Macho), Listada

e 3. Valvula ANGULAR de 2.1/2" x 2. 1/2" NPT x NH (Hembra-Macho), Listada

e 4. Soporte tipo canastilla para manguera gabinete. Fabricada en COLD ROLLED, terminado en pintura
electrostatica.

e 5. Tramo de manguera de 1. 1/2" x 100 pies (30 metros), acoplada, compuesta por tejido exterior
100% poliéster y tubo interior de caucho sintético. Presidn de serviciol50 PSI, presidn de prueba 300
PSI. Cumple norma de fabricacidn y mantenimiento NFPA 1961 y 1962. Importada, Aprobada FM
marca 5 ELEMENT.

e 6. Boquilla de Chorro y Niebla de 1. 1/2" en POLICARBONATO Listada.

e 7.Hacha pico de 4. 1/2" libras en acero, con cabo curvo en madera con sujecion ergonémica.

e 8. Llave Spanner dos servicios.

e 9 Extintor ABCde 10 libras de capacidad, AGENTE EXTINTOR PQS (Fosfato de Amonio) con manguera.
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8.4.3. SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS

La inspeccién de los sistemas de rociadores automaticos se realizd con base en los criterios normativos de
NFPA 25 y NFPA 13, se realizé recorrido donde se verificaron obstrucciones, coberturas, estado fisico de
las tuberias, soportes y accesorios, actualmente se identificd que se cuenta con rociadores automaticos
enlos bloques 1,4, 5,9, 12, 11, 14, 18, 15, 17, 13, 27, 6 y 8, se identificaron los Riser y se encontraron las
siguientes novedades de forma general.

llustracion 43 Sistema controlador de rociadores “RISER”

e lavalvula de cortey el sensor de flujo en la mayoria de RISER no se encuentra supervisada por un
sistema de deteccién y alarma.
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llustracion 44 Valvula sin supervision

e Se encontraron varios rociadores con el protector de fabrica, este se debe retirar una vez los
sistemas son puestos en marcha, ya que su presencia puede afectar el funcionamiento
termosensible del equipo.

llustracion 45 Rociadores automaticos con protectores

A continuacion, se mencionan las areas que cuentan con protectores de rociador.

Bloque 14 — 3 rociadores
Bloque 17 — 1 rociador
Bloque 9 — 14 rociadores
Bloque 11 — 1 rociador
Bloque 4 — 18 rociadores
Bloque 18 — 9 rociadores

O O O O O O

Nota: Existen dreas como el bloque 19, sin medio de proteccion automdtico como rociadores, se deberd
realizar una ingenieria que permita establecer su necesidad y distribucion.
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llustracion 46 Areas sin Rociadores automaticos

8.4.4. SISTEMA DE PROTECCION ACTIVA (EXTINTORES)

De acuerdo con las condiciones de ocupacion y operacion del complejo universitario, bajo la normativa
definida para la eleccidn y localizacién de extintores portatiles NFPA 10 Ed. 2022, a continuacidn, se
explica la metodologia usada:

Para definir los tipos de riesgo segun la ocupacién y localizar adecuadamente los extintores portatiles
contra incendio requeridos, se deben identificar las caracteristicas de los contenidos que se puedan llegar
a tener en cada area segun sus condiciones de operacion.

De acuerdo con esto, se identifican teniendo en cuenta la definicion de los fuegos que plantea NFPA 10
Ed. 2022:

e Incendios Clase A: Son los fuegos en materiales combustibles comunes como madera, tela, papel,
caucho y varios tipos de plastico.

e Incendios Clase B: Son los fuegos de liquidos inflamables y combustibles, grasas de petréleo, alquitran,
bases de aceite para pinturas, solventes, lacas, alcoholes y gases inflamables.

e Incendios Clase C: Son incendios en sitios donde estdn presentes equipos eléctricos y energizados y
donde la no conductividad eléctrica del medio de extincién es importante (Cuando el equipo eléctrico
esta des energizado pueden ser usados sin riesgo extintores para Clase A o B).
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Edificio o area Clasificacion

Bienestar

Auditorio

Biblioteca

Cancha de futbol
Gimnasio

Coliseo

Bloque Administrativo
Bloques de Aulas

Riesgo leve

Tabla 15. Clasificacién de ocupacion Extintores

Los extintores instalados actualmente NO son listados para la proteccion contra incendios (es decir no
cuentan con las certificaciones UL/FM para sistemas contra incendio), cuentan con rotulacién adecuada
y cuentan con los minimos requerimientos que exigen los estandares establecidos en el numeral 4.1.1 de
NFPA 10, Ed. 2022.

En la siguiente tabla se clasifican los tipos de extintores usados en cada area del complejo universitario.

CLASIFICACION DE RIESGOS
Area NFPA 10

Bienestar

Auditorio

Biblioteca

Cancha de futbol

Gimnasio

Coliseo

Bloque Administrativo

Bloques de Aulas
Tabla 16. Clasificacion de riesgo Extintores

A B, C

Existen extintores Multipropdsito que pueden ser usados para incendios Clase A, By C.

A continuacién, presentamos el extintor definido por la norma segun la clasificacién del tipo de fuego en
la edificacion:

Fuegos Clase A

- De aguay quimico seco de uso multiple.
- Agente halogenado.

- Polvo quimico seco multipropdsito (PQS).
- Quimico humedo.

Durante el recorrido de diagndstico se observé la distribucidn de extintores actualmente en el complejo
universitario, se muestra un resumen fotografico de los equipos encontrados.
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llustracion 47 inspeccién de extintores

Como principal recomendacion se tiene que los extintores como primer respondiente ante una
emergencia de incendio se deben poner al alcance de acceso rdpido, mantener en sitios o adecuar sitios
que los protejan de dafos, polvo, suciedad y todos aquellos factores que puedan llegar a generar una falla
en su funcionamiento, mantener un plan adecuado de mantenimiento, ya que se encontraron equipos en
mal estado y deterioro fisico sobre todo por las condiciones climaticas.

8.4.4.1. Requerimientos Técnicos Extintores Portatiles
Los extintores portatiles de incendios usados en el complejo universitario NO son listados para el servicio
contra incendio, pero son rotulados adecuadamente; y cumplen parcialmente con los requisitos de una
de las normas de pruebas estandar de incendio y una de las normas de desempefio apropiadas que se
muestran a continuacion (NFPA 10 Ed 2022, numeral 4.1.1):

e Normas de Pruebas de Incendio:

o ANSI/UL 711, Standard for Rating and Testing of Fire Extinguishers
o CAN/ULC-S508, Standard for Rating and Testing of Fire Extinguishers

Los extintores cumplen con la identificacidon de la Empresa Proveedora, la norma de prueba de incendio,
y la norma de desempefio que el extintor cumple, estdn marcadas claramente en cada extintor portatil de
incendios.

e |dentificacion de Contenido

Los extintores en el complejo universitario cumplen con tener adherida una etiqueta, marbete, esténcil o
indicador similar que proporcionan la siguiente informacion:
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o Elnombre del producto contenido como aparece en la Hoja de Informacion de Seguridad
del Material del Fabricante.

o Lista de todos los materiales peligrosos por encima del 1.0 por ciento del contenido.

o Lista de cada producto quimico en mas de 5.0 por ciento del contenido.

o Informacidn de lo que es peligroso en el agente de acuerdo con la Hoja de Informacién
de Seguridad del Material del Fabricante.

o Nombre del fabricante o agente de servicio, direccion de correo y numero telefénico.

o Manual de Instruccion

El proveedor debe suministrar un manual de instruccion del extintor de incendios con instrucciones
detalladas y advertencias necesarias para la instalacion, operacién, inspeccién y mantenimiento del
extintor de incendios.

El Manual debe referirse a la norma NFPA 10 Ed. 2022 como fuente de las instrucciones detalladas.
e Operatividad de los Extintores

Los extintores en el complejo universitario cumplen con mantenerse totalmente cargados, en condicidn
operable, en los lugares asignados en todo momento cuando no se estan usando.

e Colocacién
Actualmente se encuentran colocados visiblemente donde estan facilmente accesibles y a disposicion
inmediata en caso de incendio, si el extintor esta sujeto a dafios fisicos (vibraciones, golpes, ambiente)
deben estar protegidos adecuadamente.

e Obstrucciones Visuales

Los extintores de incendios no estan obstruidos ni ocultos a la vista. En recintos grandes y en ciertos
lugares donde no se pueden evitar completamente las obstrucciones, se deben proveer medios para
indicar la localizacién de los extintores.

Los extintores portatiles de incendios que no sean sobre ruedas se deben instalar usando cualquiera de
los medios siguientes:

Asegurados sobre un soporte apropiado para el extintor
En el soporte provisto por el fabricante del extintor

En soportes listados y aprobados para este uso

En gabinetes o huecos de pared

O O O O

Los extintores de incendios instalados de manera que pueden retirarse o desplazarse se deben instalar en
soportes con correas provistas por el fabricante y disefiadas especificamente para este problema.

e Altura de Instalacién

Los extintores cumplen con las alturas minimas de instalacion de acuerdo a lo estipulado en NFPA 10.
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El proveedor debe suministrar los elementos y accesorios necesarios para instalar los extintores de tal
manera que se cumplan las alturas de instalacién.

e Visibilidad de Etiqueta

Las instrucciones de operacion de los extintores deben estar situadas sobre el frente del extintor y deben
ser claramente visibles.

No se deben fijar o colocar etiquetas de sistemas de identificacion de materiales peligrosos, etiquetas de
mantenimiento, etiquetas de pruebas hidrostaticas u otras etiquetas en el frente del extintor.

Las restricciones anteriores no se aplican a las etiquetas originales del fabricante, etiquetas que se
relacionan especificamente con la operacidn del extintor o clasificacion de incendio, o etiquetas de control
de inventario especificas de ese extintor.

9. HALLAZGOS DE INSPECCION

Se realiza una inspeccion visual completa del sistema para determinar posibles fallas, averias o
inconsistencias que puedan afectar el correcto funcionamiento en caso de una emergencia.

9.1. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Los hallazgos obtenidos durante la inspeccion visual y las pruebas de funcionamiento seran definidos
como prioridad Alta, Media y Baja, de acuerdo con la afectacién de operacidn de los sistemas.

Prioridad Alta:

¢ Impide que el equipo/sistema pueda ponerse en operacion o continte operando.

e Hace que el equipo/sistema opere incorrectamente por debajo de las especificaciones definidas en la
ingenieria.

e Afecta la confiabilidad del equipo/sistema para una efectiva deteccion de incendios.

o Afecta la operaciéon del equipo/sistema, y a corto plazo puede ocasionar dafios severos al
equipo/sistema si se pone en operacion bajo esta condicidn.

Prioridad Media:

e No impide que el equipo/sistema pueda ponerse en operacidn o continlie operando.

e No cumple con los requerimientos minimos normativos.

o Afectan la confiabilidad del equipo/sistema en cuanto a su automatismo o procedimientos
operacionales, pero no para la extincién de incendios si es operado bajo otras condiciones (ej.:
operacion manual).

e No afecta la operacion del equipo/sistema de forma mayor que pueda generar dafios severos, pero
afecta labores de inspeccidn, pruebas, comunicaciones, entre otros para con el equipo/sistema

Prioridad Baja:
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No impide que el equipo/sistema pueda ponerse en operacidn o continte operando.

CLASIFICACION

HALLAZGO

NORMA

EVIDENCIA

ALTA

Tarjeta de lazo de comunicacion se
encuentra averiada, presentado un
corto interno, lo cual no permite
que el sistema de deteccion del
bloque 8 funcione.

NFPA 72

ALTA

El panel del boque 27, se encuentra
mal programado y los equipos del
sotano y piso 1 no tienen sefial de
comunicacion.

NFPA 72

ALTA

Las baterias deben ser
reemplazadas, ya que se estima
que llevan mas de dos afios
instaladas, asi como las conexiones
de las baterias deben realizarse con
sus respectivas borneras, ya que a
como estan hoy en dia con cinta
aislante se puede generar un corto
y dafiar el panel.

NFPA 72

MEDIA

El panel se encuentra en el cuarto
de mdquinas del piso 1 del bloque
6, el equipo no es de facil acceso y
no puede ser supervisado por el
personal ante una sefial de
problema o alarma.

NFPA 72
24.5.2.6.2

MEDIA

El panel se encuentra en el cuarto
de maquinas del sdtano del bloque
27, el equipo no es de facil acceso y
no puede ser supervisado por el
personal ante una sefial de
problema o alarma.

NFPA 72
24.5.2.6.2
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CLASIFICACION

HALLAZGO

NORMA

EVIDENCIA

BAJA

El circuito de alimentacidn principal
del Bloque 6 no se encuentra
identificado y/o marcado.

NFPA 72
10.6.5.2

ALTA

Los detectores de algunas areas del
bloque 8, se encuentran con el
protector, esto impide el
funcionamiento del dispositivo.

NFPA 72

ALTA

La entrada del cableado del lazo de
comunicacién #1, se encuentra la
chaqueta y el blindaje con sefiales
de quemadura, se debe cambiar
este tramo de cable.

NFPA 72

MEDIA

Se debe realizar programacion del
panel del bloque 6, ya que, existen
incongruencias con las reglas de
programacion al igual que revisar
los nombres de las dreas de los
equipos.

NFPA 72

Sin registro fotografico

MEDIA

Las estaciones manuales del bloque
27 se encuentran instaladas a una
altura de 1,47 m, incumpliendo los
requerimientos normativos.

NFPA 72
17.14.5

FT THEN
51 HANDLE
& s
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CLASIFICACION

HALLAZGO

NORMA

EVIDENCIA

MEDIA

Las sefiales audiovisuales del
blogue 27 se encuentran instaladas
aunaalturade 1,63 m,
incumpliendo los requerimientos
normativos.

NFPA 72
18.5.5.1

ALTA

El equipo de bombeo de los
bloques 1,4, 5, 10,9, 12, 11, 14,
19, 18, 15, 17, 16, 13, 27, se
encuentra desactivado, deberan
ponerse en marcha para
garantizar la proteccién ante un
evento de emergencia

NFPA 20

ALTA

En el cuarto de bombas se
encuentra una fuga, se debera
reparar para poner en marcha el
sistema.

NFPA 13

ALTA

El presostato del controlador de la
bomba jockey se encuentra
averiado se debe reemplazar para
poder poner en automatico el
sistema.

NFPA 20

BAJA

La prueba semanal del equipo de
bombeo del bloque 6y 8 se
encuentra desactivado, se
recomienda activar por
requerimiento normativo.

NFPA 20

o= o
LOW PRESSURE

AUTO SHUTDOWN ENABLED ¢ ¢ SOURCE 2 DISCO|




Fecha: 18-11-2024

Rev.: A

Pagina 55 de 57

INFORME DIAGNOSTICO SISTEMAS CONTRA
INCENDIO INSTITUCION UNIVERSITARIA

PASCUAL BRAVO

© srsconrsnaio

CLASIFICACION

HALLAZGO

NORMA

EVIDENCIA

ALTA

La distribuciéon de la tuberia en la
descarga del equipo del bloque 6y 8
no es adecuada y hace que se
genere un golpe de ariete, resulta
peligroso realizar descarga de agua
con el equipo.

NFPA 20

Sin registro fotografico

ALTA

El equipo de bombeo de la red de
incendio del bloque 26 no es
certificado para incendio, no cumple
con lo exigido normativamente.

NFPA 20

BAJA

Valvula y elementos no certificados
para sistemas contra incendio.

NFPA 20

MEDIA

Las valvulas de @1 %” del bloque 8
cuentan con una presion residual
muy alta, se deben implementar
valvulas con regulador de presidn

NFPA 14

BAJA

Los gabinetes de toda la red deben
tener mantenimiento preventivo,
para asi estar en Optimas
condiciones de operacion

NFPA 20
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CLASIFICACION

HALLAZGO

NORMA

EVIDENCIA

BAJA

Las vdlvulas de corte tipo mariposas
se deben supervisar, al igual que los
sensores de fujo instalados en la red
de rociadores.

NFPA 20

ALTA

Los protectores de los rociadores
deben ser retirados, este factor
retrasa la activacion de los
elementos termosensibles.

NFPA 13

ALTA

Existen areas que no cuentan con
sistemas de proteccidon automatica
se debe realizar un estudio que
permita establecer la necesidad de
estos.

NFPA 13

Tabla 17. Hallazgos

10.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sistema de bombeo contra incendio de los bloques 1, 4, 5, 10, 9, 12, 11, 14, 19, 18, 15, 17, 16, 13, 27
no es posible ponerlo operativo en modo automatico, cumpliendo los requerimientos normativos, se

deberdn implementar las acciones necesarias para su funcionamiento.

Se recomienda que el personal de mantenimiento realice la inspeccién para verificar que la bomba
esta encendiendo, estos encendidos se deben realizar de manera automatica por un tiempo de 10
minutos y una vez a la semana, esto es requerido normativamente.

Se deben tomar las acciones necesarias para aliviar la presidn en el sistema de forma general para

evitar futuros problemas de fugas.

Se recomienda realizar un disefio de deteccidn y alarma que permita establecer los minimos requisitos
de acuerdo con lo estipulado en la NFPA 72 en los bloques 1, 2, 3, 4,5, 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,

17, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25y 26.
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e Se deberd implementar un sistema de rociadores completo para la totalidad del complejo educativo
de acuerdo con lo estipulado por NFPA 101 y NFPA 13, Se debera contar con previo desarrollo de
ingenieria, que determine con mayor exactitud los minimos requisitos normativos necesarios.

e Se deberd mejorar el sistema de bombeo de agua contra incendio del bloque 26, Las unidades de
bombeo (las bombas, los motores, los acoples, instrumentacion, valvulas y los tableros de control) y
demads equipos y accesorios para el sistema contra incendio, deberdn estar acordes con la norma NFPA
20, y ser certificados y listados para sistemas contra incendio.

e Deberd mejorarse la dotacién de cada uno de los gabinetes donde se complete la estructura sugerida
en el numeral 8.2.2.2.

e Se deberdn atender los hallazgos del sistema de deteccidn y alarma de incendio existentes con el fin
de tener los sistemas a punto para una emergencia.

---FIN DEL INFORME DE INGENIERIA---

Elabora Revisa Aprueba

\ . n e/a :
\@\»@QQ{O LAy & —— (/ j :F Ol?/ a
Ivonne Prieto S. Lwigy Saavedra B. Angela M Bonilla.

Ingeniera de Proyectos Ingeniero de proyectos Ingeneira de proyectos




