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Bogota D.C., 20 de enero de 2025

Ingeniero

JOSE FELIPE FLOREZ LAVERDE
SECRETARIO DE PLANEACION Y DESARROLLO MUNICIPAL
ALCALDIA DE NOCAIMA

Cel: 300 727 7506

Oficio Nocaima 04-205-2024

Correo electrénico: planeacion@nocaima-cundinamarca.gov.co
Carrera 6 No 6- 41 Edificio Municipal
codigo postal: 253620 -253627

Asunto: Informe del contrato de servicios No. 205-2024 cuyo objeto es “OPERACION Y
MANTENIMIENTO A TODO COSTO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR) DEL CENTRO POBLADO TOBIA CHICA DEL MUNICIPIO DE NOCAIMA
CUNDINAMARCA”

Cordial saludo ingeniero Florez,

En atencién al desarrollo del contrato de la referencia me permito presentar a usted el informe final
segun contrato de la referencia, correspondiente al periodo del noviembre y diciembre de 2024

Cordialmente,

" —
e

e —

II\]G. FELIPE FERNANDEZ SANCHEZ

Coordinador
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CONTRATO No. 205-2024

OBJETO: OPERACION Y MANTENIMIENTO A TODO COSTO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR) DEL CENTRO POBLADO TOBIA CHICA DEL

MUNICIPIO DE NOCAIMA CUNDINAMARCA

CONTRATANTE: ALCALDIA MUNICIPIO DE NOCAIMA

CONTRATISTA: SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA FERNANDEZ LTDA

NOCAIMA, ENERO 2025
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CUADRO DE RESPONSABILIDADES
ELABORAC'I()N ]
RESPONSABLE NUMERO DE REVISION
0 1 2
Ing. Felipe Fernandez
Elaboracién Sanchez
Enero 2025
Ing. Felipe Fernandez
Revision Sanchez
Enero 2025
Ing. Felipe Fernéndez
Aprobacion Sanchez
Enero 2025
SUPERVISION - ]
RESPONSABLE 5 FECHA ENVIOINUM1ER0 DE REVISION -
Ingeniero )
JOSE FELIPE FLOREZ LAVERDE
] Enero 2025
SECRETARIO DE PLANEACION
Y DESARROLLO MUNICIPAL

ORIGEN DE LAS MODIFICACIONES

REVISION

ORIGEN DEL CAMBIO O MODIFICACION

0
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1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO
Cuadro 1 Informacidn general del contrato
PERIODO DEL INFORME GENERAL
CONTRATO CONTRATO No. 205-2024
FECHA DE CONTRATO 25 DE NOVIEMBRE DE 2024
CONTRATANTE MUNICIPIO DE NOCAIMA
PERIODO DEL INFORME 06-05-2024 AL 06-09-2024
NIT 899. 999. 718-9 ]
CONTRATISTA SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA FERNANDEZ
LTDA
IDENTIFICACION 900.153.662-7
OBJETO OPERACION Y MANTENIMIENTO A TODO COSTO DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR) DEL CENTRO POBLADO TOBIA CHICA DEL
MUNICIPIO DE NOCAIMA CUNDINAMARCA
VALOR $ 36.315.000
PLAZO HASTA 31 DICIEMBRE DE 2024
ACTA INICIO 25 NOVIEMBRE DE 2024

2. CONTROL DE POLIZAS

Cuadro 2. Informacion de polizas

POLIZA ASEGURADORA No. POLIZA Anexo
CUMPLIMIENTO SEGUROS MUNDIAL BY 100047511 0
RCE SEGUROS MUNDIAL BY 100007028 0

3. ACTIVIDADES CONTRATADAS

El siguiente cuadro presenta el inventario general de unidades que conforman la PTAR Centro Poblado
Tobia Chica

Cuadro 3. Actividades contratadas

item | Descripcion Unidad | Cantidad | Valor unitario/mes Valor con Iva Valor total con IVA
1 | Servicios Factura 2 $ 2.400.000,00 | $ - $ 2.400.000,00
publicos
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item | Descripcion Unidad | Cantidad | Valor unitario/mes Valor con Iva Valor total con IVA
2 | Insumos Mes 2 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | § 357.000,00

quimicos  para

operacién
3 | Insumos y | Mes 2 $ 300.000,00 | $ 57.000,00 | § 357.000,00

elementos  de

aseo, dotacion de

elementos  de

seguridad

industrial  para

operarios
4 | Mano de obra

para operacion
4.1 | Coordinador Mes 2 $ 6.400.000,00 | $ 1.216.000,00 | $ 7.616.000,00
4.2 | Operarios Mes 2 $ 14.400.000,00 | $ 2.736.000,00 | $ 17.136.000,00
4.3 | Servicio de | Mes 300.000,00 | $ 57.000,00 | $ 357.000,00

jardineria y poda
5 | Transporte  de | Unidad 2 $ 500.000,00 | $ 95.000,00 | $ 595.000,00

insumos y

disposicion  de

residuos

generados en la

PTAR
6 | Monitoreo y | Unidad 1 $ 6.300.000,00 | $ 1.197.000,00 | $ 7.497.000,00

calidad del

efluente (aforo de

caudal y toma de

muestras 24

horas) y

caracterizacion

fisico-quimica y

bacteriolégica del

vertimiento PTAR

por  laboratorio

certificado

IDEAM, incluye

informe de

seguimiento  a

PSMV

VALOR TOTAL $ 36.315.000,00
4, ACTIVIDADES EJECUTADAS

El periodo del informe corresponde desde 06 de agosto al 06 de septiembre de 2024

4.1. Servicios publicos
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Cuadro 4. Control pago servicio de energia eléctrica
Periodo de facturacion: Bimestral Fecha control: dia 21 de cada mes
Afio Periodo KWH Costo kwh Valor facturado Contribucién Sobretasa Otros Valor factura
comercial
2024 27 agosto a 25 octubre 2024 866 $839.70 $852.600 $ 148.796 (40.179) 852.600
2024 26 octubre a 26 diciembre 2024 819 $864.43 $831.570 $141.593 (17.948) 831.570
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En el informe final se presenta evidencia de pago por valor de $852.600 correspondiente a la factura
emitida del 27 de agosto al 26 de octubre 2024 y el pago de factura por valor de $ 831.570 de la factura
emitida del 26 de octubre al 26 de diciembre de 2024

Observaciones respecto al consumo de energia eléctrica PTAR Tobia Chica:

- Lapréxima lectura esta proyectada para el 26 de febrero de 2025, es decir que, en la Ultima semana
de febrero 2025, estaria la empresa Codensa emitiendo factura, con fecha de pago estimada del 02 al
03 de marzo de 2025
- El'consumo promedio de energia eléctrica esta en 13,21 Kwh/por dia, que corresponde a la operacién
24 horas de los siguientes equipos
» Bomba sumergible (ubicada en el pozo PTAR) encargada de conducir el agua desde el desarenador
hasta los reactores UASB
» Funcionamiento de dos sopladores los cuales emiten carga de aire para el funcionamiento del reactor

UASB

» Funcionamiento de la bomba sumergible de recirculacion de lodos

Sede principal: Bogota: Carrera 43 B No 4F-72. Celular 3133865586. Sede Tunja:

Celular: 3133774655 . Correo electronico: serfingltda@hotmail.com web: www.serfingltda.com.co

Carrera 0 No. 79-16  Telefax: 098 7457944.



mailto:serfingltda@hotmail.com
http://www.serfingltda.com.co/

e
-

SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA FERNANDEZ

NIT 900153662-7

INFORMES CONTRATOS DIVISION DE AGUAS PAGINA 10
CODIGO FECHA DE ELABORACION
SI-M-S1G-01 27-12-2013 VERSION 0

» Funcionamiento de la bomba dosificadora de desinfectante

- Elconsumo energético se puede disminuir mediante la instalacion de paneles solares

4.2.Insumos quimicos para operacion

Alcance: Insumos quimicos requeridos para el dptimo funcionamiento de la PTAR, se incluye
hipoclorito de calcio para la desinfeccion, cal para estabilizacion de lodos y antiespumantes, entre

otros insumos.

Cuadro 5. Relacién insumos quimicos usados en la operacion de la PTAR

Insumos quimicos | Unidad | Descripcion Dosis
Hipoclorito de calcio | Gasto/mes | Producto comercial: hipoclorito de | Aporte diario 134 gramos
calcio al 70% Volumen agua tanque: 250 Litros
Sitio de aplicacién: Salida de la | Caudal de aporte bomba: 0.6 I/'S
PTAR, camara de desinfeccion Agua tratada; 52000 a 69000 litros de agua
dia
Cal Gasto/mes | Producto comercial: cal agricola Dosis: Se hace un aporte de 100 gramos de
Presentacion: bulto por 50 kg cal viva cada quince dias, previa vigilancia del
Sitio de aplicacion: lechos de secado | escurrimiento de lodos en los lechos de
y canastilla recoleccién de solidos | secado
gruesos en el canal de cribado Eventualmente se aplica 40 -50 gr en
canastillas
Antiespumantes Gasto/mes | Producto comercial: Batclan wwt tipo | Para el sistema aerobico se agrega 3-15 ppm
11,3 ppm basado en la velocidad de flujo hacia
Sitio de aplicacion: ingreso reactor | adelante.
aerobio
Caracterizacion: espumas por debajo
de 3 cm ideal

El control de aporte de productos quimicos se hace a través del diligenciamiento de la bitdcora como

se presenta en el

cuadro 5.
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Cuadro 6. Bitacora control de insumos quimicos en el periodo contratado

Anexo 2. Bitacora control de insumos quimicos

Oia Fecha Hipoclorito de calzio | Cal Antiezpumante
100glesparcidalecha ly 2y
1| 0Mziz024|150g/250 1tagua |30 arencanastillas 1y 2 S ppm Bataclean
2| 0222024
MN0glesparcida lechoTu 2y
3 Dan2z0zd 30 grencanastillaz 1y 2
4| Odiziz0z24 2
S| 051202024
G| O6M2i2024 2
7| 0722024
8| 0B8M2iz024
a| 09n2iz024 2
0] 0M202024
I M| TM2{2024) 150 g/250 It agua 1\
12| 12122024 Z 3 ppm Bataclean
13 13M2iz2024
14| 422024
15 15122024 2
16| 1BM212024
17 1212024
100glesparcidalecha ly 2y
18] 16212024 30 grencanastillaz 1y 2
13| 1aM2iz024
20| 20Mzf2024
100glesparcida lecha Ty 2y
2| 21212024 30 grencanastillaz 1y 2
22| 2ahz2t202d
23 23212024 | 150 /250 It agua Z 3 ppm Bataclean
24| 2422024
25| 25Mziz2024
T0glesparcida lecha Tu 2y
26| 26M212024 30 grencanastillaz 1y 2
27| 2vhziznzd
25| 2eMzi2024 2
29| 2aziz0z4
30| 30Mz22024
T0glesparcido lecho Ty 2y
| 3WM22024|150g/250 1tazua |30 arencanastillaz S ppm Bataclean
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4.3.Insumos y elementos de aseo y dotacion de elementos de seguridad industrial para

operarios

Alcance: Comprende los insumos y elementos de aseo como: detergentes, cepillos, cepillos de mano,
escobas, bolsas plasticas, desinfectantes, entre otros

Cuadro 7. Relacién de insumos y elementos de aseo y dotacidn de elementos de seguridad

industrial
Insumos y elementos de aseo Unidad Descripcion
Jabones Gasto/mes Se usan soluciones detergentes para el

lavado de pisos y pasillos externos a los
procesos de tratamiento el control se hace
en la planilla de insumos y elementos de

aseo. Bitacora de control

Implementos de limpieza

Gasto/mes Escoba: Una unidad

Cepillo de cerda gruesa: una unidad
Bolsas plasticas: 10 unidades
Cepillo de mano: una unidad

Balde: una unidad

Bitacora de control

Aseo personal

Gasto/mes Jabon liquido

Gel desinfectante
Alcohol

Bitacora de control
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Cuadro 8. Bitacora de control ingreso elementos de aseo y seguridad industrial

Anexo 3. Bitacora control de insumos y elementos de aseo

Dia

Fecha

Plantz

Elementos de aseo

Elementos de aseo personal

EGNZ024

Ingreso jabon
detergente,
desinfectante

Cepille
Escoba
Pala
Palustre
Recogedor

Jabén de manos
Guantes
Maszcarilla

232024

3012024

0212024

021212024

031212024

04122024

051212024

WO | =@ &) oaraf

QE1212024

—_
[

O7Hziz024

—_
g

051212024

—1
-2

031212024

—
)

101212024

-
=

TM2i2024

15

12212024

Guantes de mano
Maszcarilla

16

15212024

17

d2i20zd

15

151212024

13

161212024

20

TiNzi2024

5y

151212024

iz

13212024

£3

201212024

24

EMZIZ024

5

22212024

26

Za2izizd

27

241212024

28

251212024

£3

261212024

Ingreso jabon
detergente,
desinfectante

Bolzasz plasticas
Malla recalectora grasas

Guantes de mano
Mascarilla

30

ETNEE024

£l

2G1212024

El

2322024

K1l

3011212024

£l

322024
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4.4.Mano de obra para operacion

Tipo

Descripcién

Observacion

Ingeniero coordinador

Se realizé el proceso de seguimiento
a actividades de mantenimiento y
operacioén de la PTAR

Verificacion de procesos y procedimientos, el
seguimiento y control se hace con la
verificacion de la bitdcora de procesos de
operacién

Operario PTAR

Realizar actividades de operacion y
mantenimiento de acuerdo con la
programaciéon  prevista por el
coordinador

Realizacion de procesos de operacion y
mantenimiento, el registro de procesos se
realiza en la bitdcora de procesos de
operacién.
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Cuadro 9. Modelo bitacora control procesos
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Cuadro 10. Operacion equipos
Equipos Ubicacion y funcionamiento Actividades

Tablero de control
eléctrico

Control de funcionamiento de
equipos eléctricos

Limpieza y chequeo de unidades
de control

lodos activos

Soplador 1 Inyeccion de aire al reactorde | Chequeo de funcionamiento y
lodos activos limpieza/reemplazo de los filtros de
aire y de aceite
Soplador 2 Inyeccion de aire al reactor de | Chequeo de funcionamiento y

limpieza/reemplazo de los filtros de

aire y de aceite
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Marca Revision de funcionamiento
Q: 21ps Control y calibracion nivel de
H=13m ingreso

Impulsa el agua residual desde
unidades preliminares
(desarenador hasta el reactor
UASB)

Control de nivel

Bomba sumergible 2

bomba sumergible para aguas
negras quimicamente no
agresivas, 1100220v qde 0 -
10 m3/h, altura manométrica 10
m

Impulsa lodos desde el pozo
bombeo de lodos hasta lechos
de secado

Control de nivel

Bomba dosificadora

Impulsa solucion de hipoclorito
de calcio hasta la camara de
salida de la PTAR

Limpieza general, cambio de

cheques

Valvulas de control
hidraulico

UASB: extraccién de lodos
Reactor de lodos: extraccion de

lodos
Lechos de secado: ingreso de
lodos

Revisién general, limpieza interior,
obturacién estado abierto y cerrado
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4.5. Transporte de insumos y disposicion de residuos generados en la PTAR

Cuadro 11. Descripcién general transporte de insumos y residuos PTAR

Tipo Descripcion Observacion
Transporte de insumos Se realiza el ingreso de Se registra en bitacora de
quimicos insumos quimicos a la PTAR | control de almacén (bitacora),

la frecuencia es una vez al
mes

Transporte de insumos y
elementos de aseo

Se realiza el ingreso de
insumos y elementos de aseo
alaPTAR

Se registra en bitacora de
control de almacén (bitacora),
la frecuencia es una vez al
mes

Transporte de equipos de
lavado

Se realiza ingreso de equipos
de lavado

Se registra en bitacora de
control de almacén (bitacora),
la frecuencia es una vez al
mes
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Tipo Descripcion Observacion

Transporte de lodos y
desechos para ser dispuestos
fuera de la PTAR

Se realiza el transporte de
lodos, desde la PTAR hasta la
disposicion final

Se registra en bitacora de
control de almacén (bitacora),
la frecuencia es una vez al
mes

El transporte de insumos a la PTAR se hace el primer dia de cada mes
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Cuadro 12. Bitacora transporte de insumos y residuos PTAR

fneno 7. Bitacora de control para transporte de insumaos
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LA SUSCRITA GERENTE:
CERTIFICA:

Que la empresa SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA FERNANDEZ LTDA, identificada con
NIT 900.153.662-7, realiza la disposicion de lodos procedentes de tratamientos de PTAR con nuestra
empresa, los cuales son ufilizados por nuestra ONG en procesos de recuperacion de suelos en el

municipio de Qicata (Boyaca)

La presente certificacion se expide con destino a la alcaldia de Nocaima a los veinte dias del mes de

enero de 2025

Al A
PATRICIA QUITO QUITO
Gerente

Correo electronico: ongsenderogrudsoc@gmail.com; pguiguito@hotmail.com

Celular: 313 3774655

4.6. Monitoreo y calidad del efluente (aforo de caudal y toma de muestras 24 horas) y

caracterizacion fisico-quimica y bacteriolégica del vertimiento PTAR por laboratorio
certificado IDEAM, incluye informe de seguimiento a PSMV

En el anexo 1 se presenta el informe de desarrollo de la actividad que incluye:

- Monitoreo de caudal 24 horas y toma de muestra compuesta

- Resultados de laboratorio

- Informe autodeclaracion tasas retributivas vertimientos CAR
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5. REQUERIMIENTOS ACTUALES DE LA PTAR
En la actulidad la PTAR requiere:

- Cambio del cableado y conductos que alimentan los equipos sopladores y reubicacion de
equipos sopladores debido a la vida util de las unidades y a las inundaciones a que se ha visto
expuesto el cuarto de maquinas, se presentan fallas en los equipos ya que los cables se han
quemado

- Enlaplantaen el &rea de UASBy reactor de lodos activiados se requiere el cambio de algunas
teja debido a que la vida Util de estas es baja por la generacion de gases corrosivos en las
unidades de tratamiento.

- Se continua haciendo un llamado a la supervision para la gestion de ingreso a la PTAR ya que
los vecinos sellaron los ingresos por la parte posterior paralela al cauce del rio Tobia; se
comprometieron a dar ingreso por el sector del predio contiguo a la PTAR, sin embargo no
existe ingreso por esta zona y ademas corrieron la cerca para hacer un ingreso, con lo cual
estan invadiendo parte del predio de la PTAR.

| Area invadida por vecinos
que commasponds al predio
de la PTAR

Cerca msthlada por
wecinps & la PTAR

Consideramos que es deber de la inspeccidn realizar una visita y verificar el tema contando con las
escrituras del predio.
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