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3 d U ANEXO TECNICO

1. ESPECIFICACIONES Y ALCANCE TECNICO DEL OBJETO CONTRACTUAL

o CONDICIONES ESPECIFICAS O ALCANCE

Se establecen unas condiciones generales para la celebracion del contrato marco, en el momento de celebrar
la orden de ejecucién pueden complementarse. Adicionalmente debe tenerse en cuenta toda la normatividad
vigente al momento de celebrar la orden de ejecucion, prevalecera esta por encima de la establecida en este
documento.

= Levantamiento Topografico

El consultor debera realizar el levantamiento altiplanimétrico y topografico de todos los detalles contenidos de

acuerdo con el documento “ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS TOPOGRAFIA Y ANEXO SECRETARIA

DE INFRAESTRUCTURA FiSICA”

El consultor es responsable de llevar a cabo los trdmites del poligonal de amarre y la posterior aprobacién del

amarre geodésico para todos los tramos, ante el Grupo de Geodesia de la Secretaria de Gestion y Control
Territorial.

Se contemplaran las siguientes actividades:

Levantamiento topografico de acuerdo con el poligono de la referencia

Amarre horizontal y vertical.

Levantamiento de toda el area definida dentro de los poligonos, levantamiento de vias, viviendas, area del
parque y cauce del rio.

Informe de inspeccion visual con su respectivo registro fotografico.

Descripcion y medida del poligono levantado.

Presentar un esquema claro de localizacién, dibujado en el plano, que contenga unas referencias precisas del
lugar del levantamiento.

Levantamiento altimétrico y planimétrico detallado y general de los poligonos con curvas de nivel.

El buffer o &rea de influencia estara determinada por los poligonos de intervencién los cuales seran definidos
por la entidad.

Se debe realizar el inventario forestal de los individuos arbéreos que se encuentren dentro del area de estudio
determinada

Descripciones generales de topografia basada en nubes de puntos para gemelos digitales.

Especificaciones alcance gemelo digital de la realidad.

Nube de puntos densa en formato RCP, LAS, RCS (precision 1cm-2.5¢cms).

Topografia de detalle tradicional (elementos de dotacidn urbanistica).

Modelo mixto entre nube de puntos y topografia de detalle.

Georreferenciacion con sistema RTK, con coordenadas magna-sirgas (Medellin), con precision minima de 2 a
3 cm dado los multiples escaneos, restitucidn de ortofoto 5cm por pixel min

Modelo 3D MESH (modelo en masa para visualizacion).

Amarre a la red geodésica aprobado por planeacion municipal.

Contendra: cotas de tapa y batea que se levanta con tecnologia tradicional, curvas de nivel minimo cada
50cm, modelo digital de superficie DSM, la topografia deben estar contenidos todos los elementos de
composicion: cajas, rejillas, medidores, levantamiento de arboles con minimo sus dimensiones caracterizadas
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altura total, DAP, cota de desplante del &rbol XYZ, didmetro de copa, postes, manholes, teléfonos, jardineras,
zonas verdes, bordillos, irregularidades generales a prevenir, rocas de dimension considerable, y todos los
elementos que compongan la forma y detalle de la superficie.

e Localizacion de los perimetros de todos los elementos al interior del &rea objeto de levantamiento incluyendo
edificaciones y destacables dentro del terreno (mojones).

e |evantamiento de las secciones viales completas, entre paramentos, con todos los detalles de contornos,
cercos y cerramientos, paramentos de edificaciones, desniveles, muros de contencion, ejes de vias
(incluyendo rasante de las mismas y redes de servicio publico existentes en ellas), todos los elementos de la
seccion vial (borde de via, eje de via, andenes, rampas, rebajes, zonas verdes, jardineras, sefializacion vial).
En caso de ausencia de paramentos en alguna zona especifica, se determinara con el supervisor el sitio hasta
el que se debe realizar el levantamiento, con el fin de contar con todo el corredor necesario para el desarrollo
del disefio urbano.

o Ubicacién de andenes, cordones, zonas verdes, cunetas, separadores, postes, MH y cajas de acometidas y/o
domiciliarias de servicios publicos (detallando la profundidad de los mismos, tipo de uso — aguas negras,
aguas lluvias y/o aguas combinadas -, didmetro de las tuberias, direccidon de flujo, cota de tapa y cota de
fondo), camaras de inspeccion, sumideros, viaductos, puentes, quebradas, box coulverts, y demas elementos
al interior del area levantada, que puedan influir en el correcto disefio, el consultor deberd llenar
adicionalmente el formato anexo de Inspeccion de MH.

e  Se debera realizar el levantamiento entre paramentos de las viviendas y/o edificaciones, y se deberan detallar
claramente los accesos (escaleras, rampas, etc.), y el nivel (cota) de cada uno. Las escalas deben tener el
numero real y el ancho de huellas y contrahuellas, incluyendo la cota inicial y la cota de entrega, con el fin de
definir la altura del tramo de escaleras y con la orientacidn del sentido en el que suben o bajan.-

e Para las construcciones existentes en el poligono, se deberan levantar todos los puntos relacionados con la
construccién tales como esquinas, quiebres, direcciones de las mismas, ejes de medianeria entre viviendas y
demas detalles que clarifiquen su condicién como construccion, incluida la linea de proyeccidn de la cubierta
de techo en zonas de uso publico, y se levantaran los accesos a parqueaderos con sus galibos, identificando
ventanas, accesos a primer piso, accesos a garajes y sus respectivos niveles (marcar anchos de puertas).
Tener en cuenta inicio de escaleras a segundos niveles en los casos que aplique. Levantar también predios
que se encuentran en construccidn (columnas, muros y losas). Levantar la proyeccion de los voladizos en los
segundos niveles de las construcciones. Levantar la nomenclatura de los predios.

e  Se debe especificar el tipo de material de acabado para muros y pisos.

e Se deben levantar los puntos en donde se presenten cambios subitos en la pendiente, y en donde existan
cruces con fuentes hidricas y/o tuberias.

Se deben levantar los puntos fijos destacables como lineas de alta tension, caminos, quebradas y/o afluentes.

o Redes eléctricas, hidrosanitarias y telecomunicaciones (MH, cajas, obras hidraulicas, sumideros, postes,
luminarias, rejillas, hidrantes, lineas de alta tension, seméforos, etc).

e Senderos y andenes peatonales con sus respectivos componentes (rampas, escaleras (indicando cada una de
las huellas y contrahuellas), rebajes, bordillos, linea tactil, cunetas, jardineras, muros, etc)

e  Espacios publicos existentes (plazoletas, juegos infantiles, miradores, estructuras, jardineras).

Levantamiento de mobiliario existente (pasamanos, bancas, basureras, juegos infantiles, jardineras,
protecciones vehiculares, teléfonos plblicos, esculturas efc).

e Murosy obras de contencion, bien sea en concreto, gavion de piedra u otro sistema.

e  Se deben marcar en el sitio las especies arbdreas con didmetro a la altura de pecho (DAP) mayor a 5 ¢cm, la
marcacién se debera realizar mediante pintura amarilla a base de aceite, 0 segun indicaciones del supervisor,
para posteriormente, con esta numeracion, ubicarlos en un plano y georreferenciarlos. Dicha marcacién se
debe realizar a la altura del pecho, o lo mas aproximado a esto que sea posible. El contratista debera
asesorarse adecuadamente sobre la forma correcta en que debera realizar la marcacion, con el fin de
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garantizar que los individuos arboreos no sufran ninguna afectacién. Cada individuo arbéreo se debera
relacionar en una tabla, en la que se incluya la numeracién, diametro a la altura de pecho, diametro de copa y
altura del individuo (ésta ultima medida con instrumentos).

o Se deben entregar las rasantes de las vias existentes.

Se deben considerar la ubicacién y el ancho de los accesos, los cuales deben estar referenciados con cota y
especificando el tipo de acceso (peatonal o vehicular).

o Se debe realizar el célculo de datos topograficos para dibujos en AutoCAD Civil 3D Version 2018 o
superior.

o El Consultor debera entregar el modelo tridimensional de toda la topografia levantada y las vias existentes. Se
recomienda el software Civil 3D y rvt.

e Las curvas de nivel generadas en CAD, deben tener especificado cuanta distancia en la vertical y en la
horizontal tienen entre si, y qué método se usd para generarlas.

e El archivo CAD debera tener un sistema de proyeccion. En caso que éste sea nulo, el producto no sera
recibido.

o Elformato de entrega debe ser compatible con ARCGIS. Cada punto del levantamiento de campo debe tener
altura (cota) y las correspondientes coordenadas X, Y con proyeccion MAGNA SIRGAS, MedellinAntioquia,
version 2014.

e Las curvas de nivel proyectadas deben estar georreferenciadas y tener numeracion; el espaciamiento entre
ellas seré el determinado por el supervisor, dependiendo de las necesidades del proyecto; pero en ningun caso
sera mayor a cincuenta centimetros (50 cm). Para ello el contratista debera tomar en campo la suficiente nube
de puntos para lograr tal fin. Curvas de nivel cada 50 cm con sus alturas reales, cada cota en una polilinea
continua

o Las cotas entregadas en CAD deben ser polilineas unidas, y no estar interrumpidas por nimeros ni ningun
otro elemento. También deben estar organizadas por capas.

e  Se debe entregar la libreta topografica en formato .csv.

e Lainformacion de las carteras y poligonales debera entregarse en archivos de Excel o en editor de texto con
extension .txt.

Para el amarre se deben entregar las libretas de transito con el recorrido debidamente dibujado.

e  Se deberan materializar por lo menos cada 500 m dos puntos de la poligonal de amarre, es decir el punto y su
sefal de azimut, con el fin de amarrar todos los levantamientos a estos puntos. Dichos puntos de la poligonal
de amarre se materializaran en el terreno con mojones de concreto y placas de bronce para su posterior
reubicacion. Los mismos deberan estar ubicados sobre andenes, sardineles o cualquier otro lugar que
garantice la posterior localizacién.

o El Consultor debe entregar el amarre geodésico de todos los detalles que componen el levantamiento
realizado. Dicho amarre debera ser aprobado por el Grupo de Geodesia de la Secretaria de Gestion y Control
Territorial. Para esto, debera tramitar primero la aprobacién de la(s) poligonal(es) de amarre (las que se
requieran), y una vez sea(n) aprobada(s) debera realizar el amarre de todo el levantamiento realizado y
tramitar dicha aprobacién.

e Para la aprobacion, por parte de la Secretaria de Gestion y Control Territorial, el amarre debera cerrar en
angulo y en distancia con una precision mayor de 1:5.000.

e En caso que el amarre presente error, y no sea aprobado por el Grupo de Geodesia de la Secretaria de
Gestion y Control Territorial, se debera repetir sin ningun costo adicional para la Entidad.

o Las especies arboreas se deben marcar con su ubicacion exacta (georreferenciadas), sobre el plano del lote.
Realizar el levantamiento de los arboles con diametros a la altura del pecho de 5 cm o mayores y marcar en
campo cada arbol levantado como detalle, con pintura a base de aceite y asi mismo debera entregar un (1)
plano con el detallado de arboles, que contenga: una tabla anexa que relacione las coordenadas y el detalle
del arbol, el cual debe ser el mismo de la referenciacién 0 marcacién en campo.
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Identificacion de areas verdes y libres, que pudieran ser aprovechadas como sitios para reposicion o trasplante
de especies vegetales.

Identificacion de sitios degradados y/o erosionados por accion antrépica.

Definicién de pendientes y curvas de nivel.

Se debe realizar levantamiento de elementos arbéreos y vegetacidn segun sea requerido para los tramites con
la autoridad ambiental dentro del area de estudio determinada. Se requiere el levantamiento caracterizacién
puntual de especies y familias arbéreas, mediante el acompafiamiento de un profesional forestal en las
comisiones topograficas.

Marcacién de los arboles de forma consecutiva utilizando una Unica enumeracion o prefijo para arboles,
arbustos y palmas.

La entrega se debe realizar en escala 1:500. Si dependiendo del tipo de proyecto, ésta no es aplicable, se
determinara la escala de entrega con el supervisor.

Los puntos detallados serén planimétricos y altimétricos, de acuerdo con lo solicitado por el supervisor, y con
los detalles, escalas, presentacion y demas requisitos solicitados por ésta.

Ninguno de los puntos entregados, ya sea de las poligonales o de los puntos de detalle, puede quedar sin
cota, o tener cota cero (0).

La informacion se debe entregar en medio magnético (en AutoCAD, Civil 3D 2018 o superior y rvt), con todas
las poligonales y detalles debidamente calculados.

En los levantamientos, los numeros de la poligonal no deben coincidir con la numeracién de los detalles; por
ejemplo, no se permite Delta 5 y Detalle 5; tampoco se utilizaran caracteres alfanuméricos o numeros
“primados”. Por lo tanto, los Deltas se numeraran desde 1 y maximo hasta 999 y los detalles del 1000 en
adelante.

La numeracién de las discontinuidades de los detalles deberé llevar un orden consecutivo. Ejemplo: El borde
de via izquierdo comprende los detalles 1106, 1107, 1108, 1109, 1110, 1111 y el borde de via derecho
comprende los detalles 1112, 1113, 1114, 1115, 1116; para efectos de agilizar los trabajos de topografia, tanto
en el campo como en el dibujo, las alturas de los cordones de estos mismos bordes se enumeraran a partir del
2000, de la siguiente manera: borde izquierdo 2106, 2107, 2108, 2109, 2110, 2111 y el borde derecho 2112,
2113, 2114, 2115, 2116, cuando llegue al detalle 2999 se iniciaran con 3000 los bordes de via y las alturas de
bordes de corddn, muros de contencion, muros de jardineras, etc., empezardn en el 4000, y asi
sucesivamente.

Se debe presentar certificado de calibracién de los equipos utilizados, con vigencia no superior a un (1) afio.
Cuando el Consultor cambie de equipos, debera presentar nuevamente el certificado de calibracion.

Se debe materializar en campo el Abscisado del proyecto. Y dejar referencias en campo del inicio y final del
Abscisado. Estas mismas referencias se deben representar en planos, al igual que los puntos de poligonal
utilizados para el levantamiento del tramo y adicional tabla anexa en archivo *.xIs, que contenga esta
informacion.

El consultor es responsable de realizar, en conjunto con el supervisor, un chequeo periddico de las cantidades
ejecutadas, con el fin de facilitar la planeacién y el control, ademas del proceso de cierre del contrato.

En la planimetria debe realizarse el dibujo exacto de cada elemento existente en el lugar como tapas de
alcantarilla, postes de energia, bordillos sefiales de transito, cerramientos, etc. en su escala y forma real y su
respectiva convencion por aparte.

Se debe resaltar y contrastar en el dibujo los cambios de materialidad entre las superficies de pisos duros.

El tamafio de los textos sea adecuado y logre especificar con claridad los elementos en el dibujo.

Se deben graficar las curvas de nivel; indices cada 2.5 0 5.0 m y sub indices cada 1.0 m (en sectores de alta
pendiente); indices cada 2.5 m y sub indices cada 0.5 m (en sectores de pendiente moderada); indices cada
1.0 m y subindices cada 0.25mt (en sectores de baja pendiente) y secciones transversales cada 10 m en
tangente y cada 5 m en curva. La informacién se debera presentar en planos en escala 1:1000, en la forma en
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que lo solicite la Secretaria de Infraestructura Fisica, con las convenciones correctas y las polilineas continuas.
Las distancias de las curvas de nivel dependeran de la necesidad del disefiador arquitecténico.

Las secciones transversales se dibujaran en los intervalos antes mencionados y en cada una de estas debe
ser facilmente identificable, linea de paramentos, zonas duras, zonas verdes, corredor vial y demas cambios
de nivel que se deba considerar.

Se deben proyectar la ubicacién y el trazado de los elementos tanto aéreos como subterraneos, tales como
torres y redes de acueducto y energia entre otros, de la precisidén ya que de estos dependen los retiros y
futuras aprobaciones de los proyectos.

Las cotas deben estar en su correspondiente altura, deben ser polilineas unidas y no estar interrumpidas por
numeros y deben estar organizadas en capas.

En los cauces donde se requiera construir obras hidraulicas, el Consultor debera realizar un levantamiento
topografico detallado en una longitud que le permita establecer secciones y perfil hidraulico de la Quebrada, la
cual se medira aguas arriba y aguas abajo a partir de los bordes externos de la intervencién por la obra;
longitud segun lo indique la interventoria para cada sitio. Ademas del area del cauce, dicho levantamiento
tendra un area de influencia de 20 m adicionales a cada lado del cuerpo de agua, esta medida sera tomada a
partir de la corona del talud superior del cuerpo de agua.

En caso de existir una canalizacion previa al estudio topografico, se debera referenciar las &reas construidas
de canal, bermas si existen, y areas de zona verde dentro de la misma canalizacion, esto sin afectar el area de
influencia mencionada en el punto anterior.

Dentro del producto final entregado, deberé referenciarse areas empradizadas, areas canalizadas, cotas de
entregas de tuberias existentes, cotas de fondo de canal en sitios de cruce con otras canalizaciones, puentes y
otras estructuras, lo anterior en cuanto a plantas topogréficas; para secciones transversales y perfiles
longitudinales deberé referenciarse cotas de fondo, cota de lamina de agua, cotas de bermas, y cota de corona
de jarillones, ademas de la relacién horizontal /vertical de los taludes (Pendiente) del cauce.

De igual manera dependiendo de las necesidades de cada una de las areas implicadas en los estudios, si se
requiere, se realizaran levantamientos alti-planimetricos, topogréficos del terreno al detalle con topografia
tradicional, y topografia con tecnologia aérea (Drone) en otras areas, sera previa aprobacion por parte del
supervisor de la entidad y conciliacion de tiempo, cantidades y valores adicionales que se lleguen a generar
por los trabajos adicionales.

Los requerimientos topograficos para la elaboracion de modelos BIM son:

Que la topografia esté Georreferenciada segun los sistemas descritos, se entregaran planos de poligonales de
amarre y mojones segun solicitudes de unidades de vias de planeacion.

Que las cotas estén en su correspondiente altura Z

Las cotas entregadas en CAD deben ser polilineas unidas y no estar interrumpidas por los nimeros o notas.
Las cotas entregadas en CAD deben estar organizadas en capas. Jerarquizadas en cotas Mayores y cotas
secundarias.

Se debe entregar la libreta topografica en formato .csv.

Se deben entregar los perfiles topograficos y de vias existentes si las hay.

Se deben entregar las rasantes de via existentes (si las hay) con sus correspondientes elevaciones
tridimensionales para trazados en otros software.

Entregar el modelo tridimensional de la topografia con sus vias existentes si las hay, se recomienda el software
Civil 3D en la version més reciente.

Nubes de puntos por medio de escaneres laser o Drones; estas deberan ser entregadas en este formato.

Elementos Constitutivos A Restituir En Las Topografias Entregadas
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Elementos artificiales

Lineas de paramento y todos los perimetros de las edificaciones preexistentes detalladas.

Muros bajos (antepechos)

Bordes de Vias, bordillos, vados.

Servidumbres — caminos secundarios o rastros de pasos peatonales

Estancias, ensanches de caminos existentes, parajes, miradores y alrededores.

Andenes, Escaleras, Cunetas, elementos viales, sumideros, alcorques, carcamos, postes, Pisos duros, Bancas

y mobiliario existente del espacio publico cuando asi se requiera.

o Todos los elementos alusivos a redes de acueducto, alcantarillado, electricidad, gas. (tapas, manholes, cajas,
postes, contadores, box Colbert, disipadores de agua, semaforos, sefiales verticales, torres de energia y la
localizacién de sus lineas de alta tension etc.)

o Obras hidraulicas en los pasos de corriente en senderos existentes o0 vaguadas

Elementos naturales

o Pisos Blandos
o (Caracterizacién Forestal: Es decir la localizacion y dibujo de los individuos arbéreos o masas arbustivas
cuando

estas se requieran (ubicacion x, y del fuste o tronco con su respectiva elevacion altimetria Z (a.m.s.n.m), altura total,
diametro a la altura del pecho, dibujo del diametro de copa, altura del arbol, en bloques editables en AutoCAD,)
compilados estos en una tabla discriminada con el respectivo nombre comin y nombre cientifico.

o Peliculas de agua y corrientes, canales o vaguadas, (anchos, areas, retiros)

o Hitos geograficos importantes (piedras representativas, vallados arqueologicos, carcavas, deslizamientos)

o Fallas geoldgicas y discontinuidades topogréficas

Elementos Varios

e Que el archivo contenga la malla geodésica que lo amarre al sistema coordenado de la ciudad - segun
solicitud SIG y DAPM

e Se requiere que las curvas de Nivel estén debidamente numeradas para clara y facil interpretacion del plano,
elevadas en coordenadas Z segun su altimetria

Amarre Horizontal y Vertical.

El amarre se realizara siguiendo las instrucciones del Grupo de Geodesia del Departamento Administrativo de
Planeacién, con el fin de asegurar que la informacién suministrada por los levantamientos permita actualizar la base
cartogréfica del distrito. EI Contratista realizara los amarres utilizando estaciones totales de topografia, para las
cuales debera presentar, antes de iniciar los trabajos, el certificado de calibracion de los equipos; cada vez que el
Consultor cambie de equipos de topografia, debera presentar a la Secretaria de Infraestructura Fisica el respectivo
certificado de calibracion. El Contratista estard en la obligacién de hacer los tramites correspondientes ante el
Departamento Administrativo de Planeacién de acuerdo con las normas establecidas para el efecto, con el fin de
definir los puntos de salida y de llegada del amarre y obtener la aprobacién final de estos trabajos. Se deberén
materializar para cada frente de trabajo dos puntos de la poligonal de amarre, es decir el punto y su sefial de
azimut, con el fin de amarrar todos los levantamientos a estos puntos.

Dichos puntos de la poligonal de amarre se materializaran en el terreno con mojones de concreto y placas de
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bronce para su posterior reubicacion. Dichos puntos deberan estar ubicados sobre andenes, sardineles o cualquier
otro lugar que garantice la posterior localizacién, en caso de que un levantamiento se encuentre localizado en una
zona sin desarrollo urbanistico y no existan sardineles ni andenes, los puntos debera amojonarse en concreto con
placa de bronce y deberan tener un adecuado anclaje y una buena ubicacion. El consultor debera realizar los
trabajos tanto de amarre a la red geodésica como de captura de detalles, en datum MAGNA-SIRGAS origen
Medellin 2010 el cual es el datum de referencia actual aprobado por la secretaria De Geodesia del Distrito De
Medellin.

El Contratista debera realizar el levantamiento altiplanimétrico de todos los detalles topograficos con la topografia
tradicional , incluyendo la generacién de la ortofoto, construccion de mojones, posicionamiento, restitucion de las
areas del poligono especifico a levantar y tolo lo necesario para la entrega completa del levantamiento del poligono
a detalle.

Se deben realizar todos los tramites de radicacién y aprobacion del amarre a la Red Geodésica, de todos los
detalles obtenidos en los levantamientos, los cuales deberan ser aprobados por el Grupo de Geodesia de la
Secretaria de Gestion y Control Territorial.

El valor del item incluye los gastos de transporte, PMT, implementacién, celaduria impresiones de planos informes
y tramites en que debe incurrir el consultor para realizar los trabajos.

Con la poligonal basica ajustada y verificada, y con previa autorizacion e instruccion de la Secretaria de
Infraestructura Fisica, el Contratista procedera a tomar los detalles en las tres dimensiones mediante radiacién con
estaciones totales o equipos similares, de tal manera que se pueda determinar la topografia del corredor, y debera
levantar con exactitud paramentos de construccion, ejes de muros medianeros, nivel del piso en la entrada de cada
vivienda, paramentos de antejardines, contornos de predios, lineas de sardinel, radios de giro en las esquinas,
cercos, ancho de calzadas, zonas verdes y andenes, arborizacion existente, cordones, cunetas, separadores,
postes, torres de transmision, sefializacion, cdmaras de inspeccion, sumideros, estructuras, muros de contencion y
elementos que marquen discontinuidades en el terreno, redes de servicios publicos, lineas de baja, media y alta
tensién, amoblamiento existente (bancas, basureros, bolardos, etc.), y todos los demas que se requieran para el
disefio.

Adicional a lo anterior el consultor deberéa en el levantamiento contemplar las siguientes actividades:

o (Captura de datos de alta resolucion, mediante realizacion de vuelos y sistemas en tierra empleando equipos de
alta precision para la correlacion de planos CAD vy las superficies tridimensionales levantadas, lo cuales deben
coincidir en diferencias no superiores a los 3 cm, dichos vuelos tomaran no menos de veinte (20) puntos por
metro cuadrado (m2). Previo a la realizaciéon del vuelo, el consultor debera tramitar y obtener todos los
permisos exigidos por la Aerondutica Civil (Aerocivil) o la entidad competente en el distrito de Medellin, y
presentara el plan de vuelo al supervisor del contrato, el cual debera validar que se esté considerando todo el
poligono que se requiere levantar.

o Toma de fotografias aéreas con resolucién minima de 5 cm de pixel o superior detalle, con el fin de realizar
posteriormente la restitucion ortofotogramétrica de todos los poligonos.

o El consultor debera documentar los datos de los vuelos, los cuales tendran como minimo la fecha, altura de
vuelo, matricula de la aeronave, y demas informacidn que se considere pertinente.

o Durante los vuelos, se deberd contar con una estacién de rastreo en tierra, con un equipo GPS de doble
frecuencia, para garantizar la precision en el célculo de las coordenadas. Esta se deberd ubicar en un lugar
geoldgicamente estable, evitando ademas que obras civiles la puedan destruir durante la realizacion de los
vuelos.

e El consultor entregard los archivos de los puntos obtenidos en formato. RCP, LAS, RCS (PRECISION
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1CM2.5CMS), los cuales se deben clasificar por rangos de altura y tipologias de elementos.

e  Generacién de modelos digitales del terreno (DTM y DSM), de 50 cm x 50 cm, en los cuales la curvas de nivel
tendran un espaciado maximo de cincuenta centimetros (50 cm).

e El archivo de datos debera discriminar el tipo de superficie encontrada para cada punto (cobertura vegetal,
infraestructura vial, etc).

e Para cada uno de los poligonos el consultor debera generar un orto fotografia a partir del enlace de las
fotografias aéreas tomadas, y se le realizara la correccion en la que se eliminen distorsiones y errores de
empalme. La resolucion sera la solicitada por el supervisor.

e Para cada poligono, el consultor debera realizar la restitucion cartografica, con curvas de nivel cada 50 cm,
discriminando los elementos que componen el &rea levantada: infraestructura vial, edificaciones, cobertura
vegetal, hidrografia, etc.

o El consultor debera entregar los certificados de calibracion de todos los equipos con los que realice los trabajos
de campo, cuya fecha debera ser inferior a un (1) afio.

o El consultor debera garantizar el levantamiento preciso de las curvas de nivel y la restitucién de capas,
mediante métodos complementarios en campo y/o ajustes de precision teniendo en consideracion las
condiciones de elementos que puedan obstaculizar.

o En cuanto a imagenes multiespectrales, deberan ser clasificadas con sus respectivos canales de color incluido
color alpha para ocultamiento de borde y otros.

Productos que entregara el Contratista.

o Libretas de topografia de transito y nivel (datos crudos) con el trabajo de campo, que seran revisadas para
comprobar que toda la informacion necesaria esté consignada de manera clara y ordenada, y que los dibujos
tengan elementos de continuidad cuando estén en hojas diferentes.

o Libretas de topografia de trénsito y nivel (datos calculados) con los detalles, donde apareceran claramente
identificados, y se indicaran el angulo, la distancia a la estacién correspondiente y la descripcién completa del
detalle sin abreviaturas y con su respectiva cota real. Las cotas de cada detalle deberan indicarse en las
libretas de nivel que contienen la informacién del levantamiento vertical. Si éste tiene cota superior e inferior,
deberan quedar descritas ambas cotas en las libretas de nivel. Ningun punto de los entregados, ya sea de las
poligonales o de los puntos de detalle, podra quedar sin cota o tener cota cero (0).

o Archivo de Excel en CD, con todas las poligonales y detalles debidamente calculados.

e Trabajo de calculo de topografia (detalles y poligonales) impreso, encuadernado y debidamente identificado
con la siguiente informacién:

- Objeto del trabajo.

- Topdgrafo.

- Numero de libretas de transito y de nivel.

- Direccion del trabajo realizado.

- Contrato.

- Fecha.

- Identificacion de los archivos digitales que soportan el trabajo.

- Planos topograficos con todos los detalles levantados en el corredor de la via.
- Planos topogréficos de los cauces. Entregado por la entidad)

- Puntos de la poligonal de amarre materializados.

- Puntos de la poligonal de amarre materializados.

- Referencias para localizacion de los ejes.

- Marcas en el terreno que permitan identificar los detalles mostrados en los planos.
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o Archivos digitales de todos los planos en AutoCAD, Civil 3D 2018 y rvt o superior y documentos generados.
Se debe entregar la libreta topografica en formato .csv.

e Lainformacion de las carteras y poligonales deberé entregarse en archivos de Excel o en editor de texto con
extension .txt.

Para el amarre se deben entregar las libretas de transito con el recorrido debidamente dibujado.

o Se deberan materializar por lo menos cada 500 m dos puntos de la poligonal de amarre, es decir el punto y su
sefial de azimut, con el fin de amarrar todos los levantamientos a estos puntos. Dichos puntos de la poligonal
de amarre se materializaran en el terreno con mojones de concreto y placas de bronce para su posterior
reubicacion. Los mismos deberan estar ubicados sobre andenes, sardineles o cualquier otro lugar que
garantice la posterior localizacién.

o El Consultor debe entregar el amarre geodésico de todos los detalles que componen el levantamiento
realizado. Dicho amarre debera ser aprobado por el Grupo de Geodesia de la Secretaria de Gestién y Control
Territorial. Para esto, debera tramitar primero la aprobacion de la(s) poligonal(es) de amarre (las que se
requieran), y una vez sea(n) aprobada(s) debera realizar el amarre de todo el levantamiento realizado y
tramitar dicha aprobacién.

o Dentro del producto final entregado, debera referenciarse areas empradizadas, areas canalizadas, cotas de
entregas de tuberias existentes, cotas de fondo de canal en sitios de cruce con otras canalizaciones, puentes y
otras estructuras, lo anterior en cuanto a plantas topograficas; para secciones transversales y perfiles
longitudinales debera referenciarse cotas de fondo, cota de lamina de agua, cotas de bermas, y cota de corona
de jarillones ademas de la relacion horizontal /vertical de los taludes (Pendiente) del cauce.

¢ Informe final gue contenga informacién basica, tal como descripcion del area del levantamiento, equipos y
software utilizados, amarres a la red geodésica del distrito, productos entregables, efc.

Investigacion de Redes de Servicios Publicos:

El Contratista debera realizar la investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos existentes
que requiera la entidad y determinaré las potenciales interferencias de éstas con el proyecto o del proyecto
con éstas.

La investigacion y la verificacion de las redes de servicios publicos deberan realizarse de acuerdo con los
documentos de referencia estipulados e incluira las siguientes actividades:

e Recopilar y analizar la informacion existente en diferentes entidades sobre las redes.

o Confrontar toda la informacion cartografica recopilada con la informacién obtenida en el levantamiento
topografico del corredor de la via, y complementarla mediante la observacién en el terreno y mediciones
adicionales.

o Determinar mediante inspeccion visual el estado de las redes.

o Verificar la localizacion de las redes existentes en la zona de influencia delimitada por el poligono
establecido por la entidad.

o Coordinar con la Secretaria de Movilidad la forma de realizar el trabajo con la minima perturbacion del
transito y obtener los permisos necesarios para el cierre de vias.

e Procesar, ajustar y dibujar las redes existentes en planos en planta y perfil a escala 1:1000, que permitan
conocer la localizacion precisa en el espacio y las condiciones reales de la infraestructura existente. Los
diferentes servicios se deberdn dibujar en capas diferentes y con colores diferentes utilizando las
convenciones exigidas por E.P.M. E.S.P. y se deberan indicar las cotas que sean pertinentes para el
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disefio.

Con el fin de verificar la veracidad de la informacidn recopilada, completar lo faltante o corregir las inconsistencias,
el Consultor debera realizar una investigacion de campo que incluya lo siguiente:

Generalidades de la Investigacion de redes:
Redes de Alcantarillado.
Alineamiento y niveles de estructuras hidraulicas.

Cruces con redes de acueducto, alcantarillado, energia, gas, y telecomunicaciones.

Interferencia con las estructuras de apoyo de los puentes y las coberturas cuando aplique.

Identificacion de valvulas y camaras de inspeccidn de las redes existentes que no se encuentren visibles.
Determinacién de la altura de cuellos, tapas de cdmaras y demas elementos de las redes de
alcantarillados, respecto a la cota de rasante.

Si se requiere de algun trabajo como realce de camara por ejemplo se informara al operador de la red.

o Localizacién de cajas de empalme de agua residual.

En las camaras de inspeccion o pozos, deberan medirse las profundidades de cota clave y cota batea de todas las
tuberias que conecten con la estructura, dicha profundidad serd tomada con respecto al aro de la tapa del pozo. Se
identificarén claramente las tuberias de entrada y salida existentes, y se hara el diagnéstico y la evaluacién de su
estado hidraulico, mediante labores de inspeccion visual en campo para cada una de las redes.

Si se encuentran colectores en los que, por sus caracteristicas geométricas, se dificulta la medicion de las cotas claves,
se deberan determinar los datos respectivos con otros métodos de investigacion.

En la investigacion de sumideros y cajas recolectoras, se debera determinar lo siguiente: el estado de la caja, si esta o
no en servicio, su funcionamiento hidraulico, la profundidad de la clave en la salida del sumidero medida desde la
rasante, el material y el didmetro de la tuberia de conexion, la cota clave de llegada al pozo, y el sistema de
alcantarillado al cual conecta; de igual manera debera verificarse si cuentan con sello hidraulico (para el caso de
sistemas combinados).

Redes de Acueducto:

Se deberan verificar en el terreno, todos los accesorios como cajas de valvulas, ventosas, purgas, hidrantes, medidores
de consumo por cliente (con su respectiva nomenclatura) y demas elementos que puedan reconocerse sobre las redes
existentes en la zona del proyecto. En el caso que no se puedan localizar las redes a partir de los accesorios visibles o
no exista la informacién suficiente que permita su caracterizaciéon adecuada, se deberd, tanto para las redes menores
como para las redes matrices se debera por medio de otros métodos determinar su correcta localizacion y la
determinacién del material y del diametro de los tubos.

El Consultor debera determinar la altura de los cuellos, tapas de camaras y deméas elementos de las redes de
acueducto, respecto a la cota de rasante, en caso de existir, 0 a cualquier otro elemento que permita ubicarlos
posteriormente en el disefio de la obra. Si se requiere algin trabajo, como el realce de una camara, por ejemplo, se
debera informar al duefio de la red, pero éste se realizara posteriormente durante la ejecucion del contrato de obra.
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Redes de gas natural:

Con base en el poligono definido para cada punto, el Consultor deberé verificar el alineamiento del gasoducto de alta
presion, de los ramales de derivacion, de las valvulas de seccionamiento, de los mojones de referenciacion, de los
centros de regulacion, de las tuberias de media presién, de las polivalvulas, de los medidores de consumo por cliente
(con su respectiva nomenclatura) y de los demas elementos de la red de gas que se encuentren en la zona del proyecto
y se vean comprometidos por éste.

En las cajas donde estan los sellos y las valvulas que regulan la red, normalmente ubicadas en las esquinas; se medira
su profundidad y se registrara el nimero ubicado en la tapa, cuando exista.

En caso de no poderse localizar las redes a partir de los accesorios visibles 0 no exista la informacién suficiente que
permita su caracterizacion adecuada, se deberd, tanto para las redes menores como para las redes matrices, excavar
apiques Yy/o realizar localizacién electronica que permita su correcta localizacién y la determinacion del material y del
diametro de los tubos.

Por el tipo de combustible que se maneja y la especialidad de la infraestructura de las redes de alta presion, el
Consultor, a través de la Secretaria de Infraestructura Fisica, debera establecer un canal permanente de comunicacion
con la Subgerencia de Operacion de Redes de Gas de E.P.M. E.S.P. antes de comenzar alguna actividad cercana a las
redes en operacion.

De esta actividad, se entregara informe y planos con la suficiente informacion que permita adelantar actividades de
disefio y posterior construccion de los tramos de la red comprometidos con el proyecto vial.

Redes de Distribucion de Energia:

El proposito de la actividad consiste en realizar una verificacion y complementacién de los planos de servicios publicos
que existen en los sectores donde se ejecutaran los proyectos. El informe contendra una descripcion de los
levantamientos de las redes de Energia, en dichos corredores.

Se debera realizar visitas de campo en las cuales se haga un inventario completo de los postes, tipos de redes, calibres,
especificar si son redes primarias, secundarias, acometidas, alumbrado publico, cajas y acometidas de semaforizacion,
cajas y canalizaciones, etc., asi como asistir a reuniones programadas por los operadores de red para el buen
desarrollo del levantamiento.

Luego de elaborar los planos de los levantamientos en terreno, se corrobora la informacién con la suministrada por los
operadores de redes de energia, y asi asentar la informacién definitiva. Luego se entregara para su revisién y toma de
decisiones.

La informacion del levantamiento topografico existente del proyecto sera insumo para plasmar la informacion de las
redes existentes de acuerdo a la norma RA08-001.

En el plano deberé estar especificado si la red es de uso general o de acometida, con su respectiva direccion. Si la red
es subterranea debera solicitarse permiso a EPM E.S. P. para la revision de camaras y canalizaciones.

Los planos suministrados deberan ser entregados como insumo independiente para la toma de decisiones de cambios
de rutas y acometidos.
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Redes de Telecomunicaciones:

El propésito de la actividad consiste en realizar una verificacién y complementacioén de los planos de servicios de
telecomunicaciones que existen en los sectores donde se ejecutaran los proyectos. El informe contendra una
descripcién de los levantamientos de las redes de telecomunicaciones, en dichos corredores.

Se debera realizar visitas de campo en las cuales se haga un inventario completo de los postes, tipos de redes, calibres,
especificar si son redes primarias, secundarias, fibra optica, coaxiales, etc., asi como asistir a reuniones programadas
por los operadores de red para el buen desarrollo del levantamiento.

Luego de elaborar los planos de los levantamientos en terreno, se corrobora la informacién con la suministrada por los
operadores de redes de telecomunicaciones, y asi asentar la informacion definitiva. Luego se entregara para su revision
y toma de decisiones.

La informacion del levantamiento topografico existente y aprobado para la via sera insumo para plasmar la informacién
de las redes existentes. En el plano debera estar especificado si la red es de uso general o de acometida, con su
respectiva direccion, armario, ADIM, o central.

Si la red es subterranea debera solicitarse permiso a cada operador de telecomunicaciones para la revisién de camaras
y canalizaciones.

Los planos suministrados deberan ser entregados como insumo independiente para la toma de decisiones de cambios
de rutas y acometidas

Consideraciones para la entrega de productos:

Planos de redes de servicios publicos existentes.

Archivos digitales de todos los planos y documentos generados.

Formato de inspeccion de redes (ANEXO 04 FORMATO MH)

En los planos de planta para lo referente a MH debe relacionarse la cota rasante del MH y la cota fonda del

mismo, (entendiéndose por cota fondo la cota del piso del MH).

e En estos mismos planos se debe relacionar direccion del flujo, diametros de la tuberia, tipo de material,
longitud de tuberia entre MH.

o Se debe generar archivo tipo *.xIs, del listado de coordenadas y clase de elemento, este tipo de archivo se
deberéa generar para cada una de las redes inspeccionadas.

o Se debera entregar junto con el producto de los planos de investigacion un informe de levantamiento de redes
secas y un informe de levantamiento de redes himedas, que dé cuenta de lo plasmado en los planos y de lo
hallado en campo. Adicional los consultores deberdn consultar dentro de la investigacién a todos los
operadores de red, acerca de proyectos y redes presentes en el poligono de estudio.

o Planos digitales en AutoCAD, CIVIL 3D y pdf debidamente firmados.

Dibujos y modelados.

El consultor seleccionado con la topografia entregada por la entidad y la ejecutada por él, deberd generar un solo
modelo digital, con la finalidad de poder entregar de manera adecuada los productos necesarios para un disefio 6ptimo
tanto, arquitectdnico, estructural y de redes.

El consultor para llevar a cabo esta actividad podra implementar las metodologias que considere més dptimas para
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garantizar la precisién del montaje entre las dos topografias.

El producto antes descrito deberd garantizar la generacion de planos planta- perfil y de secciones transversales, de
cada uno de los tramos, los sitios por donde se generaran, asi como la longitud de los cortes, secciones y perfiles seran
definidos por la interventoria, previa consulta a la entidad.

Consideraciones para la entrega de productos

o Planos planta-perfil de cada uno de los frentes objeto de estudio, este perfil se debera generar paralelo y
también perpendicular al eje de la quebrada, se deberd considerar una longitud adecuada que permita su facil
interpretacion.

e Planos de secciones transversales. Se deberd considerar una longitud adecuada que permita su facil
interpretacion.

o Los planos deberéan ser entregados en software AutoCAD, CIVIL3D en versidén 2016 o superior, rvt.

e Los planos antes mencionados se deberan entregar con copia migrada a AutoCAD clasico en version 2016 o
superior.

o El consultor entregara los archivos de los puntos obtenidos en formato. RCP, LAS, RCS (PRECISION 1CM-
2.5CMS), los cuales se deben clasificar por rangos de altura y tipologias de elementos.

o Generacién de modelos digitales del terreno (DTM y DSM), de 50 cm x 50 cm, en los cuales las curvas de nivel
tendran un espaciado maximo de cincuenta centimetros (50 cm).

e El archivo de datos debera discriminar el tipo de superficie encontrada para cada punto (cobertura vegetal,
infraestructura vial, etc).

o Elformato de entrega debe ser compatible con ARCGIS - QGIS. Cada punto del levantamiento de campo debe
tener altura (cota) y las correspondientes coordenadas X, Y con proyeccion MAGNA SIRGAS MEDELLIN.

o Lainformacion antes descrita se debera entrega en un CD por cada tramo, debidamente marcado.

o El producto debera cumplir con las listas de chequeo y requerimientos especificos del cliente y los entes
aprobadores. Considerar que las entregas fisicas, deberdn cumplir Ley de archivo del Distrito, donde los
entregados contengan, su debido sello en caso de aplicar.

Plan de Manejo de Transito

El CONSULTOR seleccionado tendra a cargo la estructuracion, tramite e implementacién del Plan de Manejo de
Transito, debe ser atendido como insumo fundamental antes de la ejecucion de los trabajos que requieran cierres viales
(Topografias, Perforaciones geotécnicas, entre otros), es necesario que el contratista seleccionado atienda con
celeridad este componente por las caracteristicas de movilidad generadas en el trazado del proyecto. Una vez suscrita
la aceptacion o contrato, se debe proceder con este tramite.

En los casos en que se requiera cerrar u ocupar las vias para realizar los trabajos se debera contar con la aprobacion del
PMT por parte de la secretaria de Movilidad.

El PMT debe ser sustentado técnicamente en un proyecto de sefializacion vial por un profesional, quien debera ser un
Ingeniero Civil o un Ingeniero de Transportes debidamente matriculado, con especializacion en Vias y Transporte o
afines, que tenga amplia experiencia en disefio, gestion y aprobacion de Planes de Manejo de Transito.

Lineamientos basicos para la elaboracion de los PMT’s:

Objetivo general, Objetivos especificos, Datos generales (localizacion, uso del suelo, contratante, contratista), Tipo de
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obra, Cronograma de ejecucién, Duracidn y etapas de ejecucion de las obras, Equipos y maquinaria a utilizar,
Posibles interferencias durante el proceso constructivo, Infraestructura vial existente, Estado de la carpeta de
rodadura, Inventario de sefializacion vial, tanto horizontal como vertical, Estacionamientos regulados y no
regulados, Zonas de cargue y descargue, Acopios y paraderos de buses, Dispositivos de control de tréfico
existentes, Caracteristicas de transito para las vias de la zona de influencia, Restricciones especiales,
Estadisticas de accidentalidad, Disefio Plan de Manejo de Transito, Manejo de transporte publico, Manejo de
peatones, Adecuaciones temporales y sefializacion, Auxiliares de transito necesarios.

= Estudio geolégico geotécnico

Este estudio se realizard con el objetivo principal de establecer las caracteristicas geotécnicas en el area de
influencia del proyecto, y determinar los parametros geotécnicos que permitan llevar a cabo los disefios
estructurales de las edificaciones e infraestructura establecida desde la arquitectura del proyecto, redes de
alcantarillado, redes de aguas lluvias, gas, estructuras de contencién, etc, que se requieran en el proyecto. El
consultor debera brindar las indicaciones para que los movimientos de tierra se puedan realizar bajo parametros de
seguridad, segun el tipo de suelo y las condiciones del sector, indicando las pendientes con las que podrén
realizarse los cortes y el tipo de protecciones que se deberan implementar durante la construccion de la obra.

Segun la informacién adquirida en la exploracién de campo y la informacién secundaria que sea investigada por el
consultor y/o suministrada por la Entidad, el informe debera comprender el andlisis de estabilidad del poligono,
Deberd incluir el anélisis del suelo y subsuelo del proyecto, el andlisis el componente de geologia regional y
geologia local, se deberan considerar las condiciones iniciales (actuales), y las condiciones esperadas (futuras) con
la implantacién del proyecto, asi como las condiciones esperadas durante la etapa de ejecucion de las obras; se
incluiran recomendaciones del procedimiento constructivo. Se brindaran ademas recomendaciones para captacion,
conduccion y descarga de aguas de escorrentia y aguas sub-superficiales y los parametros geotécnicos que se
puedan requerir para el disefio estructural de todos los elementos que compongan el proyecto, las cimentaciones
de las estructuras de contencion, puentes, obras hidraulicas, terraplenes de acceso y demas que compongan el
proyecto, y se ubicaran y disefiaran las estructuras necesarias y/o de mitigacion para la estabilidad de las obras a
desarrollar.

Se debera emitir un concepto geotécnico en cuanto a la posible afectacién de las redes existentes en la zona de
influencia del proyecto, y de las redes que se disefiaran como parte del mismo; lo anterior de conformidad con el
Articulo 51 del Decreto 1469 de 2010. El informe se elaborara teniendo presentes los lineamientos establecidos en
las Directrices Metropolitanas de Ordenamiento Territorial (Acuerdo Metropolitano No. 15 de 2006) y sus
actualizaciones, modificaciones y/o adiciones, incluyendo el Acuerdo Metropolitano No. 9 de 2012.

El estudio de suelos debera satisfacer los lineamientos establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente (NSR-10), en todo lo relacionado con la investigacion del suelo, caracterizacion geotécnica,
andlisis de estabilidad, manejo de aguas subterraneas, cimentaciones, asentamientos, estructuras de contencion,
factores de seguridad, evaluacion de efectos sismicos, sistemas constructivos, etc. Si bien desde la estructuracion
se propone una exploracion, el consultor deberd revisar y recomendar complemento en caso de ser necesario,
conforme las exigencias normativas.

El estudio comprende la evaluacion de la amenaza y el riego de las estructuras del sector, con respecto a las obras
propuestas y las demoliciones proyectadas, siguiendo el cddigo de laderas del Area metropolitana y sus
requerimientos.

Finalmente se debera tener en cuenta cual es la capacidad de soporte de los diferentes extractos donde se
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soportara la tuberia en concordancia con el reglamento RAS y las normas de disefio de acueducto y alcantarillado
de EPM.

El consultor realizaré inicialmente una visita de reconocimiento, en conjunto con la interventoria, con el fin de
inspeccionar visualmente las condiciones actuales del poligono a intervenir, y determinar las necesidades en cuanto
a numero, tipo y ubicacién de los ensayos a realizar. El consultor presentara una propuesta de exploracién
geotécnica, la cual debera ser validada por la interventoria previo al inicio de la ejecucion del trabajo de campo.

De manera paralela a la ejecucién de los trabajos de campo debera hacer una recopilacion de informacién
secundaria que pueda ayudar a determinar las caracteristicas geotécnicas de la zona; dicha informacién debera
formar parte del informe final.

Se realizaran los sondeos de campo segun lo establecido en el Titulo H de la NSR-10, y de acuerdo con lo
encontrado en los trabajos de campo (perforaciones y geofisica) se determinara, en conjunto con la interventoria y
la supervisién, la necesidad de ampliar la exploracién (técnicamente justificado). Los ensayos de laboratorio
deberan permitir determinar la conformacién y configuracion de los materiales del suelo; dichos ensayos deberén
incluir, por lo menos:

Contenido de humedad natural.
Limites de Atterberg.
Granulometria.

Compresidn simple.

Corte directo

Determinacion de CBR

Debera, ademas, realizar el disefio geotécnico de:

+ Cimentaciones.

+ Excavaciones.

* Procesos constructivos.

* Movimientos de tierra.

+ Obras de mitigacion necesarias (con localizacion y predimensionamiento geotécnico).

* Estructuras para captacién, conduccién y descarga de aguas (con su posible localizacién, predimensionamiento y
disefio geotécnico).

Ademas de lo anterior, el consultor debera realizar un anélisis de estabilidad en donde se evallen las condiciones
iniciales (previo a la ejecucion del proyecto) y las condiciones finales esperadas (con la implantacion del proyecto).},
evidenciando los riesgos de la construccion, demoliciones y excavaciones.

Para la ejecucion de los ensayos a los materiales, el consultor debera presentar para consideracion de la
interventoria el laboratorio en el que se realizaran dichos ensayos, y se deberan entregar los certificados de
calibracién de los equipos, los cuales luego deberan formar parte del informe final.

El consultor debera incluir en su informe una caracterizacion geologica regional y local de la zona del proyecto, la
cual debera estar suficientemente detallada para que brinde informacion sobre los procesos predominantes en el
sector, que puedan llevar a tomar decisiones sobre las estructuras, contencién o de pisos duros que sean objeto de
disefo para el proyecto. Segun dicha caracterizacion, los materiales recuperados en el proceso de perforacién, y
los ensayos de geofisica, el consultor debera entregar un modelo geoldgico — geotécnico en el que se describa en
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detalle la configuracion estratigrafica del suelo, con el fin de comprender mejor las condiciones del subsuelo y
determinar asi las propiedades para el disefio de estructuras de soporte y contenciones.

El informe geotécnico final debera contener, como minimo, localizacion general, descripcion de la necesidad,
antecedentes de la zona tanto geoldgicos y geotécnicos como de procesos urbanos, relacién de informacion de
referencia, revision de fuentes hidricas, descripcién detallada de geologia regional y local, metodologia para la
ejecucion del trabajo, propuesta de prospeccion y su justificacion, registros de exploracién (con georreferenciacién
de cada sondeo - coordenadas), registro fotografico del trabajo de campo y de laboratorio, perfiles estratigraficos de
las perforaciones, profundidad del nivel fredtico, modelo geolégico — geotécnico, resultados de analisis de
laboratorio, clasificacién y caracterizacion del suelo, pardmetros geotécnicos para el disefio de estructuras de
contencion, edificaciones, canchas, escenarios deportivos y de pisos duros y de soporte para las redes de
acueducto, alcantarillado y gas, factores de seguridad, andlisis de estabilidad (actual y esperado), analisis de
interferencias con las preexistencias, recomendaciones para movimientos de tierra (pendientes y obras de
proteccidn), proceso constructivo (analisis de estabilidad a corto plazo), demoliciones, verificacidén de posibilidad de
licuacién del suelo, andlisis de afectacion a las redes existentes y redes a construir, recomendaciones para el
manejo de aguas subterraneas y de escorrentia, conclusiones y recomendaciones generales.

El consultor tendrd como referencia para sus estudios las normas y lineamientos incluidos en las Directrices
Metropolitanas de Ordenamiento Territorial (Acuerdo Metropolitano No. 15 de 2006) y sus actualizaciones,
modificaciones o adiciones, incluyendo el Acuerdo Metropolitano No. 9 de 2012. El estudio de suelos debera
satisfacer los lineamientos establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-
10), en todo lo relacionado con la investigacion del suelo, caracterizacién geotécnica, analisis de estabilidad,
manejo de aguas subterréneas, cimentaciones, asentamientos, estructuras de contencion, factores de seguridad,
evaluacién de efectos sismicos, sistemas constructivos, etc.

El Consultor, con previa aprobacion por parte de la EDU de la definicion del punto de interés para este estudio y
con los documentos existentes de las antiguas Consultorias realizadas, debera consolidar un documento técnico
para geotecnia que sirva de insumo para el disefio cumpliendo los requerimientos del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10 y/o Norma Colombiana de disefio de puentes CCP-14. Este documento
debe incluir todas exploraciones de campo realizadas con sus registros, ensayos de laboratorio, descripciones de
recorridos de los profesionales, analisis de los resultados del reconocimiento del sitio, los sondeos realizados con la
descripcion del tipo de materiales, su disposicion en el terreno y la estabilidad de los mismos, definiendo
parametros para disefio ante cargas verticales y para las estructuras de contencidn (empujes estatico y dinamico),
validando el sistema de cimentacion emplear en las estructuras a construir, el proceso constructivo requerido y las
implicaciones de espacio, cercania a vias troncales, redes de servicios y la existencia y edificaciones y predios
privados aledafios a las excavaciones, planteando las recomendaciones de filtros que acompafien las obras de
contencion y la disposicion de las aguas recolectadas por estos.

Se anota que aunque el espectro de disefio sera el definido por el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR-10 en su titulo A de acuerdo al sitio y al uso de la edificacién, el Consultor de la EDU, debera
considerar los resultados recientes del estudio de microzonificacién sismica realizados por el Area Metropolitana del
Valle de Aburra y supervisados por el Departamento Administrativo de Gestion del Riesgo de Desastres DAGRD,
considerando adicionalmente los efectos topogréficos.

El documento base para la consolidacion de este componente geotécnico corresponde a al Titulo H del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 que trata sobre los Estudios Geotécnicos.

Este estudio debera definir todas las condiciones y pardmetros necesarios para llevar a cabo todos los disefios que
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de él dependan, y debe plantear las metodologias constructivas mas apropiadas que garanticen la estabilidad a un
costo razonable

El estudio debera considerar los CBR realizados y debera disefiar estructuras de soporte de senderos, andenes y
pisos duros, conforme los acabados definidos desde la arquitectura del proyecto.

El item incluye formulacién de PMT y modelacion BIM de las soluciones geotécnicas en caso de aplicar

Productos a entregar

Propuesta de campafia geotécnica. Al inicio de los trabajos la EDU presentara una propuesta justificada con
indicacién de numero, posicion y profundidad estimada de las prospecciones de campo y ensayos in situ a
realizar, asi como estimacion de nimero de muestras y ensayos a realizar sobre las mismas. La propuesta de
campafia geotécnica, que deberd ser aprobada por la Interventoria, incluird asi mismo la programacion de los
trabajos de campo y ensayos.

Plan de Calidad del proyecto, que debera ser aprobado por la Interventoria y/o la EDU, incluiré la descripcidn y
programacion de actividades, propuesta metodoldgica, asignacion de recursos, organigrama y cronograma de
actividades. Este documento se entregara previo a la iniciacién del proyecto.

Informes de avance de las actividades ejecutadas, con frecuencia quincenal, a lo largo de totalidad de la
duracion del proyecto.

Estudio geologico, geotécnico e hidrogeoldgico para el proyecto, deberd estar disponible en tiempos
compatibles con los trabajos de disefio.

Informe final de cimentaciones y obras de contencién. Estos informes deberan contener lo siguiente:

Antecedentes.

Investigacion previa y metodologia de trabajo.

Marco geoldgico-geotécnico.

Trabajos de campo realizados.

Trabajos de laboratorio realizados.

Distribucion y caracterizacion de las diferentes unidades geotécnicas (espesores, extension, identificacidn
litologica.

Perfiles longitudinales y transversales que mejor representen las distintas unidades geotécnicas.

Situacion del nivel fredtico.

Determinacién de los parametros de resistencia al corte del suelo.

Evaluacion sismica — respuesta sismica y recomendaciones.

Resultado del analisis de estabilidad de los cortes proyectados — apoyos sobre ladera — excavaciones
temporales y taludes permanentes.

Recomendaciones procesos constructivo de la cimentacion de puentes, equipamientos y muros.
Recomendaciones obras de estabilizacién y muros de contencién incluyendo procesos constructivos
Recomendaciones o procesos constructivos generales.

Anexos del Informe deberan incluir lo siguiente:

Plano de Ubicacién de Perforaciones.

Registros de perforaciones en limpio con la interpretacion geoldgica de la informacion obtenida.

Cortes estratigraficos de sondeos con caracterizacion geol6gico — geotécnica.

Documentacién grafica y fotografica.

Resultado de los ensayos in situ , incluyendo un documento que evidencie metodologia para la ejecucién de
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los trabajos e interpretacion de resultados, informacién digital sin procesamiento en formato texto (*.TXT) o
compatibles, informacién digital procesada, perfiles del subsuelo en donde se observe la correlacion litolégica,
el tiempo de llegada y velocidades en medio magnético y analogo, registro fotografico de la metodologia
empleada y ejecucion en cada uno de los sitios ensayados, en medio magnético y analogo.

Resultado de los ensayos de laboratorio.

Memorias de calculo de:

Correcciones ensayo SPT.

Correlaciones del ensayo SPT para obtencion parametros de resistencia al corte.
Calculo de cimentacion por método de reconocida validez.

Calculo de Asentamientos.

Calculos de coeficientes de balasto.

Analisis de resistencia lateral en pilas perforadas por un método de reconocida validez
Calculo de desplazamientos horizontales en cabeza de pilote.

Todos los documentos deberan presentarse en el formato acordado con la EDU. Aquellos planos o figuras que para
mejor comprension asi lo requieran, y en particular los planos de planta y perfil geologico-geotécnico, se dibujaran a
varias tintas, realizandose las copias de forma que se mantengan los colores originales.

Los informes de los estudios contendran como minimo la siguiente informacion y capitulos:

Memoria descriptiva de las actividades desarrolladas.

Recopilacién y analisis de informacién disponible.

Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia. (Local y regional)

Exploracion del subsuelo.

Ensayos de campo y laboratorio.

Caracterizacién geomecanica del trazado y modelo geolégico-geotécnico de analisis.

Andlisis geotécnicos con estimaciones de asientos y subsidencias, cargas de disefio y capacidades portantes,
estabilidad de terraplenes, excavaciones y tuneles, presiones sobre estructuras, muros y pantallas, redes de
flujo y comportamiento sismico de la infraestructura.

Evaluacion de las diferentes alternativas de cimentacion, excavaciones y las obras complementarias que se
estimen convenientes.

Conclusiones y recomendaciones geotécnicas que incluyan la determinacién de métodos constructivos,
programa de auscultacién, soluciones geotécnicas a los posibles problemas, recomendaciones constructivas,
disefo de la infraestructura y cantidades de las obras proyectadas.

Asi mismo, se realizara una evaluacion especifica de los siguientes aspectos:

Los factores de seguridad a tener en cuenta en la construccién del proyecto, los cuales estaran en total
acuerdo con la normatividad y el Codigo Colombiano de Construccién Sismo Resistente aplicable.

Drenaje, edificaciones vecinas, procesos constructivos y otros aspectos que ameriten estudio.

En caso de que se detecten situaciones especiales del subsuelo, como la presencia de suelos organicos,
expansivos, colapsables, dispersivos, susceptibles de licuacion o cualquier ofro estado que implique
inestabilidad de las estructuras, se indicara su localizacion y se daran recomendaciones especificas sobre el
tratamiento que debe recibir este suelo.

Recomendaciones de obras complementarias que sean requeridas para el adecuado funcionamiento de las
estructuras a implementar, en las cuales deberd incluirse el disefio y planos requeridos.

Conclusiones acerca de los criterios establecidos para el estudio, resultados obtenidos y alternativas
estudiadas.

Evaluacion de alternativas y recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se
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considere conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del proyecto de construccion, en lo
referente a los diferentes elementos constitutivos del sistema (vias, tineles, soterramientos y falsos tuneles,
cimentaciones para edificaciones, etc.).

El Consultor de la EDU, debe hacer especial énfasis a los anélisis sismicos de las diferentes estructuras, en
razon a la importancia y ubicacion del proyecto; para tal efecto, se deben garantizar los pardmetros sismicos
con los cuales se efectlen los disefios a partir de pruebas de campo y laboratorio, acompafado de la
normativa de estudios de respuesta sismica local y de la Microzonificacién Sismica actualizada de la ciudad.

= Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo del terreno por movimiento de masa,
inundaciones y avenidas torrenciales

Realizar el estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo del terreno por movimiento de masa, inundaciones y
avenidas torrenciales. De acuerdo con los planos protocolizados del POT, Dicho estudio debera determinar si
el riesgo es mitigable o no mitigable, se deberan dar las recomendaciones necesarias para las obras de
contencion para estabilidad del terreno.

Metodologia de trabajo.

La metodologia para la realizacion del trabajo partira de seguir los lineamientos y la metodologia presentada en
el decreto 1807 de 2014 compilado en el 1077 de 2015, el POT Municipal y el Decreto Municipal 1626 de 2015
y normativa vigente a la fecha.

Recopilacion, evaluacion y clasificacion de la informacion existente.

Para la realizacion de la identificacion de las condiciones de riesgo de amenaza, vulnerabilidad y riesgo de
detalle se debera compilar, procesar, revisar y evaluar la informacién y los datos disponibles de las areas de
identificacion, en los temas de: geologia, geomorfologia, morfodinamica, hidrologia, hidraulica, hidrogeologia,
geologia estructural, geotecnia, sismologia, amenaza por movimientos en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales, ademas de las bases de datos de eventos historicos y reportes del DAGRD y el AMVA, datos
sociodemograficos de fuentes validadas por la Subdireccion de Informacion y Evaluacién Estratégica del DAP
(Censo, DANE, Encuesta Calidad de Vida, u otra).

La informacién minima para recolectar y evaluar es la siguiente:

1. Normatividad vigente en el POT aplicable al area de identificacion.

2. Fotointerpretacion y uso de los sensores remotos disponibles. Se deberén consultar y evaluar las fotografias
aéreas e imagenes de satélite disponibles en diferentes entidades (DAP, AMVA, Corantioquia, EPM, IGAC,
Servicio Geoldgico Colombiano, entre otras), relacionadas con el &rea de identificacién.

3. Identificacién de las condiciones tematicas puntuales: Deberan ser consultados los estudios técnicos para
proyectos u obras de infraestructura, estabilizacion de laderas/taludes, mitigacion de emergencias, entre otros,
que se hayan realizado en la zona de identificacién y su area de influencia (Unidad Morfodinamica
Independiente - UMI -).

4. Informacion hidroclimatoldgica y de nivel: Se debe recolectar la informacion hidroldgica, pluviométrica y de
nivel disponible y aplicable para el area de identificacion (para la informacién de niveles consultar la plataforma
SIATA).

5. Informacion sismica. Debera recolectarse los datos e informacion sismica de estudios regionales y/o locales.
6. Registros o reportes histdricos de eventos: Se debera consultar las bases de datos elaboradas por diferentes
instituciones del orden municipal y regional (Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres -
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DAGRD-, AMVA (Desinventar), DAP, Secretaria de Medio Ambiente, Corantioquia, entre otras) que contengan
registros de desastres o eventos ocurridos en el pasado y su magnitud. Esta informacién debera plasmarse en
la cartografia presentada.

7. Informes y conceptos técnicos. Se debe recolectar todo tipo de informes, estudios y mapas tematicos
relacionados con el objeto y alcances de la identificaciéon de riesgos: geologia, geomorfologia, procesos
morfodinamicos, cobertura vegetal, amenaza por movimientos en masa e inundaciones, hidrologia, hidraulica,
hidrogeologia, usos de suelo, entre otros, para la zona objeto de identificacion.

8. Estudios geotécnicos o de suelos, patologia o vulnerabilidad estructural, hidrologica, hidraulica e
hidrogeoldgica disponibles, relacionados con edificaciones, obras de infraestructura o proyectos de
importancia, obras de estabilizacién o mitigacion, entre otros.

9. Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del rio Aburrd (POMCA) 2007, Planes de Ordenacién y
Manejo de Cuencas (POMCA) existentes, Planes Integrales de Ordenamiento y Manejo de Microcuencas
(PIOM), Planes Parciales, actualizaciones de la red hidrica, Planes Especiales de Ordenamiento
Corregimentales (PEOC) y estudios técnicos previos sobre la cuenca, incluyendo los realizados para la
obtencién de permisos de intervencion de cauces y licencias ambientales, entre otros, si aplica.

10. Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales para Medellin y la region metropolitana, Universidad Nacional de Colombia, 2009.

11. Datos sociodemograficos de fuentes validadas por la Subdireccién de Informacién y Evaluacién Estratégica
del DAP (Censo, DANE, Encuesta Calidad de Vida, u otra).

Alcance del trabajo

De acuerdo con las necesidades del lote y teniendo en cuenta todos los pasos del ANEXO:
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS ESTUDIOS DE DETALLE DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y
RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA, INUNDACIONES Y AVENIDAS TORRENCIALES, CON SUS
RESPECTIVAS MEDIDAS DE INTERVENCION EN EL MUNICIPIO DE MEDELLIN. Decreto Municipal 1626 de
2015 y normativa vigente a la fecha.

El estudio que estara soportado en las labores de campo, laboratorio y oficina estard encaminado a presentar
conclusiones y recomendaciones sobre:

+ Identificacién de las condiciones de riesgo para todas las zonas clasificadas como de amenaza alta 0 media
que hagan parte del area aferente al centro de salud y que estén en condiciones de riesgo por movimientos en
masa, que estén ocupadas o edificadas, y en aquellas zonas que se consideren objeto de desarrollo urbano en
suelo urbano, de expansidon urbana, rural suburbano, centros poblados y areas de vivienda campestre,
clasificadas en el Plan de Ordenamiento Territorial vigente como de amenaza alta.

* |dentificacion y evaluacion de la vulnerabilidad fisica a nivel detallado se realizara empleando una
metodologia de reconocida validez, demostrable y replicable para realizar seguimientos por parte del municipio
de Medellin.

* Medidas de intervencién: las medidas estructurales y no estructurales para la prevencion, mitigacion del
riesgo y/o reduccién de la amenaza y/o vulnerabilidad que deben ser planteadas en la identificacion de las
condiciones de riesgo. Estas medidas estardn asociadas a cada uno de los fendmenos de amenaza
identificados, de tal manera se garantice la estabilidad, habitabilidad y funcionalidad de las construcciones
existentes o las proyectadas, teniendo en cuenta que las medidas propuestas sean las més favorables en
términos técnicos, financieros y urbanisticos para su ejecucion. La identificacién de riesgo de detalle debera
plantear medidas que podran ser estructurales y no estructurales.

El estudio se desarrollara por fases, hasta la fase definida en la orden de ejecucién.
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= Hidrologia y modelacién hidraulica
El consultor debera realizar el estudio hidrolégico y la modelacion hidraulica.
Estudio hidroldgico:

Se deben determinar los caudales para los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios o lo que
requiera el proyecto en el que se va a realizar la orden de ejecucion. En donde el valor escogido para el disefio
hidraulico de la obra debe corresponder al periodo de retorno de los 100 afios. Se estimaran los caudales
maximos, los cuales definen los eventos de crecida para la simulacion hidraulica, que son la base para la
determinacion de los niveles y velocidades de inundacion, y para la determinacion de los disefios de las obras
de manejo y control, temporales o definitivas. Se debe estimar la cantidad de agua de escorrentia de la ladera
y de la cuenca drenante aguas arriba. Incluye identificacion de afloramientos, alteraciones de drenajes,
rellenos de vaguadas y escorrentias en el lote.

Se deberan realizar las consultas de informaciéon secundaria en bases de datos de entidades publicas o
privadas, con el fin de tener adecuadamente soportados los resultados obtenidos.

Debera contener planos del IGAC donde se muestre la linea divisoria de la cuenca que involucra el cauce a
intervenir, ubicacion general y local de las obras a construir. Calculo del caudal con el cual se disefiaran dichas
obras, utilizando por lo menos tres métodos que sean apropiados para el tamafio y caracteristicas de la cuenca
tales como: Hidrograma unitario de Williams y Hans, método del Soil Conservation Service, método de Snyder,
método racional modificado, método de Weyrauch, entre otros.

Incluye memorias de calculo, elaboracién de planos, esquemas, dibujos, graficos, registro fotografico y todo lo
necesario para ilustrar y justificar adecuadamente los estudios y las recomendaciones, los cuales seran
entregados en medio fisico y magnético. Se deberan realizar las consultas de informacién secundaria en bases
de datos de entidades publicas o privadas, con el fin de tener adecuadamente soportados los resultados
obtenidos.

Incluye memorias de calculo, elaboracién de planos, esquemas, dibujos, graficos, registro fotografico y todo lo
necesario para ilustrar y justificar adecuadamente los estudios y las recomendaciones, los cuales seran
entregados en medio fisico y magnético.

Modelacion Hidraulica:

Se deberan tener en cuenta las condiciones actuales de la quebrada y las obras existentes.

Se deben determinar los niveles méaximos con periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios o lo que
requiera el proyecto en el que se va a realizar la orden de ejecucién. Con estos niveles se deberan definir las
manchas de inundacién, y plasmarlas en un plano, para adelantar ante la entidad ambiental competente el
tramite de ocupacion de cauce o la solicitud de concepto de no ocupacién de cauce.

Incluye todos los planos que para este efecto solicite la entidad ambiental competente, en cuanto a perfiles de
descarga, secciones de la quebrada, niveles y manchas de inundacion, en planimetria en planta y perfil.
Ademas se deberan entregar las respectivas memorias de calculo.

Incluye la topografia detallada y necesaria para el estudio.
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Incluye elaboracién de modelacién inicial (condiciones actuales), disefio hidraulico y memorias de célculo de
las obras a construir, calculo de la capacidad hidraulica de estas, de la altura de la lamina de agua, de la
velocidad, la pendiente de la obra, el perfil de flujo y su correspondiente andlisis y disefio de obras de
disipacion de energia en caso de ser necesarias.

= Elaboracion del informe de socavacion.

El consultor debera emitir un concepto sobre la socavacion de la quebrada y arrastre de materiales acorde con
la interpretacién de los estudios de suelos, en cuanto a la posible afectacion debido al cambio de fondo del
canal y debera dar recomendaciones para estructuras de fundacion de los muros y su profundidad, estructuras
de control y todas las recomendaciones necesarias para realizar el disefio

En caso de que se requiera, el consultor diligenciara los formularios pertinentes para el tramite de ocupacién de
cauce ante la Entidad ambiental.

Entre las actividades que debe llevar a cabo el consultor, se tiene:

o El consultor debera consultar y analizar las bases de datos, sea de entidades publicas o privadas, en cuanto a
estudios hidrolégicos e hidraulicos previos, estudios de geotecnia, pluviometria, geologia, hidrogeologia,
topografia, biética, y demés, que puedan brindar informacion relevante para el desarrollo del presente alcance.
Se deben especificar las bases de datos utilizadas.

o Se deben realizar visitas de reconocimiento, con el fin de compilar informacion referente a condiciones del
drenaje, tipos de vegetacion, condiciones de saturacion del terreno, niveles de intervencion, existencia y
estado de obras hidraulicas, etc.

e Se debe indicar el diagndstico preliminar sobre la situacion hidraulica e hidrologica de la zona de intervencion,
y si se prevé la necesidad de disefios hidraulicos especiales.

o Se debe hacer una evaluacion cualitativa del potencial de inundacién con base en las evidencias de campo y
testimonios de la comunidad.

o Identificacién y delimitacion de las divisorias de aguas de las cuencas hidrologicas, con las fuentes de datos
utilizadas, mapas de usos de suelo, suelos, areas drenantes, andlisis de frecuencia de datos de caudales
medidos si existen, parametros morfologicos importantes de las cuencas.

Determinacién de los periodos de retorno seleccionados, y sus respectivos criterios de seleccién.

o Determinacion de los caudales que seran considerados en los disefios, caudales picos, analisis de crecientes
historicas y su relacion con dichos caudales picos.

o Determinacion de las propiedades del tramo de estudio, y consideraciones sobre la geomorfologia fluvial en
dicho tramo y la dindmica del transporte de sedimentos.

e Se deben estimar los caudales méaximos con sus respectivos hidrogramas, refiriendo los métodos, y los
hallazgos, con una adecuada justificacion de todos los coeficientes utilizados.

o Localizacién del proyecto sefialando las intervenciones planteadas, que muestren la red de drenaje (definiendo
si las corrientes permanentes o intermitentes o incluso secas) con los respectivos retiros, la infraestructura
existente (si la hay) y la proyectada.

o Justificar la conveniencia o no de hacer la intervencion de que se trate.

Parametros de disefio, velocidades y niveles.

o Coeficientes de rugosidad utilizados por secciones y su justificacion, condiciones de borde de la modelacion,
seleccion del tipo del régimen (permanente, no permanente, uniforme, variado), tipo de flujo (subcritico,
supercritico).

e Métodos hidraulicos utilizados para obtener la elevacién del agua del canal disefiado o programa utilizado,
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supuestos y limitaciones.

e Resultados obtenidos en la modelacion para cada una de las secciones modeladas, como velocidades,
profundidad de la lamina de flujo, nimero de Froude, esfuerzos cortantes, radio hidraulico, energia total del
flujo, etc.

o Se debera presentar graficamente el perfil de flujo a lo largo del tramo de estudio y los niveles del agua y
energia en algunas secciones transversales para los caudales analizados.

Incluye elaboracién del informe de socavacion. El consultor debera emitir un concepto sobre la socavacién de
la quebrada, acorde con la interpretacion de los estudios de suelo, en cuanto a la posible afectacién debido al
cambio de fondo del canal y debera dar recomendaciones para estructuras de fundacion de los muros y su
profundidad y todas las recomendaciones necesarias para realizar el disefio.

= Disefo estructural soluciones hidraulicas

Los disefios se deben realizar de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio de Puentes (CCP-14), el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente NSR-10 (en caso que aplique), y segun lo requerido
por la entidad ambiental para el tramite de ocupacion de cauce o el concepto de no ocupacion de cauce. La
responsabilidad sobre el disefio “...recae en los profesionales bajo cuya direccion se elaboran los diferentes
disefios...”, (NSR-10, Cap.A.1, Num.A.1.5).

Disefio estructural para propuesta de intervencion.

Disefio de las estructuras de entrada y salida de la obra hidraulica a construir: en caso de requerirse estas se
deben de presentar los planos y memorias de célculo del disefio de estas estructuras.

Zona de influencia; debera realizarse un andlisis de la zona de influencia de las obras a construir,
especificando actuales y posibles efectos sobre el cauce, fajas de retiro o rondas hidricas, obras existentes y
predios aledarios, asi como en la calidad de la vida o en las condiciones econémicas, sociales y culturales de
los habitantes del sector.

Se deben presentar los planos donde se muestre la ubicacion y localizacion de los predios que hacen parte de
la zona de influencia de las mencionadas obras.

Se debera realizar el dimensionamiento y disefio estructural para cruces requeridos, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la via disefiada, y la ubicacién de los estribos segun la modelaciéon hidraulica.

Incluye planos de construccion, despiece detallado, memorias de célculo, calculo de cantidades y visitas para
atender consultas técnicas.

Dentro de este disefio, se incluyen las siguientes actividades:

o (Calculo y disefio de elementos estructurales y no estructurales. Se incluye el disefio de elementos tales
como: fundaciones, muros, losas, columnas, vigas, estructuras de contencion, y demas elementos que se
requieran y que garanticen el correcto funcionamiento.

o Elaboracién de planos de construccion con el despiece detallado de cada uno de los elementos estructurales
y no estructurales que componen el proyecto. Se deben mostrar secciones de cada tipo de elemento.
Ademas se debe indicar en los planos un listado con las especificaciones claras de los materiales a utilizar,
concretos, aceros de refuerzo, aditivos, ensayos, procedimientos, precauciones, equipos y/o insumos
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constructivos especiales, y notas que considere importantes para correcto desarrollo del proyecto, como
capacidad portante del suelo, grado de disipacion de energia, grupo de uso etc. En las notas se deberan
incluir las recomendaciones para el procedimiento constructivo.

o Disefio de las estructuras de entrada y salida de la obra hidraulica a construir: en caso de requerirse estas se
deben de presentar los planos y memorias de calculo del disefio de estas estructuras.

e Zona de influencia: debera realizarse un andlisis de la zona de influencia de las obras a construir,
especificando actuales y posibles efectos sobre el cauce, fajas de retiro o rondas hidricas, obras existentes y
predios aledafios, asi como en la calidad de la vida o en las condiciones econdmicas, sociales y culturales de
los habitantes del sector.

En caso de que el interventor lo solicite, se debera entregar el modelo estructural, para la revisién.

e Se deben presentar memorias de calculo con la especificacion clara de los datos de entrada y de salida,
utilizados en el programa de modelacién. Las memorias de célculo deberan presentarse acorde a lo requerido
en la NSR-10.

o Dar recomendaciones para procedimientos de construccion, tolerancias de los elementos de cimentacion,
instrumentacién, verificaciones y controles.

o Diligenciar los formularios necesarios para adelantar los tramites de aprobaciones ante las entidades que se
requiera.

o Se deben atender y resolver las observaciones, sugerencias o alternativas que puedan proponer la
interventoria y las entidades a cargo de las aprobaciones, durante las diferentes etapas del disefio. El
consultor debera realizar, en caso de que se presenten, las correcciones necesarias con el fin de que se
aprueben los disefios.

o Se deben atender las solicitudes frente a aclaraciones que puedan presentarse durante el proceso
constructivo.

e Entregar los disefios generales y los detalles de acuerdo con lo usual en la practica profesional y de acuerdo
con lo requerido por la Interventoria y la EMPRESA DE DESARROLLO URBANO - EDU.

o Dar las explicaciones técnicas y/o aclaraciones que se requieran durante la ejecucion de la obra, asi como las
visitas necesarias para lo mismo.

Para la entrega de los planos de construccion se debe tener en cuenta lo siguiente:

o Elaborar una planta con la localizacién de fundaciones (Pilas, zapatas, vigas de fundacion etc.), donde se
referencien los elementos a los ejes que se localizarén en obra para la construccion de la estructura.

o Elaborar una planta con la localizacién de columnas y muros referenciados a los ejes de construccion, donde
ademas aparezcan claramente las dimensiones en planta de los elementos.

e En caso que se requiera el disefiador debera realizar visitas durante la ejecucién del proyecto, para atender
consultas técnicas y/o aclaraciones que se requieran, las cuales deben ser concertadas con la obra, y deberan
tener relacién con los disefios realizados por él dentro el contrato suscrito con la entidad.

o El consultor debe hacer entrega de las cantidades de obra, con sus respectivas memorias de cantidades.

= Disefo estructural

El disefio estructural debe realizarse de acuerdo con lo establecido por el Reglamento Colombiano de
Construcciéon Sismo - Resistente NSR-10, Ley 400 de 1997 y debe ser avalado por el interventor. La
responsabilidad sobre el disefio “...recae en los profesionales bajo cuya direccion se elaboran los diferentes
disefios...”, (NSR-10, Cap.A.1, Num.A.1.5), ademas de se debe contar con revisores segun calidades y
requisitos exigidos en el Titulo VI de las mismas Normas.

El Consultor debera entregar toda la informacion necesaria para realizar el tramite correspondiente, respecto a
los disefios estructurales, ante la Curaduria Urbana que se designe para el proyecto. Debera atender las
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observaciones que alli se realicen, hasta obtener la aprobacién de estos.

Los materiales con los que se disefiara el proyecto deberan ser acordados con el equipo arquitecténico, y se
buscara que contribuyan con un disefio sustentable y amigable con el medio ambiente.

Dentro de este disefio, se incluyen las siguientes actividades:

o (Calculo y disefio de elementos estructurales y no estructurales para el proyecto. Se incluye el disefio de
elementos tales como: estructura completa, losas, fundaciones, escaleras, rampas peatonales, muros de
contencion, tanques de almacenamiento (enterrados y/o elevados), cubiertas, graderias, fosos de ascensor,
estructuras metalicas y/o de madera, losas inclinadas, fachadas, pérgolas, puentes peatonales, espejos de
agua, jardineras, bancas, alcorques, muros de cerramiento, muros-banca, pisos duros, estancias, y demas
elementos que se requieran y que garanticen el correcto funcionamiento de las edificaciones y sus obras de
urbanismo complementarias.

o Elaboracién de planos de construccidn con el despiece detallado de cada uno de los elementos estructurales y
no estructurales que componen el proyecto, y su respectiva localizacion. Se deben mostrar secciones de cada
tipo de elemento; sélo se permite obviar el despiece de nervios de borde y nervios con longitudes inferiores a
dos (2) metros, para los cuales debera aparecer como minimo una seccion donde se especifique el refuerzo
requerido.

Se disefiaran los muros de contencion que se requieran para garantizar el adecuado desarrollo del proyecto.

o El Consultor debera indicar en los planos un listado con las especificaciones claras de los materiales de
construccion a utilizar: resistencia del concreto, resistencia del acero de refuerzo, calidad de las unidades de
mamposteria, tipo de mortero, aditivos, calibres de laminas, conectores, tipos de soldadura; ensayos,
procedimientos, precauciones a tener en cuenta, equipos y/o insumos constructivos especiales, y notas que se
consideren importantes para correcto desarrollo del proyecto, como cargas vivas y de acabados utilizadas en
el disefio, capacidad portante del suelo, grado de disipacion de energia, grupo de uso al que pertenece la
edificacion, etc. En las notas se deberan incluir las recomendaciones para el procedimiento constructivo.

e Dar recomendaciones para procedimientos de construccion, tolerancias de los elementos de cimentacion,
instrumentacién, verificaciones y controles.

e Se debe realizar la modelacion de la estructura sobre el disefio arquitectonico, y concertar detalles con el
arquitecto disefiador. Las modificaciones que se requieran realizar al disefio arquitecténico, durante la
ejecucion del contrato, deberan ser incorporadas al disefio estructural definitivo.

o El andlisis estructural se debe realizar utilizando un software con licencia, especializado para tal fin, y
previamente avalado por el revisor, que esté acorde con la normatividad vigente, el Reglamento Colombiano
de Construccion Sismo Resistente - NSR-10 (ver A.1.5) y, en lo pertinente, el codigo de la ACI.

e Se deben presentar memorias de calculo con la especificacion clara de los datos de entrada y de salida,
utilizados en el programa de modelacién. Las memorias de célculo deberan presentarse acorde a lo requerido
en la NSR-10.

e Se deben dar por escrito recomendaciones para procedimientos de construccion, tolerancias de los elementos
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de cimentacion, instrumentacion, verificaciones y controles.

o El disefiador debera diligenciar los formularios necesarios para adelantar los tramites de aprobaciones ante la
Curaduria Urbana.

o Se deben atender y resolver las observaciones, sugerencias o alternativas que puedan proponer la Curaduria y
el revisor, durante las diferentes etapas del disefio. El Consultor debera realizar, en caso de que se presenten,
las correcciones necesarias en lo que respecta al disefio estructural, con el fin de que se apruebe la expedicion
de la Licencia de Construccion por parte de Curaduria.

o Se deben atender las solicitudes frente a aclaraciones que puedan presentarse durante el proceso
constructivo.

o El disefiador debera interactuar con los demés profesionales y disefiadores del proyecto, en aras de la armonia
y compatibilidad de los disefios.

e En caso de que se requiera, el disefiador debera realizar visitas durante la ejecucion del proyecto, para atender
consultas técnicas y/o aclaraciones que se requieran, las cuales deberdn ser concertadas con la obra, y
deberan tener relacion con los disefios desarrollados por él dentro del contrato suscrito con la Entidad.

o El Consultor debera llevar el trabajo profesional hasta el limite de “calculo para construccion”, concertando los
detalles con el arquitecto, de manera que la solucion definitiva concuerde con los detalles arquitecténicos en lo
referente a especificaciones, niveles (cotas) y condiciones de acabado.

e Se entregaran los disefios generales y los detalles de acuerdo con lo usual en la practica profesional y de
acuerdo con lo requerido por el revisor y la EMPRESA DE DESARROLLO URBANO - EDU.

e Se deben presentar memorias de calculo con la especificacion clara de los datos de entrada y de salida,
utilizados en el programa de modelacidn (establecer cual es el programa utilizado). Las memorias de calculo
deberan contener como minimo: disefio geométrico (predimensionamiento y esquemas en 3D o en 2D de la
estructura con la numeracion de los elementos y de los nudos), calculo de las cargas (muertas, vivas, de sismo
y otras consideradas en el calculo), combinaciones de cargas, aplicaciones de cargas (esquemas en 3D o en
2D con las cargas aplicadas), derivas y su analisis, esquemas en 3D o en 2D con el refuerzo por flexién y por
cortante con respecto a las normas aplicables (torsion si se requiere), disefio de cada uno de los elementos
estructurales y no estructurales, corroboraciones que establezcan que los elementos disefiados cumplen.

Ademas de la modelacidén en Revit del proyecto, el consultor debera entregar los planos de construccién;
para esto se debe tener en cuenta lo siguiente:

o Elaborar una planta con la localizacién de fundaciones (pilas, zapatas, vigas de fundacion, etc.), donde se
referencien los elementos a los ejes que se localizaran en obra para la construccion de la estructura.

o Elaborar una planta con la localizacion de columnas y muros, referenciados a los ejes de construccion, donde
ademas aparezcan claramente las dimensiones en planta de los elementos.

e Presentar planos de plantas de cada nivel de la estructura donde se nombren claramente todos los elementos
que la componen como vigas, nervios, vacios, etc., teniendo en cuenta una seccién tipica de losa y los demas
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detalles que se consideren pertinentes para dar claridad al momento de la etapa constructiva del proyecto.

o Elaborar una planta con la distribucién de dovelas para los elementos no estructurales, junto con los detalles en
planta y alzado necesarios para dar suficiente claridad para su construccion.

o Se deben presentar planos con la disposicién en planta de los elementos metalicos, junto con los detalles de
fijacion de estos elementos a la estructura. Los detalles deberan contener los nombres y dimensiones de cada
uno de los elementos que los componen.

o Cuando se trate de proyectos con desniveles en planta, se deberan hacer cortes estructurales para dar claridad
al proyecto, y permitir una mejor interpretacidn en obra de los elementos estructurales y no estructurales. Estos
cortes estructurales son secciones en alzado donde aparecen los elementos claramente nombrados.

Entregar planos con despiece detallado, esquemas, dibujos, gréficos, y todos los aspectos que se requieran para
ilustrar y justificar adecuadamente el disefio y sus recomendaciones.

Se deberd realizar el procedimiento constructivo, considerando las obras propuestas. Los planos deberan
entregarse en formato fisico y digital debidamente firmados en AUTOCAD y PDF.

= Disefio bioclimatico urbanismo y paisajismo sefalética

Asesoria Bioclimatica

El disefio bioclimatico, también conocido como disefio pasivo, es la parte mas arquitecténica de la construccion
sostenible. Consiste en plantear estrategias espaciales y constructivas basadas en el clima; que brinden el maximo
bienestar a los usuarios de las edificaciones mientras se disminuyen los consumos energéticos por climatizacion e
iluminacion artificial.

BIOCLIMATICA

Arquitectura

El objetivo de la asesoria bioclimatica consiste en brindar parametros que permitan que los proyectos se desarrollen
bajo condiciones de confort, eficiencia energética y adaptacion a las condiciones ambientales; estudiando la ciudad
y el ambiente para introducir conceptos y aplicaciones de tecnologias limpias que aporten en las acciones de
mitigacion a los impactos ambientales.

Esto debera ser el resultado de estrategias para el aprovechamiento de la iluminacion natural (incluyendo un
adecuado control de la incidencia luminica), la ventilacién natural (incluyendo los calculos de renovacién natural del
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aire), asi como otras condiciones ambientales propias del clima local.

Se debe buscar también favorecer las condiciones higrométricas y obtener un buen comportamiento de la inercia
térmica. Las decisiones técnicas que se tomen seran referentes a aspectos del disefio arquitecténico (geometria,
materialidad, entre otros.), y a los aspectos técnicos que el asesor bioclimatico considere convenientes. De esta
manera, se pretenden implementar en el proyecto estrategias arquitectonicas y de gestion, dirigidas a un
comportamiento ambiental propio de los disefios a realizar.

El estudio debe enfocarse, principalmente, en el andlisis de los siguientes principios de disefio bioclimatico y
sostenibilidad

ANALISIS DEL LUGAR

o Realizar estudios de las condiciones climaticas del lugar para identificar las variables ambientales que
afectaran a los proyectos.

o Recopilar datos climaticos de estaciones meteorolégicas o bases de datos idéneas.

o Visitar los lotes para toma de datos y verificaciones de bases climaticas

DEFINICION DE NECESIDADES DE CONFORT

o Definir los rangos de temperatura, luz y sonido adecuados para cada espacio, de acuerdo con las
caracteristicas climaticas y con los usos de los espacios.

ANALISIS DEL ASOLEAMIENTO Y CARGAS POR RADIACION
o Realizar estudios del asoleamiento de los proyectos, con los cuales sea posible cuantificar la radiacién que
reciben las superficies y la incidencia de esta dentro de los espacios.

o Determinar cargas caloricas externas y angulos solares, convirtiéndolos en herramientas para el disefio de las
fachadas, la volumetria y los espacios exteriores.

o Evaluar el acceso solar promedio anual para la mafiana y la tarde.

o Evaluar la incidencia de sola directo a cada uno de los espacios en la mafiana y tarde de todo el afio
(detallado)

o Plantear estrategias de control o aprovechamiento solar de todos los espacios, de forma tal que se propicien
condiciones de habitabilidad confortables.

o Calcular protecciones solares en los puntos de los proyectos en los que resulte necesario segun los intervalos
de sombra requeridos.

e Realizar recomendaciones al sistema de mobiliario urbano (ubicacion y orientacion).

DEFINCION DE MATERIALES
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Realizar una revisién del comportamiento térmico de los materiales de cubiertas, fachadas y pavimentos.

Hacer recomendaciones sobre los materiales més adecuados en términos de comportamiento térmico segun
las necesidades del proyecto.

Proponer materiales resistentes y flexibles ante las inclemencias del clima (futuros impactos del cambio
climatico) y por efectos de uso.

Recomendar materiales que soporten acciones de vandalismo.

DISENO Y CALCULO DE LA VENTILACION NATURAL

Andlisis de la ventilacién general sobre el proyecto teniendo en cuenta el entorno inmediato y las direcciones y
velocidades predominantes del viento.

Proponer estrategias para el aprovechamiento o control de corrientes de viento en el espacio urbano y en los
edificios segun las necesidades bioclimaticas.

Calcular las dimensiones de las aperturas que deben tener las fachadas; garantizando las renovaciones de aire
que se requieren segun la tipologia de los espacios y dimensionamiento de aberturas en fachadas.

SIMULACION DE CFD Y DE CONFORT TERMICO

Realizar simulaciones CFD (Computational Fluid Dynamics) en los espacios con ventilacion natural para
visualizar el movimiento del aire y sus temperaturas dentro de los espacios. Esto se hace con el fin de verificar
el correcto funcionamiento de todas las estrategias bioclimaticas aplicadas.

ILUMINACION NATURAL

Aprovechar al méximo la luz natural, disminuyendo el consumo energético por luz artificial y también ofrecer luz
suficiente y agradable para los usuarios.

Analizar la iluminacién natural en el sito de cada proyecto con el fin de prevenir condiciones de
deslumbramiento, tanto en interiores como en exteriores.

Definir los requerimientos luminicos para los diferentes espacios
Realizar la zonificacion, de circuitos y ubicacién de luminarias, de modo que se favorezca el ahorro energético.

Realizar recomendaciones de materiales para acabados de pisos, paredes y cielos (color, textura, etc), para
prevenir brillos molestos y altos contrastes en el espacio urbano.

Simular las condicione de luz dentro de los espacios para establecer donde deben hacerse ajustes al disefio.

ACUSTICA

Evaluar la necesidad de construir aislamientos acusticos.

Proponer estrategias fisicas para mitigacion del ruido y disminucion de contaminacion auditiva en el proyecto.
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ERGONOMIA

¢ Analizar las condiciones de accesibilidad, teniendo en consideracion las personas con movilidad reducida.

o Realizar recomendaciones al sistema de mobiliario interno y externo.

PAISAJISMO BIOCLIMATICO

o Acompanar la definicién de especies vegetales (dimensiones, follaje, etc) y su ubicacién en los proyectos
segun requerimientos biocliméaticos.

Disefos urbanismo y paisajismo interno

Disefio de paisajismo interno; incluye definicion de zonas verdes, zonas de juegos, andenes, senderos, incluye analisis
del programa de necesidades de manera integral, determinacién de las areas libres y recreativas, de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 471 de 2018, Acuerdo 48 de 2018, NTC 495 de 2018 y todas las aplicables para el
cumplimiento de las necesidades de cada proyecto y lo requerido para aprobacion por los entes territoriales; incluye
modelo BIM y su coordinacién entre disciplinas de acuerdo a los protocolos EDU.

El componente paisajistico incluira todas aquellas areas disponibles para el efecto, segun el disefio urbanistico que se
desarrolle. Las intervenciones se haran con criterios de mejoramiento ambiental, armonia con el entorno y valoracion
paisajistica, buscando garantizar una intervencion integra de las zonas verdes publicas y su arbolado asociado.
Incluye:

Seleccion y disefio de areas a intervenir.

Disefio de zonas verdes, jardines y coberturas.

Seleccién de especies vegetales a emplear en el proyecto, segun la dinamica del sector.

Recomendaciones para el manejo de aguas lluvias, para el riego de las especies.

Disefio de superficies con materiales diferentes a vegetacion (grava, agua, cascara de pino, etc.), en caso de
requerirse.

e Se deberan tener en cuenta para los disefios, el manejo de elementos naturales (formas del terreno,
elevaciones y/o cauces de agua) y elementos abstractos (condiciones climaticas y de iluminacién), de forma
que el proyecto armonice con el entorno.

Recomendaciones para el procedimiento de siembra de especies.

Georreferenciacion de la arborizacion resultante, basada en la georreferenciacion topografica.

Apoyo a las gestiones de la EDU ante la Entidad ambiental correspondiente (en caso de requerirse).

Para todos los componentes del disefio, el consultor entregara detalles constructivos.

Diseno de senalética

Disefio de sefialética interno y externo (espacio publico) del proyecto, partiendo de la Investigacién de la
normatividad en sefalética y accesibilidad nacional, municipal e institucional, se deben definir las caracteristicas de
la sefialética teniendo en cuenta sus usos y requerimientos acorde al espacio publico, utilizando materiales aptos a
las condiciones del lugar y las exigencias de mantenimiento; evaluando criterios de accesibilidad universal y del
lenguaje (que incluyen un segundo idioma).
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El disefio debe contener como minimo las sefiales pre informativas, marcacién de zonas y/o servicios, sefiales
informativas, sefiales direccionales y de circulacion, sefiales de restriccidn y obligatoriedad, como se especifica en el
alcance de la ficha técnica. Incluye la elaboracién de textos para sefializacion y traducciones al inglés, lengua de
sefias, pictogramas y sistema braille acompafiado de textura en el piso, fuentes tipograficas, prototipos e Iconografia
que permita la comprension para toda la poblacién (No aplica en todos los casos y materiales, aplica en descripcion
de figuras en alto relieve).

Incluye planos de construccion, memorias de calculo y visitas para atender consultas técnicas. Incluye la entrega de
cantidades de obra, con sus respectivas memorias de calculo, y cotizaciones vigentes del mercado, de acuerdo a los
parametros (unidades de medida, polilineas, formato en Excel, etc) solicitados por la Entidad.

Incluye modelacion a través de la metodologia BIM (Building Information Modeling - Modelado de Informacién de
Construccion) LOD 350, y respectiva coordinacion con todos los disefios técnicos, en caso de requerirse.

Se desarrollaran de contenidos para sefiales audibles: Incluye los disefios de sistemas de advertencia luminosos y
acusticos, y los disefios de sefializacién audible y/o hipermedia.

Descripcion auditiva con sensor o botdn con indicacién de rutas de evacuacion y distribucion de espacios interiores
ubicado en los ingresos.

El consultor debera elaborar un manual en medio magnético y digital del sistema de sefializacion con la ficha técnica
que incluye especificaciones de produccidn e instrucciones de uso con el disefio de por lo menos una sefial de cada
una de las categorias y subcategorias. Se deberan entregar prototipos para la aprobacion por parte del supervisor,
uno por cada pieza del sistema, como se establece en la ficha técnica. Incluye: textos para la sefalizacién,
traducciones técnicas al inglés, lengua de sefias, pictogramas y braille, fuentes tipograficas, disefios arquitecténicos
y especificaciones de los elementos de soporte, disefios estructurales de fundacion. Incluye la elaboracion de
propuesta para la gestién administrativa desde la Alcaldia para el sostenimiento y mantenimiento de la sefialética

Productos a Entregar:

Los productos desarrollados por el componente urbano deberan ser aprobados por Curaduria y Departamento
administrativo de planeacion (si aplica), las contratitas seran responsables de dichas aprobaciones y obtencion de
sellos de planos y permisos de construccion (licencias y demas que apliquen)

Localizacion:

Localizacién general que vincule el proyecto al plan vial del municipio de Medellin.

o Planta general del proyecto que muestre el tratamiento urbanistico, paisajistico, propuesta arquitecténica

e Detalles en planta de zonas representativas, de cada nivel, cubiertas y demas requeridas por la Curaduria o
entes aprobadores.

Disefio urbanistico, paisajistico y arquitectonico del espacio publico:

Planteamiento de jardines y coberturas.

Secciones y perfiles transversales y longitudinales de cada tramo en escala 1:100.

Planos completos de detalles constructivos de andenes, carcamos, sumideros, separadores, instalacién de
mobiliario, cruces, pasos peatonales, etc., necesarios para la construccion, en escalas adecuadas.

Detalles de pisos:

Detalles de pisos en andenes (médulos en planta y alzado, cambio de direccion en tratamiento de pisos)
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Detalles de modulacién de pisos, que especifiquen la implantacion de los elementos del amoblamiento urbano
Detalles del tratamiento de esquinas y cruces peatonales.

Detalles de accesos a predios, con niveles de andén y de piso acabado del predio.

Detalle de cruce vehicular restringido

Detalles del contenedor de raices

Amueblamiento urbano con los elementos establecidos en el Manual de disefio y construcciéon de los
componentes del espacio publico:

Paraderos de transporte publico (con cubierta o tipo tétem).
Luminarias vehiculares y peatonales

Bancas y sillas urbanas

Bolardos

Archivos digitales de todos los planos y documentos que se generen.

Detalles de Paisajismo
Planta general de especies mayores y especies menores por zonas de intervencion
Modelos de asociaciones de especies (combinaciones de plantas y modelos replicables o escalables),
Detalles complementarios de siembra y distribucién, planimetria del sistema de riego, fotografias de las
especies seleccionadas y fichas de especies mayores y memores.
Planos de construccion, memorias de célculo y visitas para atender consultas técnicas.
Cantidades de obra, con sus respectivas memorias de calculo, y cotizaciones vigentes del mercado, de
acuerdo con los parametros (unidades de medida, polilineas, formato en Excel, etc) solicitados por la Entidad.

Disefio de sefalética
Disefio del sistema de sefalizacién
Disefio de linea Grafica para sefializacion
Desarrollo de contenidos: textos y Gréficos para sefiales en lenguajes y codigos universales
Disefio de elementos de orientacién espacial
Disefio de sistemas de advertencia luminosos y acUsticos
Disefio de sefalizacién audible y/o hipermedia
Manual del sistema de sefializacién
Disefio de sefalizacion vertical con contenidos previamente desarrollados
Disefio de sefalizacion horizontal: Guia podotactil
Produccion de prototipos y muestras fisicas
Produccién de prototipo audiovisual para sefializacion hipermedia
Planos de construccion, memorias de célculo y visitas para atender consultas técnicas.
Cantidades de obra, con sus respectivas memorias de célculo, y cotizaciones vigentes del mercado, de
acuerdo a los parametros (unidades de medida, polilineas, formato en Excel, etc) solicitados por la Entidad.

= Disefno de Redes Hidraulicas e Hidrosanitarias

El disefio de las redes hidrosanitarias debe realizarse de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Técnico para
el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS, y deméas normatividad vigente que le sea aplicable.
Ademas, se debera cumplir con lo establecido en la Resolucién 0549 del 10 de julio de 2015 en la cual se
establecen, entre ofros, los “...porcentajes obligatorios de ahorro en agua y energia segln clima y tipo de
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edificaciones...”.

Disefios hidraulicos para la captacién, conduccion y descarga de las aguas lluvias, aguas residuales y acueducto,
Incluye el disefio de filtros, tuberias colectoras de aguas lluvias, cdrcamos, cunetas, y demas elementos hidraulicos
que capten agua de pisos duros, rampas, andenes, zonas verdes, estancias, gradas, zonas de juego, muros de
contencion, etc. (los disefios de aguas residuales y acueducto en el caso que apliquen)

En caso de que, por las caracteristicas del proyecto, no le sean aplicables los porcentajes establecidos en esta
Resolucién, el Consultor debera emitir un oficio, firmado por el profesional responsable del disefio, y avalado por el
interventor, en el que se justifiquen técnicamente las razones que llevaron a dicha conclusién. Si por el contrario,
los porcentajes minimos de ahorro si son aplicables al proyecto, el Consultor deberd disefiar las redes
hidrosanitarias y todos sus componentes en aras de cumplir con lo establecido en la Resolucién incluyendo, de
requerirse, un sistema para captacion, tratamiento y recirculacién de aguas lluvias; ademas, se debera entregar un
andlisis de viabilidad técnico econdémica para la implementacion de este sistema.

El Consultor debera tener en cuenta e incorporar dentro de sus disefios aquellas recomendaciones y/o parametros
que brinden los asesores que intervengan en el proyecto.

Dentro de este disefio, se incluyen las siguientes actividades:

Disefio de redes internas de acueducto, aguas lluvias y aguas residuales. Para el sistema de acueducto, se
deberan disefiar también las redes de agua caliente y fria

En los quince (15) dias siguientes a la suscripcién del acta de inicio, el Consultor debera informar al equipo
arquitectdnico las necesidades en cuanto a espacios para los tanques de almacenamiento.

Disefio de filtros, cunetas, carcamos, rondas de coronacidn, tuberias colectoras u otros elementos de recoleccion
de aguas lluvias en zonas de urbanismo del proyecto. Incluye chequeo de la capacidad hidraulica, verificacién de
las cotas de llegada y salida, y verificacién de las pendientes de las areas tributarias.

Calculo de la capacidad necesaria a instalar de presién y caudal de agua, segun los requerimientos del proyecto.

Disefio hidraulico del tanque (o los tanques) de almacenamiento de agua, con especificaciones claras de los
elementos requeridos para su correcto funcionamiento. Se debera detallar la instalacién correcta de accesorios.
Disefio de la red externa de acueducto, desde el medidor hasta la edificacién. Incluye el tramite ante el prestador
del servicio, con el fin de establecer caudales y presiones requeridas.

Se debe trazar claramente en los planos el recorrido de las redes, y se verificard que éstas no interfieran con el
correcto funcionamiento de los otros sistemas que hacen parte del proyecto (estructura, redes eléctricas, red de
gas, red contra incendios, efc.).

El dimensionamiento de las redes de alcantarillado de aguas lluvias y aguas residuales se hara de conformidad con
las Normas de Disefio de Acueducto y Alcantarillado y Vertimientos Industriales de EE.PP.M. E.S.P., el documento
Parametros y Criterios de Disefio para el Célculo de Alcantarillado, en su versién més reciente, y lo dispuesto en el
Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, RAS 2000, asi como la demés
normatividad vigente para Colombia.

El disefio de las redes internas de desagiie para aguas lluvias debera verificarse con flujo gradualmente variado, y
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en los perfiles del proyecto se debera presentar el perfil de la [d&mina de agua que corresponde al caudal de disefio.

La informacion de los resultados del calculo hidraulico se debera entregar de acuerdo con las especificaciones
vigentes que tenga EE.PP.M. E.S.P. para tal fin.

Incluye la entrega de cantidades de obra, con sus respectivas memorias de célculo, de acuerdo a los parametros
(unidades de medida, polilineas, formato en Excel, etc.) solicitados por la Entidad.

Disefio de Redes Externas

Se deberéan realizar los disefios para las redes externas de alcantarillado de aguas residuales y lluvias, en caso de que
la red existente no cumpla con la capacidad hidraulica requerida. Incluye la acometida o tramo de empalme a la red de
EPM. Dichos disefios se deben realizar segun las ultimas disposiciones de la Entidad prestadora del servicio (EPM) y
lo dispuesto en el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, RAS 2000, asi como la
demas normatividad vigente para Colombia.

Si por la tipologia del proyecto se requiere, el Consultor deberd llevar a cabo los tramites ante la entidad prestadora del
servicio (EPM), tendientes a obtener el aval de los disefios.

Incluye la entrega de cantidades de obra con sus respectivas memorias de célculo, de acuerdo a los parametros
(unidades de medida, polilineas, formato en Excel, etc.) solicitados por la Entidad.

El disefio de las redes externas contempla las siguientes actividades:

o Disefio de redes externas de alcantarillado de aguas lluvias, con sus respectivos empalmes a las redes de
EPM, segun sea indicado en la factibilidad de servicios publicos expedida por dicha Entidad, previo calculo de
la capacidad hidraulica de éstas. El contratista debera solicitar dicha factibilidad.

Disefio de redes externas de alcantarillado de aguas residuales, con sus respectivos empalmes a las redes de
EPM que sean indicadas en la factibilidad de servicios publicos expedida por dicha Entidad, previo calculo de
la capacidad hidraulica de éstas. El contratista debera solicitar dicha factibilidad.

o Eldisefio de la red de alcantarillado para aguas lluvias debera verificarse con flujo gradualmente variado, y
en los perfiles del proyecto se debera presentar el perfil de la Iamina de agua que corresponde al caudal de
disefio.

o Localizary disefar los detalles especiales (estructuras, cimentaciones, sumideros, etc.).

e Disefio de acometida (s) y medidor (es) para el proyecto. Se deberan incluir el nimero de medidores
requeridos, segun las necesidades arquitecténicas y el uso que se vaya a dar a los diferentes espacios del
proyecto.

o El disefio incluira la definicion de areas tributarias, caudales de disefio, longitudes, diametros, pendientes,
material y clase de tuberia, cimentaciones, tipos de entibados, empotramientos, definicién de cruces con
otros servicios y estructuras existentes y las recomendaciones constructivas necesarias para acometerlos; el
disefio geométrico, hidraulico y estructural de las camaras de inspeccion y de las estructuras de separacion
ylo aliviaderos, y la seleccidn de los tipos de sumideros y su localizacién, entre otros.
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El dimensionamiento de las redes de alcantarillado de aguas lluvias y aguas residuales se hard de
conformidad con las Normas de Disefio de Acueducto y Alcantarillado y Vertimientos Industriales de
EE.PP.M. E.S.P., el documento Parametros y Criterios de Disefio para el Calculo de Alcantarillado, en su
versidn mas reciente, y lo dispuesto en el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable vy
Saneamiento Basico, RAS 2000, asi como la demas normatividad vigente para Colombia

Chequeo de la capacidad hidraulica, verificacion de las cotas de llegada y salida, y verificacion de las
pendientes de las areas tributarias

Verificar la capacidad hidraulica de los alcantarillados de aguas residuales, lluvias y combinados a los cuales
descargaran los nuevos alcantarillados y, en caso de encontrarla insuficiente, proponer soluciones a E.P.M.
ES.P.

Disefios de las redes deben ir con sus respectivos empalmes a las redes de EPM, segun sea indicado en la
factibilidad de servicios publicos expedida por dicha Entidad, previo calculo de la capacidad hidraulica de
éstas. El contratista debera solicitar dicha factibilidad. De ser procedente, segun el proyecto, y previa entrega
por parte de la EDU de los permisos exigidos por el prestador del servicio

Para las redes externas, el Consultor debera asistir a las reuniones con la entidad prestadora del servicio, y
realizar los tramites tendientes a la aprobacién de dichas redes por parte de éste. Estos disefios seran
recibidos a satisfaccion por parte de la Entidad, una vez se obtenga el oficio de aprobacion emitido por EPM,
0 cuando el Consultor pueda demostrar que ha realizado los disefios conforme a la normatividad vigente y ha
realizado los tramites requeridos, pero la aprobacidn no es posible obtenerla por factores ajenos a él.

El Consultor debera entregar a E.P.M. E.S.P. la informacién que solicite durante su proceso de revision y
aprobacién, con las observaciones de E.P.M. E.S.P., el Consultor procederd a hacer los ajustes
correspondientes al disefio que sean necesarios, hasta su aprobacion.

Ademas de los disefios que se realizan tradicionalmente se debe tener en cuenta los siguientes criterios de
sostenibilidad:

Racionalizar el consumo de agua:
Cumplimiento de la Ley 373 de 1997, por la cual se establece el programa para el ahorro y uso eficiente del agua.

Adoptar usos alternativos del agua

Incorporar el uso de fuentes abastecedoras alternativas como la captacion y almacenamiento de aguas lluvias y
la recirculacion de aguas grises.

Las aguas provenientes de estas fuentes deben ser utilizadas para actividades que no requieran potabilizacion.

Como aguas grises se identifican las provenientes de duchas, lavamanos y lavaderos, estas aguas son Utiles en
la limpieza locativa, riegos y desagiies sanitarios.

Considerar la captacion de aguas lluvias es una alternativa de abastecimiento utilizada principalmente en zonas
secas. Este tipo de agua puede ser purificada para consumo humano.

Minimizar Vertimientos
Aplicable principalmente en las etapas de construccién y vida Util de las edificaciones, se busca reducir el caudal
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de vertimientos y su carga contaminante, mediante acciones previstas en el disefio y la construccion,
relacionadas con la separacion de aguas lluvias y aguas servidas, y con la aplicacion de trampas de sélidos y
grasas antes de verterlas a las redes de alcantarillado.

= Disefo de Redes de Gas Natural

El Consultor debera realizar el disefio de las redes internas y externas de gas, segun los requerimientos del
proyecto, las condiciones técnicas solicitadas por EPM y la normatividad nacional e internacional que rige la
construccién de lineas dedicadas al transporte de Hidrocarburos.

Entre otras actividades, el Consultor debe desarrollar las siguientes:

Investigacion en campo y la recopilacion de informacién secundaria de las redes externas existentes, y las
consultas pertinentes ante la entidad prestadora del servicio respecto a la disponibilidad.

Para el disefio se debe convalidar el programa de célculo que posee el Consultor con la Empresa operadora
de la red de gas natural.

El Consultor debera realizar el disefio de la red de gas natural en coordinacion con EPM y sera su obligacion
gestionar ante las mismas todo lo que se requiera para poder realizar el disefio y obtener la respectiva
aprobacion.

Partiendo de la informacién suministrada por las Empresas Publicas de Medellin y con base en la
informacion obtenida en la investigacion de las redes existentes, el Consultor realizara los estudios y disefios
de la red de gas interna del Centro de Comando y Control del Distrito de Medellin, incluyendo el disefio del
centro de medicion, reguladores, ventilaciones internas, acometidas, y el disefio de las redes externas que
solicite EPM en el disefio. Adicionalmente, el Consultor elaborara planos que indiquen, claramente, la
localizacién de dichas redes, el tipo, el dimensionamiento, las cotas, los materiales, las especificaciones, los
accesorios y los demas detalles que permitan su construccidn.

El Consultor debera elaborar los planos de las redes de gas, en planta y perfil, con sus respectivas
longitudes entre nodos, cotas, accesorios, anclajes, etc., y los planos de detalles especiales de empalmes de
tuberias.

Se deben trazar claramente en los planos el recorrido de las redes, y se verificara que éstas no interfieran
con el correcto funcionamiento de los otros sistemas que hacen parte del proyecto (estructura, redes
eléctricas, hidrosanitarias, red contra incendios, etc.)

El Consultor debera obtener la aprobacion de los disefios de las redes de gas.

El Consultor debera tener en cuenta e incorporar dentro de sus disefios aquellas recomendaciones y/o
parametros que brinden los asesores que intervengan en el proyecto.

= Disefio de Redes Eléctricas y comunicaciones RCTV

El disefio de las instalaciones eléctricas, iluminacion(interior, exterior, para el urbanismo y segun se requiera),
redes de audio y video, y voz y datos para el proyecto, debe realizarse de acuerdo con lo establecido por el
Codigo Eléctrico Nacional NTC 2050, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el Reglamento
Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP), el uso racional de la energia (URE), normas
ICONTEC, normas de los operadores de las redes de servicios publicos aqui descritos, las normas EIA/TIA,
NSR-10, NFPA, ANSI/TIA 568-C.0 y ANSI/TIA 568-C.1, ISO/IEC 11801, TIA568B, ANSI/TIA-942 con sus
respectivas actualizaciones y la Normatividad TIER del Uptime Institute, ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-
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2007, ANSI/ASHRAE Standard 55- 2004, ANSI/ASHRAE Standard 62.1-2007, el Reglamento Técnico para
Redes Internas de Telecomunicaciones (RITEL) y toda la normatividad vigente para Colombia. Ademas, se
debera cumplir con lo establecido en la Resolucién 0549 del 10 de julio de 2015 en la cual se establecen, entre
otros, los “...porcentajes obligatorios de ahorro en agua y energia segun clima y tipo de edificaciones...”.

En caso de que, por las caracteristicas del proyecto, no le sean aplicables los porcentajes establecidos en esta
resolucion, el Consultor deberd emitir un oficio, firmado por el profesional responsable del disefio, y avalado por
el interventor, en el que se justifiquen técnicamente las razones que llevaron a dicha conclusion. Si por el
contrario, los porcentajes minimos de ahorro si son aplicables al proyecto, el Consultor debera disefiar la red
eléctrica y todos sus componentes en aras de cumplir con lo establecido en la Resolucion; ademas, se debera
entregar un analisis de viabilidad técnico econdmica para la implementacion del sistema a emplear.

El disefio debe ejecutarse teniendo en cuenta las redes existentes.

Las especificaciones técnicas de los materiales o productos utilizados en los disefios, deben tener certificado de
conformidad con el RETIE, RETILAP y/o RITEL, segun el caso.

Los productos a los que, por su condicion particular en los reglamentos RETIE, RETILAP y RITEL, se les exige
certificado de conformidad con una norma técnica internacional, de reconocimiento internacional o NTC que le
aplique de conformidad con el RETIE o RETILAP o RITEL segun el caso, se daran con el certificado bajo esa
norma.

El disefio debe garantizar el correcto funcionamiento de la edificacion y la iluminacion en el perimetro de ésta.
El disefio incluye los siguientes aspectos:

Quince (15) dias siguientes a la suscripcion del acta de inicio, se debera informar al equipo arquitectonico las
necesidades en cuanto a espacios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

Disefio de redes eléctricas internas. Incluye tomacorrientes, fuerza motriz, tomas regulados, mallas de puesta a
tierra, tableros, subestaciones (segun se requiera), controles y automatizacién de la iluminacion (para los
lugares que se requiera, previo acuerdo con los arquitectos y el revisor), sistema de alimentacién ininterrumpida
(UPS), planta de emergencia, y todo aquello que se requiera para el correcto funcionamiento del proyecto.

o Se debera considerar un sistema eléctrico con los siguientes elementos: un alimentador principal, sistema
redundante de energia grupo electrdgeno, subestacion, transformador, con la capacidad de soportar la carga
total de todo el centro de control de datos.

o Disefio de redes de iluminacién internas y externas, iluminacion de emergencia y de respaldo, iluminacién de
evacuacion (tipo bateria) y de servicio. Se recomendaran los tipos de luminarias a utilizar, las cuales deben
ser actualmente comerciales en la ciudad de Medellin (presentes en el mercado) y acogerse a los
requerimientos técnicos y econdmicos del proyecto.

o Disefio de redes de iluminacidn para el urbanismo interno del proyecto. Incluye canalizaciones y cables, y
recomendacion de tipos de luminarias a utilizar, las cuales deberan acogerse a los requerimientos técnicos y
economicos del proyecto. Estos disefios deben cumplir RETILAP.

e Todos los disefios de iluminacién llevan implicita la alimentacién que se requiere para que ésta pueda
funcionar adecuadamente.

o El Consultor debera entregar la Ficha Técnica de cada una de las luminarias con las que realice los disefios
del proyecto. Indicar en los planos y entregar en las memorias las curvas fotométricas certificadas de las
luminarias que se emplearon en el disefio.

o El Consultor debe entregar las memorias de calculo de la iluminacion.

Los disefios de todas las redes deberén tener en cuenta el uso de tecnologias que permitan la utilizacién
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eficiente de los recursos. Indicar en los planos y entregar en las memorias de calculo las curvas de disparo
de los breakers, con las cuales se calcul la coordinacién de protecciones.

Se deberan entregar diagramas unifilares para todos los disefios.

Se debe tener en cuenta el célculo y disefio de la(s) planta(s) de emergencia, seguln las necesidades del
proyecto.

Disefio de acometidas para los subsistemas que se requieran en el proyecto.

El consultor deberé realizar el disefio y tramite de aprobacion ante el operador de red, para la instalacién de
transformador (la cantidad que se requiera segun las necesidades energéticas del proyecto). Incluye solicitud
de punto de conexién. El consultor debera realizar toda la gestion ante dicho operador, hasta la obtencién de
la aprobacién final del disefio. Estos disefios seran recibidos a satisfaccion por parte de la Entidad, una vez
se obtenga el oficio de aprobacion emitido por EPM, o cuando el consultor pueda demostrar que ha realizado
los disefios conforme a la normatividad vigente y ha realizado los tramites requeridos, pero la aprobacién no
es posible obtenerla por factores ajenos a él.

Andlisis de riesgo por descargas atmosféricas para el proyecto (edificacion con las modificaciones y el
urbanismo interno asociado), segun RETIE y norma NRC 4552-1-2-3, con sus respectivas memorias y
cotizaciones de los elementos a utilizar.

Disefio de sistema de apantallamiento y malla de puesta a tierra para el proyecto (elaborado con software a la
medida, y previamente aprobado por la interventoria). Incluye medida de la resistividad, con telurémetro
calibrado por Empresas Publicas de Medellin. Debe contener todas las disposiciones de la norma NTC 4552 -
1-2-3-4 vigente.

En caso de que las cubiertas o pérgolas de la edificacion tengan mantos recubiertos con foil de aluminio, se
debera disefiar un sistema para descargar a tierra las cargas electrostaticas que se generan alli.

Simulacién y analisis de la red eléctrica.

Simulacion del comportamiento de la edificacion ante descargas atmosféricas, con el apantallamiento
disefiado.

Anélisis del comportamiento del sistema de puesta a tierra calculado.

Calculo y especificaciones de DPS.

Disefio de los sistemas de bombeo requeridos.

Andlisis del impacto y los riesgos eléctricos que conlleva la nueva instalacion.

Todos los disefios incluyen planos de construccién, memorias de calculo, especificaciones técnicas, y
cantidades de obra. Los disefios se deben realizar con materiales segun RETIE y RETILAP. Las
especificaciones de los materiales deben ser claras, y no se deben suministrar las marcas, sino las
caracteristicas de éstos. El consultor deberd entregar cotizaciones comerciales y vigentes de los equipos y/o
materiales que no sean usuales en los proyectos de la Entidad, y que le sean solicitados.

Se debe trazar claramente en los planos el recorrido de las redes, y verificar que éstas no interfieran con el
correcto funcionamiento de los otros sistemas que hacen parte del proyecto (estructura, red contra incendios,
red de gas, redes hidraulicas, etc.).

Los planos para todos los disefios deben contener la disposicion de los tableros y sus acometidas, ubicacién
de las salidas, las rutas de los ductos y el cableado, cuadros de cargas, notas y detalles de construccion,
convenciones, altura de los elementos, diagramas unifilares, titulo de cada plano, y cuadros generales si se
requiere. Deben incluir las normas, codigos y especificaciones basicas de las tuberias, cajas, equipos,
accesorios, cuelgas y demas elementos, materiales o insumos constructivos esenciales, asi como las rutas y
formas de instalacion de los diferentes equipos y materiales. Se deben incluir notas en los planos y
especificaciones particulares en las cuales se precisen calibres, diametros, tipos de elementos, cantidades de
elementos, alturas, normas y aclaraciones especiales y detalles que se deban tener en cuenta para el buen
entendimiento en el momento de la construccion.
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Entregar los disefios generales y los detalles de acuerdo con lo usual en la practica profesional y de acuerdo a lo
solicitado por el revisor y la Entidad.

Los planos deberan contener el sistema de captacion de rayos, bajantes y malla de tierra, notas y detalles de
construccion.

Interactuar con los demas profesionales y disefiadores del proyecto. Incluye realizar visitas para atender
consultas técnicas durante el proceso de ejecucion de la obra.

Corregir y ajustar los disefios preliminares de acuerdo con las instrucciones que imparta el interventor, antes
de dibujar los planos definitivos.

Definicién del punto o puntos de conexidn de la nueva instalacién por parte de EPM.

Hacer las diligencias de consulta previa de inventario de redes, disponibilidad de servicios, tramite y
aprobacion de los disefios ante las Empresas Publicas de Medellin, teniendo en cuenta las redes existentes y
los planos record que existan en los archivos de EPM o de otras dependencias oficiales.

El disefiador y el revisor deberan diligenciar y firmar el Formato 34.5 Dictamen de inspeccion y verificacién
para instalaciones de uso final, contenido en la Resolucion No. 9 0708 de Agosto 30 de 2013 (Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE).

Disefios de redes de voz y datos (Incluye el sistema de energia regulada). Incluye el disefio de la acometida
telefénica, y el tramite de su aprobacion ante el operador (en caso de que se requiera).

El disefio del sistema de cableado estructurado se debera realizar en Categoria 6A (o la mas actual, previa
aprobacion por parte del revisor, y segun requerimientos arquitectonicos y econdémicos del proyecto).

Para el disefio del sistema de cableado estructurado se deben tener en cuenta las siguientes areas: Area de
trabajo, cableado horizontal, cableado vertical, cuartos de telecomunicaciones y sistema de puesta a tierra.
Dado que el Consultor debera entregar las especificaciones para todos los elementos que componen cada
uno de los disefios, tendra en cuenta que los materiales para el cableado estructurado estaran aprobados por
el laboratorio independiente ETL, y dicha certificacién debe haber sido emitida en fecha igual o superior a
octubre 1 de 2009. Ademas, todos los elementos de cableado estructurado que conformen el canal de
comunicacion deberan ser de una UNICA MARCA y elaborados por un UNICO FABRICANTE, para asegurar
la total compatibilidad electrénica y prevenir degradaciones en el desempefio de la red.

El disefio de la infraestructura fisica para la implementacion del cableado estructurado debera basarse en los
siguientes estandares: ANSI/TIA-568-C.0 - C.1- C.2 - C.3, EIA/TIA-569-B, EIA/TIA-606A, ANSI/TIA-607-B.

En el disefio de las redes de voz y datos se debe considerar el tipo de tuberia a instalar, el cableado y el
montaje de nodos del sistema en todas las &reas donde se utilicen equipos de computo y telefonia.

El disefiador debera presentar planos con los detalles de instalacién, trayectoria y especificaciones de los
elementos que constituyen las redes de voz y datos.

Se incluye, disefio del Sistema Integral de Protecciéon Contra Rayos (SIPRA) para el proyecto, el cual debe
ser elaborado con software de simulacién a la medida. Se llevara a cabo, en caso de que se requiera segun
el estudio de riesgo.

Disefio del proyecto de redes, para la instalacién de transformador o transformadores, segun las necesidades
energéticas del proyecto. se debe solicitar factibilidad y punto de conexion, tramites de aprobacion ante el
operador de la red (EPM). Incluye el levantamiento y disefio del traslado y/o retiro de las redes que interfieran
en el proyecto.

El Consultor debera entregar, junto con sus disefios, tres (3) cotizaciones comerciales del costo que tendria la
certificacion de RETIE y RETILAP para el proyecto.

= Disefo de la Red Contra Incendios
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El disefio debe realizarse de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS, el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo - Resistente NSR-10,
la Resolucion 0661 de 2014, y demas normatividad vigente que le sea aplicable.

Los componentes del sistema deben ser totalmente compatibles y coordinados entre si; esto es, que, si bien el
sistema puede comprender elementos hidraulicos, eléctricos y electrénicos, éstos deberan trabajar en conjunto y
se deben entregar integrados.

En el disefio el Consultor debera:

Realizar el andlisis y el estudio pertinente que permita definir el tipo de sistemas de proteccidn requeridos, de
acuerdo a los tipos de riesgo encontrados y a las recomendaciones normativas para cada espacio (sistema
con agente limpio, quimico seco, rociadores segun la necesidad del proyecto). Los tipos de red contra
incendios establecidos para cada espacio deberan ser concertados con la EDU y la Interventoria.

Contemplar en el disefio el almacenamiento de agua en la cisterna exclusivo para tal fin. (NFPA 13, 04).
Quince (15) dias siguientes a la suscripcion del acta de inicio, de deberan informar al equipo arquitecténico
las necesidades en cuanto a espacios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

El disefio del Plan Maestro de Protecciones Contra Incendio debe cumplir con las normas de la National Fire
Protection Association (NFPA), Factory Mutual Research Corporation (FM), el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo- Resistente NSR-10 - Titulo J (Requisitos de Red Contra Incendio), y demés
normatividad vigente para Colombia.

El disefio de la red contra incendios debe incluir el disefio de los dispositivos para deteccion temprana
(detectores de humo y/o rociadores con sensores de flujo), alarmas, pulsadores, sirenas, luz estroboscépica y
tablero de control, los cuales deben tener todo el disefio eléctrico y/o electrénico que le sea inherente para su
correcto y adecuado funcionamiento. El disefio de la red y todos los dispositivos que componen el sistema
debe ser integrado y compatible entre si.

Los disefios deben cumplir con las normas NFPA 13, NTC 2301, y NFPA2001. Ademas de la normatividad
vigente colombiana.

Las memorias de célculo deben incluir el célculo de baterias

El disefio del sistema de extincién de incendios se debe realizar empleando un software a la medida, avalado
por el revisor (si aplica), y por ninglin motivo se aceptara un disefio que emplee tablas.

El disefio se debe hacer segun el tipo de riesgo que la edificacion amerite, tal como se estipula en el Titulo J
de la NSR-10.

Se deben entregar planos con especificaciones de materiales y diametros.

Se debera detallar en planos la recirculacién de agua con retorno a tanque, para el chequeo periddico del
funcionamiento sistema.

Se debe entregar el calculo de la capacidad necesaria a instalar, de presion y caudal de agua, segun los
requerimientos del proyecto.

Se debera suministrar al disefiador eléctrico los HP de la motobomba listada que se requiere para el proyecto.
Se debe detallar la especificacion de tipos de equipo de bombeo requeridos, detallando la instalacion
correcta de accesorios. El tipo de bombas a emplear deben ser avaladas por el revisor (si aplica) y por la
EDU, segun recomendaciones técnicas claras (y por escrito) del Consultor.

El Consultor entregara planos constructivos detallados, donde se especifiquen sensores de flujo, tipos de
rociadores y ubicacién dentro del disefio. EI Consultor debe entregar los planos del disefio integrado, en el
que se tengan todos los componentes del sistema: hidraulico, eléctrico, electrénicos y demas que apliquen.
En los planos se deben detallar los sitios de ubicacion de los equipos, y espacios para instalacién y acceso
de los mismos, que estén de acuerdo con la arquitectura del proyecto.
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Se debe trazar claramente en los planos el recorrido de las redes, y verificar que éstas no interfieran con el
correcto funcionamiento de los otros sistemas que hacen parte del proyecto (estructura, redes eléctricas, red
de gas, redes hidraulicas, etc.).

Se debe entregar el disefio de la tuberia, tanto interna como externa (segun se requiera), entre la estacién de
bombeo y la edificacién.

Se debera disefiar la red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendios,
dotadas de tomas siamesas y equipadas con valvula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte
por la toma no penetre a la cisterna. El disefio debera realizarse bajo el cumplimiento de la normatividad
vigente.

Las tomas Siamesas Yy los gabinetes estaran provistos se la normatividad vigente y el tipo requerido para el
proyecto.

Debe estar claramente especificado el disefio para el soporte sismo resistente de la tuberia de la Red Contra
Incendio, asi como el célculo del volumen del tanque y su dimensionamiento, el cual se debe acoger al
espacio arquitecténico.

Para los equipos que lo requieran, se debera demostrar la eficiencia energética de los motores, con base en
el ASHRAE 90.1 - 2007.

Se deben entregar las especificaciones técnicas de todos los equipos y los elementos a emplear.

El Consultor deberé realizar un manual de mantenimiento de las redes y equipos de bombeo.

El disefiador debe prestar acompafiamiento durante la ejecucion de la obra, mediante visitas al sitio
previamente acordadas con el equipo de la obra, con el fin de asesorar al equipo en la correcta construccion
de la red disefiada.

Tener en cuenta que la edificacion debera estar protegida por un sistema de extintores portatiles de fuego,
disefiados de acuerdo a la Ultima versién de la Norma extintores de fuego portatiles NTC2301 y con la Norma
de extintores de fuego portatiles NFPA10.

= Estudio de Seguridad Humana

Estudio de seguridad humana; incluye anélisis desde la norma colombiana de disefio y construccidn sismo
Resistente NSR10 y el codigo de seguridad humana NFPA 101; incluye rutas de evacuacion, sefializacion,
incluye entrega de informe.

Como producto a desarrollar el contratista debe realizar un documento, cuyo analisis y contenido minimo debe
ser el siguiente:

Descripcion del proyecto

Normativa y clasificacion de la edificacion

Prevencion del fuego

Deteccion Extincién, alarma y comunicacién de incendios.
Requisitos de acceso a la edificacion

Hidrantes

Numero de egresos

Acabados interiores

Proteccién de los medios de evacuacion

Prevencion de la propagacién del fuego

Clasificacién de Riesgo

Deteccion y extincién de incendios

Capacidad de Medios de evacuacién, con definicion de salidas, accesos.
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e lluminacion de los medios de evacuacion-
e  Sefializacién de salidas
o  Sefializacién de los medios de egreso

Ademas de los items anteriores, el consultor deberd atender todos los requerimientos que tenga el proyecto
enfocado a la Seguridad humana y a la normativa vigente.

En conjunto con el documento el consultor desarrollard un plano con sefializacion y medidas propuestas, como
resultado del estudio.

Modelado y coordinacion BIM

El consultor debera modelar, a través de la metodologia BIM (Building Information Modeling - Modelado de
Informacién de Construccién), todos los disefios que hagan parte del alcance del presente proceso. Esto con el fin de
garantizar que el funcionamiento y la construccion de las redes, la estructura, y demas componentes del proyecto, no
interfieran entre si. En caso de que se evidencie alguna colisién entre los diferentes componentes de los sistemas
disefados, el consultor debera realizar todas las correcciones necesarias, hasta que se eliminen las colisiones, y de
este modo se reduzcan al méximo posibles inconvenientes durante la etapa de construccién. EI modelado se debera
llevar a cabo mediante el software REVIT en su versidn mas reciente o en su defecto en formato compatible IFC,
cumpliendo los requerimientos basicos que debe tener un modelo para analisis de colisiones en Navisworks Manage
(Importacion como objetos tridimensionales independientes con atributos de nivel, dimensiones, material, no ACIS ni
Polymesh) y se deberan realizar entregas parciales, segin la periodicidad establecida con el profesional de
seguimiento y la interventoria (si aplica). El contratista deberd entregar su producto sin interferencias y colisiones y en
caso tal de tener mas de una disciplina del mismo proyecto debera velar por la coordinacion entre ellas.

El detalle de la informacién que se genere debera tener nivel de desarrollo LOD-350; en éste los elementos se
representan graficamente en el modelo como un sistema especifico e irrepetible, los objetos 0 montajes se especifican
en términos de calidad, forma, ubicacién y orientacidn; también es indispensable que los elementos contengan
informacién no grafica como material, nombre y especificacidn (en espafiol) y, en caso de requerirse un mayor nivel de
detalle, URLs con archivos anexos.

Este nivel, como minimo, debe incorporar informacién adicional de otras disciplinas diferentes a la arquitectonica,
como instalaciones (MEP), estructura, materiales, etc. En dicho nivel debera entregar un producto que se pueda usar
para la construccidn y que sirva como insumo para preparar su oferta a futuros oferentes del proceso de contratacion
de la construccion. El documento con el protocolo bajo el cual se debera realizar la modelacién se adjunta como anexo
al presente proceso.

En el momento de ser adjudicado el contrato se debera tener una reunion entre el BIM manager de la EDU, el
profesional de seguimiento al contrato junto con el consultor y sus contratistas e interventor si se requiere, para definir
a detalle el plan de trabajo, entregables parciales y su periodicidad.

Este modelo debe de cumplir con todo lo estipulado con el ANEXO No 2 PROTOCOLOS BIM Y PROTOCOLO DE
MODELA DE LA ENTIDAD

Notas adicionales.

e El consultor debera contar con las licencias para implementar la metodologia BIM, AEC collection y BIM
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Collaborate.

o Si bien el consultor no presentara un presupuesto para la obra, es necesario que todos los estudios que
entreguen contengan:

e Las cantidades de obra deben cuantificarse con base en los estudios y disefios realizados, teniendo en
cuenta las Especificaciones Generales de Construccidn segun manuales de construccién de EPM e
Invias y siguiendo los formatos enviados por la supervision.

e Al momento de iniciar el calculo de las cantidades de obra se debera realizar una revision a todos los
productos, esto es con el fin de que la informacién que se requiere sea la mas 6ptima para el conteo de
cada uno de las cantidades.

o Para las cantidades de las redes hidraulicas el Consultor deberd entregar memorias de cantidades de
metros lineales de tuberia, especificando el material y diametro; ademas para los accesorios de las
tuberias se debera indicar el angulo de inclinacién.

e Las estructuras hidraulicas se deberan cuantificar por unidad con las medidas en metros (m) y el acero de
refuerzo segun las especificaciones técnicas respectivas.

o Lamedida de las areas, para el disefio estructural sera de la siguiente manera:

o Muros de contencion: El &rea de los muros de contencion seré la correspondiente a la longitud del muro,
por su altura expuesta; en esta area esta incluida la cimentacién, sin importar si es profunda o superficial,
por lo cual no tendra pago aparte. Con respecto a los muros (muros tipo) repetitivos, se pagara el disefio
pleno para el primer muro y un 20% para los siguientes, considerado que el primer muro es el mas largo
0 muro tipo.

e Estructuras hidraulicas: Area en planta de la estructura proyecta o como areas de muros y losas en caso
que aplique y se argumente técnicamente.

o Alolargo del desarrollo de los estudios y disefios se debera coordinar de manera constante con el equipo
de arquitectos de la EDU, que actualmente se encuentran actualizando el disefio de espacio publico,
teniendo en cuenta que los disefios en general deben estar coordinados con este ultimo.

e Para las cantidades de refuerzo estructural el Consultor debe entregar memorias de cantidades de
refuerzo que contengan ubicacién del elemento con su geometria, dimensién del refuerzo, peso en
kilogramos y/o en toneladas subtotales de pesos y peso total de la estructura.

o (ada disefiador debera entregar las cantidades de obra, con sus especificaciones técnicas y de
construccion, realizando la elaboracion detallada con sus respectivas memorias de calculo segun cada
disciplina.

o Las entregas fisicas deberan cumplir ley de archivo del Distrito.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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Algunos de los documentos de referencia que el consultor deberé tener en cuenta son, entre otros:

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

Norma Colombiana de Disefio de Puentes (CCP14). [ Directrices Metropolitanas de Ordenamiento Territorial
Acuerdo Metropolitano No. 15 de 2006 y sus actualizaciones, modificaciones y/o adiciones incluyendo el
Acuerdo Metropolitano No. 9 de 2012

Directrices y lineamientos para la elaboracién de los estudios geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrolégicos,
hidraulicos, hidrogeoldgicos y geotécnicos para intervenciones en zonas de ladera en el Valle de Aburra.

Ley 1523 de 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion 0448 de 2014 “Por la cual se establecen los lineamientos para que municipios y distritos recojan y
suministren la informacién para conformar el inventario nacional de asentamientos de alto riesgo de desastres”.
Decreto 1807 de 2014 “Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto Ley 019 de 2012 en lo relativo a
la incorporacién de la gestidon del riesgo en los planes de ordenamiento territorial y se dictan otras
disposiciones”.

Anexo 03 Especificaciones Técnicas Para Topografia-Secretaria De Infraestructura Fisica

Normas NTC del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC

Normas de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales, ASTM.

Toda la normatividad vigente para Colombia, que sea aplicable al objeto del presente proceso contractual.
Para la elaboracién de estudios y disefios, el consultor debera tener en cuenta las Ultimas disposiciones de las
normas de la Ley 99, decretos complementarios y demas relacionados, y las especificaciones particulares
solicitadas por la EMPRESA DE DESARROLLO URBANO.

Las principales entidades publicas que se deberan consultar son las siguientes:

Secretaria de Cultura Ciudadana del Distrito de Medellin.
Departamento Administrativo de Planeacién del Distrito de Medellin.
Secretaria de Infraestructura Fisica del Distrito de Medellin.
Empresas Publicas de Medellin.

Area Metropolitana del Valle de Aburra.

o PRODUCTOS QUE ENTREGARA EL CONSULTOR

Levantamiento Topografico

Tres (3) planos originales impresos, y sellados (si aplica) debidamente firmados por el profesional
responsable, con los levantamientos realizados, segun la escala.

Tres copias (3) del informe debidamente firmado por el profesional responsable, que contenga la
informacién basica de los levantamientos realizados (ubicacion, descripcion de la zona, equipos
utilizados, certificados de calibracion, fotos, etc.), los archivos de datos arrojados por el equipo, las tablas
con el inventario arbéreo, los oficios de aprobacion de la poligonal de amarre y de amarre geodésico del
proyecto, y demas informacion relevante para el desarrollo de los proyectos.

Tres (3) CD o DVD con todos los archivos digitales del producto del contrato (planos en AutoCAD Civil 3D
versién 2016 o superior, Los levantamientos, archivos con la informacion arrojada por los equipos,
archivos de calculo de las poligonales, tablas de inventario arbéreo, referencias para localizacién de ejes,
registro fotografico, etc.).
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e Se debera entregar el archivo en Excel con la informacion del inventario forestal (No es requerido el
reconocimiento de especies).

Investigacion de redes Existentes

o Tres (3) planos originales impresos, y debidamente firmados por el profesional responsable, del
levantamiento e investigacion de las redes encontradas.

o Tres (3) originales debidamente firmados por el profesional responsable, de los informes que contengan
la informacién basica de los levantamientos realizados tanto de las redes hidrdulicas como de las redes
de energia, iluminacion y telecomunicaciones. Se deben incluir el soporte de las consultas con los
operadores sobre proyectos en el area de estudio.

Estudio Geoldgico —Geotécnico

o El Consultor debera entregar tres (3) copias impresas, y debidamente firmadas por los ingenieros
responsables, ademas de tres (3) copias en medio magnético del informe del estudio geotécnico con los
alcances mencionados en la presente invitacidn.

Estudio de detalle de amenaza, vulnerabilidad y riesqo por movimientos en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales

o El Consultor debera entregar tres (3) copias impresas, y debidamente firmadas por los ingenieros
responsables, ademés de tres (3) copias en medio magnético del informe del estudio con los alcances
mencionados en la presente invitacion.

Hidrologia y modelacidn hidraulica

o El consultor entregaré dos copias en medio fisico y dos (2) copias en medio magnético, del informe que
contenga el andlisis de la informacion recopilada, el resultado de los estudios hidroldgicos con sus
respectivos mapas de caudales, la informacion topografica levantada, los resultados de las modelaciones
hidraulicas, los métodos y la seleccién de caudal de disefio, la localizacién, dimensionamiento y disefio
hidraulico de la obra de ocupacion, recomendaciones y formularios requeridos para realizar el tramite de
ocupacion de cauce ante la entidad ambiental. En dicho informe deben incluirse los planos requeridos
para ilustrar adecuadamente las intervenciones a realizar.

Estudio de socavacion

o El Consultor debera entregar tres (3) copias impresas, y debidamente firmadas por los ingenieros
responsables, ademas de tres (3) copias en medio magnético del informe del estudio con los alcances
mencionados en la orden de ejecucion.

Disenos estructurales

o Tres (3) copias impresas y firmadas por el profesional responsable y el interventor, de los planos
estructurales en plantas y secciones, despieces, especificaciones y recomendaciones constructivas.

o Se entregaran también tres (3) copias de las memorias de calculo debidamente suscritas por el disefiador
y el interventor.
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Tres (3) copias digitales de todos los documentos, planos, informes, entre otros.

Asesoria Bioclimatica

El consultor debera entregar tres (3) copias impresas y tres (3) copias digitales de un informe en el que se
compilen las actividades desarrolladas, con memorias de los anélisis y evaluaciones realizadas, graficos,
fotografias, tablas, planos de detalle, presentacion en power point, copias de actas de reunién, y demés
que el consultor considere relevante en el proceso. En dichos informes se deberan hacer claramente las
recomendaciones acerca de las dimensiones y especificaciones técnicas de aquellos materiales,
sistemas o componentes que puedan tener un efecto directo sobre la calidad ambiental y el rendimiento
energético del proyecto, detalles bioclimaticos y exponer las conclusiones de la asesoria realizada, para
que se puedan tomar decisiones frente a las medidas a implementar que sean mas favorables para los
proyectos.

Disefo de urbanismo y Paisajismo interno

El Consultor debera entregar tres (3) copias impresas, y debidamente firmadas por los profesionales
responsables, ademas de tres (3) copias en medio magnético de los disefios de urbanismo y paisajismo
con la aprobacion respectiva de la Entidad Competente. El Consultor deberé tener en cuenta el nimero de
copias que solicitan las entidades para la aprobacion, y adicional a esto debera entregar a la EDU tres (3)
copias aprobadas. Asi mismo tres (3) copias impresas y firmadas por el profesional responsable de los
informes, memorias de calculo, cantidades de obra y memorias de célculo de cantidades

Diseno de Redes Hidraulicas y de Gas

Tres (3) copias impresas, y firmadas por el profesional responsable, de los disefios de las redes externas,
con sello de aprobacién de las Empresas Publicas. El Consultor debera tener en cuenta el nimero de copias
que solicita EPM para la aprobacién, y adicional a esto debera entregar a la Entidad (EDU) tres (3) copias
aprobadas de los planos, y el original del oficio de aprobacidn, emitido por dicha entidad.

Tres (3) copias impresas, y firmadas por el profesional responsable y por el ingeniero revisor de los disefios

internos (red de aguas lluvias, residuales, acueducto, red de gas, recirculacion de aguas lluvias).

Tres (3) copias empastadas y firmadas por el profesional responsable, de los disefios, informes, memorias
de calculo, cotizaciones de materiales y equipos a utilizar, cantidades de obra y memorias de célculo de
cantidades.

Tres (3) copias digitales de todos los documentos, planos, informes, entre otros

Diseno de Red Contra Incendios

Tres (3) copias impresas, y firmadas por el profesional responsable del disefio, del Sistema de Proteccién
Contra Incendios. El Consultor debera tener en cuenta el nimero de copias que solicitan las entidades para la
aprobacion, y adicional a esto debera entregar a la EDU tres (3) copias aprobadas.

Tres (3) copias empastadas y firmadas por el profesional responsable, de los informes, memorias de célculo,
cotizaciones de materiales y equipos a utilizar, cantidades de obra y memorias de calculo de cantidades.

Tres (3) copias digitales de todos los documentos, planos, informes, entre otros.

Diseno de Redes Eléctricas, Telecomunicaciones y Disefios especiales
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o Tres (3) copias impresas y firmadas por el profesional responsable, de los disefios de la red externa (en caso
de requerirse) con sello de aprobacion de las Empresas Publicas. El Consultor debera tener en cuenta el
numero de copias que solicitan las entidades para la aprobacion, y adicional a esto debera entregar a la EDU
tres (3) copias aprobadas.

o Tres (3) copias impresas y firmadas por el profesional responsable de los disefios internos (eléctricos,
iluminacion, telecomunicaciones, apantallamiento y demas) y por el interventor. El consultor deberé entregar
los planos sellados por la empresa operadora de la red.

e Tres (3) copias impresas y firmadas por el profesional responsable de los informes, memorias de calculo,
cotizaciones de materiales y equipos a utilizar, cantidades de obra y memorias de calculo de cantidades.

o Tres (3) copias digitales de todos los documentos, planos, informes, entre otros.

Modelado y coordinacion BIM

o Tres (3) copias digitales con la modelacién BIM (realizada mediante el software REVIT - version 2024) de todos
los subsistemas que componen el proyecto, debidamente aprobado por la interventoria (mediante oficio) dicha
aprobacion daré visto bueno de cada uno de los modelos y de la coordinacion interdisciplinar entre los mismos.

Estudio de seguridad humana

o El Consultor debera entregar tres (3) copias impresas del estudio y los planos del estudio de seguridad
humana

= |nformacion adicional

Por cada estudio se debe elaborar un informe con sus respectivos anexos, cada uno de los cuales debe contener
la metodologia aplicada para la ejecucidn de los estudios y disefios, la memoria de las alternativas planteadas y de
los calculos efectuados, los parametros utilizados, el analisis de los resultados obtenidos, las conclusiones y todo
aspecto relevante contenido en los planos de construccion.

El consultor debera realizar entregas ordenadas de manera digital, debidamente firmadas por quien realiza, revisa
y aprueba; con version de cambios.

El Disefiador debera tener en cuenta que el producto final de este contrato es el componente técnico y los anexos
técnicos que comprenderan la totalidad de elementos que se deben tener en cuenta para la construccion del
proyecto disefiado. Nota: Ademas de todos los productos descritos en este numeral el consultor deberéa tener en
cuenta toda la informacidn requerida en los alcances y plasmarla en un entregable.

Adicional a los planos finales, el consultor debera hacer entrega de por lo menos una (1) copia impresa para la
revision de la interventoria. Los planos y/o informes entregados para revisiones parciales, no hacen parte de la
entrega final.

Las entregas fisicas, deberan cumplir con lo establecido en la Ley General de Archivo.
Ademas de todos los productos descritos, el Consultor debera tener en cuenta toda la informacién requerida en los

alcances, dar cumplimiento a lo solicitado en el anexo especificaciones técnicas topografia y plasmarla en un
entregable.




Edu K ANEXO TECNICO

Empresa de Desarrollo Urbano
-

Cada uno de los profesionales (que hacen parte del equipo interventor) encargados de las revisiones y
aprobaciones de los diferentes disefios desarrollados, deberan entregar con el producto definitivo y firmado, una
carta donde ademas de otros aspectos relevantes que considere la interventoria, manifiesten que los disefios
fueron aprobados a satisfaccion y cumplen con la normatividad vigente.

La consultoria, debera allegar el soporte de todas y cada una de las reuniones que se realicen entre cada
disciplina de trabajo que hace parte del presente contrato; asi mismo las reuniones de coordinacién de las
diferentes especialidades objeto del contrato.

Es importante aclarar que todos los disefios deben ser entregados y modelados en Revit O formato compatible
IFC

Claridades

o item Disefio estructural edificios

Disefio estructural de sistema principal de soporte, se pagara por m2 de area construida.

o Eldisefio de la cimentacion esta incluido en los m2 del primer piso.

o Eldisefio de la cubierta esta incluido en los m2 del Ultimo piso de la estructura, a menos de que se cumpla una
de las siguientes condiciones:

¢ Que la cubierta tenga luces entre muros divisorios y/o de fachadas, mayores a 8 metros en el sentido paralelo
la caida de las aguas.

¢ Que por razones de resistencia sismica y de cargas de viento sea necesario la construccién de cerchas y/o
estructuras diferentes a perfiles de correas simples.

¢ Que la cubierta sea conformada por un elemento rigido, tipo losa (maciza, aligerada, steeldeck, etc.).
¢ Que, por concepcidn arquitectonica, se tengan cerchas y/o estructuras especiales.
o En otros casos cuyas correas no se apoyen en muros de cuchillas y/o culatas.

Si se cumple una de estas condiciones, se pagara como disefio de otro nivel de area construida.

e ltem Disefio estructural de Box Culvert
o Se pagaré disefo de seccion de Box Culvert, sin importar sus dimensiones ni longitud.

e Se pagard otra unidad del item, si por concepcion de disefio hidraulica, el Box Culvert, aumenta o disminuye de
seccion. En ese caso se pagara otro disefio de seccién.

o Entodos los casos el disefio de la o las secciones incluye el disefio de la transicion.




Edu K ANEXO TECNICO

Empresa de Desarrollo Urbano
-

item Disefo estructural de muro de contencion.

o Se pagaré disefio de seccion de muro de contencién, sin importar su longitud ni desarrollo, pero si su altura, de
la siguiente manera:

e Se pagara un valor para muros de altura entre 0-3 metros.
e Se pagara un valor para muros de altura entre 3-6 metros.

e Se pagara un valor para muros de altura entre 6-12 metros
« [tem Disefio estructural de losa de pavimento o contrapiso de urbanismo.

e Se pagara disefio de médulo de contrapiso tipico, a menos que por razones geotécnicas se cambien las
condiciones del suelo. En ese caso, se disefiaran por mddulos diferentes, segun la variacion del tipo de suelo.

o item Disefio estructural de elementos de urbanismo.

o Se pagara disefio estructural de urbanismo por m2 de area construida a un valor diferencial del disefio
estructural convencional, este incluird todos los elementos contenidos en esta area (bancas, pasamanos,
monumentos, luminarias, etc.).

= Presentacion de los documentos

Para la elaboracién y presentacion de los productos del contrato, se utilizardn como minimo las siguientes
aplicaciones en caso de requerirse.

TRABAJO APLICACION
Elaboracién de planos AutoCAD Civil 3D 2018 o superior
Disefio de redes himedas Epanet-Epa Swmm-Watergems
Modelado 3D del proyecto Revit versién 2024
Elaboracién de documentos de texto | Word 2013 o superior
Trabajo con hojas de calculo Excel 2013 o superior
Memorias de calculo Editables y en | Excel 2013 o superior / Adobe
PDF Acrobat 2013 o superior
Elaboracién de presentaciones PowerPoint 2013 o superior

1.3. Personal profesional y no profesional requerido para la ejecucion del contrato

NOTA: La documentacidn exigida en este numeral para el personal profesional y no profesional requerido para la
ejecucion del contrato, no debe ser aportada en la propuesta, dicha informaciéon se solicitara antes de inicio de cada
orden de ejecucion.
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Para todo el personal solicitado en los documentos del proceso de seleccidn se debe presentar copia de la
matricula profesional y copia del certificado de vigencia de esta en la que se demuestre la ausencia de sanciones
disciplinarias, asi como los documentos que certifiquen la experiencia exigida.

Al consultor que le sea aceptada la oferta, debera entregar la hoja de vida y certificaciones de profesionales, para
su aprobacién por parte de la EMPRESA DE DESARROLLO URBANO -EDU-, en forma previa a la iniciacion de los
las ordenes de ejecucién.

Dependiendo del alcance de la orden de Ejecucidn se solicitaran las hojas de vida de algunos de los siguientes
profesionales, los cuales deberan estar disponibles y cumplir con los siguientes perfiles:

1.2.1. INGENIERO TOPOGRAFICO O INGENIERO EN TOPOGRAFIA O TOPOGRAFO CANTIDAD UNO (1).
El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:
Acreditar alguno de los siguientes titulos académicos: Ingeniero Topografico o Ingeniero en Topografia o
Topdgrafo; con matricula profesional vigente, con una experiencia general mayor a cinco (5) afios en el gjercicio
de la profesion, contados a partir de la terminacidn y aprobacion del pensum académico de educacion superior,
para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que acredite la aprobacion del mismo, copia de la matricula
profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad competente.

Experiencia especifica:

¢ Que mediante certificaciones acredite, como experiencia especifica, que se haya desempefiado como jefe de
topografia, coordinador de topografia, coordinador de proyecto o director en la ejecucion de al menos un (1)
proyecto o estudio topografico o levantamiento topogréfico en entidades oficiales o privadas. La experiencia
sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

e Que mediante certificaciones acredite, como experiencia especifica, que se haya desempefiado como
topégrafo o interventor de levantamientos topograficos, en la ejecucion de al menos dos (2) levantamientos
topograficos de Edificaciones, en el sector publico o privado, que sumen un area minima de (10.000 m2).

¢ Que mediante certificaciones acredite, como experiencia especifica, el levantamiento del contorno de areas
afectadas por procesos morfodindmicos (si las hay), de construcciones existentes, vias, drenajes naturales y
artificiales, afloramientos rocosos y aspectos tales como grietas, fisuras y hundimientos del terreno.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de la oferta del proponente.
1.2.2. INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA EN GEOTECNIA. CANTIDAD UNO (1).

El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Requisitos de Formacion y Matricula: Ingeniero Civil, con Titulo de posgrado en el area de Mecanica de Suelos y

Cimentaciones o en Geotecnia (en la modalidad de especializacion, maestria o doctorado). Con matricula

profesional vigente que acreditara mediante la presentacion del Certificado de Vigencia y Antecedentes

Disciplinarios o su documento equivalente

Requisitos de Experiencia General: Acreditar como experiencia, contada a partir de la fecha de expedicion de la
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matricula profesional, ocho (8) afios.
Requisitos de Experiencia Especifica:

o Acreditar por lo menos cuatro (4) afios de experiencia especifica, contada a partir de la fecha de expedicion de
la matricula profesional, en al menos TRES (3) contratos que cumplan con las condiciones de haber ejercido
como profesional en la ejecucion de disefios geotécnicos de fundaciones, entre los cuales se debe acreditar
por lo menos el disefio de una edificacién con un area construida mayor a 3.000 m2,

o Debera acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos TRES (3) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido Estudio de Suelos y/o Diserios Geotécnicos.

o Debera acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos DOS (2) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido Anélisis de Estabilidad Geotécnica.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta.

1.2.3. PROFESIONAL ESPECIALISTA EN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO SIG. CANTIDAD
UNO (1).

Este profesional debe cumplir MINIMO con los siguientes requisitos:

¢ Que acredite ser profesional especialista en SIG debidamente matriculado (si aplica para su profesion), con
una experiencia general mayor a cinco (5) afios contados a partir de la terminacion y aprobacion del
pensum académico de educacion superior, para lo cual deberd anexar copia del documento idoneo que
acredite la aprobacion del mismo, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la
Entidad competente (en caso de que aplique). Debera, ademas, adjuntar copia del acta de grado y/o diploma
de la especializacién.

e Que acredite como experiencia especifica la participacién como especialista en SIG en minimo dos (2)
contratos cuyo objeto o alcance sea similar a la presente contratacion.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta.
1.2.4. INGENIERO CIVIL / GEOLOGO VULNERABILIDAD. CANTIDAD UNO (1).
Este profesional debe cumplir MINIMO con los siguientes requisitos:

e Que acredite ser INGENIERO CIVIL O INGENIERO GEOLOGO debidamente matriculado, con una
experiencia general mayor a cuatro (4) afios contados a partir de la terminacion y aprobacion del pensum
académico de educacion superior, para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que acredite la
aprobacién del mismo, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad
competente (tal certificacion igualmente debera estar vigente al momento de ser presentada al proceso).

o Deberad acreditar una experiencia especifica mayor a dos (2) afios en estudios de aptitud geoldgica,
contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional facultado para tal
fin, para lo cual debera adjuntar al menos un (1) certificado de aptitud geoldgica.
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o Debera acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos TRES (3) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido estudios de aptitud geolégica, (dentro de estos tres (3) certificados se incluye el
anteriormente expuesto en la vifieta 2).

o Deberd acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos UNO (1) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido estudios geolégicos y geomorfoldgicos para la zonificacion geolégica o
geotécnica, o la zonificacion de amenazas naturales.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta.

1.2.5. INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO ESPECIALISTA EN RECURSOS HIDRICOS O
GEOLOGO Y/O INGENIERO GEOLOGO ESPECIALISTA EN HIDROGEOLOGIA. CANTIDAD UNO

().

Este profesional debe cumplir MINIMO con los siguientes requisitos:

e Que acredite ser INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO Y/O GEOLOGO O INGENIERO
GEOLOGO, debidamente matriculado, con una experiencia general mayor a seis (6) afios contados a partir
de la terminacién y aprobacién del pensum académico de educacion superior, para lo cual debera anexar
copia del documento idéneo que acredite la aprobacion del mismo, copia de la matricula profesional y
certificado de vigencia expedido por la entidad competente.

o Debera acreditar una experiencia especifica mayor a cuatro (4) afios en estudios hidraulicos e hidrolégicos,
contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional facultado para tal
fin, para lo cual debera adjuntar al menos un (1) certificado de estudios hidraulicos e hidrolégicos ejecutados
con fecha anterior a octubre de 2010 o haber realizado estudios de posgrado en aprovechamiento de recursos
hidricos, para lo cual debera adjuntar copia del acta de grado y/o diploma del posgrado.

o Debera acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos TRES (3) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido estudios hidraulicos e hidrolégicos, (dentro de estos tres (3) certificados se incluye el
anteriormente expuesto en la vifieta 2).

o Debera acreditar para la experiencia especifica la participacion en al menos UNO (1) contratos cuyo objeto o
alcance haya incluido estudios geolégicos y geomorfoldgicos para la zonificacion geolégica o
geotécnica, o la zonificacion de amenazas naturales.

1.2.6. PROFESIONAL INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS. CANTIDAD (1) UNO.
El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:
*  Que acredite ser INGENIERO CIVIL, debidamente matriculado, con una experiencia general mayor a siete (7)

anos contados a partir de la expedicion de la matricula profesional, para lo cual debera anexar copia del
documento idéneo que acredite la aprobacién titulo, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia
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expedido por la entidad competente.

Debera acreditar una experiencia especifica mayor a cinco (5) afios en disefios estructurales, contados a partir
de la expedicion de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional facultado para tal fin, o haber
realizado estudios de posgrado en estructuras, para lo cual deberd adjuntar copia del acta de grado ylo
diploma del posgrado.

Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracién de Disefos estructurales en edificaciones
en por lo menos tres (3) contratos. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la
matricula profesional.

En por lo menos uno (1) de los contratos acreditados y certificados debe contar con un area minima de
2.000 m2. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta

1.2.7. ARQUITECTO CON EXPERIENCIA EN DISENO BIOCLIMATICO. CANTIDAD (1) UNO.

El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Que acredite ser ARQUITECTO, con matricula profesional vigente, con una experiencia general mayor o
igual a tres (3) afios en el ejercicio de la profesion, contados a partir de la terminacion y aprobacion del
pensum académico de educacién superior, para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que
acredite la aprobacion del mismo , copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la
entidad competente, (tal certificacion igualmente debera estar vigente al momento de ser presentada al
proceso).

Debera acreditar para la experiencia especifica la asesoria bioclimatica para el disefio en edificaciones en
por lo menos tres (3) contratos. Esta experiencia serd tenida en cuenta a partir de la expedicién de la
matricula profesional.

En por lo menos uno (1) de los contratos acreditados y certificados debe contar con un area minima de
2.000 m2. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta

1.2.8. INGENIERO ELECTRONICO Y/O INGENIERO ELECTRICISTA. CANTIDAD (1) UNO.

El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Que acredite ser INGENIERO ELECTRONICO Y/O INGENIERO ELECTRICISTA, debidamente matriculado, con
una experiencia general mayor a cuatro (4) afios en el gjercicio de la profesion, contados a partir de la terminacién
y aprobacién del pensum académico de educacién superior, para lo cual debera anexar copia del documento
idéneo que acredite la aprobacion del mismo, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido
por la entidad competente.

Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracion de disefios de cableado estructurado para
edificaciones o equipamientos publicos o privados en por lo menos tres (3) contratos. Esta experiencia
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sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

«  En por lo menos uno (1) de los contratos acreditados y certificados debe contar con un area minima de
2.000 m2. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta
1.2.9. INGENIERO SANITARIO. CANTIDAD (1) UNO.
El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Que acredite ser INGENIERO SANITARIO, debidamente matriculado, con una experiencia general mayor a cuatro
(4) afos en el gjercicio de la profesion, contados a partir de la terminacion y aprobacion del pensum académico de
educacion superior, para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que acredite la aprobacion del mismo,
copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad competente.

«  Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracion de disefios de redes externas e internas de
alcantarillado y de acueducto de edificaciones en por lo menos tres (3) contratos. Esta experiencia sera
tenida en cuenta a partir de la expedicion de la matricula profesional.

*  En por lo menos uno (1) de los contratos acreditados y certificados debe contar con un area minima de
2.000 m2. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicién de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta
1.2.10. PROFESIONAL INGENIERO CIVIL, INGENIERO SANITARIO, ARQUITECTO. CANTIDAD (1) UNO.
El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Que acredite ser INGENIERO CIVIL, INGENIERO SANITARIO O ARQUITECTO, debidamente matriculado, con
una experiencia general mayor a cuatro (4) afios en el gjercicio de la profesion, contados a partir de la terminacién
y aprobacién del pensum académico de educacién superior, para lo cual debera anexar copia del documento
idéneo que acredite la aprobacion de este, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por
la entidad competente.

+  Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracion de estudio de seguridad humana con
normativa nacional e internacional, basado en el analisis en la NSR-10, cédigo de seguridad humana
NFPA 101 en por lo menos tres (3) contratos de edificaciones. Esta experiencia sera tenida en cuenta a
partir de la expedicién de la matricula profesional.

*  En por lo menos uno (1) de los contratos acreditados y certificados debe contar con un area minima de
2.000 m2. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicién de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta
1.211. PROFESIONAL INGENIERO FORESTAL. CANTIDAD (1) UNO.

El profesional propuesto debe cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:
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Que acredite ser INGENIERO FORESTAL, debidamente matriculado, con una experiencia general mayor a un (1)
afos en el ejercicio de la profesidn, contados a partir de la terminacién y aprobacién del pensum académico de
educacion superior, para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que acredite la aprobacion de este,
copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad competente.

«  Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracion de disefio de paisajismo en por lo menos
dos (2) contratos de edificaciones. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la expedicién de la
matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta

1.2.12. INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO Y/O INGENIERO MECANICO Y/O INGENIERO
ELECTROMECANICO

El profesional propuesto debera cumplir como MINIMO con los siguientes requisitos:

Que acredite ser INGENIERO CIVIL Y/O INGENIERO SANITARIO Y/O INGENIERO MECANICO Y/O INGENIERO
ELECTROMECANICO, debidamente matriculado, con una experiencia general mayor a siete (7) afios contados a
partir de la expedicion de la matricula profesional, para lo cual debera anexar copia del documento idéneo que acredite
la aprobacion titulo, copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad competente.

o Debera acreditar una experiencia especifica mayor a cinco (5) afos en disefios de redes para aire
acondicionado, contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional, para lo cual debera adjuntar copia
del acta de grado y/o diploma del posgrado.

o Debera acreditar para la experiencia especifica la elaboracién de los disefios de redes de aire acondicionado
para edificaciones en por lo menos tres (3) contratos. Esta experiencia sera tenida en cuenta a partir de la
expedicion de la matricula profesional.

El valor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su oferta

1.2.13. PROFESIONAL BIM DE DISENO. CANTIDAD UNO (1)

El proveedor contratado se obliga a mantener en el frente de los trabajos, con dedicacion del 100%, durante el tiempo
de ejecucién del contrato, un (1) Profesional BIM de DISENO.

El proveedor contratado debera presentar las certificaciones del Profesional BIM para su aprobacion por parte de la
EMPRESA DE DESARROLLO URBANO -EDU- en forma previa a la iniciacion del contrato. El profesional debera
cumplir MINIMO los siguientes requisitos:

o Acreditar titulo profesional o tecnélogo de las areas afines a arquitectura, ingenieria o construccion, (Ingeniero
Civil, constructor civil, Arquitecto Constructor o Constructor en Arquitectura e Ingenieria) debidamente
matriculado para profesionales o certificacién para los Profesionales Auxiliares de la Arquitectura técnicos y
tecndlogos para lo cual deberd anexar copia de la matricula profesional y certificado de vigencia expedido por
la entidad competente (tal certificacion igualmente debera estar vigente al momento de ser presentada al
proceso).
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e Que acredite una experiencia general en modelacion de proyectos mayor a cuatro (4) afos contados a
partr de la expedicion de la matricula profesional, para lo cual debera aportar copia de la
matricula profesional y certificado de vigencia expedido por la entidad competente (tal certificacion igualmente
debera estar vigente al momento de ser presentada al proceso).

e (Que mediante certificaciones  acredite  como experiencia  especifica la  participacion
como PROFESIONAL BIM en minimo tres (3) contratos certificados que haya tenido por objeto o dentro de
su alcance incluya la MODELACION Y LA COORDINACION BIM de las diferentes disciplinas participantes en
los proyectos disefiados, como son arquitectura, estructura y redes, de un proyecto de edificaciones o
equipamientos publicos o privados, bajo la metodologia BIM (Building Information Modeling - Modelado de
Informacién de Construccién). Se tendran en cuenta proyectos celebrados a partir de la expedicion de la
matricula profesional.

o Debera acreditar competencia en el manejo de la metodologia BIM y los softwares implementados en esta,
mediante presentacién de certificados emitidos por, un centro de formacién certificado o por una Universidad
aprobada por el Ministerio de Educacion o por el Distribuidor del software.

o Elvalor de este profesional debera estar cubierto dentro del valor de su postura.
La duracion del profesional durante la ejecucion de cada uno de los contratos certificados debe ser minimo de

cuatro (4) meses cuando el contrato tenga una duracion superior a éste término; en caso que el proyecto
certificado haya tenido una duracidn inferior, su participacion debe ser por la totalidad del plazo del contrato.

Este profesional tiene la responsabilidad de coordinar el modelo y todos los eventos del diseiio del proyecto
desde su inicio y durante su ejecucion. Permanece en todo el proceso del proyecto con el fin de garantizar la
correcta ejecucion y generacion de alertas tempranas de manera proactiva.

NOTA: No se tendra en cuenta equivalencias con estudios superiores tanto para la experiencia general como
para la especifica.

En caso de requerirse un perfil diferente a los enunciados anteriormente, en el momento de iniciar la orden de
ejecucion sera entregado dicho perfil por parte de la entidad, para cumplimiento de los contratistas marco.

1.3. CONSIDERACIONES PARA TODO EL PERSONAL PROFESIONAL

El oferente es independiente de establecer el numero de personas a utilizar en el desarrollo de los trabajos, de acuerdo
con el enfoque de organizacién que dé a los mismos, sin que con ello ocasione un mayor costo para la EMPRESA DE
DESARROLLO URBANO -EDU-; sin embargo, debera contar como minimo con el personal profesional relacionado
anteriormente.

Previo a la firma del Acta de Inicio de la orden de trabajo, el consultor debera entregar, para aprobacién de la
interventoria, las hojas de vida de los profesionales descritos anteriormente. Dichas hojas de vida, ademéas de ser
aprobadas por la interventoria, también deberan ser aprobadas por la Empresa de Desarrollo Urbano.

El contratista debera garantizar, mediante documento escrito, que los profesionales aprobados seran quienes realizaran
los estudios o disefios, y no sélo serén quienes firmaran como responsables de los mismos. De requerirse por el
supervisor de la Entidad o por la interventoria, los profesionales propuestos participaran de los comités que se lleguen a
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celebrar, con el fin de presentar sus avances o conclusiones, y llegar a acuerdos sobre el desarrollo de los trabajos.

A partir de la fecha definida en el acta de inicio, y de acuerdo con el cronograma de actividades convenido con el
interventor, el Consultor debera poner a disposicion los profesionales anteriormente descritos.

La Empresa de Desarrollo Urbano se reserva el derecho de solicitar el cambio de los profesionales, en caso de
considerar que éstos no cumplen con las expectativas de la Entidad; es decir, a pesar de que alguno de los
profesionales cumpla con el perfil profesional requerido segin el presente documento, si la supervisién de la Entidad
considera que no esta cumpliendo adecuada y oportunamente con el alcance del contrato podra solicitar cambio de
profesional sin que esto implique mayores costos para la Entidad.

En caso de que alguno de los profesionales sea cambiado durante la ejecucion de la orden de ejecucidn, la hoja de vida
del nuevo profesional debera ser aprobado por la interventoria; asi mismo, si un profesional de la interventoria es
cambiado durante la ejecucion del contrato su hoja de vida debera ser aprobada por la supervisién y debera cumplir
segun _corresponda con la experiencia descrita dentro del numeral 1.3. En ambos casos los nuevos profesionales
deberan presentar carta de compromiso y seran los responsables de firmar y/o aprobar los productos.




