Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34701

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 36075009 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2006
Clase de Activa: 0,58 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: S5 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh
Tension de placa: 3x57,7/100 V - 3x240/415 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 104
*Tension nominal Calibracion: 3x63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracién: 1A *Corriente Maxima (Im) calibracidn: 10 A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Fecha de Calibracién: 2024-12-16 Humedad Relativa [%]: 61 Temperatura [°C]: 27
Fecha Recepcion item: 2024-12-16 Lugar Calibracion: Celda Proteccion +K02 Salida linea 13,2 kV No 1,Gensa S.A E.S.P., Inirida, Guainia, Colombia.

Metodo de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energla eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexién del
Internacional de unidades segun se indica, El equipo Patrén Trifasico PTS400.3-1204 (patron medidor objeto de prueba y patrén de referencia a la misma fuente de energla,
de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El Termo suministrando simultaneamente la misma energia a ambos equipos. El error se determina
Higrémetro Marca GOVEE, modelo H5075, nimero de serie GVH5075_C976, certificado de por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto de prueba y
calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del 2022/03/30. La el patron de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la energia
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre suministrada y lefdos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de Tension y de
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k” y la probabilidad de Corriente Senoidales, la evaluacién de la conformidad se realiza de acuerdo a lo indicado
cobertura, 1a cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. en el método mnnatim

Se instala Estampilla ES9 241216-34701 y sello de seg 55345452 ES045454
Fecha de emisidn: 2024-12-19
LQ’
Qt\ Q C

Nombre: _ ——Omar Gé__do Bohérquez Ramos
Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cédigo: JL-0B01
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud_(Calibracion) 4.4.7.7 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacién de la constante 4.4.3.2 (Dosificacién de energia)
RUNTD DE CA_=RGA Limite u comb Evaluacion de la
Tension % Un Corriente % In Error [%] | DESV [%] k + U [%] :
= T < T T A I < T T FP H [Hz] [+ %] [%] conformidad
|E sayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Imm
100 100 100 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.004 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.027 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.003 0.008 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.063 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.013 0.012 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.124 0.007 0.010 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0,72 -0.005 0.006 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.042 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
"5?1‘:.;’ de Fur;:;i[;) namler:t;:ag'm Car\goa 0 0 1 60 Pulsos Resultado: Confarme-CEFC
Ensayo de Arrangue Pulsos .
100 100 100 0.10 010 010 1 60 2 AesHado: CarmeCRAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 38864.470 Lectura Final [kWh]: 38864.870 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 50 1.0 60 2,40 0.028 0.005 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2,40 -0.032 0.006 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.010 0.008 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.007 0.006 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.009 0.012 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,51 60 2.40 -0.022 0.008 0.011 2.000 0.021 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 -0.005 0.006 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
L 100 10‘9 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.026 0.010 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
nsayo de Funci iento Sin Carga Pulsos K
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 030 030 0.30 1 60 2 Reniitig: conforme-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
|lLectura Inicial [kvarh]: 13416.811 Lectura Final [kvarh]: 13417.313 + U [%] 0.092
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|
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34701
Magnitud Nombre de Ia prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia
PUNTO DE CARGA |
Tension % Un Corriente % In e o l [utm”l»:ﬁ Error [%] | DESV [%] | E‘;f]“b k +U (%] sty
R_| s | T R_| s | 71
Ensayu de Exactitud (Caﬁ.bracién) | Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.002 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.027 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.003 0.008 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.076 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.015 0.011 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.123 0.008 0.010 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.008 0.006 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 1DD=I 100Im 100Im 100Im 1.0 50 0.60  0.028 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
yo de Funcii iento Sin Carga Pulsos v
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Rl Conlonmeere
Ensayo de Arranque Pulsos _
100 100 100 0.10 010 010 1 60 2 Aeinoe ComomeiraR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 0.686 Lec;gra Final [kWh]: 1.086 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada |
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.018 0.005 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX I
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.028 0.005 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.070 0.008 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.024 0.006 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.040 0.011 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5 60 2.40 -0.013 0.008 0.011 2.000 0.021 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.015 0.007 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.018 0.010 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos ;
110 110 410 0 0 0 i €b 3 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 3
100 100 100 030 030 030 1 60 2 RSkl -onforme: GEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2.417 Lec;‘ura Final [kvarh]: 2.604 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracidn y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados, Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio,
MP-F-19 R14-2405 Pagina 2 de 2 Fin del Certificado




Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

"\F_E"As IS

g —

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-3470%2

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 36075003 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2006
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: S5 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 impfkvarh
Tension de placa: 3x57,7/100 V - 3x240/415 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 10A
*Tension nominal Calibracion: 3x63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracién: 1A *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Fecha de Calibracion: 2024-12-17 Humedad Relativa [%]: 61 Temperatura [°C]: 27
Fecha Recepcién item: 2024-12-17 Lugar Calibracidn: Celda Proteccion +K03 Salida linea 13,2 kV No 2,Gensa 5.A E.S.P,, Inirida, Guainia, Colombia.

Méatodo de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colomblana 4856:2023 Verificacidn inicial y posterior de medidores de

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energia eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexién del
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patrdn Trifasico PTS400.3-120A (patrdn medidor objeto de prueba y patrdn de referencla a la misma fuente de energia,
de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El Termo suministrando simultdneamente la misma energla a ambos equipos. El error se determina
Higrometro Marca GOVEE, modelo HS5075, nimero de serie GVH5075_C976, certificado de por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto de prueba y
calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del 2022/03/30. La el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la energia
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la Incertidumbre suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de Tension y de
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo a lo indicado
cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. en el método normativo,

Se instala Estampilla ES9 241216-34702 y sello de segyrld’ad \| - ES045412 ES045414

Fecha de emisién: 2024-12-19 ( fi é,_ / .
o ced, (G

Nombre: _ - —— Omiar Gerardo Bohdrquez Ramos

Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cédigo: JL-0BO1
Magnitud Nombre de [a prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revaoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ) 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacién de energia)
PUNTO DE CARGA__
- - Limite u comb Evaluacidn de la
- ﬁens:ég % LlJn - - C]cmenste D) %n - H Fp H (Hz) [+ %] Error [%] | DESV [%] (%) k + U [%] conFammidad
Ensa\m de Exactitud (Calibracion) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.046 0.004 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.019 0.062 0.023 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.031 0.004 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.001 0.057 0.021 2.001 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.019 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.074 0.087 0.029 2.002 0.058 Cenforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.041 0.041 0.015 2.002 0.030 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0[.50 -0.009 0.106 0.035 2.002 0.071 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos |
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos )
100 100 100 010 010 0.0 1 60 2 i Sofome AR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: _ 38763.037 Lectura Final [KWh]: 38763.430 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.064 0.039 0.023 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.033 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.043 0.035 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.026 0.042 0.023 2.000 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 &0 3.50 -0.036 0.026 0.021 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.120 0.038 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 -0.108 0.005 0.009 2.000 0.019 Cenforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.031 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos z
r 110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 2
100 100 100 030 030 030 1 60 2 Rasusada: Conforme- CEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 12850.477 Lectura Final [kvarh]: 12850.789 + U [%] 0.092
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CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34702
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTE 4856:2623 4.4.5 [Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue - 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Doslificacidn de energia
LUNTO DECARCA Limite u comb Evaluacion de la
Tension % Un Corriente % In Ep (Hz) |l o | ETOT [%] | DESVI%I| ~ ro k conformidad
R | s [ 1 R_| s [ 7 |
Ensay_o de Exactitud (Calibracion) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.048 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.029 0.098 0.033 2.002 0.066 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.027 0.065 0.024 2.002 0.047 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.001 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.019 0.061 0.022 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.061 0.073 0.025 2.002 0.050 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.068 0.097 0.031 2.003 0.063 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 -0.008 0.075 0.026 5;002 0.053 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos Resultado: Conforme-CEFC
110 110 110 0 0 0 1 60 1
Ensayo de Arranque Pulsos 4
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 Resiado: CONCHEREAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC ‘
Lectura Inicial [kWh]: . 0.919 Lectura Final [kWh]: 1.308 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2,40 -0.060 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.032 0.037 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.044 0.031 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.018 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.037 0.026 0.021 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.130 0.037 0.016 2.001 0.031 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 -0.045 0.009 0.010 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.025 0.031 0.021 2,000 0.043 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
110 110 0 0 0 y 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos [
100 100 030 030 030 1 60 2 RREU Coplomis EEAn
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 0.409 Lectura Final !k\rarh[: 0.509 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologla que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibradas. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34703

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 84565679 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2020
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-330
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh
Tension de placa: 3x57,7/100 V - 3x277/480 Vv Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 104
*Tension nominal Calibracion: 3%63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracion: 1A *Corriente Maxima (Im) calibraci6n: 10A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogotd D.C., Colombia,
Fecha de Calibracion: 2024-12-17 Humedad Relativa [%]: 61 Temperatura [°C]: 27
Fecha Recepcién item: 2024-12-17 Lugar Calibracién: Celda Proteccion +K04 Salida linea 13,2 kV No 3,Gensa 5.A E.5.P., Inirida, Guainfa, Colombia.

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segln se indica, El equipo Patron Trifdsico PTS400.3-120A (patrdn
de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El Termo
Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, numero de serie GVH5075_C976, certificado de
calibracion en temperatura y en Humedad Relativa 141903-22 del 2022/03/30. La
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre
estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k" y
cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

Se instala Estampilla ES9

Fecha de emision: 2024-12-19

Metodo de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacidn inicial y posterior de medidores de
energla eléctrica. El método empleado es de comparacién mediante la conexidn del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando simultdneamente la misma energla a ambos equipos. El error se determina
por comparacion de los impulsos por sequndo emitidos por el medidor objeto de prueba y
el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la energia
suministrada y leidos por el patrén de referencia, Se aplicaron sefiales de Tension y de
Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo a lo indicado
en el método normativo,.

vsellodeseg?(@l f'

la probabilidad de

241216-34703 25045429 ES045434

-

. LQ,M&\

Nombre: _ —— Omar Gerardo Bahdrquez Ramos
Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo: JL-0BO01
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud {Calibracidn) 4.4,2.2 (Comparacion de pulsos)
Energla Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsas)
Ensayo de Verificacién de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA
BT —— T ) e ) I B sute | S
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.026 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.010 0.001 0.011 2,000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.60 0.013 0.009 0.012 2,000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.60 -0.035 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.60 0.004 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.099 0.004 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.043 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.003 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
10 e e ’“D 0 0 . 0 . Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos }
100 100 100 010 010 010 1 60 2 Reama; OmlommeCEnt
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 12359.178 Lectura Final [kWh]: 12359.580 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.21 0.467 0.15 2.003 0.30 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2,40 -0.19 0.444 0.14 2.003 0.28 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 2,40 -0.24 0.378 0.12 2.003 0.24 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 2.40 -0.16 0.561 0.18 2.003 0.36 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.19 0.416 0.13 2.003 0.27 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.31 0.422 013 2.003 0.27 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 -0.29 0.255 0.08 2.003 0.16 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.26 0.341 0.11 2.003 0.22 Conforme-CEEX
[E“‘fﬁ? de F"’;ﬁg‘“""‘"‘-‘;‘l‘;;‘“ A 5 g ; b Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arrangue Pulsos .
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 Resultado: Sonfprme-LoAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
IL_ectura Inicial [kvarhl: 4570.369 Lectura Final [kvarh]: 4570.469 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas

Tel: (57) 601 672 4804
Bogota, D.C. - Colombia
e-mail: info@elgsis.com.co
Web: www.elgsis.com.co

NIT. 830.508.419-5

ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34703
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud {Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue . 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Dosificacidn de energia
PUNTO DE CARGA Il ;
Tension % Un Corriente % In o o l ;"'i"’n':f Error [%] | DESV [%] | [‘:h’i‘t’ K U [%)] Ev:;:;: dd;'a
R | s [ 7 R | s | 7
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.018 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.001 0.001 0.011 2.000 0,023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.60 0.020 0.008 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.60 -0.027 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.60 0011 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 072  0.104 0.004 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.040 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60  0.001 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos :
110 110 110 0 0 0 1 60 1 REaES SEmeLET:
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 RER SEINCIECEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 1.2§=3 ﬂra Final [kWh]: 1.685 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.32 0.287 0.09 2.003 0.19 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.189 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 2.40 -0.17 0.443 0.14 2.003 0.28 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 2.40 -0.22 0.511 0.16 2,003 0.33 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.24 0.453 0.14 2.003 0.29 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.31 0.308 0.10 2.003 0.20 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢c 60 2.40 -0.27 0.255 0.08 2.003 0.16 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.26 0.449 0.14 2.003 0.29 Conforme-CEEX
[Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos : ;
110 110 110 0 0 0 1 60 1 N — "
|[Ensayo de Arranque Pulsos |
100 100 100 030 030 030 1 60 2 RieRinda: Conkorme- LEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 0.404 Lectura Final [kvarh]: 0.504 + 1 [%] 0.092

Los resultadas contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracién y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios gue puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratoria.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34704

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actarls
Numero de serie: 62018200 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2012
Clase de Activa: 0,58 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh
Tensién de placa: 3Ix57,7/100 V - 3x277/4B0 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 10 A
*Tension nominal Calibracion: 3x63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracion: 14 *Corriente Maxima (Im) calibracion: 10 A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccién: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Fecha de Calibracion: 2024-12-17 Humedad Relativa [%]: 61 Temperatura [°C]: 27
Fecha Recepcién ftem: 2024-12-17 Lugar Calibracién: Celda Proteccion +K05 Salida linea 13,2 kV No 4,Gensa 5.4 E.5.P., Inirida, Guainia, Colombia,

Meétodo de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacidn inicial y posterior de medidores de

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energia eléctrica. El método empleado es de comparacién mediante la conexidn del
Internacional de unidades segun se indica, El equipo Patron Trifasico PTS400.3-120A (patran medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
de referencia PRS400.3) con certificado de calibracién EMH 6602 del 2024/01/26. EIl Termo suministrando simultdneamente la misma energla a ambos equipas. El error se determina
Higrémetro Marca GOVEE, modelo H5075, nimero de serie GVH5075_C976, certificado de por comparacién de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto de prueba y
calibracién en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del 2022/03/30. Le el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la energia
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de Tensién y de
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo a lo indicado
cobertura, la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. en el método nonmt_lrvg,_ N

Se instala Estampilla ES9 241216-34704 y sello de seg};dﬁ;i \ = 5345401 ES0454015

Fecha de emisidn: 2024-12-19 i 7

\~ D o
O oad (AN

Mombre; _ - —— Omar Gerardo Bohdrquez Ramos

Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cddigo: JL-0B01
Magnitud Nombre de Ia prueba Norma N |
Ensayo de Exactitud {Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacidn de pulsas)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque . 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4,3.2 (Dosificacidin de energia
PUNTO DE CARGA I ;
Tension % Un = C;.:rrienste % }n . i{ = ‘l — “ {L'*m;fu? Error [%] | DESV [%] | ¥ E:;”}“’ k + U [%) Ef;:?;:‘l d‘l‘:’a
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.151 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.172 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.152 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.181 0.010 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.187 0.008 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.176 0.003 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0.72 0.180 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.182 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos :
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 3
100 100 100 0.10 0.0 0.0 1 60 2 Resiiade: Confbrme LEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 709.619 Lectura Final [kwh]: 7910.019 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.158 0.041 0.023 2.000 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.154 0.032 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.133 0.040 0.023 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.165 0.006 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.170 0.025 0.021 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,51 60 2.40 0.139 0.033 0.015 2.001 0.029 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ &80 2.40 0.139 0.066 0.023 2.002 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100? 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 0.153 0.039 0.023 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos :
110 110 110 0 0 0 1 60 1 RERmd: Conifoeme: CEFG
Ensayo de Arranque Pulsos ;
100 100 100 030 030 030 1 60 2 hesultao: Epnfarme:EAR
Ensayo de Verificacion de |a constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2217.969 Lectura Final [kvarh]: 2218.069 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION 241216-34704
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud ({Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga rEiasssnes 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue ’ 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacién de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
BN TU DE LARGA Limite u comb Evaluacion de la
= = i
Tension % Un Corriente % In Fp It %) Error [%] | DESV [%)] %) k U [%)] conformidad
R_[ s [ 1 R 1 s [ T
[Ensayo de Exactitud (Calibracian) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.155 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.177 0.002 0.011 2,000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.158 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.184 0.008 0.012 2,000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.186 0.008 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.176 0.001 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.185 0.002 0.007 2.000 0.014 Cenforme-CEEX
100 100 100 e 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.184 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funci i Sin Carga Pulsos ‘ f F
( 110 110 110 0 0 0 1 60 1 Remiiade: SRR LERC
Ensayo de Arranque Pulsos =
100 100 100 010 010 0.0 1 60 2 Sapiade: i e
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh1: 0.521 Lectura Final [kWh]: 0.921 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.145 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.155 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.131 0.035 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.168 0.005 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.174 0.021 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,51 60 2.40 0.138 0.039 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.125 0.022 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 0.160 0.040 0.023 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos i ]
110 110 110 0 o 0 1 60 i Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 030 030 030 1 60 2 sy coniunme SEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 51.548 Lectura Final [kvarh]: 52.648 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracién y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso Inadecuado de los instrumentos calibrados, Este certificado expresa
fielmente el resultado de las medicianes realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 36145872 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2008
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: S5 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva; 10000 imp/kvarh
Tension de placa: 3x57,7/100 V - 3x240/415 V Carriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 10A
*Tension nominal Calibracion: 120 V * Corriente Nominal de calibracidn: 54 *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10 A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccidn: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Fecha de Calibracion: 2025-01-21 Humedad Relativa [%]: 50 Temperatura [°C]: 24
Fecha Recepcion [tem: 2025-01-21 Lugar Calibracién: Circuito 2 INAYA, Gensa S.A E.S.P., Mitl, Vaupes, Colombia,

METOUD Oe LanDracion: La Calpracion S reanzo sIguienao 105 INeamientos gaaos por 1a
Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energia eléctrica. El método empleado es de comparacidn mediante la conexidn del
Internacional de unidades segln se indica, El equipo Patron Trifasico PTS400.3-120A (patrdn medidor objeto de prueba y patron de referencia a la misma fuente de energia,
de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El Termo suministrando simultdneamente la misma energia a ambos equipos. El error se determina
Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, numero de serie GVH5075_C976, certificado de por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto de prueba y
calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del 2022/03/30. La el patron de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la energia
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre suministrada y leidos por el patron de referencia. Se aplicaron sefiales de Tension y de
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k” y la probabilidad de Corriente Senoidales, la evaluacidn de la conformidad se realiza de acuerdo a lo indicado
cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. en el método normativo.
Se instala Estampilla ES9 §250116-0141 y sello de sequrigad ™ ;,.f— © T ESD45402 ES045403
Fecha de emision: 2025-01-23 i — /
Nata: El presente Adendo modifica y reemplaza el Certificado de Calibracién $250121-0141,
corrigiendo la identificacién de la estampilla instalada en el equipo. Fecha emision del . el 7] (\O—{<1 (1%‘\
presente adendo: 2025/02/12 Nombre~—=—>—="-"""Nmar Gerardo Bohorquez Ramas
Carges T Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cadigo: JL-0801
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia AFtuva ¥ Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revolucltlmes o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Dosificacién de energia)
PUNTO DE CARGA - i
Tension % Un Corriente % In " = [L:";;E] Error (%] | DESV [%] | U [C;Tb K £ U [%) E‘f{:’\?:r'fr:di'a
g E_i=s9—il— 7T
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.001 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 &0 0.60 0.010 0.038 0.017 2,001 0.033 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.077 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.008 0.008 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 &0 0.70 0.010 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.054 0.002 0.009 2,000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.017 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
r 100 l_gg 100 100Im 100Im 100Im l£ 60 0.60 0.029 0.001 0._911 2‘9’00 [}‘0_23 Conforme-CEEX
Ensr:; de Fur;ilgnamienltg)sm Carn; . ) . 6 Pul:os Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 0.10 0.10 i 60 3 Resultado: Conforme-CEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
\Lectura Inicl_azl [kWh1: - 75856.200 Lectura Fln‘a=l [kWh]: 75856.601 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.039 0.032 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 &0 2.40 -0.006 0.039 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 &0 3.50 -0.049 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 &0 3.50 -0.035 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0,042 0.038 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.007 0.034 0.014 2.001 0.029 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im IUD‘IE 100Im 1.0 60 2.40 -0.005 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Enslal\;o de Funlclltn]mamie:;l;:jsm Cargna . . ‘ w0 Puli.os Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 i Sabladtizetins
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 23284.377 Lectura Final [kvarh]: 23284 478 + U[%] 0.0;.2
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.
Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co
Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
ADENDO CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0141
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion} 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga e agceinogs 4.4.5 (Revcluclgnes 0 pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 goaslﬂcacio'n de energia)
= s LR il Limite 5 5 u comb K e Evaluacion de la
Tensidn % Un Corrlente % In Ea Mzl I+ %) Error [%] | DESV [%] [%] U [%] conformidad
R_[ s [ 1 R [ s T 1
Ensayo de Exactitud (CaI-I-bracién) | Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.015 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.029 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 &0 0.70 0.079 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.007 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.002 0.036 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.053 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0.72 0.015 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 10%!1’1 1.0 60 0.60 0.032 2.-(‘102 0.011 2.000 O={J__?_3 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulses tado: Conf _CEFC
110 110 110 0 0 0 1 60 1 feduede: bl
Ensayo de Arranque Pulsos y
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 Reaitadoy LoD CRAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 0.520 Lectura Final [kwWh]: 0.921 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.040 0.002 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.017 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.046 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.036 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.044 0.036 0.015 2.001 0.031 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.018 0.027 0.013 2.001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.011 0.037 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
== == —= — = — = === -
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos Resultado: Conforme-CEFC
110 110 110 0 0 0 1 60 1 §
|lEnsayo de Arranque Pulsos ,
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 Restice: EPivmeCEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2.888 Lectura Final [kvarh]: 2.989 £ U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion yio
ensayo. El laboratorio de metrologia gue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados, Este certificada expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratario.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co

ADENDO CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000
Numero de serie: 36075007 Frecuencia: 60,0Hz
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva:

Constante Activa:
Tension de placa:
*Tension nominal Calibracién:

*Solicitante:
Fecha de Calibracion:

10000 imp/kWh Constante Reactiva:
3x57.7/100 V - 3x240/415 V

TELMETERGY LTDA
2025-01-21
2025-01-21

Humedad Relativa [%]:

Fecha Recepcién item: Lugar Calibracién:

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patrén Trifasico PTS400.3-120A
(patron de referencia PRS400.3) con certificado de calibracidn EMH 6602 del 2024/01/26. EI
Termo Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, numero de serie GVHS075_C976,
certificado de calibracién en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

Se instala Estampilla ES9 $250116-0142

Fecha de emision: 2025-01-23

Nota: El presente Adendo modifica y reemplaza el Certificado de Calibracion S250121-0142,
corrigiendo la identificacion de la estampilla instalada en el equipo. Fecha emision del

NIT. 830.508.419-5

Corriente Nominal de placa:
120 V * Corriente Nominal de calibracién:

*Direccion:

ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047
$250121-0142
Fabricante: Actaris
Afio fabricacion: 2006
2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380
10000 imp/kvarh
1A Corriente Maxima de Placa: 10A
5A *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
S0 Temperatura [°C]: 24

CIRCUITO 1, CENTRO, Gensa S.A E.S.P. Mitt, Vaupés, Colombia.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacidn mediante la conexidn del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando simultdneamente la misma energia a ambos equipos. El error se
determina por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patron de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de
Tension y de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo

a lo indicado en el método normativo
WS“M ES045406

\@(/O ngQ (&s\

presente adendo: 2025/02/12 Nombre: ~___Omar-GerardoBohorquez Ramas
Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cddigo: JL-0BO1
Magnitud Nombre de Ia prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ’ 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
FUNIODE CARGA Limite u comb Evaluacion de la
. Tlensiog % Uln - - C;)rn‘en;e % }n - P 2 i %) Error [%] | DESV [%] (%] k + U [%] Fe
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.013 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.009 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.011 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.000 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.053 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.086 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0.72 -0.018 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.014 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
F"’;’l‘g’ de F“'I‘;:f“a’"'e’l“l’g Sin ca"%a i 3 . g Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 010 010 1 60 2 Resuitado; Eonforme CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
llLectura Inicial [kWh]: 42453.872 Lectura Final [kWh]: 42454.271 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2,40 -0.051 0.006 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.034 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.054 0.002 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.047 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 6C 3.50 -0.005 0.041 0.023 2.000 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 6C 2.40 -0.100 0.039 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢c 6C 2,40 0.017 0.028 0.013 2.001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.026 0.030 0.021 2.000 0.042 Conforme-CEEX
Ensla:au de F’urlui:g)namleri\fl.g Sin Car%a 5 5 ; i Pulfos Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos N
100 100 100 030 030 030 1 60 2 i epnitong=CEAL
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 13047.367 Lectura Final [kvarh]; 13047.468 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
ADENDO CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-014¢2
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga ¥ 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
) NTC 4856:2023 -
Reactiva Ensayo de Arranque 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA
=: - Limite u comb Evaluacion de la
Tension % Un Corriente % In Error [%] | DESV [%] k + U [%] :
R [ s | 7 R | s | T Gl B Rl aktidilond
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.001 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.014 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 &0 0.70 -0.012 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.002 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.051 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.082 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0.72 -0.020 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.016 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcic iento Sin Carga Pulsos >
116 110 16 2 0 0 | 60 5 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos L
100 100 100 010 010 010 1 60 2 s s e
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: Y 26.239 Lectura Final [kWh]: 26.639 + U [%] 0.092
|Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2,40 -0.042 0.003 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.037 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.049 0.043 0.023 2.000 0.047 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.044 0.021 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.002 0.041 0.023 2.000 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.110 0.041 0.017 2.001 0.033 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.028 0.006 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 _ 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.031 0.025 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos i
110 g e A 0 0 " 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 030 030 030 1 60 2 Rema: Copforme CEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 &0 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 54.494 Lectura Final [kvarh]: 54.595 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en gue se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios gue puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducide parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.
Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas

Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047

ADENDO CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0143

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Itron

Numero de serie: 73063085 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacién: 2016

Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380

Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh

Tensién de placa: 3x57.7/100 V - 3x277/480 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 10A

*Tension nominal Calibracion: 120 V * Corriente Nominal de calibracién: S5A *Corriente Maxima (Im) calibracidn: 10A

*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.

Fecha de Calibracién: 2025-01-21 Humedad Relativa [%]: 50 Temperatura [°C]: 24

Fecha Recepcién item: 2025-01-21 Lugar Calibracién: CIRCUITO 3, YARARACA, Gensa S.A E.S.P, Mitt, Vaupés, Colombia.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacidn inicial y posterior de medidores de

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energia eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexién del
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patrdn Trifdsico PTS400.3-1204 medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
(patron de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El suministrando  simultaneamente la misma energia a ambos equipos. El error se
Termo Higrdmetro Marca GOVEE, medelo H5075, numero de serie GVH5075_C976, determina por comparacidn de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
certificado de calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del de prueba y el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales 2 la
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la energia suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la Tensidn y de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, a lo indicado en el método normativo.
Se instala Estampilla ES9 $250116-0143 y sello de segu;;dsﬁf- — T ES045407 ES045408
Fecha de emision: 2025-01-23 / - W
| @J, Y
Nota: El presente Adendo modifica y reemplaza el Certificado de Calibracién S250121-0143, A C&A \
corrigiendo la identificacion de la estampilla instalada en el equipo. Fecha emision del 0 0O y J =
presente adendo: 2025/02/12 Nombre: " Omar-Gerardo Bohorguez Ramas
Cargo:  — Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Cédigo: JL-CBO1
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
e % U AL QRG':‘,DI Limite f o %] | DESV [367| U COMP « £ U% Evaluacion de la
- |lens o; o |n - - Olnmen;e In - Fp (Hz) = %] =™ [%] [%)] [%] (% conformidad
(Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.072 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.056 0.062 0.023 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.084 0.061 0.022 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.036 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.054 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0,72 -0.134 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.022 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 1(}012 1.0 60 0.60 -0.054 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
En?foo de Fur;tl::;namle?:g Sin Car%a . . . o Pulios P— Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 fResuada: Confanme:-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 2028.558 Lectura Final [kWh]: 2028.959 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.039 0.032 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.006 0.039 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.036 0.022 2,000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.049 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.035 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.042 0.038 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.007 0.034 0.014 2.001 0.029 Conforme-CEEX
| 100 109 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.005 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ensla:rrou de Fur;li:soonamie??g Sin CargDa : % 5 P pmf% Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 Resuloaio: Conforme-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2.616 Lectura Final [kvarh]: 2.717 + U [%)] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.
Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas

Tel: (57) 601 672 4804
Bogota, D.C. - Colombia
e-mail: info@elgsis.com.co
Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
ADENDO CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0143
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacidn de pulsos)
Erergia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsas)
Reactiva Ensayo de Arranque . 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA Limite u comb Evaluacion de la
Tensian % Un Corriente % In Fp [Hz] [£ %) Error [%] | DESV [%] (%) k + U [%] conformidad
R | s [ T R [ 5 | T
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.073 0.002 0.011 2.000 0.023 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.058 0.089 0.030 2.002 0.061 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.084 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.034 0.057 0.021 2.001 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.056 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 -0.164 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.011 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 = 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 -0.055 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos J
i 115 <10 0 o i 1 éo 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos :
100 100 100 010 010 0.0 1 60 2 Rintlare: Confomus oAk
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 0.001 Lectura Final [kWh]: 0.401 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud {Calibraadm} ; Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 1.0 60 240 -0.040 0.002 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.017 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 350  0.037 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.046 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.036 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.044 0.036 0.015 2.001 0.031 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.018 0.027 0.013 2,001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 &0 2.40 -0.011 0.037 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX |
Ensayo de Funcior iento Sin Carga Pulsos ‘
110 110 110 0 0 0 3 €0 3 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 2
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 S CoMEECEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2025.284 Lectura Final [kvarh]: 2025.385 £ U [%)] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados, Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. Mo podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 36145872 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacién: 2008
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh
Tensién de placa: 3x57,7/100 V - 3x240/415 V Corriente Nominal de placa: 14 Corriente Maxima de Placa: 104
*Tension nominal Calibracion: 120V * Corriente Nominal de calibracién: 5A *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Fecha de Calibracién: 2025-01-21 Humedad Relativa [%b]: 50 Temperatura [°C]: 24
Fecha Recepcién Item: 2025-01-21 Lugar Calibracidn: Circuito 2 INAYA, Gensa S.A E.S.P.,Mitli, Vaupés, Colombia,

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segun se indica, El equipo Patron Trifasico PTS400.3-1204
(patrén de referencia PR5400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26, E|
Termo Higrdmetro Marca GOVEE, modelo HS5075, nimero de serie GVHS075_C976,
certificado de calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la
incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

Se instala Estampilla ES9 $250121-0141

Fecha de emisidn: 2025-01-23

Metodo de Calibracién: La calibracion se realizo sugu|endo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacién mediante la conexion del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando  simultaneamente la misma energia a ambos equipos, El error se
determina por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de
Tensidn y de Corriente Senoidales, la evaluacidn de la conformidad se realiza de acuerdo
a lo indicado en el método normativa.

y sello de segugdaﬁ” \j ~— 7 E5045402 ES045403
: (¢ HQ /

N
(‘“wﬁm u&:&\

Nombre: = Omas-GerardoBohdrquez Ramos
Cargo:  — Jefe de Laboratario
*Datos suministrados por el cliente Cadigo: JL-0801
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral

Ensayo de Exactitud (Calibracién)

4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)

Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga

4.4.5 (Revoluciones o pulsos)

NTC 4856:2023

Reactiva Ensayo de Arranque | 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacién de energia)
Tension % Un PUNTO(EJUEHE;'?:S’;: In Lime Error [%] | DESV [%]| Y somb k + U [%] Rt de.ta
. + O
R I S I T R 1 3 T = FP [Hz] [+ %] [%] conformidad
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60  -0.001 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.010 0.038 0.017 2.001 0.033 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.077 0,005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70  -0.008 0.008 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1. 60 0.70 0.010 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.054 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.017 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.029 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
E T i1
Ens'flvf;) ce rm]:'la IITDD Sin Carg;}a 0 0 1 60 Pulfos Resultado: Confarme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos ‘. -
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 Remino: onirmesEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 75856.200 Lectura Final [kWh]: 75856.601 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 240  -0.039 0.032 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.006 0.039 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
| 100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
| 100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 &0 3.50 -0.049 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.035 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 240 -0.042 0.038 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢c 60 2.40 0.007 0.034 0.014 2.001 0.029 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 240  -0.005 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ensla;rﬂo de Fu?;:gmamle???ﬁin Car%a : . . @ Pul;_:os — Canforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos p
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 > Resultado: Conforme-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
|Lectura Inicial [kvarh]: 23284.377 Lectura Final [kvarh]: 23284.478 + U [%] 0.092
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CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0141
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque : 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA o .
Tension % Un Corriente % In o = [Lj;m‘;,t? Error [%] | DESV [%]| “ {‘:;Tb k + U [%] E‘:;ﬁrﬁ:’i dd; i
R_| s [ 7 R_| 5 [ T
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 &0 0.60 0.015 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.029 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.079 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.007 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.002 0.036 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 Q.51 60 0.72 0.053 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢c 60 0.72 0.015 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.032 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
e 110 110 0 b 0 i 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 3
100 100 100 010 010 0.0 1 60 2 Bewitade: Confonmne COAR
Ensayo de Verificacién de la constante {% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado; Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: - 0.520 Lectura Final [kWh]: 0.521 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 240  -0.040 0.002 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.017 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.046 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.036 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.044 0.036 0.015 2.001 0.031 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.018 0.027 0.013 2,001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.011 0.037 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
r 110 110 110 0 0 0 1 60 1 A Chforme LEEC
Ensayo de Arranque Pulsos 5
100 100 100 030 030 030 1 60 2 fesuiface: et i
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2.888 Lectura Final [kvarh]: 2.989 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que Io emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados, Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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10-LAC-047 10-LAB-047

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0142
Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris
Numero de serie: 36075007 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacién: 2006
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: S5 24-380
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh
Tension de placa: 3Ix57.7/100 V - 3x240/415 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 10A
*Tension nominal Calibracion: 120 V * Corriente Nominal de calibracion: S5A *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogot2 D.C., Colombia.
Fecha de Calibracién: 2025-01-21 Humedad Relativa [%0]: 50 Temperatura [°C]: 24

Fecha Recepcion ftem: 2025-01-21 Lugar Calibracién:

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patrén Trifasico PTS400.3-120A
(patrén de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26, El
Termo Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, numero de serie GVHS5075_C976,
certificado de calibracidon en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

CIRCUITO 1, CENTRO, Gensa S.A E.S.P. Mitl, Vaupés, Colombia.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidares de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexion del
medidor objeto de prueba y patron de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando  simultdneamente la misma energia a ambos equipos. El error se
determina por comparacion de los impulsos por sequndo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patron de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patrdn de referencia. Se aplicaron sefiales de
Tension y de Corriente Senoidales, la evaluacidn de la conformidad se realiza de acuerdo
a lo indicado en el método ncnmativo.

Se instala Estampilla ES9 S250121-0142 y sello de Segu/ﬂf N - E/SﬁS-iCH ES045406
Fecha de emision: 2025-01-23
@\—/ (Jb\
Nombre: ___.ﬂrnar—Geramu‘Bchcrquez Ramos
Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo: JL-0BO1
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracién) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque g 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
Tension % Un e goErT'c;rig o Hmte | & or o) | DESV 2] | YO0 |k + U [%] Eveluacion ge la
oy 0, B
A I 3 I T R I 5 I T FP [Hz] [+ %] [%] conformidad
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.013 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.009 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.011 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.000 0.007 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.053 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.086 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 D.8c 60 0.72 -0.018 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.014 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
FEnslal\g: de Fm;;loonamieﬁg Sin Cargoa ; . . o Pul}sos Resyltadc: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos G
100 100 100 010 010 010 1 60 2 Resultado; Konforime-LEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 i 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kKWh]: 42453.872 Lectura Final [kWh]: 42454.271 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.051 0.006 0.019 2,000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.034 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.054 0.002 0.019 2,000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.047 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3,50 -0.005 0.041 0.023 2.000 0.046 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.100 0.039 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢c 60 2.40 0.017 0.028 0.013 2.001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.026 0.030 0.021 2.000 0.042 Conforme-CEEX
[EemdetmmsemaTon . g g s Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos -
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 Fuifaca: LRnRaTRCEAR
[Ensayo de Verificacion de la constante {% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
L=ectul'a Inicial [kvarh]: 13047.367 Lectura Final [kvarh]: 13047.468 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

U el i =
ElgSis S.A.S. S= EIgSis
Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia
e-mail: info@elgsis.com.co
Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0142
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque * 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA 5 s R
Tension % Un Corrlente % In - ] [leéf; Error [%] | DESV [%]| Y I‘;;Tb k £ U [%) Eﬂ:?gﬁﬂ”i;;la
R- JJ = | 7T B 4 s | 7T
ﬁnsayu de Exactitud (Calibracion) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.001 0.003 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.014 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.012 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.002 0.006 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.051 0.005 0.012 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.082 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢ 60 0.72 -0.020 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.016 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcior iento Sin Carga Pulsos i
110 110 110 0 0 0 i 60 i Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 010 0.0 1 60 2 i CoAiforie CEAR
Ensayo de Verificacian de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 26.239 Lectura Final [kWh]: 26,639 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 240  -0.042 0.003 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.037 0.036 0.022 2.000 0.044 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.049 0.043 0.023 2.000 0.047 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.044 0.021 0.020 2,000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.002 0.041 0.023 2.000 0.046 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.110 0.041 0.017 2.001 0.033 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.028 0.006 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.031 0.025 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos =
100 100 100 030 030 030 1 60 2 felad; Conforme-CEAR
Ensayo de Verificacién de |a constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 54,494 Lectura Final [kvarh]: 54.595 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometida a calibracion y/o
ensayo, El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducide parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia
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NIT. 830.508.419-

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000

Numero de serie: 73063085 Frecuencia: 60,0Hz
Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva:
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva:

Tension de placa: 3x57.7/100 V - 3x277/480 V

*Tension nominal Calibracion:
*Solicitante:
Fecha de Calibracion:

TELMETERGY LTDA
2025-01-21
2025-01-21

Humedad Relativa [%]:

Fecha Recepci6n Item: Lugar Calibracion:

Trazabilidad metroldgica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segun se indica, El equipo Patron Trifdsico PTS400.3-120A
(patrén de referencia PRS400.3) con certificado de calibracidn EMH 6602 del 2024/01/26. EI
Termo Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, numero de serie GVHS075_C976,
certificado de calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k” y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

Se instala Estampilla ES9 5$250121-0143

Fecha de emision: 2025-01-23

Corriente Nominal de placa:
120 V * Corriente Nominal de calibracién:

*Direccion:

5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
$250121-0143
Fabricante: Itron
Afio fabricacién: 2016
& Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: S5 24-380
10000 imp/kvarh
1A Corriente Maxima de Placa: 10A
5A *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
50 Temperatura [°C]: 24

CIRCUITO 3, YARARACA, Gensa S.A E.S.P. Mitli, Vaupés, Colombia,

Método de Calibracién: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexion del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando simultdneamente la misma energia a ambos equipos. El error se
determina por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patron de referencia. Se aplicaron sefiales de
Tensidn y de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo

a lo indicado en el método nonﬂatwo

y sello de segu/u;laﬂ’a

- WSJ!U? ES045408

0 00 C,(A \
Nombre: —="—___Dmar-Gerardo Bohorquez Ramos
Cargo: ~— Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo JL-0B01
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA =
= : Limite u comb Evaluacién de la
Tension % Un Corriente % In Error [%] | DESV [%] K + U [%] :
2 T S I T 1 S I = FP [Hz] ||[x %] [%e] conformidad
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 &0 0.60 -0.072 0.001 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.056 0.062 0.023 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.084 0.061 0.022 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 070 -0.036 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.054 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 -0.134 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢c 60 0.72 -0.022 0.001 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 -0.054 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
E“‘f{{;’ ce F“‘;ﬂ;”a"“e'::g S c""%a 5 o g - P“'f“ Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos \
100 100 100 0.10 010 010 1 60 2 eliadn: ERafonse LEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Confarme-CEVC
llLectura Inicial [kWh]: 2028.558 Lectura Final [kWh]: 2028.959 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.039 0.032 0.021 2.000 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.006 0.039 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.036 0.022 2.000 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.049 0.022 0.020 2,000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.035 0.024 0.020 2.000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.042 0.038 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.007 0.034 0.014 2.001 0.029 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.005 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
Ens;:l\ao del urﬁ.:}onamue?% Sin Car%a 0 0 1 60 Pulios Resultada: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 030 030 030 1 60 2 e Cortfopme:CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2,616 Lectura Final [kvarh]: 2.717 + U [%] 0.092
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NIT. 830.508.419-5

A EDITADO: :

ISO/IEC 17025:2017

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250121-0143
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque e 4.4.4.1 (Revolucionas o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
et ol Limite u comb Evaluacidn de la
. i Oy
Tension % Un Corriente % In Fp [Hz] [+ %) Error [%] | DESV [%] (%] k + U [%] conformidad
R [ s [ 7 E - [ °F
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.073 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.058 0.089 0.030 2,002 0.061 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.084 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.034 0.057 0.021 2.001 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 -0.056 0.009 0.012 2.000 0.024 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 -0.164 0.002 0.009 2.000 0.019 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 D.8¢ 60 0.72 -0.011 0.002 0.007 2.000 0.014 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60  -0.055 0.002 0.011 2.000 0.023 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
r 110 1ib 110 0 0 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos -
100 100 100 010 010 010 1 60 2 il Craone CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 0.001 Lectura Final [kWh]: 0.401 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.040 0.002 0.019 2.000 0.038 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.017 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.037 0.038 0.022 2.000 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.046 0.022 0.020 2.000 0.040 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 -0.036 0.024 0.020 2,000 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.044 0.036 0.015 2.001 0.031 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.018 0.027 0.013 2,001 0.025 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.011 0.037 0.022 2,000 0.045 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcic iento Sin Carga Pulsos :
";1 10 110 110 0 0 0 1 0 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos :
100 100 100 030 030 030 1 60 2 S EfpmeEat
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 &0 Resultada: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 2025.284 Lectura Final [kvarh]: 2025.385 £ U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo, El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250128-0144

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris

Numero de serie: 51004245 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacion: 2008

Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380

Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh

Tensién de placa: 3x57.7/100 V - 3x240/415 V Corriente Nominal de placa: 1A Corriente Maxima de Placa: 104

*Tension nominal Calibracion: 3x63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracién: 5A *Corriente Maxima (Im) calibracion: 10A

*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccion: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.

Fecha de Calibracién: 2025-01-27 Humedad Relativa [%&]: 52 Temperatura [°C]: 26

Fecha Recepcion ftem: 2025-01-27 Lugar Calibracion: PCH. Planta de generacion, Mutis, bahia Solano, Choco, Colombia S.A.S.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendao los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacidn inicial v posterior de medidores de

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema energia eléctrica. El método empleado es de comparacion mediante la conexién del
Internacional de unidades segin se indica, El equipa Patron Trifasico PTS400.3-1204 medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
(patrén de referencia PRS400.3) con certificado de calibracidn EMH 6602 del 2024/01/26. El suministrando simultdneamente |a misma energia a ambos equipos. El error se
Termo Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, nimero de serie GVH5075_C976, determina por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
certificado de calibracidn en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del de prueba y el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la energia suministrada y leidos por el patron de referencia. Se aplicaron sefiales de
incertidumbre estandar de medicidn multiplicada por el factor de cobertura “k” y la Tension y de Corriente Senoidales, la evaluacion de |a conformidad se realiza de acuerdo
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. a lo indicado en el metodo normatwo
Se instala Estampilla ES9 §250128-0144 y sello de segu/r;daﬁ’ ~— E5045409 ES045411
Fecha de emisidn: 2025-01-30 . /
=. ag L
00N @.4&\
Nombre: "’\'_—_“_"'"_,_._Dmar- Gerardo Bohorguez Ramos
Cargo:  ~— Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo: JL-0BO01
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque i 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
Tensidn % Un o Hme| e vor (o] [DESV [o%]] YT | & £ U %] Evaluacién de la
—= T 3 I T R T g I = FP [Hz] [+ %] [%] conformidad
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 &0 0.60 0.481 0.143 0.047 2.002 0.093 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.386 0.046 0.019 2.001 0.037 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.360 0.129 0.042 2.002 0.085 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.381 0.078 0.027 2.002 0.054 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.383 0.074 0.026 2.002 0.052 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.434 0.050 0.018 2.002 0.037 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.352 0.061 0.020 2.002 0.041 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.413 0.044 0.018 2.001 0.036 Conforme-CEEX
E"‘f'l"o" de F“'l";‘o“' e Sin ca’%" o 0 . o ] “'f"s Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos :
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 Resultada: Coriforme-LEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 66741.186 Lectura Final [kWh]: 66741.586 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 50 1.0 60 2.40 0.326 0.081 0.032 2.001 0.064 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.359 0.077 0.031 2.001 0.062 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.25 0.278 0.09 2.003 0.18 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.34 0.159 0.05 2.002 0.11 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.32 0.228 0.07 2.002 0.15 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 0.23 0.214 0.07 2.003 0.14 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 D.41 0.171 0.05 2.003 0.11 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 0.26 0.184 0.06 2.002 0.12 Conforme-CEEX
nsayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos :
110 110 110 0 0 g 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos ;
100 100 100 030 030 030 1 60 2 Resuitacs: Gonforme:CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 30877.894 Lectura Final [kvarh]: 30877.994 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250128-0144
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracién) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ? 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
= e R e Limite u comb Evaluacion de la
Tension % Un Corriente % In P [Hz) [£ %) Error [%] | DESV [%] (%] k = U [%] A
R | s | T Bl & 1 T
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.232 0.043 0.018 2.001 0.036 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.353 0.059 0.022 2.001 0.044 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.351 0.067 0.024 2.002 0.048 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.394 0.090 0.031 2.002 0.061 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.414 0.107 0.036 2.002 0.071 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.437 0.090 0.030 2.002 0.060 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.364 0.067 0.022 2.002 0.045 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.422 0.071 0.025 2.002 0.050 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos i
( 110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos :
100 100 100 010 0.10 0.10 1 60 2 it ConfOrRe-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 2913.595 Lectura Final [kWh]: 2913.995 + U [%] 0.092
|[Ensayo de Exactitud (Calibracion) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.199 0.085 0.033 2.001 0.066 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.28 0.200 0.07 2.002 0.13 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.33 0.197 0.06 2.002 0.13 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.39 0.207 0.07 2.002 0.14 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.27 0.300 0.10 2.003 0.19 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 0.21 0.238 0.08 2,003 0.15 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 D,5¢c 60 2.40 0.366 0.146 0.047 2,003 0.094 Conforme-CEEX
100 100 100 Y 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 0.308 0.136 0.047 2.002 0.094 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos .
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado; Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos 3
100 100 100 030 030 030 1 60 2 Resultado: Canforme-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 364.142 Lectura Final [kvarh]: 364.242 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a caﬁhracién ylo
ensayo. £l laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.
Calle 161 A No. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000

Numero de serie: 51004252 Frecuencia: 60,0Hz
Clase de Activa: 0,58 Clase de Reactiva:
Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva:

Tension de placa: 3x57.7/100 V - 3x240/415 V

*Tensidon nominal Calibracin:

NIT. 830.508.419-

5

2
10000

Corriente Nominal de placa:
3x63.5/110 V * Corriente Nominal de calibracién:

52

*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccién:
Fecha de Calibracion: 2025-01-27 Humedad Relativa [%b0]:
Fecha Recepcién ftem: 2025-01-27 Lugar Calibracién:

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patron Trifasico PTS400,3-120A
(patron de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26. El
Termo Higrdmetro Marca GOVEE, modelo HS075, nimero de serie GVH5075_C976,
certificado de calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Se instala Estampilla ES9 5250128-0145

ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025:2017

10-LAC-047 10-LAB-047
$250128-0145
Fabricante: Actaris
Afio fabricacién: 2008
Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380
imp/kvarh
14 Corriente Maxima de Placa: 10 A
SA *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10A
Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.
Temperatura [°C]: 26

Diesel, Planta de generacion, Mutis, bahia Solano, Choco, Colombia S.A.5.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dadaos por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacidn mediante la conexién del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando  simultdneamente la misma energia a ambaos equipos, El error se
determina por comparacidn de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patron de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patrén de referencia. Se aplicaron sefiales de
Tensidn y de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo
a lo indicado en el método normativo.

y sello de segu;muﬂ/ — 7 ES045410 ES045413

Fecha de emisidn: 2025-01-30 -
[ ( Q e /
1 \ (M "\
Nombre: —=——="——""_Dmas Gerardo Bohdrguez Ramos
Cargo: — Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo: JL-0BO01
Magnitud Nombre de Ia prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacién de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque : 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA o o
: Tlensiog % Uln : C-lurrienste % }n " - o ['i'",';? Error [%] | DESV [%]] Y F,‘;Tb P £ U [%] E“:;ﬁxg‘mi‘a
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.411 0.035 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.347 0.073 0.026 2.002 0.052 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.358 0.108 0.036 2.002 0.072 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.346 0.079 0.028 2.002 0.055 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.291 0.072 0.026 2.002 0.051 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.418 0.054 0.019 2.002 0.039 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.302 0.060 0.020 2.002 0.040 Conforme-CEEX
100 1{39 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.379 0.036 0.016 2.001 0.032 Conforme-CEEX
Enslalr[;) de F"TT?"am'ET% Sin Cargoa 0 o \ 60 Pufi‘.os Resultada: Conforme-CEFC
Ensayo de Arrangue Pulsos z
’_ 100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 fssukaac: Conforme-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 21163.572 Lectura Final [kWh]: 21163.972 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.28 0.368 0.12 2.003 0.24 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.26 0.453 0.14 2.003 0.29 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.26 0.432 0.14 2.003 0.28 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.31 0.439 0.14 2.003 0.28 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.20 0.414 0.13 2.003 0.26 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 0.16 0.215 0.07 2.003 0.14 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.37 0.159 0.05 2.003 0.10 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im ng! m 100Im 1.0 60 2.40 0.28 0.495 0.16 2.003 0.32 Conforme-CEEX
Ensf}? de Fur;c{ioonamiel;:g Sin Ear%a . . . o Puli.as fiseiitador Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos %
100 100 100 0.30 0.30 0.30 1 60 2 Resufiade: Conforme-LEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
llLectura Inicial [kvarh]: 6942.694 Lectura Final [kvarh]: 6942.794 + U [%] 0.092
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.

Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
Tel: (57) 601 672 4804

Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co

Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250128-0145
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracién) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque . 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dasificacion de energia)
Tension % Un Pumgfnﬁfl Tn Limite | ¢ o (9] | DESV (9| Y COMP k £ U (%) Evaluacidn de la
p ;
= I s i = = I S I = FP [Hz] [+ %] [%] conformidad
ﬁnsayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.184 0.041 0.017 2.001 0.035 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.315 0.058 0.022 2.001 0.043 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.364 0.067 0.024 2.002 0.048 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 0.353 0.089 0.030 2.002 0.061 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.321 0.103 0.035 2.002 0.069 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5 60 0.72 0.420 0.090 0.030 2,002 0.060 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 0.315 0.065 0.022 2,002 0.044 Conforme-CEEX
L 100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.382 0.071 0.025 2.002 0.051 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsos ]
110 110 110 0 0 0 1 60 X Resultada: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos r
100 100 100 010 010 0.0 1 60 2 Resutadd: Confolme-CoAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: 194.965 Lectura Final [kWh]: 195,365 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 0.06 0.496 0.16 2.003 0.32 Confarme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.24 0.488 0.16 2.003 0.31 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 &0 3.50 0.35 0.466 0.15 2.003 0.30 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 0.31 0.258 0.08 2.003 0.17 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.18 0.315 0.10 2.003 0.20 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 0.14 0.487 0.15 2.003 0.31 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.335 0.132 0.043 2.003 0.086 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 0.26 0.278 0.09 2.003 0.18 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsas i
110 110 110 0 0 0 1 60 1 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos ;
100 100 100 030 030 030 1 60 2 Besuitads: Contorme-CEAR
Ensayo de Verificacién de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Canforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 1037.995 Lectura Final [kvarh]: 1038.095 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio.
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Elgama Sistemos de Colombia S.A.S.

ElgSis S.A.S.
Calle 161 ANo. 19 A - 43 Barrio Orquideas
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Bogota, D.C. - Colombia

e-mail: info@elgsis.com.co
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Web: www.elgsis.com.co NIT. 830.508.419-5 ISO/IEC 17025:2017 ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-047 10-LAB-047

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250128-0146

Instrumento: Medidor Electronico Tipo: SL7000 Fabricante: Actaris

Numero de serie: 51004565 Frecuencia: 60,0Hz Afio fabricacién: 2008

Clase de Activa: 0,55 Clase de Reactiva: 2 Fases/Hilos: 3 fases,4 hilos Solicitud: SS 24-380

Constante Activa: 10000 imp/kWh Constante Reactiva: 10000 imp/kvarh

Tensién de placa: 120V f240 V Corriente Nominal de placa: 25A Corriente Maxima de Placa: 104

*Tension nominal Calibracién: 3x120/208 V * Corriente Nominal de calibracidn: SA *Corriente Maxima (Im) calibracién: 10 A

*Solicitante: TELMETERGY LTDA *Direccidn: Av cra 19 No 97 - 31 oficina 405, Bogota D.C., Colombia.

Fecha de Calibracién: 2025-01-28 Humedad Relativa [%o]: 60 Temperatura [°C]: 25

Fecha Recepcién ftem: 2025-01-28 Lugar Calibracién:

Trazabilidad metrologica e Incertidumbre: Las mediciones son trazables al Sistema
Internacional de unidades segin se indica, El equipo Patrén Trifasico PTS400.3-120A
(patrén de referencia PRS400.3) con certificado de calibracion EMH 6602 del 2024/01/26, El
Termo Higrometro Marca GOVEE, modelo H5075, niumero de serie GVH5075_C976,
certificado de calibracion en temperatura y en Humedad Relativa L41903-22 del
2022/03/30. La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" v la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor,

Se instala Estampilla ES9 5250128-0146

Fecha de emisidn: 2025-01-30

Subestacion El Valle, El Valle, Choco, Colombia S.A.S.

Método de Calibracion: La calibracion se realizo siguiendo los lineamientos dados por
la Norma Técnica Colombiana 4856:2023 Verificacion inicial y posterior de medidores de
energia eléctrica. El método empleado es de comparacidn mediante la conexidn del
medidor objeto de prueba y patrdn de referencia a la misma fuente de energia,
suministrando  simultaneamente la misma energia a ambos equipos. El error se
determina por comparacion de los impulsos por segundo emitidos por el medidor objeto
de prueba y el patrdn de referencia, los cuales son directamente proporcionales a la
energia suministrada y leidos por el patrén de referencia. Se aplicaron sefales de
Tensidn y de Corriente Senoidales, la evaluacion de la conformidad se realiza de acuerdo

a lo indicado en el rnétodo ncwmatrvo
5515415 E5045416

(;4\

y sello de segur

Nombre: —="— __OmarGerardo Bohorquez Ramos
Cargo: Jefe de Laboratorio
*Datos suministrados por el cliente Codigo: JL-08B01
Magnitud Nombre de la prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracion) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arrangue 1 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacidn de la constante 4.4.3.2 (Dosificacion de energia)
PUNTO DE CARGA L s
Tension % Un Corriente % In = — [L'tm,,fi Error [%] | DESV [%]] “ E‘;’;’b K + U (%) e
T e s L ER s I
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Activa Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 0.105 0.065 0.024 2.002 0.047 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 -0.064 0.082 0.028 2.002 0.057 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.02 0.173 0.06 2.003 0.11 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.142 0.149 0.049 2.002 0.097 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.016 0.122 0.040 2.002 0.080 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.031 0.078 0.026 2.002 0.053 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8c 60 0.72 -0.058 0.054 0.018 2.002 0.037 Conforme-CEEX
L 100 199 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.074 0.095 0.032 2.002 0.065 Conforme-CEEX
Enslalygn de Fu::?conamler;iggin Carg; . g ; & Puffus Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos .
100 100 100 0.10 0.10 0.10 1 60 2 Resultado: Eiarmessan
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
llLectura Inicial [kwh]: _ 36664.400 Lectura Final [kWh]: 36664.800 + U [%] 0.092
[Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Importada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.07 0.181 0.06 2.002 0.12 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 -0.11 0.388 0.12 2.003 0.25 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.11 0.469 0.15 2.003 0.30 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.20 0.565 0.18 2.003 0.36 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.00 0.236 0.08 2.002 0.15 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.14 0.281 0.09 2.003 0.18 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.14 0.246 0.08 2.003 0.16 Conforme-CEEX
100 lgP 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.07 0.289 0.09 2.003 0.19 Conforme-CEEX
’f“‘;‘g’ de ' 53 Sin ur%a " i ) i p""fos Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos )
100 100 100 030 030 030 1 60 2 esutiadec Confoome-CEAR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
(lLectura Inicial [kvarh]: 15336.840 Lectura Final [kvarh]: 15336.940 + U [%] 0.092
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CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION $250128-0146
Magnitud Nombre de Ia prueba Norma Numeral
Ensayo de Exactitud (Calibracidn) 4.4.2.2 (Comparacion de pulsos)
Energia Activa y Ensayo de Funcionamiento Sin Carga NTC 4856:2023 4.4.5 (Revoluciones o pulsos)
Reactiva Ensayo de Arranque ' 4.4.4.1 (Revoluciones o pulsos)
Ensayo de Verificacion de la constante 4.4.3.2 (Dosificacién de energia)
PUNTO DE CARGA . 5
Tension % Un Corriente % In ” Tl “"t“‘u'::'i Error [%] | DESV [%]| “ [C:jnq’b K + U (%) E":;ﬁ?;'rﬁ"‘l difj'a
R_[ s | 1 R=|—5 -]
E;savo de Exactitud (Calibracion) / Activa Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 0.60 -0.093 0.086 0.030 2.002 0.059 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 0.60 0.040 0.081 0.028 2.002 0.056 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 0.70 0.20 0.163 0.05 2.003 0.11 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 0.70 -0.067 0.110 0.037 2.002 0.074 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 0.70 0.028 0.126 0.041 2.002 0.083 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.5i 60 0.72 0.072 0.115 0.037 2.002 0.075 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0.8¢c 60 0.72 0.090 0.080 0.026 2.002 0.053 Conforme-CEEX
100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 0.60 0.152 0.091 0.031 2.002 0.062 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsas .
r 110 110 150 0 0 0 4 60 " Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsos "
100 100 100 010 0.10 0.10 1 60 2 R Conforme-CEaR
Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kWh]: L 0.312 Lectura Final [kWh]: 0.712 + U [%] 0.092
Ensayo de Exactitud (Calibracién) / Reactiva Exportada
100 100 100 5.0 5.0 5.0 1.0 60 2.40 -0.18 0.352 0.11 2.003 0.23 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 1.0 60 2.40 0.03 0.169 0.06 2.002 0.11 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 0.0 0.0 1.0 60 3.50 0.05 0.516 0.16 2.003 0.33 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 100.0 0.0 1.0 60 3.50 -0.13 0.477 0.15 2.003 0.30 Conforme-CEEX
100 100 100 0.0 0.0 100.0 1.0 60 3.50 0.04 0.216 0.07 2.002 0.14 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5i 60 2.40 -0.04 0.390 0.12 2.003 0.25 Conforme-CEEX
100 100 100 100.0 100.0 100.0 0,5¢ 60 2.40 0.11 0.321 0.10 2.003 0.20 Conforme-CEEX
L 100 100 100 100Im 100Im 100Im 1.0 60 2.40 -0.05 0.213 0.07 2.002 0.14 Conforme-CEEX
Ensayo de Funcionamiento Sin Carga Pulsas .
110 110 110 0 0 0 i 60 3 Resultado: Conforme-CEFC
Ensayo de Arranque Pulsas ?
100 100 100 030 030 030 1 0 - 12 e & Sorkomne-GEAR
|Ensayo de Verificacion de la constante (% Imax)
100 100 100 100 100 100 1 60 Resultado: Conforme-CEVC
Lectura Inicial [kvarh]: 0.463 Lectura Final [kvarh]: 0.563 + U [%] 0.092

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y al item descrito en el presente sometido a calibracion y/o
ensayo. El laboratorio de metrologia que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Este certificado expresa
fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hayan obtenido previamente permiso por escrita del laboratorio.
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