INFORME DE ACTIVIDADES

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NUMERO DEL
CONTRATO 1395-2024
PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE MUESTREO Y
OBJETO DEL POSTERIOR ANALISIS FISICOQUIMICO DEL EFLUENTE
CONTRATO LIQUIDO GENERADO EN EL HOSPITAL LOCAL DEL
NORTE Y EN LA UNIDAD INTERMEDIO MATERNO
INFANTIL SANTA TERESITA "UIMIST" DE LA ESE ISABU
EMPRESA ECOSAM S.A.S
NIT 900.521.689-4
PERIODO DESDE: 12 de septiembre de 2024
EVALUADO HASTA: 27 de diciembre de 2024
INFORMACION DE PUNTOS
NOMBRE DE Hospital Local del Norte
PUNTOS

MONITOREADOS

UIMIST

ECOSAM SAS LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
servicioalcliente@ecosamsas.com - www.ecosamsas.com
Carrera 37 No 51-34 Bucaramanga-Santander

(7) 695 9987 - 304 3881999

Nit. 900521689-4




1. HOSPITAL DEL NORTE
FECHA

27 de diciembre de 2024
ACTIVIDAD

Monitoreo y analisis para:

1 Punto de ARND, compuesto de 24 horas con alicuotas cada 1
hora, parametros segun Art. 14 de la resolucion 0631 de 2015
(Atencién a la salud humana con o sin

internacién). Con
acompanamiento de la EMPAS.

oon 24 210 A 00009308

A SOCIAL DEL ESTADO INSTITUTO DE SALUD DE BUCARAMANGA (HOSPITAL

5
ESTREQ AGUAS RE!

o
Ing. JAVIER MARTIN DULCEY VILLAMIZAR
SUBGERENTE DE ALCANTARILLADO (E)

Respuestas a la solicitud de acompaiamiento Medicion Parametros In-Situ
- EMPAS

TRATAMIENTO DE AGUA!
RESIDUAL
AL LOCAL DEL NORTE

Medicion Parametros In-Situ

Muestras compuestas

ECOSAM SAS LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
servicioalcliente@ecosamsas.com - www.ecosamsas.com
Carrera 37 No 51-34 Bucaramanga-Santander

(7) 695 9987 - 304 3881999

Nit. 900521689-4




2. UIMIST

FECHA 27 de diciembre de 2024

ACTIVIDAD Monitoreo y analisis para:

1 Puntos de ARND, compuesto de 24 horas con alicuotas cada 1
hora, parametros segun Art. 14 de la resolucion 0631 de 2015
(Atencion a la salud humana con o sin internacion). Con

acompanamiento de la EMPAS.

Muestra compuesta Muestra simple Grasas y Aceites

Medicion parametros In-Situ Toma de muestras

ECOSAM SAS LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
servicioalcliente@ecosamsas.com - www.ecosamsas.com
Carrera 37 No 51-34 Bucaramanga-Santander

(7) 695 9987 - 304 3881999

Nit. 900521689-4



Durante la toma de muestras para los 2 puntos de vertimiento se conté con el
acompanamiento de la EMPAS, como ente auditor.

Todas las actividades fueron realizadas con técnicos capacitados, equipos calibrados y
teniendo en cuenta el cumplimiento de lo requerido por la norma.

Firmado
digitalmente por
+ LUIS EDUARDO
CLARO
GERARDINO

LUIS EDUARDO CLARO GERARDINO
R.L ECOSAM S.A.S

ECOSAM SAS LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
servicioalcliente@ecosamsas.com - www.ecosamsas.com
Carrera 37 No 51-34 Bucaramanga-Santander

(7) 695 9987 - 304 3881999

Nit. 900521689-4



CARACTERIZACION Y ANALISIS FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO
DE VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA — ARND EN
EL HOSPITAL LOCAL DEL NORTE

BUCARAMANGA - SANTANDER.

LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
Www.ecosamsas.com

(7) 695 9987 — 304 388 1999
servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

DICIEMBRE 2024




INSTITUTO DE SALUD DE BUCARAMANGA (ISABU)

CARACTERIZACION Y ANALISIS FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE VERTIMIENTO
DE AGUA RESIDUAL NO DOMESTICA — ARND EN EL HOSPITAL LOCAL DEL NORTE

BUCARAMANGA - SANTANDER.

SA

INFORMACION DEL PROYECTO

N° ECOSAM 483-24_Version_2
Cliente INSTITUTO DE SALUD DE BUCARAMANGA (ISABU)
Caracterizacion y andlisis fisicoquimico para un punto compuesto de
Descripcién veinticuatro (24) horas de vertimiento de agua residual no doméstica —

ARND en el Hospital Local del Norte

La informacion contenida en el presente documento tales como: texto, imagenes, célculos, anexos, etc., esta dirigida expresamente al cliente
gue se encuentra en el enunciado del mismo, por tanto y de acuerdo con la legislacion vigente en materia de propiedad intelectual, queda
totalmente prohibida cualquier copia, reproduccion, retransmision, cesion o difusion total o parcial y por cualquier medio, del contenido del

presente documento sin la autorizacion explicita de ECOSAM SAS.




A W DN BB

CARACTERIZACION Y ANALISIS
FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE

SA pOMESTICA - ARND En el hospiTAL Local | ECOSAML)
DEL NORTE N
DICIEMBRE / 2024 Pagina 3 de 43
TABLA DE CONTENIDO
INTRODUGCCION. ...ttt ettt ettt se et ese et etese e s et ese s s s eses e se s e s e se s e s e b ese s et esese s et esesessesese e ssesenesessanas 5
(12N ] = I A 1 T TSP OUPR PP 6
ALCANCE DEL MONITORED ...ttt ittt ettt ettt sttt e shee e s ate e s abs e e sabe e e abeeaabseesmbe e e sabeesnbeesnbeeesnbeeannes 7
MARGCO TEORICO .......cuiiiieiitiiitetete ettt bese et se st et se e s et e s st e b et e e s e s e s e e s e b es e s st e s es e st e b et e et esese s ssenens 10
4.1.  PARAMETROS DE CARACTERIZACION .......ciiiiiieieiiieieteeist ettt sttt ss e s s 10
4.1.1. Par@ametroS fISICOS . uuiiiiiiiiiiii ittt e e s e e e e e e e s e s e e e e e e et eeeaaeeeann 10
4.1.2. ParGmetroS QUIMICOS .. ...eii ittt ettt e et e e e st e e e sttt e e e aabe e e e e aabb e e e e anbeeaeennee 11
METODOLOGIA DEL PROYECTO ...ttt ettt ettt se st s sttt et sene s s nens 18
5.1.  TIPO DE MUESTRA SELECCIONADA ... .ottt ettt sne e s e e snneesnneas 18
51.1. MUESEIA COMPUESTA .....eveveieiiieieieieiebebebes bbbt bbb e e e b e e e e e b e b e be e e s e be e bebebebebsbenenernnnrnne 18
5.1.2. Control y vigilancia del muestreo, preservacion ¥ @analiSiS ...........occveieiiiieiiiiiieee e 18
5.1.3. ATOIO 08 CAUTAIRS ... .t e e s e s e e e s e e s e e e e e nnes 18
5.1.4. Obtencion de 10S tIPOS 08 MUESIIA .........uuuiiiieei it e e e e e e e e e e e s e e e e e s e s et b e e e e e e e s e sanarreeeeaaeas 18
5.1.5. Recipientes para [aS MUESIIAS .......ccoiiiiiii et e e 19
5.1.6. PreCauCiONES GENEIAIES .......uuiiiiiiiie ettt ettt e e e et b et e e e st be e e e e sabb e e e e anbaeeeeneee 19
5.1.7. Preservacion de 18S MUESIIAS .......cocuieiiiiiiieeie ettt ettt sb e e et e sabe e snnee e 19
5.1.8. Medicion de VariablesS 1N SItU .........eiii e 19
L IS 10 | IR 1 I T 2 PP 22
6.1. VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE ... 22
6.1.1. 1T L LF P T PP P PP PP PUPP PP 22
6.2. PARAMETROS FISICOQUIMICOS .......ciiiiiiiteiiieieicteie ettt s e 27
6.2.1. oY= L 0= 0 TSN 15 (o0 1 S PRS 29
6.2.2. Par&metroS QUIMICOS ... ..oii ittt et e e e st e e ettt e e e sabe e e e s anbb e e e s anbeeeeeaneee 30
CONCLUSIONES. ...ttt ettt b ettt b et b bt £ bt e e sk bt e e skt e ok et e ea ke e ek e e e eb b e e e a b e e e shbeeeabeeebeeesabeeennneenane 38
BIBLIOGRAFIAS ...ttt ettt ettt h ettt s ettt e st et e b e s et st e s e st st e b et e e ss et ene s s esens 41
AN E X O S . 43
1.1 REGISTRO FOTOGRAFICO ...ttt ettt ettt an et enesae st e e aeeeeateeeanens 43

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS

FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE pr-
VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO i A
DOMESTICA — ARND EN EL HOSPITAL LocAL |(  EC@SAM.)
DEL NORTE S —
DICIEMBRE / 2024 Péagina 4 de 43

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Ubicacion del punto MONItOrEAUO. ..........uuviiiieee e s ittt e e e e s e e e e e e s s s e e e e e e e s st te e e e e e e e s santaaareeeeeeesanrnneeees 7
Tabla 2. Descripcién del punto de monitoreo VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. ....ccvvvviiiiiiiiiieeee e, 8
Tabla 3. Par&AmetroS MONIOIEAUOS. .........iii ittt s et e et e e e et e e e e sttt e e e asbe e e e e snbeeeeesnbeeeeesnbaeeeennneas 9
Tabla 4. Preservacion de las muestras para los analisis a realizar en laboratorio. ............cccccvveeviiieeiiiiiee e 20
Tabla 5. Resultados de los parametros In-Situ analizados en el punto Vertimiento Hospital del Norte.................. 22

Tabla 6. Resultados de los parametros fisicoquimicos analizados en el punto Vertimiento Hospital del Norte..... 27

INDICE DE GRAFICAS

Grafica 1. Caudales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas..... 23
Grafica 2. Niveles de pH registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas.

................................................................................................................................................................................. 24
Gréfica 3. Temperaturas registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas.
................................................................................................................................................................................. 25
Gréfica 4. Solidos sedimentables registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las

= Yo (o] = 1R 26
Gréfica 5. Color verdadero (UPC) registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE..................... 29
Grafica 6. Color verdadero (real) a A 436 nm, A 525 nm y A 620 nm registrado en el punto VERTIMIENTO
HOSPITAL DEL NORTE. ...ttiiiiitiiiie ittt sttt sttt sttt e e sttt e e s st e e e s as st e e s aasteeeaassbeeeaansbeeeaansbeeeeansbeeeeansbeeeeanseaeaeennens 29
Grafica 7. Solidos suspendidos totales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. .......... 30
Grafica 8. Acidez y Alcalinidad total registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE................. 30
Grafica 9. Cadmio total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. .........coccviiiieeeeee i, 31
Gréfica 10. Cromo total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. ......ccooviiiiiiireeeee e 31
Gréfica 11. Mercurio total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.........cccccvveeeesiiieneee, 32
Gréfica 12. Plata total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE......cccoeviiiiiiiiiireee e 32
Gréfica 13. Plomo total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE........cccoviiiiiieieee e 33
Gréfica 14. Dureza célcica y Dureza total registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE........ 33
Gréfica 15. Fenoles totales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. .......ccccceevvvieeennee 34

Gréfica 16. Grasas y aceites registrados nuevamente en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. ..... 34
Gréfica 17. Surfactantes anionicos como SAAM registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.

................................................................................................................................................................................. 35
Gréfica 18. Cianuro total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. ......ccccccvviiveeiiiieeeee 35
Gréfica 19. DBOsy DQO registrada en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.........cccccvvveeeesiiieene 36
Gréfica 20. Fésforo total y Fésforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) registrados en el punto VERTIMIENTO
[ [0 1S o I I 1t N [ T 3 I 37
Gréfica 21. Compuestos de nitrégeno registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE. ........... 37
INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Mapa de Georeferenciacion del punto MONItOrEadO. .........c.ueiiiiiiiiieiiiiii et 7

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS

FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE pr-
VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO i A
DOMESTICA — ARND EN EL HOSPITAL LocAL |(  EC@SAM.)
DEL NORTE S —
DICIEMBRE / 2024 Pagina 5 de 43

1 INTRODUCCION

La politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), tiene como objetivo general garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico mediante la caracterizacion,
cuantificacion y optimizacion de la demanda de agua en el pais, con el fin de mejorar la calidad y minimizar la
contaminacion del recurso hidrico.

La descarga de las aguas residuales no domésticas, debe realizarse bajo debida autorizacién (permiso de
vertimiento), una vez la calidad del efluente cumpla con los parametros exigidos por las autoridades ambientales.

Por esto, se han establecido normas nacionales de cumplimiento para cada tipo de industria donde se permite
conocer las variables que se deben analizar segun su actividad productiva. La Resolucion 0631 del 17 de marzo
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), respondiendo a la nueva realidad urbana
industrial y ambiental del pais, en el capitulo VI en el articulo 14 de vertimientos puntuales de Aguas Residuales
no Domésticas — ARND de actividades y atencion a la salud humana — atencibn médica con o sin internacion
establece los parametros fisicoquimicos y sus valores limites méximos permisibles en los vertimientos puntuales
de aguas residuales no domésticas a cuerpos de agua superficiales, y en el capitulo VIII en el articulo 16 se
establecen los parametros fisicoquimicos y sus valores maximos permisibles en los vertimientos puntuales de
Aguas Residuales no Domesticas — ARnD al alcantarillado publico.

Con el objeto de conocer la calidad de las aguas residuales no domésticas generadas por el Hospital Local del
Norte - ISABU, se desarrollé el presente estudio, en campo y laboratorio, a través del cual se midieron y
analizaron las diferentes variables fisicoquimicas en el vertimiento. Las variables fueron analizadas por ECOSAM
laboratorio acreditado ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia —
IDEAM, mediante Resolucion de acreditacion N° 0049 del 20 de enero de 2025, lo que asegura una validez y
representatividad del monitoreo de las muestras tomadas.

El monitoreo inicié el 27 de diciembre del 2024 y finalizé el 28 de diciembre del 2024 y se evalué el vertimiento
en funcién de la Resolucion 0631 del 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible especificamente
con el articulo 16 el cudl establece los parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales al alcantarillado publico de Aguas Residuales no Domésticas — ARND de las
actividades industriales, comerciales o de servicios.

En la realizacién del informe se presenta la metodologia utilizada en campo y laboratorio, descripcién del punto
de muestreo, resultados fisicoquimicos, la discusién de resultados y la legislacion colombiana ambiental vigente.
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2 OBJETIVOS

Establecer la caracterizacion fisicoquimica de los vertimientos generados por las actividades del Hospital Local
del Norte - ISABU, ubicada en el municipio de Bucaramanga — Santander de acuerdo a los requerimientos del
articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 que establece los pardmetros fisicoquimicos y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales al alcantarillado publico.

e Realizar un monitoreo de forma compuesta durante veinticuatro (24) horas en el vertimiento, y la toma de
alicuotas cada hora analizando parametros In-Situ como: caudal volumétrico, pH, temperatura ambiente,
temperatura de la muestra y sélidos sedimentables, y al final generar una (1) muestra compuesta para el
punto analizado.

e Evaluar la calidad del agua en funcién de su composicion fisica y quimica considerando los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad pertinente en el articulo 16 de la Resolucién 0631
del 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MinAmbiente.
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3 ALCANCE DEL MONITOREO

El monitoreo inici6 el 27 de diciembre del 2024 vy finaliz6 el 28 de diciembre del 2024. Las actividades tuvieron
lugar en el Hospital Local del Norte — ISABU, ubicada en el municipio de Bucaramanga — Santander y las
coordenadas especificas del punto monitoreado se registran a continuacion.

Tabla 1. Ubicacion del punto monitoreado.
RDENADA ® FECHA MONITORE
NOMBRE (ele]e} S | N C ONITOREO

MATRIZ
N E PROYECTO INICIO FINAL
1 VERTIMIENTO HOSPITAL

Agua Residual no
DEL NORTE 2348013,54 | 4985151,98 | 483-24-01 27-12-2024 | 28-12-2024 Doméstica

Fuente: ECOSAM SAS.

" ‘, : ‘~). \‘ ,{" b X’\

S T

D | AN
; VERTI_Q/IIE_NTFQ,‘HOSPITAB’DEL‘NORTE %

Figura 1. Mapa de Georreferenciacién del punto monitoreado.
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A continuacion se presenta la descripcion del punto del monitoreo:

Tabla 2. Descripcion del punto de monitoreo VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

|

Descripcion
Observaciones del Sitio: Monitoreo compuesto de 24 horas con toma de alicuota cada
hora, toma de muestra puntual a las 15:00, agua con leve olor residual y coloraciéon

levemente amarilla, agua incolora, se realiza toma en caja de inspeccion final, vertimiento
intermitente.

Fuente: ECOSAM SAS.
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Tabla 3. ParAmetros monitoreados.

NOMBRE DEL PARAMETRO TIPO

Caudal volumétrico In-Situ
pH In-Situ
Solidos sedimentables In-Situ
Temperatura ambiente In-Situ
Temperatura de la muestra In-Situ
Color verdadero (UPC) Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a A 436 nm Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a A 525 nm Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a A 620 nm Fisicoquimicos
Solidos suspendidos totales Fisicoquimicos
Acidez Fisicoquimicos
Alcalinidad total Fisicoquimicos
Cadmio total Fisicoquimicos
Cromo total Fisicoquimicos
Mercurio total Fisicoquimicos
Plata total Fisicoquimicos
Plomo total Fisicoquimicos
Dureza célcica Fisicoquimicos
Dureza total Fisicoquimicos
Fenoles totales Fisicoquimicos
Grasas y aceites Fisicoquimicos
Surfactantes aniénicos como SAAM Fisicoquimicos
Cianuro total Fisicoquimicos
DBO5 Fisicoquimicos
DQO Fisicoquimicos
Fosforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) | Fisicoquimicos
Fosforo total Fisicoquimicos
Amonio (Nitrégeno amoniacal) Fisicoquimicos
Nitrato Fisicoquimicos
Nitrito Fisicoquimicos
Nitrogeno total Fisicoquimicos
Nitrégeno total Kjeldahl Fisicoquimicos

Fuente: ECOSAM SAS.
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4 MARCO TEORICO

4.1. PARAMETROS DE CARACTERIZACION
4.1.1. Parametros fisicos

Los analisis fisicos miden y registran aquellas caracteristicas del agua que pueden ser observados por los
sentidos haciéndola inadecuada para su uso doméstico e industrial sin embargo estas caracteristicas tienen
menor importancia desde el punto de vista sanitario.

4.1.1.1. Caudal volumétrico (In-Situ)

Caudal es la cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en la unidad de tiempo, es el volumen que
atraviesa una superficie por unidad de tiempo, esto significa que el caudal depende de la seccion de la superficie
que lo atraviesa y de la velocidad (Afif Khouri, 2004).

Las medidas volumétricas se recomiendan en casos en los cuales se concentra el flujo en una corriente
estrecha, o donde éste se puede direccionar para captarlo en un recipiente. La medicion del caudal se realiza de
forma manual utilizando un cronémetro y un recipiente. El procedimiento a seguir es tomar un volumen de
muestra cualquiera en una probeta de plastico y medir el tiempo transcurrido desde que se introduce a la
descarga hasta que se retira de ella (Osocairia, 2012).

4.1.1.2. Color real

El color en el agua, puede estar asociado a sustancias en solucién o sustancias en suspension. Por lo general se
asocia a la presencia de sustancias organicas de facil degradacion (Casas Luna & Sanchez Requejo, 2015).

4.1.1.3. Sélidos sedimentables (In-Situ)

Los sélidos sedimentables son el grupo de soélidos cuyos tamafios de particulas corresponde a 10 micras, y se
pueden sedimentar estan formados por particulas mas densas que el agua, que se mantienen dispersas dentro
de ella en virtud de la fuerza de arrastre causada por el movimiento o turbulencia del sistema (Chirinos Cornejo,
2014).

4.1.1.4. Sélidos suspendidos totales

Los solidos suspendidos son particulas no solubles cuyo peso no les permite sedimentarse en el agua y
permanecen en suspension en las corrientes. El material en suspension estd compuesto de diversas particulas
dentro de las cuales se incluye materia organica, materia inorganica y algunos microorganismos (DANE, 2003).
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4.1.1.5. Temperaturas (In-Situ)

La temperatura es una medida del calor y se produce como consecuencia de la absorcion de radiacién infrarroja
por parte de las capas superficiales del agua, produciendo un aumento de la energia térmica del sistema.
Ademas de las caracteristicas climaticas de la zona, la variacién de la temperatura de un cuerpo de agua
depende de la incorporacién de residuos o de agua caliente proveniente del uso industrial y/o doméstico, de tal
manera que la temperatura es un indicador de la presencia de material contaminante en un cuerpo de agua.

Existen varios factores pertinentes a la transferencia de calor que puede afectar este pardmetro, ellos son la
superficie y la turbulencia del agua, la cantidad de radiacion solar, la turbulencia del aire, la diferencia de
temperatura entre el aire y el agua y las entradas y salidas de masas de agua

4.1.2. Parametros quimicos

Los andlisis quimicos tienen como objetivo fundamental determinar la concentraciéon de las sustancias de
naturaleza mineral y organica que pueden afectar la calidad del agua proporcionando informacién sobre posible
contaminacion o mostrando las variaciones producidas por el tratamiento a que pueden ser sometidas las
mismas.

41.2.1. Grupo pH

Existe un grupo de parametros que se encuentran correlacionados con el nivel de pH de un agua. En general
estos se usan para expresar la intensidad de la condicién acida o alcalina de un agua y son factores que deben
considerarse con respecto a la coagulacion quimica, la desinfeccion, el ablandamiento y el control de corrosion,
entre otros (Instituto de Hidrologia, 2007). Dentro de este grupo se encuentran:

e Acidez

La acidez de un agua es su capacidad cuantitativa para reaccionar con una base fuerte hasta un pH designado.
Por tanto, su valor puede variar significativamente con el pH final utilizado en la valoraciéon adicional a esto,
también se puede deber a la presencia entre otros, como: acidos minerales fuertes, acidos débiles (carbonico y
acético, y sales hidrolizables) (Chacdon Chaquea, 2016).

La acidez contribuye en la corrosividad y como influencia quimica en la velocidad de reaccion y en procesos
biologicos. La medicién también refleja un cambio en la calidad de la fuente de agua (Chacon Chaquea, 2016).

e Alcalinidad total

Se define como la capacidad para neutralizar acidos, comprendiendo todas las bases titulables. Los valores
determinados para la alcalinidad total, pueden variar con el pH utilizado como punto final en el proceso analitico.
Debido a que la alcalinidad de las aguas superficiales es una funcion de su contenido de carbonatos,
bicarbonatos e hidréxidos, ésta se toma como un indicativo de la concentracion de dichos constituyentes. La
medida de la alcalinidad puede incluir la contribucién de boratos, fosfatos, silicatos y otras bases, si éstos estan
presentes (IDEAM, 2020).
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e pH (In-Situ)

El pH mide la concentracion de iones hidrégeno (H;O") y por consiguiente, su grado de acidez o alcalinidad cuyo
factor mas importante es habitualmente la concentracién en anhidrido carbénico debido a la mineralizacién. El
pH controla el grado de disociacion de muchas sustancias, su escala va de 0 hasta 14, donde 7 representa la
neutralidad, su unidad de medidad esta dada como unidades de pH (Arias Ospina, 2015).

4.1.2.2. Metales pesados

Los metales pesados se encuentran de manera natural en concentraciones que por lo general no perjudican las
diferentes formas de vida. Poseen alta densidad, no pueden ser degradados o destruidos, pero pueden ser
disueltos por agentes fisicos y quimicos y ser lixiviados. Algunos forman complejos solubles y son transportados
y distribuidos a los ecosistemas hasta incorporarse en la cadena tréfica (suelo, agua, plantas, semillas y forrajes),
primordialmente aquellos procedentes de &reas contaminadas. Dentro de este grupo se encuentran:

e Cadmio total

En las aguas superficiales el cadmio, provienen habitualmente de los efluentes de galvanoplastia o,
eventualmente, de su disolucién a partir de ciertas canalizaciones galvanizadas o de materia plastica.
Generalmente, la concentracion en las aguas superficiales no sobrepasa algunos ug/L debido a la poca
solubilidad del carbonato y del hidréxido al pH habitual del agua (javibernadv, 2015).

e Cromo total

El cromo es un metal, blanco plateado, brillante, duro y quebradizo, resistente a la corrosion. Se encuentra en
estados de oxidacién +2, +3, +6. Se usa en los procesos de soldadura, fabricacién de cemento, industria de
pinturas e industria del cuero. Los efectos biolégicos del cromo dependen de su estado de oxidacion, el cromo
(+6) es considerado la forma mas toxica del metal, debido a que se puede absorber por via oral, respiratoria o
dérmica atravesando facilmente las membranas biol6gicas y puede ser transportado activamente a nivel de
médula 6sea, pulmones, ganglios linfaticos, bazo, rifion e higado. (Cuberos, Rodriguez, & Prieto, 2009).

e Mercurio total

El mercurio es un metal brillante de color blanco plateado que se encuentra en pequefas cantidades en la
corteza de la tierra. A temperatura ambiente, el mercurio metalico es un liquido inodoro que puede evaporarse
lentamente en el aire. Puede combinarse con otros elementos para formar compuestos organicos e inorganicos
(William, S.F).

e Plata total

Es un metal blanco, brillante, blando, dictil y maleable. Se encuentra en la naturaleza formando parte de
distintos minerales. La mayor parte de su produccién se obtiene como subproducto del tratamiento de las minas
de cobre, zinc, plomo y oro. Posee la mas alta conductividad eléctrica y conductividad térmica de todos los
metales. La plata no es toxica pero la mayoria de sus sales son venenosas y pueden ser carcinogénicas. La
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sobreexposicion cronica a un componente o varios componentes de la plata puede causar anormalidades
cardiacas, dafos cerebrales y del sistema nervioso permanentes (LEPE TAPIA, 2015).

e Plomo total

Generalmente el contenido de plomo de las aguas superficiales no contaminadas no sobrepasa el 0,05 mg/L y su
presencia en contenidos mas elevados, aunque sea solubilizado fijado por las materias en suspension, se debe a
una causa externa (Scribd, S.F).

4.1.2.3. Durezas

La dureza representa una medida de la cantidad de metales alcalinotérreos en el agua, fundamentalmente Calcio
(Ca) y Magnesio (Mg) provenientes de la disolucidon de rocas y minerales que sera tanto mayor cuanto mas
elevada sea la acidez del agua. Es una medida, por tanto, del estado de mineralizacién del agua. Otros cationes
importantes causantes de dureza pueden ser el hierro, el aluminio y el manganeso (Palomino Escobar, 2009).
Dentro de este grupo se encuentran:

e Dureza céalcica

Corresponde al contenido global de las sales de calcio. Por lo general la dureza del agua es causada por la
presencia de iones calcio (Ca2+) y magnesio (Mg2+) disueltos. Habitualmente esta se produce por carbonatos y
puede ser eliminada al hervir el agua o por la adiccién de hidréxido de calcio. El carbonato de calcio es mucho
menos soluble en agua que el bicarbonato de calcio por lo que se precipita formando un sélido conocido como
sarro o incrustaciones de calcio, dejando el agua menos dura. Como este tipo de dureza es facil de remover se le
conoce como dureza temporal. Los carbonatos pueden precipitar cuando la concentracién de &cido carbénico
disminuye, con lo que la dureza temporal disminuye, y si el acido carbdnico aumenta puede aumentar la
solubilidad de fuentes de carbonatos, como piedras calizas, con lo que la dureza temporal aumenta. Todo esto
se encuentra en relacion con el pH de equilibrio de la calcita y con la alcalinidad de los carbonatos. (Aucapifias
Saquinaula & Velasco Heras, 2011).

e Dureza total

La dureza de un agua la constituyen todos los cationes polivalentes disueltos. No obstante, debido a la alta
proporcion de sales de Ca** y Mg®* frente a los demas cationes, se suele asociar la dureza con contenidos en
sales calcicas y magnésicas. La ingesta de aguas duras genera la formacion de célculos renales y vesiculares
(Ortega Fernandez, Miguez, & Sansone , S.F)

La determinacién de la dureza se realiza con una complexometria con AEDT (&cido etilendiaminotetracético), y el
resultado se suele expresar en mg/L de CaCOs. La suma de Ca*" y Mg® se valora con AEDT utilizado como
indicador negro de eriocromo-T que cambia de color rojo a azul en el punto final de la valoracion. A medida que
se adiciona AEDT al medio se produce la valoracion del ca”, y una vez agotado aquél se valoraria el Mg2+
(Marie & Cesar, 2018).
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4.1.2.4. Compuestos orgénicos

Los compuestos organicos son aquellos que contienen carbono en su estructura, ademas de otros elementos,
entre los cuales los mas comunes son: hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno, azufre y haldégenos, la mayoria son
combustibles, se descomponen facilmente con el calor, generalmente son solubles en disolventes organicos y
presentan isomeria Por medio de este parametro es posible determinar los compuestos organicos fijos o
volatiles, naturales o de sintesis, presentes en el agua y es de importancia su analisis para el conocimiento del
desarrollo de una contaminacion orgénica en los medios acuosos (Chile, S.F). Dentro de este grupo se
encuentran:

e Fenoles totales

Los fenoles se definen como hidroxi-derivados del benceno, en su forma pura es un sélido cristalino de color
blanco incoloro a temperatura ambiente, es facilmente inflamable, corrosivo y se evapora mas lentamente que el
agua. Pueden encontrarse en aguas residuales domésticas e industriales, en aguas naturales y en aguas
potables como desecho de industrias carboniferas y petroquimicas. La cloracion de tales aguas puede producir
aguas con olores desagradables debido a la formacién de cloro-fenol muy soluble y citotéxicos por su facilidad
para atravesar membranas celulares. De ser ingerido en altas concentraciones puede causar envenenamiento,
vomitos, decoloracién de la piel e irritacion respiratoria (QUIMICA.ES, S.F).

e Grasasy aceites

El término Grasas y Aceites comprende aceites, grasas, ceras y demas compuestos similares. Con el término
aceites se definen los esteres de &cidos grasos liquidos a temperatura ambiente, mientras que los esteres
sélidos se denominan grasas, las cuales son compuestos bastante estables y lentamente descompuestos por las
bacterias (Mufioz Cruz, 2008).

e Surfactantes aniénicos como SAAM

Las sustancias activas al azul de metileno (SAAM) un colorante cationico, transfieren el azul de metileno desde
una solucion acuosa a un liquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacion de un par iénico entre
el anion (SAAM) y el cation azul de metileno. La intensidad del color resultante es una medida de las sustancias
activas al azul de metileno. Los tensoactivos aniénicos se encuentran entre las muchas sustancias naturales y
sintéticas activas al colorante azul de metileno (Cruz Espina, 2022).

Los tensoactivos entran en las aguas limpias y residuales por descarga de residuos acuosas del lavado
domeéstico e industrial de ropa y otras operaciones de limpieza. Un tensoactivo combina en una sola molécula un
grupo hidréfilo. Dichas moléculas tienden a congregarse en las interfases entre el medio acuoso y las otras fases
del sistema, como aire, liquidos oleosos y particulas, impartiendo por tanto propiedades tales como formacion de
espuma, emulsificantes y suspension de particulas. La mayoria de los tensoactivos de las aguas residuales
domésticas se combinan con cantidadeds proporcionales de las particulas adsorbidas. Un alto contenido de
detergentes en agua puede provocar formacion de espuma, toxicidad para la vida acuética por el aporte de
fosfatos (Ortega Pesantez, 2009).
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4.1.25. lones

El agua disuelve mayor cantidad de sustancias que cualquier otro liquido. Esto significa que donde quiera que
vaya el agua a través de la tierra 0 a través de nuestros cuerpos, toma iones con ella. Las sustancias solubles
ionizadas disueltas en agua estan presentes como iones, que son atomos o moléculas llevando cargas
eléctricas. Dentro de este grupo se encuentran:

e Cianuro total

El Cianuro es un anion monovalente de representacién CN". El mismo contiene el grupo cianuro, formado por un
atomo de carbono y un atomo de nitrégeno unidos por un enlace triple. Es muy toxico y potencialmente letal, su
principal efecto nocivo y letal es el de impedir que el oxigeno portado por los glébulos rojos pueda ser utilizado
como aceptor de hidrégeno en el final de la cadena respiratoria intramitocondrial, Se describe con un olor fuerte a
castafias o almendras amargas, pero no siempre emana olor y no todas las personas pueden detectarlo, pues el
limite de deteccion del olor es muy cercano a la concentracion donde comienza ser téxico (Zepeda Garcia,
2018).

4.1.2.6. Materia organica

La mayoria de la materia organica que contamina el agua procede de desechos de alimentos, de aguas negras
domésticas y de fabricas y es descompuesta por bacterias, protozoarios y diversos organismos mayores. Las
diferencias de los resultados obtenidos para la DQO y la DBO constituyen una indicacién de la importancia de la
materia contaminante poca o nada biodegradable (Mufioz Cruz, 2008). Dentro de este grupo se encuentran:

e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los
microorganismos en la estabilizacion de la materia organica biodegradable, bajo condiciones aerébicas, en un
periodo de 5 dias y a 20 °C (IDEAM, 2007).

e Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) corresponde al contenido del conjunto de materias organicas que
tienen un caracter biodegradante o no. Se expresa por la cantidad de oxigeno suministrado por el dicromato
potasico que es necesario para la oxidacion de las sustancias organicas (proteinas, glacidos, lipidos) presentes
en las aguas residuales (Parra, 2014).

4.1.2.7. Compuestos de fosforo

Los compuestos del fésforo se consideran importantes nutrientes de las plantas, y conducen al crecimiento de
algas en las aguas superficiales, pudiendo llegar a promover la eutrofizacion de las aguas (Theilig, 2015). Dentro
de este grupo se encuentran:
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e Fosforo reactivo total (Leido como Ortofosfatos)

La concentracion de fosfatos en un agua natural es fundamental para evaluar el riesgo de eutrofizacion. Este
elemento suele ser el factor limitante en los ecosistemas para el crecimiento de los vegetales y un gran aumento
de su concentracién puede provocar la eutrofizacién de las aguas. Asi, Los fosfatos estan directamente
relacionados con la eutrofizacion de rios, pero especialmente de lagos y embalses. En lo referente a las aguas
de consumo humano, un contenido elevado modifica las caracteristicas organolépticas y dificulta la floculacién -
coagulacion en las plantas de tratamiento (Carrera Villacrés, Guevara Garcia, Tamayo Bacacela, & Guallichico
Loya, 2015).

Tan s6lo 1 gramo de fosfato-fésforo (PO4-P) provoca el crecimiento de hasta 100 gramos de algas. Si el
crecimiento de algas es excesivo, cuando estas algas mueren, los procesos de descomposicién pueden dar
como resultado una alta demanda de oxigeno, agotando el oxigeno presente en el agua (Theilig, 2015).

e Fo6sforo total

El fésforo en las aguas residuales proviene principalmente de los desechos humanos, detergentes sintéticos y
productos de limpieza, se encuentra presente en cantidades relativamente altas en aguas residuales y aguas de
riego agricola (Noboa Velasco, 2021).

4.1.2.8. Compuestos de nitrégeno

El nitrégeno es uno de los constituyentes de la materia organica que forma parte de las proteinas de las células y
es indispensable en el crecimiento de los organismos fotosintéticos. Los compuestos nitrogenados del agua
provienen fundamentalmente de los compuestos organicos o vegetales, y en aguas naturales y sin contaminar
suele ser un elemento poco abundante. Los compuestos nitrogenados, son llamados asi por la presencia de
enlaces quimicos nitrdgeno — carbono (Theilig, 2015). Dentro de este grupo se encuentran:

e Amonio (Nitrégeno amoniacal)

El amoniaco como ion amonio, es el contaminante nitrogenado que se encuentra con mayor frecuencia en el
agua, ya que ademas de ser un producto natural es un producto industrial clave. El amoniaco y el ibn amonio
existen en solucién en equilibrio. Se presenta en forma natural en aguas superficiales y residuales. En acuiferos,
su concentracién es muy baja debido a que se absorbe en las arcillas y que no es lixiviado de los suelos. Se
produce por desaminacién de compuestos organicos nitrogenados y por hidrdlisis de la urea. (Sanchez Arias,
2016).

Las aguas residuales presentan una elevada carga contaminante que responde, en gran parte, a la materia
organica que contienen, en cuya composicion se encuentran los compuestos de nitrdgeno. En general, la
presencia de amoniaco libre o ion amonio se considera como prueba quimica de contaminacion reciente y
peligrosa. Si el medio es aerobio, el nitrdgeno amoniacal se transforma en nitritos (Leiva Pérez, Moreira Vera,
Andrade Candell, & Loureiro Salabarria, S.F).
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e Nitratos

Los nitratos existentes en el agua son habitualmente consecuencia de una nitrificacion del nitrégeno organico o
proceden de la disolucién de los terrenos atravesados por el agua. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
incluye a los nitratos entre los componentes del agua que pueden ser nocivos para la salud. Son peligrosos para
concentraciones superiores a 50 mg/l. El efecto perjudicial de los nitratos se debe a que por accién bacteriana se
reducen a nitritos en el estdmago, éstos pasan a la sangre y son responsables de la formacién de
metahemoglobina en sangre, que disminuye la capacidad de oxigenacion (Aragén Lépez & Morales Sanchez,
2020).

e Nitritos

Los nitritos son compuestos no deseados en la composicion de las aguas potables de consumo publico. Su
presencia puede deberse a una oxidacion incompleta del amoniaco o a la reduccién de nitratos existentes en el
agua. Esta reduccion puede llevarse por la accién bacteriana. El agua que contenga nitritos puede considerarse
sospechosa de una contaminacion reciente por materias fecales. Algunas aguas debido a los terrenos por donde
discurren o a las condiciones de almacenamiento pobre en oxigeno, pueden presentar ciertos contenidos de
nitritos (Fernandez de Cérdova Webster & Loja Capén, 2013).

Los nitritos existentes en un agua pueden tener un efecto perjudicial sobre la salud de quien la consuma, si se
encuentran en una concentracion bastante elevada. La enfermedad producida por la ingestién de nitritos se
denomina metahemoglobinemia. Es recomendable la ausencia de nitritos en un agua de consumo; y como nivel
maximo tolerable hasta 0,1 mg NO2-/l. Cantidades superiores a ésta hacen suponer que el agua es rica en
materia orgénica en via de oxidacién (Mahecha Villa & Quintero Castillo, 2015).

e Nitrégeno total

El nitrégeno es un nutriente necesario para el crecimiento de plantas acuaticas y algas. El nitrégeno total
determinado en el laboratorio estd compuesto por el nitrégeno amoniacal més el nitrégeno organico, y éste esta
constituido por las formas de nitrdgeno correspondientes al nitrato, nitrito y amonio. (Delgadillo, Camacho, Pérez,
& Andrade, 2010).

¢ Nitrogeno total Kjeldahl

Refleja la cantidad total de nitrégeno en el agua analizada, es la suma del nitrdgeno organico en sus diversas
formas (proteinas y &acidos nucleicos en diversos estados de degradacion, urea, aminas, etc.) y el ion amonio
NH*". También se utiliza para determinar proteinas en alimentos (Vega Rodriguez, Rodriguez Viejo, Pacciani, &
Vega, 2010).

Es un parametro importante en estaciones depuradoras de aguas residuales ya que mide el nitrégeno total capaz
de ser nitrificado a nitritos y nitratos y, posteriormente y en su caso, desnitrificado a nitrégeno gaseoso. No
incluye, por tanto, los nitratos ni los nitritos. (Cordero, 2017).
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5 METODOLOGIA DEL PROYECTO

Con el objetivo de determinar la calidad del punto monitoreado descrito en la seccion alcance del monitoreo, se
desarrollo una evaluacion fisicoquimica de sustancias de interés sanitario.

5.1. TIPO DE MUESTRA SELECCIONADA
5.1.1. Muestracompuesta

En el vertimiento monitoreado se realiz6 la toma y composicion de varias muestras puntuales con el fin de
obtener finalmente una (1) muestra compuesta después de un periodo de veinticuatro (24) horas. La muestra
compuesta se empled para observar concentraciones promedio, para calcular la respectiva carga, las cuales
pueden tener 0 no volumenes iguales o ser proporcionales al caudal. Durante el periodo de la toma, las muestras
fueron preservadas y embaladas con destino al laboratorio.

5.1.2. Control y vigilancia del muestreo, preservacién y analisis

El proceso de control y vigilancia del muestreo, preservacién y analisis es de vital importancia para asegurar la
integridad de la muestra, desde su recoleccién hasta el reporte de los resultados; incluye la actividad de seguir o
monitorear las condiciones de toma de muestra, preservacion, codificacién, transporte y su posterior analisis.
Este proceso es esencial para la confiabilidad de la muestra no sé6lo cuando hay un litigio involucrado, sino
también para el control de rutina de las muestras que conformaron el monitoreo.

5.1.3. Aforo de caudales

El método utilizado fue el volumétrico, ya que la forma més practica y de mejor precisién para aforar descargas
de tipo periddica e irregular, esta medicion se realiza utilizando un cronémetro y un recipiente aforado. El
procedimiento a seguir es tomar un volumen de muestra y medir el tiempo trascurrido desde que se introduce el
recipiente a la descarga hasta que se retira de ella, la relacion de estos dos valores nos permite conocer el
caudal en ese instante de tiempo.

5.1.4. Obtencion de los tipos de muestra

La obtencién de muestras se hizo a través del tipo de muestra compuesta, que se empled para observar
concentraciones promedio con el fin de calcular las respectivas cargas asi: determinando el tiempo establecido
para la recoleccion de las muestras, el cual fue de veinticuatro (24) horas con un intervalo de una (1) hora por
alicuota, luego; el volumen total de la muestra a componer se obtuvo tomando y mezclando en un mismo
recipiente los volimenes de las muestras o alicuotas que se calcularon de la siguiente manera:

vVi=qi *V
Q*n
Donde:
vi= volumen de la alicuota (L)
gj = caudal inicial en el instante t (L/s)
Q = caudal promedio total (L/s)
N = nimero de alicuotas
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5.1.5. Recipientes paralas muestras

Los recipientes para las muestras generalmente estan hechos de plastico o de vidrio. Para el trabajo de campo
se seleccionaron de acuerdo con la naturaleza de la muestra y sus componentes.

5.1.6. Precauciones generales

Se verificd y realizé alistamiento de cavas (plastico y/o icopor), descripcion del punto de muestreo, documentos
(formatos, instructivos, procedimientos y fichas de seguridad), herramientas, piezas de repuesto y EPPs.

Dentro de las medidas tomadas en campo, se realizé la purga del recipiente dos o tres veces antes de colectar la
muestra. Dependiendo del tipo de andlisis, el recipiente se llené completamente (esto para la mayoria de las
determinaciones de compuestos organicos), los recipientes esterilizados antes de realizar el muestreo se
mantuvieron en la misma condicién hasta el momento de la toma de la muestra.

Todas las muestras pertenecientes a un grupo particular de parametros a analizar se preservaron en conjunto,
para disminuir la posibilidad de adicionar un agente preservante equivocado. Los equipos utilizados en el
muestreo se mantuvieron limpios y almacenados en lugares apropiados y fueron verificados antes de iniciar la
jornada de muestreo.

5.1.7. Preservacion de las muestras

Busca retardar los cambios quimicos y bioldgicos que continGan inevitablemente después de que la muestra se
retira de su fuente. Los métodos de preservacién aplicados incluyeron las siguientes operaciones: control del pH,
adicion de reactivos, uso de botellas ambar y refrigeracion; con el proposito de: (a) retardar la accion bioldgica,
(b) retardar la hidrélisis de los compuestos o complejos quimicos, (c) reducir la volatilidad de los constituyentes y
(d) reducir los efectos de absorcion.

Para la toma de muestras se utilizaron recipientes de plastico y vidrio etiquetados de acuerdo a la identificacion
del punto y la hora de toma de la muestra. Las muestras fueron preservadas mediante refrigeracion y la adicién
de reactivos, segun los parametros requeridos y siguiendo los procedimientos establecidos en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (ver Tabla 4).

5.1.8. Medicién de variables In situ

Para la medicién de variables en campo (caudal volumétrico, pH, temperatura ambiente, temperatura de la
muestra y soélidos sedimentables) se utilizaron equipos portatiles. Estos fueron revisados y calibrados antes de
iniciar las labores de muestreo.
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Tabla 4. Preservacion de las muestras para los analisis a realizar en laboratorio.

LIMITE DE VOLUMEN
MUESTRA

TIPO DE

PRESERVACION MUESTRA

METODO ANALITICO UNIDADES ENVASE

UANTIFICACION

TIEMPO DE

ALMACENAMIENTO

pH SM 4500-H+ B <1,00 Unidades pH Andlisis inmediato P,.G 50 S Andlisis inmediato
Temperatura ambiente Termomeétrico No aplica °C Andlisis inmediato P,.G - S Andlisis inmediato
Temperatura de la muestra SM 2550 B No aplica °C Andlisis inmediato P.G - S Andlisis inmediato
Solidos sedimentables SM 2540 F <0,100 mL/L Refrigeracion T <6°C P,.G 1000 S-C 7 dias
Color verdadero SM2120C <5,00 UPC Refrigeracion T <6°C P.v 500 S-C 48 horas
Color verdadero (real) a A a . o .
436 nm, A 525 nm y A 620 nm ISO 7887 B <0,1 m Refrigeracion T <6°C P.v 500 S-C 5 dias
Sélidos suspendidos totales SM 2540 D <6,00 mg/L Refrigeracion T < 6°C P.G 200 S-C 7 dias
Acidez SM 2310 B <10,0 mg CaCOs/L Refrigeracién T <6°C P.G 100 S 14 dias
Alcalinidad total SM 2320 B <1,50 mg CaCOs/L Refrigeracién T < 6°C P.G 200 S 14 dias
Cadmio total SM 3030 E, SM 3111 B <0,010 mg Cd/L .HNOS.PH <2 R P (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
HNO; pH < 2
Cromo total SM 3030 E, SM 3111 B <0,100 mg Cr/L . e o P (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
refrigeracion T <6°C
) HNO; pH < 2 .
Mercurio total SM 3112 B <0,0010 mg Hg/L refrigeracion T < 6°C P (A), G (A) 500 S-C 28 dias
HNO; pH < 2
Plata total SM 3030 F, SM 3111 B <0,050 mg Ag/L refrigeracion T < 6°C P (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
HNO; pH < 2
Plomo total SM 3030 E, SM 3111 B <0,050 mg Pb/L . - o P (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
refrigeracion T <6°C
Dureza célcica SM 3500-Ca B <3,00 mg CaCOs/L .HNO3.PH <2 o P.G 100 S-C 6 meses
refrigeracion T <6°C
Dureza total SM2340C <3,00 mg CaCOgs/L .HNOS.PH <2 o P.G 100 S-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
Fenoles totales SM 5530 B, D <0,200 mg/L H2S04 pH <2 . G 500 S 28 dias
refrigeracion T <6°C
) HCL pH < 2 .
Grasas y aceites SM 5520 B <8,00 mg/L refrigeracion T < 6°C G 500 S 28 dias
S”rfaCtameZ:m”'cos como SM 5540 C <0,400 mg SAAMIL | Refrigeracion T < 6°C P.G 1000 sC 48 horas
SM4500CN-B,CyF
Cianuro total (Tratamiento Preliminar <0,1 mg CN/L NAOH.F,)H<12 o P 100 S-C 14 dias
- Refrigeracion T <6°C
Electrométrico)
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p . - LIMITE DE = VOLUMEN TIPO DE TIEMPO DE
ANALISIS METODO ANALITICO CUANTIFICACION UNIDADES PRESERVACION ENVASE MUESTRA (mL) MUESTRA ALMACENAMIENTO
DBO5 SM 5210 B, SM 4500-O H <1,00 mg/L Refrigeracion T < 6°C P.G 1000 S-C 48 horas
H.SO, pH<2 ]
DQO SM 5220 C <20,0 mg O,/L refrigeracion T<6 P.G 100 S-C 28 dias
<
Fésforo total SM 4500-P B 4, E <0,075 mg PO,3-P/L HZSO4 pH 2 P.G 100 S-C 28 dias
refrigeracion T<6
Fésforo reactivo total (leido 3 . ., o
SM 4500-P E <0,075 mg PO, °-P/L Refrigeracion T < 6°C G 100 S 48 horas
como ortofosfatos)
A - Nitr6 H H<2
moniaco (Nitrogeno SM 4500-NH3 B,C <1,00 mg NHs-N/L 12504 pl P.G 500 s-C 28 dias
amoniacal) refrigeracion T<6
Salicilato de Sodio. Analisis
Nitrato_N_UV de Aguas. J. Rodier <0,200 mg NOs-N/L Refrigeracién T <6°C P.G 100 S-C 48 horas
Numeral 7.38.1
Nitrito_N_UV SM 4500-NO2 B <0,010 mg NO,-N/L Refrigeracién T <6°C P.G 100 S-C 48 horas
<
Nitrégeno total ASTM D8001-16e1 <3,00 mg N/L H.SO, pH<2 P,V 500 s-C 28 dias
refrigeracion T<6
<
Nitrégeno total Kjeldahl ASTM D8001-16e1 <3,00 mg N/L H,SO, pH<2 P,V 500 s-C 28 dias
refrigeracion T<6
ABREVIATURA SIGNIFICADO \ ABREVIATURA SIGNIFICADO OBSERVACIONES
P Plastico H,S0, Acido sulfarico (95-97%)
G Vidrio NaOH Hidrdxido de sodio
A Ambar HNO, Acido nitrico (65%) Para metales disueltos filtrar la muestra inmediatamente
(Zn(0,CCHs)y) Acetato de Zinc P (A), G (A) Enjuagar 1+1 HNO; para metales y - (usar filtro de membrana de 0,4 a 0,45 um) antes de
fosfatos adicionar el HNO; a pH < 2. Cuando no se pueda realizar la
. Etanol al 97% (60%), agua destilada filtracion, llenar totalmente un recipiente de vidrio &mbar
Bz Bolsa Ziploc KEW L | . ) e )
P (30%) y Glicerina (10%) (500 mL) sin burbujas, para filtrar y acidificar en laboratorio.
Nota: ya sea una 0 mas muestras
HCL Acido clorhidrico (37%) P,G* almacenar los recipientes de estas en
una o mas bolsas ziploc.

Fuente: ECOSAM SAS
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6 RESULTADOS
6.1. VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

6.1.1. In-Situ

En la siguiente tabla se reportan los resultados In-Situ obtenido en el monitoreo del punto Vertimiento Hospital
del Norte y el analisis de estos:

Tabla 5. Resultados de los parametros In-Situ analizados en el punto Vertimiento Hospital del Norte.
VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

Caudal H Temperatura Temperatura Solidos

Alicuota volumétrico P ambiente de la muestra sedimentables

L/s Unlda(:l_|es 2E °C °C mL/L
O s
1 8:00 4,328 6,75 25,1 25,0 <0,1
2 9:00 3,685 6,72 25,9 25,0 <0,1
3 10:00 4,027 6,69 28,5 26,4 <0,1
4 11:00 4,393 7,11 31,4 26,8 <0,1
5 12:00 4,318 6,97 27,8 26,0 <0,1
6 13:00 3,564 6,99 27,6 25,9 <0,1
7 14:00 5,619 6,88 28,2 25,8 <0,1
8 15:00 4,037 7,04 31,0 26,8 <0,1
9 16:00 4,180 7,10 27,7 26,7 <0,1
10 17:00 4,194 6,84 27,3 25,1 <0,1
11 18:00 3,672 6,90 25,6 24,3 <0,1
12 19:00 3,978 6,84 24.8 24,2 <0,1
13 20:00 4,836 6,78 24,2 24,3 <0,1
14 21:00 4,178 7,03 23,5 24,6 <0,1
15 22:00 4,007 6,98 23,5 24,5 <0,1
16 23:00 4,120 6,96 23,0 24,2 <0,1
17 0:00 4,348 6,84 22,5 23,8 <0,1
18 1:00 4,087 6,97 22,5 23,9 <0,1
19 2:00 4,224 6,98 22,4 23,8 <0,1
20 3:00 4,129 6,91 22,4 23,7 <0,1
21 4:00 3,906 6,97 21,8 23,7 <0,1
22 5:00 4,294 6,65 21,4 24,0 <0,1
23 6:00 4,705 6,61 21,6 24,1 <0,1
24 7:00 4,129 6,68 22,4 23,9 <0,1
25 8:00 4,583 6,74 24,5 24,0 <0,1
Art. 14 Actividades de atencién
Resolucio ala salud humana - Atencién NA 6,00 - 9,00 NA NA 5,00
n 0631 del meédica con o sin internacién
2015 Art. 16 Vertimiento al NA 5,00 - 9,00 NA NA 7,50
alcantarillado publico NA CUMPLE NA NA CUMPLE

Fuente: ECOSAM SAS.
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NA - No Aplica: estos parametros no estan contemplados en los limites dictados por la Resolucion 0631 del
2015.

6.1.1.1. Caudal volumétrico
Los caudales para el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE oscilaron entre 3,564 L/s a 5,619 L/s, con un

promedio de 4,222 L/s, en la alicuota siete (7) se registr6 el mayor caudal siendo este de 5,619 L/s y en la
alicuota seis (6) se registré el menor caudal siendo este de 3,564 L/s.

® Caudal volumétrico
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5,0 4,393
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Grafica 1. Caudales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.1.1.2. pH

Los valores de pH registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE tuvieron un comportamiento
alcalino a neutro, debido a que los resultados oscilaron entre 6,61 unidades de pH a 7,11 unidades de pH,
presentandose la mayor concentracion en la alicuota cuatro (4) y la menor concentracion en la alicuota veintitrés
(23), registrando un promedio de 6,88 unidades de pH, cumpliendo asi con el limite minimo y maximo permisible
estipulado en el articulo 16 de 5,00 a 9,00 unidades de pH de la Resolucion 0631 del 2015.

— pH | imite minimo pH Art. 16 =] imite maximo pH Art. 16
10
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Gréfica 2. Niveles de pH registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.1.1.3. Temperatura

Los resultados de la temperatura ambiente se registraron en un rango de 21,4 °C a 31,4 °C, mientras que la
temperatura de la muestra se registré entre 23,7 °C a 26,8 °C, presentando asi el cuerpo de agua un
comportamiento normal entre la temperatura de la muestra y la temperatura ambiente. Los promedios fueron
para la temperatura ambiente de 25,1 °C y para la temperatura de la muestra de 24,8 °C.
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Adicional a esto, el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE cumple con el limite maximo permisible de
temperatura de la muestra estipulada en el articulo 5 de la Resolucién 0631 del 2015 de 40 ° C.
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Grafica 3. Temperaturas registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.1.1.4. Solidos sedimentables

Los sdlidos sedimentables registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las
alicuotas se registraron < 0.1 mL/L, cumpliendo asi con el limite méximo permisible estipulado en el articulo 16
de la Resolucion 0631 del 2015 de 7,50 mL/L.
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Gréfica 4. Sélidos sedimentables registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las
alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.
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A continuacion se presentan los resultados de la evaluacion fisicoquimica de los parametros analizados en el laboratorio. Los resultados finales
de los parametros analizados se obtuvieron desde el 28 de diciembre de 2024 hasta el 10 de enero de 2025.

PARAMETRO UNIDADES

Tabla 6. Resultados de los parametros fisicoquimicos analizados en el punto Vertimiento Hospital del Norte.

RESOLUCION 0631 de 2015

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL Art. 14 Actividades de atencién a

Art. 16 Vertimiento al
alcantarillado publico

la salud humana - Atencién
médica con o sin internacién

Fisicos
Color verdadero UPC 27,4 NA NA NA
Color verdadero (real) a A 436 nm m- pH 7,38=1,0 AYR AYR CUMPLE
Color verdadero (real) a A 525 nm m-~ pH 7,38= 0,6 AYR AYR CUMPLE
Color verdadero (real) a A 620 nm m-~ pH 7,38=0,4 AYR AYR CUMPLE
Solidos
Sdlidos suspendidos totales mg/L < 6,00 (4,20) 50,00 75,00 CUMPLE
Grupo pH
Acidez mg CaCOa,/L pH 8,31 =<10,0 AYR AYR CUMPLE
Alcalinidad total mg CaCOa,/L pH 4,51 = 59,2 AYR AYR CUMPLE
Metales pesados
Cadmio total mg Cd/L <0,010 0,05 0,05 CUMPLE
Cromo total mg Cr/L <0,100 0,50 0,50 CUMPLE
Mercurio total mg Hg/L <0,0010 0,01 0,01 CUMPLE
Plata total mg Ag/L < 0,050 AYR AYR CUMPLE
Plomo total mg Pb/L < 0,050 0,10 0,10 CUMPLE
Durezas
Dureza calcica mg CaCOa/L 59,5 AYR AYR CUMPLE
Dureza total mg CaCOa/L 72,5 AYR AYR CUMPLE
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RESOLUCION 0631 de 2015

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL

NORTE Art. 16 Vertimiento al

la salud humana - Atencion . o
alcantarillado publico

médica con o sin internacién

Compuestos organicos

Fenoles totales mg Fenol/L < 0,200 (0,113) 0,20 0,20 CUMPLE
Grasas y aceites mg/L < 8,00 10,00 15,00 CUMPLE
Surfactantes anidnicos como SAAM mg/L 0,892 AYR AYR CUMPLE
lones
Cianuro total mg CN/L <0,10 0,50 0,50 CUMPLE
Materia organica
DBO5 mg/L 215 150,00 225,00 CUMPLE
DQO mg O,/L 47,5 200,00 300,00 CUMPLE
Compuestos de fésforo
Fésforo reactivo total (leido como mg PO.-PIL <0,075 AYR AYR CUMPLE
Ortofosfatos)
Fosforo total mg PO, °-P/L 0,862 AYR AYR CUMPLE
Compuestos de nitrégeno
Amonio (Nitrégeno amoniacal) mg NH3-N/L 5,24 AYR AYR CUMPLE
Nitrato mg NOs-N/L < 0,200 AYR AYR CUMPLE
Nitrito mg NO,-N/L 0,011 AYR AYR CUMPLE
Nitrégeno total mg N/L 10,1 AYR AYR CUMPLE
Nitrogeno total Kjeldahl mg N/L 10,1 NA NA NA

Fuente: ECOSAM SAS.

NA -> No Aplica: estos parametros no estan contemplados en los limites dictados por la Resolucién 0631 del 2015.

AYR - Andlisis y reporte: estos parametros estan contemplados en los limites dictados por la Resolucién 0631 del 2015 como analisis y reporte.
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6.2.1. Parametros fisicos
1.1.1.1. Color verdadero (UPC)

El color verdadero registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE reportd una concentracion de
27,4 UPC. Este parametro no esta estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015.

m Color verdadero
35

30 27,4
25

20

UPC

15
10

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE
Grafica 5. Color verdadero (UPC) registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
1.1.1.2. Color verdadero (real) a A 436 nm, A 525 nm y A 620 nm

El color verdadero (real) registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE reportd una
concentracién de 1,0 m™ a una longitud de onda de 436 nm, una concentracién de 0,6 m™auna longitud de onda
de 525 nm y una concentracién de 0,4 m™ a una longitud de onda de 620 nm, cumpliendo asi con lo estipulado
en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

m Color verdadero (real) a A 436 nm m Color verdadero (real) a A 525 nm
1,2

pH 7,38= 1,0

1,0

0,8
pH 7,38=0,6

m-1

0,6
pH 7,38=0,4
0,4
0,2

0,0

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

Gréfica 6. Color verdadero (real) a A 436 nm, A 525 nm y A 620 nm registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL
DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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1.1.1.3. Sdlidos suspendidos totales

Los sdlidos suspendidos totales en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registraron una
concentracién por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 6,00 mg/L, cumpliendo con el
limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 75,00 mg/L.

mmmm S6lidos suspendidos totales e | im. SST Art. 16 (Con o sin internacién)
100

80

60

mg/L

40

20
<6,00

VERTIMIENTO HOSPITAL
DEL NORTE

Grafica 7. Sélidos suspendidos totales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
6.2.2. Parametros quimicos

1.1.1.4. Grupo pH

Dentro de este grupo se analizaron la acidez y la alcalinidad total. La acidez registrada en el punto
VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registr6 por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio con un
valor < 10,0 mg CaCOs4lL, y la alcalinidad total reporté una concentracion de 59,2 mg CaCOgs/L, cumpliendo
ambos parametros con lo estipulado en el articulo 16 de la Resoluciéon 0631 del 2015 con su respectivo analisis y
reporte.

mAcidez m Alcalinidad total
70

pH 4,51 = 59,2

60
50
40
30

mg CaCO,/L

20
10

pH 8,31 =< 10,0

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

Gréfica 8. Acidez y Alcalinidad total registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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En el grupo de los metales pesados se analizaron los siguientes parametros: cadmio total, cromo total, mercurio

total, plata total y plomo total.

e Cadmio total

El cadmio total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registré una concentracién por debajo del
limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,010 mg Cd/L, cumpliendo con el limite m&ximo permisible
estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,05 mg/L.

mmmm Cadmio total

0,06

0,05

e | im. Cadmio total Art. 16 (Con o sin internacién)

0,04

0,03

mg Cd/L

0,02
0,01

0,00

<0,010

VERTIMIENTO HOSPITAL
DEL NORTE

Gréafica 9. Cadmio total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.

e Cromo total

Fuente: ECOSAM SAS.

El cromo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registr6 una concentracion por debajo del
limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 0,100 mg Cr/L, cumpliendo con el limite maximo permisible
estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,50 mg/L.

= Cromo total

0,6

0,5

| im. Cromo total Art. 16 (Con o sin internacion)

0,4

0,3

mg Cr/L

0,2
0,1
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DEL NORTE

Grafica 10. Cromo total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.

Fuente: ECOSAM SAS.
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e Mercurio total

El mercurio total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registrd una concentraciéon por debajo del
limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,0010 mg Hg/L, cumpliendo con el limite maximo
permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 0,010 mg/L.

mg Hg/L

e Plata total

0,012
0,010
0,008
0,006
0,004
0,002

0,000

== Mercurio total = | im. Mercurio total Art. 16 (Con o sin internacion)

<0,0010

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL
NORTE

Gréafica 11. Mercurio total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.

Fuente: ECOSAM SAS.

La plata total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registr6 una concentraciéon por debajo del

limite de cuantificaciéon del laboratorio con un valor < 0,050 mg Ag/L, cumpliendo con lo estipulado en el articulo
16 de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

mg Ag/L

0,06
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m Plata total
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Gréfica 12. Plata total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.

Fuente: ECOSAM SAS.
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e Plomo total

El plomo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registr6 una concentracion por debajo del
limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,050 mg Pb/L, cumpliendo con el limite maximo permisible
estipulado en el articulo 16 de la Resoluciéon 0631 del 2015 de 0,10 mg/L.

mmmm Plomo total =—| im. Plomo total Art. 16 (Con o sin internacion)
0,12

0,10
0,08

0,06

mg Pb/L

0,04

0,02

< 0,050
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Gréfica 13. Plomo total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS

1.1.1.6. Durezas

Dentro de este grupo se analizaron la dureza calcica y la dureza total. La dureza célcica registr6 una
concentracion de 59,5 mg CaCOs/L en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE, y la dureza total

registrada fue de 72,5 mg CaCOs/L cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del
2015 con su respectivo andlisis y reporte.

mDureza céalcica ®Dureza total
100

80 72,5
60

40
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20

VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE

Gréfica 14. Dureza célcica y Dureza total registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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1.1.1.7. Compuestos organicos

Dentro del grupo de los compuestos organicos se analizaron los fenoles totales, grasas y aceites, y los
surfactantes aniénicos como SAAM.

e Fenoles totales

Los fenoles totales en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registraron con una concentracion por
debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,200 (0,113) mg/L, cumpliendo con el limite
méaximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,20 mg/L.

mmm Fenoles totales —| im. Fenoles totales Art. 16 (Con o sin internacion)
0,25

0,20

0,15
: < 0,200 (0,113)
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0,00
VERTIMIENTO HOSPITAL
DEL NORTE

Gréfica 15. Fenoles totales registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.

e Grasasy aceites

Las grasas y aceites en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registraron con una concentracion
por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 8,00 mg/L, cumpliendo con el limite maximo
permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 15 mg/L.

= Grasas y aceites = | im. Grasas y aceites Art. 16 (Con o sin internacion)
20
15
<
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< 8,00
0
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Grafica 16. Grasas y aceites registrados nuevamente en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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e Surfactante aniénicos como SAAM
Los surfactantes aniénicos como SAAM en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registraron una

concentracién de 0,892 mg/L, cumpliendo con lo estipulado en el articulo 16 de la Resoluciéon 0631 del 2015 con
su respectivo andlisis y reporte.

m Surfactantes aniénicos como SAAM

15

10
=
(o))
1S

5

0,892
|
0
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Gréfica 17. Surfactantes anionicos como SAAM registradas en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.

1.1.1.8. lones

Se analizo el cianuro total por su caracteristica de iones. El cianuro total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL
DEL NORTE se registrd por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio < 0,10 mg CN/L, cumpliendo asi
con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,50 mg/L.

mmmm Cianuro total =] im. Cianuro total Art. 16 (Con o sin internacion)
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Grafica 18. Cianuro total registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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1.1.1.9. Materia organica

Dentro del grupo de la materia organica, se analizaron los parametros correspondientes a DBO5 y DQO.

La DBOS5 se registrd en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE con un valor de 21,5 mg/L cumpliendo
con los limites maximos permisibles estipulados en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 225,00

mg/L.

La DQO se registré en 47,5 mg O,/L en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE, cumpliendo con el
limite méximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 300,00 mg/L

= DBO5 mmm DQO
Lim. DBO5 Art. 16 (Con o sin internacion) =] im. DQO Art. 16 (Con o sin internacién)
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Grafica 19. DBOs y DQO registrada en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.

1.1.1.10. Compuestos de fosforo

Dentro del grupo de los compuestos de fosforo se analizaron el fésforo total y el fésforo reactivo total (leido como
Ortofosfatos).

El fésforo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registré en 0,862 mg PO, -P/L y el fésforo
reactivo total (leido como Ortofosfatos) se registré por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un
valor < 0,075 mg PO, -PIL, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015
con su respectivo andlisis y reporte.
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Gréfica 20. Fésforo total y Fésforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) registrados en el punto VERTIMIENTO
HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.

1.1.1.11. Compuestos de nitrégeno

En este grupo se analizaron los parametros amonio (nitrdgeno amoniacal), nitratos, nitritos, nitrogeno total
Kjeldahl y se calculd el nitrogeno total. En el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE el nitrégeno
amoniacal se reportd en 5,24 mg NHz'N/L, los nitratos se reportaron por debajo del limite de cuantificacion del
laboratorio < 0,200 mg NO3'N/L y los nitritos se registraron 0,011 mg NO, N/L, respectivamente, cumpliendo asi
todos los parametros con lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo
andlisis y reporte. El nitrégeno total Kjeldahl por su parte en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se
reportdé en 10,1 mg N/L, y el célculo del nitr6geno total dio como resultado una concentracion de 10,1 mg N/L en
el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 de la
Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

mAmonio (Nitrogeno amoniacal) ®mNitrato = Nitrito ®Nitrogeno total ®Nitrégeno total Kjeldahl
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Grafica 21. Compuestos de nitrégeno registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE.
Fuente: ECOSAM SAS.
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7 CONCLUSIONES

De la caracterizacion fisicoquimica realizada a la muestra de agua tomada de un monitoreo compuesto para un
punto de agua residual no doméstica en el Hospital Local del Norte - ISABU, se concluye:

e Los caudales para el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE oscilaron entre 3,564 L/s a 5,619
L/s, con un promedio de 4,222 L/s, en la alicuota siete (7) se registré el mayor caudal siendo este de
5,619 L/s y en la alicuota seis (6) se registrd el menor caudal siendo este de 3,564 L/s.

e Los valores de pH registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE tuvieron un
comportamiento alcalino a neutro, debido a que los resultados oscilaron entre 6,61 unidades de pH a
7,11 unidades de pH, presentandose la mayor concentracién en la alicuota cuatro (4) y la menor
concentracién en la alicuota veintitrés (23), registrando un promedio de 6,88 unidades de pH, cumpliendo
asi con el limite minimo y maximo permisible estipulado en el articulo 16 de 5,00 a 9,00 unidades de pH
de la Resolucion 0631 del 2015.

e Los resultados de la temperatura ambiente se registraron en un rango de 21,4 °C a 31,4 °C, mientras que
la temperatura de la muestra se registr6é entre 23,7 °C a 26,8 °C, presentando asi el cuerpo de agua un
comportamiento normal entre la temperatura de la muestra y la temperatura ambiente. Los promedios
fueron para la temperatura ambiente de 25,1 °C y para la temperatura de la muestra de 24,8 °C.
Adicional a esto, el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE cumple con el limite méximo
permisible de temperatura de la muestra estipulada en el articulo 5 de la Resolucién 0631 del 2015 de 40
°C.

e Los solidos sedimentables registrados en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE en todas las
alicuotas se registraron < 0.1 mL/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el
articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 7,50 mL/L.

e El color verdadero registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE report6 una
concentracion de 27,4 UPC. Este parametro no esta estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631
del 2015.

e El color verdadero (real) registrado en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE report6 una
concentracién de 1,0 m™ a una longitud de onda de 436 nm, una concentracién de 0,6 m™ a una longitud
de onda de 525 nm y una concentracién de 0,4 m™ a una longitud de onda de 620 nm, cumpliendo asf
con lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

e Los sélidos suspendidos totales en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registraron una
concentracién por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 6,00 mgl/L,
cumpliendo con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015
de 75,00 mg/L.
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La acidez registrada en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registré por debajo del limite
de cuantificacion del laboratorio con un valor < 10,0 mg CaCOg/L, y la alcalinidad total reporté una
concentracién de 59,2 mg CaCOs/L, cumpliendo ambos parametros con lo estipulado en el articulo 16 de
la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

El cadmio total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registr6 una concentraciéon por
debajo del limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 0,010 mg Cd/L, cumpliendo con el limite
maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 0,05 mgl/L.

El cromo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registré una concentracién por debajo
del limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 0,100 mg Cr/L, cumpliendo con el limite maximo
permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,50 mg/L.

El mercurio total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registr6 una concentracion por
debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,0010 mg Hg/L, cumpliendo con el
limite méximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,010 mg/L.

La plata total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registré una concentracion por debajo
del limite de cuantificacién del laboratorio con un valor < 0,050 mg Ag/L, cumpliendo con lo estipulado en
el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.

El plomo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registré una concentracién por debajo
del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,050 mg Pb/L, cumpliendo con el limite maximo
permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,10 mg/L.

La dureza célcica registré una concentracion de 59,5 mg CaCOs/L en el punto VERTIMIENTO
HOSPITAL DEL NORTE, y la dureza total registrada fue de 72,5 mg CaCOs/L cumpliendo asi con lo
estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

Los fenoles totales en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registraron con una
concentracion por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 0,200 (0,113) mgl/L,
cumpliendo con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015
de 0,20 mg/L.

Las grasas y aceites en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registraron con una
concentraciéon por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio con un valor < 8,00 mglL,
cumpliendo con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resoluciéon 0631 del 2015
de 15 mg/L.

Los surfactantes aniénicos como SAAM en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE registraron
una concentracion de 0,892 mg/L, cumpliendo con lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631
del 2015 con su respectivo analisis y reporte.
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El cianuro total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registré por debajo del limite de
cuantificacion del laboratorio < 0,10 mg CN/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado
en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 0,50 mg/L.

La DBO5 se registré en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE con un valor de 21,5 mg/L
cumpliendo con los limites maximos permisibles estipulados en el articulo 16 de la Resolucion 0631 del
2015 de 225,00 mg/L.

La DQO se registré en 47,5 mg O,/L en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE, cumpliendo
con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 de 300,00
mg/L

El fésforo total en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se registré en 0,862 mg PO,3-PIL y
el fésforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) se registré por debajo del limite de cuantificacion del
laboratorio con un valor < 0,075 mg PO, 3-PIL, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 de la
Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

En el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE el nitrégeno amoniacal se reporté en 5,24 mg NH3
N/L, los nitratos se reportaron por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio < 0,200 mg NOz N/L y
los nitritos se registraron 0,011 mg NO, N/L, respectivamente, cumpliendo asi todos los parametros con
lo estipulado en el articulo 16 de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

El nitrdgeno total Kjeldahl por su parte en el punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE se reporté en
10,1 mg N/L, y el célculo del nitrégeno total dio como resultado una concentracion de 10,1 mg N/L en el
punto VERTIMIENTO HOSPITAL DEL NORTE, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 de la
Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.
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1 INTRODUCCION

La politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), tiene como objetivo general garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico mediante la caracterizacion,
cuantificacion y optimizacion de la demanda de agua en el pais, con el fin de mejorar la calidad y minimizar la
contaminacién del recurso hidrico.

La descarga de las aguas residuales no domésticas, debe realizarse bajo debida autorizacion (permiso de
vertimiento), una vez la calidad del efluente cumpla con los parametros exigidos por las autoridades ambientales.

Por esto, se han establecido normas nacionales de cumplimiento para cada tipo de industria donde se permite
conocer las variables que se deben analizar segun su actividad productiva. La Resolucion 0631 del 17 de marzo
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), respondiendo a la nueva realidad urbana
industrial y ambiental del pais, en el capitulo VI en el articulo 14 de vertimientos puntuales de Aguas Residuales
no Domésticas — ARND de actividades y atencion a la salud humana — atencibn médica con o sin internacion
establece los parametros fisicoquimicos y sus valores limites méximos permisibles en los vertimientos puntuales
de aguas residuales no domésticas a cuerpos de agua superficiales, y en el capitulo VIII en el articulo 16 se
establecen los parametros fisicoquimicos y sus valores méximos permisibles en los vertimientos puntuales de
Aguas Residuales no Domesticas — ARnD al alcantarillado publico.

Con el objeto de conocer la calidad de las aguas residuales no domésticas generadas por la UIMIST, se
desarroll6 el presente estudio, en campo y laboratorio, a través del cual se midieron y analizaron las diferentes
variables fisicoquimicas en el vertimiento. Las variables fueron analizadas por ECOSAM laboratorio acreditado
ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia — IDEAM, mediante Resolucién
de acreditacion N° 0049 del 20 de enero de 2025, lo que asegura una validez y representatividad del monitoreo
de las muestras tomadas.

El monitoreo se inicié el dia 27 de diciembre del afio 2024 vy finalizo el dia 28 de diciembre del afio 2024 se
evalué el vertimiento en funcién de la Resolucion 0631 del 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible especificamente con el articulo 16 el cudl establece los parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales al alcantarillado publico de Aguas Residuales no
Domeésticas — ARNnD de las actividades industriales, comerciales o de servicios.

En la realizacién del informe se presenta la metodologia utilizada en campo y laboratorio, descripcién del punto
de muestreo, resultados fisicoquimicos, la discusién de resultados y la legislacion colombiana ambiental vigente.
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2 OBJETIVOS

Establecer la caracterizacion fisicoquimica de los vertimientos generados por las actividades de la UIMIST,
ubicado en el municipio de Bucaramanga — Santander de acuerdo a los requerimientos del articulo 16 de la
Resolucion 0631 del 2015 que establece los parametros fisicoquimicos y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales al alcantarillado publico.

e Realizar un monitoreo de forma compuesta durante veinticuatro (24) horas en el vertimiento, y la toma de
alicuotas cada hora analizando pardmetros In-Situ como: caudal volumétrico, pH, temperatura ambiente,
temperatura de la muestra y sélidos sedimentables, y al final generar una (1) muestra compuesta para el
punto analizado.

e Evaluar la calidad del agua en funcién de su composicion fisica y quimica considerando los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad pertinente en el articulo 16 de la Resolucién 0631
del 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MinAmbiente.
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3 ALCANCE DEL MONITOREO

El monitoreo inici6 el dia 27 de diciembre de 2024 y finalizo el 28 de diciembre de 2024. Las actividades tuvieron
lugar en la UIMIST, ubicado en el municipio de Bucaramanga — Santander y las coordenadas especificas del
punto monitoreado se registran a continuacion.

Tabla 1. Ubicacion del punto monitoreado.

COORDENADAS Ne FECHA
NOMBRE N | E  PROYECTO INICIo  FECHAFINAL MATRIZ
1 | VERTIMIENTO | 5346416 | 4086107 | 484-24-01 | 27/12/2024 | 28/12/2024 | A9ud Residualno
UIMIST Domestica

Fuente: ECOSAM SAS.
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Figura 1. Mapa de Georreferenciacion del punto monitoreado.
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A continuacion se presenta la descripcion del punto del monitoreo:

Tabla 2. Descripcién del punto de monitoreo Vertimiento UIMIST.
VERTIMIENTO UIMIST

Observaciones del Sitio: Monitoreo compuesto de 24 horas con toma de alicuota cada
hora, se realiza en caja de inspeccion del instituto de salud Uimist, el vertimiento proviene

del laboratorio clinico, vertimiento intermitente de caudal muy bajo, muestra puntual a las
12:00 del mediodia.

Fuente: ECOSAM SAS.
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Tabla 3. ParAmetros monitoreados.

NOMBRE DEL PARAMETRO TIPO
Caudal volumétrico In-Situ
pH In-Situ
Solidos sedimentables In-Situ
Temperatura ambiente In-Situ
Temperatura de la muestra In-Situ
Color verdadero (real) (UPC) Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a 436nm Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a 525nm Fisicoquimicos
Color verdadero (real) a 620nm Fisicoquimicos
Solidos suspendidos totales Fisicoguimicos
Acidez Fisicoquimicos
Alcalinidad total Fisicoguimicos
Cadmio total Fisicoguimicos
Cromo total Fisicoquimicos
Mercurio total Fisicoquimicos
Plata total Fisicoguimicos
Plomo total Fisicoquimicos
Dureza célcica Fisicoquimicos
Dureza total Fisicoguimicos
Fenoles totales Fisicoguimicos
Grasas y aceites Fisicoquimicos
Surfactantes anidnicos como SAAM Fisicoquimicos
Cianuro total Fisicoguimicos
DBO5 Fisicoquimicos
DQO Fisicoquimicos
Fosforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) | Fisicoquimicos
Fésforo total Fisicoguimicos
Amonio (Nitrégeno amoniacal) Fisicoquimicos
Nitrato Fisicoquimicos
Nitrito Fisicoquimicos
Nitrégeno total Fisicoquimicos
Nitrégeno kjeldahl Fisicoquimicos

Fuente: ECOSAM SAS.
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4 MARCO TEORICO

4.1. PARAMETROS DE CARACTERIZACION
4.1.1. Parametros fisicos

Los analisis fisicos miden y registran aquellas caracteristicas del agua que pueden ser observados por los
sentidos haciéndola inadecuada para su uso doméstico e industrial sin embargo estas caracteristicas tienen
menor importancia desde el punto de vista sanitario.

4.1.1.1. Caudal volumétrico (In-Situ)

Caudal es la cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en la unidad de tiempo, es el volumen que
atraviesa una superficie por unidad de tiempo, esto significa que el caudal depende de la seccidn de la superficie
que lo atraviesa y de la velocidad. (Afif Khouri, 2004).

Las medidas volumétricas se recomiendan en casos en los cuales se concentra el flujo en una corriente
estrecha, o donde éste se puede direccionar para captarlo en un recipiente. La medicion del caudal se realiza de
forma manual utilizando un cronémetro y un recipiente. El procedimiento a seguir es tomar un volumen de
muestra cualquiera en una probeta de plastico y medir el tiempo transcurrido desde que se introduce a la
descarga hasta que se retira de ella. (Osocafia, 2012).

4.1.1.2. Color real

El color en el agua, puede estar asociado a sustancias en solucién o sustancias en suspension. Por lo general se
asocia a la presencia de sustancias organicas de facil degradacion (Casas Luna & Sanchez Requejo, 2015).

4.1.1.3. Sélidos sedimentables (In-Situ)

Los sélidos sedimentables son el grupo de sélidos cuyos tamafios de particulas corresponde a 10 micras, y se
pueden sedimentar. estan formados por particulas mas densas que el agua, que se mantienen dispersas dentro
de ella en virtud de la fuerza de arrastre causada por el movimiento o turbulencia del sistema. (Chirinos Cornejo,
2014).

4.1.1.4. Soélidos suspendidos totales

Los solidos suspendidos son particulas no solubles cuyo peso no les permite sedimentarse en el agua y
permanecen en suspension en las corrientes. El material en suspension estd compuesto de diversas particulas
dentro de las cuales se incluye materia organica, materia inorganica y algunos microorganismos. (DANE, 2003).

4.1.1.5. Temperaturas (In-Situ)

La temperatura es una medida del calor y se produce como consecuencia de la absorcion de radiacion infrarroja
por parte de las capas superficiales del agua, produciendo un aumento de la energia térmica del sistema.
Ademas de las caracteristicas climaticas de la zona, la variacion de la temperatura de un cuerpo de agua
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depende de la incorporacion de residuos o de agua caliente proveniente del uso industrial y/o doméstico, de tal
manera que la temperatura es un indicador de la presencia de material contaminante en un cuerpo de agua.
Existen varios factores pertinentes a la transferencia de calor que puede afectar este parametro, ellos son la
superficie y la turbulencia del agua, la cantidad de radiacion solar, la turbulencia del aire, la diferencia de
temperatura entre el aire y el agua y las entradas y salidas de masas de agua.

4.1.2. Parametros quimicos

Los andlisis quimicos tienen como objetivo fundamental determinar la concentracién de las sustancias de
naturaleza mineral y organica que pueden afectar la calidad del agua proporcionando informacion sobre posible
contaminacién o mostrando las variaciones producidas por el tratamiento a que pueden ser sometidas las
mismas.

4.1.2.1. Grupo pH

Existe un grupo de parametros que se encuentran correlacionados con el nivel de pH de un agua. En general
estos se usan para expresar la intensidad de la condicién acida o alcalina de un agua y son factores que deben
considerarse con respecto a la coagulacion quimica, la desinfeccion, el ablandamiento y el control de corrosion,
entre otros (Instituto de Hidrologia, 2007). Dentro de este grupo se encuentran:

1 Acidez

La acidez de un agua es su capacidad cuantitativa para reaccionar con una base fuerte hasta un pH designado.
Por tanto, su valor puede variar significativamente con el pH final utilizado en la valoracion adicional a esto,
también se puede deber a la presencia entre otros, como: acidos minerales fuertes, acidos débiles (carbdnico y
acético, y sales hidrolizables) (Chacdon Chaquea, 2016).

La acidez contribuye en la corrosividad y como influencia quimica en la velocidad de reaccién y en procesos
bioldgicos. La medicién también refleja un cambio en la calidad de la fuente de agua (Chacon Chaquea, 2016).

2 Alcalinidad total

Se define como la capacidad para neutralizar acidos, comprendiendo todas las bases titulables. Los valores
determinados para la alcalinidad total, pueden variar con el pH utilizado como punto final en el proceso analitico.
Debido a que la alcalinidad de las aguas superficiales es una funcién de su contenido de carbonatos,
bicarbonatos e hidréxidos, ésta se toma como un indicativo de la concentracion de dichos constituyentes. La
medida de la alcalinidad puede incluir la contribucion de boratos, fosfatos, silicatos y otras bases, si éstos estan
presentes (IDEAM, 2020).

3 pH (In-Situ)

El pH mide la concentracion de iones hidrégeno (H;O") y por consiguiente, su grado de acidez o alcalinidad cuyo
factor mas importante es habitualmente la concentracién en anhidrido carbénico debido a la mineralizacién. El
pH controla el grado de disociacion de muchas sustancias, su escala va de 0 hasta 14, donde 7 representa la
neutralidad, su unidad de medidad esta dada como unidades de pH (Arias Ospina, 2015).
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4.1.2.2. Metales pesados

Los metales pesados se encuentran de manera natural en concentraciones que por lo general no perjudican las
diferentes formas de vida. Poseen alta densidad, no pueden ser degradados o destruidos, pero pueden ser
disueltos por agentes fisicos y quimicos y ser lixiviados. Algunos forman complejos solubles y son transportados
y distribuidos a los ecosistemas hasta incorporarse en la cadena tréfica (suelo, agua, plantas, semillas y forrajes),
primordialmente aquellos procedentes de areas contaminadas. Dentro de este grupo se encuentran:

4  Cadmio total

En las aguas superficiales el cadmio, provienen habitualmente de los efluentes de galvanoplastia o,
eventualmente, de su disolucion a partir de ciertas canalizaciones galvanizadas o de materia plastica.
Generalmente, la concentraciébn en las aguas superficiales no sobrepasa algunos pg/L debido a la poca
solubilidad del carbonato y del hidroxido al pH habitual del agua (javibernadv, 2015).

5 Cromo total

El cromo es un metal, blanco plateado, brillante, duro y quebradizo, resistente a la corrosién. Se encuentra en
estados de oxidacién +2, +3, +6. Se usa en los procesos de soldadura, fabricacién de cemento, industria de
pinturas e industria del cuero. Los efectos biolégicos del cromo dependen de su estado de oxidacion, el cromo
(+6) es considerado la forma mas toxica del metal, debido a que se puede absorber por via oral, respiratoria o
dérmica atravesando facilmente las membranas biol6égicas y puede ser transportado activamente a nivel de
médula ésea, pulmones, ganglios linfaticos, bazo, rifibn e higado. (Cuberos, Rodriguez, & Prieto, 2009).

6 Mercurio total

El mercurio es un metal brillante de color blanco plateado que se encuentra en pequefias cantidades en la
corteza de la tierra. A temperatura ambiente, el mercurio metalico es un liquido inodoro que puede evaporarse
lentamente en el aire. Puede combinarse con otros elementos para formar compuestos organicos e inorganicos
(William, S.F).

7 Plata total

Es un metal blanco, brillante, blando, ductil y maleable. Se encuentra en la naturaleza formando parte de
distintos minerales. La mayor parte de su produccion se obtiene como subproducto del tratamiento de las minas
de cobre, zinc, plomo y oro. Posee la mas alta conductividad eléctrica y conductividad térmica de todos los
metales. La plata no es tOxica pero la mayoria de sus sales son venenosas y pueden ser carcinogénicas. La
sobreexposicion cronica a un componente 0 varios componentes de la plata puede causar anormalidades
cardiacas, dafios cerebrales y del sistema nervioso permanentes (LEPE TAPIA, 2015).

8 Plomo total

Generalmente el contenido de plomo de las aguas superficiales no contaminadas no sobrepasa el 0,05 mg/L y su
presencia en contenidos mas elevados, aunque sea solubilizado fijado por las materias en suspensién, se debe a
una causa externa (Scribd, S.F).
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4.1.2.3. Durezas

La dureza representa una medida de la cantidad de metales alcalinotérreos en el agua, fundamentalmente Calcio
(Ca) y Magnesio (Mg) provenientes de la disolucién de rocas y minerales que sera tanto mayor cuanto mas
elevada sea la acidez del agua. Es una medida, por tanto, del estado de mineralizacién del agua. Otros cationes
importantes causantes de dureza pueden ser el hierro, el aluminio y el manganeso (Palomino Escobar, 2009).
Dentro de este grupo se encuentran:

9 Dureza célcica

Corresponde al contenido global de las sales de calcio. Por lo general la dureza del agua es causada por la
presencia de iones calcio (Ca2+) y magnesio (Mg2+) disueltos. Habitualmente esta se produce por carbonatos y
puede ser eliminada al hervir el agua o por la adiccién de hidréxido de calcio. El carbonato de calcio es mucho
menos soluble en agua que el bicarbonato de calcio por lo que se precipita formando un sélido conocido como
sarro o incrustaciones de calcio, dejando el agua menos dura. Como este tipo de dureza es facil de remover se le
conoce como dureza temporal. Los carbonatos pueden precipitar cuando la concentracién de acido carbénico
disminuye, con lo que la dureza temporal disminuye, y si el acido carbdnico aumenta puede aumentar la
solubilidad de fuentes de carbonatos, como piedras calizas, con lo que la dureza temporal aumenta. Todo esto
se encuentra en relacion con el pH de equilibrio de la calcita y con la alcalinidad de los carbonatos. (Aucapifias
Saquinaula & Velasco Heras, 2011).

10 Dureza total

La dureza de un agua la constituyen todos los cationes polivalentes disueltos. No obstante, debido a la alta
proporcion de sales de ca* y Mg2+ frente a los demas cationes, se suele asociar la dureza con contenidos en
sales calcicas y magnésicas. La ingesta de aguas duras genera la formacion de calculos renales y vesiculares
(Ortega Fernandez, Miguez, & Sansone , S.F)

La determinacion de la dureza se realiza con una complexometria con AEDT (&cido etilendiaminotetracético), y el
resultado se suele expresar en mg/L de CaCOs;. La suma de ca” y Mg2 se valora con AEDT utilizado como
indicador negro de eriocromo-T que cambia de color rojo a azul en el punto final de la valoracion. A medida que
se adiciona AEDT al medio se produce la valoracién del Ca®*, y una vez agotado aquél se valoraria el Mg**
(Marie & Cesar, 2018).

4.1.2.4. Compuestos organicos

Los compuestos organicos son aquellos que contienen carbono en su estructura, ademas de otros elementos,
entre los cuales los mas comunes son: hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre y halégenos, la mayoria son
combustibles, se descomponen facilmente con el calor, generalmente son solubles en disolventes organicos y
presentan isomeria Por medio de este pardmetro es posible determinar los compuestos organicos fijos o
volatiles, naturales o de sintesis, presentes en el agua y es de importancia su analisis para el conocimiento del
desarrollo de una contaminacion organica en los medios acuosos (Chile, S.F). Dentro de este grupo se
encuentran:
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11 Fenoles totales

Los fenoles se definen como hidroxi-derivados del benceno, en su forma pura es un soélido cristalino de color
blanco incoloro a temperatura ambiente, es facilmente inflamable, corrosivo y se evapora mas lentamente que el
agua. Pueden encontrarse en aguas residuales domésticas e industriales, en aguas naturales y en aguas
potables como desecho de industrias carboniferas y petroquimicas. La cloracion de tales aguas puede producir
aguas con olores desagradables debido a la formacién de cloro-fenol muy soluble y citotéxicos por su facilidad
para atravesar membranas celulares. De ser ingerido en altas concentraciones puede causar envenenamiento,
vomitos, decoloracion de la piel e irritacion respiratoria (QUIMICA.ES, S.F).

12 Grasasy aceites

El término Grasas y Aceites comprende aceites, grasas, ceras y demas compuestos similares. Con el término
aceites se definen los esteres de acidos grasos liquidos a temperatura ambiente, mientras que los esteres
sélidos se denominan grasas, las cuales son compuestos bastante estables y lentamente descompuestos por las
bacterias (Mufioz Cruz, 2008).

13 Surfactantes aniénicos como SAAM

Las sustancias activas al azul de metileno (SAAM) un colorante cationico, transfieren el azul de metileno desde
una solucién acuosa a un liquido inmiscible en equilibrio. Esto ocurre durante la formacién de un par iénico entre
el anion (SAAM) y el cation azul de metileno. La intensidad del color resultante es una medida de las sustancias
activas al azul de metileno. Los tensoactivos aniénicos se encuentran entre las muchas sustancias naturales y
sintéticas activas al colorante azul de metileno (Cruz Espina, 2022).

Los tensoactivos entran en las aguas limpias y residuales por descarga de residuos acuosas del lavado
domeéstico e industrial de ropa y otras operaciones de limpieza. Un tensoactivo combina en una sola molécula un
grupo hidréfilo. Dichas moléculas tienden a congregarse en las interfases entre el medio acuoso y las otras fases
del sistema, como aire, liquidos oleosos y particulas, impartiendo por tanto propiedades tales como formacion de
espuma, emulsificantes y suspension de particulas. La mayoria de los tensoactivos de las aguas residuales
domésticas se combinan con cantidadeds proporcionales de las particulas adsorbidas. Un alto contenido de
detergentes en agua puede provocar formacién de espuma, toxicidad para la vida acuatica por el aporte de
fosfatos (Ortega Pesantez, 2009).

4.1.25. lones

El agua disuelve mayor cantidad de sustancias que cualquier otro liquido. Esto significa que donde quiera que
vaya el agua a través de la tierra o a través de nuestros cuerpos, toma iones con ella. Las sustancias solubles
ionizadas disueltas en agua estan presentes como iones, que son atomos o moléculas llevando cargas
eléctricas. Dentro de este grupo se encuentran:

14 Cianuro total

El Cianuro es un anion monovalente de representacién CN". El mismo contiene el grupo cianuro, formado por un
atomo de carbono y un atomo de nitrégeno unidos por un enlace triple. Es muy toxico y potencialmente letal, su
principal efecto nocivo y letal es el de impedir que el oxigeno portado por los glébulos rojos pueda ser utilizado
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como aceptor de hidrégeno en el final de la cadena respiratoria intramitocondrial, Se describe con un olor fuerte a
castafias o almendras amargas, pero no siempre emana olor y no todas las personas pueden detectarlo, pues el
limite de deteccion del olor es muy cercano a la concentracion donde comienza ser téxico (Zepeda Garcia,
2018).

4.1.2.6. Materia organica

La mayoria de la materia organica que contamina el agua procede de desechos de alimentos, de aguas negras
domésticas y de fabricas y es descompuesta por bacterias, protozoarios y diversos organismos mayores. Las
diferencias de los resultados obtenidos para la DQO y la DBO constituyen una indicacién de la importancia de la
materia contaminante poca o nada biodegradable (Mufioz Cruz, 2008). Dentro de este grupo se encuentran:

15 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los
microorganismos en la estabilizacién de la materia organica biodegradable, bajo condiciones aerébicas, en un
periodo de 5 dias y a 20 °C (IDEAM, 2007).

16 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) corresponde al contenido del conjunto de materias organicas que
tienen un caracter biodegradante o no. Se expresa por la cantidad de oxigeno suministrado por el dicromato
potésico que es necesario para la oxidacion de las sustancias orgénicas (proteinas, glacidos, lipidos) presentes
en las aguas residuales (Parra, 2014).

4.1.2.7. Compuestos de fosforo

Los compuestos del fésforo se consideran importantes nutrientes de las plantas, y conducen al crecimiento de
algas en las aguas superficiales, pudiendo llegar a promover la eutrofizacion de las aguas (Theilig, 2015). Dentro
de este grupo se encuentran:

17 Fésforo reactivo total (Leido como Ortofosfatos)

La concentracion de fosfatos en un agua natural es fundamental para evaluar el riesgo de eutrofizacion. Este
elemento suele ser el factor limitante en los ecosistemas para el crecimiento de los vegetales y un gran aumento
de su concentracién puede provocar la eutrofizacién de las aguas. Asi, Los fosfatos estan directamente
relacionados con la eutrofizacion de rios, pero especialmente de lagos y embalses. En lo referente a las aguas
de consumo humano, un contenido elevado modifica las caracteristicas organolépticas y dificulta la floculacién -
coagulacion en las plantas de tratamiento (Carrera Villacrés, Guevara Garcia, Tamayo Bacacela, & Guallichico
Loya, 2015).

Tan solo 1 gramo de fosfato-fosforo (PO4-P) provoca el crecimiento de hasta 100 gramos de algas. Si el
crecimiento de algas es excesivo, cuando estas algas mueren, los procesos de descomposicién pueden dar
como resultado una alta demanda de oxigeno, agotando el oxigeno presente en el agua (Theilig, 2015).
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18 Fésforo total

El fosforo en las aguas residuales proviene principalmente de los desechos humanos, detergentes sintéticos y
productos de limpieza, se encuentra presente en cantidades relativamente altas en aguas residuales y aguas de
riego agricola (Noboa Velasco, 2021).

4.1.2.8. Compuestos de nitrégeno

El nitrégeno es uno de los constituyentes de la materia organica que forma parte de las proteinas de las células y
es indispensable en el crecimiento de los organismos fotosintéticos. Los compuestos nitrogenados del agua
provienen fundamentalmente de los compuestos organicos o vegetales, y en aguas naturales y sin contaminar
suele ser un elemento poco abundante. Los compuestos nitrogenados, son llamados asi por la presencia de
enlaces quimicos nitrdgeno — carbono (Theilig, 2015). Dentro de este grupo se encuentran:

19 Amonio (Nitrdgeno amoniacal)

El amoniaco como ion amonio, es el contaminante nitrogenado que se encuentra con mayor frecuencia en el
agua, ya que ademas de ser un producto natural es un producto industrial clave. El amoniaco y el ibn amonio
existen en solucién en equilibrio. Se presenta en forma natural en aguas superficiales y residuales. En acuiferos,
su concentracion es muy baja debido a que se absorbe en las arcillas y que no es lixiviado de los suelos. Se
produce por desaminacion de compuestos organicos nitrogenados y por hidrélisis de la urea. (Sanchez Arias,
2016).

Las aguas residuales presentan una elevada carga contaminante que responde, en gran parte, a la materia
organica que contienen, en cuya composicion se encuentran los compuestos de nitrdgeno. En general, la
presencia de amoniaco libre o ion amonio se considera como prueba quimica de contaminacion reciente y
peligrosa. Si el medio es aerobio, el nitrgeno amoniacal se transforma en nitritos (Leiva Pérez, Moreira Vera,
Andrade Candell, & Loureiro Salabarria, S.F).

20 Nitratos

Los nitratos existentes en el agua son habitualmente consecuencia de una nitrificacién del nitrégeno organico o
proceden de la disolucién de los terrenos atravesados por el agua. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
incluye a los nitratos entre los componentes del agua que pueden ser nocivos para la salud. Son peligrosos para
concentraciones superiores a 50 mg/l. El efecto perjudicial de los nitratos se debe a que por accién bacteriana se
reducen a nitritos en el estdmago, éstos pasan a la sangre y son responsables de la formacién de
metahemoglobina en sangre, que disminuye la capacidad de oxigenaciéon (Aragon Lopez & Morales Sanchez,
2020).
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21 Nitritos

Los nitritos son compuestos no deseados en la composicion de las aguas potables de consumo publico. Su
presencia puede deberse a una oxidacidn incompleta del amoniaco o a la reduccién de nitratos existentes en el
agua. Esta reduccion puede llevarse por la accién bacteriana. El agua que contenga nitritos puede considerarse
sospechosa de una contaminacion reciente por materias fecales. Algunas aguas debido a los terrenos por donde
discurren o a las condiciones de almacenamiento pobre en oxigeno, pueden presentar ciertos contenidos de
nitritos (Fernandez de Cérdova Webster & Loja Capén, 2013).

Los nitritos existentes en un agua pueden tener un efecto perjudicial sobre la salud de quien la consuma, si se
encuentran en una concentracion bastante elevada. La enfermedad producida por la ingestiébn de nitritos se
denomina metahemoglobinemia. Es recomendable la ausencia de nitritos en un agua de consumo; y como nivel
méaximo tolerable hasta 0,1 mg NO2-/l. Cantidades superiores a ésta hacen suponer que el agua es rica en
materia orgénica en via de oxidacién (Mahecha Villa & Quintero Castillo, 2015).

22 Nitrégeno total

El nitr6égeno es un nutriente necesario para el crecimiento de plantas acuaticas y algas. El nitrégeno total
determinado en el laboratorio estd compuesto por el nitrdgeno amoniacal mas el nitrdgeno organico, y éste esta
constituido por las formas de nitrdgeno correspondientes al nitrato, nitrito y amonio. (Delgadillo, Camacho, Pérez,
& Andrade, 2010).

23 Nitrogeno total Kjeldahl

Refleja la cantidad total de nitrégeno en el agua analizada, es la suma del nitrégeno organico en sus diversas
formas (proteinas y acidos nucleicos en diversos estados de degradacion, urea, aminas, etc.) y el ion amonio
NH**. También se utiliza para determinar proteinas en alimentos (Vega Rodriguez, Rodriguez Viejo, Pacciani, &
Vega, 2010).

Es un parametro importante en estaciones depuradoras de aguas residuales ya que mide el nitrégeno total capaz
de ser nitrificado a nitritos y nitratos y, posteriormente y en su caso, desnitrificado a nitrégeno gaseoso. No
incluye, por tanto, los nitratos ni los nitritos. (Cordero, 2017).
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5 METODOLOGIA DEL PROYECTO

Con el objetivo de determinar la calidad del punto monitoreado descrito en la seccién alcance del monitoreo, se
desarrollo una evaluacion fisicoquimica de sustancias de interés sanitario.

5.1. TIPO DE MUESTRA SELECCIONADA
5.1.1. Muestra compuesta

En el vertimiento monitoreado se realiz6 la toma y composicion de varias muestras puntuales con el fin de
obtener finalmente una (1) muestra compuesta después de un periodo de veinticuatro (24) horas. La muestra
compuesta se empled para observar concentraciones promedio, para calcular la respectiva carga, las cuales
pueden tener 0 no volumenes iguales o ser proporcionales al caudal. Durante el periodo de la toma, las muestras
fueron preservadas y embaladas con destino al laboratorio.

5.1.2. Control y vigilancia del muestreo, preservacién y analisis

El proceso de control y vigilancia del muestreo, preservacién y analisis es de vital importancia para asegurar la
integridad de la muestra, desde su recoleccién hasta el reporte de los resultados; incluye la actividad de seguir o
monitorear las condiciones de toma de muestra, preservacion, codificacién, transporte y su posterior analisis.
Este proceso es esencial para la confiabilidad de la muestra no so6lo cuando hay un litigio involucrado, sino
también para el control de rutina de las muestras que conformaron el monitoreo.

5.1.3. Aforo de caudales

El método utilizado fue el volumétrico, ya que la forma més practica y de mejor precisién para aforar descargas
de tipo periddica e irregular, esta medicion se realiza utilizando un cronémetro y un recipiente aforado. El
procedimiento a seguir es tomar un volumen de muestra y medir el tiempo trascurrido desde que se introduce el
recipiente a la descarga hasta que se retira de ella, la relacion de estos dos valores nos permite conocer el
caudal en ese instante de tiempo.

5.1.4. Obtencidn de los tipos de muestra

La obtencién de muestras se hizo a través del tipo de muestra compuesta, que se empled para observar
concentraciones promedio con el fin de calcular las respectivas cargas asi: determinando el tiempo establecido
para la recoleccion de las muestras, el cual fue de veinticuatro (24) horas con un intervalo de una (1) hora por
alicuota, luego; el volumen total de la muestra a componer se obtuvo tomando y mezclando en un mismo
recipiente los volimenes de las muestras o alicuotas que se calcularon de la siguiente manera:

vi=qi *V
Q*n
Dénde:
vi= volumen de la alicuota (L)
gj = caudal inicial en el instante t (L/s)
Q = caudal promedio total (L/s)
N = ndmero de alicuotas
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5.1.5. Recipientes paralas muestras

Los recipientes para las muestras generalmente estan hechos de plastico o de vidrio. Para el trabajo de campo
se seleccionaron de acuerdo con la naturaleza de la muestra y sus componentes.

5.1.6. Precauciones generales

Se verificd y realizé alistamiento de cavas (plastico y/o icopor), descripcion del punto de muestreo, documentos
(formatos, instructivos, procedimientos y fichas de seguridad), herramientas, piezas de repuesto y EPPs.

Dentro de las medidas tomadas en campo, se realizé la purga del recipiente dos o tres veces antes de colectar la
muestra. Dependiendo del tipo de andlisis, el recipiente se llené completamente (esto para la mayoria de las
determinaciones de compuestos organicos), los recipientes esterilizados antes de realizar el muestreo se
mantuvieron en la misma condicién hasta el momento de la toma de la muestra.

Todas las muestras pertenecientes a un grupo particular de parametros a analizar se preservaron en conjunto,
para disminuir la posibilidad de adicionar un agente preservante equivocado. Los equipos utilizados en el
muestreo se mantuvieron limpios y almacenados en lugares apropiados y fueron verificados antes de iniciar la
jornada de muestreo.

5.1.7. Preservacion de las muestras

Busca retardar los cambios quimicos y bioldgicos que continlan inevitablemente después de que la muestra se
retira de su fuente. Los métodos de preservacién aplicados incluyeron las siguientes operaciones: control del pH,
adicion de reactivos, uso de botellas ambar y refrigeracion; con el proposito de: (a) retardar la accion bioldgica,
(b) retardar la hidrélisis de los compuestos o complejos quimicos, (c) reducir la volatilidad de los constituyentes y
(d) reducir los efectos de absorcion.

Para la toma de muestras se utilizaron recipientes de plastico y vidrio etiquetados de acuerdo a la identificacion
del punto y la hora de toma de la muestra. Las muestras fueron preservadas mediante refrigeracion y la adicién
de reactivos, segun los parametros requeridos y siguiendo los procedimientos establecidos en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (ver Tabla 4).

5.1.8. Medicién de variables In situ

Para la medicién de variables en campo (caudal volumétrico, pH, temperatura ambiente, temperatura de la
muestra y soélidos sedimentables) se utilizaron equipos portatiles. Estos fueron revisados y calibrados antes de
iniciar las labores de muestreo.
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Tabla 4. Preservacion de las muestras para los andlisis a realizar en laboratorio.

LIMITE DE

CUANTIFICACION PRESERVACION

METODO ANALITICO

ENVASE

VOLUMEN
MUESTRA

TIPO DE

TIEMPO DE
ALMACENAMIENTO

ANALISIS

MUESTRA

pH SM 4500-H+ B <1,00 Unidades pH Analisis inmediato P,G 50 S Analisis inmediato
Temperatura ambiente Termomeétrico No aplica °C Analisis inmediato P.G - S Analisis inmediato
TemprﬁLaggtr;de Iz SM 2550 B No aplica °C Andlisis inmediato P.G - S Andlisis inmediato
Solidos sedimentables SM 2540 F <0,100 mL/L Refrigeracion T < 6°C P,G 1000 S-C 7 dias
Color verdadero (real) SM 2120 C <5,00 uc Refrigeracion T < 6°C P,.G 500 S-C 48 horas
Crlay ‘;e;gaedﬁr’: (el ISO 7887 B <0,1 m-1 Refrigeracion T < 6°C P.G 500 s-C 5 dias
il ‘;eggasdsrrﬁ (el ISO 7887 B <0,1 m-1 Refrigeracién T < 6°C P.G 500 s-C 5 dias
il ‘;eg’c‘)dﬁrr: (el ISO 7887 B <0,1 m-1 Refrigeracion T < 6°C P.G 500 s-C 5 dias
SO"dOStOSt‘;SIE:”d'dOS SM 2540 D <6,00 mg/L Refrigeracion T < 6°C P.G 200 s-C 7 dias
Acidez SM 2310 B <10,0 mg CaCO3/L Refrigeracion T <6°C P.G 100 S 14 dias
Alcalinidad total SM 2320 B <1,50 mg CaCO3/L Refrigeracion T <6°C P.G 200 S 14 dias
Cadmio total SM 3030 E, SM 3111 B <0,010 mg CdiL HANO3pH<2 ~1p ) G @A) 1000 s-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
Cromo total SM 3030 E, SM 3111 B <0,100 mg CriL HANO3pH<2 155 G(a) 1000 s-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
. HNO3 pH < 2 ]
Mercurio total SM3112 B <0,0010 mg Hg/L refrigeracion T < 6°C | P (A), G (A) 500 S-C 28 dias
HNO3 pH <2
Plata total SM 3030 F, SM 3111 B <0,050 mg Ag/L refrigeracion T < 6°C P (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
Plomo total SM 3030 E, SM 3111 B <0,050 mg Pb/L HANO3pH<2 ~|p (A), G (A) 1000 S-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
Dureza calcica SM 3500-Ca B <3,00 mg CaCO3/L .HNO?’. pH <2 o P,G 100 S-C 6 meses
refrigeracion T < 6°C
Dureza total SM 2340 C <3,00 mg CaCO3/L HNO3pH <2 | P.G 100 e 6 meses
refrigeracion T < 6°C
Fenoles totales SM 5530 B, D <0,200 mg/L H2SO4 pH <2 G 500 s 28 dias
refrigeracion T < 6°C
. HCLpH<2 P
Grasas y aceites SM 5520 B <8,00 mg/L refrigeracion T < 6°C G 500 S 28 dias
SUNEEETIEE EhlEnEes SM 5540 C <0,400 mg SAAM/L Refrigeracién T < 6°C PG 1000 s-C 48 horas
como SAAM
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VOLUMEN

< - ' LIMITE DE < TIPO DE TIEMPO DE
ANALISIS METODO ANALITICO CUANTIEICACION PRESERVACION ENVASE MUESTRA MUESTRA  ALMACENAMIENTO
Cianuro total SM 4500 CN B, C, F mg CN/L <0,10 NAOH pH<12 p 100 e 14 dias
Refrigeracion T <6°C
DBO5 SM 5210 B, SM 4500-O H <1,00 mg/L Refrigeracion T <6°C P.G 1000 S-C 48 horas
H2SO4 pH <2 .
DQO SM5220C <20,0 mg O2/L refrigeracion T < 6°C P,.G 100 S-C 28 dias
Fosforo reactivo total
(leido como SM 4500-P E <0,075 mg PO4-3-P/L Refrigeracion T < 6°C G 100 S 48 horas
ortofosfatos)
ATRMEED (e EmD SM 4500-NH3 B,C <1,00 mg NH3-N/L H2SO4pH <2 | P.G 500 s-C 28 dias
amoniacal) refrigeracion T < 6°C

Salicilato de Sodio. Andlisis
Nitrato_N_UV de Aguas. J. Rodier <0,200 mg NO3-N/L Refrigeracion T < 6°C P,.G 100 S-C 48 horas
Numeral 7.38.1

Nitrito_N_UV SM 4500-NO2 B <0,010 mg NO2-N/L Refrigeracion T < 6°C P.G 100 S-C 48 horas
Nitrégeno Kjeldahl ASTM D8001-16e1l <3,00 mg N/L Refrigeracion T < 6°C P,.G 200 S-C 48 horas
Nitrégeno total ASTM D8001-16el <3,00 mg N/L Refrigeracion T < 6°C P,.G 200 S-C 48 horas
ABREVIATURA SIGNIFICADO \ ABREVIATURA SIGNIFICADO OBSERVACIONES
P Plastico H2S04 Acido sulfarico (95-97%)
G Vidrio NaOH Hidroxido de sodio Para metales disueltos filtrar la muestra
) Ambar ANO3 Acido nitrico (65%) inmediatamente (usar filtro de membrana de 0,4 a

4 ici I HN H<2.
Enjuagar 1+1 HNO3 para metales y 0,45 ym) antes de adicionar e O3ap

(Zn(02CCH3)2) Acetato de Zinc P (A), G (A) fosfatos Cuando no se pueda realizar la filtracion, llenar
- totalmente un recipiente de vidrio ambar (500 mL) sin
BZ Bolsa Ziploc KEW Etanol al 97% (60%), agua destilada burbujas, para filtrar y acidificar en laboratorio.
HCL Acido clorhidrico (37%) (30%) y Glicerina (10%)

Fuente: ECOSAM SAS
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6 RESULTADOS

6.1. IN-SITU

En la siguiente tabla se reportan los resultados In-Situ obtenidos en el monitoreo del punto Vertimiento UIMIST y
el analisis de estos:

Tabla 5. Resultados de los parametros In-Situ analizados en el punto Vertimiento UIMIST.
VERTIMIENTO UIMIST

Caudal Temperatura  Temperatura Sélidos
Alicuota volumétrico ambiente de lamuestra sedimentables
Ug‘gi‘)ﬁes mL/L
1 8:00 0,088 6,58 24,5 24,4 <0,1
2 9:00 0,102 6,42 24,8 24,6 <0,1
3 10:00 0,078 6,39 25,2 24,7 <0,1
4 11:00 0,070 6,32 25,9 24,9 <0,1
5 12:00 0,101 6,38 26,1 25,2 <0,1
6 13:00 0,060 6,38 25,9 25,1 <0,1
7 14:00 0,054 6,47 26,4 25,3 <0,1
8 15:00 0,079 6,57 26,9 25,7 <0,1
9 16:00 0,048 6,49 26,8 25,5 <0,1
10 17:00 0,085 6,48 26,1 25,6 <0,1
11 18:00 0,139 6,50 25,6 25,4 <0,1
12 19:00 0,162 6,52 24,8 25,1 <0,1
13 20:00 0,145 6,50 24,5 24,8 <0,1
14 21:00 0,156 6,53 24,2 24,5 <0,1
15 22:00 0,145 6,47 24,0 24,2 <0,1
16 23:00 0,122 6,35 23,8 24,1 <0,1
17 0:00 0,102 6,48 23,5 24,2 <0,1
18 1:00 0,081 6,67 23,3 24,0 <0,1
19 2:00 0,070 6,78 22,7 23,8 <0,1
20 3:00 0,057 7,02 22,5 23,7 <0,1
21 4:00 0,047 6,75 21,8 23,2 <0,1
22 5:00 0,055 6,78 215 23,0 <0,1
23 6:00 0,062 6,84 22,3 23,1 <0,1
24 7:00 0,079 6,45 23,2 23,2 <0,1
25 8:00 0,104 6,24 23,5 23,8 <0,1
Art. 14 Actividades de
atencion a la salud
Resolucién hu mana - Atenci.(’)n NA 6,00 - 9,00 NA NA 5,00
0631 del médica con o sin
2015 internacién

Art. 16 Vertimiento al NA 5,00-9,00 NA NA 7,50

alcantarillado publico NA CUMPLE NA NA CUMPLE

Fuente: ECOSAM SAS.
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NA - No Aplica: estos parametros no estan contemplados en los limites dictados por la Resolucion 0631 del
2015.

6.1.1. Caudal volumétrico
Los caudales para el punto Vertimiento UIMIST oscilaron entre 0,047 L/s a 0,162 L/s y su promedio fue de 0,092

L/s, en la alicuota doce (12) se registré el mayor caudal siendo este de 0,162 L/s y en la alicuota veintiuno (21)
se registro el menor caudal siendo este de 0,047 L/s.

m Caudal (L/s)

0,8
0,6
o 04
-
0,162
0,2 0,139 Y
’ 0,102 ,101 ’
0,088 0078 0070 %1% 0060 | 0,054 | 0079 osg | 0085 l I
o H H m m B m = B = N
800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Vertimiento UIMIST
m Caudal (L/s)
0,8
0,6
0 04
-
0,2 | 0145 0156 0145 ;59
' : 102 0,104
I I I 010210081 | 0,070 0,057 o047 0055 0062 0079
00 HEl g g mm=mnm

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:.00 2:00 3:00 400 500 600 7:00 8:00
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Grafica 1. Caudales registrados en el punto Vertimiento UIMIST en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.1.2. pH

Los valores de pH registrados en el punto de monitoreo se ubicaron entre 6,24 unidades de pH a 7,02 unidades
de pH, presentandose la mayor concentracion en la alicuota veinte (20) y la menor concentracion en la alicuota
veinte (20), registré un promedio de 6,53 unidades de pH, cumpliendo asi con el limite minimo y maximo
permisible estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacion) de 5,00 a 9,00 unidades de pH de
la Resolucion 0631 del 2015.

mmmm Valor de pH (unidades de pH) | imite minimo pH Art. 16
10

oIIIIIIIIIIII

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
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[¢]

unidades de pH
N e

mmmm \/alor de pH (unidades de pH) e |_imite minimo pH Art. 16

8 7,02
650 | 653 647 35 648 667 678 L8 675 678 1 684 g, oo,

unidades de pH
>

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 400 500 6:00 7:00 8:00
Vertimiento UIMIST

Grafica 2. Niveles de pH registrados en el punto Vertimiento UIMIST en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.1.3. Temperatura

Los resultados de la temperatura ambiente se registraron en un rango de 21,5 °C a 26,9 °C, mientras que la
temperatura de la muestra se registr6 entre 23,0 °C a 25,7 °C, presentando asi el cuerpo de agua un
comportamiento normal entre la temperatura de la muestra y la temperatura ambiente. Los promedios fueron
para la temperatura ambiente de 24,4 °C y para la temperatura de la muestra de 24,4 °C.
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Adicional a esto, el punto Vertimiento UIMIST cumple con el limite maximo permisible de temperatura de la
muestra estipulada en el articulo 5 de la Resolucion 0631 del 2015 de 40 ° C.

mmmm Temperatura ambiental (°C) mmmm Temperatura de la muestra (°C)
5O—L|’mite Temperatura de la muestra Art. 5

40
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Gréfica 3. Temperaturas registradas en el punto Vertimiento UIMIST en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.1.4. Solidos sedimentables

Los sélidos sedimentables se registraron por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio <0,1 mL/L
cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencibn médica con o sin
internacion) de la Resolucién 0631 del 2015 de 7,50 mL/L.
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Grafica 4. Sélidos sedimentables registrados en el punto Vertimiento UIMIST en todas las alicuotas.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.2. PARAMETROS FISICOQUIMICOS

A continuacién se presentan los resultados de la evaluacion fisicoquimica de los parametros analizados en el laboratorio.

Tabla 6. Resultados de los parametros fisicoquimicos analizados en el punto Vertimiento UIMIST.
RESOLUCION 0631 de 2015

" VERTIMIENTO
PARAMETRO UNIDADES UIMIST Art. 14 Actividades de atencién a la salud Art. 16 Vertimiento al
humana - Atencién médica con o sin internacién alcantarillado publico
Fisicos

Color verdadero (real) UPC < 5,00 NA NA NA
Color verdadero (real) 436nm m-1 0,14 AYR AYR CUMPLE
Color verdadero (real) 525nm m-1 0,06 AYR AYR CUMPLE
Color verdadero (real) 620nm m-1 0,04 AYR AYR CUMPLE

Solidos
Sdlidos suspendidos totales mg/L < 6,00 50,00 75,00 CUMPLE
Grupo pH
Acidez mg CaCO3/L | pH 8,31=<10,0 AYR AYR CUMPLE
Alcalinidad total mg CaCO3/L pH 4,49 = 78,8 AYR AYR CUMPLE
Metales pesados
Cadmio total mg Cd/L < 0,010 0,05 0,05 CUMPLE
Cromo total mg Cr/L < 0,100 0,50 0,50 CUMPLE
Mercurio total mg Hg/L <0,0010 0,01 0,01 CUMPLE
Plata total mg Ag/L 0,058 AYR AYR CUMPLE
Plomo total mg Pb/L < 0,050 0,10 0,10 CUMPLE
Durezas

Dureza célcica mg CaCO3/L 61,1 AYR AYR CUMPLE
Dureza total mg CaCO3/L 84,2 AYR AYR CUMPLE
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RESOLUCION 0631 de 2015

VERTIMIENTO

PARAMETRO UNIDADES UIMIST Art. 14 Actividades de atencién a la salud Art. 16 Vertimiento al
humana - Atencién médica con o sin internacién alcantarillado publico
Compuestos organicos
Fenoles totales mg Fenol/L < 0,200 0,20 0,20 CUMPLE
Grasas y aceites mg/L < 8,00 10,00 15,00 CUMPLE
Surfactantes aniénicos como mgiL 0.487 AYR AYR CUMPLE
SAAM
lones
Cianuro total mg CN/L <0,10 0,50 0,50 CUMPLE
Materia organica

DBO5 mg/L 16,186 150,00 225,00 CUMPLE
DQO mg O2/L 39,5 200,00 300,00 CUMPLE

Compuestos de fosforo

Fosforo reactivo total (leido mg PO, -P/L 0,466 AYR AYR CUMPLE
como Ortofosfatos)
Fésforo total mg PO, >-P/L 0,580 AYR AYR CUMPLE

Compuestos de nitrégeno

Amonio (Nitrégeno

amoniacal) mg NH3-N/L <1,00 AYR AYR CUMPLE
Nitrato mg NO3-N/L < 0,200 AYR AYR CUMPLE
Nitrito mg NO2-N/L <0,010 AYR AYR CUMPLE
Nitrégeno total mg N/L 7,77 AYR AYR CUMPLE
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 7,71 NA NA NA

Fuente: ECOSAM SAS.

NA - No Aplica: estos parametros no estan contemplados en los limites dictados por la Resolucion 0631 del 2015.

AYR - Andlisis y reporte: estos parametros estan contemplados en los limites dictados por la Resolucion 0631 del 2015 como analisis y reporte.
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6.2.1. Parametros fisicos
6.2.1.1. Color verdadero (real) UPC

El color verdadero (real) registrado en el punto Vertimiento UIMIST se reporté por debajo del limite de
cuantificacién del laboratorio < 5,00 UC, este parametro no esta contemplado en los limites dictados por la
Resolucion 0631 del 2015.

m Color verdadero (real)

uc

< 5,00
Vertimiento UIMIST

Grafica 5. Color verdadero (real) registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.1.2. Color verdadero (real) trilongitud

El color verdadero (real) registrado en el punto Vertimiento UIMIST reportdé una concentracion de pH 7,33=0,1 m’
! a una longitud de onda de 436 nm, una concentracién de pH 7,33= < 0,1 m™ a una longitud de onda de 525 nm
y una concentracién de pH 7,33= < 0,1 m™ a una longitud de onda de 620 nm, cumpliendo asi con lo estipulado
en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacién) de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo
andlisis y reporte.

m Color verdadero (real) 436nm mColor verdadero (real) 525nm m Color verdadero (real) 620nm
1,00

0,80

0,60
1S
0,40

0,20 pH 7,33=0,1

I <0
0,00
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Grafica 6. Color verdadero (real) trilongitud registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.2.1.3. Solidos suspendidos totales
El punto Vertimiento UIMIST registré una concentracion de solidos suspendidos totales por debajo del limite de

cuantificacion de <6,00 mg/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16
(Atencion médica con o sin internacion) de la Resoluciéon 0631 del 2015 de 75,00 mg/L.

mmmm S6lidos suspendidos totales | im. SST Art. 16 (Con o sin internacion)

<6,00

Vertimiento UIMIST

Gréfica 7. Solidos suspendidos totales registrados en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.2. Parametros quimicos
6.2.2.1. Grupo pH
Dentro de este grupo se analizaron la acidez y la alcalinidad total.

En el grupo pH se analizaron los parametros de acidez y alcalinidad total, la acidez se reporté por debajo del
limite de cuantificacién del laboratorio < 10,0 mg CaCO3/L y la alcalinidad total registré6 una concentracion de
78,8 mg CaCOzs/L, cumpliendo asi ambos pardmetros con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o
sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.
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Grafica 8. Acidez y Alcalinidad total registradas en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.2.2. Metales pesados

En el grupo de los metales pesados se analizaron los siguientes parametros: cadmio total, cromo total, mercurio
total, plata total y plomo total.

En el punto Vertimiento UIMIST los metales pesados se registraron por debajo del limite de cuantificacion <0,010
mg Cd/L, < 0,100 mg Cr/L, <0,001 mg Hg/L, a excepcion de la plata total que se registré6 en 0,058 mg Ag/L,
cumpliendo asi todos los parametros con los limites maximos permisibles estipulados en el articulo 16 (Atencién
médica con o sin internacion) de la Resolucion 0631 de 2015, para el caso del plomo total registro por debajo del
limite cuantificacion del laboratorio < 0,050mg Pb/L cumpliendo con lo estipulado en el articulo 16 (Atencion
médica con o sin internacidn) de la Resolucion 0631 de 2015.

e Cadmio total

mmmm Cadmio total e | im. Cadmio total Art. 16 (Con o sin internacién)
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Gréfica 9. Cadmio total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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Gréfica 10. Cromo total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

e Mercurio total

= Mercurio total =—| im. Mercurio total Art. 16 (Con o sin internacidn)

< 0,001
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Grafica 11. Mercurio total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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Gréfica 12. Plata total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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Gréfica 13. Plomo total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS

6.2.2.3. Durezas
Dentro de este grupo se analizaron la dureza célcica y la dureza total.

La dureza célcica registré una concentracion de 61,1 mg CaCOs/L en el punto Vertimiento UIMIST, y la dureza
total registrada fue de 84,2 mg CaCOs/L cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con
0 sin internacién) de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

Www.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS
FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE

I A B U VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO
DOMESTICA — ARND EN LA UIMIST
| ik Py

DICIEMBRE / 2024 Pagina 34 de 43 ‘

mDureza calcica mDureza total
90 84,2
80
70
60
50
40
30
20
10

mg CaCO3/L

Vertimiento UIMIST

Grafica 14. Dureza calcica 'y Dureza total registradas en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.2.4. Compuestos organicos

Dentro del grupo de los compuestos organicos se analizaron los fenoles totales, grasas y aceites, y los
surfactantes aniénicos como SAAM

e Fenoles totales

Los fenoles totales en el punto Vertimiento UIMIST se registraron por debajo del limite de cuantificacion < 0,200
mg Fenol/L cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencion médica con o
sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,20 mg/L.

= Fenoles totales =] im. Fenoles totales Art. 16 (Con o sin internacion)

< 0,200
Vertimiento UIMIST

Grafica 15. Fenoles totales registrados en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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e Grasasy aceites

Las grasas Yy aceites en el punto Vertimiento UIMIST se registraron por debajo del limite de cuantificacion < 8,00
mg/L cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencion médica con o sin
internacion) de la Resolucién 0631 del 2015 de 15,00 mg/L.

mmmm Grasas y aceites | im. Grasas y aceites Art. 16 (Con o sin internacion)
16
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2 < 8,00
0

Vertimiento UIMIST

Grafica 16. Grasas y aceites registradas en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

e Surfactantes aniénicos como SAAM
Los surfactantes aniénicos como SAAM registraron una concentracién de 0,487 mg/L en el punto Vertimiento

UIMIST, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencion médica con o sin internacion) de la
Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

B Surfactantes anionicos como SAAM
15

mg/L

0,487
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Gréfica 17. Surfactantes anidonicos como SAAM registradas en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.2.2.5. lones

Se analizé el cianuro total por su caracteristica de iones. El cianuro total en el punto Vertimiento UIMIST se
registré por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio <0,10 mg CN/L, cumpliendo asi con el limite
maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacion) de la Resolucién 0631 del
2015 de 0,50 mgl/L.

== Cianuro total e | im. Cianuro total Art. 16 (Con o sin internacién)

mg CN/L
o
8

<0,10

Vertimiento UIMIST

Grafica 18. Cianuro total registrado en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.2.6. Materia organica

La DBOS5 se registro en el punto Vertimiento UIMIST con un valor de 16,19 mg/L cumpliendo asi con los limites
méaximos permisibles estipulados en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacién) de la Resolucién 0631
del 2015 de 225,00 mg/L. La DQO por su parte se registré en 39,5 mg O,/L en el punto Vertimiento UIMIST
cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin
internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 de 300,00 mg/L

= DBO5 mmm DQO
Lim. DBO5 Art. 16 (Con o sin internacion) =] im.DQO Art. 16 (Con o sin internacién)
400
300
S
()]
€ 200
100
0

Vertimiento UIMIST

Grafica 19. DBOs y DQO registrada en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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6.2.2.7. Compuestos de fosforo

Dentro del grupo de los compuestos de fosforo se analizaron el fosforo total y el fésforo reactivo total (leido como
Ortofosfatos). Se puede observar en la gréafica que el fésforo total en el punto Vertimiento UIMIST se registré en
0,580 mg PO,>-P/L y el fésforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) se registré en 0,466 mg PO,>-PIL,
cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacién) de la Resolucion 0631
del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

m Fosforo reactivo total (leido como Ortofosfatos) m Fosforo total
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Vertimiento UIMIST

Grafica 20.compuestos de fésforo registrados en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.

6.2.2.8. Compuestos de nitrégeno

En este grupo se analizaron los parametros amonio (nitrdgeno amoniacal), nitratos, nitritos, nitrégeno total
Kjeldahl y el nitrégeno total. En el punto Vertimiento UIMIST el nitrégeno amoniacal se reporté por debajo del
limite de cuantificacion del laboratorio <1,00 mg NH3 N/L, los nitratos y nitritos se reportaron por debajo del limite
de cuantificaciéon del laboratorio < 0,200 mg NO3;'N/L y < 0,010 mg NO, N/L respectivamente, cumpliendo asi
todos los parametros con lo estipulado en el articulo 16 (Atencion médica con o sin internacion) de la Resolucién
0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.

El nitr6geno total Kjeldahl por su parte en el punto Vertimiento UIMIST se reportd en 7,71 mg N/L, y el nitrégeno
total dio como resultado una concentracién de 7,77 mg N/L, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16
(Atencion médica con o sin internacion) de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS
FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE

I SA B U VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO
DOMESTICA — ARND EN LA UIMIST

€.5.€ | mrahaiing

‘ DICIEMBRE / 2024 Pagina 38 de 43 ‘

mAmonio (Nitrogeno amoniacal) mNitrato = Nitrito ®Nitrogeno total mNitrogeno total Kjeldahl
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Grafica 21. Compuestos de nitrégeno registrados en el punto Vertimiento UIMIST.
Fuente: ECOSAM SAS.
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7 CONCLUSIONES

De la caracterizacion fisicoquimica realizada a la muestra de agua tomada de un monitoreo compuesto de un
punto de agua residual no doméstica en el UIMIST, se concluye:

e Los caudales para el punto Vertimiento UIMIST oscilaron entre 0,047 L/s a 0,162 L/s y su promedio fue
de 0,092 L/s

e Los valores de pH registrados en el punto Vertimiento UIMIST tuvieron un comportamiento ligeramente
acido a neutro ya que los resultados oscilaron entre 6,24 unidades de pH a 7,02 unidades de pH, y
registré un promedio de 6,53 unidades de pH, cumpliendo asi con el limite minimo y méximo permisible
estipulado en el articulo 16 (Atencidon médica con o sin internacién) de 5,00 a 9,00 unidades de pH de la
Resolucién 0631 del 2015.

e Los resultados de la temperatura ambiente en el punto Vertimiento UIMIST se registraron en un rango de
21,5 °C a 26,9 °C, mientras que la temperatura de la muestra se registré entre 23,0 °C a 25,7 °C.
Adicional a esto, el punto Vertimiento UIMIST cumple con el limite maximo permisible de temperatura de
la muestra estipulada en el articulo 5 de la Resolucién 0631 del 2015 de 40 ° C.

e Los sélidos sedimentables en el punto Vertimiento UIMIST se registraron por debajo del limite de
cuantificacion del laboratorio <0,1mL/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el
articulo 16 (Atencion médica con o sin internacién) de la Resolucion 0631 del 2015 de 7,50 mL/L.

e El color real registrado en el punto Vertimiento UIMIST se reporté en 0,14 m™ auna longitud de onda de
436 nm, una concentracién de 0,06 m™ a una longitud de onda de 525 nm y una concentracién de 0,04
m™ a una longitud de onda de 620 nm, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién
médica con o sin internacién) de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte. Y el
color real en UC se reportd por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio < 5,00 UC, este
parametro no esta contemplado en los limites dictados por la Resolucion 0631 del 2015.

e El punto Vertimiento UIMIST registré una concentracion de sélidos suspendidos totales por debajo del
limite de cuantificacién del laboratorio, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el
articulo 16 (Atencion médica con o sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 de 75,00 mg/L.

e La acidez y la alcalinidad total registradas en el punto Vertimiento UIMIST cumplen con lo estipulado en
el articulo 16 de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.

e En el punto Vertimiento UIMIST los valores reportados en los metales pesados analizados se registraron
por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio cumpliendo asi con los limites maximos permisibles
estipulados en el articulo 16 de la Resoluciéon 0631 del 2015 y la plata total con un valor de 0,058 mg
Ag/L cumpliendo con su respectivo analisis y reporte.

e La dureza célcica registrada en el punto Vertimiento UIMIST fue de 61,1 mg CaCOs/L, y la dureza total
registrada fue de 84,2 mg CaCOa/L, cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién médica
con o sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo andlisis y reporte.
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Los fenoles totales en el punto Vertimiento UIMIST se registraron por debajo del limite de cuantificacion
del laboratorio < 0,200mg /L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16
(Atencidon médica con o sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,20 mg/L.

Las grasas y aceites en el punto Vertimiento UIMIST se registraron por debajo del limite de cuantificacion
del laboratorio < 8,00 mg/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16
(Atencidon médica con o sin internacion) de la Resolucién 0631 del 2015 de 15,00 mg/L

Los surfactantes aniénicos como SAAM registrados en el punto Vertimiento UIMIST fue de 0,487 mglL,
cumpliendo asi con lo estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacion) de la
Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

El cianuro total en el punto Vertimiento UIMIST se registré por debajo del limite de cuantificacion del
laboratorio <0,10 mg CN/L, cumpliendo asi con el limite maximo permisible estipulado en el articulo 16
(Atencion médica con o sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 de 0,50 mgl/L.

La DBOS5 registrada para el punto Vertimiento UIMIST fue de 16,19 mg/L cumpliendo asi con el limite
maximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencion médica con o sin internacion) de la Resolucion
0631 del 2015 de 225,00 mg/L y la DQO por su parte se registré en 39,5 mg O,/L cumpliendo asi con el
limite méaximo permisible estipulado en el articulo 16 (Atencién médica con o sin internacion) de la
Resolucién 0631 del 2015 de 300,00 mg/L.

El fésforo total en el punto Vertimiento UIMIST se registré en 0,580 mg PO, 3-P/L y el fésforo reactivo
total (leido como Ortofosfatos) se registré en 0,466 mg PO, 2-PIL, cumpliendo asi con lo estipulado en el
articulo 16 (Atencién médica con o sin internacion) de la Resolucion 0631 del 2015 con su respectivo
analisis y reporte.

En el punto Vertimiento UIMIST el nitrbgeno amoniacal, los nitratos y nitritos se reportaron por debajo del
limite de cuantificacion del laboratorio < 1,00 mg NH3-N/L, < 0,200 mg NO3z'N/L y < 0,010 mg NO,'N/L,
respectivamente, cumpliendo asi todos los parametros con lo estipulado en el articulo 16 (Atencion
médica con o sin internacion) de la Resolucién 0631 del 2015 con su respectivo analisis y reporte.

El nitrogeno total Kjeldahl por su parte en el punto Vertimiento UIMIST se reporté en 7,71 mg N/L, y el
nitrégeno total dio como resultado una concentracion de 7,77 mg N/L, cumpliendo asi con lo estipulado
en el articulo 16 (Atencion médica con o sin internacién) de la Resolucion 0631 del 2015 con su
respectivo analisis y reporte.

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS

FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE y 2
VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO (" ECOSAM.
SA DOMESTICA — ARND EN LA UIMIST . b >
DICIEMBRE / 2024 Pagina 41 de 43 I

8 BIBLIOGRAFIA

Afif Khouri, E. (2004). Apuntes de hidraulica para explotaciones forestales. Universidad de oviedo.

Aragon Lopez , E. G., & Morales Sanchez, M. J. (2020). Evaluacion de la remocion de contaminantes del sistema
de islas flotantes artificiales (Ifa) con pasto guinea (Panicum maximum) a través de un modelo
matematico, periodo 2019-2020. Ecuador: Latacunga: Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC).

Arias Ospina, G. P. (2015). ANALISIS DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS PARA DETERMINAR POSIBLE
CONTAMINACION EN EL PROYECTO DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS. E INFORME DE
INFILTRACION PARA MATERIAL CONSOLIDADO SOBRE LA VIA DE AGUACHICA CESAR. Bogota.

Aucapifias Saquinaula, F. L., & Velasco Heras, M. E. (2011). Andlisis fisicoquimico y microbiolégico del sistema
de agua de la junta administradora de agua potable de la parroquia Bafios. Publicaciones Universidad de
Cuenca.

Carrera Villacrés, D. V., Guevara Garcia, P. V., Tamayo Bacacela, L. C., & Guallichico Loya, E. (2015). Analisis
multivariado de las aguas de la subcuenca del rio Ambi en época de estiaje y su relacion con la calidad
desde el punto de vista agricola. In Congreso de Ciencia y Tecnologia ESPE Vol. 10, No. 1, 123-129.

Casas Luna, S. A., & Sanchez Requejo, V. (2015). Determinaciéon de parametros fisicos y quimicos, y su
influencia en las caracteristicas organolépticas en la quebrada el Herrero, Soritor, 2015. Universidad
Nacional de San Martin. Fondo Editorial.

Chacén Chaquea, M. Y. (2016). Capitulo 3: Andlisis quimico del agua. USTA.

Chile, P. u. (S.F). La quimica del carbono . Chile.

Chirinos Cornejo, L. A. (2014). Evaluacién del sistema de tratamiento fisicoquimico de la planta de aguas
residuales domésticas de Union Andina de Cementos S.A.A. Callao: Universidad Nacional del Callao.

Cordero, L. M. (2017). Caracterizacién Fisicoquimica del suelo del Rio Nizao. Obtenido de
https://repositorio.unphu.edu.do/bitstream/handle/123456789/1223/Caracterizacio%cc%81n%?20fisicoqui
%cc%81mica%20del%20suel0%20del%20Ri%cc%810%20Nizao.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Cruz Espina, C. E. (2022). mplementacion y validacion del Método 5540-C para la determinacién de surfactantes
aniénicos como sustancias activas al azul de metileno (SAAM) en muestras de aguas residuales y
superficiales. Licenciatura thesis, Universidad de San Carlos de Guatemala.

Cuberos, E., Rodriguez, A., & Prieto, E. (2009). Niveles de cromo y alteraciones de salud en una poblacion
expuesta a las actividades de Curtiembres en Bogota, Colombia. Revista Salud Publica, 11(2), 278-289.

DANE. (2003). FICHA TECNICA Sistema de Informacion del Medio Ambiente.

Delgadillo, O., Camacho, A., Pérez, L., & Andrade, M. (2010). Depuracién de aguas residuales por medio de
humedales artificiales. Bolivia: Universidad Mayor de San Simén.

Fernandez de Coérdova Webster, C. J., & Loja Capén, G. P. (2013). Determinacion de estrategias de
conservacion en la Subcuenca del rio Yanuncay mediante el andlisis de indicadores de calidad y
cantidad de agua.

IDEAM. (2007). DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 5 dias, INCUBACION Y ELECTROMETRIA.

IDEAM. (2020). Instructivo de ensayo. Determinacion de alcalinidad en agua método 2320-b.

Instituto de Hidrologia, M. y. (2007). pH EN AGUA POR ELECTROMETRIA. SUBDIRECCION DE HIDROLOGIA
- GRUPO LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL.

javibernadv. (21 de Diciembre de 2015). Tipos de Contaminantes 3. Obtenido de https://pamagroup.es/tipos-de-
contaminantes-3/

Leiva Pérez, A., Moreira Vera, D., Andrade Candell, J., & Loureiro Salabarria, J. (S.F). NITRIFICACION EN LA
ESTABILIZACION DE RESIDUOS LIQUIDOS UTILIZANDO UN REACTOR BATCH AIREADO
COMPLETAMENTE MEZCLADO.

LEPE TAPIA, J. (2015). Mineralogia y Petrologia.

Mahecha Villa, S. D., & Quintero Castillo, L. C. (2015). Evaluacion de la aplicabilidad del indice de agua potable
como elemento para la determinacion de la calidad de agua en el municipio de Honda Tolima.

Marie, A., & Cesar, P. (2018). Propuesta de adecuacion de aguas provenientes de pozo profundo para planta
envasadora con operaciones unitarias en la mesa de Guanipa estado Anzoategui.

Mufioz Cruz, A. (2008). caracterizacion y tratamiento de aguas residuales.

Noboa Velasco, C. S. (2021). Analisis y propuesta de mejoras de la calidad del agua del rio Chimbo en la ciudad
de Guaranda, provincia de Bolivar, Ecuador.

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS

FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE &
VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO E AM ;
SA DOMESTICA — ARND EN LA UIMIST . b >
DICIEMBRE / 2024 Pagina 42 de 43 e

Ortega Fernandez, A., Miguez, V., & Sansone , S. (S.F). Determinando la Calidad del Agua que Bebemos .

Ortega Pesantez, F. A. (2009). Desarrollo de procedimientos de analisis quimicos en aguas limpias y residuales
para la validacion en el laboratorio de medio ambiente.

Osocafia. (2012). Protocolos elaborados para medir el impacto de las intervenciones del fondo agua por la vida y
la sostenibilidad. Cali, Colombia.

Palomino Escobar, K. S. (2009). Transtorno de la capacidad de disefio de la planta de osmosis inversa -
procesos Yanacocha Norte por variacion de la solucion de alimento. HUANCAYO — PERU.

Parra, O. (2014). Evaluacion de la calidad del agua de la quebrada la vieja ubicada en la unellez, municipio
guanare del estado portuguesa.

QUIMICA.ES. (S.F). Fenol. Obtenido de https://www.quimica.es/enciclopedia/Fenol.html

Sanchez Arias, G. D. (2016). Estudio de la incidencia de aceite en el andlisis de nitrgeno amoniacal en el agua.
Bogotéa: Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales.

Scribd. (S.F). Métodos Sostenibles de Determinacion de Plomo en Agua. Obtenido de
https://es.scribd.com/document/397787258/Metodos-Sostenibles-de-Determinacion-de-Plomo-en-Agua

Theilig, S. L. (2015). Eliminacion de nutrientes mediante el empleo de cultivos hidropénicos. Madrid.

Vega Rodriguez, J. A., Rodriguez Viejo, J., Pacciani, R., & Vega, L. (2010). Analisis del ciclo de vida de sistemas
de tratamiento de aguas residuales: influencia de los materiales utilizados.

William, Z. (S.F). PH. Obtenido de https://es.scribd.com/document/433608570/ph

Zepeda Garcia, K. J. (2018). Identificacion de algunos residuos de aminoacidos determinantes en la actividad y
especificidad del cianuro dihidratasa de bacillus pumilus. México.

ECOSAM S.A.S, LABORATORIO Y CONSULTORIA AMBIENTAL
(7) 695 9987 — 304 388 1999 / servicioalcliente@ecosamsas.com

Carrera 37 N° 51-34 — Bucaramanga, Santander

WWW.ecosamsas.com



CARACTERIZACION Y ANALISIS

FISICOQUIMICO PARA UN PUNTO DE

I A B U VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL NO
Py DOMESTICA — ARND EN LA UIMIST

= S e ‘ DICIEMBRE / 2024

Pagina 43 de 43 ‘

9 ANEXOS
9.1. REGISTRO FOTOGRAFICO
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Firma Digital: CU1jiFNHohymD5KS1Ztrh1bnu/cINOGR5UEG29yI5/xI+NwNiLlerNghcDréVu91 tXgiriQ2hcq7/ni/mPESHMxIJ+18HIBxaw57hVRcXm3W8oCWLb
zsEPo/VnLouTaE ZNWRjRMBBCOj9IN60AIWHGZjMc7HzQpzQ3CenftgG1UZx1RgMwzXAg3xyejCTaVs IkOvCmtHWokaledRDUIAG TwtYzh3Hryz/av
ThKPAL+TLWYU3rAnTC6+9Q5yX20x 0fCO4c5/YQ1loctPnEWUVeTASdkqvhc TL2WeKmLmgKrSbu27K6mgRoteAONj4SXb dOXZ30OAD5DHfuk4omtFY

pA==

Esta factura es un titulo valor de acuerdo al art. 774 del C.C. y una vez aceptada declara haber recibido los bienes y servicios

a satisfaccion.

Representacién Gréfica de la Factura de Venta Electronica.

Software: e-Factura Proveedor tecnolégico: Cadena. Nit. 890.930.534-0

PLATAFORMA: Facturatech Nit. 901.143.311-8
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

ach o
SOPORTE DE PAGO GENERAL - I .
SO/ = —~— Bancolombia
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) ( DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689 | | N(jMERO PLANILLA: 7953749011  TIPO DE PLANILLA; E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS | | pbER|I0DO COTIZACION OTROS MES noviembre ARO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES  diciembre ANO 2024
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA DEPARTAMENTO: SANTANDER || piAS DE MORA: 0
DIRECCION: CRA37#51-34 TELEFONO: 6959987 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2024/12/20  NUMERO AUTORIZACION: 1142504032
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y analisis técnicos.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): S
\ TOTAL APORTES A PENSION
ADMINISTRADORA ) APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
CcODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
230201 230201- PROTECCION 6 $2.009.300 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $2.009.300 $0 $2.009.300
230301 230301-PORVENIR 13 $5.265.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $5.265.900 $0 $5.265.900
231001 231001-COLFONDOS 1 $ 243.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 243.400 $0 $ 243.400
25-14 25-14 COLPENSIONES 8 $2.296.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $2.296.400 $0 $2.296.400
SUBTOTALES: $9.815.000 $0 $9.815.000
TOTAL APORTES A SALUD
INCAPACIDAD POR )
ADMINISTRADORA o, ENEERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
; COTIZANTES NUMERO NUMERO . VALOR . VALOR
cODIGO NOMBRE AUTORIZAGION VALOR | | e A= B VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
ESSC24 ESSC24-COOSALUD ESS 1 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $0 $52.000 $0 $0 $52.000
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 6 $0 $0 $0 $595.800 $0 $0 $0 $595.800 $0 $0 $595.800
EPS046 EPS046-SALUD MIA EPS 2 $0 $0 $0 $232.700 $0 $0 $0 $232.700 $0 $0 $232.700
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 8 $0 $0 $0 $587.600 $0 $0 $0 $587.600 $0 $0 $587.600
EPS041 NUEVA EPS CM 3 $0 $0 $0 $216.000 $0 $0 $0 $216.000 $0 $0 $216.000
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 2 $0 $0 $0 $163.500 $0 $0 $0 $163.500 $0 $0 $163.500
EPS017 EPS017-FAMISANAR 3 $0 $0 $0 $ 464.000 $0 $0 $0 $ 464.000 $0 $0 $ 464.000
EPS005 EPS005-SANITAS S.A. 4 $0 $0 $0 $302.900 $0 $0 $0 $302.900 $0 $0 $302.900
SUBTOTALES: $2.614.500 $0 $0 $2.614.500
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
ADMINISTRADORA No. coTzATES INCARACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
CcODIGO NOMBRE ' NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 29 $0 $0 $0 $2.917.600 $2.917.600 $0 $0 $2.917.600
SUBTOTALES: $2.917.600 $0 $0 $2.917.600
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
CcODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF39 CCF39-CAJASAN 29 $2.630.200 $0 $2.630.200
SUBTOTALES: $2.630.200 $0 $2.630.200

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
219 .« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
TIPO SUBTIPO % B E % F lwwolo o = z =S < O ol '5 ESP AQGRTES '5 5 8
Ne ['PEREN A NomBRES coTizanTecoTIZaNTE RO I TPODE 2121501 2 1 6€820/ & |6 | 2|0 |8 S| 2 20| & o COTIZACION VOLUNTARIOs  [NDICADOR ropp o . VALOR| TOTAL o CENTRO | totAL |9 1BC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
SlEllg| €| |FFFFO| > | >|® |0 | =|3 > |g >|=| ADMIN |5 IBC TARIFA ADMIN |5| IBC |COTIZACION ADMIN |5 IBC DE 2 ADMIN
Qg us 2 EspeciaL | APORTE 2 ADRES| APORTE 2 TRABAJO APORTES APORTE/APORTE APORTEAPORTEAPORTE
8 ﬁ o = a SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD |[EMPLEADOR | EMPLEADO a 3
1 cC PRINCE  DEPEND $1.681.592] FIO Sl 230201- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $ 269.100CIA 30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- [$67.300 $0 $0 $0 $0
10051364743*@)”:,50 PROTECCI| | 1.681.592 SURAMERI | 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
SERVICIO
S DE
SALUD
2 cC ORTIZ DEPEND $1.681.502] FNO Sl 230301- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100CIA 30 L $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF39- [$67.300 $0 $0 $0 $0
1007421427 g;’gf/’;‘ PORVENIR| | 1.681.592 SURAMERI | 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
IANDREA CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
3 cC SANCHEZ DEPEND $3.600.000 FlO S| 230301- |30 $ $576.000 $0 $0 $0 $0 Normal $576.000EPS046- |30 $  $144.000 $0 $144.00014-11 - 30 $000000004] $ 18.800:30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
1062876501 E‘E\ttﬁRES PORVENIR| | 3.600.000 SALUD 3.600.000 IARL SURA| | 3.600.000 3.600.000CAJASAN | 144.000
JOHANA MIA EPS
4 cc PINEDA  DEPEND $1.681.502] FNO S| 10-10 230301- |30 $ $285.500 $0 $0 $0 $0 Normal $285.500NUEVA |30 4 $71.400 $0 $71.40014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- |$71.400 $0 $0 $0 $0
1062878862 fb“l‘scg'/jvm PORVENIR| | 1.783.950 EPS CM 1.783.950 IARL SURA| | 1.783.950 124.200 | 1.783.950CAJASAN
5 cC PEREZ DEPEND $2.169.796 FIIO Sl 08-18 230301- [11] $795.592 $ 127.300 $0 $0 $0 $0 Normal $ 127.300EPS005- [11] $ 795.592 $31.900 $0 $31.90014-11 - 11] $ 795.592/000000002 $ 011 $795.592CCF39- |$31.900 $0 $0 $0 $0
1090395963 /L\le:hrleAzo PORVENIR SANITAS IARL SURA CAJASAN
ICAMILO S.A.
6 cC PEREZ DEPEND $2.169.796 FNO Sl 230301- [19 $ $219.900 $0 $0 $0 $0 Normal $219.900EPS005- |19 4 $ 55.000 $0 $55.00014-11 - 19 $000000002| $ 95.70019 $CCF39- [$55.000 $0 $0 $0 $0
1090395963 ;'E:ﬁAZO PORVENIR| | 1.374.205 SANITAS 1.374.205 ARL SURA| | 1.374.205 1.374.205CAJASAN
ICAMILO S.A.
7 cC TORRES  |DEPEND $3.600.000 FlJO Sl 230301- |30 $ $576.000 $0 $0 $0 $0 Normal $576.000EPS017- |30 $  $144.000 $0 $144.00014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- 3 $0 $0 $0 $0
1090417460 JELLésQUEZ PORVENIR| | 3.600.000 FAMISANA| | 3.600.000 IARL SURA| | 3.600.000 250.600 | 3.600.000CAJASAN | 144.000
/ADRIANA R
8 cC CLARO DEPEND $1.300.000 FIO Sl 230301- |30 $ $208.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 208.000ESSC24- [30 3 $52.000 $0 $52.00014-11 - 30 $000000002| $ 90.50030 $CCF39- [$52.000 $0 $0 $0 $0
1091595470 gg‘;’j\AS PORVENIR| | 1.300.000 COOSALU 1.300.000 ARL SURA| | 1.300.000 1.300.000CAJASAN
IANGELICA D ESS
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL

~= Bancolombia

[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: ' NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689 NUMERO PLANILLA: 7953749011 TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS | | pbER|I0DO COTIZACION OTROS MES noviembre ARO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES  diciembre ANO 2024
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA DEPARTAMENTO: SANTANDER DIAS DE MORA: 0
DIRECCION: CRA37#51-34 TELEFONO: 6959987 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2024/12/20  NUMERO AUTORIZACION: 1142504032
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y andlisis técnicos.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): S
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
212 .« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
TIPO SUBTIPO L\wl = % = lw . s [ APORTES = = e}
< (@) = FSP
Ne PE 6N || NOMBRES coTIzANTECOTIZANTE SR IO ITEODRIS 12 651 2 10 165235 & | 2 2|88 5| £ 59 ¢& s COTIZACION VOLUNTARIOS  NDICADOR -~ qpp 3 .| VALOR| TOTAL 3 CENTRO | ro7aL |o| 1BC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION BASICO [SALARIO|GIS R | 2 | |FrFFol > | > | @ | o | 2] 3 > = > ADMIN |5 IBC TARIFA ADMIN || IBC  |COTIZACION ADMIN |5 IBC DE 2 ADMIN
SIE| U 2 EspeciaL | APORTE 2 ADRES| APORTE 2 TRABAJO APORTES APORTE/APORTEAPORTEAPORTEAPORTE
8 E = 3 SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD |[EMPLEADOR | EMPLEADO a a
9 [cC IALVAREZ  |DEPEND $1.681.592 FlJO Sl 17-17 25-14 30 $ $285.500 $0 $0 $0 $0 Normal $ 285.500CIA 30 4 $ 71.400 $0 $71.40014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $ 71.400 $0 $0 $0 $0
1094268003 “EAQ\TVT;‘NEZ COLPENSI| | 1.783.950 SURAMERI | 1.783.950 IARL SURA| | 1.783.950 124.200 | 1.783.950CAJASAN
VESID ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
10 [cC PANQUEBA DEPEND $1.681.502 FIO Sl 01-30 25-14 30 $ $295.300 $0 $0 $0 $0 Normal $295.300EPS037- [30 3 $73.900 $0 $73.90014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF30- $73.900 $0 $0 $0 $0
1095813671 'J\"gsNg'QUE COLPENSI 1.845.301 NUEVA 1.845.301 ARL SURA| | 1.845.301 128.500 | 1.845.301CAJASAN
LEONARDO ONES EPS
11 cC RAMIREZ  |DEPEND $1.520.885 FINO Sl 231001- |30 $ $243.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 243.400EPS005- |30 4 $60.900 $0 $60.90014-11 - 30 $000000004| $ 8.00030 $CCF30- $60.900 $0 $0 $0 $0
1095818593 gg*sNYAL COLFOND 1.520.885 SANITAS 1.520.885 ARL SURA| | 1.520.885 1.520.885CAJASAN
JOHANNA 0S S.A.
12 cC RIOS ANAYADEPEND $2.169.796 FIJO Sl 02-19 230301- |30 $ $355.700 $0 $0 $0 $0 Normal $ 355.700CIA 30 4 $89.000 $0 $89.00014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $89.000 $0 $0 $0 $0
1095824113 'NAGNRE'gS . PORVENIR| | 2.222.862 SURAMERI | 2.222.862 ARL SURA| | 2.222.862 154.800 | 2.222.862CAJASAN
CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
13 [cC VILLAMIZAR [DEPEND $2.169.796 FIIO Sl 27-28 230301- |30 $ $351.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 351.000EPS005- [30 3 $87.800 $0 $87.80014-11 - 30 $000000004| $ 11.50030 $CCF30- $87.800 $0 $0 $0 $0
1095826139 gl'zzscs‘}gg PORVENIR| | 2.193.381 SANITAS 2.193.381 ARL SURA| | 2.193.381 2.193.381CAJASAN
TATIANA S.A.
14 cC IALMEIDA  |DEPEND $1.681.502] FNO Sl 01-30 230201- |30 $ $276.400 $0 $0 $0 $0 Normal $276.400NUEVA  [30 4 $69.100 $0 $69.10014-11 - 30 $000000004| $ 9.10030 $CCF30- $69.100 $0 $0 $0 $0
1095833459 fé“EA'TF':EZ PROTECCI| | 1.727.287 EPS CM 1.727.287 ARL SURA| | 1.727.287 1.727.287CAJASAN
YURANI ON
15 CC PINZON  DEPEND $2.169.796 FlIO S| 25-14 30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 347.200CIA 30 9 $ 86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $86.800 $0 $0 $0 $0
1095918105 JL%QBONA COLPENSI| | 2.169.796 SURAMERI | 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 151.100 | 2.169.796CAJASAN
SEBASTIAN ONES ICANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
16 [cC GRANADOS DEPEND $1.681.592 FIO Sl 230201- 21 $ $188.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 188.400EPS037- |21 3 $47.100 $0 $47.10014-11 - 21 $000000002| $ 82.00021] $CCF30- $62.800 $0 $0 $0 $0
1095944397 gﬁgff”f* PROTECCI| | 1.177.115 NUEVA 1.177.115 ARL SURA| | 1.177.115 1.569.486CAJASAN
IANDREA ON EPS
17 cC GRANADOS DEPEND $1.681.502] FNO Sl 22-30 230201- |9] $504.478 $80.800 $0 $0 $0 $0 Normal $ 80.800EPS037- |9| $504.478 $20.200 $0 $20.20014-11 - 9| $504.478000000002 $0 9] $504.478CCF39- $20.200 $0 $0 $0 $0
1095944397 EQ&‘LJENA PROTECCI NUEVA IARL SURA CAJASAN
ANDREA ON EPS
18 CC ILLAMIZAR DEPEND $1.300.000 FHO Sl 01-30 25-14 30 $ $232.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 232.000CIA 30 4 $58.000 $0 $58.00014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $58.000 $0 $0 $0 $0
1097910708 gggﬁgo COLPENSI| | 1.450.000 SURAMERI | 1.450.000 IARL SURA| | 1.450.000 101.000 | 1.450.000CAJASAN
DAVID ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
19 cC CLARO DEPEND $4.000.000 FIO Sl 230201- [30 $ $640.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 640.000EPS037- [30 $  $160.000 $0 $160.00014-11 - 30 $000000004| $ 20.90030 $CCF30- 3 $0 $0 $0 $0
1098624386 f&F;ARD'NO PROTECCI| | 4.000.000 NUEVA 4.000.000 ARL SURA| | 4.000.000 4.000.000CAJASAN | 160.000
EDUARDO ON EPS
20 cC HERRERA |DEPEND $1.681.502] FNO Sl 03-03 230201- |30 $ $285.500 $0 $0 $0 $0 Normal $ 285.500EPS002- [30 4 $71.400 $0 $71.40014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF30- $71.400 $0 $0 $0 $0
1098661428 fQESVAN PROTECCI| | 1.783.950 SALUD 1.783.950 ARL SURA| | 1.783.950 124.200 | 1.783.950CAJASAN
21 CC ROMAN  DEPEND $2.169.796 FlJO Sl 22-23 25-14 30 $ $354.800 $0 $0 $0 $0 Normal $ 354.800EPS046- |30 4 $88.700 $0 $88.70014-11 - 30 $000000004| $ 11.60030 $CCF39- $88.700 $0 $0 $0 $0
1098730979 gIALQ”/I'EEZ COLPENSI| | 2.216.965 SALUD 2.216.965 ARL SURA| | 2.216.965 2.216.965CAJASAN
JULIANA ONES MIA EPS
22 [cC BERMUDEZ DEPEND $2.169.796 FIIO Sl 10-10 230301- |30 $ $368.300 $0 $0 $0 $0 Normal $ 368.300EPS002- [30 3 $92.100 $0 $92.10014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF30- $92.100 $0 $0 $0 $0
1098769337 E'ngzo PORVENIR| | 2.301.871 SALUD 2.301.871 ARL SURA| | 2.301.871 160.300 | 2.301.871CAJASAN
FABIAN [TOTAL
23 |cC LINAN DEPEND $1.681.502] FNO Sl 25-14 30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $ 269.100EPS037- |30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF30- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098777284 3‘;2’;$TE COLPENSI| | 1.681.592 NUEVA 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
KARINA ONES EPS
24 CC ELANDIA |DEPEND $1.681.592 FlIO Sl 25-14 30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $ 269.100EPS005- |30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000004| $ 8.80030 $CCF39- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098785562 /E;QBTR';IA COLPENSI| | 1.681.592 SANITAS 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 1.681.592CAJASAN
STEFANIA ONES S.A.
25 cC VILLAMIZAR [DEPEND $1.681.592 FIO Sl 230201- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100EPS037- [30 3 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF30- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098802354 f%@g‘o PROTECCI| | 1.681.592 NUEVA 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
IANDRES ON EPS
26 |cC SANDOVAL DEPEND $1.681.502] FNO Sl 03-17 230301- |30 $ $301.900 $0 $0 $0 $0 Normal $301.900NUEVA  [30 4 $ 75.500 $0 $75.50014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF30- $ 75.500 $0 $0 $0 $0
1102360836 K'/EAF;IRDEAF\*\’;ID PORVENIR| | 1.886.308 EPS CM 1.886.308 ARL SURA| | 1.886.308 131.300 | 1.886.308CAJASAN
27 cC ESTUPINAN DEPEND $1.520.885 FIJO Sl 01-07 25-14 7] $354.874 $56.800 $0 $0 $0 $0 Normal $56.800CIA 7] $354.874 $ 14.200 $0 $14.20014-11 - 7| $ 354.874,000000002 $0 7| $354.874CCF39- $14.200 $0 $0 $0 $0
1102723676 meLQ COLPENSI SURAMERI ARL SURA CAJASAN
EABIAN ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
28 cC ESTUPINAN DEPEND $1.520.885 FIJO Sl 25-14 15) $760.443 $121.700 $0 $0 $0 $0 Normal $ 121.700CIA 15/ $ 760.443 $30.500 $0 $30.50014-11 - 15/ $ 760.443000000002| $ 53.00015 $ 760.443CCF39- $30.500 $0 $0 $0 $0
1102723676 meLQ COLPENSI SURAMERI ARL SURA CAJASAN
CABIAN ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES
SOPORTE DE PAGO GENERAL
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[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT
NOMBRE O RAZON SOCIAL:
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA

DIRECCION:
TIPO APORTANTE:
TIPO EMPRESA: PRIVADA
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA):

CRA37#51-34
01-EMPLEADOR

NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689

EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS
DEPARTAMENTO: SANTANDER
TELEFONO: 6959987
CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES

ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y analisis técnicos.

Sl

NUMERO PLANILLA:
PERIODO COTIZACION OTROS

DIAS

DE MORA:

FECHA PAGO (aaaa/mm/dd):

MES

7953749011
noviembre ANO

2024
0

2024/12/20

TIPO DE PLANILLA:
PERIODO COTIZACION SALUD:

NUMERO AUTORIZACION:

MES

diciembre ANO

E-EMPLEADOS
2024

1142504032

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
22| . < PENSION SALUD ARP CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO | SUBTIPO | o\ oo I 1ipoDE | S 5 22 | o | - wwlalale o | = | 2|5 | w|<| o la - |a 5 FSP APORTES INDICADOR 5 5 CENTRO é
Ne - NOMBRES [COTIZANTE|COTIZANTE|  ; = Z/o5|z|uo<o<lolo | v | 3| 0|06 = < 3 0| s} COTIZACION VOLUNTARIOS TOTAL O ~n| VALOR| TOTAL o TOTAL || IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
CION BASICO |SALARIO|Z (S| RR| £ | |FFFFO>|> @ 0|23 > g >| %] aDmIN | 1BC TARIFA ADMIN |5 IBC  |COTIZACION ADMIN |, IBC DE ) ADMIN
SMEE Q APORTE 9 ADRES| APORTE 9 APORTE[Z APORTEJAPORTE/APORTE|APORTE/APORTE
Sl ®F =S SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR| EMPLEADO | ESPECIAL S S TRABAJO o
29 cC ESTUPINAN [DEPEND $1.520.885 FII0 Sl 08-15 25-14 8| $405.570 $64.900 $0 $0 $0 $0 Normal  $ 64.900CIA 8| $405.570 $16.300 $0 $16.30014-11 - 8| $ 405.570000000002 $08| $405570CCF39- | $16.300 $0 $0 $0 $0
1102723676 ’L*Zi’l'ELQ COLPENSI SURAMERI IARL SURA CAJASAN
CABIAN ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
30 [CC 5014989CLARO DEPEND  NOOBLIG |$4.000.000 FIO Sl $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 0EPS017- 30 $§  $160.000 $0 $160.00014-11- |30 $000000004| $ 20.90030 $CCF39- 3 $0 $0 $0 $0
\élELLQIESST%EZ ESZS’ENS FAMISANA| | 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 4.000.000CAJASAN | 160.000
R
31 [cC MARTINEZ |DEPEND $2.169.796 FIIO S 230301- |30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 347.200CIA 30 [ $ 86.800 $0 $86.80014-11- |30 $000000004| $ 11.40030 $CCF39- [$86.800 $0 $0 $0 $0
73573144 E‘gﬁ':ﬁ%Ro PORVENIR| | 2.169.796 SURAMERI | 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 2.169.796CAJASAN
CANA DE
SERVICIO
S DE
SALUD
32 cc GUTIERREZ DEPEND $4.000.000 FIIO S| 230301- |30 $ $640.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 640.000EPS037- |30 $§  $160.000 $0 $160.00014-11- |30 $000000002 $30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
91110747 EleN PORVENIR| | 4.000.000 NUEVA 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 278.400 | 4.000.000CAJASAN | 160.000
MAURICIO EPS
33 [cC CLARO DEPEND $4.000.000 FIJO Sl 230301- |30 $ $640.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 640.000EPS017- [30 $  $160.000 $0 $160.00014-11- |30 $000000002 $30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
91535746 SEEQED'NO PORVENIR| | 4.000.000 FAMISANA| | 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 278.400 | 4.000.000CAJASAN | 160.000
IANDRES R
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

ach e
e SOPORTE DE PAGO GENERAL - B I b-
5 = bancoiombia
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) ( DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
TIPO IDENTIFICACION: NIT  NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689 || \yMERO PLANILLA: 7957799366  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS | | pER|i0DO COTIZACION OTROS MES diciembre ARO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES enero ARO 2025
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA DEPARTAMENTO: SANTANDER || DiAS DE MORA. 0
DIRECCION: CRA37#51-34 TELEFONO: 6959987 || FECHA PAGO (aaaa/mm/dd): 2025/01/23 NUMERO AUTORIZACION: 1214358112
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y analisis técnicos.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): Si
| TOTAL APORTES A PENSION
ADMINISTRADORA . APORTES VOLUNTARIOS FSP MORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES COTIZACION EMPLEADOR COTIZANTE SOLIDARIDAD SUBSISTENCIA COTIZACION FSP APORTES MORA VALOR PAGADO
230201 230201- PROTECCION 6 $2.118.100 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $2.118.100 $0 $2.118.100
231001 231001-COLFONDOS 1 $ 246.000 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $ 246.000 $0 $ 246.000
230301 230301-PORVENIR 13 $5.215.100 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $5.215.100 $0 $5.215.100
25-14 25-14 COLPENSIONES 9 $ 2.814.800 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $2.814.800 $0 $ 2.814.800
SUBTOTALES: $10.394.000 $0 $10.394.000
TOTAL APORTES A SALUD
INCAPACIDAD POR )
ADMINISTRADORA o, ENEERMEDAD LICENCIA MATERNIDAD SALDO A FAVOR LIQUIDACION MORA TOTALES
) COTIZANTES|  NUMERO NUMERO ) VALOR ) VALOR
cODIGO NOMBRE AUTORIZACION VALOR | ) e A B VALOR PLANILLA VALOR COTIZACION ADRES COTIZACION ADRES APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
EPS005 EPS005-SANITAS S.A. 4 $0 $0 $0 $ 306.000 $0 $0 $0 $ 306.000 $0 $0 $ 306.000
ESSC24 ESSC24-COOSALUD ESS 1 $0 $0 $0 $52.300 $0 $0 $0 $52.300 $0 $0 $52.300
EPS010 CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD 8 $0 $0 $0 $647.700 $0 $0 $0 $647.700 $0 $0 $647.700
EPS037 EPS037-NUEVA EPS 6 $0 $0 $0 $ 595.600 $0 $0 $0 $595.600 $0 $0 $595.600
EPS041 NUEVA EPS CM 4 $0 $0 $0 $ 270.600 $0 $0 $0 $270.600 $0 $0 $270.600
EPS046 EPS046-SALUD MIA EPS 2 $0 $0 $0 $ 230.800 $0 $0 $0 $ 230.800 $0 $0 $230.800
EPS002 EPS002-SALUD TOTAL 2 $0 $0 $0 $ 183.400 $0 $0 $0 $ 183.400 $0 $0 $ 183.400
EPS017 EPS017-FAMISANAR 3 $0 $0 $0 $ 464.000 $0 $0 $0 $ 464.000 $0 $0 $ 464.000
SUBTOTALES: $2.750.400 $0 $0 $2.750.400
TOTAL APORTES A RIESGOS PROFESIONALES
ADMINISTRADORA No. coTizANTES INCARACIDAD IRP SALDO A FAVOR LIQUIDACION TOTALES
CODIGO NOMBRE ' NUMERO AUTORIZACION VALOR PAGO A OTROS RIESGOS PLANILLA VALOR COTIZACION APORTES MORA DESCUENTO VALOR PAGADO
14-11 14-11 - ARL SURA 30 $0 $0 $0 $3.191.100 $3.191.100 $0 $0 $3.191.100
SUBTOTALES: $3.191.100 $0 $0 $3.191.100
TOTAL APORTES A CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR
ADMINISTRADORA TOTALES
CODIGO NOMBRE No. COTIZANTES APORTES MORA VALOR PAGADO
CCF39 CCF39-CAJASAN 30 $2.802.900 $0 $ 2.802.900
SUBTOTALES: $2.802.900 $0 $2.802.900

LIQUIDACION DETALLADA APORTES

DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
212 .« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
NO IDENTIFICA NOMBRES TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % § E % o E g # % % % 8-) (|7) 5 % w <§E 2 % 5 o 5 ESP VO/?_TJON?;ERISOS INDICADOR 5 5 CENTRO 8 IBC
CION COTIZANTECOTIZANTE| BASICO | SALARIO 3 2 PR/ 2| |FFFEC 2 2 8 8 2 3 S 33| 5| A z IBC  COTIZACION TARIFA | (OPAL | ADMIN Z BC  |comizacion YALOR| TOTAL | aDMIN 2 IBC DE | TOAL 2 ADMIN | T T Ao AT oL
Qlx| K 3 SUBSISTENCIA| SOLIDARIDAD | EMPLEADOR| EMPLEADO | ESPECIAL 3 a TRABAJO e
1 cC PRINCE  |DEPEND $1.681.592 FlIO Sl 230201- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100CIA 30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- |$67.300 $0 $0 $0 $0
10051364743*m50 PROTECCI| | 1.681.592 SURAMERI | 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
IANDERSON ON CANA DE
SERVICIO
S DE
2 cC ORTIZ DEPEND $1.681.502] FNO Sl 230301- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100CIA 30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF39- [$67.300 $0 $0 $0 $0
1007421427 g;’gf/’;‘ PORVENIR| | 1.681.592 SURAMERI| | 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
IANDREA CANA DE
SERVICIO
S DE
3 cC SANCHEZ ~|DEPEND $3.600.000 FIJO Sl 230301- |30 $ $576.000 $0 $0 $0 $0 Normal $576.000EPS046- |30 $  $144.000 $0 $144.00014-11 - 30 $000000004| $ 18.80030 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
1062876501 EéttﬁRES PORVENIR| | 3.600.000 SALUD 3.600.000 ARL SURA| | 3.600.000 3.600.000CAJASAN | 144.000
JOHANA MIA EPS
4 cc PINEDA  DEPEND $1.681.502] FNO SI 21-21 230301- |1| $56.054 $9.000 $0 $0 $0 $0 Normal  $ 9.000NUEVA 1] $56.054 $0 $0 $014-11 - 1| $56.054 $01| $56.054CCF39- $2.300 $0 $0 $0 $0
1062878862 E&gngm PORVENIR EPS CM ARL SURA CAJASAN
5 cC PINEDA  DEPEND $1.681.502] FIO S| 08-08 230301- |29 $ $276.500 $0 $0 $0 $0 Normal $276.500NUEVA |29 % $69.200 $0 $69.20014-11 - 29 $000000002 $29 $CCF39- |$69.200 $0 $0 $0 $0
1062878862 m‘gngm PORVENIR| | 1.727.897 EPS CM 1.727.897 IARL SURA| | 1.727.897 120.300 | 1.727.897CAJASAN
6 cC PEREZ DEPEND $2.169.796 FIO Sl 230301- |30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $347.200EPS005- |30 3 $ 86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- | $86.800 $0 $0 $0 $0
1090395963 ;If:ﬁAZO PORVENIR| | 2.169.796 SANITAS 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 151.100 | 2.169.796CAJASAN
CAMILO S.A.
7 cC TORRES  |DEPEND $3.600.000 FNO Sl 230301- |30 $ $576.000 $0 $0 $0 $0 Normal $576.000EPS017- |30 $  $144.000 $0 $144.00014-11 - 30 $/000000002 $30 $CCF30- 3 $0 $0 $0 $0
1090417460 JELLﬁsQUEZ PORVENIR| | 3.600.000 FAMISANA| | 3.600.000 IARL SURA| | 3.600.000 250.600 | 3.600.000CAJASAN | 144.000
/ADRIANA R
8 cC CLARO DEPEND $1.300.000 FNO Sl 19-19 230301- |30 $ $209.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 209.200ESSC24- |30 4 $52.300 $0 $52.30014-11 - 30 $000000002| $ 91.00030 $CCF39- |$52.300 $0 $0 $0 $0
1091595470 gg‘af*s PORVENIR| | 1.307.065 COOSALU 1.307.065 IARL SURA| | 1.307.065 1.307.065CAJASAN
IANGELICA D ESS
9 cC IALVAREZ ~ DEPEND $1.681.592] FIO Sl 01-20 25-14 29 $ $411.800 $0 $0 $0 $0 Normal $411.800CIA 29 $  $103.000 $0 $103.00014-11 - 29 $000000002 $29 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
1094268003 “EAS\?/R;NEZ COLPENSI| | 2.573.197 SURAMERI | 2.573.197 IARL SURA| | 2.573.197 179.100 | 2.573.197CAJASAN | 103.000
VESID ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
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[ DATOS GENERALES DEL APORTANTE

DATOS GENERALES DE LA PLANILLA

TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689 || N(MERO PLANILLA: 7957799366  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS || pER|ODO COTIZACION OTROS MES diciembre ARO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES enero ANO 2025
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA  DEPARTAMENTO: SANTANDER DIAS DE MORA: 0
DIRECCION: CRA37#51-34 TELEFONO: 6959987 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2025/01/23 NUMERO AUTORIZACION: 1214358112
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y analisis técnicos.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): S
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
212 .« PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
L sx = APORTES = = e}
No [PENTIFICA ompres| . T1PO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE |9 % 5 ‘5‘ 2 L|g4ss 5% |3 3 o 3 R 568 3 . FSP VOLUNTARIOS INDICADOR| a1 3 .. |VALOR| TOTAL 3 CENTRO | 1AL 8 IBC TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
clon COTIZANTECOTIZANTE  BASICO | SALARIO g = Q 2 Sl Tl L L e R A i Z f| 7| T | APMIN 2 IBC  [coTizACION E;ﬁE'CFQL ApORTE | APMIN 2 IBC  |COTIZACION \pres| aporTeE | APMIN 2 IBC R 'EB'; 10 APORTE%E ADMIN |\ b ORTEIAPORTE APORTE/APORTEAPORTE
9 é = ‘a SUBSISTENCIA |SOLIDARIDAD |EMPLEADOR| EMPLEADO a a
10 cC IALVAREZ | DEPEND $1.681.502] FNO Sl 21-21 25-14 1| $56.054 $9.000 $0 $0 $0 $0 Normal  $9.000CIA 1] $56.054 $0 $0 $014-11 - 1| $56.054 $01| $56.054CCF39- $2.300 $0 $0 $0 $0
1094268003 E"g\f*vfh'lNEZ COLPENSI SURAMERI IARL SURA CAJASAN
NESID ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
11 [cC PANQUEBA |DEPEND $1.681.592 FIJO Sl 01-30 25-14 30 $ $294.600 $0 $0 $0 $0 Normal $294.600EPS037- |30 $ $73.700 $0 $73.70014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $73.700 $0 $0 $0 $0
1095813671 'J\"gsNg'QUE COLPENSI| | 1.840.731 NUEVA 1.840.731 ARL SURA| | 1.840.731 128.200 | 1.840.731CAJASAN
LEONARDO ONES EPS
12 cC RAMIREZ  DEPEND $1.520.885 FNO Sl 02-03 231001- |30 $ $246.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 246.000EPS005- |30 4 $61.500 $0 $61.50014-11 - 30 $000000004] $ 8.10030 $CCF30- $61.500 $0 $0 $0 $0
1095818593 gg‘sNYAL COLFOND 1.537.416 SANITAS 1.537.416 ARL SURA| | 1.537.416 1.537.416CAJASAN
JOHANNA 0S S-A.
13 [cC RIOS ANAYADEPEND $2.169.796 FlIO S| 230301- |30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $347.200CIA 30 9 $86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
1095824113 'NA%FggS N PORVENIR| | 2.169.796 SURAMERI | 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 151.100 | 2.676.082CAJASAN | 107.100
CANA DE
SERVICIO
S DE
14 cC ILLAMIZAR [DEPEND $2.169.796 FNO Sl 01-30 230301- |30 $ $361.400 $0 $0 $0 $0 Normal $ 361.400EPS005- |30 4 $90.400 $0 $90.40014-11 - 30 $000000004| $ 11.80030 $CCF30- $90.400 $0 $0 $0 $0
1095826139 gggggg PORVENIR| | 2.258.239 SANITAS 2.258.239 IARL SURA| | 2.258.239 2.258.239CAJASAN
TATIANA S.A.
15 cC IALMEIDA  [DEPEND $1.681.592 FlIO S| 01-30 230201- |30 $ $275.700 $0 $0 $0 $0 Normal $275.700NUEVA |30 [ $ 69.000 $0 $69.00014-11 - 30 $000000004] $ 9.00030 $CCF39- $69.000 $0 $0 $0 $0
1095833459 [‘I’;“E”'TZEZ PROTECCI| | 1.722.718 EPS CM 1.722.718 ARL SURA| | 1.722.718 1.722.718CAJASAN
YURANI ON
16 [cC PINZON  |DEPEND $2.169.796 FIJO Sl 25-14 30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 347.200CIA 30 $ $ 86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $ 86.800 $0 $0 $0 $0
1095918105 JLLXQBONA COLPENSI| | 2.169.796 SURAMERI| | 2.169.796 ARL SURA| | 2.169.796 151.100 | 2.169.796CAJASAN
SEBASTIAN ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
17 cC GRANADOS DEPEND $1.681.592 FlIO S| 230201- [30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100EPS037- |30 9 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $67.300 $0 $0 $0 $0
1095944397 ﬁﬁﬁt’f“’* PROTECCI| | 1.681.592 NUEVA 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
ANDREA ON EPS
18 cC ILLAMIZAR [DEPEND $1.300.000 FIJO Sl 01-30 25-14 30 $ $232.000 $0 $0 $0 $0 Normal $232.000CIA 30 $ $58.000 $0 $58.00014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $58.000 $0 $0 $0 $0
1097910708 gggﬁgo COLPENSI| | 1.450.000 SURAMERI | 1.450.000 IARL SURA| | 1.450.000 101.000 | 1.450.000CAJASAN
DAVID ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
19 cC CLARO DEPEND $4.000.000 FlO S| 230201- |30 $ $640.000 $0 $0 $0 $0 Normal $ 640.000EPS037- |30 $  $160.000 $0 $160.00014-11 - 30 $000000004] $ 20.900:30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
1098624386 (E&I;ARDINO PROTECCI| | 4.000.000 NUEVA 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 4.000.000CAJASAN | 160.000
EDUARDO ON EPS
20 [cC HERRERA |DEPEND $1.681.592 FIO S| 21-21 230201- |1| $56.054 $9.000 $0 $0 $0 $0 Normal  $9.000EPS002- |1| $56.054 $0 $0 $014-11 - 1| $56.054 $01| $56.054CCF39- $2.300 $0 $0 $0 $0
1098661428 ﬁ/jILSVAN PROTECCI SALUD ARL SURA CAJASAN
ALFREDO ON TOTAL
21 cC HERRERA |DEPEND $1.681.502] FNO Sl 01-20 230201- |29 $ $386.100 $0 $0 $0 $0 Normal $ 386.100EPS002- [29 4 $ 96.600 $0 $96.60014-11 - 29 $000000002 $29 $CCF30- $ 96.600 $0 $0 $0 $0
1098661428 f&;VAN PROTECCI| | 2.412.697 SALUD 2.412.697 ARL SURA| | 2.412.697 168.000 | 2.412.697CAJASAN
ALFREDO ON TOTAL
22 cC ROMAN  DEPEND $2.169.796 FlO S| 25-14 30 $  $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 347.200EPS046- |30 [ $ 86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000004| $ 11.40030 $CCF39- $ 86.800 $0 $0 $0 $0
1098730979 gfLQA/I';*EZ COLPENSI| | 2.169.796 SALUD 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 2.169.796CAJASAN
JULIANA ONES MIA EPS
23 cC BERMUDEZ DEPEND $2.169.796 FIO S| 230301- |30 $ $347.200 $0 $0 $0 $0 Normal $ 347.200EPS002- [30 $ $ 86.800 $0 $86.80014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $ 86.800 $0 $0 $0 $0
1098769337 E'SIAS%/EZO PORVENIR| | 2.169.796 SALUD 2.169.796 ARL SURA| | 2.169.796 151.100 | 2.169.796CAJASAN
FABIAN TOTAL
24 |cC LINAN DEPEND $1.681.502] FNO Sl 25-14 30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100EPS037- |30 4 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF30- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098777284 ngg_';‘TE COLPENSI| | 1.681.592 NUEVA 1.681.592 ARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
KARINA ONES EPS
25 cC ELANDIA |DEPEND $1.681.592 FlO S| 25-14 30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $ 269.100EPS005- |30 9 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000004] $ 8.800130 $CCF39- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098785562 /‘EQBTR';IA COLPENSI| | 1.681.592 SANITAS 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 1.681.592CAJASAN
STEFANIA ONES S.A.
26 [CC ILLAMIZAR [DEPEND $1.681.592 FIO Sl 230201- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100EPS037- [30 $ $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $67.300 $0 $0 $0 $0
1098802354 f%-@'s“o PROTECCI| | 1.681.592 NUEVA 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
ANDRES ON EPS
27 cC ORTIZ DEPEND $1.681.502] FNO S| |02 25-14 29 $ $260.100 $0 $0 $0 $0 Normal $260.100NUEVA |29 4 $65.100 $0 $65.10014-11 - 29 $000000004] $ 8.50029 $CCF30- $65.100 $0 $0 $0 $0
1098822176 g‘:&’ﬁggﬁ COLPENSI| | 1.625.539 EPS CM 1.625.539 ARL SURA| | 1.625.539 1.625.539CAJASAN
SANDRITH ONES
28 cC SANDOVAL DEPEND $1.681.592 FlO S| 230301- |30 $ $269.100 $0 $0 $0 $0 Normal $269.100NUEVA |30 9 $67.300 $0 $67.30014-11 - 30 $000000002 $30 $CCF39- $67.300 $0 $0 $0 $0
1102360836 R/E\'ilRDEE\ﬁD PORVENIR| | 1.681.592 EPS CM 1.681.592 IARL SURA| | 1.681.592 117.100 | 1.681.592CAJASAN
29 cC ESTUPINAN DEPEND $1.520.885 FIO Sl 01-20 25-14 29 $ $366.500 $0 $0 $0 $0 Normal $ 366.500CIA 29 $ $91.700 $0 $91.70014-11 - 29 $000000002 $29 $CCF39- $91.700 $0 $0 $0 $0
1102723676 fZE'ELQ COLPENSI| | 2.290.365 SURAMERI | 2.290.365 IARL SURA| | 2.290.365 159.500 | 2.290.365CAJASAN
CABIAN ONES CANA DE
SERVICIO
S DE
30 cC ESTUPINAN DEPEND $1.520.885 FIJO S| 21-21 25-14 1| $50.697 $8.200 $0 $0 $0 $0 Normal  $8.200CIA 1| $50.697 $0 $0 $014-11 - 1| $50.697 $01| $50.697CCF39- $2.100 $0 $0 $0 $0
1102723676 ’L*A'fl'il'ELg COLPENSI SURAMERI IARL SURA CAJASAN
SERVICIO
S DE
31 |CC 5014989/CLARO DEPEND  [NOOBLIG  |$4.000.000] FIJO Sl $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0EPS017- [30 $  $160.000 $0 $160.00014-11 - 30 $000000004] $ 20.90030 $CCF30- 3 $0 $0 $0 $0
GIIELL;ESRQTUOEZ ESZDPENS FAMISANA| | 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 4.000.000CAJASAN | 160.000
R
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PLANILLA INTEGRADA AUTOLIQUIDACION APORTES

ach e
SO = SOPORTE DE PAGO GENERAL = Bancolombia
Sacial 'F
( DATOS GENERALES DEL APORTANTE ) DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
TIPO IDENTIFICACION: NIT NUMERO DE IDENTIFICACION: 900521689 || NOMERO PLANILLA: 7957799366  TIPO DE PLANILLA: E-EMPLEADOS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAMSAS | | bER|IODO COTIZACION OTROS MES diciembre ANO 2024  PERIODO COTIZACION SALUD: MES enero ANO 2025
CIUDAD/MUNICIPIO: BUCARAMANGA DEPARTAMENTO: SANTANDER || iAS DE MORA. 0
DIRECCION: CRA37#51-34 TELEFONO: 6959987 || FECHA PAGO (aaaa/mmidd): 2025/01/23 NUMERO AUTORIZACION: 1214358112
TIPO APORTANTE: 01-EMPLEADOR CLASE APORTANTE: C-MIPYME MENOS DE 200 COTIZANTES
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIDAD ECONOMICA: Ensayos y analisis técnicos.
FORMA DE PRESENTACION: UNICO
APORTANTE EXONERADO PAGO APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFORMA TRIBUTARIA): S|
LIQUIDACION DETALLADA APORTES
DATOS DEL COTIZANTE NOVEDADES SEGURIDAD SOCIAL PARAFISCALES
olo| < PENSION SALUD ARP _ CCF SENA | ICBF | ESAP |MINEDU
IDENTIFICA TIPO SUBTIPO | SALARIO | TIPO DE % E E g O | F|lUuooX a [ pd = L < Q ol - o 5 FSP APORTES INDICADOR 6 5 CENTRO 8
0 A , Z|loKE w i al<al<|o] & | » I |>| o . VOLUNTARIOS ,
N cion NOMBRESIcOTIZANTECOTIZANTE BASICO |SALARIO 35 2g 2| PRERFG 2 > 3 32 3 525 ) aMN |, IBC (COTIZACION TARIFA | TIAL | ADMIN || 1BC  |coTiZACION| YAEOR | TRAL | ADMIN |5y 1BC DE | oAt |9 'BC 1 ADmiN RSt Aol G ALl S gl A el
3 s < SUBSISTENCIA | SOLIDARIDAD | EMPLEADOR | EMPLEADO | ESPECIAL = < TRABAJO o
32 cC MARTINEZ DEPEND $2.169.79§ FIO Si 230301- |30 § $347.200 $0 $0 $0 $0  Normal $347.200CIA 30 §  $86.800 $0 $86.80014-11- |30 $000000004| $ 11.40030 $CCF309- $ $0 $0 $0 $0
73573144 ?gﬁ':ﬁgmo PORVENIR| | 2.169.796 SURAMERI | 2.169.796 IARL SURA| | 2.169.796 2.748.408CAJASAN | 110.000
CANA DE
SERVICIO
S DE
33 cC GUTIERREZ DEPEND $4.000.000 FIJO S 230301- |30 § $640.000 $0 $0 $0 $0  Normal $640.000EPS037- |30 $§  $160.000 $0 $160.00014-11- |30 $000000002 $30 $CCF39- $ $0 $0 $0 $0
91110747 gt’mN PORVENIR| | 4.000.000 NUEVA 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 278.400 | 4.000.000CAJASAN | 160.000
MAURICIO EPS
34 cC CLARO  DEPEND $4.000.000 FIO Si 230301- |30 $ $640.000 $0 $0 $0 $0  Normal $640.000EPS017- [30 $§  $160.000 $0 $160.00014-11- |30 $000000002 $30 $CCF309- $ $0 $0 $0 $0
91535746 gggﬁ?'”o PORVENIR| | 4.000.000 FAMISANA| | 4.000.000 IARL SURA| | 4.000.000 278.400 | 4.000.000CAJASAN | 160.000
IANDRES R
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Mlﬂ MM W}Z Asesorias Contables y Tributarias

Declaraciones de Renta
CONTADOR PUBLICO

calle 35 No. 16 - 24 Oficina: 10 - 01 Telefonos: 6303365 - 6304170 - Bucaramanga

Bucaramanga, Febrero 6 de 2.025

Sefiores
EMPRESA COLOMBIANA CON SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAM S.A.S.
Ciudad

CERTIFICADO

En mi calidad de CONTADOR de la Firma “ EMPRESA COLOMBIANA CON
SOLUCIONES AMBIENTALES ECOSAM S.A.S. * Nit 900.521.689 — 4, he efectuado los
procedimientos de revision de acuerdo con las Normas Internacionales de Auditoria con el
propésito de verificar el pago efectuado por la firma por concepto de aportes al régimen
contributivo de salud, pensiones y riesgos profesionales, al igual que a la caja de
compensacion familiar, hasta la fecha. En dicha revisién constaté que la firma se encuentra
al dia en el pago de aportes al régimen contributivo de pensiones y riesgos profesionales, al
igual que a la caja de compensacién familiar, durante el periodo comprendido entre el 1° de
Enero de 2025 a la fecha. En lo que respecta a los aportes al régimen contributivo de Salud
patronal, Instituto Colombiano de Bienestar familiar (LC.B.F.) y servicio nacional de
aprendizaje (SENA) dichos aportes de conformidad con la LEY 1607 de 2.012, ya no son
responsabilidad de la empresa, razon por la cual no se debe realizar su verificacién. El pago
de los demds aportes es responsabilidad de la administracién de la compatfiia como parte de
su gestion. Mi responsabilidad de acuerdo con lo establecido en el articulo 50 de la Ley
789 del 27 de Diciembre de 2002, es emitir un informe certificando el cumplimiento de
tales obligaciones.

MA A'REMOLINA ALDRON
CONTADOR PUBLICO
T.P. 22676- T



REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA.

\uvere - 37:832:58

L

FECHA DE NACIMI/ENTO 04-MAR-1956

BUCARAMANGA
(SANTANDER)
LUGAR DE NACIMIENTO
1.57 O+ F
ESTATURA G.S. RH SEXO

21-0CT-1976 BUCARAMANGA . .
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION  devtr/est/ “‘j%’

REGISTRADOR NACIONAL
INDICE DERECHO CARLOS ARIEL SANCHEZ TORRES
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ADMIMNISTRATIVA

oo JUNTA CENTRAL @1
=seec. DE CONTADORES

Certificado No:

DE@EOEROODEPPPOEOOOEEE® E

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico MARINA REMOLINA GUALDRON identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 37832584 de BUCARAMANGA (SANTANDER) Y Tarjeta Profesional No
22676-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde los dltimos 5
afos.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * % % % & % % % % % & & & & Kk &k * % % % % & % % %

EE R R S S R I O A I A I I I R I A A A

R S I S

Dado en BOGOTA a los 24 dias del mes de Enero de 2025 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de la fecha de su expedicion.

o\
SANMDRA MILENA BARRIOS PULIDO
DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado


http://192.68.0.10:80/pls/apex/f?p=112:1:::::P1_CERTIFICADO:42207D211CD87EE2

