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SUBLOSAMILISSMATRRIALESSAS | 7416)

Neiva, 30 de Junio de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY

Ciudad

REFERENCIA: Entrega Resultados Actividades realizadas

Cordial Saludo,

Me permito dejar la presente como constancia de la entrega de los resultados de los
ensayos realizados en la vigencia desde el 31 de Mayo de 2019 a 30 de Junio de 2019, para
dar cumplimiento a la obligacién del contrato de suministro de servicios 755 de 2019 cuyo
objeto es: “Servicio de Laboratorio Especializado para ensayos de suelos, materiales,
concretos, mezcla asféltica y disefios de mezclas y pavimentos, a precios unitarios y monto
|| agotable.” Se entrega el informe de mantenimiento y rehabilitacién de la malla vial urbana

y rural del municipio de Neiva-Huila.

Muchas gracias por su atencion brindada.

P
PFY. e
e ENDGzA
REPRE AE

CC. 11.305.680

ANEXO: 1 Informe geotécnico.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero
Correo electrénico: isi i
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162
Neiva - Huila.
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DETERMINACION DE VALORES DE CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

PARA EL CONTRATO - SERVICIO DE LABORATORIO ESPECIALIZADO PARA
ENSAYOS DE SUELOS, MATERIALES, CONCRETOS, MEZCLA ASFALTICAY
DISENOS DE MEZCLAS Y PAVIMENTOS, A PRECIOS UNITARIOS Y MONTO

AGOTABLE.”
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1. INTRODUCCION

La ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA, dentro del Contrato de Prestacién de
Servicio, ordena al Laboratorio de suelos, SAUELOS ANALISIS MATERIALES,
determinar los valores de capacidad de soporte del suelo en varias vias
urbanas del Municipio de Neiva - Huila.-

2. OBJETIVO
Mediante métodos convencionales, determinar el valor de capacidad de soporte
del suelo, a nivel de sub- rasante.-

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombre de tarea
No. MANTENIMINETO Y REHABILITACION DE LA MALLA VIAL URBANA Y
RURAL DEL MUNICIPIO DE NEIVA-HUILA.
1 TRAMO 1: Carrera 31A entre calles 26 y 28 Barrio Puerta Del Sol
2 TRAMO 2: Calle 28A sur entre carreras 32 y 33 Barrio Puerta Del sol
3 TRAMO 3: Calle 27 Sur entre carreras 35A Y 36 Barrio Oasis Il
4 TRAMO 4: Carrera 7A entre calles 91 y 93 Barrio Alberto Galindo
5 TRAMO 5: Calle 90 entre carrera 2C Y 3 Barrio Dario Echandia
6 TRAMO 6: Carrera 2C entre calles 87A y 90 Barrio Dario Echandia
7 TRAMO 7: Carrera 4 entre calles 78B y 80C
8 TRAMO 8: Carrera 3w entre calles 52 y 53 Barrio Carlos Pizarro
9 TRAMO 9: Calle 42 entre carreras 24B y 25 Barrio Villa Laurel
10 TRAMO 10: Carrera 24C entre calles 40 y 41 Barrio Villa Laurel
11 TRAMO 11: Carrera 52B entre calles 29 y 30 Barrio San Bernardo
12 TRAMO 12: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro
13 TRAMO 13 : Calle 82 con carrera 12 G — Barrio los Martires
14 TRAMO 14 : Calle 82 — Interseccion Avenida Circunvalar
15 TRAMO 15 : Calle 82 - Interseccion Carrera 22

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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4. LOCALIZACION
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5. METODOLOGIA
El objeto del presente estudio es determinar el valor de capacidad de soporte del
suelo, con el fin de corroborar los valores con los que se realizé el diseno estructural
para pavimento y de esta manera realizar los ajustes o acatar en su totalidad las
condiciones originales del diseno.

La estructura de pavimento ha sido concebida como un pavimento flexible para lo
cual se realizé un diseno tipo, para todos los frentes.-

La actividad se inicia a partir de la ejecucidn de los apiques, la respectiva
descripcion del perfil estratigrafico, la recuperacion de muestras.

Estas muestras son identificadas en campo y procesadas en el laboratorio.

Desarrollada la informacién geotécnica suficiente y necesaria, la cual surge de las
auscultaciones realizas en campo, pardmetros con los cuales se verifica el diseno
estructural para pavimento flexible .-

Las muestras recuperadas son procesadas en laboratorio, en donde se les
determinan sus caracteristicas, tanto fisicas como pldsticas lo cual nos permite
determinar su tipo de clasificacion mediante las cartas de clasificacion unificada.
Los valores de capacidad de soporte del suelo, se determina mediante CBR de

laboratorio.

Los valores registrados son confrontados con los resultados que surgieron de la
exploracion de campo, en donde la determinacién de porcentaje de CBR, se
determina con respecto a la densidad de campo que para el punto auscultado ha
sido determinada.

Lo anterior es de vital importancia dentro del alcance presupuestal del proyecto, ya
que permite estimar que en los sectores en donde los resultados que asi lo permitan,
los valores en cuanto espesor y numero de capas de la estructura sean ajustables,
esto se realice, de tal manera que la condicidon de disefo no se deteriore.

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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6. DESARROLLO
6.1 EXPLORACION No.1

TRAMO 1: Carrera 31 A entre calles 26 y 28 Barrio Puerta Del Sol
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 89 Ib/pie
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CBRa 01" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao02= Carga Unitaria Leida a 0.2 *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 90% = 4
Valor de CBR - Al 95 % de compactacién =15

Calle 12 Ne 8B - 47 Bamo Chapmero
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b) DENSIDAD DE CAMPO = 104.1 Ib/pie
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CBRa 01" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

CBRa0,2=

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural de 93%=12%
Valor de CBR — Al 95 % de compactacién = 20
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ANEXO
ENSAYOS DE LABORATORIO

Calle 12 N2 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162

Neiva-Huila




VIGENCIA

12/08/2015

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos

VERSION

1

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S

NIT.900.983.962-2

PAGINA

12 de 45

7. EXPLORACION No.2

TRAMO 2: TRAMO 2: Calle 28A sur entre carreras 32 y 33 Barrio Puerta Del sol
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a) DENSIDAD DE CAMPO =115.2 Ib/pie
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Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22
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ANEXO

ENSAYOS DE LABORATORIO
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8. EXPLORACION No.3

TRAMO 3: cCalle 27 Sur entre carreras 35A Y 36 Barrio Oasis llI
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a) DENSIDAD DE CAMPO =112.6 Ib/pie
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CBR a 0.1" = _Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 14
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 20
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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9. EXPLORACION No.4

TRAMO 4: Carrera 7A entre calles 91 y 93 Barrio Alberto Galindo
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b) DENSIDAD DE CAMPO =112.6 Ib/pie
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CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =

1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 14
Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 25
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ANEXOS

ENSAYOS DE LABORATORIO
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10. EXPLORACION No.5

TRAMO 5: Calle 90 entre carrera 2C Y 3 Barrio Dario Echandia
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a) DENSIDAD DE CAMPO =103.9 Ib/pie
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CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% =7
Valor de CBR- seguin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
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11. EXPLORACION No.6

TRAMO 6: Carrera 2C entre calles 87A y 90 Barrio Dario Echandia
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a) DENSIDAD DE CAMPO =108.3 Ib/pie
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CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

CBRao02=

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 85% =5
Valor de CBR- seguin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 12
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12. EXPLORACION No.7

TRAMO 7: Carrera 4 entre calles 78 By 80 C
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a) DENSIDAD DE CAMPO =115.5 Ib/pie
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CBRa 0.1" = Carga Unitara Leida a 0.1" ~ 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural =91% =8
Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 12
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13. EXPLORACION No.8
TRAMO 8: Carrera 3w entre calles 52 y 53 Barrio Carlos Pizarro
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 120.6 Ib/pie

e

—
N
W

en Ib/pi
S

Densidad

I
0 J-f"'""—"—-_"__ll |

0 01 0,2

CBR a 0.1" = _ Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 13,4
1500

Valor de CBR- segiin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 13
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14. EXPLORACION No.9

TRAMO 9: Calle 42 entre carreras 24B y 25 Barrio Villa Laurel
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a) DENSIDAD DE CAMPO =120.6 Ib/pie

125

]
[=]

-h
o

b
o

Densidad en Ib/pie,

CBRen %

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural = 92% = 22
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15. EXPLORACION No.10

TRAMO 10: Carrera 24 C entre calles 40 y 41 Barrio Villa Laurel
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 110.5 Ib/pie

125

N
o

(5]
A

-
o

Densidad en Ib/pie

/

CBRen %

o=t

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100%
1500

CBR corregido a 0.2 =

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 16
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22
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16. EXPLORACION No.11

TRAMO 11: Carrera 52 B entre calles 29 y 30 Barrio San Bernardo
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a) DENSIDAD DE CAMPO =115.6 Ib/pie
'

130

o]
o

A

N
o

Densidad en Ib/pie

—
-l
(4]

CBRen %

/

Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 98% = 26
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17. EXPLORACION No.12

TRAMO 12: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro

LALISERRN * %
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 115.6 Ib/pie
i

130

L
(4]

_.:7/
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Densidad en Ib/pie

-
-
(4]

CBRen %

/

/

—

CBR a 0.1" = Carga Unitaria Leida a2 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 98% = 26
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21. LIMITACIONES

Las actividades realizadas en el presente informe, son autorizadas por el supervisor
Ingeniero GERARDO GONZALEZ, en desarrollo del contrato vigente de prestaciéon de
servicio, mediante la modalidad de monto agotable.-

Att,

J

EGO FERNANDO OTERO TELLEZ

Ing. Geotecnista — MP 25202149569 CND ipresantante Legal

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila
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Neiva, 31 de julio de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY
Ciudad

REFERENCIA: Entrega Resultados Actividades realizadas

Cordial Saludo,

Me permito dejar la presente como constancia de la entrega de los resultados de los
ensayos realizados en la vigencia desde el 30 de Junio de 2019 a 31 de Julio de 2019, para
dar cumplimiento a la obligacion del contrato de suministro de servicios 755 de 2019 cuyo
objeto es: “Servicio de Laboratorio Especializado para ensayos de suelos, materiales,
concretos, mezcla asfaltica y disefios de mezclas y pavimentos, a precios unitarios y monto
agotable.” Se entrega el informe del método para la obtencidon y ensayo de nucleos
extraidos y vigas de concreto aserradas realizadas en la piscina del parque de las tres
cruces del municipio de Neiva-Huila.

Muchas gracias por su atencion brindada.

REPRESENTANTE LEGAL
5.11.305.680

ANEXO: 1 Informe geotécnico.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero

Correo electrénico: analisismaterialesam@gmail.com
Tel. 8653419 Cel. 3142153625-3132118162

Neiva - Huila.
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i SUBLOS ANALISIS MATERIALES S A 2019

Nit. 900.983.962-2

Neiva, 31 de Agosto de 2019

(l Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY
Ciudad

REFERENCIA: Entrega Resultados Actividades realizadas

Cordial Saludo,

II Me permito dejar la presente como constancia de la entrega de los resultados de los
ensayos realizados en la vigencia desde el 31 de Julio de 2019 a 31 de Agosto de 2019,
para dar cumplimiento a la obligacién del contrato de suministro de servicios 755 de 2019
cuyo objeto es: “Servicio de Laboratorio Especializado para ensayos de suelos, materiales,
concretos, mezcla asfaltica y disefios de mezclas y pavimentos, a precios unitarios y monto
agotable.” Se entrega el informe geotécnico de: vias varias del municipio de Neiva (sobre
la calle 8, carrera 2° - calle 1 - avenida circunvalacion) del municipio de Neiva-Huila.

Muchas gracias por su atencion brindada.

ARTO ALDANA MENDOZA
REPRESENTANTE LEGAL
CC. 11.305.680

-~

ANEXO: 1 Informe geotécnico.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero

Correo electroénico: analisismaterialesam@gmail.com
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162

II Neiva - Huila.
e e e |




FORMATO

FECHA 02/10/2015

PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS

E DE LABORATORIO iy

E ENSAYO DE C.B.R PAGINA
Fuente: BARRIO LOS MARTIRES ias No.1.
Muestra: Material Natural - Apique No.1 - [Carretera: Calle 8a - Intersecion Carrera 2a
Descripcién:  |Arenas limo-arcillosas de color habano |Fecha Agosto - 8 - 2019

Observaciones:

Verificacion de CBR -

MOLDE No 3 5 3
No de golpes 55 26 12
Dias de inmersion 3 3 3
Expansion %%) 0 0 0 _
PENETRACION Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR
Puigadas | Tiempo(mim) | -t | Psi | % |t [Tpsi | % |t [Psi | % | % [Psi | %
0025 00:30 50 | 35 36 | 25 28 | 20
0.050 1:00 98 | 69 60 | 42 3% | 25
0,075 1:30 168 | 118 134 | o4 84 | 59
0,100 2:00 222 | 156 | 156 ] 158 | 111 | 111 ]| 128 [ 90 | 9.0
0,150 0:00 398 | 279 244 | 171 206 | 145
0,200 4:00 584 | 410 | 273 ] 406 | 285 | 190 | 304 | 213 | 142
0,250 5:00 858 | 602 658 | 462 418 | 293
0.300 6:00 1.216 | 853 928 | 651 518 | 364
0,400 8:00 1.960 | 1.375 1.480 | 1.039 776 | 545
0,500 10:00 3.140 | 2.203 2.260 | 1.639 1.202 | 844
HUMEDAD PENETRACION % 14,1 15.2 159
S T !
2500 {- ! = =]
06

CBRa0.1"=

Carga Unitaria Leidaa 0.1"

1CBR a02=

1000

Carga Unitaria Leida a 0.2"
1500

* 100%

*100%

CBR Corregido a 0,1" =

CBR corregido a 0.2" =

156 111 9,0

273 190 142




FORMATO FECHA |02/10/2015
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE — , A/;\l
g LABORATORIO e
§ ENSAYO DE C.B.R PAGINA | 1
|Fuente: BARRIO LOS MARTIRES Metodo: No.1.
Muestra: Terreno Natural - Apique No.1- R CALLE 8a - Intersecion - Carrera 2a
|Descripcién: Arenas limo-arcillosas de color gris- |Fecha Agosto - 6 - 2019
[observaciones: Verificacion de CBR
"MOLDE NUMERQO 1 2 3 4 5 6
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 55 26 12
VOLUMEN (CM3) 2.176 2.176 2.176
PESO MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (g) 13.348 13.390 13.394
| PESO MOLDE (gr) 8.499 8.818 9.067
PESO MUESTRA COMPACTADA (g) 4.849 4.572 4.327
DENSIDAD HUMEDAD (g /cm3) 2,228 2,101 1,989
RECIPIENTE NUMERO 1 2 3
PESO MUESTRA HUMEDAD + RECIPIENTE (g) 113,9 128,7 165,9
PESO MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 102,9 116,40 1497
CONTENIDO DE HUMEDO (%) 10,7 10,6 10,8
| PESO UNITARIO SECO (Kg / m3) 2,01 1,90 1,79
PESO UNITARIO SECO . (Lbs / Pies3). 1256 118,5 112,0
Densidad de Campo (lbs/pie 3) 116,4
130,0 130,0
129,0 129.0
1280 —r ——— 128,0 S—
127,0 127,0
132'3 _ | [ 126,0
) :gglg ° 1240 ' |
@™ ! 123,0
w 1220 t — - — — : /
T 1210 - —— —— e /
@ 1200 » | 1200 /|
- 1190 | ! ﬁ
= 1180 ] fenies — [ e
;1170 1180 '
8 1160 | _ttto T
3 i | e
o 1130 E :1;8
S 1313 i - 112,0 '
' 1100 11,0
D 1090 t — —— - — 1100
© 1080 - . B 109,0 . i
@ 1070 ] 108,0 S—
& 106,0 107,0 - -
105|D — 106.0 T
1040 105,0 —1- T
103,0 104,0 .
102,0 " [—— | [ — I 103,0
101,0 { } 102,0
100,0 + - 101,0
5.0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 100,0 i & = 46
0,
Contenido de Humedad. (%). C.B.R. Corregido
CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 10,0 _. 55 GOLPES / CAPA.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 125,9 u 26 GOLPES / CAPA.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 A 12 GOLPES / CAPA.
C.B.R. CORREGIDO / 93%. 18%
C.B.R. CORREGIDO / 95%. 22%
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1. INTRODUCCION

La ADMINISTRACION MUNICIPAL, en desarrollo del CONTRATO DE PRESTACION DE
SERVICIOS N° 0755 de 2019 ordena el Estudio de suelos para la construccién de muro de
contencién, motivo por el cual solicita al Laboratorio, Suelos Andlisis Materiales S.A.S., la
exploracidn del subsuelo con el fin de establecer las caracteristicas mecdanicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracion geotécnica con equipo
mecdnico, los respectivos registros estratigraficos, toma de muestras alteradas
para su caracterizacién tanto fisica como mecdanica, la ejecucion continia de
la Prueba de Penetracion Standard, ensayos de laboratorio, cdlculos y andlisis
geotécnicos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos
explorados para fines de evaluacién de comportamiento fisico y mecdnico en
los diferentes estratos encontrados durante la etapa de exploracion.
Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas
se definen pardmetros de estabilidad y comportamiento de los suelos, Utiles
para la etapa de reconocimiento del proyecto.

. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla el estudio Geotécnico para la construccion de
un muro de contencién, localizado en la Carrera 28 No. 14 Sur — 01, Barrio
Timanco - Municipio de Neiva - Huila, el alcance del estudio es determinar las
caracteristicas geomecdnicas de la zona del proyecto y el comportamiento
fisico de los materiales recuperados, paradmetros requeridos para la etapa de
diseno.

. GEOMORFOLOGIA
Las caracteristicas topograficas en donde se va a cimentar el muro se destaca
por presentar una formacion topogrdafica plana, libre de afectaciones de laderas
o taludes cercanos, situacion que garantiza que el proyecto se pueda realizar sin
la necesidad de requerimientos especiales.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado en el sector sur del perimetro Urbano del
Municipio de Neiva, Departamento del Huila.

5.1 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema
Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS
Sondeo No. 1
E N
00867449 00814117
Altura 481

6. EVALUACION DE RIESGO
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Geomorfolégicamente la zona del proyecto califica, como AMENAZA ALTA, por
remocidén, aguas escorrentias y trafico vehicular.-

7. FORMACION GEOLOGICA

La zona del proyecto esta localizada en el Municipio de Neiva - Departamento del
Huila, y su formacion geolégica corresponde de acuerdo a la identificacion del
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI a las afectaciones producidas por la
formacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.

b

“f

GRIEE SO ST

l-..b;,

d)
X A .‘o .' J
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7.1 GEOLOGIA DE LA REGION

A través del andlisis de la bibliografia consultada, se caracterizé los materiales del
sub-suelo en base de las propiedades geotécnicas de las unidades geoldgicas, que
forman parte de la zona del proyecto. Esta caracterizacion dio lugar a la
descripcion de las diferentes capas geoldgicas que participan en el sector, estas
sub-zonas son:

Rocas Sedimentarias Cretaceas conformadas por intercalaciones de areniscas,
lodolitas, en donde no se presentan fallamientos y las caracteristicas geoldgicas son
las mejores de la ciudad. Zonas de susceptibilidad baja.

Coluviones que son depdsitos recientes de talud producto de la meteorizaciéon y
transporte de materiales de las partes altas de las laderas. Rocas Sedimentarias
Conglomeraticas. Corresponde a arenas tobaceas y limos de color gris.

7.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO

De la revision bibliogrdfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y los
perfiles estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato
de fundacién del proyecto pertenece a la unidad de depdsito Aluvio-torrenciales

(Qab). El deposito cuaternario estd constituido en el lugar por sedimentos tamano
arenq, tipicamente limosos poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con
vetas amarillas y habanas producto de la meteorizacién de los minerales arcillosos
de su matriz fina.

~

8. EVALUACION SiSMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO

v Es determinada mediante las solicitudes establecidas en la Norma
Colombiana de Diseno de Puentes CCP-14
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— Procedimiento General — El Procedimiento General debe usar el coeficiente de
Aceleracién Pico del Terreno PGA y los coeficientes de periodo corto y periodo
largo (Ss y S1 respectivamente) para calcular el espectro como se especifica en
3.10.4. Debe determinarse los valores de PGA, Ss y SI de las Figuras 3.10.2.1-1 a
3.10.2.1-3 segun corresponda, o de los valores, © mapas, especiales aprobados por
la entidad contratante del diserio y construccion.

8.1 VALORES PGA:
Aceleracion pico horizontal del terreno (PGA)

I — -
- T3 |
f "
» -
. .
. ’

-
]
~

¥
-.
-
-
-
4 -

MAPA DE VALORES PGA

FIgara 3 10.2 11 — ACHeraaon PCo MOMRontal Ol Temeno | /1.4, Con 7% O Probabilaad O esCedencla en
Huwmmomm.mm--m-u
Frvedad (¢

Neiva- Region 7 - PGA 0.35
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8.2. VALORES Ss:

Coeficiente de aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion
de 0.2 segundos Ss

{

50 B G e e

MAPA DE VALORES Ss

Neiva = Region 8 - Ss 0.80
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8.3 VALORES 51

Coeficiente de aceleracién Espectral Horizontal para un periodo de vibracién
de 0.1 segundos §1

MAPA DE VALORES S1

Neiva = Region 8 = S1 0.40
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8.4 VALORES DE FACTOR SITIO F PGA

Tabla 3.10.3.2-1 — Valores del factor de Sitio, F___ . en el
periodo de vibracion cero del Espectro de Aceleraciones

Intensidad de los movimientos sismicos T B es 1

PGA<0.1

PGA =02

PGA=03

PGA=04

PGAz0.5

08

08

08

08

08

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.2

1.2

1.1

1.0

1.0

16

14

1.2

1.1

10

25

1.7

1.2

09

09

véasenotaz

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

Notas:

1. Se debe usar una interpolacion hineal para valores intermedios de PGA
2. Para el perfil tipo F debe reahzarse un estudio de sitio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplificacion de onda.

Valor de F pga, para region 7 -=con PGA = 0.35 y tipo de suelo D = 1.2

8.5 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fa

Tabla 3.10.3.2-2 — Valores del factor de Sitio, F,, en el

intervalo de periodos de vibracién cortos del Espectro de Aceleraciones

Tlpo de
Perfil

(Veéare Lo Moda 1)

~Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracion de 0 2:

S, <025

S; =050

S; =075

SS -lw

S5 2125

08

08

08

08

08

10

10

10

10

12

11

10

10

16

12

11

10

25

12

09

09

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

1. Se debe usar una interpolacion lineal para valores inlermedios de S,

2 Para el perfil ipo F debe realizarse un estudio de siio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacidon de onda

Valor de Fa para regidon 8 - con valor de Ss 80, para suelo tipo D = 1.2
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8.6 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fv

Tabla 3.10.3.2-3 — Valores del factor de Sitio, F_, en el
intervalo de periodos de vibracién largos del Espectro de Aceleraciones

[ Tipode | Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracion de 1 0s
Perfil (Hae ek 1)

5 =010 § =020 5 =030 5 =040 5 2050
08 08 08 08 08
10 10 10 1.0 1.0
1L 16 15 14 13
24 20 18 16 15
35 32 28 24 24
véase nota 2 | véase nota2 | véase nota 2 | véase nota 2 | véase nota 2

Notas
1. Se debe usar una interpolacion ineal para valores intermedios de S,

2 Para el perfil ipo F debe realizarse un estudio de siio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplificacion de onda

Valor de Fv, para regién 8 con $1 de 0.40 y suelo tipo D = 1.6

DETALLE SIMBOLO | LOCALIZACION

Aceleracion pico horizontal del terreno PGA Neiva

Coeficiente de aceleracién Espectral
Horizontal para un periodo de vibracion Ss Neiva
de 0.2 segundos Ss

Coeficiente de aceleracién Espectral
Horizontal para un periodo de vibraciéon Neiva
de 0.1 segundos
Valor de factor de sitio PGA 0.35
Coeficiente de aceleracion espectral,
para periodo de 0.2 s.

Coeficiente de aceleracion espectral
para periodo de vibracion de 1.0 s

Suelo D

Suelo D

8.1 PERFIL DEL SUELO

Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de |la tabla A.2.4-1 del Titulo
A de las Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo™
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Tipo de Perfil Descripcién
A Perfil de roca competente
B Perfil de roca de rigidez media

Perfiles de suelos muy densos o roca
blanda, que cumplan con el criterio de
velocidad de la onda de cortante o
Perfiles de suelos muy densos o rocas
blandas, que cumplan con cualquiera
de los dos criterios
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda
cortante o
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
cualguiera de las dos condiciones
Perfiles que cumplan el criterio de
velocidad de la onda de cortante o

Definicién
Vs > 1500 m/s
1500 m/s Vs > 760 m/s

760 m/s Vs > 360 m/s

N2 50.0
SU 2 100 kpa(=1.0 kg/cm?)

360 m/s Vs > 180 m/s

100 kpa(=1.0 kgf/cm2)> su
250 kpa(=0.5 kgf/cm?2)

180 m/s Vs

IP>20
W 240 %
50 kpa (=0.5 kg/cm?2) > su

Perfiles que tiene un espesor total H
mayor a 3 metros en arcillas blandas.-

Valores de N de Campo - Sondeo No.1
N de Campo
6" 6"
0.00 - 0.50 9 9
0.50 - 1.00 11 12
1.00 - 1.50 10 14
1.50 - 2.00 15 18
2.00- 2.50 18 20
2.50 - 3.00 22 Z5
3.00 - 3.50 23 28
3.50 - 4.00 26 31
4.00 - 4.50 28 32
4.50 - 5.00 30 36
5.00 - 5.50 31 38
5.50 - 6.00 32 42

Profundidad N

18
23
24
33
38
47
51
57
60
66
69
74
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A.24.31 — Velocidad media de la onda de cortante — La velocidad media de la onda de cortante se
obtiene por medio de:

dI
v, = (A.2.4-1)
n d
¥ et
i=1 Vsi

velocidad media de la onda de cortante del suelo del estrato i, medida en campo, en m/s
espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

6
0,02545641

= 239.426 /s

Tabla A.2.2.4

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles del suelo tiposC,D o E

Tipo de Perfil Vs N o Nch Su

Entre 360y 760 m/s | Mayor que 50 Mayor que 100 kpa(=1 kif/cm?)

Entre 180 y360 m/s | Entre 15y 50 | Entre 100y 50 kpa(0.5 a 1.0 klf/cm?)
Menor a 180 m/s Menor de 15 Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO= D

9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
a) SEGUN LAS TABLAS DE CLASIFICACION AASHO

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segun las caracteristicas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos
de fundacién, pardmetros que nos permite ir determinando el modelo de
cimentacién acorde para el proyecto, como superficial o profundo, segun
resultados:
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CLASIFICACION

Parimetros Usados Sondeo: §-1 Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200 36,80 |Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 67,40  JDeterminacién del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 90,00 a= 1,80 IG =
Limite Liquido LL = 39,00 % b = 21,80
Limite Plastico LP = 22.00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 17,00 % d= 7,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso

Clasificacion de Suelos : A - 1

Suelo : nple A-1(2)

Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arema

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

CLASIFICACION

Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 100 - 2,00
% Que Pasa la Malla N° 200 68,60 [Muestra: M-2
% Que Pasa la Malla N° 40 8530 |[Determinacion del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N°® 4 97,00 A= 33,60 IG =
Limite Liquido LL = 57,00 % b= 40,00
Limite Plastico LP = 30,00 % c= 17,00
Indice de Plastcidad : [P = 27,00 % d= 17,00
Tipo de Suelo : Matenal Limo Arcilloso

Clasificacion de Suelos: A - 7

Suelo : A-7-6(17)

Tipode Material : Suelo Arcilloso

Terreno de Fundacion : Regular a Malo

CLASIFICACION

Parametros Usados 2 S-1 Profundidad 2,00 - 3,00
% Que Pasa la Malla N° 200 21,80 [Muestra: M-3
% Que Pasa la Malla N° 40 3240 |[Determinacion del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 4 58,40 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 58,00 % b= 6,80
Limite Plastico LP = 32,00 % c= 18,00
Indice de Plastaidad : IP = 26,00 % d= 16,00

LY o - - |

Tipo de Suelo :
Clasificacion de Suelos: A - 1

Suelo : A-1-a(2)

Tipo de Matenal : Fragmentos de Piedra Grava y Arena

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno
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CLASIFICACION
Parametros Usados ndeo: S-1 Profundidad 3,00 - 4,50
% Que Pasa la Malla N° 200 16,20 Muestra: M-4
% Que Pasa la Malla N° 40 59,30 Determinacién del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 92,10 a= 0,00 IG = 0,00
Limite Liquido LL = 0,00 % b= 1,20
Limite Plastico LP = 0,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 0,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos : A - 1
Suelo : A-1-a(0)
Tipode Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

CLASIFICACION

Pariametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 4,50 - 6,00
% Que Pasa la Malla N° 200 17,70  [Muestra: M-5

% Que Pasa la Malla N° 40 54,20 Determinacion del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 90,20 a= 0,00 IG = 0,00
Limite Liquido LL = 0,00 % b= 2,70

Limite Plastco LP = 0,00 % c= 0,00

Indice de Plasticidad : [P = 0,00 % d= 0,00

Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos : A - 1
Suelo : A-1-a(0)
Tipode Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena

Terreno de Fundacion: Excelente a Bueno

Las cartas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos
en cuanto a su indice de Grupo, como ademds califican sus caracteristicas como
Terrenos de Fundacion.

Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundaciéon

califican de excelentes a Buenos.-
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a) CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS SEGUN LA TABLA DE CLASIFICACION USCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

S —
= =

%o Que Pasa la Malla N° 200 36,80
%, Que Pasa la Malla N° 4 94,30
Limite Liquido L= 39% loeo = “Cu= Y #DIV/0l
Limite Plistic IP = 22 % | Ce= T #DIV/0l
Indice de Plastiddad P = 1700% D10 = " #DIV/0l

Tipo de Suelo Segin su Grnulometria: Suelo Grueso

Arena

Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, S
Suelo : SC Inominicy

Caracrristicas del Suelo : s Son limos de alta plastiddad, cn limite liquido mayor a 50 %%,

b |

y se @mdenzan por ser muy compresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicidén : §-1 Duoteaita s 1,00 - 2,00
s E2 ‘
%o Que Pasa la Malla N°® 200 68,60
100,00

Limite Liguido LL = 57 %
Limite Plastuco LP = 30 %a
Indice de Plasuadad [P = 27,00 %
Tipo de Suelo Segiin su Granulometrda : Suelo Fino

Alra Plastiddad
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : CH,MH , OH
Suelo : MH,OH Indicar Tipo de Suelo : lnmg.inia) b

Caractristicas del Suelo : Son limos de alta plastadad, cn limite liquido mayor a 50 %,

MH

y se camactenzan por ser muy wmpresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicidon : 5-1 Porenda: | [R-30
Estrato : E-3

% Que Pasa la Malla N° 200 21,80
%a Que Pasa la Malla N° 4 78,80
Limite Liquido FL= 58 “Cu= Y #DIV/0l
Limite Plistio LP = 26 % Cc= " #DIV/0l
Indie de Plastiddad P = 32,00 % " #DIV/0l

Tipo de Suelo Segin su Granulometrda : Suelo Grueso

Arena

Tipo de Simbologia : Simbologia Normmal
Tipo de Suelo : SM , S(

— ]
Suelo : SC [norginio

Caractristicas del Suelo : SC Son limos de alta plastiadad, wn limite liquido mayora 50 %,
SC

y se amderizan por ser muy ampresibles.
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CLASIFICACION DE SUELOSSEGUN S.U.C.S

e e =
% Que Pasa la Malla N° 200 16,20
% Que Pasa la Malla N° 4 98,30
Limite Liquido LL = 0% “Cu= #DIV/0|
Limite Plastico LP = 0% Ce= #DIV/0
Indice de Plasticdad P = 0,00 %% T #DIV/0!

Tipo de Suelo Segiin su Granulometsdia : Suelo Grueso

Arena

Tipo de Simbologia : Simbologia Normal

Tipo de Suelo : SM , S(

Suelo : SC [norginia i

Caractristicas del Suelo : . Son limos de alta plastiadad, cn limite liquido mayor a 50 %%,

y s¢ amdenzan por ser muy compresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.CS

aaon : S-1 X 50 -
Chicaaon - SNSS e
Estrato : E-5
e —
%o Que Pasa la Malla N° 200 17,70
% Que Pasa la Malla N°® 4 97,00
Limite Liquido 1L = 0% “Cu= Y #DIV/0l
Limite Plistico LP = 0% Cc= #DIV/0l
Indice de Plastiadad [p= 0,00 % Y # DIV /0]
Tipo de Suelo Segin su Granulometria : Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Nommal
Tipo de Suelo : SM ,
Suelo : SC [norginico k
Caractristicas del Suelo : - Son limos de alta plastiadad, con limite liquido mayor a 50 %,

y se aragenzan por ser muy compresibles.

_OL-ML _

| |
- o
T 5 3

20,0 30,0 40,0 50,0 6fl),0 70,0 80,0
Carta de Palasticidad'ae E’%&agrande

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila
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10. COMPORTAMIENTO CON RESPECTO AL SOMETIMIENTO DE CARGAS
v" COMPRESIBILIDAD

De acuerdo a la carta de clasificacion, podemos determinar la compresibilidad de
los suelos:

La compresibilidad es el grado en que una masa de suelo disminuye su volumen
bajo el efecto de una carga, es minima en suelos de textura gruesa, aumenta a
medida que crece la proporcidon de particulas pequenas y llega al méximo en
suelos de grano fino, que contiene materia organica.

Sus comportamientos tipicos son:

Suelos de Grano Fino que contiene por lo menos el 50% de limos + arcillas, puede
clasificarse en tres grados de comprensibilidad de acuerdo a su valor de Limite
Liquido. Estas clases son las siguientes:

v' Compresibilidad baja: Limite Liquido Inferior a 30
v Compresibilidad media: Limite Liquido entre 30/50
v Compresibilidad Alta: Limite Liquido superior a 50
De acuerdo a los valores graficados en la tabla de clasificacion anexa, los suelos de

la zona del proyecto predominan en la categoria de compresibilidad baja a media

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VIGENCIA | 12/08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION 1
NIT.900.983.962-2 PAGINA 21 de 33

lo que permite estimar suelos poco o nada susceptibles a cambios volumétricos por
efecto de sometimiento a cargas.-

11. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracion Geotécnica se inicia a partir de la ejecucion de los sondeos, los
cuales en cuanto a numero se realiza cumpliendo las solicitudes de la entidad
contratante, para lo cual se ejecuta un (1.0) sondeo a profundidad de seis metros
(6.0).

12. NIVEL FREATICO

Durante el recorrido de las exploraciones no se manifiesta el nivel fredtico, las
exploraciones se realizan en época de verano.-

13. EQUIPAMIENTO

Los sondeos son redlizados con equipo de percusion mecdanica, martillo de 63 k de
masa con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm2 de drea de contacto, las actividades
readlizadas corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con
los requerimientos Normativos de la ASTM 1586 yla INV 111-07

14. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.
El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por
cada pie de penetracidon y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la

siguiente formulacion:

Né60= Em*CB*CR*CS*N
0.60

Dénde: N 60 Valor de N corregido
CB Correccion por didmetro del sondeo
CsS Correccion por el muestreador
CR Correccioén por la longitud de la barra de Perforacion

Em Eficiencia del martillo “DUNUT"

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO Y CORREGIDOS A N60 DEL SONDEO No.1

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

N de Campo N
6" 6" 6” L corregido
0.00 - 0.50 12 9 9 18 12
0.50 - 1.00 8 11 12 23 16
1.00 - 1.50 12 10 14 24 16
1.50 - 2.00 13 15 18 33 22
2.00- 2.50 16 18 20 38 26
2.50 - 3.00 18 22 25 47 32
3.00 - 3.50 21 23 28 51 34
3.50 -4.00 24 26 31 57 38
4.00 - 4.50 26 28 32 60 41
4.50 - 5.00 28 30 36 66 45
5.00 - 5.50 30 31 38 69 47
5.50 - 6.00 29 32 42 74 50

Profundidad

15. VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo matemdtico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante
en funcion de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto.

Donde.

Sa Asentamiento permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto
D Profundidad de desplante

— SaN ., B+03 y2. D
aom =508 ( 2B ) ( b ( B ) )

Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N2 1
Prof (m) | Ncampo | Gonl | (gemt) | * (enyme)
0,50 12 291 1,16 11,6
1,00 16 3,72 1,49 14,9
1,50 16 3,88 155 15,5
2,00 22 533 2,13 21,3
2,50 26 6,14 2,46 24,6
3,00 32 7,5% 3,04 30,4
3,50 34 8,24 3,30 33,0
4,00 38 9,21 3,68 36,8
4,50 41 9,70 3,88 38,8
5,00 45 10,67 4,27 42,7
5,50 47 11,15 4,46 44,6
6,00 50 11,96 4,78 47,8

16. CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcidn de Nspt para suelos mixtos.
@ = 5.35 LN (Nser)+ 14.44

' ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N°1
Prof(m) | NSPT | ANGULO | COHESION kg/cm2
0,5 12 27,80 0,15
1,0 16 29,11 0,20
1,5 16 29,34 0,21
2,0 22 31,04 0,28
2,5 26 31,80 0,31
3,0 32 32,94 0,36
3,5 34 33,37 0,38
4,0 38 33,97 0,40
4,5 41 34,24 0,41
5,0 45 34,75 0,44
5,5 47 34,99 0,45
6,0 50 35,36 0,46

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana tmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
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17. ASENTAMIENTOS

__508* , D
s - 1-0.25 ( = ) )

(B(m)=

Sondeo No. 1

Prof (m) | N campo || | q (kg/cm?)
0,50 12 1,16
1,00 16 1,49
1,50 16 1,55
2,00 22 2,13
2,50 26 2,46
3,00 32 3,04
3,50 34 3,30
4,00 38 3,68
4,50 41 3,88
5,00 45 4,27
5,50 47 4,46
6,00 50 4,78

18. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Definidas las caracteristicas tanto fisicas como mecdnicas de los suelos de la zona
del proyecto, las cuales corresponden a suelos de formaciones finas, mezcla de
limos, arenas y arcillas bien consolidadas, se determinan los pardmetros geotécnicos
suficientes para el proyecto:

19. SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacion, se dan a partir del metro (Df=1.00),
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas
granulomeétricas son las siguientes

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162

Neiva-Huila
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b- Medicion

Peso Iniaal de la Muestra Seca

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

508,60 Gr

Sondeo:

D60 = 11,98

25,489

Peso de la Muestra Despues del Lavado 383,30  Gr Muestr: } D30 = 2.40
Pérdida por Lavado 125,30 Gr D10 = 0,47
Toleranaa 2464 ° Desechar Ensa
P
Thelly Yivsros Retenido R ANALISIS GRANULOMETRICO
(o) (gro) | )
11/2 | 38100 0,00 100,00
o
1 25400 | 231 | 4.54 95,46 108 =
3/4 19,050 § 31.60 6,21 89,24 ” 80,00 A
1/2 12,700 | 48.20 9,48 79,77 6000 -
.n' ..--—’
3/8 9,500 § 16,90 332 76,45 > w000
4 4760 | 6250 | 12,29 64,16 ® L
10 2,000 |l 5130 | 1009 54,07 -
~ 000
40 0420 | 6320 | 1243 41,64 oot P s i0e o
200 0,074 | 8650 | 17,01 24,64
Cazoleta 125,30 | 24.64 Tamafo del Grano (mm )
=
Total Retenido : 508,60 | 100,00

20. PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION

COTA DE CONTACTO - m - 1.00
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 23
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 1.49
ANGULO DE FRICCION @ 29.11
COHESION kg/cm? 0.20
PESO UNITARIO kg/cm? 1.56
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa 1.2
COEFICIENTE Fv 1.6

21. ANALISIS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DEL MURO

Calle 12 N° BB 47 Barrlo Chaplnero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162

Newa Hu11a

Los muros de contencién tienen como finalidad resistir las presiones laterales 6
empuje producido por el material retenido detras de ellos, su estabilidad la deben
fundamentalmente al peso propio y al peso del material que estd sobre su
fundacion.

Para proyectar muros de sostenimiento es necesario determinar la magnitud,
direccion y punto de aplicaciéon de las presiones que el suelo ejercerd sobre el muro.
a-Seleccion del tipo de muro y dimensiones.
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c- Andlisis de la estabilidad del muro frente a las fuerzas que lo solicitan.

v Muro de contencién en voladizo

v Caracteristicas:

Muro de Contencion en voladizo

LRl A
Relleno de marerial
granular

/'

Corona

Pantalla

Zapata Sub-drenaje

i A N R T S
Puntera

v Medicién
La solicitud en el terreno estd dada para un muro de contencién con una
altura de pantalla de dos (2.0) metros, con respecto al nivel del suelo en su
estado actual, las caracteristicas de los suelos del proyecto, permitieron
determina como cota de contacto (Df=1.00) metro, lo cual corresponde que
la altura final del muro es igual a tres (3.0) metros.-

22. PREDIMENSIONAMIENTO

TTTI7 777
H

B/4=P <B/

—7

|V |V
1T 04H<B<07H

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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23. EMPUJE DE TIERRA

La estabilidad se estudia respecto a la arista inferior de la base en el extremo de la
puntera, punto o. Para determinar el peso del muro y su centro de gravedad se
dividio la seccion transversal en tres figuras con propiedades geométricas
conocidas, los valores correspondientes a cada figura se indican en la siguiente

Tabla. Peso y momentos estabilizantes por 1 m de longitud de muro

Figura Brazo X m BrazoY m Peso k/m I;e:(;‘::c;'z: Pesgé:‘r/anz‘o Y
] 0.90 0.30 2.700 4.860 810
2 0.60 2.40 1.013 1.215 2.430
3 0.73 3.30 2.025 2.936 6.683
5.855 9.011 9.923

24. PESO PROPIO pp.

El peso propio por metro de longitud del muro, para un peso unitario del concreto
de 2.5 kg/m3 = pp = 5.855 kg/m.-

25. CENTRO DE GRAVEDAD
9011 = 1.53
5.855
26. PESO DEL RELLENO Wr

El relleno colocado sobre el taldn de la base tiene un volumen Vr por metro de
longitud de:

Ycg= 2.923=1.695

5.855

Xcg=

Vr=2.70*1.20 * 1.00 = 3.240 m3/m
Wr= 3.240 m3/m * 1.75 Kg/m3= 5.670 kg/m
Aplica = 7.560

27. COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO Ka:

La pantalla del muro en voladizo de concreto armado tiene posibilidad de desplazarse
sin impedimento alguno, pudiendo desarrollarse un estado de empuje activo,
empleando la ecuacion de Rankine se determiné el coeficiente de empuje activo:

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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_1-Seng _ _1-sen2911_o0514
" 1+Seng = T+sen29.11 1486

= 0.346

28. EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA

R
E,=|—yH" |K, =
(L

Ea = E * (1.750 ;—93) * 3m2J 0.346 = 2.725 kg/m

29 RECOMENDACIONES

v" MATERIALES DE RELLENO
Los materiales utilizados como relleno deben ser granulares y permitir el drenagje libre.
Si el muro retiene suelos cohesivos in situ se debe proveerse un drenagje adecuado
para reducirla presion hidrostatica detrds del muro.

v" DRENAJES
En la practica se ha observado que los muros de contencion fallan por una mala
condicién del suelo de fundacidn y por un inadecuado sistema de drenagje.

30. CONCLUSION

Los resultados reportados en el presente estudio nos muestran suelos competentes,
de buen comportamiento fisico como mecanico, se ha determinado como cota de
contacto a los un metro (Df=1.00), con un valor de capacidad admisible del suelo
de 1.49 kg/cm?, dngulo de friccion 29.11, cohesion 0.20 kg/cm2

31. OBSERVACION

Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no representan
la totalidad del drea del proyecto, si en la etapa de construcciéon surgen suelos
diferentes no contemplados en el presente estudio, por favor comunicarlo a la
mayor brevedad.-

Como conclusion geotecnica los valores registrados identifican suelos con
comportamiento estable.-

Calle 12 N2 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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32. LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden Unicamente al sitio
y modelo de proyecto el cual es CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION,
localizado en el domicilio Carrera 28 - No. 14-01 — Barrio Timanco - Municipio de
Neiva- Huila.

Att,

7EGO FERNANDO OTERO TELLEZ AMA MENDOZA

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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Neiva, 30 de Septiembre de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY
Ciudad

REFERENCIA: Entrega Resultados Actividades realizadas

Cordial Saludo,

Me permito dejar la presente como constancia de la entrega de los resultados de los
ensayos realizados en la vigencia desde el 31 de Agosto de 2019 al 30 de Septiembre de
2019, para dar cumplimiento a la obligacion del contrato de suministro de servicios 755 de
2019 cuyo objeto es: “Servicio de Laboratorio Especializado para ensayos de suelos,
materiales, concretos, mezcla asféltica y disefios de mezclas y pavimentos, a precios
unitarios y monto agotable.” Se entrega el informe geotécnico de mantenimiento y
rehabilitacion de la malla vial urbana Barrio Las Américas y rural del municipio de Neiva -
Huila.

Muchas gracias por su atencion brindada.

ANEXO: 1 Informe geotécnico.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero

Correo electrénico: analisismaterialesam@gmail.com
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162

Neiva - Huila.
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Fuente: BARRIO LAS AMERICAS Metodo: No.1.
Muestra: Terreno Natural - Apique No.1- Cr.26 Cll 2 Dy 2 E- Americas
Carretera:
Descripcion: Arenas limo-arcillosas de color gris- |Fecha Septiembre
Observaciones: Verificacion de CBR
MOLDE NUMERO 1 2 3 4 5 6
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 55 26 12
VOLUMEN (CM3) 2176 | 2176 | 2176 2176 2176 2.176
PESO MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (g) 12.740 | 13.080 | 13.068 13.028 13.100 13.140
PESO MOLDE (gr) 8.499 | 8499 | 8499 8.499 8.818 9.067
PESO MUESTRA COMPACTADA (g) 4.241 4.581 4.569 4.529 4.282 4.073
DENSIDAD HUMEDAD (g /em3) 1,949 | 2105 | 2,100 2,081 1,068 1,872
RECIPIENTE NUMERO 1 1 1 1 2 3
PESO MUESTRA HUMEDAD + RECIPIENTE (g) 1343 | 1471 | 1461 113,9 128,7 165,9
PESO MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 1167 | 1216 | 1169 102,9 116,40 1497
CONTENIDO DE HUMEDO (%) 151 21,0 25,0 20,3 20,1 20,0
PESQ UNITARIO SECO (Kg/m3) 1,69 1,74 1,68 1,73 1,64 1,56
PESO UNITARIO SECO . (Lbs / Pies3). 1057 | 1086 | 104.8 108,0 1022 97,3
Densidad de Campo (lbs/pie 3) 116.4

110 l
109 :
108 -

Peso Unitario Seco. (LIB/PIE3)

14 15 16 17 18 19 20 219 22 22 24 25 26

0 10 20 30
Contenido de Humedad. (%). | C.B.R. Corregido
CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 20,0 E 55 GOLPES / CAPA.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 109 [ 26 GOLPES / CAPA.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 A 12 GOLPES / CAPA.
C.B.R. CORREGIDO / 91%. 8%
C.B.R. CORREGIDO / 96%. 12%
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PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS :
& VERSIO! Applus®
52 DE LABORATORIO N : ot
Iz ENSAYO DE C.B.R PAGINA 1
Fuente: BARRIO LAS AMERICAS ias No.1.
Muestra: Material Natural - Apique No.1 - [Carretera: Cr26-Cli2Dy2E
Descripcién:  |Arenas limo-arcillosas de color habano  |Fecha Septiembre

Verificacion de CBR -

Observaciones:
MOLDE No 4 5 6
No de golpes 55 26 12
Dias de inmersién 3 3 3
Expansion (% 0 — 0 410 _0 - |
PENETRACION Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR
Pulgadas | Tiempo (min) | " | Psi | % | “** ["psi [ % | " [Psi | % | ' [Psi | %
0,025 00:30 30 21 22 15 17 12
0.050 1:00 59 41 50 35 22 15
0,075 1:30 101 71 82 58 50 35
0,100 2:00 133 93 93 95 67 6,7 77 54 54
0,150 0:00 239 168 148 102 124 87
0,200 4:00 350 246 16,4 244 171 11,4 182 128 8,5
0,250 5:00 515 | 361 395 | 277 251 176
0,300 6:00 730 | 512 558 | 392 310 | 218
0,400 8:00 1.176 | 825 888 | 623 466 | 327
0,500 10:00 1.884 [ 1.322 1.360 | 954 721 506
HUMEDAD PENETRACION % 22,5 23,4 25,8
3000
2500
2000
1500

1000

06

CBRa0.1"= Carga Unitaria Leida a 0.1" *100% CBR Corregido a 0,1" = 93 6,7 54
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 16,4 11,4 85
1500
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FORMATO

FECHA:

ARENA

25/09/2015 |
PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3
ENSAYO DE COMPACTACION DE CAMPO METODO CONO DE P

A

Applus®

IS0 8001

P/0/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: % |
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: b/fe
LOCALIZACION: Carrera 26 Entre calles 2D y 2C Barrio Las Americas
MATERIAL: Terreno Natural
Ensayo Ne: 1 2 3 4 5
Fecha: 01/09/2019

Capa: DAbQL};?d—TI:
Abcisa: 0
Cota: M. Izq.

Peso frasco + Arena antes (g) 6080

Peso frasco + Arena despues (g) 2632

Peso arena embudo (g) 1970
Arena en hueco (g) 1478

Densidad arena (g/cm?) 1,41

Volumen total hueco (cm?) 1048

Peso humedo total material(g) 1836

2 Peso humedo material (g) 234

§ & |Peso especifico (g/cm?) 2,6

& (% Retenido 12,7

E < Peso humedo (g) 1602,0

B 1% Pasa 87,3

Densidad humeda(lb/ft?) 109,3

Densidad seca (Ib/ft?) 103,1

Densidad mx laboratorio(lb/ft®) 108,0

% Humedad 6,0

Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 97,9

% Compactacién

Densidades corregidas Norma INVIAS E -228

OBSERVACIONES:

Ingeniero Especialista
M.P: 25202149569 CND
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Neiva, 26 de Octubre de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY
Ciudad

REFERENCIA: Entrega Resultados Actividades realizadas

Cordial Saludo,

Me permito dejar la presente como constancia de la entrega de los resultados de los
ensayos realizados en la vigencia desde el 30 de Septiembre de 2019 al 26 de Octubre de
2019, para dar cumplimiento a la obligacion del contrato de suministro de servicios 755 de
2019 cuyo objeto es: “Servicio de Laboratorio Especializado para ensayos de suelos,
materiales, concretos, mezcla asféltica y disefios de mezclas y pavimentos, a precios
unitarios y monto agotable.” Se entrega el informe geotécnico de control de obra para
vias varias del municipio de Neiva - Huila.

Muchas gracias por su atencion brindada.

oI
(2~ Rt
‘MARIOALDANA MENDOZA ‘
REPRESENTANTE LEGAL  «
CC. 11.305.680

ANEXO: 1 Informe geotécnico.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero

Correo electrénico: analisismaterialesam@gmail.com
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162

Neiva - Huila.
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FORMATO

FECHA:

25/09/2015 A
PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3 Applus®
150 8001
ENSAYO DE COMPACTACI?QE CAMPO METODO CONO DE PAGINA 1 de 1 E.L"
P/0/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: __ 95% |
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: ~ 132,6 Ib/ft* |
LOCALIZACION: (o, ¢ 74 . SECTOR BARREIRO
MATERIAL: BASE GRANULAR
Ensayo Ne: 1 2 3 4 5
Fecha: 25/09/2019 25/09/2019 25/09/2019 | 25/09/2019 | 25/09/2019
Capa: BASE-GRA. BASE-GRA. |BASE-GRA. |BASE-GRA. |BASE-GRA.
Abcisa: 0+190 0+150 0+120 0+090 0+060
Margen: Eje Izquierdo Derecho Eje Izq.
Peso frasco + Arena antes (g) 6598 6578 6569 6556 6534
Peso frasco + Arena despues (g) 3084 3210 2771 2870 2850
Peso arena embudo (g) 1970 1970 1970 1970 1970
Arena en hueco (g) 1544 1398 1828 1716 1714
Densidad arena (g/cm?) 1,41 1,41 1,41 141 1,41
Volumen total hueco (cm?®) 1095 991 1296 1217 1216
Peso humedo total material(g) 2487 2188 2916 2645 2698
S |Peso humedo material (g) 492 290 634 360 548
£ & |Peso especifico (g/cm?) 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
= % Retenido 19,8 133 21,7 13,6 20,3
5 < Peso humedo (g) 1995,0 1898,0 2282,0 2285,0 2150,0
= % Pasa 80,2 86,7 78,3 86,4 79,7
Densidad humeda(lb/ft?) 141,7 1377 1404 135,6 138,5
Densidad seca (Ib/ft) 135,0 130,9 133,3 128,9 131,4
Densidad mx laboratorio(lb/ft?) 132,6 132,6 132,6 132,6 132,6
% Humedad 5,0 52 5,3 52 54
Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 129,6 1271 127,0 1249 125,3
% Compactacién 97,7 95,9 95,8 94,2 94,5
Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:

M::e}o Jefe dei

M.P: 70202 - 431795




FECHA:

ENRRELY 25/09/2015 A&)
PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3 Applus®
2 [ENS4v0 DE COMPACTACION DE CAMPO METODO CONO DE S
ARENA PAGINA 1de 1| Qe
P/0/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: 95% |
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: ~ 132,6 Ib/ft’ |
[LOCALIZACION: cAyLE 24 SECTOR BARREIRO
MATERIAL:  BASE GRANULAR
Ensayo Ne: 6 7
Fecha: 25/09/2019 | 25/09/2019
Capa: BASE BASE
Abcisa: 0+030 0+005
Margen: Derecha Eje
Peso frasco + Arena antes (g) 6467 6460
Peso frasco + Arena despues (g) 2983 2976
Peso arena embudo (g) 1970 1970
Arena en hueco (g) 1514 1514
Densidad arena (g/cm?) 1,41 1,41
Volumen total hueco (cm?) 1074 1074
Peso humedo total material(g) 2383 2391
£ |Peso humedo material (g) 243 239
§ X |Peso especifico (g/cm’) 2,6 2,6
& [% Retenido 10,2 10,0
E < Peso humedo (g) 2140,0 2152,0
& % Pasa 89,8 90,0
Densidad humeda(lb/ft®) 138,5 138,9
Densidad seca (Ib/ft®) 1329 133,1
Densidad mx laboratorio(lb/ft*) 132,5 132,5
% Humedad 4,2 4,4
Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 130,2 130,5
% Compactacion 98,3 98,5
Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:
torio
M.P: 70202 - 431795




“~Ingeniero Jefe de

M.P: 70202 - 431795

FORMATO ZSF::SHA:Zd s
PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3
é ENSAYO DE COMPACTACION DE CAMPO METODO CONO DE PAGINA 1 de 1
3 ARENA

P/0/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: __ 95%
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: ~ 132,6 Ib/ft* |
|ILOCALIZACION: BARRIO BARREIRO

MATERIAL:  BASE GRANULAR

Ensayo Ne: 1 2 3

Fecha: 23/10/2019 23/10/2019 23/10/2019

Capa: BASE-GRA. BASE-GRA. BASE-GRA.

Abcisa: Kr 56 # 25-14 | Kr56 # 25-40 | Kr56 # 25 -60

Margen: M. Izquierdo Eje de la via Eje de la via

Peso frasco + Arena antes (g) 6030 5947 5844

Peso frasco + Arena despues (g) 2569 2491 2479

Peso arena embudo (g) 1970 1970 1970

Arena en hueco (g) 1491 1486 1395

Densidad arena (g/cm?) 1,41 1,41 1,41

Volumen total hueco (cm?) 1057 1054 989

Peso humedo total material(g) 2413 2372 2219

2  |Peso humedo material (g) 562 471 462

§ 5 |Peso especifico (g/cm?) 2,6 2,6 2,6

£ [% Retenido 23,3 19,9 20,8

5 < Peso humedo (g) 1851,0 1901,0 1757,0

= % Pasa 76,7 80,1 79,2

Densidad humeda(lb/ft?) 142,4 140,4 140,0

Densidad seca (Ib/ft*) 133,1 131,9 132,3

Densidad mx laboratorio(lb/ft®) 132,6 132,6 132,6

% Humedad 7,0 6,5 58

Densidad seca mx in situ(lb/ft®) 126,2 126,0 126,2

% Compactacién 95,2 95,0 95,1

Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:




FORMATO st;:gHA;zd 5| [A®
=y PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3 Applus®
518 150 9001
7 % ENSAYO DE COMPACTACIzl:g:ACAMPO METODO CONO DE PAGINA 1 de 1 asal
P/O/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada:  95% |
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: 132,6 1b/ft? |
LOCALIZACION: E:mgﬁgs PIZARRO - CARRERA 3 W ENTRE
MATERIAL:  BASE GRANULAR
Ensayo Ne: 1 2 3 4 5
Fecha: 14/11/2019 | 14/11/2019 | 14/11/2019
Capa: BASE-GRA. BASE-GRA. |BASE-GRA.
Abcisa: Cr. 2W Calle 53 | Cl. 53No0.2W-81 | Cr.2ZWNo.53-91
Margen: Eje M. Derecho Eje
Peso frasco + Arena antes (g) 6768 6709 6643
Peso frasco + Arena despues (g) 3458 3402 3210
Peso arena embudo (g) 1970 1970 1970
Arena en hueco (g) 1340 1337 1463
[[Densidad arena (g/cm?) 1,41 1,41 1,41
Volumen total hueco (cm?) 950 948 1038
Peso humedo total material(g) 2270 2269 2399
£ |Peso humedo material (g) 596 769 549
§ & |Peso especifico (g/cm?) 2,6 2,6 2,6
&  [9% Retenido 26,3 33,9 22,9
§q Peso humedo (g) 1674,0 1500,0 1850,0
B  |% Pasa 73,7 66,1 77,1
Densidad humeda(lb/ft?) 149,0 149,3 1443
Densidad seca (Ib/ft%) 1378 137,0 132,7
Densidad mx laboratorio(lb/ft%) 132,6 132,6 132,6
% Humedad 8,2 9,0 8,7
Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 130,7 126,9 125,9
% Compactacion 98,6 95,7 95,0
Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:

M.P: 70202 - 431795




FORMATO 25':;5":2“6 5| (A
= PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3 Applus®
, | § ENSAYO DE commcmc:iz: g;ﬂmupa METODO CONO DE [, =" “
P/0/A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: 95%
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: ~ 132,6 Ib/ft’ |
lLocALIZACION: ::f::g:./lfalg CARLOS GALAN - CARRERA 4a ENTRE
MATERIAL:  BASE GRANULAR
Ensayo Ne2: 1 2 3 4 5
Fecha: 09/10/2019 | 09/10/2019 | 09/10/2019 | 09/10/2019
Capa: BASE-GRA. BASE-GRA. |BASE-GRA. |BASE-GRA.
Abcisa:
[mMargen: Eje Izquierdo Derecho Eje
Peso frasco + Arena antes (g) 6907 6826 6792 6746
Peso frasco + Arena despues (g) 3456 3447 3126 2998
Peso arena embudo (g) 1970 1970 1970 1970
Arena en hueco (g) 1481 1409 1696 1778
Densidad arena (g/cm?) 1,41 1,41 1,41 1,41
Volumen total hueco (cm?) 1050 999 1203 1261
Peso humedo total material(g) 2412 2251 2764 2886
2 |Peso humedo material (g) 434 352 360 406
§ 3 [Peso especifico (g/cm?) 2,6 2,6 2,6 2,6
2 % Retenido 18,0 15,6 13,0 14,1
z < Peso humedo (g) 1978,0 1899,0 2728,0 2480,0
= % Pasa 82,0 84,4 87,0 85,9
Densidad humeda(lb/ft?) 143,3 140,6 143,4 142,8
Densidad seca (Ib/ft?) 133,2 132,5 1354 134,2
Densidad mx laboratorio(lb/ft®) 132,6 132,6 132,6 132,6
% Humedad 7,6 6,1 59 6,5
Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 128,1 128,1 1321 130,5
% Compactacion 96,6 96,6 99,6 98,4
Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:

AL

“Ingeniero Jefe de Lébqftorio

M.P: 70202 - 431795




EEESAT b e/anis AP
¥ PRESTACION DE SERVICIO ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 3 Applus®
g WWODO CONODE o cina 1 de 1] Ramzmmn
T’/O/ A: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE Compactacion especificada: % ]
CLIENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA Densidad mx laboratorio: _Ib/i f_t_’_______
LOCALIZACION: Calle 8a Intersecion Carrera 2a
MATERIAL: Terreno Natural
Ensayo Ne: 1 2 3 4 5
Fecha: 06/08/2019
[Capa: nai‘i:'r::
Abcisa: 0
Cota:
Peso frasco + Arena antes (g) 6852
Peso frasco + Arena despues (g) 3028
Peso arena embudo (g) 1970
Arena en hueco (g) 1854
Densidad arena (g/cm?) 1,41
Volumen total hueco (cm?) 1315
Peso humedo total material(g) 2744
g |Peso humedo material (g) 416
§ = |Peso especifico (g/cm’) 2,6
& |% Retenido 15.2
g . Peso humedo (g) 2328,0
S % Pasa 84,8
Densidad humeda(lb/ft*) 130,2
Densidad seca (1b/ft*) 1216
Densidad mx laboratorio(Ib/ft*)
% Humedad P |
Densidad seca mx in situ(lb/ft?) 116,4
% Compactacién
Densidades corregidas Norma INVIAS E -228
OBSERVACIONES:

P

Ingeniero Especialista
M.P: 25202149569 CND




SUELOS ANALISIS MATERIALES SAS 2019

Nit. 900.983.962-2

Neiva, 26 de Octubre de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY

Ciudad

REFERENCIA: Entrega Informe Final

Cordial Saludo,

Me permito dejar la presente como constancia de la entrega del informe final, de las
actividades realizadas desde el 27 de Marzo del 2019 al 26 de Octubre de 2019, para dar
cumplimiento a la obligacion del contrato de suministro de servicios 755 de 2019 cuyo Il
objeto es: “SERVICIO DE LABORATORIO ESPECIALIZADO PARA ENSAYOS DE SUELOS,
MATERIALES, CONCRETOS, MEZCLA ASFALTICA Y DISENOS DE MEZCLAS Y PAVIMENTOS, A
PRECIOS UNITARIOS Y MONTO AGOTABLE.” Municipio de Neiva - Huila.

Muchas gracias por su atencidon brindada.

e
R

=\_{l | (¢

“MARIQ AtDA ENDOZA
REPRESENTANTE LEGAL
cE. 680 _

ANEXO: Carpeta con Informe Final

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero
Correo electrénico: i 1 il,
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162

om

Neiva - Huila.




Nit. 900.983.962-2

i SUELOS ANALISIS MATERIALES SA.S 2019,

Neiva, 26 de Octubre de 2019

Ingeniero
GERARDO ALBERTO CONZALEZ CHARRY
Ciudad

REFERENCIA: Entrega Informe Final

Cordial Saludo,

Respetado ingeniero Gerardo, la presente como constancia de que todos los informes
presentados por el laboratorio en la ejecucion del contrato de suministro de servicios 755
de 2019 se rigieron por las normas técnicas relacionadas a continuacion:

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO METODO DEL CONO DE ARENA I.N.V. E
— 161 - 13: El procedimiento realizado consistié en (Se excava manualmente un hueco en el suelo
gue se va a ensayar y todo el material del hueco se guarda en un recipiente. Se llena el hueco con
arena de densidad conocida, la cual debe fluir libremente, y se determina el volumen. Se calcula la
densidad del suelo humedo, in situ, dividiendo la masa del material himedo removido por el
volumen del hueco. Se determina el contenido de humedad del material extraido del hueco y se
calcula su masa seca y la densidad seca del suelo en el campo, usando la masa humeda del suelo,
la humedad y el volumen del hueco).

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO) I.N.V. E - 148 -
13: El Objeto del presente ensayo fue: (Este método de prueba se emplea para evaluar la
resistencia potencial de materiales de subrasante, subbase y base, incluyendo materiales
reciclados para empleo en pavimentos de carreteras y pistas de aterrizaje. El valor de CBR
obtenido en esta prueba forma parte integral de varios métodos de disefio de pavimentos
flexibles. Para aplicaciones en las cuales el efecto del contenido de agua de compactacion sobre el
CBR es bajo, tales como materiales de grano grueso sin cohesién, o cuando se permita una
tolerancia en relacion con el efecto de diferentes contenidos de agua de compactacién en el
procedimiento del disefio, el CBR se puede determinar al contenido dptimo de agua de un
esfuerzo de compactacién especificado. La masa unitaria seca especificada corresponde,
generalmente, al porcentaje minimo de compactacion permitido al usar las especificaciones para
compactacién en el campo.

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero
Correo electronico: i i
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162
Neiva - Huila.
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RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION) I.N.V. E — 142 - 13: El objeto del presente ensayo fue: Estos métodos de
ensayo se emplean para determinar la relacion entre la humedad y la masa unitaria de los suelos
compactados en un molde de un tamafio dado con un martillo de 4.54 Kg. (10 Ib) que cae desde
una altura de 457 mm (18"). Se han previsto cuatro procedimientos alternativos en la siguiente
forma: Método A — Un molde de didmetro 101.6 mm (4"): material de un suelo que pasa el tamiz
de 4.75 mm (No.4).

ENSAYO DE PENETRACION NORMAL (SPT) Y MUESTREO DE SUELOS CON TUBO PARTIDO I.N.V. E
- 111 -13: El objeto del presente ensayo fue: Este método describe el procedimiento
generalmente conocido como Ensayo de Penetracion Normal (Standard Penetration Test - SPT),
para penetrar un muestreador de tubo partido con el fin de obtener una muestra representativa
del suelo y una medida de la resistencia de dicho suelo, a la penetracion del muestreador. Los
valores establecidos en unidades S| deben considerarse como la norma. Esta norma no pretende
considerar todos los problemas de seguridad asociados con su uso. Es responsabilidad de quien la
emplee, el establecimiento de practicas apropiadas de seguridad y salubridad y la aplicacion de
limitaciones regulatorias, con anterioridad a su uso.

Muchas gracias por su atencion brindada.

MARIO ALDA ENDOZA
REPRESENTANTE LEGAL
. 11.305.680

Calle 12 N2 8b - 47 Chapinero

Correo electrénico: analisismaterialesam@gmail.com

Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162
Neiva - Huila.
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SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION 1
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. 0755 DE 2019 CELEBRADO
ENTRE EL MUNICIPIO DE NEIVA Y SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S.

EXPLORACION GEOTECNICA PARA EL PROYECTO
CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION
- CALLE 6 No. 21 - 09 - BARRIO BUENA VISTA
MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

‘ E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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1. INTRODUCCION

La ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA, contrata la exploracién geotécnica para la
construccién de MURO DE CONTENCION, motivo por el cual solicita al
Laboratorio, Suelos Andlisis Materiales S.A.S., la exploracién del subsuelo con el
fin de establecer las caracteristicas mecdnicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracion geotécnica con equipo

mecanico, los respectivos registros estratigraficos, toma de muestras alteradas \
para su caracterizacion tanto fisica como mecdnica, la ejecucién continta de

la Prueba de Penetracion Standard, ensayos de laboratorio, cdlculos y andlisis
geotécnicos.

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos
explorados para fines de evaluacién de comportamiento fisico y mecdnico en
los diferentes estratos encontrados durante la etapa de exploracion.
Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas
se definen pardmetros de estabilidad y comportamiento de los suelos, Utiles
para la etapa de reconocimiento del proyecto.

. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla la exploracién geotécnica para la construccion
de MURO DE CONTENCION de cuatro metros (4.0) de altura aproximadamente,
localizado en la Calle 6 No. 21 - 092 en el Barrio Buena Vista del Municipio de
Neiva Departamento del Huila, el alcance del estudio es determinar las
caracteristicas geomecdnicas de la zona del proyecto y el comportamiento
fisico de los materiales recuperados, con fines de diseho y evaluacion
geotécnica, suficientes para el reconocimiento del proyecto.

. GEOMORFOLOGIA
La zona del proyecto se caracteriza por presentar una topografia con un talud de
relacion aproximada 1:1.33 con un grado de inclinacién cercano a los 37°,
situacion que genera preocupacion y estado de alerta a los habitantes de las
casas construidas en la corona del talud.

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el Barrio Buena Vista de la comuna 7, al |
Centro Oriental del perimetro Urbano del Municipio de Neiva, Departamento del |
Huila. |

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema
Magna Sirgas con coordenadas origen Bogotad.

COORDENADAS
Sondeo No. 1 i Sondeo No.2
00866910 00815788|00866897 00815791

Altura 475 Altura 475

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION AREA

AER Area para Estudio de Riesgos 405,7169

Ra Riesgo Alto 0,4536

Riesgo Alto No Mitigable 33,2945

Riesgo Alto por Erosion 16,1921

Riesgo Alto por Inundacion 123,3613

Riesgo Bajo 11,6513

Riesgo Bajo por Erosion 45,2797

|R}esgo Bajo por Inundacion 66,1662

Iﬁiesgu Medio 25,0312

‘Riesgo Medio por Erosion 23,3834

Riesgo Medio por Inundacion 1,3575

Sin Riesgo Aparente - 3561,5602

Calle 12 N2 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos

Geomorfolégicamente la zona del proyecto califica, como (SrA) Sin riesgo
Aparente, lo cual garantiza la estabilidad del proyecto.-

7. FORMACION GEOLOGICA

La zona del proyecto estd localizada en el Municipio de Neiva - Departamento del
Huila, y su formacién geoldgica corresponde de acuerdo a la identificacion del
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZl a las afectaciones producidas por la
formacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.

R T
.b;‘; A “‘. 2 \ ‘.‘v' \ : . by i
AN AN
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7.1 GEOLOGIA DE LA REGION

A través del andlisis de la bibliografia consultada, se caracterizd los materiales del
sub-suelo en base de las propiedades geotécnicas de las unidades geoldgicas, que
forman parte de la zona del proyecto. Esta caracterizacion dio lugar a la
descripcion de las diferentes capas geoldgicas que participan en el sector, estas
sub-zonas son:

Rocas Sedimentarias Cretaceas conformadas por intercalaciones de areniscas,
lodolitas, en donde no se presentan fallamientos y las caracteristicas geoldgicas son
las mejores de la ciudad. Zonas de susceptibilidad baja.

Coluviones que son depdsitos recientes de talud producto de la meteorizacion y
transporte de materiales de las partes altas de las laderas. Rocas Sedimentarias
Conglomeraticas. Corresponde a arenas tobaceas y limos de color gris.

7.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO

De la revision bibliogrdfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y |los
perfiles estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato
de fundaciéon del proyecto pertenece a la unidad de depdsito Aluvio-torrenciales
(Qab). El deposito cuaternario esta constituido en el lugar por sedimentos tamano
arena, tipicamente limosos poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con
vetas amarillas y habanas producto de la meteorizacion de los minerales arcillosos
de su matriz fina.

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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8. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Es determinada mediante las denominaciones indicadas en las Normas Sismo
Resistente del 2010, de acuerdo a la ubicacién del proyecto.

Departamento del Huila

Ampliacién de la valoracién sismica del estudio, para determinar los valores de:

Fa= Coeficiente de ampliacion que afecta la aceleraciéon en zonas de periodos
cortos, debida a los efectos del sitio, a dimensional.

Fv= Coeficiente de ampliaciéon que afecta la aceleracion en zonas de periodos
intermedios, debido a los efectos del sitio, a dimensional.

Los valores para la determinacion de los coeficientes Fa y Fv son:
Perfil del suelo, de la zona del proyecto =D

Valor del coeficiente Aa para la zona del proyecto = 0.25
Valor del coeficiente Av para la zona del proyecto = 0.25
a) DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fa.

Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A

de las normas NSR-010.
Tabla A.2.4-3

Aas0.1 | Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=0.4 | Aas 0.5
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
1.6 1.2 1.1 1.0
2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fa, esigual 1. 4.

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fv
Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las

normas NSR-010.
Tabla A.2.4-4

Aas0.1 | Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=0.4 | Aas 0.5
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
2.4 H 1.8 1.6 1.5
3.5 3.2 2.8 0.9 0.9

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fv, es igual 2.0.

8.1 PERFIL DEL SUELO
Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo
A de las Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo”

Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s Vs > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s Vs >360 m/s
cortante o

Perfiles de suelos muy densos o rocas blandas, que Nz 50.0
cumplan con cualquiera de los dos criterios SU 2100 kpa(=1.0 kg/cm?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el criterio
de velocidad de la onda cortante o

Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de | 100 kpa(=1.0 kgf/cm?)> su
las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/cm?)

Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la onda 180 m/s Vs
de cortante o

360 m/s Vs> 180 m/s

IP>20
W240%
50 kpa (=0.5 kg/cm?) > su

Perfiles que tiene un espesor total H mayor a 3 metros
en arcillas blandas.-

Calle 12 N° 8B - 47 Barrlo Chaplnero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Nelva Hulla

Perfil de roca competente Vs> 1500 m/s
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Valores de N de Campo - Sondeo No.1
Profundidad RO N N 60 Vs
6” 6" 6"

0.00 - 0.50 4 6 8 14 9,2 167,4
0.50- 1.00 9 9 12 21 13,8 191,6
1.00 - 1.50 8 9 15 24 15,8 200,3
1.50 - 2.00 15 14 17 31 20,3 218,2
2.00- 2.50 20 22 23 45 29,5 247,0
2.50 - 3.00 21 25 29 54 354 262,5
3.00 - 3.50 30 31 38 69 45,3 284,8
3.50 -4.00 29 31 34 65 42,7 279,2
4.00 - 4.50 36 35 37 72 47,3 288,8
4.50 - 5.00 36 36 39 75 49,2 292,8
5.00 - 5.50 42 42 46 88 57,8 308,8
5.50 - 6.00 48 47 95

244,94593

Tabla A.2.2.4

Crlterlos para clamﬁcg:‘ﬁsuelos dentro de los perﬂles del suelo tlpos C, D o E

Entre 360y 760 m/s Mayor que 50 m Mayor que 100 kpa[ 1 klf/cmz}

Entre 100 y 50 kpa(0.5a 1.0
klf/cm?)

Menor de 15 Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)

Entre 15y 50

Menora 180 m/s

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO= D

9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segun las caracteristicas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos
de fundacién, pardmetros que nos permite ir determinando el modelo de
cimentaciéon acorde para el proyecto, como superficial o profundo, segun
resultados:

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
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CLASIFICACION AASHTO

Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad:
% Que Pasa la Malla N° 200 27,60 Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 44,30 Determinadén del Indice de Grupo IG

% Que Pasa la Malla N° 10 69,20 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 40,00 % b = 12,60
Limite Plistico LP = 34,00 % c= 0,00
Indice de Plastiadad : I[P = 6,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasifiadon de Suelos: A -2

Suelo : A-2-4(0)

Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas v Arallosas
Terreno de Fundacién Excelente a Bueno

CLASIFICACION AASHTO

Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad:
% Que Pasa la Malla N° 200 10,20 Muestra: M-2
% Que Pasa la Malla N° 40 33,60 Determinadon del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 57,50 a= 0,00 1G =
Limite Liquido LI = 34,00 % b= 0,00
Limite Plastico LP = 28.00 % c= 0,00
Indice de Plastiadad : [P = 6,00 % d S 0,00
Tipo de Suelo : Materal Granular

Clasifiadon de Suelos: A -2

Suelo : A-2-4(0)

Tipode Matenal : Gravas v Arenas Limosas v Arallosas
Terreno de Fundadon : Excelente a Bueno

CLASIFICACION AASHTO

Parimetros Usados Sondeo: S-1 Profundidad: 2,00-3,00
% Que Pasa la Malla N° 200 16,30 Muestra: M-3
% (Que Pasa la Malla N° 40 75,70 Determinadon del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 100,00 a= 0,00
Limite Liquido ILL = 40,00 % b= 1,30
Limite Plastico LP = 32,00 % c= 0,00
Indice de Plastiddad :  IP = 8,00 % d= 0,00

Nfnemstnd € mne ) [

Tipo de Suelo :

Clasifimadn de Suelos: A -2
Suelo : A-2-4(0)
Tipo de Material : Gravas v Arenas Limosas y Arallosas

Terreno de Fundadén : Excelente a Bueno

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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CLASIFICACION AASHTO

Pariametros Usados

Sondeo: §-1

Profundidad:

% Que Pasa la Malla N° 200 20,60 Muestra: M-4

% Que Pasa la Malla N° 40 82,70 Determinaddn del Indiee de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 100,00 = 0,00 IG =

Limite Liquido

1L = 38,00 % b= 5,60

Limite Plistico

1P = 29,00 % = 0,00

Indice de Plastiadad :

IP = 9,00 % 0,00

Tipo de Suelo :

Material Granular

Clasifimaon de Suelos :

A-2

Suelo :

A-2-4(0)

Tipo de Matenal :

Gravas y Arenas Limosas y Ardllosas

Terreno de Fundaaon :

Excelente a Bueno

CLASIFICACION AASHTO

Parametros Usados

Sondeo: S-1

Profundidad:

% Que Pasa la Malla N° 200 20,80 Muestra: M-5

% Que Pasa la Malla N° 40 79,40 Determinaaén del Indiee de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 95,20 a= 0,00 1G =

Limite Liquido

1L = 36,00 % b= 5,80

Limite Plastico

LP = 25,00 % c= 0,00

Indice de Plastiadad :

P = 11,00 % d= 1,00

Tipo de Suelo :

Materal Granular

Clasifimaon de Suelos :

A-2

Suelo :

A-2-6(1)

Tipo de Matenal :

Gravas v Arenas Limosas v Arallosas

Terreno de Fundaaon :

Regular

CLASIFICACION AASHTO

Parametros Usados

Sondeo: S-1

Profundidad:

5,00 -6,00

% Que Pasa la Malla N° 200 11,90 Muestra: M-6

% Que Pasa la Malla N° 40 74,30 Determinaaon del Indice de Grupo

% Que Pasa la Malla N° 10 90,40 = 0,00

Limite Liquido

1L = 32,00 % b= 0,00

Limite Plastico

ILP = 18,00 % Ci= 0,00

Indice de Plastiadad :

IP = 14,00 % d= 4,00

Tipo de Suelo :

Marterial Granular

Clasifimadn de Suelos :

A-2

Suelo :

A-2-6(0)

Tipo de Matenal :

Gravas v Arenas Limosas v Arallosas

Terreno de Fundaaon :

Regular
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Las cartas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos
en cuanto a su indice de Grupo, como ademds califican sus caracteristicas como
Terrenos de Fundacidn. Las muestras analizadas nos identifican suelos que como
terrenos de fundaciéon califican predominante hasta los cuatro metros como de

excelente a bueno.

10. POTENCIAL DE COLAPSO

Los suelos colapsables se definen como aquellos que experimentan un cambio de
volumen debido a varios factores externos como la saturacion del suelo, aumento
de las cargas, carencia de aguaq, factores quimicos, alto indice de porosidad y baja
densidad. Las exploraciones realizadas sobre el lote del proyecto, nos identifican
suelos de perfil tipo C o D, las descripcidon de los suelos en cualquiera de estas dos
categoria (C o D) nos identifican suelos densos o rigidos, con valores de velocidad
de onda efectiva como se definen en la tabla siguiente.-

L e e CAS Ml M e T Ry | £
b3 Ties &t el D v :'j.‘-"’—' o i ™ N S A
R T A = 2 PAPRREARESENSNS. | S 5 it SN AHE W |y T

Perfiles de suelos muy densos o roca
blanda, que cumplan con el criterio de 760 m/s Vs > 360 m/s
velocidad de la onda de cortante o
Perfiles de suelos muy densos o rocas K= 50.0
blandas, que cumplan con cualquiera
c:lde los dgs criterios g sU:2 100 kpai=1.0kg/cm)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda 360 m/s Vs > 180 m/s

cortante o

Perfiles de suelos rigidos que cumplan | 100 kpa(=1.0 kgf/cm?)> su
cualquiera de las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/cm?)

Lo anterior como ademds los resultados en cuanto a capacidad admisible del suelo,
como las caracteristicas de los materiales, permiten estimar suelos poco o nada
susceptibles a fendmenos de licuacion.-
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11. POTENCIAL DE EXPANSION
Evaluado segun los valores de la tabla adjunta NSR-010.-

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%)
Potencial medida en Limite Limite de indice de
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad,
expansion | presion vertical de LL, en (%) en (%) 1P, en (%)
0.07 kgf/lem? =
Muy alto >30 > 63 <10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 50 - 63 6-12 23-45 18 - 37 > 100
Medio 10 -20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 < 50

Porcentaje Expansion
de particulas | libre EL en
menores de | (%), medida
una micra (u) | en probeta

Grado de expansién evaluado mediante los resultados de limite liquido e indice de
plasticidad, le asignan un potencial de expansion - Medio -.-

12. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracién Geotécnica se inicia a partir de la ejecucidn de los sondeos, los
cuales en cuanto a nUmero y profundidad se realizan cumpliendo los requerimientos

establecidos por la Norma NSR-010.- Se tiene en cuenta que para el presente
proyecto, las solicitudes estén dadas para Edificacion no mayor a tres (3.0) Pisos.

12.1 CATEGORIA DE LA EDIFICACION

B Hasta 3 Niveles Menores a 800 kN

aja
Media Entre 4 y 10 Niveles Entre 801 y 4000 kN

Alta Entre 11 y 20 Niveles Entre 4000 y 8000 Kn
Especial Mayor a 20 Niveles Mayores a 8.000 kN

Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima
por sondeo = 6.00 por sondeo = 15.0 por sondeo = 25.0 por sondeo = 30.0
Cantidad minima de Cantidad minima de Cantidad minima de Cantidad minima de
sondeos = 3.0 sondeos = 4.0 sondeos = 4.0 sondeos = 5.0
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Por lo tanto las exploraciones de campo readlizadas, se ejecutan cumpliendo
solicitudes para edificaciones de categoria baja, sondeos a profundidad de seis
(6.0) metros, en un numero de tres (3.0).

12.2. COEFICIENTE DE IMPORTANCIA - GRUPO DE USO

Tabla A.2.5.-1
VALORES DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA, |

1.50
1.25
1.10
1.00

A.2.5.1.2 - Grupo lll - Edificaciones de atencién a la comunidad - Este grupo
comprende aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después
de un temblor atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las
personas, exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas,
y sedes de las oficinas de prevencién y atencién de desastres.

(b) Garajes de vehiculos de emergencia

(c) Estructuras y equipos de centros de atencidon de emergencias

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensenanza

(e) Aguellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad
adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracién municipal, distrital, departamental o nacional
designe como tales.

A.2.5.1.4 - Grupo | - Estructuras de ocupacion normal — Todas la edificaciones
cubiertas por el adlcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los
Grupos I, lll, y IV.-

El presente estudio se clasifica en el Grupo lll, Edificaciones de atencién a la
comunidad.
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13. NIVEL FREATICO
Durante el recorrido de las exploraciones no se manifiesta el nivel de nata fredtica.-

14. EQUIPAMIENTO

Los sondeos son realizados con equipo de percusion mecanica, martillo de 63 k de
masa con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm? de drea de contacto, las actividades
redlizadas corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con
los requerimientos Normativos de la ASTM 1586 y la INV 111-07.

15. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por
cada pie de penetracién y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la
siguiente formulacion:

N60= Em*CB*CR*CS*N
0.60
Dénde: N 60  Valor de N corregido

CB Correccidn por didmetro del sondeo
Cs Correccion por el muestreador
CR Correccion por la longitud de la barra de Perforacion

Em Eficiencia del martillo "DUNUT"
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TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO Y CORREGIDOS A N60 DEL SONDEO No.1

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

N de Campo N

Profundidad T T o Total corfogido

0.00 - 0.50 4 6 8 14 9
0.50 - 1.00 9 9 12 21 14
1.00- 1.50 8 9 15 24 16
1.50- 2.00 15 14 17 31 21
2.00- 2.50 20 22 23 45 30
2.50 - 3.00 21 25 29 54 36
3.00 - 3.50 30 31 38 69 47
3.50 - 4.00 29 31 34 65 44
4.00 - 4.50 36 35 37 72 49
4.50 - 5.00 36 36 39 75 51
5.00 - 5.50 42 42 46 88 59
5.50 - 6.00 46 48 47 95 64

TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO Y CORREGIDOS A N60 DEL SONDEO No.2

Valores de N de Campo - Sondeo No.2
N de Campo
Profundidad o o e
0.00 - 0.50 5 8 10 18
0.50 - 1.00 12 15 15 30
1.00 - 1.50 10 13 18 31
1.50 - 2.00 20 25 26 51
2.00- 2.50 18 25 30 | 55
2.50 - 3.00 30 32 31 63
3.00 - 3.50 29 30 34 ! 64
3.50 - 4.00 31 32 36 : 68
4.00 - 4.50 29 32 35 - 67
4.50 - 5.00 36 37 39 i 76
5.00 - 5.50 40 42 41 . 83
5.50 - 6.00 45 42 47 89

Total
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16. VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo matemdatico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante
en funcién de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto.

Donde.

Sa  Asentamiento permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto
D Profundidad de desplante

SaN

Qaam =508

(=) (= (7))

Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5

Calle 12 N2 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625-3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VIGENCIA | 12 /08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION 1
NIT. 900.983.962-2 PAGINA 21de 31

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N‘l 2 }

| ey
1,16
1,94
2,00
3,30
3,56
4,07
4,14
4,40
4,33
491
5,36
5,75

17. CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcion de Nspt para suelos mixtos.
@ = 5.35 LN (Nser)+ 14.44

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N21
Prof(m) | NSPT | ANGULO COHESION
0,5 9 26,46 0,09
1,0 14 28,63 0,18
1,5 16 29,34 0,21
2,0 21 30,71 0,27
2,5 30 32,70 0,35
3,0 36 33,68 0,39
3,5 47 34,99 0,45
4,0 44 34,67 0,43
4,5 49 35,22 0,45
5,0 51 35,44 0,46
5,5 59 36,29 0,50
6,0 64 36,70 0,52
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ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N22

Prof(m) | NSPT | ANGULO COHESION

0,5 12 27,80 0,15

1,0 20 30,53 0,26

1,5 21 30,71 0,27

2,0 34 33,37 0,38

2,5 37 33,78 0,40

3,0 43 34,50 0,43

3.5 43 34,59 0,43

4,0 46 3491 0,44

4,5 45 34,83 0,44

5,0 51 35,51 0,47

5,5 56 35,98 0,49

6,0 60 36,35 0,50

18. ASENTAMIENTOS

S=

5.08

N

q_ . 2B ) D
10.25(3))

iB(m)= 1 I

Sondeo No. 1
N campo q (lcycmzl S (cm)
9 0,90
14 1,36
16 1,55
21 2,00
30 2,91
36 3,49
47 4,46
34 4,20
49 4,65
51 4,85
59 5,69
64 6,14
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Sondeo No. 2
Prof (m) | N campo q (kg/cm?) || S (cm)
0,50 12 1,16 1,01
1,00 20 1,94 0,86
1,50 21 2,00 0,72
2,00 34 3,30 0,58
2,50 37 3,56 0,43
3,00 43 4,07 0,29
3,50 43 4,14 0,14
4,00 46 4,40 0,00
4,50 45 4,33 0,00
5,00 51 491 0,00
5,50 56 5,36 0,00
6,00 60 5,75 0,00

19.- CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Se evalUa la capacidad de carga a la que va estar sometido el suelo, considerando
un muro de contencién de cuatro metros de altura.-

Estructura Medicion Volumen m3 | Peso Unitario Peso k
Muro 3.6*(0.40*0.25/2) 1.170 2.4 2.808
Zarpa 2.4*0.40 960 2.4 2.304

Total 5112

Capacidad de carga admisible es igual a carga, sobre drea

P= Carga

A= Area
P=5112

A= 240*100 =24.000.00
P/A= 5112/24.000=0.213 KG/CM2

20. SUELOS COMPETENTES DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacion, se dan a partir del primer metro
(Df=1.00), comresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas
granulométricas son las siguientes:
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O D DR N
Peso [nidal de la Muestra Sea 420,60 Gr Sondeo: D60 =

Peso de la Muestra Despues del Labado 138,50 Gr Muestra: 3 D30 =

Perdida por Lavado 28210  Gr Potenda: D10 =

Toleranaa 67,07 % Desechar Ensayo
Tamiz [Abertur: Retenido % Q' Pasa
( mm ) A (%)
11/2 38,000 0,00 100,00
1 25,400 2 5,28 94,72
3/4 19,050 0,00 0,00 94,72
1/2 12,700 34,8 8,27 86,45 60,00
3/8 9,500 15,3 3,64 82,81 o 4000
4 4,760 43.5 10,34 72,47 = 00
10 2,000 13,9 3,30 69,16 _
40 0420 f| 1046 | 24,87 44.29 1,00 1000 100,00
200 0,074 70,4 16,74 27,56
Cazoleta 226 5,37
Total Retenido : 327.30:]1 77.82

ANALISIS GRANULOMETRICO

100,00

80,00

Tamado del Grano ( mm )

21. PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION

COTA DE CONTACTO-m - 1.00
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 21
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 1.36
ANGULO DE FRICCION @ 28.63
COHESION kg/cm? 0.18
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa 1.4
COEFICIENTE Fv 2.0

22. ANALISIS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DEL MURO

Los muros de contencidn tienen como finalidad resistir las presiones laterales 6
empuje producido por el material retenido detras de ellos, su estabilidad la deben
fundamentalmente al peso propio y al peso del material que estd sobre su
fundacion.

Para proyectar muros de sostenimiento es necesario determinar la magnitud,
direccién y punto de aplicacion de las presiones que el suelo ejercerd sobre el muro.
a-Seleccién del tipo de muro y dimensiones.

b- Medicion

c- Andlisis de la estabilidad del muro frente a las fuerzas que lo solicitan.
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v Muro de contencién en voladizo
v Caracteristicas:

Muro de Contencion en voladizo

v | - 7 7 77 7 7 7
i Relleno de marterial

granular

Corona

Pantalla

Zapata

Sub-drenaje
VA e G 7 v I G
Puntera
v Medicidén

La solicitud en el terreno estd dada para un muro de contencién con una altura
de pantalla de tres (3.0) metros, con respecto al nivel del suelo en su estado
actual, las caracteristicas de los suelos del proyecto, permitieron determinar
como cota de contacto (Df=1.00) metros, lo cual corresponde que la altura final
del muro es igual a cuatro (4.0) metros, tal como se aprecia en campo, sin
contar con los detalles topograficos, quienes son los que detallen con exactitud
las mediciones del muro:

PREDIMENSION DEL MURO
ESTRUCTURA MEDICION
ALTURA TOTAL 400 m
BASTAGO 3.60 m
CORONA DE BASTAGO 0.25m
BASE DEL BASTAGO 0.45m
ALTURA DE ZARPA 0.40 m
ANCHO DE ZARPA 2.40 m

23. EMPUJE DE TIERRA

La estabilidad se estudia respecto a la arista inferior de la base en el extremo de la
puntera, punto o. Para determinar el peso del muro y su centro de gravedad se
dividié la seccidn transversal en tres figuras con propiedades geometricas
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conocidas, los valores correspondientes a cada figura se indican en la siguiente

tabla.
Tabla. Peso y momentos estabilizantes por 1 m de longitud de muro

Peso*Brazo | Peso *Brazo Y

Figura Brazo X m BrazoY m Peso k/m X kg m/m Kg-m/m

] 1.35 0.23 3.375 7.260 1.210

2 0.90 1.80 2.025 1.815 3.630

3 1.10 2.45 3.040 4.387 9.984

8.440 13.462 14.824

24. PESO PROPIO pp.

El peso propio por metro de longitud del muro, para un peso unitario del concreto
de 2.5kg/m3 = pp = 8.440 kg/m.-

25. CENTRO DE GRAVEDAD
Xcg=13.462= 1.596 Ycg= 14.824=1.76
8.440 8.440

26. PESO DEL RELLENO Wr

El relleno colocado sobre el taldn de la base tiene un volumen Vr por metro de
longitud de:

Vr=4.05*1.00 * 1.60 = 6.480 m3/m
Wr= 6.480 m3/m * 1.52 Kg/m3= 9.850 kg/m
Aplica = 9.850

27. COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO Ka:

La pantalla del muro en voladizo de concreto armado tiene posibilidad de desplazarse
sin impedimento alguno, pudiendo desarrollarse un estado de empuje activo,
empleando la ecuacién de Rankine se determind el coeficiente de empuje activo:

Ka= 1-sen@ = 1 —Sen 28.36 = 0.525

1+Sen@ 1+ sen 28.36 =1.475
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28. EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA
Ea= (1/2y H2) Ka= (1/2*1.475 kg/m3* (4.5m) 2)*0.525 = 7.841 kg/m.

29 RECOMENDACIONES
v" MATERIALES DE RELLENO

Los materiales utilizados como relleno deben ser granulares y permitir el drenaje libre.
Si los muros retienen suelos cohesivos in situ se debe proveerse un drenagje adecuado
para reducirla presidon hidrostatica detrds del muro.

v DRENAJES
En la practica se ha observado que los muros de contencion fallan por una mala
condicién del suelo de fundacién y por un inadecuado sistema de drengje.

30. CONCLUSION

Los resultados reportados en el presente estudio nos muestran suelos competentes,
de buen comportamiento fisico como mecdanico, se ha determinado como cota de
contacto a los un metro (Df=1.00), con un valor de capacidad admisible del suelo
de 1.36 kg/cm?, dngulo de friccidn 28.63, cohesion 0.18 kg/cm?

31. LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden Unicamente al sitio
y modelo de proyecto el cual es la CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION,
localizado en la Calle 6° No. 21 — 09 Barrio Buena Vista — Municipio de Neiva - Huila.-

Att,

MARIO ALDANA MENDOZA

DIEGO FERNANDO OTERO TELLEZ
Representante Legal

Ing. Geotecnista — MP 252021495659 CND
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1. INTRODUCCION
La ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA, dentro del Contrato de Prestacion de
Servicio, ordena al Laboratorio de suelos, SAUELOS ANALISIS MATERIALES,
determinar los valores de capacidad de soporte del suelo en varias vias
urbanas del Municipio de Neiva - Huila.-

2. OBJETIVO
Mediante métodos convencionales, determinar el valor de capacidad de soporte
del suelo, a nivel de sub- rasante.-

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nombre de tarea

MANTENIMINETO Y REHABILITACION DE LA MALLA VIAL URBANA Y
RURAL DEL MUNICIPIO DE NEIVA-HUILA.

TRAMO 1: Carrera 31A entre calles 26 y 28 Barrio Puerta Del Sol
TRAMO 2: Calle 28A sur entre carreras 32 y 33 Barrio Puerta Del sol
TRAMO 3: Calle 27 Sur entre carreras 35A Y 36 Barrio Oasis Il
TRAMO 4: Carrera 7A entre calles 91 y 93 Barrio Alberto Galindo
TRAMO 5: Calle 90 entre carrera 2C Y 3 Barrio Dario Echandia
TRAMO 6: Carrera 2C entre calles 87A y 90 Barrio Dario Echandia
TRAMO 7: Carrera 4 entre calles 78B y 80C

TRAMO 8: Carrera 3w entre calles 52 y 53 Barrio Carlos Pizarro
TRAMO 9: Calle 42 entre carreras 24B y 25 Barrio Villa Laurel
TRAMO 10: Carrera 24C entre calles 40 y 41 Barrio Villa Laurel
TRAMO 11: Carrera 52B entre calles 29 y 30 Barrio San Bernardo
TRAMO 12: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro
TRAMO 13 : Calle 82 con carrera 12 G - Barrio los Martires
TRAMO 14 : Calle 82 - Interseccién Avenida Circunvalar

TRAMO 15 : Calle 82 — Interseccion Carrera 22

TRAMO 16: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro- M-2

Wi |iN|o| s |WIN|K

[y
o

-
[

[y
N

[y
w

[y
B
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w

[y
()]

TRAMO 17: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro — M- 3
TRAMO 18: Crr. 26 entrecll 2D y 2 E Barrio Las Americas

[
~

[y
-]
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4. LOCALIZACION

e Y o
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5. METODOLOGIA

El objeto del presente estudio es determinar el valor de capacidad de soporte del
suelo, con el fin de corroborar los valores con los que se realizd el diseno estructural
para pavimento y de esta manera realizar los ajustes o acatar en su totalidad las
condiciones originales del diseno.

La estructura de pavimento ha sido concebida como un pavimento flexible para lo
cual se redlizé un diseno tipo, para todos los frentes.-

La actividad se inicia a partir de la ejecucion de los apiques, la respectiva
descripcion del perfil estratigrafico, la recuperacion de muestras.

Estas muestras son identificadas en campo y procesadas en el laboratorio.

Desarrollada la informacién geotécnica suficiente y necesaria, la cual surge de las
auscultaciones realizas en campo, pardmetros con los cuales se verifica el diseno
estructural para pavimento flexible.-

Las muestras recuperadas son procesadas en laboratorio, en donde se les
determinan sus caracteristicas, tanto fisicas como plasticas lo cual nos permite
determinar su tipo de clasificacion mediante las cartas de clasificacion unificada.
Los valores de capacidad de soporte del suelo, se determina mediante CBR de
laboratorio.

Los valores registrados son confrontados con los resultados que surgieron de la
exploracion de campo, en donde la determinacién de porcentaje de CBR, se
determina con respecto a la densidad de campo que para el punto auscultado ha
sido determinada.

Lo anterior es de vital importancia dentro del alcance presupuestal del proyecto, ya
que permite estimar que en los sectores en donde los resultados que asi lo permitan,
los valores en cuanto espesor y numero de capas de la estructura sean qgjustables,
esto se realice, de tal manera que la condicidon de diseno no se deteriore.
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6. DESARROLLO
6.1 EXPLORACION No.1

TRAMO 1: Carrera 31° entre calles 26 y 28 Barrio Puerta Del Sol
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 89 Ib/pie

(/

120

115

110

or
o

Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBR a 0.1" =

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2 *100% CBR corregido a 0.2" =
7500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 90% =4
Valor de CBR - Al 95 % de compactacién =15
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Densidad en Ib/pie,
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CBRen%

CBR a 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" = 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural de 93% =12 %
Valor de CBR — Al 95 % de compactacion = 20
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7. EXPLORACION No.2
TRAMO 2: TRAMO 2: Calle 28° sur entre carreras 32 y 33 Barrio Puerta Del sol

A

=
-
Bl

ac

T W

\
3

| .;.';‘ ta
%

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | YIGENCIA

12/08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION

1

NIT. 900.983.962-2 PAGINA

12 de 60

a) DENSIDAD DE CAMPO =115.2 Ib/pie

Vi

125

N
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Densidad. en Ib/pie

CBRen %

/
/

’f/

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2 =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22
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8. EXPLORACION No.3

TRAMO 3: Calle 27 Sur entre carreras 352 Y 36 Barrio Oasis Il
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 112.6 Ib/pie
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CBRen %

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa02= Carga Unlla_r_ia Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 14

Valor de CBR- seglin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 20
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9. EXPLORACION No.4

TRAMO 4: Carrera 72 entre calles 91 y 93 Barrio Alberto Galindo
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b) DENSIDAD DE CAMPO =112.6 Ib/pie
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CBRen %

CBRa 01" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

CBRa02=

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 14
Valor de CBR- seglin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 25
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10. EXPLORACION No.5

TRAMO 5: Calle 90 entre carrera 2C Y 3 Barrio Dario Echandia
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 103.9 Ib/pie
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CBRen %

RV

02 03

CBRa 0.1"= Carga Unitaria Leidaa 0.1 * 100% CBR Corregido a 0,1" = 1.9 7.6 4.4
1000

CBRa0,2= Qﬂaman;)deaaO_T *100%  CBR corregido a 0.2" = 171 107 43
1

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural =91% =7
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
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11. EXPLORACION No.6

TRAMO 6: Carrera 2C entre calles 872 y 90 Barrio Dario Echandia

/
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 108.3 Ib/pie
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A ,

0.1 0.2 03

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRao02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural =85% =5

Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 12
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12. EXPLORACION No.7

TRAMO 7: Carrera 4 entre calles 78 By 80 C

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VIGENCIA | 12/08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION 1
NIT.900.983.962-2 PAGINA 27 de 60

a) DENSIDAD DE CAMPO =115.5 Ib/pie

130
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Densidad en Ib/pie,

CBRen %

0.1 0.2 0,3

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 91% = 8
Valor de CBR- seguin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 12
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