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13. EXPLORACION No.8

TRAMO 8: Carrera 3w entre calles 52 y 53 Barrio Carlos Pizarro
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 120.6 Ib/pie

e,

idad en Ib/pi

Densi

CBRen %
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CBRa 0.1"=  Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 134 124 113
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural =95% =13
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Calle 42 entre carreras 24B y 25 Barrio Villa Laurel

TRAMO 9

14. EXPLORACION No.9
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a) DENSIDAD DE CAMPO =120.6 Ib/pie
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CBRen %
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CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

CBRa0,2=

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 92% = 22

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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15. EXPLORACION No.10

TRAMO 10: Carrera 24 C entre calles 40 y 41 Barrio Villa Laurel

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPQO =110.5 Ib/pie
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0.1

CBRa0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBER corregido a 0.2" =

CBRa02=
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural =91% = 16
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22
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16. EXPLORACION No.11

TRAMO 11: Carrera 52 B entre calles 29 y 30 Barrio San Bernardo

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 115.6 Ib/pie.

130
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Densidad en Ib/pie
3

-

CBRen %
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Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

CBRa0.1"=
1000

CBRao02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =

~ 1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 98% = 26

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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17. EXPLORACION No.12

TRAMO 12: Calle 24 entre carreras 55y 57 Barrio Barreiro

nithaiaes

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 115.6 Ib/pie
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CBRa 01" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 15
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 98% = 26

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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18. EXPLORACION No.13
TRAMO 12: Calle 82 - Carrera 12 G- Barrio Mdrtires

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 110.1 Ib/pie
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o

CBRen %

CBRa 0.1"= Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural = 90% = 10
Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural =95% = 16

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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19. EXPLORACION No.14

TRAMO 13: Calle 82 - Intercesion Avenida Circunvalar - Barrio Mdrtires

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 116.1 lo/pie
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CBR a 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =
1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural =92% = 18
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
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20. EXPLORACION No.15
TRAMO 14: Calle 82 - Intercesion carrera 22 - Barrio Mdrtires

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
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a) DENSIDAD DE CAMPQO = 116.4 Ib/pie

25

]
o

ury
)]

Densidad en Ib/pie

-t
o

7

CBRen %

S

e

I——

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

CBRao02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =

1500

Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 93% = 18
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 22

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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21. EXPLORACION No.16

TRAMO 16: Calle 24 entre carreras 55y 57 Barrio Barreiro - Toma No. 2

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
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a) DENSIDAD DE CAMPO = 90.4 Ib/pie

115

o

o
o

(=]
(=]

Densidad en Ib/pie,

[T
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CBRen %

CBRa 0.1" = Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =
1000

CBRa02= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 25,7 18,5 11,5
1500

Valor de CBR- segtn valor de densidad del terreno en su estado natural =91% = 4
Valor de CBR- seglin valor de densidad del terreno en su estado natural = 95% = 20

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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22. EXPLORACION No.17

TRAMO 16: Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro - Toma No. 3

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
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a) DENSIDAD DE CAMPO =101.2 Io/pie
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Densidad en Ib/pie,
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CBRen %

Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" =

1000

Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" =

CBRa02=
1500

Valor de CBR- segtin valor de densidad del terreno en su estado natural =91% = 17
Valor de CBR- segun valor de densidad del terreno en su estado natural =95% = 22

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos VIGENCIA | 12/08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S VERSION 1
NIT. 900.983.962-2 PAGINA 58 de 60

ANEXOS
ENSAYOS DE LABORATORIO

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos

VIGENCIA

VERSION

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S

NIT.900.983.962-2

PAGINA

g

Localizacion

Densidad In
Situ lb/p

Crr.31 A-Cll 26/28- B. Puertas del Sol

104.1 al 98%

Cll 28 Asur Crr 32/33 B. Puertas del Sol

115.2 al 95%

Cl1 27 Sur Crr 35 A /36 B. Oasis

112.6 al 91%

Crr. 7 ACIl 91 / 93 B. Alberto Galindo

112.6 al 91%

Cl1 90 entre Crr. 2C y 32 - B. Dario Echandia

103.9al191%

Cr 2 C entre Cl1 87 Ay 90 B. D. Echandia

108.3 al 85%

Carrera 42 entre calles 78 By 80 C

115.5al91%

Crr 3 Wentre Cll. 52 y 53 B. Carlos Pizarro

120.6 al 95%

IR W N =

Cll 42 entre Crr. 24 B y 25 Barrio Villa Laurel

120.6 al 92%

Crr. 245 C. entre Cll 40 y 41. Barrio Villa Laurel

110.5al91%

Crr. 52 B entre Cll- 29 y 30 Barrio San Bernardo

115.6 al 95%

Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro

115.6 al 95%

Calle 82 con carrera 12 G — Barrio los Martires

110.1 al 90%

Calle 82 — Interseccion Avenida Circunvalar

116.1 al 92%

Calle 82 — Interseccidon Carrera 22

116.4al 93%

Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro- M-2

90.4 al 91%

Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro— M- 3

101.2 al 91%

Carrera 26 entre calles 2 Dy 2 E — Barrio las Américas

97.8 al 91%

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162

Neiva-Huila
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23. LIMITACIONES

Las actividades realizadas en el presente informe, son autorizadas por el supervisor
Ingeniero GERARDO GONZALEZ, en desarrollo del contrato vigente de prestacion de
servicio, mediante la modalidad de monto agotable.-

Att,

MARIO ALDANA MENDOZA
Representante Legal

DIEGO FERNANDO OTERO TELLEZ
Ing. Geotecnista — MP 25202149569 CND

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero
E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

- CARRERA 28 No. 14-01 SUR- BARRIO - TIMANCO -
MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA
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CONTRATANTE: ADMINISTRACION MUNICIPAL DE NEIVA
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ELABORO: LABORATORIO DE SUELOS - SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S.

SEPTIEMBRE - 2019
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Tabla de contenido

. INTRODUCCION

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO
. GEOMORFOLOGIA

. LOCALIZACION DEL PROYECTO

5.1 LOCALIZACION SATELITAL

6.

8.3 VALORES S1

8.4 VALORES DE FACTOR SITIO F PGA
8.5 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fa
8.6 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fv
8.1 PERFIL DEL SUELO

9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
a) SEGUN LAS TABLAS DE CLASIFICACION AASHO
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11. RESUMEN
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1. INTRODUCCION

La ADMINISTRACION MUNICIPAL, en desarrollo del CONTRATO DE PRESTACION DE
SERVICIOS N° 0755 de 2019 ordena el Estudio de suelos para la construccion de muro de
contencién, motivo por el cual solicita al Laboratorio, Suelos Andlisis Materiales S.A.S., la
exploracién del subsuelo con el fin de establecer las caracteristicas mecdanicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracion geotécnica con equipo
mecdanico, los respectivos registros estratigraficos, toma de muestras alteradas
para su caracterizacién tanto fisica como mecdnica, la ejecucién continUa de
la Prueba de Penetracion Standard, ensayos de laboratorio, cdlculos y andlisis
geotécnicos.

. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizaciéon de los suelos
explorados para fines de evaluacion de comportamiento fisico y mecdanico en
los diferentes estratos encontrados durante la etapa de exploracién.

Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas

se definen pardmetros de estabilidad y comportamiento de los suelos, Utiles

para la etapa de reconocimiento del proyecto.

. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla el estudio Geotécnico para la construccién de
un muro de contencion, localizado en la Carrera 28 No. 14 Sur — 01, Barrio
Timanco - Municipio de Neiva - Huila, el alcance del estudio es determinar las
caracteristicas geomecanicas de la zona del proyecto y el comportamiento
fisico de los materiales recuperados, pardmetros requeridos para la etapa de
diseno.

. GEOMORFOLOGIA

Las caracteristicas topogrdaficas en donde se va a cimentar el muro se destaca
por presentar una formacién topogrdafica plana, liore de afectaciones de laderas
o taludes cercanos, situacidn que garantiza que el proyecto se pueda realizar sin
la necesidad de requerimientos especiales.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado en el sector sur del perimetro Urbano del
Municipio de Neiva, Departamento del Huila.

5.1 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema
Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS |
Sondeo No. 1 |
E N
00867449 00814117
Altura 481

6. EVALUACION DE RIESGO
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Geomorfolégicamente la zona del proyecto califica, como AMENAZA ALTA, por
remocion, aguas escorrentias y trafico vehicular.-

7. FORMACION GEOLOGICA

La zona del proyecto esta localizada en el Municipio de Neiva - Departamento del
Huila, y su formacién geoldgica comesponde de acuerdo a la identificacion del
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZlI a las afectaciones producidas por la
formacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.
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7.1 GEOLOGIA DE LA REGION

A través del andlisis de la bibliografia consultada, se caracterizé los materiales del
sub-suelo en base de las propiedades geotécnicas de las unidades geoldgicas, que
forman parte de la zona del proyecto. Esta caracterizacion dio lugar a la
descripcion de las diferentes capas geoloégicas que participan en el sector, estas
sub-zonas son:

Rocas Sedimentarias Cretaceas conformadas por intercalaciones de areniscas,
lodolitas, en donde no se presentan fallamientos y las caracteristicas geoldgicas son
las mejores de la ciudad. Zonas de susceptibilidad baja.

Coluviones que son depdsitos recientes de talud producto de la meteorizacion y
transporte de materiales de las partes altas de las laderas. Rocas Sedimentarias
Conglomeraticas. Corresponde a arenas tobaceas y limos de color gris.

7.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO

De la revision bibliogrdfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y |0s
perfiles estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato
de fundacién del proyecto pertenece a la unidad de depdsito Aluvio-torrenciales
(Qab). El deposito cuaternario estd constituido en el lugar por sedimentos tamano
arena, tipicamente limosos poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con
vetas amarillas y habanas producto de la meteorizacion de los minerales arcillosos
de su matriz fina.

8. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO

v Es determinada mediante |as solicitudes establecidas en la Norma
Colombiana de Diseno de Puentes CCP-14
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— Procedimiento General — El Procedimiento General debe usar el coeficiente de
Aceleracion Pico del Terreno PGA y los coeficientes de periodo corto y periodo
largo (Ss y S1 respectivamente) para calcular el espectro como se especifica en
3.10.4. Debe determinarse los valores de PGA, Ss y S1 de las Figuras 3.10.2.1-1 a
3.10.2.1-3 segun corresponda, o de los valores, © mapas, especiales aprobados por
la entidad contratante del diseno y construccion.

8.1 VALORES PGA:
Aceleracion pico horizontal del terreno (PGA)

e }
i85

ESANNNYNS

2.

MAPA DE VALORES PGA

Figuara 3 1.2 1-1 — Aosber p00N PICO MOMIontal Osl Tereno /., 00N T O ProDabiiaad O excedencld en
”"‘#‘T-.n-.". WOO AOR O PRNOG0 PrOMmedc OF MWIcIMO) SXPreests o0 13 Soseracion Oe 13
ravedad (¢

Neiva- Region 7 - PGA 0.35
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8.2. VALORES Ss:
Coeficiente de aceleracién Espectral Horizontal para un periodo de vibracion

de 0.2 segundos Ss

{

S B R RN -

MAPA DE VALORES Ss

Neiva = Region 8 - Ss 0.80
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8.3 VALORES 51
Coeficiente de aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracién

de 0.1 segundos $1

L IR I

MAPA DE VALORES S1

Neiva = Region 8 = S1 0.40
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8.4 VALORES DE FACTOR SITIO F PGA

Tabla 3.10.3.2-1 — Valores del factor de Sitio, 7, . en el
periodo de vibracion cero del Espectro de Aceleraciones

Intensidad de los movimientos sismicos

AL o) —

PGA 0.1

PGA = 0.2

PGA =03

PGA =04

PGA 205

08

08

08

08

08

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.2

1.2

1.1

1.0

1.0

1.6

14

12

1.1

1.0

25

1.7

1.2

09

09

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

véase nota 2

Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios de PGA
2. Para el perfil ipo F debe realizarse un estudio de sitio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplficacion de onda.

Valor de F pga, para regién 7 = con PGA = 0.35 y tipo de suelo D = 1.2

8.5 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fa

Tabla 3.10.3.2-2 — Valores del factor de Sitio, 7, ,en el

intervalo de periodos de vibracion cortos del Espectro de Aceleraciones

[ Tipo de
Perfil

(Véase Ls Nota 1)

Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracion de 02:

S <025

S; =0.50

S, =075

S; =1.00

S; 2125

08

08

08

08
10

10

10

10

12

12

10

1.6

14

1
1
1

1.1

25

1.7

09

véase nota 2

véase nota 2

véase nola 2

véase nota 2

véase nola 2

=
o
E'nr‘nonmb

1. Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios de S,

2 Para el perfil ipo F debe realizarse un estudio de sitio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacidén de onda

Valor de Fa para region 8 - con valor de Ss 80, para suelo tipo D = 1.2

Calle 12 Ne 8B - 47 Barrio Chapinero

E-mail: marioaldana59@hotmail.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162




Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 12/08/2015

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | VERSION 1
NIT.900.983.962-2 PAGINA 13 de 33

8.6 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fv

Tabla 3.10.3.2-3 — Valores del factor de Sitio, F_, en el
intervalo de periodos de vibracion largos del Espectro de Aceleraciones

_'Flpo de Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracion de 1.0s
Perfil e

5 =010 5 =020 5 =030 S, =040 § 2050
08 08 08 08 08
1.0 1.0 1.0 1.0 10
T 16 15 14 1.3
24 20 18 16 15
35 32 28 24 24
véasenota2 | véasenota2 | véasenola2 | véase nota2 | véase nola 2

1. Se debe usar una interpolacion ineal para valores intermedios de S,

2 Para el perfil ipo F debe realizarse un estudio de sitio particular para el lugar
especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplificaciéon de onda

Valor de Fv, para region 8 con $1 de 0.40 y suelo tipo D = 1.6

DETALLE SIMBOLO | LOCALIZACION

Aceleracion pico horizontal del terreno PGA Neiva

Coeficiente de aceleracién Espectral
Horizontal para un periodo de vibracion Ss Neiva
de 0.2 segundos Ss

Coeficiente de aceleraciéon Espectral
Horizontal para un periodo de vibracion Neiva
de 0.1 segundos
Valor de factor de sitio PGA 0.35

Coeficiente de aceleracion espectral,
para periodo de 0.2 s.

Coeficiente de aceleracidn espectral
para periodo de vibraciéon de 1.0 s

Suelo D

Suelo D

8.1 PERFIL DEL SUELO

Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo
A de las Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo™
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Definicién
Vs > 1500 m/s
1500 m/s Vs > 760 m/s

Tipo de Perfil Descripcién
A Perfil de roca competente

B Perfil de roca de rigidez media

Perfiles de suelos muy densos o roca
blanda, que cumplan con el criterio de
velocidad de la onda de cortante o
Perfiles de suelos muy densos o rocas
blandas, que cumplan con cualguiera
de los dos criterios
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda
cortante o
Perfiles de suelos rigidos que cumplan
cualquiera de las dos condiciones
Perfiles que cumplan el criterio de
velocidad de la onda de cortante o

760 m/s Vs > 360 m/s

N2 50.0
SU 2 100 kpa(=1.0 kg/cm?)

360 m/s Vs > 180 m/s

100 kpa(=1.0 kgf/cm2)> su
250 kpa(=0.5 kgf/cm?2)

180 m/s Vs

IP>20
W 240 %
50 kpa (=0.5 kg/cm?2) > su

Perfiles que tiene un espesor total H
mayor a 3 metros en arcillas blandas.-

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

Profundidad N e Canpo N

6" 6"
0.00 - 0.50 9 9
0.50 - 1.00 11 12
1.00 - 1.50 10 14
1.50 - 2.00 15 18
2.00 - 2.50 18 20
2.50 - 3.00 22 25
3.00 - 3.50 23 28
3.50 - 4.00 26 31
4.00 - 4.50 28 32
4.50 - 5.00 30 36
5.00 - 5.50 31 38
5.50 - 6.00 32 42

18
23
24
33
38
47
51
57
60
66
69
74
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A.24.3.1 — Velocidad media de la onda de cortante — La velocidad media de la onda de cortante se
obtiene por medio de:

Ll

d;
v, ==l (A.2.4-1)
d

o
Vi
donde:

‘\-I

d;

velocidad media de la onda de cortante del suelo del estrato i , medida en campo, en m/s
espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

6
0,02545641

= 239.426 m/s

Tabla A.2.2.4

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles del suelo tipos C,D o E

Tipo de Perfil Vs N o Nch Su

Entre 360y 760 m/s | Mayor que 50 Mayor que 100 kpa(=1 klf/cm?)

Entre 180y 360 m/s | Entre 15y 50 | Entre 100y 50 kpa(0.5 a 1.0 kif/cm?)
Menor a 180 m/s Menor de 15 Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO= D

9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
a) SEGUN LAS TABLAS DE CLASIFICACION AASHO

Mediante tabla de clasificacién AASHO, segun las caracteristicas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos
de fundacién, pardmetros que nos permite ir determinando el modelo de
cimentacién acorde para el proyecto, como superficial o profundo, segun
resultados:
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CLASIFICACION

Sondeo: §-1
Muestra: M-1
Determinacion del Indice de Grupo 1G

1,80 IG =
21,80
0,00
7,00

Parimetros Usados Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200
% Que Pasa la Malla N° 40

% Que Pasa la Malla N° 10
LL =

36,80

67,40

90,00
39,00 %
LP = 22,00 %
IP = 17,00 %

Matenal Limo Arcilloso

a=
b=
c=

d=

Limite Liquido
Limite Plistico

Indice de Plasticidad :
Tipo de Suelo :
Clasificacion de Suelos: A - 1

npleA-1(2)

Fragmentos de Piedra Grava y Arena

Suelo :
Tipo de Material :

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

CLASIFICACION

TSondeo: 5-1

Muestra: M-2
Determinacion del Indice de Grupo 1G

33,60 IG =
40,00
17,00
17.00

% Que Pasa la Malla N° 200
% Que Pasa la Malla N° 40

% Que Pasa la Malla N° 4
Limite Liquido LL =
Limite Plastico LP = 30,00 %
Indice de Plastcidad : [P = 27,00 %
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacion de Suelos: A -7

68,60

85,30

97,00
57,00 %

a= 17,00
b=
C -

d=

Suelo :

A-7-6(17)

Tipode Matenial :

Suelo Arcilloso

Terreno de Fundacion : Regular a Malo

CLASIFICACION
S —— —

=
Muestra: M-3 |

Determinacion del Indice de Grupo 1G

0,00 IG =

6,80
18,00
16,00

% Que Pasa la Malla N° 200
% Que Pasa la Malla N° 40

% Que Pasa la Malla N° 4

LL =

21,80

32,40

58,40
58,00 %
LP = 32,00 %
IP = 26,00 %o

AN At e YTonevsslae

a=
b=
c:

d=

Limite Liquido
Limite Plistico
Indice de Plasticidad :
Tipo de Suelo :
Clasificacion de Suelos: A - 1

A-1-a(2)
Fragmentos de Piedra Grava y Arena

Suelo :
Tipo de Materal :
Terreno de Fundacion :

Excelente a Bueno
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CLASIFICACION

Parimetros Usados Sondeo: §-1 Profundidad 3,00 - 4,50
% Que Pasa la Malla N° 200 16,20 Muestra: M-4
% Que Pasa la Malla N° 40 59,30 Determinacion del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 92,10 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 0,00 % b= 1,20
Limite Plastico LP = 0,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : TP = 0,00 % d= 0,00

Tipo de Suelo : Matenal Granular

Clasificacion de Suelos: A - 1
Suelo : A-1-a(0)
Tipode Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

CLASIFICACION

Parimetros Usados Sondeo: S$-1  |Profundidad 450 - 6,00
% Que Pasa la Malla N° 200 17,70  [Muestra: M-5
% Que Pasa la Malla N° 40 54,20 Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 90,20 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 0,00 % b=

Limite Plastico LP = 0,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 0,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A - 1

Suelo : A-1-a(0)

Tipode Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arema
Terreno de Fundacion: Excelente a Bueno

Las cartas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos
en cuanto a su indice de Grupo, como ademds cdlifican sus caracteristicas como
Terrenos de Fundacion.

Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundacion
cdlifican de excelentes a Buenos.-
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a) CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS SEGUN LA TABLA DE CLASIFICACION USCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicadon : S-1
|Bsﬂ £ E'- 1
%% Que Pasa la Malla N° 200 36,80
%o Que Pasa la Malla N° 4 94,30
Limite Liquido LL = 39% “Cu= #DIV/0!
Limite Plistico LP = 22% Cc= T #DIV/ol
Indie de Plastiddad IP= 17.00 %o = 7 #DIV/0!

Tipo de Suelo Segiin su Granulometda: Suelo Grueso

P,
K

Arena

Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, &
Suelo : SC Inonzinio 1

Caractristicas del Suvelo : SC Son limos de alta plastiadad, con limite liquido mayora 50 %,
3 y se amderizan por ser muy compresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubndén S-1 W 1,00 - 2,00
Estrato : E-2 3
% Que Pasa la Malla N°® 200 68,60
100,00
Limite Liquido LL = 57 %

Limite Plistico LP = 30 %
[ndice de Plastiddad [P = 27,00 %o
Tipo de Suelo Segiin su Granulometra: Suelo Fino

Alta Plastiadad
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : CH,MH , OH

Suelo : MH,OH Indiar Tipo de Suelo : [nogzinico |

Caractristicas del Suvelo : - Son limos de alta plastiadad, con limite liquido mayor a 50 %o,
y se cairdenzan por ser muy cmpresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubiadon : S-1 3 2,00 - i
Potenaa : e

Estrato : E-3 |

%% Que Pasa la Malla N° 200 21,80

% Que Pasa la Malla N° 4 78,80

Limite Liquido LL = 58 % D60 = Cu= 4 # DIV/0!

Limite Plisom LP = 26 % D30 = Cc= r #DIV/0!

Indie de Plasticidad IP = 32,00 % D10 = " #DIV /0!

._ -

Tipo de Suelo Segiin su Granulometsa : Suelo Grueso

Arena

Tipo de Simbologia : Simbologia Nommal
Tipo de Suelo : SM , &(

Al
Suelo : SC ln&rgﬁnim

Caractristicas del Suelo : 'C Son limos de alta plastiadad, on limite liquido mayor a 50 %o,
5C

y se aradterizan por ser muy compresibles.
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CLASIFI(

T4
{1

Ubicddn :

¢
% Que Pasa la Malla N° 200

$-1

Estrato : E-4

Potenda:

16,20

% Que Pasa la Malla N° 4

98,30

LL =

Limite Liquido

“Cu=

0% D60 = #DIV/0!

Limite Plistico IP =

0% D30 = Ce= #DIV/ol

Indice de Plastiadad

[P =

0,00 % Ip1o = " #DIV/0!

Tipo de Suelo Segin su Granulometria :

Suelo Grueso

Arena

Tipo de Simbologia :

Simbologia Normal

Tipo de Suelo :

SM , S(

Suelo :

sSC Inonginio b

Caractristicas del Svelo :

Son limos de alta plastiadad, cn limite liquido mayora 50 %o,

y se aracterizan por ser muy compresibles.

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

Ubicdén :

4.50 - 6,00

-1
[Estrato : E-5

Potenaa:

% Que Pasa la Malla N° 200

17,70

% Que Pasa la Malla N° 4

97,00

Limite Liquido LL =

0 % o6 = iCu= #DIV/0!

Limite Plistico LP =

0% D30 = Cc= # DIV /0l

Indice de Plastiadad IP =

0,00 % oo = 7 #,DIV/0!

Tipo de Suelo Segiin su Granulometda :

Suelo Grueso
Arena

Tipo de Simbologia :

Simbologia Nomal

Tipo de Suelo :

SM , S(

Suelo :

X

SC Inonzinio

Caractristicas del Suelo :

Son limos de alta plastiadad, con limite liquido mayora 50 %,

¥ se aimdenzan por ser muy compresibles.

Indice de Plasticidad ( % )

20,0

30,0

40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

Carta de Palastitidad e Elégagrande
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10. COMPORTAMIENTO CON RESPECTO AL SOMETIMIENTO DE CARGAS
v" COMPRESIBILIDAD

80

De acuerdo a la carta de clasificacion, podemos determinar la compresibilidad de
los suelos:

La compresibilidad es el grado en que una masa de suelo disminuye su volumen
bajo el efecto de una carga, es minima en suelos de textura gruesa, aumenta a
medida que crece la proporcion de particulas pequenas y llega al méximo en
suelos de grano fino, que contiene materia orgdnica.

Sus comportamientos tipicos son:

Suelos de Grano Fino que contiene por lo menos el 50% de limos + arcillas, puede
clasificarse en tres grados de comprensibilidad de acuerdo a su valor de Limite
Liquido. Estas clases son las siguientes:

v Compresibilidad baja: Limite Liquido Inferior a 30
v Compresibilidad media: Limite Liquido entre 30/50
v Compresibilidad Alta: Limite Liquido superior a 50
De acuerdo a los valores graficados en la tabla de clasificacion anexa, los suelos de

la zona del proyecto predominan en la categoria de compresibilidad baja a media
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lo que permite estimar suelos poco o nada susceptibles a cambios volumeétricos por
efecto de sometimiento a cargas.-

11. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracién Geotécnica se inicia a partir de la ejecucién de los sondeos, |os
cuales en cuanto a nUmero se realiza cumpliendo las solicitudes de la entidad
contratante, para lo cual se ejecuta un (1.0) sondeo a profundidad de seis metros
(6.0).

12. NIVEL FREATICO

Durante el recorrido de las exploraciones no se manifiesta el nivel freatico, las
exploraciones se realizan en época de verano.-

13. EQUIPAMIENTO

Los sondeos son realizados con equipo de percusidon mecdnica, martillo de 63 k de
masa con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm2 de drea de contacto, las actividades
redlizadas corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con
los requerimientos Normativos de la ASTM 1586 yla INV 111-07

14. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por
cada pie de penetracién y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la

siguiente formulacion:
N60= Em*CB*CR*CS*N
0.60

Valor de N corregido

Correccion por didmetro del sondeo

Correccion por el muestreador

Correccion por la longitud de la barra de Perforacion

Eficiencia del martillo “DUNUT"
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TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO Y CORREGIDOS A N60 DEL SONDEO No.1

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

N de Campo
Profundidad P e o Total
0.00 - 0.50 12 9 9 18
0.50 - 1.00 8 11 12 23
1.00 - 1.50 12 10 14 24
1.50 - 2.00 13 15 18 33
2.00- 2.50 16 18 20 38
2.50 - 3.00 18 22 25 47
3.00 - 3.50 21 23 28 51
3.50 - 4.00 24 26 31 57
4.00 - 4.50 26 28 32 60
4.50 - 5.00 28 30 36 66
5.00 - 5.50 30 31 38 69
5.50 - 6.00 29 32 42 74

15. VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo matemdatico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante
en funcién de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto.

Donde.

Asentamiento permitido 2.5cm
Ancho de base supuesto
Profundidad de desplante

~ SaN ., B+03 2. D
Gaom =508 ( 28 ) (“0'33(5))

Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N° 1

q AdmN q Admisible q Admisible
Prof (m) | Ncampo (Kg/ cm‘;"j (Kg/cm?) (tn/m?)

0,50 12 291 1,16 11,6
1,00 16 3,72 1,49 14,9
1,50 16 3,88 1,55 15,5
2,00 22 5,33 2,13 Z1;3
2,50 26 6,14 2,46 24,6
3,00 32 7,59 3,04 30,4
3,50 34 8,24 3,30 33,0
4,00 38 921 3,68 36,8
4,50 41 9,70 3,88 38,8
5,00 45 10,67 4,27 42,7
5,50 47 11,15 4,46 44,6
6,00 50 11,96 4,78 47,8

16. CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcién de Nspt para suelos mixtos.

@ = 5.35 LN (Nspr)+ 14.44

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N21
Prof(m) | NSPT | ANGULQ | COHESION kg/cm2
0,5 12 27,80 0,15
1,0 16 29,11 0,20
1,5 16 29,34 0,21
2,0 22 31,04 0,28
2,5 26 31,80 0,31
3,0 32 32,94 0,36
3,5 34 33,37 0,38
4,0 38 33,97 0,40
4,5 41 34,24 0,41
5,0 45 34,75 0,44
5,5 47 34,99 0,45
6,0 50 35,36 0,46
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17. ASENTAMIENTOS
g 20T, 8 ) 1-0.25 (,_g_) )

N B+0.3
[B(m) = 1 ]

Sondeo No. 1

Prof (m) | N campo | | q (kg/cm?)
0,50 12 1,16
1,00 16 1,49
1,50 16 1,55
2,00 22 2,13
2,50 26 2,46
3,00 32 3,04
3,50 34 3,30
4,00 38 3,68
4,50 41 3,88
5,00 45 4,27
5,50 47 4,46
6,00 50 4,78

18. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Definidas las caracteristicas tanto fisicas como mecdnicas de los suelos de la zona
del proyecto, las cuales corresponden a suelos de formaciones finas, mezcla de
limos, arenas y arcillas bien consolidadas, se determinan los pardmetros geotecnicos
suficientes para el proyecto:

19. SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacién, se dan a partir del metro (Df=1.00),
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas
granulométricas son las siguientes
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Peso Inigal de la Muestra Sea 508,60 Gr D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despuies del Lavado 383,30  Gr 3 D30 = 2.40
Pérdida por Lavado 125,30 Gr D10 = 0,47
Toleranga 24,64 %% Desechar Ensayo
Tamiz |Abertural Retenido % Q' Pasa,
(mm) | (gr.) | (%)
11/2 38,100 0 0,00 100,00
: 100,00
1 25400 § 23.1 4,54 95,46 'ﬂ' o5
3/4 19,050 §| 31,60 6,21 89,24 80,00
1/2 12,700 18,20 9,48 79,77 60,00
3/8 | 9500 I 1600 | 332 76,45 o 400
4 4760 1 6250 12,29 64,16 3
10 2000 | 5130 | 1000 54,07
40 0,420 § 6320 | 1243 41,64 ”mnm 1,00 1000 100,00
200 0,074 86,50 17,01 24,64
Cazoleta 12530 24,64
Total Retenido : 508,60 | 100,00

ANALISIS GRANULOMETRICO

20,00

Tamafo del Grano ( mm )

20. PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION

COTA DE CONTACTO -m - 1.00
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 23
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 1.49
ANGULO DE FRICCION @ 29:31
COHESION kg/cm? 0.20
PESO UNITARIO kg/cm?3 1.56
TIPO DE SUELO D
 COEFICIENTE Fa 1.2
COEFICIENTE Fv 1.6

21. ANALISIS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DEL MURO

Los muros de contencién tienen como finalidad resistir las presiones laterales 6
empuje producido por el material retenido detras de ellos, su estabilidad la deben
fundamentalmente al peso propio y al peso del material que estd sobre su
fundacién.

Para proyectar muros de sostenimiento es necesario determinar la magnitud,
direccién y punto de aplicacién de las presiones que el suelo ejercerd sobre el muro.
a-Seleccién del tipo de muro y dimensiones.

b- Medicion
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c- Andlisis de la estabilidad del muro frente a las fuerzas que lo solicitan.

v Muro de contencion en voladizo
v Caracteristicas:

M uro de Contencion en voladizo

A S R 7 AR N A
Relleno de material
granular

/L'

Corona

Pantalla

Zapata

Sub-drenaje
PO N - S /\ﬁ '
Puntera ’———“I""

v Medicién
La solicitud en el terreno estd dada para un muro de contenciéon con una
altura de pantalla de dos (2.0) metros, con respecto al nivel del suelo en su
estado actual, las caracteristicas de los suelos del proyecto, permitieron
determina como cota de contacto (Df=1.00) metro, lo cual corresponde que
la altura final del muro es igual a tres (3.0) metros.-

22. PREDIMENSIONAMIENTO

K—¥c>25cm

P ik a4

i &
H

B/4=P ;Bli

e

[V |V
1 04H<=B<07H
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23. EMPUJE DE TIERRA

La estabilidad se estudia respecto a la arista inferior de la base en el extremo de la
puntera, punto o. Para determinar el peso del muro y su centro de gravedad se
dividid la seccién fransversal en tres figuras con propiedades geométricas
conocidas, los valores correspondientes a cada figura se indican en la siguiente

tabla.
Tabla. Peso y momentos estabilizantes por 1 m de longitud de muro

Peso*Brazo | Peso *Brazo Y

Figura Brazo X m Brazo Y m Peso k/m X kg m/m Kg-m/m

0.0 0.30 2.700 4.860 810

0.60 2.40 1.013 1.215 2.430

0.73 3.30 2.025 2.936 6.683

5.855 9.011 9.923

24. PESO PROPIO pp.

El peso propio por metro de longitud del muro, para un peso unitario del concreto
de 2.5 kg/m3 = pp = 5.855 kg/m.-

25. CENTRO DE GRAVEDAD
Xcg= 2011=1.53 Ycg= 2.923=1.695

5.855 5.85

26. PESO DEL RELLENO Wr

El relleno colocado sobre el taldn de la base tiene un volumen Vr por metro de
longitud de:

Vr=2.70* 1.20 * 1.00 = 3.240 m3/m
Wr= 3.240 m3/m * 1.75 Kg/m3= 5.670 kg/m
Aplica = 7.560

27. COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO Ka:

La pantalla del muro en voladizo de concreto armado tiene posibilidad de desplazarse
sin impedimento alguno, pudiendo desarrollarse un estado de empuje activo,
empleando la ecuacién de Rankine se determind el coeficiente de empuje activo:
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_1-Seng _1-sem2911_o0514
" 1+Seng | 1+sen29.11 1486

= 0.346

28. EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA

l -
E. =|—yH" |K =
(),
Ea = [5 . (1.750%) * 3m2] 0.346 = 2.725 kg/m

29 RECOMENDACIONES

v" MATERIALES DE RELLENO
Los materiales utilizados como relleno deben ser granulares y permitir el drenagje libre.
Si el muro retiene suelos cohesivos in situ se debe proveerse un drenaje adecuado
para reducirla presion hidrostatica detrds del muro.

v" DRENAJES
En la préactica se ha observado que los muros de contencion fallan por una mala
condicién del suelo de fundacién y por un inadecuado sistema de drenagje.

30. CONCLUSION

Los resultados reportados en el presente estudio nos muestran suelos competentes,
de buen comportamiento fisico como mecdanico, se ha determinado como cota de
contacto alos un metro (Df=1.00), con un valor de capacidad admisible del suelo
de 1.49 kg/cm?, dngulo de fricciéon 29.11, cohesién 0.20 kg/cm?

31. OBSERVACION

Las exploraciones redlizadas en el presente estudio son puntuales y no representan
la totalidad del drea del proyecto, si en la etapa de construccidon surgen suelos
diferentes no contemplados en el presente estudio, por favor comunicarlo a la
mayor brevedad.-

Como conclusion geotécnica los valores registrados identifican suelos con
comportamiento estable.-
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32. LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden Unicamente al sitio
y modelo de proyecto el cual es CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION,
localizado en el domicilio Carrera 28 - No. 14-01 = Barrio Timanco - Municipio de
Neiva- Huila.

Att,

7EGO FERNANDO OTERO TELLEZ

Ing. Geotecnista — MP 25202149569 CND Repriéentante Legal
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11.2 LOCALIZACION SATELITAL
11.3 PERFIL
11.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
11.5 CALIFICACION COMO SUELOQS DE CIMENTACION

11.6 DENSIDAD MAXIMA
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1. INTRODUCCION

La ADMINISTRACION MUNICIPAL DE NEIVA proyecta el disefio vy
construccién de pavimento rigido en la via principal del Corregimiento de
Guacirco — Municipio de Neiva.-

En el presente informe se desarrolla la informacidn suficiente y necesaria
que permita realizar los disenos del proyecto PAVIMENTACION DE VIAS

URBANAS.-

Las actividades se inician con las auscultaciones de campo, las cuales se
realizan mediante la ejecuciéon de calicatas, las cuales permiten a cuatro
paredes describir los perfiles estratigraficos del suelo, como a la vez la
recuperaciéon de muestras.

Las muestras recuperadas son tabuladas y remitidas al laboratorio para los
procesos de caracterizacion y demds.-

2. OBJETIVO

El objeto del presente estudio es desarrollar el disefio estructural para
pavimento rigido de las vias internas del Barrio Santa Barbara, localizado en

la ciudad de Neiva - Huila.

La estructura de pavimento ha sido concebida como un pavimento rigido,
para lograrlo se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

a. El transito dentro de la zona de proyecto serd solucionado con una
estructura de pavimento rigido, para determinar desde el punto de vista
del propietario del proyecto que estructura le es conviene.

b. Bombeo a 2 aguas con el 2%.

c. La calzada podrd ser de 8.0 m de ancho, de todos modos el ancho
serd el requerido para la operacion normal desde el punto de vista
geométrico del vehiculo de diseno, pero no menor de 7.00 m, una vez
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dentro de la zona de proyecto serd la requerida desde el punto de vista
arquitecténico.

Una vez readlizadas las actividades de campo se realizd el siguiente
procedimiento para lograr los objetivos:

a. Andlisis de informacién para producir el disefio de pavimentos a la luz
de las normas vigentes y con pardmetros AASHTO 93.

b. Andlisis de informacién para producir el diseno de pavimentos en
pavimento rigido por el método PCA.

Desarrollar la informacion geotécnica suficiente y necesaria, la cual surge
de las auscultaciones realizas en campo, pardmetros con los cuales se
realizara el diseno estructural para pavimento rigido.-

La actividad se inicia a partir de la ejecuciéon de los apiques, la respectiva

descripciéon del perfil estratigrafico, la recuperacion de muestras.

Estas muestras son identificadas en campo y procesadas en el laboratorio.

Paralelamente, se realiza en cada uno de los apiques a nivel del suelo de
cimentaciéon, ensayos de Cono Dindmico.

Las muestras recuperadas son procesadas en laboratorio, en donde se les
determinan sus caracteristicas en tamano, mediante tamizado mecanico,
segun ensayo granulométrico, son ademds evaluadas las caracteristicas
plasticas, mediante el ensayo de Limites de Consistencia, procesada esta
informacién las muestras son clasificadas mediante el sistema de
Clasificacion Unificado.

Los valores obtenidos de N golpes del ensayo de Cono Dindmico, son
tabulados, graficados y valorados, buscando de esta manera generar una
informacién en funcién de valoracién de capacidad de soporte de los sub
suelos del proyecto, las mediciones de campo son corroboradas mediante
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los ensayos de CBR de laboratorio, lo cual permite ampliar las valoraciones
de los suelos del proyecto y desarrollar informes mediante informacién
ampliada, situacién que garantiza las mediciones para el diseno del
proyecto.

3. LOCALIZACION

Las actividades desarrolladas dentro del presente informe, estdn
localizadas en la via Principal del Corregimiento de Guacirco — Municipio
de Neiva - Huila.-

4. EXPLORACION DE CAMPO Y LABORATORIO

El reconocimiento geotécnico se realiza mediante la ejecucidon de
calicatas, las cuales se distancian cada doscientos cincuenta metros (250)
ml.-

4.1 APIQUES

La exploracion de campo, se realiza a través de calicatas o apiques, las
cuales se ejecutan en un numero suficiente para el reconocimiento del
proyecto. La exploracién a partir de calicatas, nos permite apreciar a

S

Calle 12 No8B-47
Correo electronico: marioaldana59@hotmail.com
Tel. 8653419 Cel. 3142153625
Neiva - Huila.




12/08/2015

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S

1

NIT.900.983.962 - 2

/-\

Applus®

10 9001

cuatro paredes, los perfiles estratigraficos que dentro de su trazado de
exploracién se puedan encontrar como ademds la recuperacion de
muestras para la caracterizacion suficiente acorde a los requerimientos del

proyecto.
5. IDENTIFICACION DEL SECTOR DEL ESTUDIO

Se determina el valor de capacidad de soporte del suelo, mediante el
ensayo de CBR de laboratorio sobre las muestras recuperadas, y su
metodologia corresponde a la establecida en la Norma INV E 148-07
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO CBR.-

6. CONDICIONES DE LOS SUELOS
6.1 Marco Geolégico General
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Contacto discordante entre la formacién Saldana, parte inferior y la
formacién Yavi, predominante en el sector.-

6.2 Perfil Estratigrdfico

En el sitio del proyecto, se encontré un perfil estratigrafico bastante
homogéneo, compuesto principalmente por capas sucesivas de limos.
Con la profundidad, aumentan las contaminaciones arenosas. El depdsito
aparece cubierto por una pequena capa de recebo.-

6.3 Propiedades Fisicas y Geomecdnicas

Se analizaron los pardmetros de resistencia y humedad en su variacion con
la profundidad. Los suelos son de consistencia media con valores promedio
de 20.0 t/m2; existen dos picos de mayor resistencia, el primero localizado
en superficie y que obedece a procesos de desecacion; el segundo,
localizado en la interface del limo de base, se ve influenciado por
numerosas capitas granulares que contaminan esta franja del depdsito.

e —
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7.0.- DESARROLLO
8.0 AUSCULTACION No.1 - APIQUE No. 1

8.1.- LOCALIZACION

GUACIRCO

APQUE

e K

Google Earth

Leyenda
N3 08 181 WTS 16 668

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS
Apique No. 1
N w
306.191 7516.698
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8.2 PERFIL

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.1
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.00-0.08 Carpeta Asféltica
0.08-0.50 Arena limosa, color café gravas medias y finas
0.50-1.00 Arenas limosas de color café claro, gravas finas y medias

8.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
Formacién granulométrica

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

| Peso [nigal de la Muestra Sea 649,00 Gr Sondeo: D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despiies del Lavado 62250  Gr ‘N(ueslm: 2 D30 = 240
Pérdida por Lavado 2650  Gr D10 = 0.4
Toleranga 408 % Desechar Ensavo
———— AT
Tamiz |Abertura) Retenido % Q' Pasa,
(mm)fl (gr.) | (%)
11/2 38,100 0,00 0,00 100,00
1 25400 | 6.90 1,06 98.94
3/4 19,050 | 1320 203 96,90 8000
1/2 12700 § 21.60 333 93.57 6000
3/8 9500 I 3270 | 504 88,54 o 40w
+ 4.760 37,60 5.79 8274 0
10 2.000 41.5 6,39 76,35
= 5 000
40 0420 | 1035 15,95 60.40 001 100 10,00 100,00
200 0,074 | 1855 | 2858 31,82
Cazoleta 206.5 31.82
———— =
Total Retenido : 649,00 | 100,00

ANALISIS GRANULOMETRICO

100,00

Tamafio del Grano ( mm )

8.4 CALIFICACION CO MO SUELOS DE CIMENTACION

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segun las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su
comportamiento como terrenos de fundacién, parGmetros que nos
permite ir determinando el modelo de cimentacién acorde para el
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados:
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CLASIFICACION

Parametros Usados Apique: A-1 Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200 31,80 Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 60,40 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 76,30 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 41,00 % b = 16,80
Limite Plastico LP = 30,00 % c= 1,00
Indice de Plasticidad : IP = 11,00 % d= 1,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A - 2

Suelo : A-2-7(1)

Tipode Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion : Regular

8.5 DENSIDAD MAXIMA

132,0 -
131,0 -
130,0

129,0
1280
127,0 ~
126,0 -
125,0
124,0 -
123,0 -
122,0 -
121,0 -
120,0

119,0

40 50 60 70 80 90 100 11,0 12,0 13,0

% HUMEDAD

Densidad Max. Lbs/pie3
Humedad Optima %

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

e —
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8.6 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS.
C.B.R. CORREGIDO / 95%.

10 15 20 25 30 35 40 45 50
C.B.R. Corregido
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9.0 AUSCULTACION No.2 - APIQUE No. 2

9.1.- LOCALIZACION

9.2 LOCALIZACION SATELITAL

Leyenda
N3 D8 181 W75 16 808

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano
en sistemna Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS
Apique No. 2
N w
306.072 7516.639
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9.3 PERFIL

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.2
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.00-0.30 Arena limosa de color habano, gravas medias y finas
0.30-0.50
0.50-1.00

Arenas limosas de color gris, gravas finas y medias

9.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Formacidén granulométrica

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO

Peso Inidal de la Muestra Seca 161990 Gr S : D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despiies del Lavado 93500  Gr l:}Iuestm: 2 D30 = 240
| Pérdida por Lavado 684,90  Gr D10 = 0,47
Toleranda 4228 % Dcsedlﬁa: Ensayo

Tamiz |Abertura Retenido % Q' Pasa

ANALISIS GRANULOMETRICO

(mm)f (gr.) | (%)
11/2 38,100 0,00 0,00 100,00
1 25400 | 630 0,39 99.61
3/4 19,050 | 11.60 0,72 98.89 80,00
1/2 12,700 12,80 0,79 98,10 60,00
3/8 9500 § 3430 | 212 95.99 o 000
4 4.760 84.90 524 90,75 2
10 2000 I 2613 16,13 74,62
40 0,420 306.9 18,95 55,67
200 0,074 || 2169 1339 4228
Cazoleta 684.9 4228

Total Retenido : 1619.90 | 100,00

100,00

2000

000
100 10,00 100,00

Tamado del Grano ( mm )

9.5 CALIFICACION CO MO SUELOS DE CIMENTACION

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segun las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su
comportamiento como terenos de fundacion, pardmetros que nos
permite ir determinando el modelo de cimentacién acorde para el
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados:
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CLASIFICACION

Parametros Usados Apique: A-1 Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200 4230 [Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 55,70 Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 74,60 a= 7,30 IG =
Limite Liquido LL = 35,00 % b= 27,30
Limite Plistico LP = 25,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : [P = 10,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso

Clasificacion de Suelos: A - 4

Suelo : (2)

Tipode Material : Suelo Limoso

Terreno de Fundacién : Regular a Malo

9.6 DENSIDAD MAXIMA

137,0
136,0 -
135,0 -
134,0 -
1330 -
132,0 ' ‘ ' 1 ‘ ' Densidad Max. 1350  Lbslpie3
BLO —T17/T T ] Humedad Optima 0 %
1300 +——— b —

129,0 -
128,0 +
127,0 -
126,0

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

30 40 50 60 70 80 90 100 11,0
% HUMEDAD
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9.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS.
C.B.R. CORREGIDO / 95%

1015202530354045505560
C.B.R. Corregido
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10.0 AUSCULTACION No.3 - APIQUE No. 3

10.1.- LOCALIZACION

Leyenda

N3 06.191 W75 16.608

10.2 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS
Apique No. 3
N w
306.058 7516.520
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10.3 PERFIL

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.3
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.00-0.30 Arena limosa de color habano, gravas medias y finas
0.30-0.50
0.50-1.00

Arenas limosas de color gris, gravas finas y medias

10.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
Formacién granulométrica

Peso Inidal de la Muestra Seca 99950 Gr Sondeo: D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despues del Lavado 64490  Gr Muestra: 2 D30 = 240
Pérdida por Lavado 354.60  Gr D10 = 0,47
Toleranga 3548 % Desechar Ensayo
Tamiz |Abertura Retenido % Q' Pasa
(mm) | (gr.) | (%)
11/2 38,100 0,00 0,00 100,00
1 25,400 1,60 0,16 99,84
3/4 19,050 7.40 0,74 99,10 80,00
1/2 12,700 16,20 1.62 97,48 60,00
3/8 9.500 § 2890 2,89 94,59 4000
4 4,760 56,10 561 88,97
10 2,000 138.4 13,85 7513
40 0,420 206.9 20.70 54,43
200 0,074 189.4 18,95 35,48
Cazoleta 1546 | 3548 Tamadio del Grano (mm )

Total Retenido : 999,50 | 100,00

ANALISIS GRANULOMETRICO

100,00

20,00

0,00

L0 10,00 100,00

10.5 CALIFICACION COMO SUELOS DE CIMENTACION

Mediante tabla de clasificacién AASHO, seguin las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su
comportamiento como terrenos de fundacién, pardmetros que nos
permite ir determinando el modelo de cimentacidén acorde para el
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados:
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CLASIFICACION

Parametros Usados Apique: A-3
% Que Pasa la Malla N° 200 3550  |Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 54,40 Determinacion del Indice de
% Que Pasa la Malla N° 10 75,10 a= 0,50
Limite Liquido LL = 29,00 % b= 20,50
Limite Plastico LP = 21,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 8,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso

Clasificacion de Suelos : A - 4

Suelo : (1)

Tipode Material : Suelo Limoso

Terreno de Fundacion: Regular a Malo

10.6 DENSIDAD MAXIMA

128,0 T

127,0 ! pe=— ‘
160 11— i -
124,0 - — /‘\\ -
123,0 — T TN
122,0 /Z N

1 e e e .
ﬁgg | I N\ Densidad Max. Lbs/pied
1170 U 77 | 1 1 1 _ Humedad Optima !o

116,0
115,0 -
114,0 -
113,0 +
112,0
111,0
110,0
109,0
108,0

3,0 40 50 60 7,0 80 90 10,011,012,013,0
% HUMEDAD

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3
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10.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.

PESO UNITARIO SECO MAXIMO.

PESO ESPECIFICO DE GRUESOS.

C.B.R. CORREGIDO / 95%.

1015202530 354045505560
C.B.R. Corregido

N —
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11. AUSCULTACION No.4 - APIQUE No. 4

11.1.- LOCALIZACION

GUACIRCO
APIQUE 4
s

- X
&

11.2 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota.

COORDENADAS
Apique No. 4
N w
306.166 7516.502
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11.3 PERFIL

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.4
PROFUNDIDAD DESCRIPCION
0.00-0.30 Arena limosa de color cafe, gravas medias y finas
0.30-0.50
0.50-1.00

Arenas limosas de color habano, gravas finas y medias

11.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
Formacién granulométrica

Peso Iniaal de la Muestra Seca 84440 Gr Sondeo: D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despies del Lavado 624.10 Gr Muestra: D30 = 2 40
Pérdida por Lavado 22030  Gr D10 = 0,47
Toleranga 26,09 % Desechar Ensavo 8
Tamiz |Abertur Retenido % Q' Pasa
(mm) | (ge) | (%)
1172 38,100 0,00 0,00 100,00
1 25 400 0.00 0,00 100,00
3/4 19.050 | 6.60 0,78 99,22 %00
1/2 12,700 § 21.40 2.53 96,68 60,00
3/8 9.500 36,90 437 9231 o w0
4 4,760 62.50 7.40 84,91 3
10 2.000 106.9 12,66 72,25
40 0,420 1882 2229 49,96
200 0074 | 2016 | 2387 26,09
26,09 Tamaiio del Grano ( mm )

ANALISIS GRANULOMETRICO

100,00

20,00

0,00

1,00 10,00 100,00

Cazoleta 220.3
_———
‘Total Retenido : 844.40 | 100,00

11.5 CALIFICACION COMO SUELOS DE CIMENTACION

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segun las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su
comportamiento como terrenos de fundacién, pardmetros que nos
permite ir determinando el modelo de cimentacién acorde para el
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados:
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CLASIFICACION

Parimetros Usados [Apique: A-4 Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200 26,10  [IMuestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 50,00 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 72,30 = 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 27,00 % 11,10
Limite Plastco LP = 18,00 % 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 9,00 % = 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A -2

Suelo : A-2-4(0)

Tipode Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion: Excelente a Bueno

11.6 DENSIDAD MAXIMA

134,0
133,0 -
132,0
131,0
130,0
129,0 -
128,0 +
127,0
126,0 + - ‘ : . | ! |
250 +—F—— 11—\ Densidad Max. 1315 Lbsipie3
igg:g L | I\ Humedad Optima 86 %
122,0
121,0 +
120,0 -
119,0
118,0

40 50 60 70 80 90 10,0 11,0 12,0 13,0

% HUMEDAD

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

e ——————
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11.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS.
C.B.R. CORREGIDO / 95%.

1015202530 354045 505560
C.B.R. Corregido
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12.- CONCLUCION

El tramo a pavimentar es de una longitud igual a un kildmetro (1.0), la
distancia entre auscultaciones es de doscientos cincuenta (250) metros,
para un numero de cuatro (4.0), lo cual permite determinar que el numero
de exploraciones son suficientes para el proyecto.-

13.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS:

Apique No. | % P. Tamiz200 | L-L L-P
1 31.8 41 30
2 42.3 35 25
3 35.5 29 21
4 26.1 27 18

14.- SUELO DE CIMENTACION
«Para la seleccién del suelo de cimentacion se estiman los siguientes
conceptos.

* Mecanismo de deformacién de un material sujeto a carga ciclica

De acuerdo con el diseno estructural del pavimento, el tipo y la magnitud
de las solicitaciones, repeticiones de carga acumuladas, caracteristicas
asociadas al clima y la localizacién de las diferentes capas de material; el
comportamiento esfuerzo de formacién de un suelo puede ser de dos
tipos: resilante y pldastico.

Las deformaciones resilante o eldsticas son de recuperacion instantdnea vy
suelen denominarse pldsticas a aquellas que permanecen en el pavimento
después de cesar la causa deformadora. Bajo carga maovil y repetida, la
deformacién pldastica tiende a hacerse acumulativa y puede llegar a
alcanzar valores inadmisibles.
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Para evaluar las caracteristicas del suelo de cimentacidon, se toman en
cuenta los siguientes requerimientos.

Si a bien las losas de concreto se pueden construir directamente sobre el
terreno natural o sub rasante, pero siempre y cuando en esta no exista
presencia de materia orgdnica o arcillas, y ademds que el nuUmero
promedio diario de vehiculos pesados no supere los 125, y ademds que el
valor de Indicé de Plasticidad del suelo sea inferior al 6% y el porcentaje de
material que pasa el tamiz No. 200 sea inferior al 40%.

Determinadas las caracteristicas de los suelos que forman parte de la sub-
rasante actualmente en la zona del proyecto, y de acuerdo a sus
resultados, se establece que sus caracteristicas NO los hacen actos como
suelos de cimentacion para la construcciéon de pavimento rigido, se alerta
que como suelos de Sub-rasante deben de ser conformados compactos y
nivelados de tal manera que conformen un alineamiento continuo, con los

bombeos establecidos los cuales permitan un manejo adecuado de las
aguas escorrentias desde el punto centro hacia los extremos, como a la
vez que los peraltes que topogrdficamente se establezcan en cada uno
de las curvas del proyecto, queden completamente definidos.

Los suelos una vez conformados, deben de ser compactados, y deben
generar un valor de compactacién del 95% minimo, con respecto al valor
de la densidad maxima de laboratorio “Proctor”. Desarrollada la
afectacién, anteriormente mencionada, y previéndose de que en la zona
no queden puntos lesivos, tales como contactos con suelos orgdnicos,
suelos saturados, arcillas en estado de saturaciéon, zonas que no hayan sido
detectadas, en el momento del muestreo de campo, ya que este se hace
muy puntualmente, se debe de mejorar con una capa de material, que
cumpla caracteristicas de sub-base, segun los requerimientos de las
Normas del |.LN.V.
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Los suelos de la zona del proyecto, determinados como suelos de sub-
rasante, son calificados por sus resultados, como suelos tipo $4, con valor
de Modulo Resilente en kg/cm? entre 1000 - 2.000 kg/cm?, tal como se

muestra en la tabla siguiente:

<200

200- 500

500 - 1.000

1.000 - 2.000

» 2.000

Subrasante Natural

Base Granular

Base Estabilizada con Cemento

15.- CBR DE DISENO

0 0,5 1 1,5 2 2.5

Valor de CBR para el disefio es igual a 25.-
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16.- OBSERVACION

Las auscultaciones realizadas son puntuales y no identifican el drea total del
proyecto, si durante la etapa de construccion surgen suelos totalmente distintos a
los identificados en el presente informe por favor dar aviso a la mayor brevedad.-

DIEGO FERNANDO OTERO TELLEZ MARIO ALDANA MENDOZA
Ing. Geotecnista — MP 25202149569 Representante Legal
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