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23.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS 

CONSOLIDADO 

Tramo 
No. 

Localizacion 
Densidad In 

Situ lb/p____ 
CBR - In 
Situ 

1 Crr. 31 A - C11 26/28- 	B. Puertas del Sol 104.1 al 98% 12 

2 CII 28 A sur Crr 32/33 	B. Puertas del Sol 115.2 al 95% 22 

3 C11 27 Sur Crr 35 A /36 	B. Oasis 112.6 at 91% 14 

4 Crr. 7 A C11 91 / 93 B. Alberto Galindo 112.6 al 91% 
_____J 

14 

5 Cll 90 entre Crr. 2C y P- - B. Dario Echandia 103.9 al 91°A____1 
I 

7 

6 Cr 2 C entre C1187 A y 90 B. D. Echandia 108.3 al 85% 5 

7 Carrera 44  entre calles 78 B y 80 C 115.5 al 91% 8 

8 Crr 3 W entre Cll. 52 y 53 B. Carlos Pizarro 120.6 al 95% 13 

C1142 entre Crr. 24 B y 25 Barrio Villa Laurel 120.6 a192% 22 

10 Crr. 245 C. entre Cll 40 y 41. Barrio Villa Laurel 110.5 at 91% 16 

11 Crr. 52 B entre C11- 29 y 30 Barrio San Bernardo 115.6 a195% 15 

12 	 Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro 115.6 al 95% 15 

13 	 Calle 8g con carrera 1.g. G — Barrio los Martires 110.1 al 90% 10 

14 	1 	Calle 82 — Interseccion Avenida Circunvalar 116.1 a192% 18 

15 Calle .E3 	— Interseccion Carrera 2g 116.4 al 93% 18 

16 Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro- M-2 90.4 al 91% 4 

17 	Calle 24 entre carreras 55 y 57 Barrio Barreiro — M- 3 101.2 al 91% 17 

18 	Carrera 26 entre calles 2 D y 2 E — Barrio las Americas 97.8 al 91% 12 
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23. LIMITACIONES 

Las actividades realizadas en el presente informe, son autorizadas por el supervisor 

Ingeniero GERARDO GONZALEZ, en desarrollo del contrato vigente de prestaci6n de 

servicio, mediante la modalidad de monto agotable.- 

Att, 

DIEGO FERNANDO OTERO TELLEZ 

Ing. Geotecnista - MP 25202149569 CND 

MARIO ALDANA MENDOZA 

Representante Legal 
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1. INTRODUCCION 

La ADMINISTRACION MUNICIPAL, en desarrollo del CONTRATO DE PRESTACION DE 
SERVICIOS N° 0755 de 2019 ordena el Estudio de suelos para la construccion de muro de 
contencion, motivo por el cual solicita al Laboratorio, Suelos Analisis Materiales S.A.S., la 
exploracion del subsuelo con el fin de establecer las caracteristicas mecanicas de los suelos. 

El estudio de suelos comprende la exploracion geotecnica con equipo 
mecanico, los respectivos registros estratigraficos, toma de muestras alteradas 
para su caracterizacion tanto fisica como mecanica, la ejecucion continua de 

la Prueba de Penetracion Standard, ensayos de laboratorio, calculos y analisis 
geotecnicos. 

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos 
explorados para fines de evaluacion de comportamiento fisico y mecanico en 
los diferentes estratos encontrados durante la etapa de exploracion. 
Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas 

se definen parametros de estabilidad y comportamiento de los suelos, Utiles 
para la etapa de reconocimiento del proyecto. 

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO 

El prayed() general contempla el estudio Geotecnico para la construccion de 
un muro de contencion, localizado en la Carrera 28 No. 14 Sur - 01, Barrio 
Timanco - Municipio de Neiva - Huila, el alcance del estudio es determinar las 
caracteristicas geomecanicas de la zona del proyecto y el comportamiento 
fisico de los materiales recuperados, parometros requeridos para la etapa de 
diseno. 

4. GEOMORFOLOG1A 

Las caracteristicas topograficas en donde se va a cimentar el muro se destaca 
por presentar una formacion topogrofica plana, libre de afectaciones de laderas 
o taludes cercanos, situacion que garantiza que el proyecto se pueda realizar sin 
la necesidad de requerimientos especiales. 
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO 

El proyecto se encuentra ubicado en el sector sur del perimetro Urbano del 
Municipio de Neiva, Departamento del Huila. 

5.1 LOCALIZACION SATELITAL 

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema 
Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota. 

COORDENADAS 

Sondeo No. 1 
E N 

00867449 00814117 

Altura 481 

6. EVALUACION DE RIESGO 
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Geomorfologicamente la zona del proyecto califica, coma AMENAZA ALTA, par 

remocion, aguas escorrentias y treifico vehicular.- 

7. FORMACION GEOLOGICA 

La zona del proyecto ester localizada en el Municipio de Neiva - Departamento del 

Huila, y su formacion geolOgica corresponde de acuerdo a la identificacion del 

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAllI alas afectaciones producidas par la 

formacion conocida coma la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA. 
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7.1 GEOLOGIA DE LA REGION 

A traves del analisis de la bibliografia consultada, se caracteriza los materiales del 
sub-suelo en base de las propiedades geotecnicas de las unidades geologicas, que 
forman parte de la zona del proyecto. Esta caracterizacion dio lugar a la 
descripcion de las diferentes capas geologicas que participan en el sector, estas 
sub-zonas son: 
Rocas Sedimentarias Cretaceas conformadas por intercalaciones de areniscas, 
lodolitas, en donde no se presentan fallamientos y las caracteristicas geologicas son 
las mejores de la ciudad. Zonas de susceptibilidad baja. 
Coluviones que son depositos recientes de talud producto de la meteorizacion y 
transporte de materiales de las partes altas de las laderas. Rocas Sedimentarias 
Conglomeraticas. Corresponde a arenas tobaceas y limos de color gris. 
7.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO 

De la revision bibliografica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y los 
perfiles estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato 
de fundacion del proyecto pertenece a la unidad de deposito Aluvio-torrenciales 
(Qab). El deposito cuaternario este constituido en el lugar por sedimentos tamano 
arena, tipicamente limosos poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con 
vetas amarillas y habanas producto de la meteorizacion de los minerales arcillosos 
de su matriz fina. 

8. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROVECTO 

•7  Es determinada mediante las solicitudes establecidas en la Norma 
Colombiana de Diseno de Puentes CCP-14 
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— Procedimiento General — El Procedimiento General debe usar el coeficiente de 
Aceleracion Pico del Terreno PGA y los coeficientes de periodo corto y periodo 
largo (Ss y Si respectivamente) para calcular el espectro como se especifica en 
3.10.4. Debe determinarse los valores de PGA, Ss y S I de las Figuras 3.10.2.1-1 a 
3.10.2.1-3 segun corresponda, o de los valores, o mapas, especiales aprobados por 
la entidad contratante del diseno y construccion. 

8.1 VALORES PGA: 

Aceleracion pico horizontal del terreno (PGA) 

0VA%) 3 142 t 1 — tosoraCbCri Pico Picelzortal oto Torriprio • 	cot'  -2% 01 ptc1C440.3.10 OS 0. 0<leri(14 art 

rs  Afio• (apt oarnaaarlaraaa  1407 	ponio3o prionmilio O. nilornuo oopnieJao 	,o 	soce I a 
grriediKlf 

Neiva- Region 7 - PGA 0.35 

Calle 12 NQ 8B - 47 Barrio Chapinero 
E-mail: marioaldana59@hotmail.com  

Tel:  8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162 
Neiva-Huila 



, 
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S 
NIT. 900.983.962-2 

VIGENCIA 12/08/2015 
AEI 

' Acpl
9

us
001 ISO 

VERSION 1 
PAGINA 10 de 33 Systorns 

Cwr-tOleatIon 

8.2. VALORES Ss: 

Coeficiente de aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion 

de 0.2 segundos Ss 

Neiva = Region 8 - Ss 0.80 
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8.3 VALORES S1 

Coeficiente de aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion 

de 0.1 segundos S1 
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MAPA DE VALORES S1 

Neiva = Region 8 = S1 0.40 
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Tabla 3.10.3.2-1 — Valores del factor de Sitio, 1,, 	en •1 

period° de vibracion cero del Espectro de Aceleraciones 

Tipo de 
Perfil 

Intonsidad de los movimientos sismicos (v.444111i'>" I  Ii  
PGA L 0 1 PGA .., 0.2 PGA ... 0 3 PGA - 0 4 PGA ..: 0 5 

A 08 08 08 0.8 08 

B 1 0 1.0 1.0 1 0 1 0 
C 1 2 1 2 1.1 1.0 1.0 

D 1.6 1.4 . 1 2 1.1 1 0 

E 2 5 1.7 1 2 0.9 0 9 
F vease nota 2 vease nota 2 vease nota 2 vease nota 2 vease nota 2 

Notas 
1 Se debe usar una interpolation lineal para valores intermedios de PGA 

2 Para el perfil tipo F debe realizarse un estudio de sitio particular para el lugar 
especifico y debe Ilevarse a cabo un analisis de amplificactOn de onda 

Tabla 310.31-2 — Valores del factor de Sitio. F. . en el 

intervalo de periodos de vibracion cortos del Espectro de Aceleraciones 

Tipo de 
Perfil 

Coefic ente de aceleracion espectral para periodo de vibration de 0 2.:.• 
0,..,.....N.,-, 

Ss  L 0 25 Ss  =0.50 Ss  = 0 75 Ss  = 1 .00 Ss 	1.25 

A 08 08 08 08 08 
B 10 10 10 1.0 10 
C 12 12 11 10 10 
D 16 1.4 12 11 10 
E 25 1.7 12 09 09 
F vease not° 2 vease nota 2 vease nota 2 vease nota 2  vease nota 2 

Notas 
1 Se debe usar una interpolaciOn lineal para valores intermedios de S, 

2 Para el perfil tipo I debe realizarse un estudio de sitio particular para el lugar 
especifico y debe Ilevarse a cabo un arialrsis de amplificactOn de onda 

I 

5 12 
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8.4 VALORES DE FACTOR SITIO F PGA 

Valor de F pga, para region 7 - con PGA = 0.35 y tipo de suelo D = 1.2 

8.5 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fa 

Valor de Fa para regi6n  8 - con valor de  Ss 80,  para suelo tipo  D = 1.2 
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labia 3_10.3.2-3 - Valores del factor de Sitio. 	. en el 
interval° de periodos de vibracion largos del Espectro de Aceleraciones 

Tipo de 
Perth Ci..• 

Coeficiente de aceleracion espectral para penodo de vibracion de 1.0s 
la biota ,) 

Si  1. 0 10 s;  = 0_20 SI  =0 30 SI  = 040 Si  .050 

A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 
D 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5 
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4 
F vease nota 2 Wiese nota 2 vease nota 2 . vease nolo 2 vease note 2 

Notes 
1 Se debe user una interpolack5n lineal porn valores intermedios de S;  

2 Para el perfil tipo F debe realizarse un estudio de sit* particular pare el sugar 
especifico y debe Ilevarse a cabo un anatrsis de amphficackin de onda 
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8.6 VALORES DEL FACTOR DE SITIO Fv 

Valor de Fv, para region 8 con S1 de 0.40 y suelo tipo D = 1.6 

DETALLE SIMBOLO LOCALIZACION REGION VALOR 

Aceleracion pico horizontal del terreno PGA Neiva 7 0.35 

Coeficiente 	de 	aceleracion 	Espectral 
Horizontal para un periodo de vibracion 
de 0.2 se•undos Ss 

Ss Neiva 8 0.80 

Coeficiente 	de 	aceleracion 	Espectral 
Horizontal para un periodo de vibracion 
de 0.1 se•undos 

S1 Neiva 8 0.40 

Valor de factor de sitio Fpga PGA 0.35 7 1.2 

Coeficiente 	de 	aceleracion 	espectral, 
•ara •eriodo de 0.2 s. 

Fa Suelo D Ss 0.80 1.2 

Coeficiente 	de 	aceleracion 	espectral 
•ara •eriodo de vibracion de 1.0 s 

Fv Suelo D S1 0.40 1.6 

8.1 PERFIL DEL SUELO 

Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tornado de la tabla A.2.4-1 del Titulo 
A de las Normas Sismo Resistente "Clasificacion de los perfiles del suelo" 
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Tipo de Perfil Descripcion Definicion 

A Perfil de roca competente Vs > 1500 m/s 
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s Vs > 760 m/s 

Perfiles de suelos muy densos o roca 
blanda, que cumplan con el criterio de 

velocidad de la onda de cortante o 
760 m/s Vs > 360 m/s 

Perfiles de suelos muy densos o rocas 
blandas, que cumplan con cualquiera 

de los dos criterion 

-1 -1 	50.0 
SU >_100 kpa(=1.0 kg/cm2) 

D 

Perfiles de suelos rigidos que cumplan 
con el criterio de velocidad de la onda 

cortante o 
360 m/s 7s > 180 m/s 

Perfiles de suelos rigidos que cumplan 
cualquiera de las dos condiciones 

100 kpa(=1.0 kgf/cm2)> su 
..50 kpa(=0.5 kgf/cm2) 

E 

Perfiles que cumplan el criterio de 
velocidad de la onda de cortante o 

180 m/s Vs 

Perfiles que tiene un espesor total H 
mayor a 3 metros en arcillas blandas.- 

IP > 20 
W > 40 % 

50 kila =0.5 k•/cm2 > su 

Valores de N de Campo - Sondeo No.1 

Profundidad 
N de Campo 

N N 60 Vs 
6" 6" 6" 

0.00 - 0.50 12 9 9 18 11,8 182,0 

0.50 - 1.00 8 11 12 23 15,1 197,5 

1.00 - 1.50 12 10 14 24 15,8 200,3 
1.50 - 2.00 13 15 18 33 21,7 222,8 
2.00 - 2.50 	_ 16 18 20 38 24,9 233,5 

2.50 - 3.00 18 22 25 47 30,8 250,6 

3.00 - 3.50 21 23 28 51 33,5 257,5 

3.50 - 4.00 24 26 31 57 37,4 267,2 
4.00 - 4.50 26 28 32 60 39,4 271,8 
4.50 - 5.00 28 30 36 66 43,3 280,6 
5.00 - 5.50 30 31 38 69 45,3 284,8 
5.50 - 6.00 29 32 42 74 48,6 291,5 
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A.2.4.3.1 — Velocidad media de la onda de cortante —  La velocidad media de la onda de cortante se 
obtiene por medio de: 

(A.2.4.1) 

donde: 
1,i 	= velocidad media de la onda de cortante del suelo del estrato i . rnedda en campo, en mls 

d i 	=  espesor del estrato i , localizado dentro de los 30 m supenores del perfil 

Tabla A.2.2.4 

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles del suelo tipos C, D o E 

Tipo de Perfil Vs N o Nch Su 

C Entre 360 y 760 m/s Mayor que 50 Mayor que 100 kpa(=1 klf/cm2) 

D I Entre 180 y 360 m/s Entre 15 y 50 Entre 100 y SO kpa(0.5 a 1.0 klf/cm2) 

E Menor a 180 m/s Menor de 15 Menor de 50 k•a 0.5 klf cm2  

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO= D 

9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS 

a) SEGUN LAS TABLAS DE CLASIFICACION AASHO 

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segOn las caracteristicas fisicas y pldsticas 

de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos 

de fundacion, parametros que nos permite it determinando el modelo de 

cimentacion acorde para el proyecto, como superficial o profundo, segun 

resultados: 
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CLASIFICACI OAT 

Parametros Usados Sondeo: 	S - 1 Profundidad 0,00 - 1,00 

% 	ue Pasa la. Malla N° 200 	36,80 NI uestra: 	M - 1 

% Que Pasa la Malla N° 40 	67,40 Determination del Indict d, ( ; rupo IG 

°A Que Pasa la Malla N°  10 	90,00 a = 	1,80 IG = 	2,00 

Limite Liquid° 	LL = 	39,00 % 	b = 	21,80 
Limite PListico 	LP = 	22,00 % 	 c = 	0,00 
Indice de Plasticidad : 	IP = 	17,00 % 	d = 	7,00 

Tipo de Sucl; ) : 	Material Limo Arcilloso 

Clasificacion de Suelos : A - 1 
Suelo: 	 nple A - 1 ( 2 ) 	 , 
Tipo de Material : 	Fragmentos de Piedra Grava v Arena 

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno 

CLASIFICACION 

Parametros Usados Sondeo: 	S - 1 Profundidad 1,00 - ',00 

% Que Pasa La Malla N° 200 	68,60 Muestra: 	M - 2 , 
°A Que Pasa la Malla N° 40 	85,30 I )ct-criniruci6n del Indicc dc (;rupo R ; 

I 
°/o Que Pasa la Malla N°  4 	97,00 a = 	33,60 IG = 	17,00 

Limite Liquid° 	LL = 	57,00 °A b = 	40,00 

Limite Plastic° 	LP = 	30,00 % c = 	17,00 
India. de Plasticidad 	: 	IP = 	27.00 % I 	d = 	1-,00 

Tipo de Suelo : 	Material Limo Arcilloso 

Clasificacion de Suelos : A - 7 
Suelo: 	 A-7-6 (17) 
Tipode Material : 	Suelo . \ rcilloso 
Terreno de Fundacion : Regular a Malo 

CLASIPICACION 

Parametros Usados  Sondeo: 	S - 1 Profundidad 2,00 - 3,00 

% Que Pasa la Malla N° 200 	21,80 Muestra: 	M - 3 

VoQue Pasa la Malla N° 40 	32,40 I )(_r,i-mirucion del Ind cc de Grupo IG 

% Que Pam la Malla N° 4 	58,40 a = 	0,00 IG = 	 2,1 

Limite Liquid() 	LL = 	58,00 % b = 	6,80 
Limite Plastic° 	LP = 	32,00 % c = 	18,00 
Indice dc Plasticidad 	: 	10 = 	26,00 % d = 	16p0 

'ripo de Suelo : 	1\4%,.,.».,1 C.......1 - 

Clasificacion de Suelos : A - 1 
Suelo: 	 A - 1 - a ( 2 ) 
Tipo de Material : 	Fragmentos de Piedra Grava y Arena 
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno 
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CLASIFICACION 

Parametros Usados Sondco: 	S - 1 Profundidad 3,00 - 4,50 

°A) Que Pasa la Malla N° 200 	 16,20 Muestra: 	M - 4 
% Que Pasa la Malla N°  40 	 59,30 I )eterminacion del Indice de Grupo IG 

% Que Pasa la Malla N° 10 	 92,10 a = 	0,00 IG = 0,1H 

Limite Liquid° 	LL = 	0,00 % b = 	1,20 

Limite Plastic° 	LP = 	0,00 % 	, c = 	0,00 

Indice de Plasticidad : 	IP = 	0,00 % 	1  d = 	0,00 

Tipo de Suelo : 	Material Granular 

Clasificacion de Suelos : A - 1 

Suelo: 	 A - 1 - a ( 0 ) 

Tipode Material : 	Fragmentos de Piedra Grava y Arena 

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno 

CLASIFICACIOP - 

Parametros Usados Sondco: 	S - 1 Profundidad 4,5 6,00 

°A) Que Pasa la Malla N°  200 	 17,70 Muestra: 	M - 5 

% Que Pasa la Malla N°  40 	 54,20 1 )(Jet-mimic:ion dcl lndicc de (;rupi ft 

Que Pasa la Malla N° 10 	 90,20 a = 	0,00 R i 0,00 

Limite Liquido 	LL = 	0,00 % b = 	2,70 

Limite Plastic° 	LP = 	0,00 % c = 	0,00 

Indice de Pla.sticidad : 	IP = 	0,00 % d = 	0,00 

Tipo de Suelo : 	Material Granular 

Clasiticacion de Suelos : A - 1 

Suelo: 	 A - 1 - a ( 0 ) 

Tipode Material : 	Fragmentos de Piedra Grava y Arena 

Terreno de FundaciOn : Excelcnte a Bueno 

Las cartas de clasificacion adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos 
en cuanto a su Indice de Grupo, como ademas califican sus caracteristicas como 
Terrenos de Fundacion. 

Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundacion 
califican de excelentes a Buenos.- 
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CT A.C.FFIC4CION DE .cr WI (-)4-.; CF:Cr"Tv s. t  T.  C„47  

lib cadOn : S - 1 
Potencia : 

Hu 	Loi, 

EStratO  : E - 1 

% Que Pasa la Mafia N° 200 36,80 

" o Que Pasa la Malla N° 4 94,30 

I imite Liquido LL = 39 % 
v 

D60 = 	 ' Cu = 	 #IDIV/0! 

I .imite Plastic° LP = 22% 1)3)= 	 Cc= 	 #iDIV/01 

Indite de Plasticidad IP = 17,00 % 1)10 = 	 v  #:,DIN'/01 

Tipo de Suelo Segun su Granulometria : Suelo Grueso 

Arena 

Tipo de Simbologia : Simbologia Normal 

'Tipo de Suelo : SM , SC 

Sudo : SC Inorganic° 

Caractristicas del Suelo : 

SC 
Son limos de alta plasticidad, con limite liquido mayor a 50 0  ... 

y se mracterizan por set. muv a)m presibles. 

, 
CLASIFICACION DE SUELOS SEGt" ' 	CS 

Lb iclaon . 	 S - 1 

. 
PO CCI10;1 : 

1,0I)- 2,0f) 

Estrato : 	 E - 2 

'' ., Que Pasa la Malla N° 200 	 68,60 	1.-- 
100,00 

Limite Liquido 	 U. = 	 57 °A 

Limite Plastico 	 IP = 	 30 % 
India: de Plasticidad 	I P = 	 27,00 "0 

Tipo de Suelo Segiin su G r.mulometria : :uelo Fino 

Alta Plastiddad 

Tipo de Simbologia : 	 Simbologia Normal 

Tipo de Suelo : 	 CH , .NII I , ( )11 

Suelo : 	 MH,OH 	I ndicar Tipo de Suelo : 	I nolrinico " 
WM" 

Canictristicas del Suelo : 	 Son limos de alta plastidd :id, a)n Iim ire liquid, mayor a 51) " , 
MH 

y se caracterizan por ser rn uy wmpresibles. 

1-7 .1  crr7ri74 CON DE STTFLOS SF:Cr-TVS. U r:S 

I N.6 it : S - 1 
Po tencia : 

2,00 - 3,00 

1:,strato : E - 3 

% Que Pasa la Malla N° 200 21,80 

% Que Pasa la Malla N° 4 78,80 

Limite Liquido LL = 58 % D60 = 	 ' Cu = 	
v 	

#1DIV/01 

Limite Plastic° LP = 26 % D30 = 	 Cc= 	' 
	

#iDIV/0! 

indite de Plasticidad IP = 32,00 % D10 = 	 V  #1DIV/01 

lino de Suelo Segdn su ( ;r:11)l1I0 mut ri'.1 : 	Suelo Grueso 

Arena 
'ripo de Simbologia : Simbologia Normal 

Tipo de Suelo : SM , SC 

Sudo : SC I no rv;:inicr, 

Caractristicas del Suelo : 
SC 

Son limos de alta plasticidad, con limite liquid.° mayor a 50 !.., 
y se auacterizan por set mu v compresibles. 

(4. 	1 
a _ 
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Lb iciatil : 	 S - 1 3,00 - 4,51) 

(due Pasa la lfalla N° ZW 	 16,.0  

Que 

Limite 	q D60 = 	 Cu = #iDIV/0! 
D30 = 	 Cc= 	V #11DIV/01 
D10 ,---- 	 r  #•DIV/0! 

Tipo de Suelo Segun so Granulometria : Sudo Grueso 

Arena 
Tipo de Sim bologia : 	 Simbologia Normal 
Tipo de Sudo : 	 SN1 , SC 
Sudo : 	 SC 	 Inorganic() ' 

Cardctristicas del Sudo : `on lin-1,s de alta plasticidad, u)n Iim ice liquid) 

) se caracterizan por ser muy compresibles. 
m.nor a 51) " “, 

CLASIFICACION iii-.;' ;)i_i'LLOS SEGUN S.U.C.5 

1:1Dicaa( in : 	 S - 1 4,3o 	(,,1H) 

I.:strap : 	 E - 
Po tencia . 

, (,ue Pasa la NI,L11,1\' .11m) 	 17,70 

. Que Pasa la Malla N° 4 	 97,00 
Limite Liquid° 	LL = 	 0 % 1)6 , 	 ' Cu --, #IDIV/01 
Limite Plastic° 	 LP = 	 0% 1) -0 = 	 Cc= #IDIV/01 
India de Plastiddad 	IP = 	0,00% 1) O 1 - 	 # DIN 70! 

Tipo de Suelo Segtin su Granulometria : Suelo Grueso 
Arena 

Tipo de Simbologia : 	 Simbologia Norm il 
Tipo de Suelo : 	 SM , SC 

Suelo : 	 SC 	 Inorginia) — 
Cdractristicas del Suelo : 	 Son limos de alta plastiddad, ma limite hyoid() 

SC y se etracterizan por St7 Cri LI :. wmpresibles. 

in ay, ,r .150 "0, 

Linea B Linea A 
50,0 

^ 45,0 .. e.  
40,0 

CR_ __11:133( -0 35,0 
cu -0  30,0 
5 25,0 

CL 

..-.3 20,0 MCI —OH 0 
ils 

15'°  a: 100 a) 	, OL - ML D 	5,0 _ 	 ...-'77-1.--- . - 
-4 0 	0,0 

.17) 	0,0 	10,0 	20,0 	30,0 	40,0 	50,0 	60,0 	70,0 	80,0 	90,0 	100,0 
c — 	 Limite Lia.uido L2/01 

Carta de Palasticidaa de uasagrande 

Calle 12 N2  8B - 47 Barrio Chapinero 
E-mail: marioaldana590hotmail.com  

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162 
Neiva-Huila 



I 

1 
5 

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S 
NIT. 900.983.962-2 

VIGENCIA 12/08/2015 AO 
Arplus` 
sv.. 

C•e<M,Eatlen 

VERSION 1 

PAGINA 20 de 33 

10. COMPORTAMIENTO CON RESPECTO AL SOMETIMIENTO DE CARGAS 

✓ COMPRESIBILIDAD 

De acuerdo a la carta de clasificacion, podemos determinar la compresibilidad de 
los suelos: 

La compresibilidad es el grado en que una masa de suelo disminuye su volumen 
bajo el efecto de una carga, es minima en suelos de textura gruesa, aumenta a 
medida que crece la proporcion de particulas pequenas y Ilega al maximo en 
suelos de grano fino, que contiene materia organica. 
Sus comportamientos tipicos son: 

Suelos de Grano Fino  que contiene por lo menos el 50% de limos + arcillas, puede 
clasificarse en tres grados de comprensibilidad de acuerdo a su valor de Limite 
Liquido. Estas clases son las siguientes: 

✓ Compresibilidad baja: Limite Liquido Inferior a 30 
✓ Compresibilidad media: Limite Liquido entre 30/50 
✓ Compresibilidad Alta: Limite Liquido superior a 50 

De acuerdo a los valores graficados en la tabla de clasificacion anexa, los suelos de 
la zona del proyecto predominan en la categoria de compresibilidad baja a media 
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lo que permite estimar suelos poco o nada susceptibles a cambios volumetricos por 
efecto de sometimiento a cargas.- 

11. EXPLORACION GEOTECNICA 

La exploracion Geotecnica se inicia a partir de la ejecucion de los sondeos, los 
cuales en cuanto a nOmero se realiza cumpliendo las solicitudes de la entidad 
contratante, para lo cual se ejecuta un (1.0) sondeo a profundidad de seis metros 
(6.0). 
12. NIVEL FREATICO 

Durante el recorrido de las exploraciones no se manifiesta el nivel freatico, las 
exploraciones se realizan en epoca de verano.- 

13. EQUIPAMIENTO 

Los sondeos son realizados con equipo de percusion mecanica, martillo de 63 k de 
masa con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm2 de area de contacto, las actividades 
realizadas corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con 
los requerimientos Normativos de la ASTM 1586 y la INV 111-07 

14. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO. 

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por 
cada pie de penetracion y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la 
siguiente formulacion: 

N 60 = Em * CB * CR * CS * N  

0.60 

Donde: N 60 	Valor de N corregido 

CB 	Correccion por diametro del sondeo 

CS 	Correccion por el muestreador 

CR 	Correccion por la longitud de la barra de Perforacion 

Em 	Eficiencia del martillo "DUNUT" 
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TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO Y CORREGIDOS A N60 DEL SONDEO No.1 

Valores de N de Campo - Sondeo No.1 

Profundidad 
N de Campo 

Total 
N 

corregido 6" 6" 6" 

0.00 - 0.50 12 9 9 18 12 

0.50 - 1.00 8 11 12 23 16 

1.00 - 1.50 12 10 14 24 16 

1.50 - 2.00 13 15 18 33 22 

2.00 - 2.50 16 18 20 38 26 
2.50 - 3.00 18 22 25 47 32 

3.00 - 3.50 21 23 28 51 34 

3.50 - 4.00 24 26 31 57 38 

4.00 - 4.50 26 28 32 60 41 

4.50 - 5.00 28 30 36 66 45 
5.00 - 5.50 30 31 38 69 47 
5.50 - 6.00 29 32 42 74 50 

15. VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO. 

Modelo matematico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante 
en funcion de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto. 

Donde. 

Sa 	Asentamiento permitido 2.5cm 
B 	Ancho de base supuesto 
D 	Profundidad de desplante 

Sa  
5 08 

D  8263 
 

0. 	) 2  « ( 1+0.33 ( -7-) ) 

Ancho de base B (m) = 	1.0 
Factor de seguridad FS 	2.5  
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N° 1 

Prof (m) N campo 
q Adin Neta 

(Kg/cm2) 
q Admisible 

(Kg/cm2) 
q Admisible 

(tn/m2) 

0,50 12 2,91 1,16 11,6 

1,00 16 3,72 1,49 14,9 

1,50 16 3,88 1,55 15,5 

2,00 22 5,33 2,13 21,3 

2,50 26 6,14 2,46 24,6 

3,00 32 7,59 3,04 30,4 

3,50 34 8,24 3,30 33,0 

4,00 38 9,21 3,68 36,8 

4,50 41 9,70 3,88 38,8 

5,00 45 10,67 4,27 42,7 

5,50 47 11,15 4,46 44,6 

6,00 50 11,96 4,78 47,8 

16. CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGON OSHAKI 

Define valores en funcion de Nspt para suelos mixtos. 

0 = 5.35 LN (NPT)+ 14.44 

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N21 

Prof(m) NSPT ANGULO COHESION kg/cm2 

0,5 12 27,80 0,15 

1,0 16 29,11 0,20 

1,5 16 29,34 0,21 

2,0 22 31,04 0,28 

2,5 26 31,80 0,31 

3,0 32 32,94 0,36 

3,5 34 33,37 0,38 

4,0 38 33,97 0,40 

4,5 41 34,24 0,41 

5,0 45 34,75 0,44 

5,5 47 34,99 0,45 

6,0 50 35,36 [ 	0,46 
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17. ASENTAMIENTOS 

S- 
5.08 *q 	2B  ) 	1- 0.25 ( 	B  

N 	 B + 0.3 

B (m) = 

Sondeo No. 1 

Prof (m) N campo q (kg/cm2) S (cm) 

0,50 12 1,16 1,01 
1,00 16 1,49 LI 0,86 
1,50 16 I 1,55 I 0,72 
2,00 22 2,13 I 0,58 
2,50 26 2,46 0,43 
3,00 32 3,04 0,29 
3,50 34 I 3,30 I 0,14 
4,00 38 I 3,68 0,00 
4,50 41 I 3,88 -0,14 
5,00 45 I 4,27 [I  -0,29 
5,50 47 I 4,46 0,00 
6,00 50 4,78 0,00 

18. ANALISIS DE LOS RESULTADOS 

Definidas las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas de los suelos de la zona 
del proyecto, las cuales corresponden a suelos de formaciones finas, mezcla de 
limos, arenas y arcillas bien consolidadas, se determinan los parametros geotecnicos 
suficientes para el proyecto: 

19. SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO 

Suelos competentes como cota de cimentacion, se dan a partir del metro (Df= 1.00), 
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas 
granulometricas son las siguientes 
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AIVAIJS1S GRANULOMETRICO 

Peso lniaal de la Muestra Seca 	 508J,1) 	Gr  
POR LAVABO 

Sondeo: 	I D60 = 	11,98 Cu = 	25,480 

Peso de la Muestra Despaes del 1.avado 	383,30 	Gr Muestra: 	3 D30 = 	2,40 Cc = 	1,023 

Perdida por LIvado 	 125,30 	Gr D10 = 	0,47 

Tolerancia_ 	24,64 	I),..,,..diar Ensavo  
Tamiz Abertur 	Rett.nido % Q' Pass 

k min 	( 	r) ) 	g ( 	, ) " ANALISIS GRANULOMETRICO 

1 1/2 38,100 I 	) 0,00 100,00 

1 25,400 : i1 4,54 95,46 
10000 

3/4 19,050 -; I  ,60 6,21 89,24 80.00 
..--".......'---.".../..: 3 1/2  

3/8  
12,700 
9,500 

1s.20 
16,90 

9,48 
3,32 

79,77 
76,45 

60,00 

a' ...--•-"'".---------'- 

4 4,760 62,50 12,29 64,16 
40,00 

at -------- 
10 2,000 51,30 10,09 54,07 

2000 

40 0,420 61,20 12,43 41,64 0,0a 
0,01 0,10 1,04) MN) 	 11)0.00 

200 0,074 17,01 24,64 
Cazoleta 24,64 Taman° del Grano ( mm ) 

Total Retenido : 508,61) 100,00 

20. PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION 

COTA DE CONTACTO - m - 1.00 

N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 23 

CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm2  1.49 

ANGULO DE FRICCION 0 29.11 

COHESION kg/cm- 0.20 

PESO UNITARIO kg/cm3  1.56 

TIPO DE SUELO D 

COEFICIENTE Fa 1.2 

COEFICIENTE Fv 1.6 

21. ANALISIS GEOTECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DEL MURO 

Los muros de contencion tienen como finalidad resistir las presiones laterales 6 
empuje producido por el material retenido detras de ellos, su estabilidad la deben 
fundamentalmente al peso propio y al peso del material que esta sobre su 
fundacion. 

Para proyectar muros de sostenimiento es necesario determinar la magnitud, 
direccion y punto de aplicacion de las presiones que el suelo ejercera sobre el muro. 
a-Seleccion del tipo de muro y dimensiones. 

b- Medicion 
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c- Analisis de la estabilidad del muro frente a las fuerzas que lo solicitan. 

✓ Muro de contencion en voladizo 
✓ Caracteristic as:  

✓ MediciOn  
La solicitud en el terreno esta dada para un muro de contencion con una 
altura de pantalla de dos (2.0) metros, con respecto al nivel del suelo en su 
estado actual, las caracteristicas de los suelos del proyecto, permitieron 
determina como cota de contact° (Df= 1.00) metro, lo cual corresponde que 
la altura final del muro es igual a tres (3.0) metros.- 

22. PREDIMENSIONAMIENTO 
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23. EMPUJE DE TIERRA 

La estabilidad se estudia respecto a la arista inferior de la base en el extremo de la 
puntera, punto o. Para determinar el peso del muro y su centro de gravedad se 
dividio Ia seccion transversal en tres figuras con propiedades geometricas 
conocidas, los valores correspondientes a cada figura se indican en la siguiente 
tabla. 

Tabla. Peso y momentos estabilizantes por 1 m de longitud de muro 

Figura Brazo X m Brazo Y m Peso k/m 
Peso*Brazo 
X kg m/m 

Peso * Brazo Y 
Kg-m/m 

1 0.90 0.30 2.700 4.860 810 
2 0.60 2.40 1.013  1.215 2.430 
3 0.73 3.30 2.025 2.936 6.683 

5.855 9.011 9.923 

24. PESO PROPIO pp. 

El peso propio por metro de longitud del muro, para un peso unitario del concreto 
de 2.5 kg/m3 = pp = 5.855 kg/m.- 

25. CENTRO DE GRAVEDAD 

X cg = 9.011 =  1.53 
5.855 

Y cg = 9.923 = 1.695 
5.855 

26. PESO DEL RELLENO Wr 

El relleno colocado sobre el talon de Ia base tiene un volumen Vr por metro de 
longitud de: 

Vr = 2.70* 1.20 * 1.00 = 3.240 m3/m 
Wr= 3.240 m3/m * 1.75 Kg/m3= 5.670 kg/m 
Aplica = 7.560 

27. COEFICIENTE DE EMPUJE ACTIVO Ka: 

La pantalla del muro en voladizo de concreto armado tiene posibilidad de desplazarse 
sin impedimento alguno, pudiendo desarrollarse un estado de empuje activo, 
empleando la ecuacion de Rankine se determine el coeficiente de empuje activo: 
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Sen0 	1 — sen 29.11 0.514 K
a 1 

= Ka —  	= 0.346 
a 	I Sen0 	1 + sen 29.11 1.486 

28. EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA 

( 1 	, 
E, = —1 H-  K„ = 

Ea = [±2  * (1.750 m3 * 37T/ 2_1 0.346 = 2.725 kg/m 

29 RECOMENDACIONES 

✓ MATERIALES DE RELLENO 
Los materiales utilizados como relleno deben ser granulares y permitir el drenaje libre. 
Si el muro retiene suelos cohesivos in situ se debe proveerse un drenaje adecuado 
para reducirla presion hidrostatica detros del muro. 

V DRENAJES 
En la practica se ha observado que los muros de contencion fallan por una mala 
condicion del suelo de fundacion y por un inadecuado sistema de drenaje. 

30. CONCLUSION 

Los resultados reportados en el presente estudio nos muestran suelos competentes, 
de buen comportamiento fisico como mecanico, se ha determinado como cota de 
contacto a los un metro (Df=1.00), con un valor de capacidad admisible del suelo 
de 1.49 kg/cm2, angulo de friccion 29.11, cohesion 0.20 kg/cm2  

31. OBSERVACION 

Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no representan 
la totalidad del area del proyecto, si en la etapa de construccion surgen suelos 
diferentes no contemplados en el presente estudio, por favor comunicarlo a la 
mayor brevedad.- 
Como conclusion geotecnica los valores registrados identifican suelos con 
comportamiento estable.- 
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32. LIMITACIONES 

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden 0nicamente al sitio 
y modelo de proyecto el cual es CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION, 
localizado en el domicilio Carrera 	28 	- 	No. 14-01 - Barrio Timanco - Municipio de 
Neiva- Huila. 

Att, 

.00P,... 
riEGo FERNANDO OTERO TELLEZ 	 1A•10 ' DA-A MENDOZA 
Ing. Geotecnista - MP 25202149569 CND 	 Repr-sentante Legal 
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1. INTRODUCCION 

La ADMINISTRACION MUNICIPAL DE NEIVA proyecta el diseno y 
construccion de pavimento rigid° en la via principal del Corregimiento de 

Guacirco - Municipio de Neiva.- 

En el presente informe se desarrolla la informacion suficiente y necesaria 
que permita realizar los disenos del proyecto PAVIMENTACION DE VIAS 
URBANAS.- 

Las actividades se inician con las auscultaciones de campo, las cuales se 
realizan mediante la ejecucion de calicatas, las cuales permiten a cuatro 
paredes describir los perfiles estratigraficos del suelo, como a la vez la 
recuperacion de muestras. 

Las muestras recuperadas son tabuladas y remitidas al laboratorio para los 
procesos de caracterizacion y demos.- 

2. OBJETIVO 

El objeto del presente estudio es desarrollar el diseno estructural para 
pavimento rigido de las vias internas del Barrio Santa Barbara, localizado en 

la ciudad de Neiva - Huila. 

La estructura de pavimento ha sido concebida como un pavimento rigid°, 
para lograrlo se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: 

a. El transito dentro de la zona de proyecto sera solucionado con una 
estructura de pavimento rigid°, para determinar desde el punto de vista 
del propietario del proyecto que estructura le es conviene. 

b. Bombeo a 2 aguas con el 2%. 

c. La calzada podra ser de 8.0 m de ancho, de todos modos el ancho 
sera el requerido para la operacion normal desde el punto de vista 
geometric° del vehiculo de diseno, pero no menor de 7.00 m, una vez 
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dentro de la zona de proyecto sera la requerida desde el punto de vista 

arquitectonico. 

Una vez realizadas las actividades de campo se realize el siguiente 
procedimiento para lograr los objetivos: 

a. Andlisis de informacion para producir el diseno de pavimentos a la luz 
de las normas vigentes y con pardmetros AASHTO 93. 

b. Ana'Isis de informacion para producir el diseno de pavimentos en 
pavimento rigid() per el metodo PCA. 

Desarrollar la informacion geotecnica suficiente y necesaria, la cual surge 
de las auscultaciones realizas en campo, parametros con los cuales se 
realizara el diserio estructural para pavimento rigida- 

La actividad se inicia a partir de la ejecucian de los apiques, la respectiva 
descripcion del perfil estratigrafico, la recuperacion de muestras. 

Estas muestras son identificadas en campo y procesadas en el laboratorio. 

Paralelamente, se realiza en cada uno de los apiques a nivel del suelo de 
cimentacion, ensayos de Cono Dindmico. 

Las muestras recuperadas son procesadas en laboratorio, en donde se les 
determinan sus caracteristicas en tamano, mediante tamizado meconico, 
segon ensayo granulometrico, son ademds evaluadas las caracteristicas 
pldsticas, mediante el ensayo de Limites de Consistencia, procesada esta 
informacion las muestras son clasificadas mediante el sistema de 
Clasificacion Unificado.  

Los valores obtenidos de N golpes del ensayo de Cono Dindmico, son 
tabulados, graficados y valorados, buscando de esta manera generar una 
informaci6n en funcian de valoracion de capacidad de soporte de los sub 
suelos del proyecto, las mediciones de campo son corroboradas mediante 
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los ensayos de CBR de laboratorio, lo cual permite ampliar las valoraciones 
de los suelos del proyecto y desarrollar informes mediante informaci6n 
ampliada, situacion que garantiza las mediciones para el diseno del 
proyecto. 
3. LOCALIZACION 

Las actividades desarrolladas dentro del presente informe, estan 
localizadas en la via Principal del Corregimiento de Guacirco - Municipio 
de Neiva - Huila.- 

4. EXPLORACION DE CAMPO Y LABORATORIO 

El reconocimiento geotecnico se realiza mediante la ejecucion de 
calicatas, las cuales se distancian cada doscientos cincuenta metros (250) 
ml.- 

4.1 APIQUES 

La exploracian de campo, se realiza a troves de calicatas o apiques, las 
cuales se ejecutan en un nOmero suficiente para el reconocimiento del 
proyecto. La exploracion a partir de calicatas, nos permite apreciar a 

Calle 12 No 8 B - 47 
Correo electronico:  marioaldana590hotmaiLCOM 

Te1.8653419 CeL 3142153625 
Neiva - Huila. 



FECHA 12/08/2015 

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S 
NIT.900.983.962 - 2 

A 
Arplus'" 
ISO 9001 

Spetwm 
CartritAiRIOn 

VERSION 1 

PAGINA 9 de 33 

cuatro paredes, los perfiles estratigrdficos que dentro de su trazado de 
exploracion se puedan encontrar como ademas la recuperacion de 
muestras para la caracterizaci6n suficiente acorde a los requerimientos del 
proyecto 
5. IDENTIFICACION DEL SECTOR DEL ESTUDIO 

Se determina el valor de capacidad de soporte del suelo, mediante el 
ensayo de CBR de laboratorio sobre las muestras recuperadas, y su 
metodologia corresponde a la establecida en la Norma INV E 148-07 
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO CBR.- 
6. CONDICIONES DE LOS SUELOS 

6.1 Marco Geologic° General 
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Contacto discordante entre la formacion Saldana, parte inferior y la 

formacion Yavi, predominante en el sector.- 

6.2 Perfil Estratigrafico 

En el sitio del proyecto, se encontro un perfil estratigrafico bastante 
homogeneo, compuesto principalmente por capas sucesivas de limos. 
Con la profundidad, aumentan las contaminaciones arenosas. El deposit° 
aparece cubierto por una pequena capa de recebo.- 

6.3 Propiedades Fisicas y Geomecanicas 

Se analizaron los parametros de resistencia y humedad en su variacion con 
la profundidad. Los suelos son de consistencia media con valores promedio 
de 20.0 t/m2; existen dos picos de mayor resistencia, el primero localizado 
en superficie y que obedece a procesos de desecacion; el segundo, 
localizado en la interface del limo de base, se ve influenciado por 
numerosas capitas granulares que contaminan esta franja del deposit°. 
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7.0.- DESARROLLO 

8.0 AUSCULTACION No.1 - APIQUE No. 1 

8.1.- LOCALIZACION 

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano 
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota. 

COORDENADAS 

Api ue No. 1 

N W 

306.191 7516.698 
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PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.1 

PROFUNDIDAD DESCRIPCION 

0.00 - 0.08 Carpeta Asfalfica 

0.08-0.50 Arena limosa, color cafe gravas medias y finas 

0.50-1.00 Arenas limosas de color café claro. gravas finas y medias 

8.2 PERFIL 

8.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS 

Formacion granulometrica 

A NA Lists GRA NULOMETRICO MR LA VADO 

Peso Initial de la Muestra Sect 	 649,00 	Gt Sondeo: 	1 D60 = 	11,98 Cu  = 	25,489 

Peso de Is Muestra DespUes del Lavado 	62250 	Gr Muestra: D30 = 	2-40 Cc= 	1.023 

Perdida por Lavado 	 26,50 	Gr D10 = 	0,47 

;Ii,IC1 1110.1 	1.I19. 	I )t. ,,d1.1X 	11,111,  

Tarniz Abertura Retenido 'Yo Q' Pasa 

( rum ) ( Zr• ) ( % ) 
AN kLISIS GRANULOMETRICO 

1 1/2 38,100 Ile 0,00 100,00 

1 25,400 6,90 1,06 98,94 
ioo,o0 

3/4 19,050 1320 2.03 96.90 80,00 

1 1/2  
3/8 

12.700 
9.500 

21.60 
32,70 

3,33 
5.04 

93.57 
88,54 

60,00 

p 
4 4,760 37,60 5,79 82,74 

40,00 .• 

10 2,000 41,5 6,39 
20,00 

76.35  
40 (1,420 103,5 15,95 60,40 0,00

11111 iiu LIM I WO 	 If 0111 

200 0,074 185,5 28,58 31,82 
CaaoICLI 206.5 31.82 Tamano del Grano ( mrn ) 

Total RetLrudo : 649,00 100,00 

1 

8.4 CALIFICACION CO MO SUELOS DE CIMENTACION 

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segOn las caracteristicas fisicas y 
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su 
comportamiento coma terrenos de fundacion, parametros que nos 
permite it determinando el modelo de cimentacion acorde para el 
proyecto, come superficial o profundo, segOn resultados: 
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CLASIFICACION 
- 

Parametros Usados Apique: 	A - 1 Profyindidad 0,00 - 1,00 

% Que Pasa la Malla N° 200 	31,80 Muestra: 	M - 1 

% Que Pasa la Malla N° 40 	 60,40 DeterminaciOn del Indice de Grupo IG 

% Que Pasa la Malla N° 10 	 76,30 a = 	0,00 IG = 	1,00 

Limite Liquido 	LL = 	41,00 % b = 	16,80 

LImite Plastic° 	LP = 	30,00 % c = 	1,00 

Indice de Plasticidad : 	IP = 	11,00 % d = 	1,00 

Tipo de Suelo : 	Material Granular 

ClasificaciOn de Suelos : A - 2 
Suelo : 	 A - 2 - 7 ( 1 ) 
Tipode Material : 	Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas 

Terreno de FundaciOn :  Regular  

8.5 DENSIDAD MAXIMA 
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8.6 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR 

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 8,5 
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 130,6 

PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 
C.B.R. 	CORREGIDO / 95% 22% 
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9.0 AUSCULTACION No.2 - APIQUE No. 2 

9.1.- LOCALIZACION 

9.2 LOCALIZACION SATELITAL 

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mono 
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota. 

COORDENADAS 

Apique No. 2 

N W 

306.072 7516.639 
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9.3 PERFIL 

-11111111111PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.2 
PROFUNDIDAD DESCR!PCION 

0.00 - 0.30 Arena limosa de color habano, gravas medias y finas 

0.30-0.50 
- Arenas limosas de color gris, gravas finas y medias 

0.50-1.00 

9.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS 

Formacion granulometrica 

ANALISIS GRANULOAft77IICO 
Peso Initial de la Muestra Seca 	 1619,9( 	Gr 

POR LAVADO 
tiondeo: 	1 D60 = 	11,96 Cu = 	25,489 

Peso de la Muestra Despties del Lavado 	935,11(  1 	Gr Nfue;tra: D30 = 	2,40 Cc= 	1,023 

PC:rdida por Lavado 	 684,'X) 	Gr 010 = 	0.47 

Folerancia 	42 28 	̀k. 	Desediar Ens.t. , - 

Tamiz Aberturok Retenido % Q' l'.1,,.* 
ANALISIS GRANULOMETRICO 

100,00 

( mm) ( gr. ) ( Vo ) 

1 1/2 38,1111 11,1H I 0,00 100,00 

1 25,411(1 6,30 0,39 99,61 

3/4 19,0511 11,611 0,72 98,89 
11 	64)J))) 1/2 1200 ,7 	12.80 0,79 98.10 ra. 

3/8 9,500 	34,30 2.12 95.99 400 

20.00 4 4,760 	84,911 5,24 90,75  

111 2,000 	261,1 16,13 74,62 
00 

40 0,420 	304,9 18,95 55,67 0,01 	 t ,10 	 1)0 	 1(1(10 	 100,()) 

Taman del Grano ( mm ) 
200 0,074 	216,9 13,39 42,28 

Cazoleta 68,1 ' ( 42 

Total Retenido : 	1619,91: 100,00 

I 

9.5 CALIFICACION CO MO SUELOS DE CIMENTACION 

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segOn las caracteristicas fisicas y 
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su 
comportamiento como terrenos de fundacion, parametros que nos 
permite it determinando el modelo de cimentacion acorde para el 
proyecto, como superficial o profundo, segOn resultados: 
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CLASIFICACION 

Parametros Usados 'Apique: A - 1 Profundidad 0,00 - 1,00 
% Que Pasa la Malla N°  200 	42,30 Muestra: M - 1 

0/0 Que Pasa la Malla N°  40 	 55,70 0 eterminaciOn del Indict dc Grupo 1G 
Que Pasa la Malla N°  10 	 74,60 a  = 7,30 IG = 2,00 

Limite Liquido 	LL = 	35,00 % b = 27,30 
Limite Plastic° 	LP = 	25,00 'Vo c = 0,00 
Indite de Plasticidad : 	IP = 	10,00 ' . d = 0,00 

Tipo de Suelo : 	Material Limo Arcilloso 
Clasificacion de Suelos : A - 4 
Suelo: 	 ( 2 ) 
Tipode Material : 	Suelo Limoso 
Terreno de Fundackin : Regular a Malo 

9.6 DENSIDAD MAXIMA 
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9.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR 

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.  7,0 
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 134,3 

1--- 

PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 
C.B.R. 	CORREGI DO I 95% 32% 

Calle 12 No 8 B - 47 
Correo electronico:  inarioaldana590hotmaiLcom 

TeL8653419 CeL 3142153625 
Neiva - Huila. 



-I 	:c. 

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 
FECHA 12/08/2015 

AC)  
-- VERSION 1 Arplue 

1 SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S 190 9001 

4 
2 NIT.900.983.962 - 2 	 PAGINA 19 de 33 

10.0 AUSCULTACION No.3 - APIQUE No. 3 

10.1.- LOCALIZACION 

10.2 LOCALIZACION SATELITAL 

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mono 
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota. 

COORDENADAS 
Apique No. 3 

N W 

306.058 7516.520 
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10.3 PERFIL 

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.3 

PROFUNDIDAD DESCRIPC1ON 

0.00- 0.30 Arena limosa de color habano, gravas medias y fines 

0.30-0.50 
Arenas limosas de color gris, gravas finas y medias 

0.50-1.00 

10.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS 

Formacion granulometrica 

ANALISIS GRANULOMETRICO 

Peso Initial de la Muestra Sect 	 999,50 	( ; r 

POR LAVADO 

Sondeo: 	1 1)60 = 	I I '! -; Cu = 	25,489 

Peso de la Muestra Despues dcl Lavado 	644,91) 	(1r Muestra: 	_ 1)3(1 = 	2,10 Cc= 	1,023 

Piaxlida por Lavado 	 354,60 	Gr 1)10 = 	0,47 

Tola-ancia 	35,48„0 	I)(ed-tar Ensayo 
-.. 

Tamiz Abertura 

( nun), 

Retenido % Q' Pant 
ANALISIS GRANCILOMETRICO 

100,00 

re. ( I ( *7. I  
1 1/2 38,100 0,00 0,00 100,00 

1 25,400 1,60 0,16 99,84 

3/4 19,050 7.41) 0,74 99,10 
•••, 	;A n° 1/2 12,700 16,2t) 1,62 97,48 

4)00 

091

r ...  3/8 9,500 28,90 2,89 94,59 ':: 
4 4,76() 56.10 5,61 88,97 

10 2,000 138,4 13,85 75,13 
20,00 

40 0,420 206,9 20,70 54,43 0,00  0,01 	 tuo 	 1,00 	 1000 	 100.00 

Taman° del Grano (mm ) 
200 0.074 189.4 18,95 35,48 

CazoletA .554,6 35,48 

Total Retenido : 999,50 100,00 

1 

10.5 CALIFICACION COMO SUELOS DE CIMENTACION 

Mediante tabla de clasificacion AASHO, segim las caracteristicas fisicas y 
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su 
comportamiento como terrenos de fundacion, parametros que nos 
permite it determinando el modelo de cimentacion acorde para el 
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados: 
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CLASIFICACION 

Parametros Usados 'Apique: 	A - 3 Profundidad 0,00 - 1,00 

Que Pasa la NIalla N°  200 	 35,50  Muestra: 	M - 1 

Que Pasa la Malla N°  40 	 54,40 Determination del Indice de Grupo I , 

% Que Pasa la `calla N° 10 	 75,10 a = 	0,50 I( 	- 	l 	()( 

Limite Liquido 	LL = 	29,00 % b = 	20,50 
Limite Plastic° 	LP = 	21,00 % c = 	0,00 
Indice de Plasticidad : 	IP = 	8,00 %  d = 	0,00 

Tipo de Suelo : 	Material Limo Arcilloso 

Clasificackin de Suelos : A - 4 

Suelo : 	 ( 1 ) 
Tipode Material : 	Suelo Limoso 
Terreno de Fundacion : Regular a Malo 

10.6 DENSIDAD MAXIMA 
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106.0 
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104,0 
103,0 
102,0 
101,0 
100  0   

• MEMO 
ENNEENNEEN 
ENNEENNEEN 
NENNEMEEN 
ENNIMMEN 
•1UiUMIiUI 
NEENMENNO 
NENNEENNEN 
==W INNS 
EENEMEEN• 
ENNIMENEN 
NENTIMEME 
ENNIEMEEME 
NEIMENION 
MMAMMINEEN 

I. MEMNON 
NC •••••••• 

•••••••• 
NI MEMNON 
EM NOMMEN 

•••••••• 
NEEMENNE 
MEMNON 

MIMENNEEN 
NO MEMNON 
EN NOMMEN 
NE MEMO= 

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 8,2 
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 124,5 

PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 
C.B.R CORREGIDO / 95%. 20% 
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10.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR 
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11. AUSCULTACION No.4 - APIQUE No. 4 

11.1.- LOCALIZACION 

112 LOCALIZACION SATELITAL 

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano 
en sistema Magna Sirgas con coordenadas origen Bogota. 

COORDENADAS 

Apique No.4 

N W 

306.166 7516.502 
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11.3 PERFIL 

PERFIL ESTRATIGRAFICO APIQUE No.4 

PROFUNDIDAD DESCRIPCION 

0.00 - 0.30 Arena limosa de color cafe, gravas medias y finas 

0.30-0.50 
Arenas limosas de color habano, gravas finas y medias 

0.50-1.00 

11.4 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS 

Formacion gra n ulornetrica 

ANALISIS GRA NITLOMETRICO 

Peso Inicial de la Muestra Seca 	 844,40 	C i r 	' 

POR L4 VA DO 
Sondeu: 	I 	D60 = 	11,98 Cu = 	25,489 

Peso de la Muestra Desptles del Lavado 	624,10 	Cr Mucstra: D30 = 	2,10 Cc= 	1.023 

Perdido. por Lavado 	 220,30 1)10 = 	I (,1- 

Tolerancia 	26,09 	". 	Desediar Ensayo 	 a_ 

Tamiz Aberturak 

( mm) 

Retcnido '1/4  Q' Pasa 
ANALISIS GRANULOMETRICO 

100,00 

(fir.) )  ( 	) 

11/2 38,100 (i 0,00 100,00 

1 25,400 1 0,00 10000 

3/4 19,050 . 	f  ,C) 11,78 99,22 80,00 

i 	6000 1/2 12,700 21,411 2,53 96,68 a. 
;::1 3/8 9,500 36,911 4,37 _ 92,31 -10,00 

4 4,760 62,5(1 7,40 84,91  

10 2,000 106,9 12,66 72,25 
20,00 

40 0.420 188,2 2'2,29 49,96 
0,00 

Oi 1 	 0,10 	 1,00 	 1 ) 00 	 100,011 

Tamale) del Grano ( nen ) 
200 0.074 21)1,6 23.87 26,09 

Cazoleta 220,3 26,09 

Total Retcnido : 844,40 1(01,00 

11.5 CALIFICACION COMO SUELOS DE CIMENTACION 

Mediante tabla de clasificaciOn AASHO, segOn las caracteristicas fisicas y 
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su 
comportamiento como terrenos de fundacion, parametros que nos 
permite it determinando el modelo de cimentacion acorde para el 
proyecto, como superficial o profundo, segun resultados: 
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CLASIFICACION 

Paranietros Usados Apique: 	A - 4 Profundidad 0,00 - 1,00 

% Que Pasa la Malla N° 200 	26,10 Muestra: 	M - 1 

% Que Pasa la Malla N°  40 	 50,00 Determinacion del Indice de Grupo IG 

Que Pasa la Malla N°  10 	 72,30 a = 	0,00 	IG = 	0,00 

Limite Liquido 	LL = 	27,00 % b = 	11,10 
Limite Plastico 	LP = 	18,00 % c = 	0,00 
Indice de Plasticidad : 	IP = 	9,00 % d = 	0,00 

Tipo de Suelo : 	Material Granular 

ClasificaciOn de Suelos : A - 2 
Suelo : 	 A - 2 - 4 ( 0 ) 
Tipode Material : 	Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas 
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno 

11.6 DENSIDAD MAXIMA 

Densidad Max. 	131,5 	Lbsipie3 

Humedad Optima 	8,6 	% 
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11.7 - CAPACIDAD DE SOPORTE CBR 
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12.- CONCLUCION 

El tramo a pavimentar es de una longitud igual a un kilometro (1.0), la 
distancia entre auscultaciones es de doscientos cincuenta (250) metros, 
para un numero de cuatro (4.0), lo cual permite determinar que el numero 
de exploraciones son suficientes para el proyecto.- 

13.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS: 

Apique No. % P. Tamiz 200 L- L 1 	L - P 	1._  1 - P D-Mx I  CBR 

1 31.8 41 30 11 130.6 22 

2 42.3 35 25 10 135.0 32 

3 35.5 29 21 8 124.9 20 
4 26.1 27 18 9 131.5 30 

14.- SUELO DE CIMENTACION 

•Para la seleccion del suelo de cimentacion se estiman los siguientes 

conceptos. 

•Mecanismo de deformacion de un material sujeto a carga ciclica 

De acuerdo con el diseno estructural del pavimento, el tipo y la magnitud 
de las solicitaciones, repeticiones de cargo acumuladas, caracteristicas 
asociadas al clima y la localizacion de las diferentes capas de material; el 
comportamiento esfuerzo de formacion de un suelo puede ser de dos 
tipos: resilante y plastico. 

Las deformaciones resilante o elasticas son de recuperacion instantanea y 
suelen denominarse plasticas a aquellas que permanecen en el pavimento 
despues de cesar la causa deformadora. Bajo carga movil y repetida, la 
deformaci6n plastica tiende a hacerse acumulativa y puede Ilegar a 
alcanzar valores inadmisibles. 
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Para evaluar las caracteristicas del suelo de cimentacion, se toman en 
cuenta los siguientes requerimientos. 

Si a bien las losas de concreto se pueden construir directamente sobre el 
terreno natural o sub rasante, pero siempre y cuando en esta no exista 
presencia de materia organica o arcillas, y ademas que el n6mero 
promedio diario de vehiculos pesados no supere los 125, y ademos que el 
valor de Indice de Plasticidad del suelo sea inferior al 6% y el porcentaje de 
material que pasa el tamiz No. 200 sea inferior al 40%. 

Determinadas las caracteristicas de los suelos que forman parte de la sub-
rasante actualmente en la zona del proyecto, y de acuerdo a sus 
resultados, se establece que sus caracteristicas  NO  los hacen actos como 
suelos de cimentacion para la construccion de pavimento rigido, se alerta 
que como suelos de Sub-rasante deben de ser conformados compactos y 
nivelados de tal manera que conformen un alineamiento continuo, con los 
bombeos establecidos los cuales permitan un manejo adecuado de las 
aguas escorrentias desde el punto centro hacia los extremos, como a la 
vez que los peraltes que topograficamente se establezcan en cada uno 
de las curvas del proyecto, queden completamente definidos. 

Los suelos una vez conformados, deben de ser compactados, y deben 
generar un valor de compactacion del 95% minimo, con respecto al valor 
de la densidad maxima de laboratorio "Proctor". Desarrollada la 
afectacion, anteriormente mencionada, y previendose de que en la zona 
no queden puntos lesivos, tales como contactos con suelos organicos, 
suelos saturados, arcillas en estado de saturacion, zonas que no hayan sido 
detectadas, en el momento del muestreo de campo, ya que este se hace 
muy puntualmente, se debe de mejorar con una capa de material, que 
cumpla caracteristicas de sub-base, seg6n los requerimientos de las 
Normas del I.N.V. 
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Los suelos de la zona del proyecto, determinados como suelos de sub-
rasante, son calificados por sus resultados, como suelos tipo S4, con valor 
de Modulo Resilente en kg/cm2  entre 1000 - 2.000 kg/cm2, tal como se 
muestra en la tabla siguiente: 

Close o Tipo 	CBR (%) 	Modulo Resilente (Kg/cm2) 

S1 < 2 < 200 

S2 2 - 5 200 - 500 

S3 5 - 10 r  500 - 1.000 

S4 10 - 20 1.000 - 2.000 

S5 A- 	20 A- 	2.000 

Denominacion 	 Descri , don 
SN Subrasante Natural 
BG Base Granular 

BEC Base Estabilizada con Cemento 

15.- CBR DE DISENO 

Valor de CBR para el diseno es igual a 25.- 
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16.- OBSERVACION 

Las auscultaciones realizadas son puntuales y no identifican el area total del 

proyecto, si durante la etapa de construccion surgen suelos totalmente distintos a 

los identificados en el presente informe por favor dar aviso a la mayor brevedad.- 

Atte, 

DIEGO FERNANDO OTERO TELLEZ 	 MARIO ALDANA MENDOZA 

Ing. Geotecnista - MP 25202149569 	 Representante Legal 
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