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CONCEPCION DE UNA CLASE 

 
Un rectángulo es el símbolo que representa una Clase. El nombre de la clase es, 

por convección, una palabra con la primera letra en mayúscula y normalmente 

se coloca en la parte superior del rectángulo. Si el nombre de su clase consta de 

dos palabras, unalas e inicie cada una con mayúscula.  

 

Ejemplo. LavacoraIndustrial 

 

 

 

 

 

 

ATRIBUTOS 

 
Un atributo es una propiedad o característica de una clase y describe un rango de 

valores que la propiedad podrá contener en los objetos(esto es, instancias) de la 

clase. Una clase podrá contener varios o ningún atributo. Por convención, si el 

atributo consta de una sola palabra se escribe en minúsculas; por otro lado, si el 

nombre contiene mas de una palabra, cada palabra será unida a la anterior y 

comenzará con una letra mayúsculas, a excepción de la primera palabra que 

comenzará en minúsculas. La lista de nombres de atributos iniciara luego de una 

línea que la separe del nombre de la clase. 
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Observe que el nombre de un objeto inicia con una letra minúscula, y esta 

precedido de dos puntos que a su vez están precedidos del nombre de la clase, y 

todo el nombre esta subrayado. 

 

El nombre de miLavadora:Lavadora es una instancia con nombre, pero también 

es posible tener una instancia anónima, como : Lavadora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UML da la opción de indicar información adicional de los atributos, en el 

símbolo de la clase, podrá especificar un tipo para cada valor del atributo, entre 

los posibles tipos se encuentran cadena(string) para valores reales (float), 

entero(integer) y booleano(Boolean),así como otros tipos enumerados. Para 

indicar un tipo, utilizar dos puntos( : ) para separar el nombre del atributo de su 

tipo. 

 

Aunque no parece haber restricción en la designación de tipos a las variables, 

utilizaremos los nombres en ingles para ajustarnos a los tipos que aparecen en 

los lenguajes de programación. 

 

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

OPERACIONES 
Una operación es algo que la clase puede realizar u otra clase pueden hacer a 

una clase. D e la misma manera que el nombre de un atributo, el nombre de una  
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operación se escribe en minúsculas si consta de una sola palabra. 

 

Si el nombre constara de mas de una palabra, únalas e inicie todas con 

mayúsculas exceptuando la primera. La lista de operaciones se inicia debajo de 

una línea que separa a las operaciones de los atributos. 

 

La lista de operaciones de una clase aparece debajo de una línea que las separa 

de los atributos de la clase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Así como es posible establecer información adicional de los atributos, también 

lo es en lo concerniente a las operaciones. En los paréntesis que preceden al 

nombre de la operación podrá mostrar el parámetro con el que funcionará la 

operación junto con su tipo de dato. La función, que es un tipo de operación, 

devuelve un valor luego que finaliza su acción. En una función podrá mostrar el 

tipo de valor que regresará. 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

Muchas veces se puede crear un diagrama muy saturado al tratar de mostrar 

todos los atributos y operaciones, como concepción se puede mostrar el nombre 

de la clase y dejar ya sea el área de atributos o el de operaciones o ambas vacia. 
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En ocasiones será bueno mostrar algunos ( pero no todos) de los atributos u 

operaciones. Para indicar que solo enseñara algunos de ellos, seguirá la lista de 

aquellos que mostrara con tres puntos (…). A la omisión de ciertos o todos los 

atributos y operaciones se le conoce como abreviar una clase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESPONSABILIDADES Y RESTRICCIONES EN EL DIAGRAMA DE CLASES 
 

El símbolo de clase le permite establecer otro tipo de información de si misma. 

En un área bajo la lista de operaciones o métodos, podrá mostrar la 

responsabilidad de la clase. La responsabilidad es una descripción de lo que hará 

la clase, es decir, lo que sus atributos y operaciones intentan realizar en 

conjunto. Una lavadora, por ejemplo, tiene la responsabilidad de recibir ropa 

sucia y dar por resultado ropa limpia. En el símbolo de la clase se indicará de la 

siguiente forma: 
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También podemos agregar de manera mas formal una restricción, un texto libre 

bordeado por llaves; este texto especifica una o varias reglas que sigue la clase. 

Por ejemplo, suponga que en la clase Lavadora usted desea establecer que la 

capacidad de una lavadora será de 7,8 o 9 Kg ( y así “restringir” el atributo: 

capacidad de la clase Lavadora). Se escribirá entonces: {capacidad = 7, 8  o 9 

Kg} junto al símbolo de la clase Lavadora. 

 

                                                        
 

NOTAS ADJUNTAS 
Por encima y debajo de los atributos, operaciones, responsabilidades y 

restricciones puede agregar mayor información a una clase en la figura de notas 

adjuntas. 

Con frecuencia agregara una nota a un atributo u operación. En el ejemplo se 

mostrará una nota que se refiere a una norma legal que indica donde encontrar la 

manera en que se generan los números de serie para los objetos de la clase  
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Lavadora. Una nota puede contener tanto una imagen como texto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUE ES LO QUE HACEN LAS CLASES 
 

Conforme hable con los clientes, analice su área de conocimiento y diseñe 

sistemas de computación que resuelvan los problemas de dicha área, 

comprenderá la terminología y modelara los términos como clases en UML. 

 

En sus conversaciones con los clientes preste atención a los sustantivos que 

utilizan para describir las entidades de sus negocios; ya que dichos sustantivos 

se convertirán en las clases de su modelo. También preste atención a los verbos 

que escuche, dado que en la mayoría de las veces constituirán las operaciones de 

sus clases. Los atributos surgirán como sustantivos relacionados con los 

nombres de la clase. Una vez analice las posibles clases, pregunte a los clientes 

que es lo que cada clase hace dentro del negocio. Sus respuestas le indicaran las 

responsabilidades de la clase. 

 

Suponga que usted es un analista que generara un modelo del juego del 

baloncesto y que entrevista a un entrenador para comprender el juego. La 

conversación podría surgir como sigue: 

 

Analista:” ¿Entrenador, de que se trata el juego? 

Entrenador: “Consiste en arrojar el balón a través de un aro, conocido como 

cesto y hacer una mayor puntuación que el oponente. Cada equipo consta de 

cinco jugadores: dos defensas, dos delanteros y un central. Cada equipo lleva el 

balón al cesto del equipo oponente con el objetivo de hacer que el balón sea 

encestado” 

 

Analista: “ como se hace para llevar el balón al otro cesto?” 
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Entrenador: “Mediante pases y dribles. Pero el equipo tendrá que encestar antes 

de que termine el lapso para tirar” 

 

Analista ” ¿el lapso para tirar? 

 

Entrenador: “Asi es, son 24 segundos en el baloncesto profesional, 30 en el 

juego internacional, y 35 en el colegial para tirar el balón luego de que un 

equipo toma posesión de el” 

 

Analista “ ¿Como funciona el puntaje? 

 

Entrenador: “ Cada canasta vale dos puntos, a menos que el tiro haya sido hecho 

detrás de la línea de los tres puntos. En tal caso, serán tres puntos. Un tiro libre 

contara como un punto. A propósito, un tiro libre es la penalización que paga un 

equipo por cometer una infracción. Si un jugador infracciona a un oponente, se 

detiene el juego y el oponente puede realizar diversos tiros al cesto desde la 

línea de tiro libre.” 

 

Analista: “ Hábleme más acerca de lo que hace cada jugador “ 

 

Entrenador: “Quienes juegan de defensa son, en general, quienes realizan la 

mayor parte de los dribles y pases. Por lo general tienen menor estatura que los 

delanteros, y estos, a su, son menos altos que el central( que también se conoce 

como “poste”). Se supone que todos los jugadores pueden burlar, pasar, tirar y 

rebotar. Los delanteros realizan la mayoría de los rebotes y los disparos de 

mediano alcance, mientras que el central se mantiene cerca del cesto y dispara 

desde un alcance corto.” 

 

Analista: “ que hay de las dimensiones de la cancha? Y ya que estamos en eso ¿ 

cuánto dura el juego? 

 

Entrenador: “ En un juego internacional, la cancha mide 28 metros de longitud y 

15 de ancho; el cesto se encuentra a 3.05 m del piso. En un juego profesional, el 

juego dura 48 minutos, divididos en cuatro cuartos de 12 minutos cada uno. En 

un juego colegial e internacional, la duración es de 40 minutos, divididos en dos 

mitades de 20 minutos. Un cronometro del juego lleva un control del tiempo 

restante” 

 

La platica podría continuar, pero hagamos una pausa y veamos con que 

contamos. Aquí hay varios sustantivos que ha descubierto: balón, cesto, equipo,  
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Jugadores, defensas, delanteros, centro( o poste), tiro, lapso para tirar, línea de 

los tres puntos, tiro libre, infracción, línea de tiro libre, cancha, cronometro del 

juego. 

Y los verbos: tirar, avanzar, driblar, pasar, infraccionar, rebotar. También cuenta 

con cierta información adicional respecto a algunos de los sustantivos (como las 

estaturas relativas de los jugadores de cada posición, las dimensiones de la 

cancha, la cantidad tal de tiempo en un lapso de tiro y la duración de un juego). 

 

Finalmente, su propio sentido común podría entrar en acción para generar 

ciertos atributos por usted mismo. Usted sabe, por ejemplo, que el balón cuenta 

con ciertos atributos, como volumen y diámetro. 

A partir de esta información, podrá crear un diagrama como el siguiente, donde 

se muestran las clases y se proporcionan ciertos atributos, operaciones y 

restricciones. El diagrama también muestra las responsabilidades.  
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USO DE LAS RELACIONES 
 

Al esquema anterior le faltan las relaciones entre sí. Si observa el modelo , vera 

que no se indica la manera en que un jugador se relaciona con un balón, ni como 

los jugadores conforman un equipo, ni la forma en que procede el juego. Es 

como si hubiera construido una lista de elementos, en lugar de una 

representación de un área de conocimiento. Es importante saber como se 

conectan las clases entre sí. 

 

Ahora trazaremos las conexiones entre las clases y complementar la 

representación. 

 

Asociaciones 

Multiplicidad 

Asociaciones calificadas 

Asociaciones reflexivas 

Herencia y generalización 

Dependencias 

 

ASOCIACIONES 
 Cuando las clases se conectan entre si de forma conceptual, esta conexión se 

conoce como asociacion. El modelo inicial de baloncesto le dará algunos 

ejemplos. Examinemos uno de ellos:La asociación entre un jugador y un equipo. 

Podra caracterizar tal asociación con la frase: “ un jugador participa en un 

equipo”. Visualizara la asociación como una línea que conectara a amabas 

clases, con el nombre de la asociación( “ participa en”) justo sobre la línea. Es 

útil indicar la dirección de la relación, y lo hará con un triangulo relleno que 

apunte en la dirección apropiada. 

 

                                     
Cuando una clase se asocia con otra, cada una de ellas juega un papel dentro de 

tal asociación. Puede representar estos papeles en el diagrama escribiéndolos 

cerca de la línea que se encuentra junto  la clase que juega el papel  

 

Correspondiente. En la asociación entre un jugador y un equipo, si el equipo es 

profesional, este es un empleador y el jugador es un empleado. 
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La asociación puede funcionar en dirección inversa: un equipo emplea a 

jugadores. Podrá mostrar ambas asociaciones en el mismo diagrama con un 

triangulo relleno que indique la dirección de cada asociación. 

 

                                      
 

 

 
Las asociaciones podrían ser mas complejas que tan solo una clase conectada a 

otra. Varias clases se pueden conectar a una. Si toma en cuenta los defensas, 

delanteros y central, así como sus asociaciones con la clase Equipo, tendríamos 

el diagrama siguiente: 

 

                                        
 

 

RESTRICCIONES ENTRE LAS ASOCIACIONES 

 
En ocasiones una asociación entre dos clases debe seguir cierta regla. Esta se 

indica al establece una restricción junto a la línea de Asociación. Por ejemplo: 

un cajero atiende a un cliente, pero cada cliente es atendido en el orden en que 

se encuentre en la formación. Puede capturar este modelo colocando la palabra 

ordenado entre llaves( para indicar la restricción) junto a la clase cliente: 
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Otro tipo de restricción es la relación O( distinguida como {Or}) en una línea 

discontinua que conecte a dos líneas de Asociación. La siguiente imagen modela 

a un estudiante de educación media superior que elegirá entre un curso 

académico o uno comercial. 

 

                                       
 

CLASES DE ASOCIACION 

 
Una Asociación, al igual que una clase, puede contener atributos y operaciones. 

De hecho, cuando este sea el caso, usted tendrá una clase de Asociación. 

Puede concebir a una clase de Asociación de la misma forma en que lo haría con 

una clase estándar, y utilizara una línea discontinua para conectarla a la línea de 

Asociación.  

Una cae de Asociación puede tener asociaciones con otras clases. La siguiente 

figura muestra una clase de Asociación para la Asociación “participa en” entre 

un jugador y un equipo. La clase de Asociación, contrato, se asocia con la clase 

DirectorGeneral. 
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VINCULOS 

 
Así como un objeto es una instancia de una clase, una Asociación también 

cuenta con instancias. Si podemos imaginar a un jugador especifico que juega 

para un equipo especifico, la relación “participa en “ se conocerá como vinculo, 

y usted lo representará como una línea que conecta a dos objetos. Tal como tuvo 

que subrayar el nombre de un objeto, deberá subrayar el nombre de un vínculo: 

 

 

                                    

 

 

 

 

MULTIPLICIDAD 
La Asociación trazada entre jugador y Equipo sugiere que las dos clases tienen 

una relación de uno a uno. No obstante, el sentido común nos indica que este no 

es el caso. 

Un equipo de baloncesto cuenta con cinco jugadores( sin contar los sustitutos). 

La Asociación tiene que participar en este recuento. En la otra dirección, un 

jugador puede participar solo en un equipo, y la Asociación “Participa en” debe 

responder de esto. 

 

Tales especificaciones son ejemplos de la multiplicidad: La cantidad de objeto 

de una clase que se relacionan con un objeto de la clase asociada, Para 

representar los números en el diagrama, los colocara sobre la línea de 

Asociación junto a la clase correspondiente, como se muestra en la siguiente 

figura: 

                                     
 

La multiplicidad de este ejemplo no es la única que existe. Hay varios tipos de 

multiplicidades ( una multiplicidad de multiplicidades, por decirlo asi). Una 

clase puede relacionarse con otra en un esquema de uno a uno, uno a muchos, 

uno a uno o mas, uno a ninguno o uno, uno a un intervalo definido( por ejemplo: 

uno a cinco hasta diez), uno a exactamente n( como en este ejemplo), o uno a un  
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Conjunto de opciones ( porejemplo uno a nueve o diez). El UML utiliza un 

asterisco(*) para representar mas y para representar muchos. En un constexto o 

se representa por dos puntos, como en “1..*( “uno o mas”). En otro contexto, O 

se representa por una coma, como en “ 5 o 10”). La siguiente figura muestra 

como concebir las posibles multiplicidades. 

 

Cuando la clase A tiene una multiplicidad de uno a ninguno o uno con la clase 

B, la clase B se dice que es opcional para la clase A. 

 

 

                                     
 

ASOCIACIONES CALIFICADAS 

 
Cuando la multiplicidad de una asociación es de uno a muchos, con frecuencia 

se presenta un reto muy particular: La búsqueda. Cuando un objeto de una clase 

tiene que seleccionar un objeto particular de otro tipo para cumplir con un papel 

en la asociación, la primera clase deberá atenerse a un atributo en particular para 

localizar al objeto adecuado. Normalmente, dicho atributo es un identificador   
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Que puede ser un numero de identidad. Por ejemplo, cuando usted realiza una 

reservación en un hotel el hotel le asigna un numero de confirmación. Si usted 

quiere hacer preguntas respecto a la reservación deberá proporcionar el número 

de confirmación. 

En UML la información de identidad se conoce como calificador. Su símbolo es 

un pequeño rectángulo adjunto a la clase que hará la búsqueda. La siguiente 

figura muestra la representación. La idea es reducir, con eficiencia, la 

multiplicidad de uno a muchos a una multiplicidad de uno a uno. 

 

                

 

 

 

 

 

 

HERENCIA Y GENERALIZACION 
Uno de los sellos distintivos d la orientación a objetos es que captura uno de los 

mayores aspectos del sentido común en cuanto a la vida diaria: si usted conoce 

algo de una categoría de cosas, automáticamente sabrá algunas cosas que podrá 

transferir a otras categorías. Por ejemplo, si usted sabe que es un 

electrodoméstico, ya sabrá que contará con un interruptor, una marca y un 

numero de serie. Si sabe que algo es un animal dará por hecho que come, 

duerme, tiene una forma de nacer, se traslada de un lugar a otro y algunos otros 

atributos y operaciones que podría listar si pensara en ello por algunos instantes. 

La programación orientada a objetos lo denomina Herencia. UML lo denomina 

generalización. Una clase(la clase secundaria o subclase) puede heredar los 

atributos y operaciones de otra(la clase principal o superclase). La clase 

principal o padre es más genérica que la secundaria( hija). 

 

La jerarquía de la herencia no tiene que finalizar en dos niveles: Una clase 

secundaria puede ser principal para otra clase secundaria. Un mamífero es una 

clase secundaria de animal y caballo es una clase secundaria de mamífero. 

 

En UML representara la herencia con una línea que conecte a la clase principal 

con la secundaria. En la parte de la línea que se conecta con la clase principal, 

colocara un triangulo sin relleno que apunte a la clase principal. Este tipo de 

conexión se interpreta con la frase es un tipo de- mamífero es un tipo de Animal 

y un caballo es un tipo de mamífero. La figura siguiente muestra esta particular 

jerarquía de la herencia, junto con otras clases. Observe la apariencia del  
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Triangulo y las líneas cuando varias clases secundarias son herencia de una clase 

principal. Al disponer el diagrama de este modo, trae por resultado un diagrama 

mas ordenado en lugar de mostrar todas las líneas y triángulos, aunque UML no 

lo prohíbe colocarlos todos en la imagen. 

 

Tenga en cuenta en el diagrama que no se visualiza los atributos y operaciones 

heredadas en los rectángulos de las subclases, dado que ya los habíamos 

representado en la superclase. 

 

Con frecuencia las clases secundarias agregan otras operaciones y atributos a los 

que han heredado, Por ejemplo: un mamífero tiene pelo y da leche, dos atributos 

que no se encuentran en la clase Animal. 

 

En el ejemplo del baloncesto, teníamos las clases Jugador, Defensa, Delantero y 

Centra. El jugador tiene atributos como nombre, estatura, peso. 

velocidadALCorrer y saltoVertical. Tiene operaciones como driblar(), pasar(), 

rebotar() y tirar().Las clases Defensa, Delantero y Centro heredaran tales 

atributos y operaciones, y agregaran los suyos. La clase Defensa podría tener las 

operaciones correrAlFrente() y quitarBalon(). El Central podría tener 

retacarBalon().De acuerdo con los comentarios del entrenador respecto alas 

estaturas de los jugadores, el analista tal vez quisiera colocar restricciones en las 

estaturas para cada posición. 

 

Otra posibilidad es que dos o mas clases tienen ciertos atributos y operaciones 

en común. El modelo del baloncesto tiene un CronometroDeJuego( que controla 

el tiempo que resta en un periodo de juego) y un LapsoDeTiro( que controla el 

tiempo restante desde el instante que un equipo tomo posesión del balón, hasta 

que intente encestar). Si nos damos cuenta de que ambos controlan el tiempo, el 

analista podría formular una clase Reloj con una operación controlarTiempo() 

que podrían heredar tanto CronometroDeJuego como LapsoDeTiro. 

 

 

CLASES ABSTRACTAS 
Las clases Jugador y Reloj que no proveen objetos se dicen que son abstractas. 

Una clase abstracta se distingue en el modelo UML por tener su nombre en 

cursiva. 
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DEPENDENCIAS 
En otro tipo de relación, una clase utiliza a otra. A esto se le llama dependencia. 

El uso más común de una dependencia es mostrar que la firma de la operación 

de una clase utiliza a otra clase. 

Suponga que diseñara un sistema que muestra formularios corporativos en 

pantalla para que los empleados los llenen. El empleado utiliza un menú para 

seleccionar el formulario por llenar. En su diseño, tiene una clase Sistema y una 

clase Formulario. Entre sus muchas operaciones, la clase Sistema tiene 

mostrarFormulario(). El formulario que el sistema desplegara dependerá, 

obviamente, del que elija el usuario. La notación del UML para ello es una línea 

discontinua con una punta de flecha triangular sin relleno que apunta a la clase 

de la que depende. 
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Sin las relaciones, un modelo de clases seria poco menos que una lista de cosas 

que representarían un vocabulario. Las relaciones le muestran como se conectan 

los términos del vocabulario entre si para dar una idea de la sección del mundo 

que se modela. 

 

AGREGACION - COMPOSICION – INTERFACES 
Continuamos con las relaciones entre clase y nuevos conceptos respecto a las 

clases y sus diagramas. Ya se ha visto lo concerniente a asociación, 

multiplicidad y herencia y esta casi listo para crear diagramas de clases 

significativos. Conforme explore otros tipos de relaciones y detalles 

relacionados con las clases comprenderá las piezas finales del rompecabezas. La 

meta final es crear una idea estática de un sistema, con todas las conexiones 

entre las clases que lo conforman. 

 

AGREGACION 
En ocasiones una clase consta de otras clases. Este es un tipo especial de 

relación conocida como agregación o acumulación. Los componentes y la clase 

que constituyen son una asociación que conforma un todo. Por ejemplo, una 

computadora es un conjunto de elementos que consta de gabinete, teclado, ratón, 

monitor, unidad de CD ROM, una o varias unidades de disco duro, modem. 

Además de las unidades de disco, el gabinete contiene la memoria RAM, una 

tarjeta de video y una tarjeta de sonido. 

 

Puede representar una agregación como una jerarquía dentro de la clase 

completa( por ejemplo, el sistema computacional) en la parte superior, y los 

componentes por debajo de ella. Una línea conectara el todo con un componente 

mediante un rombo sin relleno que se colocara en la línea más cercana al todo. 
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RESTRICCIONES EN LAS AGREGACIONES 
En ocasiones el conjunto de componentes posibles en una agregación se 

establece dentro de una relación O. En ciertos restaurantes, una comida consta 

de sopa O ensalada, el plato fuerte y el postre. Para modelar esta situación se 

utilizaría una restricción: La palabra O dentro de llaves con una línea 

discontinua que conecte las dos líneas que conforman al todo. 

 

 

 

 

 

COMPOSICIONES 
Una composición es un tipo muy representativo de una agregación. Cada  

componente dentro de una composición puede pertenecer tan solo a un todo. Los 

componentes de una mesa de café( la superficie de la mesa y las patas) 

establecen una composición, Él símbolo de una composición es el mismo que el 

de una agregación excepto que el rombo este relleno. 
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INTERFACES 
Una vez que haya creado varias clases, tal vez se de cuenta que no pertenecen a 

una clase principal, pero en su comportamiento debe incluir algunas de las 

mismas operaciones con las mismas firmas de la primera clase. podría codificar 

las operaciones en una de las clases y reutilizarlas en otras. Una segunda 

posibilidad es que desarrolle una serie de operaciones ara las clases en un 

sistema, y reutilizarlas para las clases de otro sistema. 

De cualquier manera, deseara contar con algún medio para capturar el conjunto 

reutilizable de operaciones, La interfaz es la estructura del UML que le permite 

hacerlo. Una interfaz es un conjunto de operaciones que especifica cierto 

aspecto de la funcionalidad de una clase, y es un conjunto de operaciones que 

una clase presenta a otras. 

 

Por ejemplo, el teclado que usted utiliza para comunicarse con su equipo es una 

interfaz reutilizable. Su operación basada en la opresión de teclas ha provenido 

de la máquina de escribir. La disposición de las teclas es casi la misma que en 

una maquina de escribir, pero el punto principal es que la operación por opresión 

de teclas ha sido cedida de un sistema a otro. Otras operaciones( Mayus, Bloq 

MAYUS y Tab) también se integraron a partir de la máquina de escribir. 

 

Por supuesto, el teclado de una computadora incluye diversas operaciones que 

no encontrara en una maquina de escribir: Control, ALT, RePag, AvPag y otras. 

así pues, la interfaz puede establecer un subconjunto de las operaciones de una  

clase y no necesariamente todas ellas. 

 

Puede modelar una interfaz del mismo modo en que modelaría una clase, con un 

símbolo rectangular. La diferencia será que, como un conjunto de operaciones, 

una interfaz no tiene atributos. Recordaran que pueden omitir los atributos de la 

representación de una clase. ¿Entonces como distinguiría entre una interfaz y 

una clase que no muestra sus atributos? Una forma es utilizar a estructura  
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estereotipo y especificar la palabra << interfaz>> sobre el nombre de la interfaz 

en el rectángulo. Otra es colocar la letra I al principio del nombre de una 

interfaz. 

 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo: La clase Persona tiene un Nombre, Dirección, y Número del Seguro 

Social. Una persona puede trabajar en algún proyecto y ganar un salario. Una 

Compañía tiene un Nombre, Dirección, Número de Teléfono, y Producto 

Primario. Una Compañía contrata y despide Personas. Persona y Compañía tienen 

una relación "muchos-muchos". 

El título del trabajo depende de la persona y de la compañía. Hay dos tipos de 

Personas: Trabajadores y Administradores. Cada Trabajador está involucrado en 

varios Proyectos; cada Administrador es responsable de varios proyectos. En un 

proyecto pueden trabajar varios trabajadores y un solo administrador. Cada 

proyecto tiene un Nombre, Presupuesto, y una Prioridad Interna para asegurar 

recursos. Además, una Compañía está compuesta de múltiples Departamentos; 

cada departamento dentro de una compañía se identifica de forma única por su 

Nombre. 

Un departamento usualmente tiene un administrador. La mayoría de los 

administradores manejan un departamento; y algunos administradores no están 

asignados a ningún departamento. Cada departamento manufactura varios 

productos; mientras que cada producto está hecho por un solo departamento. Un 

producto tiene Nombre, Costo, y Peso. 
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MATERIAL   DIAGRAMAS DE COLABORACION 

  

DIAGRAMA DE COLABORACION 
 

Ahora veremos lo correspondiente a un diagrama que es similar al diagrama de 

secuencias. Este muestra la colaboración entre los objetos, pero de una forma 

significativamente diferente del diagrama de secuencias. Así se apropiarán de los 

siguientes conocimientos: 

• Que es un diagrama de colaboración 

• Como aplicar un diagrama de colaboración 

• Uso de “SI” y “MIENTRAS” 

• Anidamiento 

• Objetos activos y concurrencia 

• Sincronización 

El diagrama de comunicación (denominado previamente diagrama de 

colaboración en las primeras versiones de UML) es un tipo de diagrama de 

interacción UML que muestra las interacciones entre objetos y / o partes 

(representadas como líneas de vida) utilizando mensajes secuenciados en una 

disposición de forma libre. 

Los diagramas de colaboración muestran la forma en que los objetos colaboran 

entre si, tal como sucede con un diagrama de secuencias. Muestran los objetos 

junto con los mensajes que se envían entre ellos. Si el diagrama de secuencias 

hace eso, ¿porque el UML requeriría otro diagrama? ¿Que no son lo mismo?, no 

seria una pérdida de tiempo? 

Ambos tipos de diagrama son similares. De hecho, son semánticamente 

equivalentes. 



  

      GC-F -005  V. 01 

 

Esto significa que representan la misma información, y podrá convertir un 

diagrama de secuencias en un diagrama de colaboración equivalente y viceversa. 

Como se infiere, es útil contar con ambas formas. Los diagramas de secuencias 

destacan la sucesión de las interacciones. Los diagramas de colaboración 

destacan el contexto y organización general de los objetos que interactúan. He 

aquí otra forma de encontrar la diferencia: el diagrama de secuencias se organiza 

de acuerdo con el tiempo, y el de colaboración de acuerdo con el espacio. 

 

QUE ES UN DIAGRAMA DE COLABORACIONES 

Un diagrama de objetos muestra a los objetos como tales y sus relaciones entre 

si. Un diagrama de colaboraciones es una extensión de los objetos. Además de 

las relaciones entre objetos, el diagrama de colaboraciones muestra los mensajes 

que se envían los objetos entre si. Por lo general, evitara la multiplicidad dado 

que podría ser fuente de confusión. 

Para representar un mensaje, dibujara una flecha cerca de la línea de asociación 

entre dos objetos, esta flecha apunta al objeto receptor. El tipo de mensaje se 

mostrar en una etiqueta cerca de la flecha; por lo general, el mensaje le indicara 

al objeto receptor que ejecute una de sus operaciones o métodos. El mensaje 

finalizara con un par de paréntesis, dentro de los cuales colocara los 

parámetros(en caso de haber alguno) con los que funcionara la operación. 

Hemos mencionado que podremos convertir cualquier diagrama de secuencias en 

diagrama de colaboración y viceversa. Por medio de esto se podrá representar la 

información de secuencias en un diagrama de colaboraciones. Para ello , agregará 

una cifra a la etiqueta de un mensaje, que corresponderá a la secuencia propia 

del mensaje. La cifra y el mensaje se separan mediante dos puntos(:) 

La distribución de los objetos en el diagrama permite observar adecuadamente la 

interacción de un objeto con respecto de los demás. La estructura estática viene 

dada por los enlaces; la dinámica por el envío de mensajes por (a través de) los 

enlaces. Un mensaje desencadena una acción en el objeto destinatario.  
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Un mensaje se puede enviar de manera simple: 

 

Un mensaje se puede enviar de manera condicionada: 

 

Un mensaje se puede enviar para que devuelva un resultado: 
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el Diagrama de Colaboración correspondiente al siguiente Diagrama de 

Secuencias es como se observa: 

 

 

La secuencia se inicia cuando el Monitor, al ordenar la ejecución de la aplicación, 

activa el objeto de la clase IU_Inicio, que le presenta una interfaz solicitándole 

su identificación (login) y su clave. El Monitor ingresa la información solicitada y 

presiona el botón Aceptar, el cual genera un evento que es atendido por 

IU_Inicio. Éste recoge la identificación y la clave, e invoca la operación 

validarAcceso() ofrecida por GestiónMonitor.  

 

Ésta operación por su parte utiliza la operación estática buscarCódigo() en 

TarjetaMonitor para localizar el objeto que corresponde a la identificación 

entregada por el Monitor, y a continuación obtiene en este objeto la contraseña 

que tiene programada, invocando la operación leerContraseña(), con el fin de 

compararla con la que dio el Monitor. Como el escenario que se describe es 

exitoso, la información es correcta y por tanto GestiónMonitor activa el menú 

principal (IU_MenuPpal), que despliega en la pantalla el menú del monitor 
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Tipos de mensajes: 

- Condicionales y ciclos  

- Anidados                            Ver video: Diagrama de Comunicación 

                                                                             https://www.youtube.com/watch?v=FDmUzWpmOas 

 

Para cada mensaje hay una especificación con la siguiente sintaxis: 

 

 

A continuación, daremos una explicación de cada elemento del mensaje: 

 

https://www.youtube.com/watch?v=FDmUzWpmOas
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➢ Número de secuencia es un número que identifica el mensaje dentro de 

la secuencia de mensajes del diagrama. El mensaje que pone en marcha 

toda la interacción es el 1. Este campo es opcional, aunque es muy 

recomendable para poder visualizar un orden cronológico de los 

mensajes. 

 

➢ guarda es una condición booleana que se tiene que cumplir para que se 

produzca la comunicación. Es opcional. 

 

➢ Nombre operación (lista parámetros) es el nombre de la operación 

que se llama junto con la lista de parámetros a enviar en la llamada entre 

paréntesis. 

 

➢ devolución es el resultado obtenido como respuesta a la llamada. Es 

opcional. 

 

Ejemplo: 

 

Dado el diagrama de secuencia que representa el proceso cuando un 

bibliotecario pide información al sistema sobre si un lector (identificado por 

su número de carné), puede coger en préstamo un libro, y a continuación, 

si el resultado de la confirmación es positivo, registra el préstamo en el 

sistema. 
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El diagrama de colaboración equivalente al anterior diagrama es como se 

observa a continuación: 

 

 

EJEMPLO PRACTICO HERRAMIENTA STARUML 
 
CASO PROPUESTO: REGISTRAR ALUMNO 
 
   DIAGRAMA DE CASOS DE USOS  
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2. Agrega un Diagrama de secuencia, recordando que los diagramas de 

secuencia se originan en el caso de uso.  

 
3. Arrastra los actores del diagrama de casos de usos, al diagrama de 
secuencia.  
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4. Inserta los mensajes según le corresponde, es decir mensaje desde la 
secretaria hacia el alumno y viceversa.  

 
 
5. Convierta el diagrama de secuencia en diagrama de comunicación (ex – 

colaboración).  
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6. Arrastre los mensajes para que quede debe manera organizada.  
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ANALITICA DE DATOS 

Nombre Aprendiz:  Programa: TAD1 

Fecha:                       Día-mes-año Ficha:  

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

                                            ECUACIONES DE PRIMER GRADO 

                                    
1. obtener el valor de x para las siguientes ecuaciones de primer grado  
 

•  
 

•        
 

•   
 
 

•  
 
 

•  
 
 
 

•  
 
 
 
2. Resolver los siguientes problemas planteando ecuaciones de primer grado. 
 

• En la clase de ayer faltaron 2 alumnos enfermos. De los que asistieron, se fueron de 
visita a una exposición el doble de los que se quedaron en clase. Si el grupo tiene 32 
alumnos, ¿cuántos alumnos fueron de visita? ¿Y cuántos se quedaron en clase? 
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• Los lados iguales de un triángulo isósceles miden 6m más que el lado desigual. Si el 
perímetro mide 36 m, ¿cuánto mide cada lado? 

 

• Oscar, María y Javier son guardas de seguridad que han cobrado $1000000 por realizar 
un trabajo. María ha trabajado la mitad de los días que Oscar ,y Javier el doble de días 
que Oscar. ¿Cuánto ha cobrado cada uno? 

 

• Como repartirías 32 colombinas entre Oscar, María y Javier, de tal forma que a María le 
corresponda la mitad que a Oscar y a Javier la mitad que a María. 
 

• En un centro comercial un almacén de ropa el precio de sus productos es el mismo, pero 
a cada prenda se le aplica después un porcentaje de descuento. Nos han aplicado un 25% 
de descuento en una blusa de mujer y un 12% en un vestido. ¿Cuál es el precio inicial de 
las prendas si hemos pagado en total 400000? ¿Cuánto hemos pagado por cada prenda? 
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DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

     

Desarrolle los diagramas de colaboración respectivos a partir de la descripción del caso de uso “ 

comprar bebida “ en un sistema de máquina expendedora de bebidas, teniendo en cuenta cada 

escenario propuesto: 

ESCENARIO 1 

• Un cliente desea comprar una gaseosa de una máquina expendedora de bebidas. 

• El cliente da inicio al escenario insertando dinero en el objeto fachada de la máquina. 

• El dinero ingresado a la maquina viaja al objeto registrador. 

• El objeto registrador valida si la bebida escogida esta en el objeto dispensador. 

• Si todo funciona correctamente, es decir se espera en este primer escenario que la maquina 

contara con al menos una bebida de la que el cliente solicita. El objeto registrador actualiza 

su reserva de efectivo. 

• El objeto registrador hace que el objeto dispensador ponga a disposición del cliente la 

bebida elegida. 

 

ESCENARIO 2 

Adicione al escenario1 anteriormente construido teniendo en cuenta las siguientes 

especificaciones: 

• Suponga que ahora la máquina expendedora no tiene la bebida elegida por el cliente. Por 

lo que el objeto registrador mostrara al cliente un mensaje que no tiene el producto 

solicitado (“agotado”). 
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• El objeto registrador mostrara un nuevo mensaje que indicara al cliente que realice otra 

elección. 

 

• El cliente tendrá la opción de pulsar un botón par la devolución de su dinero 

 

• Si el cliente elige una bebida en existencia todo se dará como en el escenario1 si el monto 

ingresado es correcto de lo contrario la maquina seguirá por el escenario3 

 

• Si el cliente vuelve a elegir otra bebida sin existencia, el proceso se repetirá hasta que el 

cliente elija una marca en existencia o presione el botón de devolución de dinero. 

 

ESCENARIO 3 

Suponga también que el cliente no cuenta con el dinero exacto del costo señalado por la máquina 

expendedora. 

• El objeto registrador valida si el ingreso del dinero concuerda con el precio de la bebida. 

• Si el dinero ingresado es mayor que el precio de la bebida, el registrador calcula la 

diferencia y valida si cuenta con cambio. 

• Si cuenta con el cambio, el registrador da el cambio al cliente y todo transcurre como antes. 

• Si no cuenta con el cambio, el registrador regresara el dinero ingresado por el cliente y le 

mostrara un mensaje que ingrese el dinero exacto. 

• Si el dinero ingresado es menor al precio de la bebida, el registrador queda en espera que 

se ingrese más dinero. 
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DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

     

 EJERCICIO 1  

a- Se extrae una bola al azar, de una bolsa hay 8 bolas numeradas del 1 al 8 y 

anotamos su número. 

• Indique el espacio muestral 

• Describa 4 sucesos A, B,C y D para el caso en estudio. 

 

b- En el lanzamiento de una moneda. 

 

• Describa el espacio muestral. 

• Indique 1 suceso compuesto y 2 sucesos elementales  

• indique el suceso S= “obtener una cara” y el suceso contrario  

 

c- Se sacan 3 bolas de una caja con 5 bolas rojas y 5 bolas blancas. 

 

• Indique 1 suceso compuesto y 2 sucesos elementales 

• Sea S= “sacar dos bolas blancas y una roja”. Escriba el suceso contrario 

 

d- Complete la siguiente tabla según considere, y escriba el espacio muestral que 

representa: 
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e- Indique los sucesos correspondientes a cada ítem de un experimento que 

consistió en sacar una carta entre 40 cartas que conforman una baraja 

española. 

 

• F= “sacar un rey” 

• G = “sacar un oro” 

• H= “ sacar una figura 

• A∪B y B∪C 

 

EJERCICIO 2  

 Calcule la probabilidad para los siguientes eventos: 

a- En una caja se introducen diferentes frutas, 4 manzanas, 3 peras y 2 limones. Si se 

saca al azar una fruta de la caja, calcular las siguientes probabilidades. Rojas verdes 

y azules 

• Que la fruta sea manzana.  

• Que la fruta sea pera o limón. 

• Que la fruta no sea manzana. 

• Que la fruta no sea manzana ni limón. 
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b- En el lanzamiento de dos dados de diferente color se establecen los siguientes 

sucesos: 

• Suceso1: sacar mas de tres en uno de los dados de color 

• Suceso2: obtener los mismos puntos en ambos dados 

• Suceso3: el total de puntos obtenido es 6 

Para cada suceso calcular su probabilidad.  

 

c- Una caja contiene 5 tornillos pintados de blanco, 3 pintados de rojo y 2 pintados de 

azul. Se sacan 2 tornillos sucesivamente. ¿indique la probabilidad de que los 2 

tornillos sean del mismo color en el caso que regresemos el primer tornillo a la caja? 

¿Y qué ocurre en el caso sin devolución? 

 

d- En una sesión de formación hay 12 aprendices varones y 16 aprendices mujeres. Si 

se eligen 2 aprendices al azar, hallar la probabilidad para: 

 

• Que sean los 2 aprendices varones. 

• Que haya al menos una aprendiz mujer. 

• Que sean exactamente un aprendiz varón y un aprendiz mujer. 

• Que no haya ningún aprendiz varón. 

 

e- Dada la siguiente tabla con resultados de una encuesta ya calculados, describa la 
interpretación de la misma y calcule las probabilidades indicadas en cada ítem: 

 

Asuma D= "observo debate" y P= "observo la película". 
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EJERCICIO 3  

• Se cuenta con tres cajas distintas: caja1 con 5 manzanas y 3 peras, caja2 con 3 

manzanas y 2 peras y caja3 con 2 manzanas y 4 peras. Escogemos una caja al azar 

y extraemos una fruta, ¿cuál es la probabilidad de que la fruta sea manzana? Realice 

un diagrama de árbol que muestre el proceso de la solución. 

 

               

• Una caja que contiene una docena de tornillos contiene 2 defectuosos. Se sacan 
aleatoriamente y sin devolución 4 tornillos. Hallar la probabilidad de sacar: 
 
a) Los 4 tornillos en un buen estado. 

b) los 4 tornillos, con uno defectuoso. 
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DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

 

A través del material compartido y la temática tratada en nuestra videoconferencia 

referente a los deciles y percentiles obtenga los resultados que se piden en cada caso 

de estudio. 

 

1. En mayo del 2019, los datos de prestamos personales del banco Bogotá 

mostraron un promedio de $6500000 y una desviación típica o estándar de 

$3000000.Se hizo el calculo de la media y la desviación estándar respectivos 

a los prestamos personales del mes de mayo del 2020 dando como resultado 

un promedio de $9000000 y desviación típica de $3500000. 

¿En cuál de los dos años se presentó < dispersión relativa? 

 

2. Dada la siguiente tabla de frecuencias calcular la desviación media: 
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3. Dada la siguiente tabla de frecuencias: 

             

                  

 

 

 

 

 

 
        Calcular la desviación estándar y la varianza para la muestra en estudio.  
 
 

4. El peso de una muestra de basquetbolistas de la selección Colombia tiene una 
media de 75 kg y una desviación estándar de 6 kg, mientras que el peso de 
otra muestra de futbolistas de Argentina tiene una media de 90 kg y una 
desviación estándar de 6,8 kg. ¿Cuál de las muestras de futbolistas tiene 
mayor dispersión relativa respecto al peso de los jugadores?  
 

 

¡¡¡Éxitos en su labor !!! 
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                    CICLO HACER HASTA 

 
Hemos estado trabajando con el ciclo “ Para – Hacer “ 
y  ciclo “ Mientras” tienen la característica común de 
que la condición se evalúa antes de realizar el bucle, 
así cabía la posibilidad de que se realizara ninguna 
iteración. La principal diferencia del bucle “hacer 
hasta”, con respecto a los dos anteriores, es que 
evalúa la condición al final del bucle; así el bucle 
siempre realizara al menos una iteración. 
 
 
La condición al final del bucle actúa como una compuerta de salida del mismo, si la condición 
es verdadera esta compuerta estará cerrada y por tanto se debe realizar una nueva iteración. 
Si la condición es falsa, entonces la compuerta estará abierta y se podrá abandonar la 
ejecución del bucle. En este tipo de bucle no hay ninguna variable que controle el numero de 
iteraciones, el control lo realiza la condición, así pues, es lógico suponer que dentro de las 
sentencias que componen el bucle haya al menos una que pueda cambiar el valor de la 
condición o compuerta de salida. 
 
Observen que mientras(condición) esta al final del bucle y esto hace que el bloque de 
sentencias se realice al menos una vez( se realiza una iteración) independiente del valor que 
tenga la condición. Esta característica es la que determina la utilización del bucle; es decir, si 
debemos realizar un bucle en el cual es necesario al menos hacer una iteración, entonces 
utilizaremos el bucle hacer -hasta. 
 
Son muchas las situaciones en las cuales se requiere que el bucle se ejecute al menos una vez, 
por ejemplo todas aquellas que necesiten que una entrada de información cumpla una serie 
de condiciones o validaciones y no se permitirá continuar con el programa hasta que se 
cumplan. Por ejemplo, en el escenario de una maquina expendedora de tabaco donde se 
introduce una cantidad de dinero para adquirir un paquete de cigarrillos, seria conveniente 
no dejar continuar la ejecución del programa hasta que la cantidad de dinero introducida no 
fuese igual o superior al precio del paquete de cigarrillos. Esto se realizaría así: 
 
 Hacer 
   Escribir “ingrese su dinero” 
  Leer cantidad 
  Mientras( cantidad <20000) 
 
Este bucle Hacer – Hasta no dejaría continuar con el programa hasta que el usuario introduzca 
al menos 20000 pesos 
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Si lo hiciéramos con un bucle mientras tendríamos: 
 
Cantidad= 0 
Mientras cantidad < 20000 
 
 
 Escribir “ingrese su dinero” 
Leer cantidad 
Fin mientras 
 
 
Observe que con la primera sentencia cantidad=0 estamos forzando a que el bucle mientras 
se realice una vez. 
 
Estas situaciones resaltan la necesidad de los bucles MIENTRAS HACER de inicializar las 
variables que intervienen en la condición, mientras que los bucles HACER- HASTA no tienen 
necesidad de inicializar ninguna variable. 
 
Ver videos:   https://www.youtube.com/watch?v=HJTWt0IPzFE 
                       https://www.youtube.com/watch?v=raG3jwnDh6M 
 
 

Algoritmos Resueltos con ciclo HACER - 
HASTA 

 

1)   Calcular el promedio de un alumno que tiene 7 calificaciones en el complementario 

Algoritmia 

 

                            

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=HJTWt0IPzFE
https://www.youtube.com/watch?v=raG3jwnDh6M
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2)    Diseñar un algoritmo para mostrar los números del 1 al 10. 
 
 
 
 
 
 

 
                                     
 
 
 
 
 

 

 

3)    Diseñar un algoritmo para leer números enteros positivos, contarlos y sumarlos. El algoritmo 
termina cuando se introduzca el cero o un numero negativo. 

 

          

 

 

 

 

 

4)    Leer 20 números e imprimir cuantos son positivos, cuantos negativos y cuantos neutros. 
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 TALLER CICLO HACER -HASTA 
 

❖ Dado el mes de nacimiento de un bebé de menos de 1 año de vida y que nació en el año en curso. 
Calcule su edad en días. Suponga meses de 30 días. Realice las validaciones correspondientes a 
días de mes correctos, así como validar que el mes de nacimiento no puede ser un mes superior 
al mes actual. Valide que día actual no sea menor que el día de nacimiento 

 
❖ Triqui: Se cuenta con 9 variables que representan las nueve casillas de un tablero de triqui. Todas 

las posiciones inician vacías (valor inicial = 0). Los turnos impares serán para el circulo 0 (valor=1), 
los turnos pares serán para la equis X(valor=2). El programa leerá en qué posición desea jugar el 
jugador actual. No se podrá reescribir una posición que ya tenga un valor, por lo tanto, el 
programa leerá posiciones hasta que se digite una posición válida (vacía). Una vez se lea una 
posición válida, se verificará si existe algún ganador. 

        Numeración de las Posiciones donde irían las variables 

 
 
 
 
 
 

Se jugará el juego hasta que exista un ganador o hasta que se hayan realizado 9 jugadas. El 
ganador será quien tenga tres valores similares en línea. En el tablero de ejemplo se puede ver 
como el jugador será quien tenga tres valores similares en línea. En el tablero de ejemplo se puede 
ver como el jugador 2 (X) ha ganado el juego porque tiene 3 figuras iguales en línea. Es decir, que 
las posiciones 3, 5 y 7 tienen el mismo valor y este es 2. 

Si al llegar a la jugada 9 no ha habido ningún ganador, entonces el juego se declara en empate. 
 

         Esta debe ser la salida: 
 
 
 

 

 

Esta debe ser la implementación: 
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❖  
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❖ Un censador recopila datos aplicando encuestas para el Censo Nacional de Población y Vivienda. 

Desea obtener de todas las personas que alcance a encuestar en un día, qué porcentaje tiene 
estudios de primaria, secundaria, carrera técnica, estudios profesionales y estudios de postgrado.  

 
a) Realice validación para que se puedan escribir solamente los datos de estudios de primaria, 
secundaria, carrera técnica, estudios profesionales y estudios de posgrado, así:  
 

➢ Primaria – P  
➢ Secundaria – S  
➢ Técnico – T  
➢ Profesional – P  
➢ Posgrado – O  

 
b) Escriba la cantidad de personas que tienen cada nivel de estudios  
c) Escriba el porcentaje de personas que tienen cada nivel de estudios.  

 
 
❖  
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Análisis y Desarrollo de Sistemas de Información 

Nombre Aprendiz:  Programa: ADSI 55 

Fecha: Día-mes-año Ficha: 2067640 

 
 

DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

 

1. Dada la documentación del caso de uso RealizaPedido, obtener el diagrama de secuencia:    

 Actor que lo inician: Cliente 

 Precondiciones: Un cliente registrado en el sistema ingresa correctamente al sistema 

 Secuencia de eventos de flujo 

 El cliente solicita la realización de un pedido 

 El sistema pedidos muestra al cliente un listado con los productos 

 El cliente selecciona el producto que desea incluir en el pedido 

 El sistema muestra la descripción y el precio del producto al cliente 

 El cliente confirma la selección 

 El sistema devuelve el id del pedido al usuario 

 Postcondiciones: Si el pedido no ha sido cancelado, es registrado en el sistema y confirmado    
al cliente                       

 
 
  
2. Dada la documentación del caso de uso PagarPedido, obtener el diagrama de secuencia:    

 Actor que lo inician: Cliente 

 Precondiciones: Un cliente registrado en el sistema ha accedido correctamente al Sistema 
y va a pagar un pedido realizado previamente 

 Secuencia de eventos de flujo: 

 El cliente solicita pagar un pedido 

 El sistema pedidos muestra al cliente un listado con los pedidos pendientes de pago 

 El cliente selecciona el pedido a pagar 

 El sistema muestra el resumen del pedido 
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 El cliente confirma el pedido 

 El sistema solicita que se seleccione una forma de pago 

 El cliente selecciona una forma de pago e introduce sus datos 

 El sistema de pago contacta con el banco para comprobar los datos 

 El pago es confirmado se acepta el pedido y se le comunica al cliente 

 Postcondiciones: Si el pedido no ha sido cancelado, es registrado como pagado en el 
sistema 
  
 

3. Dada la documentación del caso de uso RealizaPedido, pero pudiendo seleccionar varios 
productos. obtener el diagrama de secuencia:    
 
 Actor que lo inician: Cliente 

 Precondiciones: Un cliente registrado en el sistema ha accedido correctamente al sistema. 

 Secuencia de eventos de flujo: 

 El cliente solicita la realización de un pedido. 

 El sistema pedidos muestra al cliente un listado con los productos 

 El cliente selecciona los productos que desea incluir en el pedido 

 Por cada producto 

 El sistema crea una línea de pedido sobre la que se aporta descripción, precio y 
cantidad 

 Dicha línea de pedido se asocia al pedido 

 El sistema suma el precio del producto en el total del pedido 

 El cliente confirma la selección 

 El sistema devuelve el id del pedido al usuario 

 Postcondiciones: Si el pedido no ha sido cancelado, es registrado en el sistema y confirmado 
al cliente 
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Análisis y Desarrollo de Sistemas de Información 

Nombre Aprendiz:  Programa: ADSI 55 

Fecha: Día-mes-año Ficha: 2067640 

 
MATERIAL PARTE 1    DIAGRAMAS DE SECUENCIA 

  

DIAGRAMA DE SECUENCIA 
 

El diagrama de casos de uso muestra cada una de funcionalidades del sistema modelado en una visión de 

caja negra de las mismas. Representa al sistema como un rectángulo que contiene tantas elipses como 

casos de uso diferentes junto con el actor o actores con los que interactuará. 

El diagrama de secuencia permite modelar cada caso de uso y describe la interacción entre los diferentes 

objetos de un sistema a través del tiempo para la consecución del mismo. Es por tanto una visión de caja 

blanca. Se representan los diferentes objetos como rectángulos o conjuntos de rectángulos en función de 

si son simples o múltiples junto con flechas entre los objetos que representan los mensajes entre estos. 

Los diagramas de secuencia se utilizan para describir el funcionamiento interno del sistema desde el punto 

de vista de la implementación y son parte fundamental de la vista de interacción de los diagramas UML. 

Estos son empleados para definir el comportamiento interno de un Caso de Uso y los mensajes que se 

representan en el mismo sirven de base para definir los métodos de las clases en un Diagrama de Clases. 

Según James Rumbaugh et al. (Pearson Eduation 2002)   Los objetos obran recíprocamente para 

implementar comportamiento. 

Esta interacción se puede describir de dos maneras complementarias, una de ellas se centra en los objetos 

individuales y la otra en una colección de objetos cooperantes. 

REPRESENTACION GRAFICA. 
 

Un diagrama de secuencia representa una interacción como un gráfico bidimensional. La dimensión 

vertical es el eje de tiempo, que avanza hacia abajo de la página. La dimensión horizontal muestra los 

roles de clasificador que representan objetos individuales en la colaboración. Cada rol de clasificador 

se representa mediante una columna vertical-línea de vida. Durante el tiempo que existe un objeto,  
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el rol se muestra por una línea discontinua. Durante el tiempo que dura una activación de un 

procedimiento en el objeto, la línea de vida se dibuja como una línea doble. 

Utilidad 

Un diagrama de secuencia muestra la interacción de un conjunto de objetos en una aplicación a través 

del tiempo y se modela para cada caso de uso. Mientras que el diagrama de casos de uso permite el  

 

 

modelado de una vista business del escenario, el diagrama de secuencia contiene detalles de 

implementación del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el escenario, 

y mensajes intercambiados entre los objetos.  

 

Típicamente se examina la descripción de un caso de uso para determinar qué objetos son necesarios 

para la implementación del escenario. Si se dispone de la descripción de cada caso de uso como una 

secuencia de varios pasos, entonces se puede "caminar sobre" esos pasos para descubrir qué objetos son 

necesarios para que se puedan seguir los pasos. Un diagrama de secuencia muestra los objetos que 

intervienen en el escenario con líneas discontinuas verticales, y los mensajes pasados entre los objetos 

como flechas horizontales. 

 

Tipos de mensajes 

Existen dos tipos de mensajes: sincrónicos y asincrónicos. Los mensajes sincrónicos se 

corresponden con llamadas a métodos del objeto que recibe el mensaje. El objeto que envía el 

mensaje queda bloqueado hasta que termina la llamada. Este tipo de mensajes se representan 

con flechas con la cabeza llena. Los mensajes asincrónicos terminan inmediatamente, y crean 

un nuevo hilo de ejecución dentro de la secuencia. Se representan con flechas con la cabeza 

abierta. 

También se representa la respuesta a un mensaje con una flecha discontinua. 

 

Pueden ser usados en dos formas: 

• De instancia: describe un escenario específico (un escenario es una instancia de la ejecución de un 

caso de uso). 

 

• Genérico: describe la interacción para un caso de uso; Utiliza ramificaciones ("Branches"), 

condiciones y bucles. 
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Estructura 

Los mensajes se dibujan cronológicamente desde la parte superior del diagrama a la parte inferior; la 

distribución horizontal de los objetos es arbitraria. Durante el análisis inicial, el modelador típicamente 

coloca el nombre 'business' de un mensaje en la línea del mensaje. 

Más tarde, durante el diseño, el nombre 'business' es reemplazado con el nombre del método que está 

siendo llamado por un objeto en el otro. El método llamado, o invocado, pertenece a la definición de la 

clase instanciada por el objeto en la recepción final del mensaje. 

 

ELEMENTOS PRINCIPALES DE UN DIAGRAMA DE SECUENCIA 

El diagrama de secuencias consta de objetos, representados del modo usual: rectángulos con nombres 

subrayados, estímulos (también conocidos como mensajes) representados por líneas continuas con una 

punta de flecha y el tiempo representado por una progresión vertical. 
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a. Objetos 

Los objetos se colocan cerca de la parte superior del diagrama, de izquierda a derecha y se acomodan de 

manera que simplifiquen el diagrama. La extensión que está debajo y en forma descendente será una 

línea discontinua conocida como la línea de vida del objeto. Junto con la línea de vida del objeto se 

encuentra un pequeño rectángulo conocido como activación, el cual representa la ejecución de una 

operación que realiza el objeto. La longitud del rectángulo se interpreta como la duración de la activación 

NOMBRE 1Representación de un objeto con su línea de vida y su activación. 

 

b. Mensajes o Estímulos  

Un estímulo que va de un objeto a otro pasa de la línea de vida de un objeto a la de otro. Un objeto puede 

enviarse un mensaje a si mismo ( es decir desde su línea de vida hacia su propia línea de vida).Un estímulo 

puede ser simple, síncrono o asíncrono. Un mensaje simple es la transferencia del control de un objeto a 

otro. Si un mensaje envía un mensaje síncrono, esperara la respuesta a tal mensaje antes de continuar.  

 

 

En el diagrama de secuencias, los símbolos de mensajes varia, por ejemplo, la punta de flecha de flecha 

de un mensaje simple está formada por dos líneas, la punta de flecha de un mensaje sincrónico esta 

rellena y la de un asíncrono tiene una sola línea. 

 

 

 

c. Tiempo 

El diagrama representa el tiempo en dirección vertical. El tiempo se inicia en la parte superior y avanza 

hacia la parte inferior. Un mensaje que este más cerca de la parte superior ocurrirá antes de uno que esté 

más cerca de la parte inferior. Con ello el diagrama de secuencias tiene dos dimensiones. La dimensión 

horizontal es la disposición de los objetos y la dimensión vertical muestra el paso del tiempo. 

 

c. Activación 

Una activación se representa en un diagrama de secuencia utilizando un rectángulo alto y delgado (una 

barra vertical hueca) cuya parte superior está alineada con el momento de su iniciación y cuya parte 

inferior lo está con el momento de su finalización. La operación a realizar se representa mediante una 

etiqueta de texto al lado del símbolo de activación o en el margen izquierdo, dependiendo del estilo. 

 

Ver videos de creación de Diagramas de secuencia a través de los siguientes links: 

https://www.youtube.com/watch?v=zgkwAGk0zrs 

Del anterior video solo hasta la construcción del diagrama de secuencia. 

https://www.youtube.com/watch?v=Q1kH7XKxK5I 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=zgkwAGk0zrs
https://www.youtube.com/watch?v=Q1kH7XKxK5I
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Ejemplo1: 

Sea el siguiente diagrama de casos de uso, vamos a representar el diagrama de secuencia correspondiente 

con el caso de uso Gestionar citas: 
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2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3. Dada la documentación del caso de uso Crear prestamos, obtener el diagrama de secuencia: 
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4. Este ejemplo muestra el escenario principal de éxito del caso de uso Procesar Venta. Se indica que el 

cajero genera los eventos del sistema crearNuevaVenta, introducirArticulo, finalizarVenta, y realizarPago. 
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ANALITICA DE DATOS 

Nombre Aprendiz:  Programa: TAD1 

Fecha:  Ficha: 2065872 

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

 

A través del material compartido y la temática tratada en nuestra videoconferencia 

referente a los deciles y percentiles obtenga los resultados que se piden en cada caso 

de estudio. 

1. Expresa con una razón las siguientes situaciones. 

a) Los atletas que acaban una maratón, si se retiran 6 de los 23 que empezaron. 

b) 43 minutos en relación con una hora. 

c) 8 billetes de $5000 con relación a un billete de $100000 

 

2. Completa el siguiente cuadro. 

 

3. En una librería se tienen una cantidad de libros con un 18 % de utilidad sobre su 

costo al por mayor. Se ponen a la venta los libros con un descuento del 15 %. ¿Cuánto 

se cobra por un libro que se compra al por mayor por 11€? ¿Qué % se gana finalmente 

por los libros? 
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4. Un Helicóptero, que viaja a velocidad constante, ha tardado 45minutos en recorrer 

120 millas. Si sigue a la misma velocidad, ¿cuánto tiempo tardará en recorrer las 63 

millas que le faltan para llegar a su destino? 

5. En una empresa se tienen 4 grupos financieros que la supervisan. El primero posee 
el 48% de las acciones; el segundo el 24%; el tercero el 10%, y el 18% el cuarto. Tras el 
balance anual los beneficios ascienden a 16000 €. Teniendo en cuenta que el 8% de 
ellos se reinvierte, calcula el beneficio que le corresponde a cada grupo.  
 

6. Tres aprendices de la carrera de Analítica de Datos aficionados a una actividad 
manual o bricolaje alquilan un taladro para hacer arreglos en el ambiente de las TIC. 
El primero lo utiliza durante 2 días y se lo pasa al segundo, que lo tiene 5 días. Después 
lo recibe el tercero, que lo usa durante 3 días y lo devuelve al almacén. ¿Cuánto debe 
poner cada uno para pagar los $180000 que cuesta en total el alquiler? 
 
7. Antiguamente para pesar productos se utilizaba la balanza de brazos que medían 
22cm y 20 cm. Un padre de familia compró 8 kg. de azúcar poniendo el tendero las 
pesas sobre el brazo menor. El padre de familia, descontento, compró al día siguiente 
otros 8 kg. pero obligando al tendero a poner las pesas en el otro brazo. ¿Cuántos kg? 
de azúcar realmente habrá comprado? 
 
8. En un centro comercial de la ciudad se ofrece una pizza a $25000 y la segunda 
unidad con un descuento del 60 % sobre el precio anterior. Un cliente observa que, 
por descuido, han dejado una imagen impresa con el precio anterior de la pizza: 
$19000. ¿En qué porcentaje de este último precio se ha subido el precio? ¿Qué ventaja 
económica supone en realidad adquirir dos pizzas con el nuevo precio respecto a 
comprarlas con el precio original? 
 
9. El estadio Metropolitano de la ciudad de Barranquilla tiene una superficie de 8140 
M2. Para cortar su césped se emplean 3 máquinas cortacésped funcionando durante 
6 horas. ¿Cuánto tiempo se requiere para cortar el césped de un estadio cuya 
superficie sea la mitad si se emplean 8 máquinas? 
 

EXITOS EN SU LABOR !!! 
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 RANGO O RECORRIDO
 DESVIACIÓN MEDIA
 VARIANZA
 DESVIACIÓN TÍPICA O 

ESTANDAR
 COEFICIENTES DE 

VARIACION

OBJETIVOS   

• Conocer los parámetros estadísticos de

dispersión de una distribución

estadística unidimensional: rango,

varianza y desviación típica.

• cómo se calculan los parámetros de

dispersión: el rango o recorrido, la

varianza y la desviación típica, el

coeficiente de variación

A  G  E  N  D  A

MEDIDAS DE     
DISPERSION
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COMPETENCIA Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR
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Las medidas de centralización vistas anteriormente reducen la

información recogida de la muestra a un solo valor. Sin embargo,

dicho valor central, o medio, seria mas o menos representativo de

los valores de la muestra dependiendo de la dispersión que las

medidas individuales tengan respecto a dicho centro. Para

analizar la representatividad de las medidas de centralización se

definen las llamadas medidas de dispersión.

Estas nos indicaran la variabilidad de los datos en torno a su valor

promedio, es decir si se encuentran muy o poco esparcidos en

torno a su centro. Se pueden definir entonces, diversas medidas de

desviación o dispersión, siendo ´estas fundamentales para la

descripción estadística de la muestra.

MEDIDAS DE DISPERSION
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Se llama recorrido o amplitud del rango a la diferencia entre el

valor más pequeño y el más grande que se ha recogido. Nos da

una primera idea de si los datos están agrupados o están muy

separados, al menos en lo que respecta a los valores menores y

mayores.

Ejemplo:

Determina el valor del recorrido o amplitud del rango.

El valor más pequeño del N.º de hijos es 0 y el mayor 5, por

tanto, el recorrido o amplitud del rango es 5-0 = 5

MEDIDAS DE DISPERSION

Recorrido o amplitud del rango
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Se llama recorrido o amplitud del rango a la diferencia entre el

valor más pequeño y el más grande que se ha recogido. Nos da

una primera idea de si los datos están agrupados o están muy

separados, al menos en lo que respecta a los valores menores y

mayores.

MEDIDAS DE DISPERSION
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Una evaluación rápida de la dispersión de los datos se puede

realizar calculando el recorrido (también llamado rango), o

diferencia entre el valor máximo y mínimo que toma la variable

estadística. Con el fin de eliminar la excesiva influencia de los

valores extremos en el recorrido, se define el recorrido

intercuartílico como la diferencia entre el tercer y primer cuartil .

RI = Q3/4 − Q1/4.

Esta claro que este recorrido nos dará entonces el rango que 

ocupan el 50% central de los datos. En ocasiones se utiliza el 

recorrido semi intercuartílico, o mitad del recorrido intercuartílico

RSI =(Q3/4 − Q1/4 )/2

Otra manera de estimar la dispersión de los valores de la

muestra es comparar cada uno de estos con el valor de una

medida de centralización. Una de las medidas de dispersión mas

usada es la desviación media, también llamada con mas

precisión desviación media respecto a la media aritmética.

Desviación media

MEDIDAS DE DISPERSION
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Se define ésta como la media aritmética de las diferencias

absolutas entre los valores de la variable y la media aritmética

de la muestra. Suponiendo que en una muestra de tamaño N los k

distintos valores xi de la variable tengan frecuencias absolutas ni, la

expresión de la desviación media será:

Simbólicamente así:

Recuérdese que el símbolo | | se emplea para indicar que deben

ser considerados los valores absolutos de las diferencias, es decir,

ignorando su signo, es el valor absoluto.

Su cálculo se ilustra seguidamente para los valores: 3, 10, 2, 8, 7.

Primero se obtiene la media aritmética:

MEDIDAS DE DISPERSION
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Se recomienda hacer una tabla como la que se muestra a

continuación:

La desviación media, no obstante, las ventajas conceptuales que

reúne, casi no se utiliza debido a que requiere el manejo de valores

absolutos, por una parte, y por el hecho de que existe otra medida,

basada también en las desviaciones respecto a la media aritmética,

que es mucho más cómoda y útil, y reúne numerosas ventajas

prácticas y teóricas. Esta medida es la desviación típica.

MEDIDAS DE DISPERSION
Luego se calcula la desviación media:
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MEDIDAS DE DISPERSION

Desviación Media para datos agrupados

Donde:
•fi: frecuencia absoluta de cada valor, es decir, el número de 
veces que aparece el valor en el estudio.
•xi: marca de clase. Es el punto medio del límite inferior y el 
límite superior de cada intervalo.
•k: número de clases.
•D. M.: desviación media.
•x:̄ media aritmética de los datos
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MEDIDAS DE DISPERSION

Ejemplo: Dada la siguiente tabla de frecuencias, Calcular la 

desviación media 
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GC-F-004 V.01

El valor de la media es de 4 años.

MEDIDAS DE DISPERSION

la desviación media para datos agrupados es:
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La desviación estándar -o típica-utiliza en lugar de los valores

absolutos, los cuadrados de las desviaciones. La desviación

estándar nos indica cuánto se alejan, en promedio, las

observaciones de la media aritmética del conjunto.

Es la medida de dispersión más usada en estadística, tanto para

aspectos descriptivos como analíticos. Es, la raíz cuadrada del

cuadrado de la suma de las desviaciones entre el número total de

observaciones, así:

Simbólicamente es así:

También tiene mucha importancia el cuadrado de la desviación

estándar, que recibe el nombre de variancia (en algunos textos

aparece como “varianza”).

Desviación típica (Desviación estándar)
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Con el propósito de establecer claramente si el cálculo ha sido

realizado para toda la población o para una muestra, se

acostumbra a indicar con símbolos diferentes cada una de las

situaciones. Comúnmente se utilizan letras latinas mayúsculas

o letras griegas para indicar los valores de la población y letras

latinas minúsculas para los valores calculados a partir de los

datos de la muestra (estimadores).

Además, es corriente emplear la letra N para indicar el número

total de elementos en la población y la n para representar el

tamaño de la muestra. Seguidamente se presentan los

símbolos y definiciones para el promedio y la variancia, según

se refieran a la población o a una muestra:

La Varianza
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Algo que llama la atención inmediatamente es que, al definir s2, se

utilizan-1como divisor en vez de n. Esto obedece al hecho de que,

de acuerdo con la teoría de

la estadística, al dividir por n-1se obtiene una mejor estimación del

valor poblacional (variancia de la población).

Debe señalarse, sin embargo, que si la muestra es grande no tiene

importancia alguna usar no n-1 como divisor, ya que el resultado

numérico que se obtendrá será prácticamente el mismo; en cambio,

si la muestra es pequeña, entonces sí es importante el usarla

fórmula apropiada, o sea, la correspondiente a s2 (minúscula).

Cálculo de la variancia en datos no agrupados

EJEMPLO: Para los valores:3, 10, 2, 8, 7. Calcular s2 y s.

MEDIDAS DE DISPERSION
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Primero se obtiene la media aritmética:

Se recomienda hacer una tabla como la que se muestra a 

continuación::

En el ejemplo anterior, el promedio resultó ser un número entero y 

por lo tanto, el cómputo de las diferencias 
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y su elevación al cuadrado, fue una labor relativamente fácil; sin

embargo, en la mayoría de los casos, la utilización de la fórmula

implica una serie de operaciones incómodas y largas, al tener que

elevar al cuadrado números con muchos decimales. Además, la

expresión

, no es la más apropiada cuando se trabaja con calculadora, por

ello, para fines de cálculo, es preferible emplear la expresión

siguiente:

A la cual se llega realizando ciertas transformaciones algebraicas en 

el numerador de s2. Seguidamente, se repite el cálculo de y s, 

utilizando la “fórmula para cálculos” que se acaba de introducir:



GC-F-004 V.01

MEDIDAS DE DISPERSION Desviación Típica o estándar Y Varianza   
para datos agrupados
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Donde:
•k: número de clases. 
•fi: frecuencia absoluta de cada clase, es decir, el número de elementos 
que pertenecen a dicha clase.
•xi: marca de clase. Es el punto medio del límite inferior y del límite 
superior.
•σ2: varianza de la población.
•σ: desviación estándar de la población.
•μ: media de la población.
•s2: varianza de la muestra.
•s: desviación estándar de la muestra.
•x:̄ media de la muestra.

MEDIDAS DE DISPERSION

Ejemplo: Hallar la desviación típica y la varianza de la siguiente 

población a través de la siguiente tabla de frecuencias.
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La media poblacional 

La varianza de la población:



GC-F-004 V.01

MEDIDAS DE DISPERSION

la desviación estándar

EL COEFICIENTE DE VARIACIÓN

Una situación corriente en la investigación es la necesidad de

comparar dos o más conjuntos de datos en cuanto a su

variabilidad. Si los datos están dados en las mismas unidades, y si

los promedios de los conjuntos, es decir, la magnitud de los datos,

son bastantes similares, la desviación estándar es una

herramienta perfectamente apropiada para realizar la

comparación.

Pero, si alguna de las condiciones antes citadas no se cumple, la

desviación estándar, y cualquier medida absoluta de dispersión,

pierde casi toda su utilidad para este propósito.

Si los datos están expresados en diferentes unidades, es obvio que

no puede compararse su variabilidad utilizando la desviación

estándar, ya que carece de sentido comparar, por ejemplo, una

desviación estándar expresada en kg, con otra dada en minutos o en

“años luz”
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Se hace necesario entonces, disponer de valores que sean

independientes de las unidades de medida y que no dependan de

la magnitud general de los datos que se consideren. Con este

propósito se utilizan las llamadas medidas de dispersión relativa, la

más importante de las cual eses el coeficiente de variación.

El coeficiente de variación indica la importancia de la desviación

estándar en relación al promedio aritmético y cuya definición

puede representarse de la siguiente forma:

Nótese que se da multiplicado por 100. De acuerdo con la

simbología presentada anteriormente, se tendrían las siguientes

fórmulas según se trate de una población no de una muestra:
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MEDIDAS DE DISPERSION

Al dividir la desviación estándar ( s, medida de dispersión absoluta)

entre la media aritmética ( medida de posición ),

se eliminan las unidades1, por una parte, y por otra, la inclusión del

promedio en el divisor permite corregir el efecto que sobre la

desviación estándar tiene la magnitud general de los datos.

En otras palabras, si la desviación estándar es grande porque los

datos en sí son grandes, al dividirse entre la media aritmética ese

factor queda eliminado. En cuanto a la multiplicación por 100, no

tiene otro propósito que el de “amplificar” el número relativo y hacer

más cómodo su uso.

Ejemplo: Los siguientes datos se refieren a estatura en 

centímetros de niñas de 2 y 16años.

En términos absolutos es evidente que hay mayor variabilidad en

el grupo de niñas de 16años, ya que la desviación estándar es

mayor; sin embargo, al calcular los coeficientes de variación se

descubre que son muy parecidos, resultando más bien

ligeramente inferior el correspondiente a niñas de 16 años.
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Debe concluirse, entonces, que la dispersión relativa en ambos 

grupos de niñas es muy similar.

EJEMPLO:

Dada la siguiente tabla de frecuencias:

Vamos a calcular su media y su varianza. 
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A la tabla vamos a añadirle dos nuevas columnas: una con los

valores de xi·fi y otra con los valores xi2·fi. Para obtener la última

columna basta con multiplicar el valor de la columna anterior por su

valor xi. Añadimos también una fila con los totales y procedemos a

realizar los cálculos con dos cifras decimales.

La media será:

La desviación típica será, por tanto:
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ANALITICA DE DATOS 

Nombre Aprendiz:  Programa: TAD1 

Fecha:  Ficha: 2065872 

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

 

A través del material compartido y la temática tratada en nuestra videoconferencia 

referente a los deciles y percentiles obtenga los resultados que se piden en cada caso 

de estudio. 

 

1. En mayo del 2019, los datos de prestamos personales del banco Bogotá 

mostraron un promedio de $6500000 y una desviación típica o estándar de 

$3000000.Se hizo el calculo de la media y la desviación estándar respectivos 

a los prestamos personales del mes de mayo del 2020 dando como resultado 

un promedio de $9000000 y desviación típica de $3500000. 

¿En cuál de los dos años se presentó < dispersión relativa? 

 

2. Dada la siguiente tabla de frecuencias calcular la desviación media: 
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3. Dada la siguiente tabla de frecuencias: 

             

                  

 

 

 

 

 

 
        Calcular la desviación estándar y la varianza para la muestra en estudio.  
 
 

4. El peso de una muestra de basquetbolistas de la selección Colombia tiene una 
media de 75 kg y una desviación estándar de 6 kg, mientras que el peso de 
otra muestra de futbolistas de Argentina tiene una media de 90 kg y una 
desviación estándar de 6,8 kg. ¿Cuál de las muestras de futbolistas tiene 
mayor dispersión relativa respecto al peso de los jugadores?  
 

 

¡¡¡Éxitos en su labor !!! 
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ANALITICA DE DATOS 

Nombre Aprendiz:  Programa: TAD1 

Fecha:  Ficha: 2065872 

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

 

A través del material compartido y la temática tratada en nuestra videoconferencia 

referente a los deciles y percentiles obtenga los resultados que se piden en cada caso 

de estudio. 

                                  
1. Una compañía requiere hacer un estudio entre sus empleados. Para el estudio se 

hace una clasificación a través de un test que arroja los siguientes puntajes:  

 
 
                          
 
 
 
 
 
 
Obtener D2 P72 e interprete los resultados en el contexto del ejercicio. 
 
 
 

2. Un aprendiz de Analítica de datos concurso en una prueba de estadística entre 
un grupo de 36 aprendices del primer trimestre del año, obtuvo un puntaje de 
7.8. Se desea saber cómo esta en relación con los puntajes obtenidos por el 
resto de los concursantes, es decir que porcentaje de concursantes obtuvo un 
puntaje menor y mayor que el suyo. 
La distribución de los puntajes se observa en la siguiente tabla de frecuencias: 
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3. Dada la siguiente tabla de distribuciones: 
 

                               
 
 

- Calcular la cantidad de hombres con edades entre 17 y 21 años. 
 
 
 

éxitos en su labor !!! 
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Trabajando con Power Query 

 
Power Query es un complemento para Excel que nos permite conectarnos a una gran 
diversidad de orígenes de datos (Access, MySQL, SQL Server, Oracle, archivos de texto, 
fuentes públicas de datos, OData, Marketplace, etc.) y transformar los datos obtenidos en 
función de nuestras necesidades. Puede crear o eliminar columnas, renombrarlas, combinar 
tablas, unir tablas, hacer cálculos; en definitiva partir de los datos de origen y hacer todas las 
transformaciones necesarias para convertirlos en información preparada para el análisis, y 
finalmente almacenarlos, tanto en una hoja Excel tradicional (WorkSheet) como en los nuevos 
modelos de Power Pivot (Excel Data Model). Todos estos procesos quedan almacenados para 
su posterior ejecución que refresque los datos, tan sólo pulsando el botón “Refrescar”, sin 
necesidad de repetir una y otra vez esas tareas repetitivas y tediosas de transformación de 
forma manual que realizamos con el Excel tradicional cada vez que queremos actualizar la 
información. 
 

En otras palabras, lo podríamos definir como una “herramienta ETL (Extract, Transform and 
Load) orientada al usuario final” (no es necesario saber de programación) y que está 
totalmente integrada en Excel. 
 
 
Los procesos ETL (por sus siglas en inglés: Extract, Transform and Load) son los que se 
encargan de poblar de información, pasando una serie de procesos a partir de la extracción 
desde los diversos orígenes, que hagan las transformaciones y cálculos necesarios, que 
hagan tareas de limpieza, que detecten incoherencias, datos sin completar, validaciones de 
reglas de negocio y demás. Y una vez hechas todas estas integraciones y transformaciones 
para conseguir la estructura y calidad del dato necesaria para almacenarla en el destino. 
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Orígenes de datos 
 
Power Query es capaz de conectarse a una gran variedad de orígenes de datos, esta es una 
de sus características más destacadas. Puede conectarse a múltiples formatos de archivos 
planos, a archivos XML, a páginas web, a la mayoría de las bases de datos del mercado, a 
listas de SharePoint, incluso a Facebook y fuentes Open Data. 
 
A continuación, mostramos la parte de la “cinta de opciones” llamada “Get External Data” 
donde tenemos disponibles todas las opciones que nos permiten obtener datos externos: 
 
 
 
 
 
 
 
A continuación, vamos a ir estudiando cada una de estas opciones. Vamos a comenzar por 
las opciones relacionadas con datos que se obtienen desde páginas web: 
 

• Online Search: permite realizar búsquedas de términos que devuelven páginas web 
donde hay información relacionada con ellos (la mayor parte de ellas provienen de 
Wikipedia) 

• From Web: permite introducir una URL (dirección web) y obtiene de ella las diversas 
tablas y datos susceptibles de ser extraídos, para que usted pueda previsualizarlos, y 
elegir los que quiere obtener.  

 
Opciones relacionadas con la obtención de datos a partir de ficheros: 
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• From Excel: importa datos contenidos en libros Excel. En la ventana “Navigator”, que 
aparece en la parte derecha nos mostrará los diversos grupos de datos y tablas que 
ha detectado dentro de ese libro Excel y podremos previsualizarlos, para 
posteriormente obtener los que vayamos seleccionando. 

• From CSV: CSV es un formato estándar que se utiliza con mucha frecuencia. En él los 
datos vienen separados por comas (o a veces por punto y coma), por ejemplo, lo 
utilizan algunos bancos para entregarnos información de nuestras cuentas o de 
movimientos realizados. Si el fichero seleccionado cumple los estándares CSV, lo 
previsualiza directamente e inicia el proceso transformaciones y carga de él. 

• From XML: importa datos desde archivos XML y permite navegar por las diferentes 
estructuras de datos de dicho archivo, seleccionando las columnas de las que 
queremos obtener datos. 

• From Text: permite obtener datos de cualquier archivo de texto, siempre que en éste 
detecte una determinada estructura que se pueda convertir en una tabla. 
Habitualmente son ficheros que llevan delimitadores de columnas (coma, punto y 
coma, tabuladores, etc.) o que cada columna tiene una longitud fija. 

• From Folder: puede obtener información sobre las características, propiedades, 
archivos y carpetas que hay dentro de la carpeta indicada. Por ejemplo, podríamos 
obtener una tabla con una lista de características de los archivos y carpetas que hay 
en nuestro disco duro o en cualquier carpeta. 

 
Opciones relacionadas con la importación desde Bases de Datos: 
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• From SQL Server Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos 
de SQL Server. -From Windows Azure SQL Database: permite obtener datos 
almacenados en bases de datos de Azure SQL, que tenemos en la nube de Microsoft. 

• From Access Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos 
Access.  

• From Oracle Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos 
Oracle.  

• From IBM DB2 Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos IBM 
DB2.  

• From MySQL Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos 
MySQL.  

• From PostgreSQL Database: permite obtener datos almacenados en bases de datos 
PostgreSQL. 

 
Según el sistema gestor de bases de datos al que nos conectemos le pedirá una serie de 
características de acceso. 
Veamos un ejemplo de acceso a la base de datos SQL Server llamada ‘TBI01_Origen’ 
 

 
Opciones relacionadas con la importación desde otras fuentes: 
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• From SharePoint List: permite obtener datos almacenados en una lista deSharePoint. 

• From OData Feed: permite obtener datos almacenados en fuentes de datos Open 
Data.  

• From Windows Azure Marketplace: permite obtener datos almacenados en Azure 
Marketplace.  

• From Hadoop File (HDFS): permite obtener datos almacenados en Hadoop (Big 
Data). 

• From Windows Azure HDInsight: permite obtener datos almacenados en HDInsight.  

• From Windows Azure Blob Storage: permite obtener datos almacenados en Azure 
Blob Storage.  

• From Windows Azure Table Storage: permite obtener datos almacenados en Azure 
Table Storage. 

• From Active Directory: permite obtener datos almacenados en el Directorio Activo 
de la empresa.  

• From Microsoft Exchange: permite obtener datos almacenados en Microsoft 
Exchange (servidor de correo). 

 
No se preocupe si no conoce alguna de estas fuentes o no tiene claro cómo realizar la 
conexión a ellos, es algo habitual y que en ciertas ocasiones necesita la colaboración del 
departamento de TI para que nos den las indicaciones oportunas. Pero en otros casos no es 
así, simplemente guiándonos por las pantallas en las que nos van pidiendo los datos, 
podremos hacerlo nosotros mismos.  
 
Veamos a continuación cómo conectarnos a una cuenta de Facebook, para que quede claro 
que es algo sencillo de realizar por nosotros mismos. Para ello seguiremos los siguientes 
pasos: 
 
1.Elegimos la opción ‘From Other Sources’ y allí hacemos clic en ‘From Facebook’, 
apareciendo la siguiente ventana de conexión. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Donde seleccionamos los valores que se ven en la imagen anterior. Vamos a obtener la lista 
de “Amigos” de nuestra cuenta de Facebook. Si pincha en el desplegable que hay debajo de 
la palabra ‘Connection’ podrá ver las diversas opciones para la obtención de información  
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de Facebook que hay disponibles (Actividades, Comentarios, Amigos, Feeds, Me gusta, 
Enlaces, Posts, etc.) 
 
2.Pulsamos el botón ‘OK’  
3.Nos aparece una pantalla pidiéndonos las credenciales, donde pulsaremos en el botón 
‘Sign in’ e introduciremos nuestro usuario y contraseña de Facebook. 
  
 
                      
 

4.Pulsaremos el botón ‘Entrar’. 
 
5.Nos informa del usuario con el que estamos conectados a Facebook y pulsamos el 
botón ‘Save’.  
 

6.Nos aparece la ventana con los datos obtenidos, la misma a la que llegamos una vez 
obtenemos acceso a la estructura de datos elegida, independientemente del origen 
seleccionado, la venta del ‘Query Editor’. A partir de ahí, como se hace con cualquier otro 
origen de datos, podemos aplicar las transformaciones que deseemos y llevarlos a nuestro 
destino.  
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El proceso para conectarnos a cualquier otra fuente de datos es muy similar, lo que irá 
cambiando son las pantallas donde nos va pidiendo los datos de conexión, que serán 
diferentes en cada caso, pero bastante intuitivas y claras. 
 
También tenemos disponible la opción de la “cinta de opciones” llamada “Excel Data” donde 
tenemos una sola opción: -From Table: esta opción nos permite obtener datos que están 
dentro del propio libro Excel que estamos utilizando en este momento. 
 
Como puede comprobar, hay acceso prácticamente a cualquier origen de datos de los que 
se utilizan hoy en día. Esta conectividad tan diversa es una de las fortalezas más destacadas 
de Power Query.  
 

Una vez que hemos seleccionado el origen de datos, bien nos lleva directamente al editor, 
bien para hacerlo debemos seleccionar entre las diferentes estructuras de datos disponibles 
y a continuación, tenemos dos opciones mediante los botones que hay en la parte inferior: 
 
 
-‘Edit’: que nos lleva a la ventana del ‘Query Editor’ (la misma a la que hemos llegado en el 
ejemplo de obtención de la tabla con nuestros amigos de Facebook), donde podemos ir 
incluyendo las transformaciones que veamos oportunas y viendo directamente cómo van  
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quedando los datos al aplicarlas. Más adelante lo veremos con detalle y estudiaremos las 
opciones de transformación disponibles.  
 
-‘Load’: que hace la carga directamente, sin permitirnos incorporar transformaciones 
adicionales. Nos ofrece la opción de cargar en una hoja Excel y/o en el modelo Power Pivot. 
 

 
Para finalizar, a modo de sintetizar los muchos elementos que hemos visto, exponemos una 
tabla resumen de los orígenes de datos disponibles: 
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https://www.microsoft.com/es-ES/download/details.aspx?id=39379 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.microsoft.com/es-ES/download/details.aspx?id=39379
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https://www.microsoft.com/es-ES/microsoft-365/compare-all-microsoft-365-
products?&activetab=tab%3aprimaryr2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.microsoft.com/es-ES/microsoft-365/compare-all-microsoft-365-products?&activetab=tab%3aprimaryr2
https://www.microsoft.com/es-ES/microsoft-365/compare-all-microsoft-365-products?&activetab=tab%3aprimaryr2
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Este es el grupo de Power Query, a partir de la 
versión 2016 de Excel ya viene integrada. 
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Si intentáramos crear una tabla dinámica para este origen de datos no se adaptan a la 
estructura de una tabla dinámica, así que debemos transformarlos y además debemos 
hacerlo nosotros mismos. Por ejemplo, tenemos mas datos de los que necesitamos como lo 
es la columna código de venta, así que seleccionamos dicha columna y la eliminamos: 
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Queremos una columna con los meses para conseguir algo como lo de la siguiente imagen: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Es decir, una segmentación en la que se vean claramente los nombres de los meses y poder 
obtener datos de la tabla dinámica a través de dicha segmentación. La solución es crear una 
nueva columna en la que aparezca el mes de la fecha de la venta. 
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Para descargar el complemento para versiones 2010 y 2013 vamos a su pagina web: 
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Vamos a solucionar con Power Query el problema que teníamos de no poder transformar 
datos que queríamos ingresar en una tabla dinámica por superar el numero de filas de una 
hoja de Excel. 
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La opción de cargar importaría los datos directamente a Excel en forma de tabla, este es el 
comportamiento por defecto que tiene Power Query. 
 
La opción de cargar en, nos permitiría elegir en donde quisiéramos cargar los datos: una 
tabla de Excel, una tabla dinámica, un modelo de datos 
 
Como estas dos opciones no nos sirven por que tenemos que transformar los datos, 
escogemos la opción de editar o transformar según la version, lo cual nos lleva al editor de 
consultas de power query 
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Fíjense que estamos en una ventana independiente de Excel. Hasta que no salgamos de la 
ventana de power no nos deja salir al libro de Excel. Si observan en la barra de fórmulas 
aparece código M, normalmente cuando se utilizan las opciones de la cinta de opciones de 
Power Query el editor de consultas las traducirá al código M. 
 
Para activar o desactivar el panel de la derecha que aparece, lo podemos hacer desde el 
menú vista: 
 

 
 
También observen que en la parte izquierda al inicio hay una sección que se puede desplegar 
y que se llama consultas. 
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Fíjense que lo que vamos haciendo va apareciendo en el panel de configuración de consulta. 
 
En Power Query no existe la opción de deshacer como la conocemos de Excel, pero hay algo 
mejor que ello: 
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Si pulsamos en la x al pasar el puntero vuelve a aparecer la columna eliminada. Lo 
interesante es que se pueden eliminar pasos intermedios no hay que ir eliminando todos los 
pasos hasta llegar hasta el que nos interesa llegar, que es como funciona el deshacer normal. 
 
La opción quitar otras columnas lo que hace es eliminar las columnas que no se han 
seleccionados. 
La siguiente columna que vamos a tratar es la de la fecha, fíjense que el formato que posee 
es fecha y hora. 
 

 
 
Vamos a crear una columna con el nombre del mes: 
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En el menú transformar se hubiese podido hacer también pero la transformación la hubiera 
hecho en la misma columna donde teníamos seleccionada la columna de fecha: 
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Ahora vamos a dividir la columna CentroVenta en dos: 
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Pero si hay varias consultas los datos se irían a un modelo de datos por defecto. 
 
Demos click en cerra y cargar: 
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Luego esta opción no nos sirve. 
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Para regresar al editor de power Query, hacemos doble click en una de las consulta o desde 
el menú datos: 
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Si por algún caso no se ve el panel de las consultas y conexiones desde el menu datos: 
 

 
 
Observen que no me permite la opción de cerrar y cargar en  
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Una vez hemos cargado la consulta en un destino, desde ahí ya no nos permite cambiarlo, 
para ello vamos a crear un duplicado de esta consulta existente y así mantenemos las dos 
opciones: la de cargar directamente a la tabla dinámica( cerrar y cargar) o la de cargar a un 
modelo de datos. Vamos a duplicar la consulta: 
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Y le cambiamos el nombre 
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Escogemos Cerrar y cargar En y escogemos la opción crear solo conexión; esto supone que 
los datos no van a ir ni a una tabla de Excel, ni a una tabla dinámica. Marcamos también la 
opción: agregar estos datos al modelo de datos 
 

 
 
 
 
Ahora creamos la taba dinámica 
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En los modelos de datos no se ordenan utilizando las listas personalizadas de Excel; en los 
modelos de datos se ordenan alfabéticamente: 
 

 
 
Si se desea ver el código global de la consulta , es decir todos los pasos realizados entramos 
al editor de Power Query y escogemos editor avanzado: 
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Por ejemplo tenemos un archivo de análisis de un canal de YouTube 
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Los datos de la siguiente columna no se han cargado correctamente por que deberían ser 
decimales por ser porcentajes , llagan asi por nuestra configuración regional para separador 
de decimales, dado que estos datos vienen con configuración americana y para ellos la 
separación de decimales es a través del punto. 
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En los casos donde veamos que los datos no son correctos, sin embargo, hacemos click en la 
lista de pasos aplicados y eliminamos el que dice tipo cambiado: 
 

 
 
 
 
Observen que la mayoría de los datos nos lo ha tomado como tipo texto. 
 
Vamos entonces con las transformaciones: 
 
Cambiemos por ejemplo el nombre de la consulta: 
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Vamos a quedarnos con algunas columnas tan solo, asi que eliminaremos las que no nos 
interesan: 
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Seleccionamos las columnas con las que queremos quedarnos: 
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Seleccionamos ahora todas las columnas: 
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Vamos a segmentar por año, entonces creamos una columna nueva con el año de la fecha: 
 

 
 
Y también agreguemos una columna para el nombre del mes: 
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Y cambiemos los nombres a cada columna: 
 

 
 
Ya podemos utilizar estos datos para generar una tabla dinámica: 
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Creamos una tabla dinámica, por ejemplo: 
 

 
 
Y una segmentación por años: 
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Automatizar los pasos: 
 
Vamos a realizar tres procesos de actualización diferentes y en cada uno veremos como se 
actualizan los datos de un nuevo día. 
 
Necesitamos del archivo anterior las fechas de cada mes. Para ello llevamos el campo fecha 
en la sección de filas debajo del mes: 
 

 
 
Como verán se produce una agrupación de fechas que no queremos, asi que las vamos a  
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Desagrupar: 
 

 
 

 
 
 
Y mostramos los datos del año 2018 a través de los botones de segmentación 
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Y solo dejamos expandido el mes de mayo: 
 

 
 
Vamos ahora a realizar la primera prueba de actualizacion: 
 
Supongamos que tenemos un archivo mas actualizado: 
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Lo vamos a sustituir en el que ya tenemos , osea con el que venimos trabajando: 
 

 
 
Empezamos con la actualizacion manual: 
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Tambien desde: 
 

 
 
O desde el menu datos: 
 

 
 
O desde la misma tabla dinamica tambien lo puedo hacer: 
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Al hacer la actualizacion observamos en la tabla el registro actualizado: 
 

 
 
Con haber dado en actualizar se ha repetido todo el proceso que hemos realizado en power query, 
no es que meta solo el dato o registro nuevo sino que hace una nueva carga de todos los datos 
 
Ahora veamos una actualizacion automatica al abrir el libro: 
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Activamos la opción actualizar al abrir el archivo: 
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Cerramos para probarlo 
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Damos en guardar 
 

 
 
Y vamos a tomar un archivo de un día nuevo: 
 
 

 

 
 
Volvemos a Excel: 
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Podemos actualizar cada x minutos la consulta: 
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Transcurrido ese minuto para el ejemplo claro, (lo normal seria cada 30 minutos .) ya nos 
mostrara el nuevo registro actualizado en la tabla dinámica. 
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                                                            TALLER 1 POWER QUERY 
 
 
A través de trabajo colaborativo, en grupos de máximo 5 aprendices, y por medio de un 
archivo CSV con mas de 1.200.000 de registros que puede ser obtenido a través de 
información en la red o por medio de herramientas de análisis de datos estadísticos  en redes 
sociales donde pueda generarse un archivo de este tipo, se debe generar con la información 
transformada una carga de datos para crear una tabla dinámica  por medio de la herramienta 
Power Query donde presente información relevante a diferentes consultas que el grupo 
propondrá según la información analizada. 
Este tipo de información puede obtenerse también con herramientas como Power BI 
desktop 
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MATERIAL PARTE 2 DIAGRAMAS DE CLASE 

 DIAGRAMA DE CLASES 
  
Para entender qué es un diagrama de clases, lo primero que se debe tener claro es 
qué es una clase, pues bien, una clase es un elemento importante dentro del contexto 
de un sistema, que puede tener información o datos valiosos y realizar acciones que 
sean necesarias dentro del funcionamiento del sistema. 

 

Por ejemplo, en un software para un supermercado, seguramente los elementos más 
importantes sobre los cuales sea importante mantener información son los productos, 
los clientes, las ventas y los pedidos, en este caso se han encontrado las clases 
PRODUCTO, CLIENTE, VENTA y PEDIDO. 

 

Estas clases a su vez tienen atributos (datos) y métodos (funciones), por ejemplo, la 
clase PRODUCTO tiene como uno de sus atributos el atributo precio y uno de sus 
métodos puede ser incrementarPrecio. De esta forma, a través de los atributos se 
puede acceder a la información de la clase y a través de los métodos se pueden 
ejecutar acciones sobre la clase. Estas clases se unen a otras clases a través de 
relaciones y así se conforma el diagrama de clases. 

 

Los diagramas de clases describen la estructura estática que tiene un sistema, 
representado por el conjunto de clases que componen a este. Este tipo de diagrama 
UML es empleado en las fases de análisis y diseño del ciclo de vida de un proyecto de 
software. 
). 
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Clases. 
 

Clase es la unidad básica que agrupa una colección de objetos que poseen un tipo de 
comportamiento. Toda clase se compone de 3 elementos importantes así: Nombre de 
la clase, Atributos o propiedades también denominados miembros de la clase y los 
métodos (operaciones) o acciones propias de la clase. (Estas acciones se identifican 
con verbos en infinitivo). 

 

Ejemplos de clases: 

 
Atributos: 
Los atributos o características de una Clase pueden ser de tres tipos, definen la 
visibilidad: 

 

• Public (+): Indica que el atributo será visible tanto dentro como fuera de la clase, es 
decir, es accesible desde todos lados. 

• Private(-): Indica que el atributo sólo será accesible desde dentro de la clase (sólo sus 
métodos lo pueden acceder). 

• Protected (#): Indica que el atributo no será accesible desde fuera de la clase, pero si 
podrá ser accedido por métodos de la clase además de las subclases que se deriven 
(ver herencia). 

• Sin modificador de acceso ( ): Indica que el atributo será accesible desde cualquier 
clase que se encuentre en el mismo paquete de la clase que contiene al atributo sin 
modificador de acceso. 

 

Métodos: 
Los métodos u operaciones de una clase son la forma en cómo ésta interactúa con su 
entorno, éstos pueden tener las características: 

 

• Public (+): Indica que el método será visible tanto dentro como fuera de la clase, es 
decir, es accesible desde todos lados. 

InstrumentoMusical 

+nombre 
+origen 
+referencia 
-precio 

+afinar() 
+sonar() 
+calibrar() 

 

Vehículo 

+modelo 
+marca 
+cilindraje 
+nro matricula 
+color 

+arrancar() 
+acelerar() 
+frenar() 
+detener() 

 

Figurageométrica 

+nombre 
+referencia 
+area 
+volumen 

+calcularArea() 
+calcularVolumen() 
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• Private (-): Indica que el método sólo será accesible desde dentro de la clase (sólo 
otros métodos de la clase lo pueden acceder). 

• Protected (#): Indica que el método no será accesible desde fuera de la clase, pero si 
podrá ser accedido por métodos de la clase además de métodos de las subclases que 
se deriven (ver herencia). 

• Sin modificador de acceso ( ): Indica que el método será accesible desde cualquier 
clase que se encuentre en el mismo paquete de la clase que contiene al método sin 
modificador de acceso. 

 

Relaciones. 
 

Las relaciones entre las clases se dan por Herencia, Asociación, Agregación, Composición y 
Dependencia (uso). 

 

• Herencia (Especialización/Generalización) 
 

Muebles 

+nombre 
+peso 
+color 
+diseño 

+contener() 
+sostener() 
+adornar() 
+recibir() 

 
 

Mesa 

+nro_patas 
-forma 
-material 

+reunir() 

En el ejemplo anterior se ilustra que un Mueble puede ser una Silla, una Mesa o un Sofá. 
 

•  Agregación y composición: 
 

    Composición:  
 

Relación estática, donde el tiempo de vida del objeto incluido está condicionado por el tiempo 
de vida del que lo incluye. Este tipo de relación es comúnmente llamada Composición (el Objeto 
base se construye a partir del objeto incluido, es decir, es "parte/todo"). 
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    Agregación:  
 

Es un tipo de relación dinámica, en donde el tiempo de vida del objeto incluido es independiente 
del que lo incluye. Este tipo de relación es comúnmente llamada Agregación (el objeto base utiliza 
al incluido para su funcionamiento). 
 

 
 

Ejemplo: 

 

 
 
 
 
 
 

El ejemplo anterior indica que el Restaurante tiene Pedidos y Clientes, sin embargo, los Pedidos 
requieren del Restaurante para poder existir (Composición), mientras que los Clientes no 
(Agregación). 
 

• Asociación: 
 

La relación entre clases permite asociar objetos que colaboran entre sí. Cabe destacar que no es 
una relación fuerte, es decir, el tiempo de vida de un objeto no depende del otro. 
 

Pedidos  Productos 

  

 
1 0..*   

 
El ejemplo anterior indica que un Pedido está relacionado con cero o muchos Productos. 
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• Dependencia: 
Representa un tipo de relación muy particular, en la que una clase es instanciada (su instanciación 
es dependiente de otro objeto/clase). 
 

El ejemplo anterior indica que la clase Restaurante instancia o crea objetos de la clase Servicio. 
 

Retomando el ejemplo relacionado con la gestión citas en un centro médico, a continuación, se 

presenta su respectivo diagrama de Clases. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Restaurante 

 

 

 

Servicio 
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Explicaciones de videoconferencia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas. El 

nombre se debe a que las mayúsculas a lo largo de una palabra en CamelCase 

se asemejan a las jorobas de un camello. Este estilo es aplicado en UML para 

nombres de atributos y métodos de una clase 
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Cero o varias personas pueden participar en un proyecto y  en un proyecto o varios proyectos 

pueden participar 1 o varias personas 
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una ciudad, tiene un número de aeropuertos, destacar, que la cardinalidad del 
extremo que lleva el rombo, es siempre uno. 

 
 
 

 
El avión tiene sentido por si solo, pero es claro que está compuesto de 2 alas, esta 
relación es de mucha fuerza, mucho más que el caso de los aeropuertos, y está 
claro, que un avión siempre tendrá sus dos alas, y estas siempre serán del mismo 
avión. 
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Composición : Uno no se entiende sin el otro, esto es, cada uno por separado no tiene sentido. 

 

Podemos ver un ejemplo en este esquema, una si desaparecen los libros de una biblioteca ya no 

tenemos biblioteca. Sin embargo, los ordenadores no son estrictamente necesarios en una biblioteca. 

Pueden desparecer y esta no pierde su funcionalidad. 
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En la clase MedioDeTransporte, existe un atributo de tipo Conductor; esta relación es asociativa. Y 

significa, que puede existir un medio de transporte, aunque no tenga asignado un conductor. 

 
 

 
 

 

 

 

En este caso, significa que, un medio de transporte puede contener varios pasajeros, y si en un 

momento dado, el medio de transporte dejara de existir, los pasajeros deberían de seguir existiendo. 

 
Ejemplo de generalización, Herencia o Especialización: 
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Ventas esta “formada” o “compuesta” por varios Producto (Clase Producto. 

Si se destruye las facturas de ventas los productos pueden estar vigentes para otras facturas o 

escenarios, por eso es una relación de agregación. 
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La cardinalidad o multiplicidad se da así: un producto puede estar contenido en una o varias facturas 

de venta y viceversa, en una factura de ventas puede estar involucrado uno o varios productos 

 

 

Otro campo en la clase atribuida podría ser además del código(Materia) y la cedula( Profesor), podría ser 

el periodo(fecha) en que determinado profesor dicto determinada materia. 

EJEMPLO COMPLETO: 
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Hola, chicos con base en este documento estaremos desarrollando en esta semana la 
temática correspondiente al ciclo o bucle “Mientras - Hacer” y su codificación bajo la 
herramienta Pseint. Estaremos en videoconferencia aclarando dudas e inquietudes acerca de 
esta temática y al final como evidencia de producto se plantea un taller referente al tema . 
Los animo para que continúen con la disposición ya mostrada con profesionalismo.  

 
 

                                               CICLO MIENTRAS 
 

Hemos estado trabajando con el ciclo  “ Para – Hacer “ y 
comprendemos que estos ciclos repetitivos o cíclicos se utilizan 
para aquellas instrucciones o conjunto de acciones que se 
puedan ejecutar una cantidad específica de veces. Esta 
cantidad puede ser fija (previamente determinada por el 
programador o el contexto) o puede ser variable (estar en 
función de algún dato dentro del programa). Dentro de esta 
clasificación también tenemos el ciclo “ Mientras – Hacer” 
Este tipo de ciclos se utilizan cuando el número de iteraciones no se conoce con exactitud, 
ya que esta dado en función de un dato dentro del programa o no está determinado 
específicamente dentro del contexto. 
 

Mientras Que: Esta es una estructura que repetirá un proceso durante “N” veces, donde 
“N” puede ser fijo o variable. Para esto, la instrucción se vale de una condición que es la 
que debe cumplirse para que se siga ejecutando. Cuando la condición ya no se cumple, 
entonces ya no se ejecuta el proceso. La forma de esta estructura es la siguiente: 

Mientras que (condición) hacer 
 
                           Accion2 

 
                           Accion2 

                                 . 

                                 . 

                                 . 
                           AcciónN 
    Fin-mientras 

 
Ver video: https://www.youtube.com/watch?v=kumPC4x9Snw 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=kumPC4x9Snw
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                        Algoritmos Resueltos con ciclo Mientras que 

 
1. Calcular el promedio de un alumno que tiene 7 calificaciones en la materia de Diseño 

Estructurado de Algoritmos 
 
 

 
 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

2. Diseñar un algoritmo para mostrar los números del 1 al 10. 

 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
3. Diseñar un algoritmo para leer números enteros positivos, contarlos y sumarlos. El 

algoritmo termina cuando se introduzca el cero o un numero negativo. 
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4. Leer 20 números e imprimir cuantos son positivos, cuantos negativos y cuantos neutros. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ejemplo algoritmo en pseint ciclo Mientras que 
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                             TALLER CICLO MIENTRAS - HACER 
 
❖ Calcular la media de un conjunto de notas de los aprendices de ADSI 2020. El registro de 

notas terminara cuando se digite una nota igual a -99 
❖ Realizar un programa en pseint que calcule los divisores de un numero 
❖ leer n números y luego reportar el número menor y el número mayor de la lista y calcular 

el valor promedio. 
❖ Una compañía de seguros tiene contratados a N vendedores. Cada uno hace tres ventas 

a la semana. Su política de pagos es que un vendedor recibe un sueldo base y un 10% 
extra por comisiones de sus ventas. El gerente de la compañía desea saber cuánto dinero 
obtendrá en la semana cada vendedor, por concepto de comisiones por las tres ventas 
realizadas, y cuánto, tomando en cuenta su sueldo base y sus comisiones. 

❖  Calcular el valor de la suma de la siguiente expresión: 
 
 
 
 

❖ Según la tabla que se presenta, a través de un algoritmo en Pseint calcular el puntaje 
para cada uno de los 100 atletas. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
❖ El Depto. de Seguridad Publica y Transito del D.F. desea saber, de los n autos que entran 

a la ciudad de México, cuantos entran con calcomanía de cada color. Conociendo el último 
dígito de la placa de cada automóvil se puede determinar el color de la calcomanía 
utilizando la siguiente relación: 
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Análisis y Desarrollo de Sistemas de Información 

Nombre Aprendiz:  Programa: ADSI 55 

Fecha: Día-mes-año Ficha: 2067640 

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA. 

    Desarrolle el diagrama de clases para los siguientes casos de estudio 

                                   CASO DE ESTUDIO 1 
                              VENTA EN RESTAURANTE 

 

Un restaurante desea implementa un S.I para esto identifica los siguientes procesos:  
1. Recepcionar cliente  
El mozo se acerca, le da la bienvenida ofrece los dos tipos de mesa: mesa ejecutiva, mesa 
común.  
El cliente comunica sobre que mesa ubicarse.  
2. Tomar pedido.  
El mozo solicita al cliente lo que van a servirse.  
El cliente informa lo que va a servirse.  
Todos los datos son registrados en nota pedido los cuales número mesa, platos, precio de plato, 
bebida, precio bebida, cantidad y por último los datos del cliente: nombres, apellidos y DNI.  
3. Registrar pedido...  
Luego el mozo se acerca al asistente de cocina y le entrega la nota pedido, registra todos los 
datos al sistema y luego la nota de pedido es alcanzarlo al cocinero. Para que este sirva el plato 
y bebidas.  
Luego el mozo atiende la mesa.  
4. Cancelar servicios.  
Finalmente, el mozo se acerca a la mesa a realizar las respectivas cobranzas, el mozo entrega el 
total a pagar, el cliente cancela con efectivo o tarjeta, los datos del cliente son ingresados al 
sistema, con la fecha, total y el servicio luego el sistema imprime el comprobante de pago.  
El mozo entrega el comprobante y el cliente se retira.  
Por otro lado, el restaurante cuenta con tres pc cada una con impresora.  
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                                              CASO DE ESTUDIO 2 
                                        EMPRESA XYZ 

 

Requerimientos 
 
R1 
Una aplicación necesita almacenar información sobre empresas, sus empleados y sus clientes 

R2  
empleados y clientes se caracterizan por su nombre y edad 
 
R3 
los empleados tienen un sueldo bruto  
 
R4 
los empleados que son directivos tienen una categoría y un conjunto de empleados 
subordinados 
 
R5 
Se registra en los clientes su teléfono y uno de sus métodos permite mostrar datos de 
empleados y clientes 
 
 

 

                                              CASO DE ESTUDIO 3 
    BIBLIOTECA 

 
Una biblioteca municipal está estructurada en tres plantas, Necesitamos saber la capacidad del 
número de libros que pueden almacenar) para ajustarse a nuevas reordenaciones pertinentes a 
la llegada de nuevos ejemplares. 
 
Se encuentran libros localizados por categorías: libros de literatura, técnicos, didácticos y 
lúdicos de viajes, poesía, etc. Se deben registrar los libros que se encuentran en la biblioteca, 
sabiendo que de cada libro puede haber más de un ejemplar.  
 
Cada libro se identifica con un código de libro, así como la fecha en que se presta el libro y 
cuando se entrega. Los lectores serán penalizados si superan el tiempo de préstamo máximo de 
30 días. 
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Cada lector posee una ficha que contiene entre otros datos su número de identificación, su 
nombre y dirección. 
Los empleados de la biblioteca identidades con su documento respectivo pueden llevar libros a 
casa por un plazo mayor al establecido para usuarios corrientes. 
 
 
4. 
Dadas las siguientes clases construya según considere el diagrama de clases mas adecuado con 
sus elementos pertinentes. 
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Análisis y Desarrollo de Sistemas de Información 

Nombre Aprendiz:  Programa: ADSI 

Fecha: Día-mes-año Ficha: 2067640 

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA.  

 

1. INTRODUCCIÓN 
 

El UML (Lenguaje de Modelado Unificado) es un lenguaje conformado por un 
conjunto de símbolos que permite modelar un determinado sistema. Así mismo 
proporciona a los programadores, desarrolladores, analistas y diseñadores de 
aplicaciones informáticas, las reglas técnicas que permiten representar de forma 
gráfica las diferentes vistas que forman parte de un sistema, para entender su 
comportamiento y estructura. 

 

Para los Analistas y Desarrolladores de Sistemas de Información, es primordial 
conocer los símbolos que forman parte del UML y los fundamentos de cada 
diagrama, para representar las características de un sistema de una manera 
estandarizada con el fin de poder tener una comunicación adecuada con los 
diferentes integrantes de un proyecto informático. 

 

2. OBJETIVOS 
 

• Reconocer los símbolos del UML aplicados a los diagramas de clases.  

• Aplicar las normas del UML en la construcción de diagramas de clases. 

• Especificar las relaciones entre los diferentes elementos del UML para los 
diagramas de clases. 

• Crear diagramas UML que respondan a las necesidades de l
as aplicaciones informáticas. 

 

3. CONSIDERACIONES 
 

Para el desarrollo del laboratorio es importante que tenga en cuenta los 
siguientes aspectos relacionados en la tabla: 
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FAVA - Formación en Ambientes Virtuales de Aprendizaje 

 
 

Ítem Descripción 

 
Soporte Teórico 

 
Objetos de contenido: 
• Documento UML 

Productos 
requeridos 

• Actividad de Afianzamiento UML 

 

Herramientas SW • StarUML, ArgoUML , DIA 

 
4. PROCEDIMIENTO 

 

Para el Desarrollo de cada uno de los ejercicios tenga en cuenta el siguiente 
procedimiento: 

 

1. Leer detenidamente cada pregunta o enunciado. 
 

2. Dentro del diagrama identifique: 
 

2.1 los elementos individuales del diagrama. 
2.2 Asigne las relaciones entre los diferentes elementos. 

2.3 Valide el diagrama con el enunciado del ejercicio. 

 

3. Presentar la solución a cada ejercicio aplicando las normas
 y convenciones de cada diagrama. 

 

4. Copie la solución de cada ejercicio en un único archivo, el cual contiene el 
enunciado y la respuesta de cada ejercicio. 

 

5. Guarde el archivo con las soluciones a los ejercicios en formato doc, docx o 
pdf con el nombre Solución _Laboratorio_UML 

 

EJERCICIOS 

1. Identifique y represente de acuerdo con el lenguaje UML 5 clases presentes 
en una entidad bancaria con sus respectivas propiedades y métodos. 

 

2. Identifique y represente de acuerdo con el lenguaje UML 5 clases presentes  
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en un hotel con sus respectivas propiedades y métodos. 

 

3. Dibuje Asociaciones con las siguientes multiplicidades, para cada asociación 
identifique dos clases entre las cuales la asociación y su multiplicidad sea válida: 

           

                                    

  

 

4.  Represente 2 relaciones de agregación presentes en un hospital. 
 

5. Represente 2 relaciones de herencia presentes en una droguería. 

 

6. Tomando como base el diagrama de Clases que se presenta a continuación, 
identificar los siguientes elementos: 
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Nombre de las Clases presentes en el diagrama 
 

 

Nombre de los Atributos de la clase Personaje 
 

 

Métodos de la clase Vaca 
 

Nombre del tipo de relación entre el Vaquero y el 

Personaje 

 

Nombre del tipo de Relación entre la Vaca y el 

Juego 

 

Modificador de Acceso del atributo “estado” en la 

clase Personaje 

 

Modificador de Acceso del atributo “hermanas” en 

la clase Vaca 
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ANALITICA DE DATOS 

Nombre Aprendiz:  Programa: TAD 

Fecha:              Día-mes-año Ficha:  

 
DESCRIPCIÓN DE LA EVIDENCIA.  

 
A través del material compartido y la temática tratada en nuestra videoconferencia 

referente a los números Fraccionarios, Resuelva los siguientes ejercicios 

1. 

    

 

2. 
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3. 

 

 

 

 

 

 

4. Resuelva los siguientes problemas utilizando Fracciones 

 

➢ En un instituto, tres sextos de los presentes practica tenis; dos quintos juegan 

al baloncesto; un décimo, al atletismo, y el resto no practica deporte. ¿Qué 

fracción de personas no practica deporte? 

 

➢ En un restaurante, la mitad de las mesas están en la primera planta; la tercera 

parte, en la segunda planta, y el resto, en el balcón, que tiene diez mesas. 

¿Cuántas mesas hay en cada planta? 

 

➢ Los 3/4 de las personas de una institución tienen contrato a término 

indefinido; 2/3 del resto tienen contrato a término fijo, y los demás 

son por prestación de servicios. ¿Qué fracción suponen las personas 

contratadas por prestación de servicios? 

 

➢ La olímpica ha vendido hoy 37 packs de botellas de agua, que son los 

3/8 de las existencias que había al abrir el supermercado. ¿Cuántas 

botellas había antes de iniciar la venta si cada pack contiene 6 Uds.? 
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CONCEPCION DE UNA CLASE 

 
Un rectángulo es el símbolo que representa una Clase. El nombre de la clase es, 

por convección, una palabra con la primera letra en mayúscula y normalmente 

se coloca en la parte superior del rectángulo. Si el nombre de su clase consta de 

dos palabras, unalas e inicie cada una con mayúscula.  

 

Ejemplo. LavacoraIndustrial 

 

 

 

 

 

 

ATRIBUTOS 

 
Un atributo es una propiedad o característica de una clase y describe un rango de 

valores que la propiedad podrá contener en los objetos(esto es, instancias) de la 

clase. Una clase podrá contener varios o ningún atributo. Por convención, si el 

atributo consta de una sola palabra se escribe en minúsculas; por otro lado, si el 

nombre contiene mas de una palabra, cada palabra será unida a la anterior y 

comenzará con una letra mayúsculas, a excepción de la primera palabra que 

comenzará en minúsculas. La lista de nombres de atributos iniciara luego de una 

línea que la separe del nombre de la clase. 
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Observe que el nombre de un objeto inicia con una letra minúscula, y esta 

precedido de dos puntos que a su vez están precedidos del nombre de la clase, y 

todo el nombre esta subrayado. 

 

El nombre de miLavadora:Lavadora es una instancia con nombre, pero también 

es posible tener una instancia anónima, como : Lavadora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UML da la opción de indicar información adicional de los atributos, en el 

símbolo de la clase, podrá especificar un tipo para cada valor del atributo, entre 

los posibles tipos se encuentran cadena(string) para valores reales (float), 

entero(integer) y booleano(Boolean),así como otros tipos enumerados. Para 

indicar un tipo, utilizar dos puntos( : ) para separar el nombre del atributo de su 

tipo. 

 

Aunque no parece haber restricción en la designación de tipos a las variables, 

utilizaremos los nombres en ingles para ajustarnos a los tipos que aparecen en 

los lenguajes de programación. 

 

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

OPERACIONES 
Una operación es algo que la clase puede realizar u otra clase pueden hacer a 

una clase. D e la misma manera que el nombre de un atributo, el nombre de una  
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operación se escribe en minúsculas si consta de una sola palabra. 

 

Si el nombre constara de mas de una palabra, únalas e inicie todas con 

mayúsculas exceptuando la primera. La lista de operaciones se inicia debajo de 

una línea que separa a las operaciones de los atributos. 

 

La lista de operaciones de una clase aparece debajo de una línea que las separa 

de los atributos de la clase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Así como es posible establecer información adicional de los atributos, también 

lo es en lo concerniente a las operaciones. En los paréntesis que preceden al 

nombre de la operación podrá mostrar el parámetro con el que funcionará la 

operación junto con su tipo de dato. La función, que es un tipo de operación, 

devuelve un valor luego que finaliza su acción. En una función podrá mostrar el 

tipo de valor que regresará. 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

Muchas veces se puede crear un diagrama muy saturado al tratar de mostrar 

todos los atributos y operaciones, como concepción se puede mostrar el nombre 

de la clase y dejar ya sea el área de atributos o el de operaciones o ambas vacia. 
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En ocasiones será bueno mostrar algunos ( pero no todos) de los atributos u 

operaciones. Para indicar que solo enseñara algunos de ellos, seguirá la lista de 

aquellos que mostrara con tres puntos (…). A la omisión de ciertos o todos los 

atributos y operaciones se le conoce como abreviar una clase. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESPONSABILIDADES Y RESTRICCIONES EN EL DIAGRAMA DE CLASES 
 

El símbolo de clase le permite establecer otro tipo de información de si misma. 

En un área bajo la lista de operaciones o métodos, podrá mostrar la 

responsabilidad de la clase. La responsabilidad es una descripción de lo que hará 

la clase, es decir, lo que sus atributos y operaciones intentan realizar en 

conjunto. Una lavadora, por ejemplo, tiene la responsabilidad de recibir ropa 

sucia y dar por resultado ropa limpia. En el símbolo de la clase se indicará de la 

siguiente forma: 
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También podemos agregar de manera mas formal una restricción, un texto libre 

bordeado por llaves; este texto especifica una o varias reglas que sigue la clase. 

Por ejemplo, suponga que en la clase Lavadora usted desea establecer que la 

capacidad de una lavadora será de 7,8 o 9 Kg ( y así “restringir” el atributo: 

capacidad de la clase Lavadora). Se escribirá entonces: {capacidad = 7, 8  o 9 

Kg} junto al símbolo de la clase Lavadora. 

 

                                                        
 

NOTAS ADJUNTAS 
Por encima y debajo de los atributos, operaciones, responsabilidades y 

restricciones puede agregar mayor información a una clase en la figura de notas 

adjuntas. 

Con frecuencia agregara una nota a un atributo u operación. En el ejemplo se 

mostrará una nota que se refiere a una norma legal que indica donde encontrar la 

manera en que se generan los números de serie para los objetos de la clase  
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Lavadora. Una nota puede contener tanto una imagen como texto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUE ES LO QUE HACEN LAS CLASES 
 

Conforme hable con los clientes, analice su área de conocimiento y diseñe 

sistemas de computación que resuelvan los problemas de dicha área, 

comprenderá la terminología y modelara los términos como clases en UML. 

 

En sus conversaciones con los clientes preste atención a los sustantivos que 

utilizan para describir las entidades de sus negocios; ya que dichos sustantivos 

se convertirán en las clases de su modelo. También preste atención a los verbos 

que escuche, dado que en la mayoría de las veces constituirán las operaciones de 

sus clases. Los atributos surgirán como sustantivos relacionados con los 

nombres de la clase. Una vez analice las posibles clases, pregunte a los clientes 

que es lo que cada clase hace dentro del negocio. Sus respuestas le indicaran las 

responsabilidades de la clase. 

 

Suponga que usted es un analista que generara un modelo del juego del 

baloncesto y que entrevista a un entrenador para comprender el juego. La 

conversación podría surgir como sigue: 

 

Analista:” ¿Entrenador, de que se trata el juego? 

Entrenador: “Consiste en arrojar el balón a través de un aro, conocido como 

cesto y hacer una mayor puntuación que el oponente. Cada equipo consta de 

cinco jugadores: dos defensas, dos delanteros y un central. Cada equipo lleva el 

balón al cesto del equipo oponente con el objetivo de hacer que el balón sea 

encestado” 

 

Analista: “ como se hace para llevar el balón al otro cesto?” 
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Entrenador: “Mediante pases y dribles. Pero el equipo tendrá que encestar antes 

de que termine el lapso para tirar” 

 

Analista ” ¿el lapso para tirar? 

 

Entrenador: “Asi es, son 24 segundos en el baloncesto profesional, 30 en el 

juego internacional, y 35 en el colegial para tirar el balón luego de que un 

equipo toma posesión de el” 

 

Analista “ ¿Como funciona el puntaje? 

 

Entrenador: “ Cada canasta vale dos puntos, a menos que el tiro haya sido hecho 

detrás de la línea de los tres puntos. En tal caso, serán tres puntos. Un tiro libre 

contara como un punto. A propósito, un tiro libre es la penalización que paga un 

equipo por cometer una infracción. Si un jugador infracciona a un oponente, se 

detiene el juego y el oponente puede realizar diversos tiros al cesto desde la 

línea de tiro libre.” 

 

Analista: “ Hábleme más acerca de lo que hace cada jugador “ 

 

Entrenador: “Quienes juegan de defensa son, en general, quienes realizan la 

mayor parte de los dribles y pases. Por lo general tienen menor estatura que los 

delanteros, y estos, a su, son menos altos que el central( que también se conoce 

como “poste”). Se supone que todos los jugadores pueden burlar, pasar, tirar y 

rebotar. Los delanteros realizan la mayoría de los rebotes y los disparos de 

mediano alcance, mientras que el central se mantiene cerca del cesto y dispara 

desde un alcance corto.” 

 

Analista: “ que hay de las dimensiones de la cancha? Y ya que estamos en eso ¿ 

cuánto dura el juego? 

 

Entrenador: “ En un juego internacional, la cancha mide 28 metros de longitud y 

15 de ancho; el cesto se encuentra a 3.05 m del piso. En un juego profesional, el 

juego dura 48 minutos, divididos en cuatro cuartos de 12 minutos cada uno. En 

un juego colegial e internacional, la duración es de 40 minutos, divididos en dos 

mitades de 20 minutos. Un cronometro del juego lleva un control del tiempo 

restante” 

 

La platica podría continuar, pero hagamos una pausa y veamos con que 

contamos. Aquí hay varios sustantivos que ha descubierto: balón, cesto, equipo,  
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Jugadores, defensas, delanteros, centro( o poste), tiro, lapso para tirar, línea de 

los tres puntos, tiro libre, infracción, línea de tiro libre, cancha, cronometro del 

juego. 

Y los verbos: tirar, avanzar, driblar, pasar, infraccionar, rebotar. También cuenta 

con cierta información adicional respecto a algunos de los sustantivos (como las 

estaturas relativas de los jugadores de cada posición, las dimensiones de la 

cancha, la cantidad tal de tiempo en un lapso de tiro y la duración de un juego). 

 

Finalmente, su propio sentido común podría entrar en acción para generar 

ciertos atributos por usted mismo. Usted sabe, por ejemplo, que el balón cuenta 

con ciertos atributos, como volumen y diámetro. 

A partir de esta información, podrá crear un diagrama como el siguiente, donde 

se muestran las clases y se proporcionan ciertos atributos, operaciones y 

restricciones. El diagrama también muestra las responsabilidades.  
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USO DE LAS RELACIONES 
 

Al esquema anterior le faltan las relaciones entre sí. Si observa el modelo , vera 

que no se indica la manera en que un jugador se relaciona con un balón, ni como 

los jugadores conforman un equipo, ni la forma en que procede el juego. Es 

como si hubiera construido una lista de elementos, en lugar de una 

representación de un área de conocimiento. Es importante saber como se 

conectan las clases entre sí. 

 

Ahora trazaremos las conexiones entre las clases y complementar la 

representación. 

 

Asociaciones 

Multiplicidad 

Asociaciones calificadas 

Asociaciones reflexivas 

Herencia y generalización 

Dependencias 

 

ASOCIACIONES 
 Cuando las clases se conectan entre si de forma conceptual, esta conexión se 

conoce como asociacion. El modelo inicial de baloncesto le dará algunos 

ejemplos. Examinemos uno de ellos:La asociación entre un jugador y un equipo. 

Podra caracterizar tal asociación con la frase: “ un jugador participa en un 

equipo”. Visualizara la asociación como una línea que conectara a amabas 

clases, con el nombre de la asociación( “ participa en”) justo sobre la línea. Es 

útil indicar la dirección de la relación, y lo hará con un triangulo relleno que 

apunte en la dirección apropiada. 

 

                                     
Cuando una clase se asocia con otra, cada una de ellas juega un papel dentro de 

tal asociación. Puede representar estos papeles en el diagrama escribiéndolos 

cerca de la línea que se encuentra junto  la clase que juega el papel  

 

Correspondiente. En la asociación entre un jugador y un equipo, si el equipo es 

profesional, este es un empleador y el jugador es un empleado. 
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La asociación puede funcionar en dirección inversa: un equipo emplea a 

jugadores. Podrá mostrar ambas asociaciones en el mismo diagrama con un 

triangulo relleno que indique la dirección de cada asociación. 

 

                                      
 

 

 
Las asociaciones podrían ser mas complejas que tan solo una clase conectada a 

otra. Varias clases se pueden conectar a una. Si toma en cuenta los defensas, 

delanteros y central, así como sus asociaciones con la clase Equipo, tendríamos 

el diagrama siguiente: 

 

                                        
 

 

RESTRICCIONES ENTRE LAS ASOCIACIONES 

 
En ocasiones una asociación entre dos clases debe seguir cierta regla. Esta se 

indica al establece una restricción junto a la línea de Asociación. Por ejemplo: 

un cajero atiende a un cliente, pero cada cliente es atendido en el orden en que 

se encuentre en la formación. Puede capturar este modelo colocando la palabra 

ordenado entre llaves( para indicar la restricción) junto a la clase cliente: 
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Otro tipo de restricción es la relación O( distinguida como {Or}) en una línea 

discontinua que conecte a dos líneas de Asociación. La siguiente imagen modela 

a un estudiante de educación media superior que elegirá entre un curso 

académico o uno comercial. 

 

                                       
 

CLASES DE ASOCIACION 

 
Una Asociación, al igual que una clase, puede contener atributos y operaciones. 

De hecho, cuando este sea el caso, usted tendrá una clase de Asociación. 

Puede concebir a una clase de Asociación de la misma forma en que lo haría con 

una clase estándar, y utilizara una línea discontinua para conectarla a la línea de 

Asociación.  

Una cae de Asociación puede tener asociaciones con otras clases. La siguiente 

figura muestra una clase de Asociación para la Asociación “participa en” entre 

un jugador y un equipo. La clase de Asociación, contrato, se asocia con la clase 

DirectorGeneral. 
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VINCULOS 

 
Así como un objeto es una instancia de una clase, una Asociación también 

cuenta con instancias. Si podemos imaginar a un jugador especifico que juega 

para un equipo especifico, la relación “participa en “ se conocerá como vinculo, 

y usted lo representará como una línea que conecta a dos objetos. Tal como tuvo 

que subrayar el nombre de un objeto, deberá subrayar el nombre de un vínculo: 

 

 

                                    

 

 

 

 

MULTIPLICIDAD 
La Asociación trazada entre jugador y Equipo sugiere que las dos clases tienen 

una relación de uno a uno. No obstante, el sentido común nos indica que este no 

es el caso. 

Un equipo de baloncesto cuenta con cinco jugadores( sin contar los sustitutos). 

La Asociación tiene que participar en este recuento. En la otra dirección, un 

jugador puede participar solo en un equipo, y la Asociación “Participa en” debe 

responder de esto. 

 

Tales especificaciones son ejemplos de la multiplicidad: La cantidad de objeto 

de una clase que se relacionan con un objeto de la clase asociada, Para 

representar los números en el diagrama, los colocara sobre la línea de 

Asociación junto a la clase correspondiente, como se muestra en la siguiente 

figura: 

                                     
 

La multiplicidad de este ejemplo no es la única que existe. Hay varios tipos de 

multiplicidades ( una multiplicidad de multiplicidades, por decirlo asi). Una 

clase puede relacionarse con otra en un esquema de uno a uno, uno a muchos, 

uno a uno o mas, uno a ninguno o uno, uno a un intervalo definido( por ejemplo: 

uno a cinco hasta diez), uno a exactamente n( como en este ejemplo), o uno a un  
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Conjunto de opciones ( porejemplo uno a nueve o diez). El UML utiliza un 

asterisco(*) para representar mas y para representar muchos. En un constexto o 

se representa por dos puntos, como en “1..*( “uno o mas”). En otro contexto, O 

se representa por una coma, como en “ 5 o 10”). La siguiente figura muestra 

como concebir las posibles multiplicidades. 

 

Cuando la clase A tiene una multiplicidad de uno a ninguno o uno con la clase 

B, la clase B se dice que es opcional para la clase A. 

 

 

                                     
 

ASOCIACIONES CALIFICADAS 

 
Cuando la multiplicidad de una asociación es de uno a muchos, con frecuencia 

se presenta un reto muy particular: La búsqueda. Cuando un objeto de una clase 

tiene que seleccionar un objeto particular de otro tipo para cumplir con un papel 

en la asociación, la primera clase deberá atenerse a un atributo en particular para 

localizar al objeto adecuado. Normalmente, dicho atributo es un identificador   
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Que puede ser un numero de identidad. Por ejemplo, cuando usted realiza una 

reservación en un hotel el hotel le asigna un numero de confirmación. Si usted 

quiere hacer preguntas respecto a la reservación deberá proporcionar el número 

de confirmación. 

En UML la información de identidad se conoce como calificador. Su símbolo es 

un pequeño rectángulo adjunto a la clase que hará la búsqueda. La siguiente 

figura muestra la representación. La idea es reducir, con eficiencia, la 

multiplicidad de uno a muchos a una multiplicidad de uno a uno. 

 

                

 

 

 

 

 

 

HERENCIA Y GENERALIZACION 
Uno de los sellos distintivos d la orientación a objetos es que captura uno de los 

mayores aspectos del sentido común en cuanto a la vida diaria: si usted conoce 

algo de una categoría de cosas, automáticamente sabrá algunas cosas que podrá 

transferir a otras categorías. Por ejemplo, si usted sabe que es un 

electrodoméstico, ya sabrá que contará con un interruptor, una marca y un 

numero de serie. Si sabe que algo es un animal dará por hecho que come, 

duerme, tiene una forma de nacer, se traslada de un lugar a otro y algunos otros 

atributos y operaciones que podría listar si pensara en ello por algunos instantes. 

La programación orientada a objetos lo denomina Herencia. UML lo denomina 

generalización. Una clase(la clase secundaria o subclase) puede heredar los 

atributos y operaciones de otra(la clase principal o superclase). La clase 

principal o padre es más genérica que la secundaria( hija). 

 

La jerarquía de la herencia no tiene que finalizar en dos niveles: Una clase 

secundaria puede ser principal para otra clase secundaria. Un mamífero es una 

clase secundaria de animal y caballo es una clase secundaria de mamífero. 

 

En UML representara la herencia con una línea que conecte a la clase principal 

con la secundaria. En la parte de la línea que se conecta con la clase principal, 

colocara un triangulo sin relleno que apunte a la clase principal. Este tipo de 

conexión se interpreta con la frase es un tipo de- mamífero es un tipo de Animal 

y un caballo es un tipo de mamífero. La figura siguiente muestra esta particular 

jerarquía de la herencia, junto con otras clases. Observe la apariencia del  
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Triangulo y las líneas cuando varias clases secundarias son herencia de una clase 

principal. Al disponer el diagrama de este modo, trae por resultado un diagrama 

mas ordenado en lugar de mostrar todas las líneas y triángulos, aunque UML no 

lo prohíbe colocarlos todos en la imagen. 

 

Tenga en cuenta en el diagrama que no se visualiza los atributos y operaciones 

heredadas en los rectángulos de las subclases, dado que ya los habíamos 

representado en la superclase. 

 

Con frecuencia las clases secundarias agregan otras operaciones y atributos a los 

que han heredado, Por ejemplo: un mamífero tiene pelo y da leche, dos atributos 

que no se encuentran en la clase Animal. 

 

En el ejemplo del baloncesto, teníamos las clases Jugador, Defensa, Delantero y 

Centra. El jugador tiene atributos como nombre, estatura, peso. 

velocidadALCorrer y saltoVertical. Tiene operaciones como driblar(), pasar(), 

rebotar() y tirar().Las clases Defensa, Delantero y Centro heredaran tales 

atributos y operaciones, y agregaran los suyos. La clase Defensa podría tener las 

operaciones correrAlFrente() y quitarBalon(). El Central podría tener 

retacarBalon().De acuerdo con los comentarios del entrenador respecto alas 

estaturas de los jugadores, el analista tal vez quisiera colocar restricciones en las 

estaturas para cada posición. 

 

Otra posibilidad es que dos o mas clases tienen ciertos atributos y operaciones 

en común. El modelo del baloncesto tiene un CronometroDeJuego( que controla 

el tiempo que resta en un periodo de juego) y un LapsoDeTiro( que controla el 

tiempo restante desde el instante que un equipo tomo posesión del balón, hasta 

que intente encestar). Si nos damos cuenta de que ambos controlan el tiempo, el 

analista podría formular una clase Reloj con una operación controlarTiempo() 

que podrían heredar tanto CronometroDeJuego como LapsoDeTiro. 

 

 

CLASES ABSTRACTAS 
Las clases Jugador y Reloj que no proveen objetos se dicen que son abstractas. 

Una clase abstracta se distingue en el modelo UML por tener su nombre en 

cursiva. 
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DEPENDENCIAS 
En otro tipo de relación, una clase utiliza a otra. A esto se le llama dependencia. 

El uso más común de una dependencia es mostrar que la firma de la operación 

de una clase utiliza a otra clase. 

Suponga que diseñara un sistema que muestra formularios corporativos en 

pantalla para que los empleados los llenen. El empleado utiliza un menú para 

seleccionar el formulario por llenar. En su diseño, tiene una clase Sistema y una 

clase Formulario. Entre sus muchas operaciones, la clase Sistema tiene 

mostrarFormulario(). El formulario que el sistema desplegara dependerá, 

obviamente, del que elija el usuario. La notación del UML para ello es una línea 

discontinua con una punta de flecha triangular sin relleno que apunta a la clase 

de la que depende. 
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Sin las relaciones, un modelo de clases seria poco menos que una lista de cosas 

que representarían un vocabulario. Las relaciones le muestran como se conectan 

los términos del vocabulario entre si para dar una idea de la sección del mundo 

que se modela. 

 

AGREGACION - COMPOSICION – INTERFACES 
Continuamos con las relaciones entre clase y nuevos conceptos respecto a las 

clases y sus diagramas. Ya se ha visto lo concerniente a asociación, 

multiplicidad y herencia y esta casi listo para crear diagramas de clases 

significativos. Conforme explore otros tipos de relaciones y detalles 

relacionados con las clases comprenderá las piezas finales del rompecabezas. La 

meta final es crear una idea estática de un sistema, con todas las conexiones 

entre las clases que lo conforman. 

 

AGREGACION 
En ocasiones una clase consta de otras clases. Este es un tipo especial de 

relación conocida como agregación o acumulación. Los componentes y la clase 

que constituyen son una asociación que conforma un todo. Por ejemplo, una 

computadora es un conjunto de elementos que consta de gabinete, teclado, ratón, 

monitor, unidad de CD ROM, una o varias unidades de disco duro, modem. 

Además de las unidades de disco, el gabinete contiene la memoria RAM, una 

tarjeta de video y una tarjeta de sonido. 

 

Puede representar una agregación como una jerarquía dentro de la clase 

completa( por ejemplo, el sistema computacional) en la parte superior, y los 

componentes por debajo de ella. Una línea conectara el todo con un componente 

mediante un rombo sin relleno que se colocara en la línea más cercana al todo. 
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RESTRICCIONES EN LAS AGREGACIONES 
En ocasiones el conjunto de componentes posibles en una agregación se 

establece dentro de una relación O. En ciertos restaurantes, una comida consta 

de sopa O ensalada, el plato fuerte y el postre. Para modelar esta situación se 

utilizaría una restricción: La palabra O dentro de llaves con una línea 

discontinua que conecte las dos líneas que conforman al todo. 

 

 

 

 

 

COMPOSICIONES 
Una composición es un tipo muy representativo de una agregación. Cada  

componente dentro de una composición puede pertenecer tan solo a un todo. Los 

componentes de una mesa de café( la superficie de la mesa y las patas) 

establecen una composición, Él símbolo de una composición es el mismo que el 

de una agregación excepto que el rombo este relleno. 
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INTERFACES 
Una vez que haya creado varias clases, tal vez se de cuenta que no pertenecen a 

una clase principal, pero en su comportamiento debe incluir algunas de las 

mismas operaciones con las mismas firmas de la primera clase. podría codificar 

las operaciones en una de las clases y reutilizarlas en otras. Una segunda 

posibilidad es que desarrolle una serie de operaciones ara las clases en un 

sistema, y reutilizarlas para las clases de otro sistema. 

De cualquier manera, deseara contar con algún medio para capturar el conjunto 

reutilizable de operaciones, La interfaz es la estructura del UML que le permite 

hacerlo. Una interfaz es un conjunto de operaciones que especifica cierto 

aspecto de la funcionalidad de una clase, y es un conjunto de operaciones que 

una clase presenta a otras. 

 

Por ejemplo, el teclado que usted utiliza para comunicarse con su equipo es una 

interfaz reutilizable. Su operación basada en la opresión de teclas ha provenido 

de la máquina de escribir. La disposición de las teclas es casi la misma que en 

una maquina de escribir, pero el punto principal es que la operación por opresión 

de teclas ha sido cedida de un sistema a otro. Otras operaciones( Mayus, Bloq 

MAYUS y Tab) también se integraron a partir de la máquina de escribir. 

 

Por supuesto, el teclado de una computadora incluye diversas operaciones que 

no encontrara en una maquina de escribir: Control, ALT, RePag, AvPag y otras. 

así pues, la interfaz puede establecer un subconjunto de las operaciones de una  

clase y no necesariamente todas ellas. 

 

Puede modelar una interfaz del mismo modo en que modelaría una clase, con un 

símbolo rectangular. La diferencia será que, como un conjunto de operaciones, 

una interfaz no tiene atributos. Recordaran que pueden omitir los atributos de la 

representación de una clase. ¿Entonces como distinguiría entre una interfaz y 

una clase que no muestra sus atributos? Una forma es utilizar a estructura  
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estereotipo y especificar la palabra << interfaz>> sobre el nombre de la interfaz 

en el rectángulo. Otra es colocar la letra I al principio del nombre de una 

interfaz. 

 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

Ejemplo: La clase Persona tiene un Nombre, Dirección, y Número del Seguro 

Social. Una persona puede trabajar en algún proyecto y ganar un salario. Una 

Compañía tiene un Nombre, Dirección, Número de Teléfono, y Producto 

Primario. Una Compañía contrata y despide Personas. Persona y Compañía tienen 

una relación "muchos-muchos". 

El título del trabajo depende de la persona y de la compañía. Hay dos tipos de 

Personas: Trabajadores y Administradores. Cada Trabajador está involucrado en 

varios Proyectos; cada Administrador es responsable de varios proyectos. En un 

proyecto pueden trabajar varios trabajadores y un solo administrador. Cada 

proyecto tiene un Nombre, Presupuesto, y una Prioridad Interna para asegurar 

recursos. Además, una Compañía está compuesta de múltiples Departamentos; 

cada departamento dentro de una compañía se identifica de forma única por su 

Nombre. 

Un departamento usualmente tiene un administrador. La mayoría de los 

administradores manejan un departamento; y algunos administradores no están 

asignados a ningún departamento. Cada departamento manufactura varios 

productos; mientras que cada producto está hecho por un solo departamento. Un 

producto tiene Nombre, Costo, y Peso. 
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Ejemplo 2 
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3. ESTRUCTURAS CICLICAS 

 Se llaman problemas repetitivos o cíclicos a aquellos en cuya solución es necesario utilizar un 
mismo conjunto de acciones que se puedan ejecutar una cantidad específica de veces. Esta 
cantidad puede ser fija (previamente determinada por el programador) o puede ser variable 
(estar en función de algún dato dentro del programa).Los ciclos se clasifican en: 

 

• Ciclos con un Número Determinado de Iteraciones (Para) 
 
Son aquellos en que el número de iteraciones se conoce antes de ejecutarse el ciclo. La 
forma de esta estructura es la siguiente: 
 
                          

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Donde: 

V.C Variable de control del ciclo 
L.I Limite inferir 
L.S Límite superior 
I Incremento 

 
 

En este ciclo la variable de control toma el valor inicial del ciclo y el ciclo se repite hasta 
que la variable de control llegue al límite superior. 

 
 
Ver video https://www.youtube.com/watch?v=ddgdWGNMj0w 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=ddgdWGNMj0w
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                                          Problemas Resueltos (ciclo para) 
 

1. Calcular el promedio de un alumno que tiene 7 calificaciones en la materia de Diseño 

Estructurado de Algoritmos Inicio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Leer 10 números y obtener su cubo y su cuarta 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Leer 10 números e imprimir solamente los números positivos. 
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4. Leer 15 números negativos y convertirlos a positivos e imprimir dichos números. 
 
 

             
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

5. Leer 20 números e imprimir cuantos son positivos, cuantos negativos y cuantos neutros 
 

 
                           

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

Instructor: Oscar Mauricio Gonzalez Gomez 
Analítica de Datos  
Semana 11 – 18 mayo 2020 

 
 

 

 

• Escriba un programa que pida dos números enteros y escriba la suma de 
todos los enteros desde el primer número hasta el segundo. 

 

 

 

• Mejore el programa anterior haciendo que el programa escriba la suma 
realizada 

 

• Escriba un programa que pregunte cuántos números se van a introducir, 
pida esos números, y escriba el mayor, el menor y la media aritmética. 
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RETO: 

Escriba un programa que calcule el primer dígito de control de una cuenta 
bancaria, el que corresponde al código de entidad y oficina. 

• Las cuatro cifras del código de entidad se multiplican, de izquierda a 
derecha, por 4, 8, 5 y 10, respectivamente. 

• Las cuatro cifras del número de oficina se multiplican, de izquierda a 
derecha por 9, 7, 3 y 6, respectivamente. 

• Se suman los resultados de las multiplicaciones anteriores. 

• Se divide por 11 y se toma el resto. 

• El dígito de control es la diferencia entre 11 y el resto anterior. Si el 
resultado es 10, el dígito de control es 1. Si el resultado es 11, el dígito 
de control es 0 
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MATERIAL PARTE 1    DIAGRAMAS DE SECUENCIA 

  

DIAGRAMA DE SECUENCIA 
 

El diagrama de casos de uso muestra cada una de funcionalidades del sistema modelado en una visión de 

caja negra de las mismas. Representa al sistema como un rectángulo que contiene tantas elipses como 

casos de uso diferentes junto con el actor o actores con los que interactuará. 

El diagrama de secuencia permite modelar cada caso de uso y describe la interacción entre los diferentes 

objetos de un sistema a través del tiempo para la consecución del mismo. Es por tanto una visión de caja 

blanca. Se representan los diferentes objetos como rectángulos o conjuntos de rectángulos en función de 

si son simples o múltiples junto con flechas entre los objetos que representan los mensajes entre estos. 

Los diagramas de secuencia se utilizan para describir el funcionamiento interno del sistema desde el punto 

de vista de la implementación y son parte fundamental de la vista de interacción de los diagramas UML. 

Estos son empleados para definir el comportamiento interno de un Caso de Uso y los mensajes que se 

representan en el mismo sirven de base para definir los métodos de las clases en un Diagrama de Clases. 

Según James Rumbaugh et al. (Pearson Eduation 2002)   Los objetos obran recíprocamente para 

implementar comportamiento. 

Esta interacción se puede describir de dos maneras complementarias, una de ellas se centra en los objetos 

individuales y la otra en una colección de objetos cooperantes. 

REPRESENTACION GRAFICA. 
 

Un diagrama de secuencia representa una interacción como un gráfico bidimensional. La dimensión 

vertical es el eje de tiempo, que avanza hacia abajo de la página. La dimensión horizontal muestra los 

roles de clasificador que representan objetos individuales en la colaboración. Cada rol de clasificador 

se representa mediante una columna vertical-línea de vida. Durante el tiempo que existe un objeto,  
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el rol se muestra por una línea discontinua. Durante el tiempo que dura una activación de un 

procedimiento en el objeto, la línea de vida se dibuja como una línea doble. 

Utilidad 

Un diagrama de secuencia muestra la interacción de un conjunto de objetos en una aplicación a través 

del tiempo y se modela para cada caso de uso. Mientras que el diagrama de casos de uso permite el  

 

 

modelado de una vista business del escenario, el diagrama de secuencia contiene detalles de 

implementación del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el escenario, 

y mensajes intercambiados entre los objetos.  

 

Típicamente se examina la descripción de un caso de uso para determinar qué objetos son necesarios 

para la implementación del escenario. Si se dispone de la descripción de cada caso de uso como una 

secuencia de varios pasos, entonces se puede "caminar sobre" esos pasos para descubrir qué objetos son 

necesarios para que se puedan seguir los pasos. Un diagrama de secuencia muestra los objetos que 

intervienen en el escenario con líneas discontinuas verticales, y los mensajes pasados entre los objetos 

como flechas horizontales. 

 

Tipos de mensajes 

Existen dos tipos de mensajes: sincrónicos y asincrónicos. Los mensajes sincrónicos se 

corresponden con llamadas a métodos del objeto que recibe el mensaje. El objeto que envía el 

mensaje queda bloqueado hasta que termina la llamada. Este tipo de mensajes se representan 

con flechas con la cabeza llena. Los mensajes asincrónicos terminan inmediatamente, y crean 

un nuevo hilo de ejecución dentro de la secuencia. Se representan con flechas con la cabeza 

abierta. 

También se representa la respuesta a un mensaje con una flecha discontinua. 

 

Pueden ser usados en dos formas: 

• De instancia: describe un escenario específico (un escenario es una instancia de la ejecución de un 

caso de uso). 

 

• Genérico: describe la interacción para un caso de uso; Utiliza ramificaciones ("Branches"), 

condiciones y bucles. 
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Estructura 

Los mensajes se dibujan cronológicamente desde la parte superior del diagrama a la parte inferior; la 

distribución horizontal de los objetos es arbitraria. Durante el análisis inicial, el modelador típicamente 

coloca el nombre 'business' de un mensaje en la línea del mensaje. 

Más tarde, durante el diseño, el nombre 'business' es reemplazado con el nombre del método que está 

siendo llamado por un objeto en el otro. El método llamado, o invocado, pertenece a la definición de la 

clase instanciada por el objeto en la recepción final del mensaje. 

 

ELEMENTOS PRINCIPALES DE UN DIAGRAMA DE SECUENCIA 

El diagrama de secuencias consta de objetos, representados del modo usual: rectángulos con nombres 

subrayados, estímulos (también conocidos como mensajes) representados por líneas continuas con una 

punta de flecha y el tiempo representado por una progresión vertical. 
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a. Objetos 

Los objetos se colocan cerca de la parte superior del diagrama, de izquierda a derecha y se acomodan de 

manera que simplifiquen el diagrama. La extensión que está debajo y en forma descendente será una 

línea discontinua conocida como la línea de vida del objeto. Junto con la línea de vida del objeto se 

encuentra un pequeño rectángulo conocido como activación, el cual representa la ejecución de una 

operación que realiza el objeto. La longitud del rectángulo se interpreta como la duración de la activación 

NOMBRE 1Representación de un objeto con su línea de vida y su activación. 

 

b. Mensajes o Estímulos  

Un estímulo que va de un objeto a otro pasa de la línea de vida de un objeto a la de otro. Un objeto puede 

enviarse un mensaje a si mismo ( es decir desde su línea de vida hacia su propia línea de vida).Un estímulo 

puede ser simple, síncrono o asíncrono. Un mensaje simple es la transferencia del control de un objeto a 

otro. Si un mensaje envía un mensaje síncrono, esperara la respuesta a tal mensaje antes de continuar.  

 

 

En el diagrama de secuencias, los símbolos de mensajes varia, por ejemplo, la punta de flecha de flecha 

de un mensaje simple está formada por dos líneas, la punta de flecha de un mensaje sincrónico esta 

rellena y la de un asíncrono tiene una sola línea. 

 

 

 

c. Tiempo 

El diagrama representa el tiempo en dirección vertical. El tiempo se inicia en la parte superior y avanza 

hacia la parte inferior. Un mensaje que este más cerca de la parte superior ocurrirá antes de uno que esté 

más cerca de la parte inferior. Con ello el diagrama de secuencias tiene dos dimensiones. La dimensión 

horizontal es la disposición de los objetos y la dimensión vertical muestra el paso del tiempo. 

 

c. Activación 

Una activación se representa en un diagrama de secuencia utilizando un rectángulo alto y delgado (una 

barra vertical hueca) cuya parte superior está alineada con el momento de su iniciación y cuya parte 

inferior lo está con el momento de su finalización. La operación a realizar se representa mediante una 

etiqueta de texto al lado del símbolo de activación o en el margen izquierdo, dependiendo del estilo. 

 

Ver videos de creación de Diagramas de secuencia a través de los siguientes links: 

https://www.youtube.com/watch?v=zgkwAGk0zrs 

Del anterior video solo hasta la construcción del diagrama de secuencia. 

https://www.youtube.com/watch?v=Q1kH7XKxK5I 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=zgkwAGk0zrs
https://www.youtube.com/watch?v=Q1kH7XKxK5I
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Ejemplo1: 

Sea el siguiente diagrama de casos de uso, vamos a representar el diagrama de secuencia correspondiente 

con el caso de uso Gestionar citas: 
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2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3. Dada la documentación del caso de uso Crear prestamos, obtener el diagrama de secuencia: 
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4. Este ejemplo muestra el escenario principal de éxito del caso de uso Procesar Venta. Se indica que el 

cajero genera los eventos del sistema crearNuevaVenta, introducirArticulo, finalizarVenta, y realizarPago. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 



 









enseñar que no necesita del maestro  con ello superamos la barrera de que tu estas abjo y yo 

arriba









 

 

Los dos podemos avanzar lograr conocimiento generando conocimiento para que nuestros 

alumnos nos superen y generemos de esta forma un aprendizaje autónomo 

 

 

 

 



 

Como hago para que mi alumno trabaje de manera colaborativa 

 

Tu como maestro trabajas de manera colaborativa con los alumnos, es decir que hemos hecho 

para que ellos no quieran trabajar de manera colaborativa.  

 

Cada alumno va a buscar un documento sobre es un cuestionario y cada uno tienen que traer un 

articulo el que traiga su aportación  

 

Docente debe tener una gran pulcritud conceptual para poder hablar de teorías ,sin saber a que 

nos estamos refiriendo 

 

Quiero que Leas el capitulo 3 y el 7 y quiero que me digas con que estas de acuerdo y en que no 

estas de acuerdo y por que? Eso es pensamiento critico ¡!! 

 

 

Tenemos que aprender a generar conceptos, material didáctico, contenidos.a través del trabajo 

colaborativo. 

 

 



 

Somos dependientes , no pensantes, no criticoses que el dijo pero y tu que dices? De esta forma 

siempre estaremos dependiendo del otro y no somos autosuficientes entonces cuando somos 

autónomos tenemos razones teóricas y empíricas para sustentar el conocimiento 

 

Cuales son los insumos  claridad en los conceptos los alumnos deben hacer lectura critica que era y 

como se hacia  

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 



 



 

 

  



 



 







 



 

 



 



 

 



 

 

Cursos auto gestionables 
Alternancia de lunes a jueves y el viernes se conectan solo los que no se pueden 
conectar 
 



 

 



 



 





 


