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ANEXO 1
ANEXO 1— ANEXO TÉCNICO
MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS 

1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: 

Es de gran importancia para la administración Departamental y Municipal ejecutar estrategias que reduzcan el nivel de riesgos y desastres permitiendo el bienestar y la calidad de vida de las personas. La intervención de este punto crítico permite la mitigación y atención del riesgo en esta vía que comunica el Municipio de Risaralda con pacífico tres y el Municipio de Manizales.
Para el presente proyecto, las obras de mitigación tienen un impacto directo en la infraestructura vial del Departamento, dado que la ausencia de intervenciones del sitio crítico a través de obras para la mitigación del riesgo , implican un decaimiento de la infraestructura vial, puesto que esta se encuentra ubicada en una zona donde se presentan alteraciones de índoles topográficas e hidráulicas lo cual ha generado que la actual maya vial haya sufrido deformaciones y pérdida de la banca, lo cual pone en riesgo latente la vida de quienes transitan el sitio ya sea de forma vehicular como peatonal, así como los predios ubicados en inmediaciones de la inestabilidad. Referente a lo anterior, la infraestructura vial tiene un impacto directo sobre el crecimiento, la eficiencia del sector productivo y el desarrollo social, tanto por sus efectos en materia de conectividad y acceso de la población a los servicios, como por su papel determinante en el desarrollo regional y local, y en la integración nacional
Actualmente a lo largo de la red vial departamental se presenta una gran cantidad de sitios críticos que afectan la estabilidad de los taludes laterales, esto sumado a las características de uso del suelo, los regímenes de lluvias intensos, las propiedades poco cohesivas y los inadecuados manejos de las aguas superficiales, se traduce en la existencia de sitios puntuales en la red vial con las condiciones para que el evento erosivo que afecta la vía sea un proceso continuo y latente si no se realizan obras que permitan mejorar las condiciones previamente mencionadas. 
Lo descrito anteriormente ha sido causado por condiciones de inestabilidad geológica o geotécnica, inestabilidad de taludes y drenaje deficiente de escorrentía. Lo que consecuentemente ha provocado congestión en las vías por restricciones en la movilidad y aumento en los tiempos de viaje, traducido en un evidente nivel de riesgo en determinados sitios de la red vial departamental. 
Debido al gran número de puntos críticos a lo largo de la red vial, a través del Sistema de Gestión de Puntos Críticos de la Secretaría de Infraestructura del departamento, se tuvieron en cuenta para su priorización criterios como: Tipo de daño, margen del talud, tipo de evento y afectación. De lo anterior se priorizaron los sitios que requieren de intervención en el menor tiempo posible y que cuentan con los estudios y diseños necesarios.  
En el año 2024 el equipo estructurador de proyectos de la Gobernación de Caldas planteó la construcción de algunas medidas de mitigación del riesgo en este punto crítico, en donde se ha venido observando en los últimos meses que la evolución de los procesos erosivos se ha controlado en gran medida. Sin embargo, es necesario recuperar la banca de la vía la cual sufrió fuertes deformaciones y pérdida de sustento, lo cual dificulta enormemente el tránsito por la zona y afecta la comunicación de las poblaciones aledañas.
Para el presente proyecto, las obras de mitigación tienen un impacto directo en la infraestructura vial del Departamento de Caldas, dado que la ausencia de intervenciones del sitio crítico a través de obras para la mitigación del riesgo , implican un decaimiento de la infraestructura vial, puesto que esta se encuentra ubicada en una zona donde se presentan alteraciones de índoles topográficas e hidráulicas lo cual ha generado que la actual maya vial haya sufrido deformaciones y pérdida de la banca, lo cual pone en riesgo latente la vida de quienes transitan el sitio ya sea de forma vehicular como peatonal, así como los predios y residencias ubicadas en inmediaciones de la inestabilidad. Referente a lo anterior, la infraestructura vial tiene un impacto directo sobre el crecimiento, la eficiencia del sector productivo y el desarrollo social, tanto por sus efectos en materia de conectividad y acceso de la población a los servicios, como por su papel determinante en el desarrollo regional y local, y en la integración nacional.
El punto crítico corresponde a una cárcava que se ha venido desarrollando con el paso de los años, en un sector donde se realiza la entrega de aguas del descole de una obra hidráulica localizada en la vía departamental, entrega que se realiza de manera no controlada favoreciendo la profundización progresiva del fallo. 
La contratación de las obras relacionadas con el presente sitio crítico es necesaria debido a que de no realizar acciones oportunas que permitan recuperar esta vía en el sector relacionado, podría presentarse:

•	Inconformidad de la comunidad afectada.
•	Disminución de la calidad de vida en la zona afectada.
•	Mayores tiempos de viaje.
•	Alto riesgo de accidentalidad.
•	Mayores costos de fletes.
•	Mayores costos del transporte público.

2. DESCRIPCIÓN OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

El tramo de vía que se busca intervenir hace parte de la vía Las Margaritas – Risaralda, exactamente sobre la abscisa K12+900.
El proyecto pretende atender un punto crítico que se encuentra allí mediante la estabilización del talud inferior de la banca mediante le ejecución de dos frentes de trabajo. El primero consiste en la construcción de un muro mecánicamente estabilizado que permita confinar la banca y la segunda consiste en la construcción de una serie de diques de gaviones en sacos de suelo – cemento. Finalmente, la construcción de obras hidráulicas para el manejo de aguas de escorrentía superficiales y subsuperficiales.
En cuanto a la obra de estabilidad se contempla un muro en suelo mecánicamente estabilizado con una altura de 14 metros, 15 metros de longitud y 12 metros de ancho.
En cuando a las obras para la restauración del cauce se propone la construcción de 5 diques en gaviones con saco de suelo – cemento de 7 metros de altura y una base de 4 metros, con un vertedero de 2 metros de ancho y un ancho total de las estructuras acopladas a la topografía del cauce.
Para todos los diques, en la parte inferior del vertedero, se propone la construcción de un enrocado de fondo con la finalidad de evitar procesos de socavación y lograr una mejor adherencia al fondo del cauce, asi como la necesidad de un recubrimiento en concreto para el cuerpo del dique que permita protegerlo frente a la acción del agua y el intemperismo.
El cuerpo de los diques deberá contener tuberías de PVC a manera de lloraderos o mechinales para aliviar las presiones intersticiales.
Se propone la construcción de aproximadamente 6 a 8 drenes subhorizontales en zonas aledañas al muro mecánicamente estabilizado (aguas abajo del canal escalonado), para garantizar la disminución de presiones intersticiales al interior de las masas de suelo, especialmente los depósitos coluviales, de cenizas volcánicas y suelos residuales de basaltos.
En cuanto a las obras hidráulicas se plantea la construcción de una alcantarilla de 36” en la abscisa K12+900.
Para el drenaje superficial se construirán 400 metros de cuneta y para el manejo del subdrenaje se contemplan 400 metros de filtro francés con geotextil (norma INVIAS 673).
En el sitio crítico se encuentra una estructura de pavimentos asfáltica existente. La ejecución de las obras de estabilidad no compromete el ancho de calzada de manera que afecte la movilidad de los usuarios de la vía, ni el tipo de vehículo que transitan por el corredor. Por lo anterior, el concepto del estudio de tránsito y diseño de pavimentos no se presenta dentro del alcance del proyecto.
En la sección transversal de la vía, la intervención se observa hasta la cuneta de la vía y en una longitud propuesta de 15 metros, lo cual sobre el material granular del relleno se repondrá sobre el espacio de la cuneta con concreto hidráulico.
OBRAS HIDRÁULICAS
La estructura hidráulica definida para la captación, transporte y disposición de las aguas de escorrentía superficial provenientes del tramo vial, involucrados en los estudios y diseños plantea la construcción de una alcantarilla de 36” en la abscisa K12+900.
Los filtros de subdrenaje y cuneta serán implantados en el costado de la vía contiguo a la ladera o talud de corte, Su descole se efectuará en la poceta de la alcantarilla propuesta.
A continuación, el resumen de las obras con su localización, tipo de obra, dimensiones y longitud.
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Obras trasversales proyectadas
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS Volumen: Hidráulica
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Sección típica de cuneta tipo
Por su parte también se estable la necesidad de la instalación de filtros tipo francés para garantizar el drenaje de la escorrentía sub superficial. Se proponen 400 m de filtro en el costado izquierdo de la vía (lado opuesto a muro de contención).
Localización del filtro
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Filtros
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS Volumen: Hidráulica
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Corte de detalle filtro
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS, Volumen: Hidráulica
DISEÑO DE OBRAS DE ESTABILIDAD
El planteamiento general para la recuperación de la cárcava producto de la inadecuada entrega de la alcantarilla, así como las obras para procurar una estabilidad de la línea de drenaje presente en la zona, consiste en la ejecución de dos frentes: el primero, la construcción de un muro mecánicamente estabilizado con vertedero integrado que per
mita confinar la banca de la vía y captar las aguas provenientes de la alcantarilla entregándolas de manera disipada al drenaje. La segunda fase consiste en la construcción de una serie de diques de gaviones en sacos de suelo – cemento, con la finalidad de controlar la corriente, dirigiéndola por el centro del lecho del cauce y retirándola de las márgenes.
A continuación, se presenta el detalle del muro requerido para la ejecución del proyecto
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Muro mecánicamente estabilizado
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Geotecnia”

Como parte integral de la solución para la problemática a atender en este sitio crítico, se propone la construcción de una serie de diques en gaviones, los cuales corresponden a estructuras transversales a la dirección del flujo del agua en el drenaje, cumpliendo con los siguientes objetivos (Obras de corrección de cauces torrenciales, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino de España):
•Establecimiento de un punto fijo en el lecho del cauce, controlando su descenso progresivo.
•Mientras el vaso de embalse que originan los diques se encuentra sin aterrar, el efecto de presa hace que las aguas embalsadas frenen la velocidad de llegada de los sedimentos, se depositen los más gruesos y disminuya en su caudal de vertido la proporción sólida.
Los depósitos que se producen van formando un aterramiento que eleva el cauce hasta alcanzar la pendiente de compensación (pendiente de equilibrio entre la tensión tractiva del agua y la tensión límite de arrastre de los materiales), menor que la del cauce natural.
•La elevación del cauce, en el entorno que comprende el aterramiento, da lugar a que el nuevo lecho, elevado y asentado sobre los acarreos retenidos, tenga secciones de mayor anchura, que posibilitan la circulación de caudales por perfiles de amplia base, con disminución del radio hidráulico, igual sensiblemente al calado de las aguas.
•La cuña de aterramiento adosada a la obra ejerce sobre los taludes o laderas que conforman los márgenes del torrente una función consolidadora, ya sea porque tal cuña sirve de apoyo fijo, no erosionable por debajo del plano del aterramiento estabilizado, ya porque el derribo propio de aquellas laderas irá paralizándose al pie de las mismas, remontándose sobre ellas hasta alcanzar el nuevo plano del terraplén natural de equilibrio, con lo que se habrá sensiblemente anulado, en el intervalo de influencia, la aportación lateral más directa de sólidos al cauce.
Se propone entonces la construcción de 5 diques en gaviones con 7 m de altura, base de 4 m, con un vertedero de 2 m de ancho y un ancho total de las estructuras acopladas a la topografía del cauce. Las figuras a continuación muestran de manera esquemática las dimensiones y características de los diques propuestos.
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Detalle diques
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Geotecnia”
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Implantación de diques
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Geotecnia”


Se propone la construcción de aproximadamente 6 a 8 drenes subhorizontales en zonas aledañas al muro mecánicamente estabilizado (aguas abajo del canal escalonado), para garantizar la disminución de presiones intersticiales al interior de las masas de suelo, especialmente los depósitos coluviales, de cenizas volcánicas y suelos residuales de basaltos.
La ubicación de los drenes debe hacerse en una cota de tal forma que la cabeza de agua sea suficiente y que esté preferiblemente por debajo del nivel freático para abatirlo como mínimo en las capas más superficiales. La pendiente de los drenes horizontales debe estar entre los 5 y 10°. Se considera apropiado realizar una inspección posterior a la construcción del muro mecánicamente estabilizado para detectar aquellos puntos de afloramiento de aguas cerca de los cuales estos drenes podrán ir localizados.

Se recomienda igualmente, durante las primeras semanas de funcionamiento de los drenes, realizar aforos de caudal que permitan definir si es necesario construir algunos drenes más en ciertas zonas donde los caudales sean persistentemente altos.
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Detalle Dren Horizontal
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Geotecnia”

DISEÑO DE ESTRUCTURAS
El diseño ejecutado tiene como objeto plantear obras hidráulicas para la vía que se pretende construir estableciendo la geometría y el acero de refuerzo necesario para la construcción de este.
Se ha realizado un análisis, teniendo en cuenta las diferentes solicitaciones definidas en el Código Colombiano de Diseño Sísmico de Puentes del año 2014 a través de las diferentes etapas constructivas que se llevarán a cabo durante la ejecución del proyecto. Con las características del terreno se han definido los empujes horizontales y verticales, el empuje originado por las fuerzas sísmicas y por la sobrecarga vehicular y del suelo; adicionalmente se ha tenido en cuenta el peso propio de los elementos y una consideración sísmica adicional originada por los efectos inerciales en la modelación de la estructura.
En los diseños se ha considerado que el material de lleno se encuentra drenado y que no se transmiten empujes hidrostáticos en el muro, por lo que se deberá garantizar en todo momento el drenaje de este utilizando las recomendaciones de drenaje y evacuación de aguas consignadas en los planos para construcción. Con el fin de minimizar la presión del suelo ejercida en el muro por el relleno compactado, deberán usarse pequeños rodillos o compactadores de mano para la compactación del lleno en una franja con ancho mínimo igual a la mitad de la altura del muro, medida desde la cara posterior.
En la siguiente tabla se presentan los parámetros de diseño:
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Parámetros de diseño
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Estructuras”

Material del lleno
•De acuerdo con el diseño geotécnico suministrado, el material utilizado para la conformación del lleno deberá tener un ángulo de fricción no menor a 25°, un peso unitario no mayor de 18 KN/m³
•La totalidad de los terrenos donde se apoyará el muro propuesto deberá estar desmontada y limpia antes de la ejecución de este sin ningún rastro de material orgánico o vegetal.

· El material de lleno debe disponerse en capas paralelas de un espesor máximo igual a 30cm. 

· El material por utilizar en la conformación del lleno propuesto deberá cumplir con lo expuesto por el Instituto Nacional de Vías en el artículo 220-13 para núcleo de terraplén resumido en el cuadro a continuación: 
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Artículos de cumplimiento
Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Estructuras”


· La zona de lleno que servirá como subrasante para la estructura vial deberá ser caracterizado como material apto para corona acorde a la especificación INV-220-13, con propiedades mínimas como las descritas en el cuadro anterior. 

· En caso de cimentar el muro sobre suelos inadecuados, éstos deberán ser removidos y sustituidos por un material que cumpla las características para la base. Si este proceso es impráctico, deberá considerarse el mejoramiento de suelo de subrasante por medio de tratamiento con agentes externos o la consolidación del terreno de ser posible. 

· Las capas de construcción deberán ser paralelas y su espesor no deberá ser superior a 0.30m, además cada capa deberá ser debidamente apisonada hasta alcanzar el grado de compactación deseada según la humedad óptima. 

· Para la compactación del lleno en una franja con ancho mínimo igual a la mitad de la altura del muro, medida desde la cara posterior, deberán usarse pequeños rodillos o compactadores de mano con el fin de minimizar la presión del suelo ejercida en el muro por el relleno compactado. 

· Durante la construcción del lleno se deberá garantizar lo propuesto por el Instituto Nacional de Vías en el Artículo 220-13 de las Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. 

. En el siguiente esquema se presenta el detalle de la poceta:
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Detalle Poceta Fuente: Estudios y diseños para MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DEL SITIO CRÍTICO K12+900, EN EL MUNICIPIO DE RISARALDA, CALDAS volumen “Estructuras”.

a.  Localización:
	ABSCISADO DE LA VIA A INTERVENIR
	DESDE
	HASTA

	TRAMO
	K12+900
	K13+300
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Ilustración 1: Localización punto a intervenir
Fuente: Google Maps

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las actividades u obras para ejecutar son las siguientes:



	No.
	ITEM PAGO
	PARTIDA
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD

	
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	5
	201.7
	AP
	DEMOLICIÓN DE ESTRUCTURAS
	m3

	2
	6
	201.8
	AP
	DEMOLICIÓN DE PAVIMENTOS RIGIDOS Y FLEXIBLES
	m2

	3
	11
	201.15
	AP
	REMOCIÓN DE ALCANTARILLAS
	m

	4
	238
	465.1P
	AP
	CORTE MECANIZADO DE PAVIMENTO
	m

	
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	191
	450.2P
	P
	MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC‐19 - COMPRA DE MEZCLA
	m3

	6
	151
	420.2
	P
	RIEGO DE IMPRIMACIÓN CON EMULSIÓN ASFÁLTICA CRL-57
	m2

	7
	105
	330.3.1
	P
	BASE GRANULAR CLASE C 
	m3

	8
	81
	320.3.1
	P
	SUBBASE GRANULAR CLASE C 
	m3

	
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	253
	600.1.1
	ED
	EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR
	m3

	10
	254
	600.2.1
	ED
	EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO
	m3

	11
	258
	610.1
	ED
	RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON SUELO 
	m3

	12
	298
	630.1.4.1
	ED
	CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU
	m3

	13
	307
	640.1
	ED
	ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Mpa
	kg

	14
	72
	311.1
	ED
	AFIRMADO
	m3

	15
	325
	663.1
	ED
	TUBERÍA DE PLÁSTICO TIPO PVC, NORMA NTC-5055, DE DIÁMETRO INTERNO 900 mm
	m

	16
	339
	673.1.1
	ED
	GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR
	m2

	17
	341
	673.2
	ED
	MATERIAL GRANULAR DRENANTE
	m3

	18
	325P
	663.1P
	ED
	TUBERÍA DE PVC 4" PARA FILTROS
	m

	
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	253
	600.1.1
	OE
	EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR
	m3

	20
	253P
	600.1.1P
	OE
	EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR. NO INCLUYE RETIRO DE MATERIAL
	m3

	21
	254
	600.2.1
	OE
	EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO
	m3

	22
	298
	630.1.4.1
	OE
	CONCRETO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU
	m3

	23
	307
	640.1
	OE
	ACERO DE REFUERZO fy = 4200 Mpa
	kg

	24
	308
	640.2
	OE
	MALLA DE REFUERZO fy = 420 Mpa
	kg

	25
	341
	673.2
	OE
	MATERIAL GRANULAR DRENANTE
	m3

	26
	72
	311.1
	OE
	AFIRMADO
	m3

	27
	340
	673.1.1P
	OE
	GEOTEXTIL TIPO NT-1600 O SIMILAR
	m2

	28
	355
	683.1.1
	OE
	GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO T2400 O SIMILAR PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON GEOSINTETICOS
	m2

	29
	356
	683.1.2
	OE
	GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO TR6000HF O SIMILAR PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON GEOSINTETICOS
	m2

	30
	357
	683.1.3
	OE
	GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO HR160 O SIMILAR PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON GEOSINTETICOS
	m2

	31
	359
	683.5
	OE
	RELLENO TIPO MATERIAL SELECCIONADO PARA MUROS DE TIERRA ESTABILIZADA MECANICAMENTE CON GEOSINTETICOS
	m3

	32
	342
	673.2P
	OE
	FILTRO TRANSVERSAL PARA CUERPO DE MURO MECÁNICAMENTE ESTABILIZADO. INCLUYE MATERIAL DRENANTE Y RECUBRIMIENTO EN GEOTEXTIL NT-1600 O SIMILAR
	m

	33
	345
	674.1P
	OE
	LAGRIMALES Y/O LLORADEROS DE DIAMETRO 3" EN PVC
	m

	34
	259
	610.2
	OE
	RELLENOS PARA ESTRUCTURAS CON RECEBO
	m3

	35
	350
	681.1P
	OE
	GAVIONES EN SACOS DE SUELO CEMENTO CON MATERIAL DE SITIO PARA CONFORMACIÓN DE DIQUE. RELACIÓN S/C 6:1
	m3

	36
	346
	674.1
	OE
	DREN HORIZONTAL DE LONGITUD MENOR O IGUAL A VEINTE METROS (20 m)
	m

	37
	330
	670.5P
	OE
	DISIPADORES DE ENERGÍA Y SEDIMENTADORES DE CONCRETO CICLOPEO DE 21MPa
	m3

	
	 

	38
	370
	700.1
	S
	LÍNEA DE DEMARCACIÓN CON PINTURA EN FRÍO
	m

	39
	374
	701.1.1
	S
	TACHA REFLECTIVA CON ADHESIVO BITUMINOSO Y/O TERMOPLÁSTICO
	u

	40
	386
	710.1.1
	S
	SEÑAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR, SP Y/O SI, DIIMENSIONES 75x75CM CON LAMINA RETRORREFLECTIVA TIPO IV
	u



[bookmark: _Toc65146739]Tabla 5: Ítems cadena de valor
Fuente: propia

4. PLAZO PARA LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO
El plazo previsto para la ejecución de las actividades que se deriven del presente Proceso es el establecido en la sección 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contará en la forma prevista en el Anexo 5 – Minuta del Contrato. 
5. [bookmark: _GoBack]FORMA DE PAGO
La Entidad pagará el contrato celebrado de la siguiente manera a precios unitarios:
El Departamento realizará pagos parciales mensuales al Contratista resultantes de multiplicar las cantidades de obra efectivamente ejecutadas por los precios unitarios estipulados en la cláusula anterior, mediando en cada caso validación por parte de la Interventoría, incluida certificación del cumplimiento integral de las obligaciones contenidas en el Contrato, y constancia de pago de aportes al sistema de seguridad social conforme las previsiones legales en la materia

Anticipo
Una vez cumplidos los requisitos de perfeccionamiento, ejecución y legalización del contrato, la Secretaria de Infraestructura podrá entregar un anticipo de hasta el VEINTE (20%) por ciento del valor básico del contrato.
En cumplimiento a lo preceptuado en el artículo 2.2.1.1.2.4.1. del Decreto 1082 de 2015, el CONTRATISTA debe suscribir un contrato de fiducia mercantil para crear un patrimonio autónomo IRREVOCABLE, con una sociedad fiduciaria autorizada para ese fin por la Superintendencia Financiera, a la cual LA ENTIDAD debe entregar el valor del anticipo.
Los recursos entregados por LA ENTIDAD a título de anticipo dejan de ser parte del patrimonio de esta para conformar el patrimonio autónomo. En consecuencia, los recursos del patrimonio autónomo y sus rendimientos son autónomos y son manejados de acuerdo con el contrato de fiducia mercantil. 
El fiduciario tendrá a cargo la administración del pago a proveedores, ciñéndose al Plan de Manejo del anticipo presentado por el CONTRATISTA y aprobado previamente por la interventoría y la supervisión del contrato. El fiduciario podrá reembolsar los gastos en que el contratista haya incurrido por concepto de pago de nómina operativa, únicamente en el evento en que este presente, junto con la cuenta de cobro de los gastos reembolsables, la aprobación del reembolso emitida por la INTERVENTORÍA y SUPERVISIÓN del contrato.
En todo caso, la INTERVENTORÍA y la SUPERVISIÓN, podrá, en cualquier momento, efectuar un control posterior con el fin de verificar que los recursos hayan sido girados de acuerdo con el Plan de Manejo del anticipo.
En el caso de incumplimiento del Contratista, tanto el anticipo como todos los recursos entregados serán devueltos a LA ENTIDAD junto con sus rendimientos financieros.
Para cumplir con la obligación expresada anteriormente, el CONTRATISTA deberá constituir la fiducia o el patrimonio autónomo dentro de los cinco (5) días hábiles siguientes a la firma del Contrato. La fiduciaria encargada de administrar los recursos deberá tener una calificación igual o superior a AA. Una vez constituida la fiducia o el Patrimonio autónomo, el CONTRATISTA deberá acreditar a LA ENTIDAD los soportes documentales respectivos, incluyendo la certificación de la Superintendencia Financiera de Colombia en donde esté expresada la capacidad legal de la Fiduciaria para administrar los recursos del anticipo.
La fiduciaria no podrá llevar los recursos a las carteras colectivas por los riesgos inherentes a una perdida.
El anticipo será amortizado mediante deducciones de las Actas de obra o Actas de ajuste de pago, situación que deberá ser controlada por la interventoría del Contrato. La cuota de amortización se determinará multiplicando el valor de la respectiva Acta de obra o acta de ajuste por la relación que exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor del Contrato. Sin embargo, el Contratista podrá amortizar un porcentaje mayor al acordado.
Los recursos del anticipo sólo podrán ser utilizados para los gastos propios de la obra. El Fiduciario deberá garantizar que estos se destinen de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo del Anticipo presentado por el CONTRATISTA y aprobado previamente por la interventoría y la supervisión del contrato.
La iniciación de las obras objeto del Contrato o el cumplimiento de cualquiera de las obligaciones previstas en el Pliego o en el Contrato a cargo del Contratista, no están supeditados, en ningún caso, a la entrega del anticipo por parte de LA ENTIDAD.
LA ENTIDAD, a través de la interventoría, revisará y aprobará el Programa de inversión del anticipo, de acuerdo con el manual de interventoría del INVIAS.
Parágrafo Primero: AMORTIZACIÓN El anticipo se amortizará mediante deducciones de las actas de obra y su amortización total deberá realizarse por lo menos un (1) mes antes del vencimiento del plazo contractual, situación que deberá ser controlada por el interventor. La cuota de amortización se determinará multiplicando el valor de la respectiva acta por la relación que exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor de este CONTRATO. Sin embargo, el CONTRATISTA podrá amortizar un porcentaje mayor al acordado.
Parágrafo Segundo: La iniciación de la ejecución de las Obras o el cumplimiento de cualquiera de las obligaciones contractuales a cargo del CONTRATISTA no están supeditados a la entrega del anticipo por parte de LA ENTIDAD.
Parágrafo Tercero: El Departamento pagará el valor del presente Contrato a precios unitarios fijos sin fórmula de reajuste, precisando que pagará hasta el 90% del valor del contrato, y el 10% restante del valor del contrato, será pagado contra la presentación del acta final debidamente acompañada del acta de entrega y recibo definitivo de obra suscrita por la Interventoría.
Parágrafo Cuarto: El valor de los imprevistos sólo será cancelado previa demostración de la existencia de los mismos y hasta el porcentaje indicado en la cláusula anterior en armonía con disposiciones vigentes.
Parágrafo Quinto: El Departamento tan sólo adquiere obligaciones con el Contratista y bajo ningún motivo o circunstancia aceptará pagos a terceros.
Parágrafo Sexto: El Contratista asume el costo de las siguientes estampillas departamentales calculado sobre el valor del Contrato:  i. ProDesarrollo (1%); ii. ProUniversidad (2%); iii. Prohospital Santa Sofía (1%); y iv. Proadulto Mayor (3%), anotando que dicho importe se efectuará mediante retención sobre los pagos o abonos en cuenta del contratista en aplicación del artículo 174 del Estatuto de Rentas del Departamento (Ordenanza 816 de 2017, modificado por medio de la Ordenanza 961 del 01 de noviembre de 2023).

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO 
Como ya se mencionó todas las actividades que se desarrollen en el marco de los contratos, se ejecutaran bajo las condiciones establecidas por las especificaciones generales de construcción del Instituto Nacional de Vías – INVIAS, vigentes al momento de la ejecución de las actividades, mas las especificaciones particulares establecidos en los Estudios y Diseños aportados por la Entidad 
a. Materiales
Los materiales, suministros y demás elementos que hayan de utilizarse en la construcción de las obras, deberán ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste deberá realizarse preferiblemente con tecnología limpia. El proponente favorecido con la adjudicación del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la construcción de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos. 
b. Documentos que entregará la Entidad para la ejecución del contrato
El contratista deberá realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar completamente los estudios y diseños que la entidad entregue para la ejecución de las obras objeto de este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revisión de estudios y diseños, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios y diseños presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la implementación de los mismos y la ejecución de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.
Cualquier modificación y/o adaptación y/o complementación que el contratista pretenda efectuar a los estudios y diseños deberán ser tramitadas por el contratista para su aprobación por la Interventoría, sin que ello se constituya en causa de demora en la ejecución del proyecto. 
7. INFORMACIÓN SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
Para efectos del análisis de la información del personal, se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones:
a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto serán verificadas una vez se adjudique el contrato y no podrán ser pedidas durante la selección del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante. 
b. Si el contratista ofrece dos (2) o más profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno de ellos deberá cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o más cargos diferentes.
c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesión. 
d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o jurídica con quien se haya establecido la relación laboral o de prestación de servicios.
e. El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicación inferior a la aprobada se aplicarán las sanciones a que haya lugar. 
f. En la determinación de la experiencia de los profesionales se aplicará la equivalencia, así:
	Postgrado con título
	Requisitos de Experiencia General
	Requisitos de Experiencia Específica

	Especialización 
	Veinticuatro (24) meses
	Doce (12) meses

	Maestría
	Treinta y seis (36) meses
	Dieciocho (18) meses

	Doctorado
	Cuarenta y ocho (48) meses
	Veinticuatro (24) meses



Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos: 
· Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa. 
· Título de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia específica y viceversa. 
· No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.
El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administración general del contrato.
El personal requerido es el siguiente:
· Ingeniero Director de obra 
· Ingeniero Residente
· Profesional Social - SYSO
· Profesional Ambiental

a. Requisitos del personal 
Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como mínimo, los siguientes requisitos de formación y experiencia: 

	PERSONAL
	CALIDADES
	CANTIDAD

	Ingeniero Director de obra (tiempo parcial)
	Tarjeta profesional de Ingeniero Civil o de Transportes y Vías con especialización en Pavimentos o Geotecnia

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de cinco (5) años, contada a partir de la fecha de expedición de la tarjeta profesional.
b) Experiencia Específica: Mínimo un (1) año acumulada, a partir de la fecha de expedición de la tarjeta profesional, en Ejercicio profesional como ingeniero Director de Obra de proyectos cuyo objeto principal sea La Pavimentación o rehabilitación de vías.
	1

	Ingeniero Residente (tiempo completo)
	Tarjeta profesional de Ingeniero Civil o de Transportes y Vías.

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de tres (3) años, contada a partir de la fecha de expedición de la tarjeta profesional.
b) Experiencia Específica: Mínimo un (1) año acumulada, a partir de la fecha de expedición de la tarjeta profesional, en Ejercicio profesional como ingeniero residente de interventoría y/o de obra de proyectos cuyo objeto principal sea el mantenimiento y mejoramiento de vías y/o estabilización de taludes.
	1

	Profesional Social - SYSO (tiempo parcial).
	Matrícula profesional de trabajador (a) social, psicólogo (a) y/o comunicador (a) social.

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de dos (2) años, contados entre la fecha de confirmación de la matrícula Profesional y la fecha de cierre del plazo de la Licitación.
b) Experiencia Específica: No menor de un (1) año, contados a partir de la fecha de confirmación de la matrícula profesional,  en empresa privada o pública como profesional social en trabajo con comunidades campesinas o indígenas o negritudes o gestión social en proyectos de infraestructura
Matrícula profesional de Tecnólogo en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional y/o afines, con licencia vigente:

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de dos (2) años, contados a partir de la fecha de confirmación de la matrícula Profesional.
	1

	Maestro de Obra
	Certificado de matrícula de maestro de obra

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de dos (2) años, contados a partir de la fecha de confirmación de la matrícula profesional.
	1

	Topógrafo
	Matricula, licencia o certificación de topógrafo

Acreditar la siguiente experiencia:

a) Experiencia General: No menor de un (1) años, contados a partir de la fecha de confirmación de la matrícula profesional.
	1

	Cadeneros
	
	2



b. Maquinaria mínima del proyecto 
El Contratista debe suministrar y poner al servicio del Contrato, todo el equipo que se requiera para la debida, oportuna y cabal ejecución del mismo y mantenerlo en excelentes condiciones de funcionamiento, so pena de incurrir en causal de incumplimiento del Contrato y, por lo tanto, hacerse acreedor a las sanciones contractuales a que haya lugar.
Los equipos a ser utilizados en el contrato deben tener en cuenta las condiciones de las vías adyacentes, infraestructura de la zona como puentes y pontones, garantizando su estabilidad durante toda la duración del proyecto. Además se debe garantizar la movilidad y seguridad en el traslado de los equipos entre frentes de obra generados en este proceso de selección.
Los equipos ofrecidos por el contratista deberán permanecer en el sitio en donde se realizarán las obras que son objeto de esta Licitación y del Contrato quince (15) días antes que el programa de obra determine su utilización y hasta que se ejecute el ítem contenido en el Formulario No. 1 “Presupuesto Oficial” en el cual se hace uso de este equipo, el retiro de los equipo se hará previa autorización por parte del Interventor y Vo. Bo. del supervisor del contrato, sin que implique un mayor costo al valor total de la Propuesta Económica, ni una mayor ejecución de obra.
Con anterioridad al momento del inicio de las actividades definidas en el Programa de Obra se realizará el chequeo y aprobación de dichos equipos. La no aprobación de cualquiera de los equipos por parte de la interventoría no será causal para ampliar el tiempo en el inicio del Programa y se considerará como incumplimiento al Contrato.
1. Una (1) retroexcavadora 320.
2. Cuatro (4) volquetas de capacidad entre 5 y 12 metros cúbicos.

La maquinaria mínima requerida será verificada una vez se adjudique el contrato y no podrá ser pedida durante la selección del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante
8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO: 
Las posibles fuentes de materiales serán las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.
Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecución, con el fin de establecer si las explotará en su calidad de constructor y/o si las adquirirá a proveedores debidamente legalizados. 
Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoría, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotación respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra. 
El proponente debe verificar, previa a la presentación de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes de materiales existentes en el área de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, así como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilización para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los análisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y será su responsabilidad.
Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecución del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptación o el rechazo por parte de la interventoría, según la normativa aplicable. Los permisos de explotación deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoría, previo al inicio de las obras. 

9. OBRAS PROVISIONALES:
Durante su permanencia en la obra serán a cargo del constructor, la construcción, mejoramiento y conservación de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales como vías provisionales, vías de acceso y vías internas de explotación a las fuentes de materiales así como: las obras necesarias para la recuperación morfológica cuando se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales;  y las demás que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demás edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depósitos de combustibles, lubricantes y explosivos,  de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razón de los trabajos durante la ejecución de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.
En caso de que sea necesario el proponente dispondrá de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtención de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estarán bajo su responsabilidad.
Adicionalmente, correrán por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vías públicas usadas por él o en las vías de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.
El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desagüe, redes de servicios públicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios públicos, estos costos serán reconocidos mediante aprobación de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior deberá tramitar la correspondiente aprobación de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.
A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicación del contrato deberá retirar todas las obras provisionales a la terminación de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza y orden en que las encontró. Así mismo, será responsable de la desocupación de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y permanentes.
10. SEÑALIZACIÓN 
De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener la señalización de obra y las vallas informativas, la iluminación nocturna y demás dispositivos de seguridad y de comunicación y coordinación en los términos definidos por las autoridades competentes. 
Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuáles son los costos directos e indirectos incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.
11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
Para este tipo de obras no se requiere de ninguna licencia, autorización o permiso previo a la adjudicación del contrato.
12. NOTAS TÉCNICAS ESPECÍFICAS PARA EL PROYECTO:
Como ya se mencionó todas las actividades que se desarrollen en el marco de los contratos, se ejecutaran bajo las condiciones establecidas por las especificaciones generales de construcción del Instituto Nacional de Vías – INVIAS, vigentes al momento de la ejecución de las actividades, más las especificaciones particulares establecidos en los Estudios y Diseños aportados por la Entidad 
13. DOCUMENTOS TÉCNICOS ADICIONALES
Se realizará entrega al proponente adjudicatario de los estudios y diseños de los proyectos.
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