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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Al
final del mes que se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 26.72 %.
En la Figura 1.1 se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y
aire del proyecto.
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Figura 1.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 1.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademas en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma STATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sdbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
aqui consignados.
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Tabla 1.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 283
WP1.P1.2 Reportes de prondéstico estacional. 2
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 1

- tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios.
Reportes de prondstico de las concentraciones de contaminan-
AR Ea tes -PM2.5-, durante episodios. 22
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 81

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 74
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sismicos (depende del nimero de eventos

WP1.P5 2
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 4
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del codigo fuente de he-

WP1.P8 . . - 0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 0
mentados.
Reportes de profundidad del agua (ldmina de agua) en las sec-

WP2.P2 . . . . 147
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.
Numero de imdgenes de reflectividad (escala de intensidades

WP2.P3 e L. . . 360
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 223
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 81
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segin informacién del sensor 16
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 981

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del

proyecto.

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5

(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m

y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
WP2.P§ reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de 90

Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-

nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico

o industriales (segunda parte del reporte).

Continda en la siguiente pagina
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WP2.P9

WP y producto

Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

Desempeno

91

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segiin los
datos de la red meteorolégica.

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

185

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracién del cdigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

0.05

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de analisis de resultados,
y numero de campanas de monitoreo adelantadas.

0.9

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

95

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdrémetros.

12

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

12

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

0.95

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

WP3.P3

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

37

WP3.P5

Ntimero de llamados y activaciones de alarmas.

9

Continda en la siguiente pagina




WP y producto
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Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el nimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacién, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

Desempeno

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los pardametros de calidad del aire y comparacién con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estaciéon y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

WP3.P9

Informes de avance mensual.

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

24

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

Como se menciond en el informe del mes anterior, el observatorio de amenazas y riesgos tiene como objeto
la construccién del conocimiento de las diferentes amenazas identificadas, tanto desde la adquisicién de
los datos como la creacién de informacién pertinente para la toma de decisiones. En torno a pronéstico
meteoroldgico y proyecciones climaticas, en el mes de abril de 2024 se llevaron a cabo cambios y mejoras en
la ejecucién del modelo de prondstico meteoroldgico operacional, se evaluaron algunos indices e impulsores
de impactos del cambio climéatico para diferentes escenarios y periodos proyectados, y se propusieron
tres experimentos para el escalamiento dindmico de los resultados de simulaciéon de modelos climéticos
globales. Con respecto a la modelacién de amenazas, se resalta que se hizo seguimiento, caracterizacién
y evaluacién de 26 eventos de precipitacion, se inicié el andlisis del transporte de sedimentos en el
rio Aburrd-Medellin, se llevé a cabo la modelacién hidrolégica e hidraulica del transito de una creciente
(asociada a un periodo de retorno de 250 afios) en las quebradas La Sabanetica y La Doctora del municipio
de Sabaneta, y se desarrollaron dos tareas especificas para el anélisis de avenidas torrenciales, que incluyen
el estudio de concentraciones de sélidos sedimentables y la clasificacion de coberturas de suelo en una
cuenca hidrografica piloto. Por otra parte, se inicié el ejercicio de correlacion entre senales detectadas por
equipos de la red sismoldgica y eventos de movimientos en masa en el territorio, se definieron umbrales
de lluvia reciente-antecedente posiblemente asociados a deslizamientos, se inicié la implementacién de
un modelo de estabilidad de laderas en el municipio de Copacabana, y se seleccioné el municipio de
Sabaneta para la implementacién del modelo de exposicidon que permitird la evaluacién del riesgo sismico.
El proyecto SIATA estd actualmente en capacidad de generar diferentes alertas por amenazas en el
territorio (como por ejemplo, lo reportado en el mes de abril: 21 interacciones por incendios y 11 eventos
de encharcamiento e inundacién del drenaje urbano), para las cuales se cuenta con el inventario de equipos,
recurso humano y capacidad instalada para hacer apoyos.

Por otra parte, durante el mes de abril se entregé6 informacién permanente y confiable del comportamiento
de la calidad del aire en el valle de Aburra, principalmente del PM2.5, contaminante més critico para
la regi6n. El seguimiento mediante equipos automaticos se llevé a cabo en veintitrés (23) puntos de
monitoreo, la mayoria de los cuales estdan en el alcance de la resoluciéon de acreditacion de la red por
parte del IDEAM (Resolucién 1341 de 2023). Se realizé también seguimiento a variables atmosféricas
y a las concentraciones de otros contaminantes tales como PM10, O3z, NO,, SO5, CO, Black Carbon,
Carbono Total, BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno), y PM1. Se entregaron reportes diarios
de las concentraciones de PM2.5 durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire
- ICA, y se posibilit6 el acceso al reporte en linea de la herramienta para el analisis integral de variables
atmosféricas que influyen en la calidad del aire del valle de Aburra. Durante el mes se realizaron informes
especiales por solicitud de la Entidad, que incluian el anélisis integral de variables atmosféricas, asi como
pronésticos estadisticos del comportamiento del PM2.5.
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Resumen WP2: Ruta del dato

En las actividades de medicién y seguimiento, se resalta que la red hidrometeorolégica in-situ del proyecto
SIATA cont6 en el mes de marzo con 384 estaciones activas, de las cuales el mayor nimero correspondio a
pluviémetros (160), seguidos por sensores de nivel (125). Adicionalmente, el proyecto conté con doce (12)
piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién de nivel fredtico, y con dos (2) sensores
experimentales para la medicién de sedimentos en corrientes superficiales. Finalmente, se llevé a cabo un
total de 379 mantenimientos (312 preventivos y 67 correctivos) de las estaciones. En el acompanamiento
en la atencién de emergencias, se alcanzé un numero total de 182 reportes de precipitacién y 52 reportes
de nivel que fueron compartidos con los organismos gestores del riesgo del territorio.

En las labores de fortalecimiento, en el mes se realizaron 10 herramientas de desarrollo de cédigo y 20
actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con periodicidades
diaria, semanal y mensual. Se garantiz6 un exhaustivo control de calidad a la base de datos empleada
para dar respuesta a las solicitudes de informacién, y se propendié por el correcto funcionamiento de la
herramienta de descargas disponible al publico. Finalmente, se inicié el proceso de analisis de necesidades
para la renovacion tecnolégica del proyecto y se hizo entrega de dos productos clave: la propuesta de
gobierno de datos STATA y la propuesta de repositorio STATA.

En el caso de las redes de calidad del aire, ruido ambiental y Ciudadanos Cientificos, se mantuvieron
en operaciéon permanente los diferentes equipos que las componen. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnolégicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire - ICA, y demas informes requeridos en el contrato,
ademés de mantener activos mds del 85 % de los Ciudadanos Cientificos con Nubes fijas. En general el
porcentaje de datos validos de los equipos de medicién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire fue
mayor del 75 %, con excepcién de algunos sensores meteoroldgicos. Los detalles de estos porcentajes de
datos se especifican en el WP2.2.1. Finalmente, se implementaron algoritmos, procesos y técnicas para
garantizar la calidad y validez de los datos registrados en las redes mencionadas.

En innovacién, se avanzoé en la implementacion del modelo WRF-Hydro con la ejecucién de la herramienta
con forzamiento meteorolégico idealizado y se inicié la actualizacién de andlisis InNSAR para el valle de
Aburra.

Por 1ltimo, en el mes que se documenta, se logré una recuperacion total de datos del 98.57 % de la red de
monitoreo hidrometeorolégico, se realizé la revisién y curaduria de los registros acelerograficos asociados
a 34 eventos sismicos reportados por el Servicio Geolégico Colombiano, los cuales fueron incorporados a
la base de datos acelerogréfica, y se realizaron veintiséis (26) sobrevuelos con VANT.
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

El ejercicio de consolidacién de un sélido componente de Apropiacién Social del Conocimiento permitié
que, en el mes de abril, se alcanzaran importantes avances en la estrategia de divulgacion del proyecto, que
incluyen: la generacion de los contenidos gréficos, fotograficos y correccion de estilo para alimentar el sitio
web, producciéon de contenidos audiovisuales y atencién a eventos, reuniones de planeacién y definicién
con la Escuela de Humanidades para el Laboratorio de Innovacién Social, la produccién y publicacién de
contenidos relacionados con la temporada de lluvias, y por tltimo, la ejecucién de acciones en el marco
del Plan de Comunicaciones de Calidad del Aire como lo fue el live para conmemorar el Dia Internacional
de la Concienciacién sobre el Ruido. Logros importantes incluyeron: incrementos en las métricas de las
redes sociales del proyecto (Instagram, X y Facebook) y haber alcanzado el 100 % de avance en el diseno
del Plan de Comunicaciones STATA 2024.

Con respecto a los espacios de divulgacién y educacién sobre calidad del aire y ruido ambiental en el
territorio, en el mes de abril se adelantaron diecisiete (17) espacios con el fin de generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en
su concentracion y dispersién. En estos talleres, charlas y stands se logré impactar a un total de 1191
personas. También se iniciaron articulaciones puntuales con la Alcaldia de Bello, Copacabana y con otros
escenarios de Comfama para crear posibles espacios de didlogo y participacion alrededor de la calidad del
aire.

También se da continuidad al proceso social con la realizaciéon de acciones como los puerta-a-puerta,
talleres en salud mental y geoportal, actualizacién y seguimiento de la cadena de llamadas, entre otros, con
el fin de fortalecer la apropiacién social del conocimiento con los organismos de socorro, y las comunidades
que cuentan con Sistema de Alerta Temprana Comunitario - SATC, mientras que por otro lado, se finalizan
las cuatro (4) etapas formativas en la instauracién del nuevo SATC en el Barrio Alejandro Echavarria
del Distrito Especial de Medellin.

En cuanto a la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, en el mes de abril participaron vein-
ticuatro (24) instituciones educativas, para un total de treinta y cinco (35) encuentros. Ademsds, se da
continuidad a la estrategia de semilleros universitarios, ya que han posibilitado el fortalecimiento de
la investigacién desde el contexto territorial. Se adelantaron varias actividades de la Red de Educado-
res Cientificos, desarrollando estrategias comunicativas y consolidando formaciones para los docentes y
demas actores sociales que dentro de sus actividades desarrollan procesos educativos. Por otro lado, se
llevaron a cabo dos (2) encuentros de Territorio al Aire en temas de meteorologia y precipitacién con
ciudadania en general. Y por iltimo, se avanzé en el Libro Album accesible “Yo también puedo serlo”,
como un ejercicio de sensibilizacién alrededor de la diversidad dentro del campo de la ciencia.

Finalmente, el equipo publicé algunos de los informes especializados del proyecto, dio respuesta a seis (6)
solicitudes especiales, a nueve (9) solicitudes relacionadas con cartograffa post-incendio, cuatro (4) con
envios de informacién de procesos, tres (3) con atencién a emergencias, dos (2) con visitas de inspeccidn,
dos (2) con hidrologia, uno (1) con avance de obras, uno (1) con contenido audiovisual, uno (1) con
expansién urbana, uno (1) con monitoreos periédicos, uno (1) con movimientos en masa, uno (1) con
Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios -SATC- y uno (1) para el relleno sanitario La Pradera.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad

de SIATA

En la Tabla 5.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de abril,
enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacion de activida-
des, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sostenibilidad de
la capacidad instalada, la continuidad, la gestion integral y el cumplimiento de actividades de caracter

obligatorio que son reguladas por el marco legal pertinente.

Tabla 5.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad, abril de 2024.

Tema Actividades Cantidad
Revisién SGC | Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 64
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 25
Procesos intervenidos. 8
Numero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 33
Informe de confirmacién métodos [Calidad del Aire]. 1
Numero de eventos aprobados vs. eventos presentados. 1/1
Numero de novedades de personal gestionadas. 8
Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 15
Numero de beneficios gestionados. 33
SST Numero de participantes en taller de percepcién del riesgo 0
Cita nutricién y dietética. 1
Incidentes por caida de objetos. 1
Inspeccién puestos de trabajo. 1
Autorizacién en gestién de contratistas. 1
Mediciones ambientales de iluminacion. 1
Acompanamiento tareas de alto riesgo (Izaje de carga). 1
Salidas a campo. 2
Cita de medicina general. 6
Procesos actualizados de matriz IPEVRIC. 9
Personas incapacitadas. 9
Evaluaciones médicas periddicas. 14
Cita por psicologia de empleados. 14
Numero de extintores inspeccionados. 15
Capacitaciones SST - personas. 19
Cita de medicina general. 6
Dias de incapacidad. 54
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteoroldgicos mediante el uso de
modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada prospeccion
y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables meteorolégicas.

Ejecucién continua del pronédstico meteorolégico operacional

En el mes de abril de 2024 se ha mantenido la continuidad en la generacion de prondsticos meteorolégicos
usando las ejecuciones diarias del modelo regional WRF. Con el objetivo de mejorar los procesos de
modelacion, se implementaron algunos cambios: temporalmente no se realiza la ejecucion de la estrategia
conocida como RDF'S, lo que implica la no publicacion de los prondsticos a 72 horas. Con el fin de asegurar
la existencia de prondsticos meteorolégicos, se conserva la estrategia conocida como SYNAPSIS; ésta ha
operado de forma histérica en el quehacer de STATA y en ella se ejecutan tres parametrizaciones con
horizonte de prondstico a 120 horas. Ademads, se cuenta con la publicacién de los resultados del GFS para
el territorio metropolitano con siete dias de prondstico a partir del dia de la ejecucion.

Para robustecer los resultados de la modelacién y el pronéstico, en el mes de abril se comienza con la
implementacion de forma operacional de la configuraciéon conocida como COMEFS. Con el objetivo de
referenciar esta configuracién, en este informe se describen de nuevo las particularidades de la misma.
COMFS es una estrategia de modelacién que abarca un gran dominio geografico con una resolucién
de celda fina (9 km). Esta estrategia fue ideada en la vigencia 103 de 2023 y se ha mejorado en los
primeros meses de la vigencia 016 de 2014. Esta corrida busca convertirse en las condiciones iniciales de
dominios més pequenos y especificos, como el dominio departamental que incluye Antioquia y algunos
departamentos vecinos, como también el dominio local que incluye los nueve municipios del territorio
metropolitano y el distrito, asi como regiones vecinas cercanas con cuencas claves para la gestién de
riesgos de desastres y manejo del recurso hidrico. Se debe enmarcar el beneficio de la resolucién espacial
que serd de 2.5 km y 1 km, respectivamente.

Bajo las consideraciones establecidas para COMFS, es posible tener unos resultados similares a lo que
se proponia para RDFS, puesto que se pueden hacer corridas usando diferentes horas como respectivas
condiciones iniciales.

Modelos estadisticos

Debido a los cambios en las estrategias de modelacién, se debi6é hacer un cambio en la estructura y cons-
truccién de los modelos de prondstico estadistico, de tal manera que éstos usen unicamente las salidas de
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la configuracién llamada SYNAPSIS, y deja de lado las variables construidas con RDFS.

Indicadores

En términos de indicadores, en el mes que se documenta, se publicaron 105 prondsticos meteorolégicos
en total. A la fecha, se ha publicado un total de 283 prondsticos meteoroldgicos, correspondientes al
31.0% del ntimero total de prondsticos esperados en la vigencia. Adicionalmente, en el mes informado
no se publicé prondstico estacional (o de temporada), lo que indica que a la fecha el niimero total de
prondsticos estacionales asciende a dos (2), correspondientes al 50 % del ntimero total de prondsticos
esperados en la vigencia.

WP1.1.2. Evaluacion de los efectos relacionados con el cambio climatico a nivel
local

Evaluacién de indices e impulsores de impactos del cambio climatico bajo diferentes esce-
narios y para diferentes periodos proyectados

En el mes de abril de 2024, los esfuerzos se enfocaron en analizar el Indice de Confort Térmico (UTCI).
Este indice toma en cuenta diversas variables que afectan el confort térmico, ademaés de la temperatura,
por ejemplo, la humedad relativa, la radiacion, y los vientos. Por lo tanto, es un indicador mas preciso
para evaluar cémo las condiciones ambientales afectan a las personas. Los resultados de este andlisis
sugieren que, durante el periodo 1979-2020, en Antioquia se registraron entre 150 y 175 dias al ano con
condiciones de estrés moderado (valores de UTCI mayores que 26°C); al examinar las condiciones de
estrés fuerte (valores de UTCI mayores que 32°C), se observ6 un incremento en el nimero de dias/afo
bajo estas condiciones a partir de 2013.

Metodologia de escalamiento dinamico de los modelos globales de cambio climatico

Para evaluar los archivos intermedios propuestos como parte de la metodologia de escalamiento dindmi-
co usando el modelo Weather Research and Forecasting Model - WRF para el modelo climético global
CMIP6:MPI-ESM1-2-HR, como de indicé en el informe del mes de marzo, se han disenado los siguientes
experimentos:

Experimento A: se evaluaron las condiciones iniciales tanto horarias como diarias, construidas para el
periodo histérico, mediante dos simulaciones de un mes, utilizando la configuracién 12-3 km. Como
resultado de este experimento, se identificé la necesidad de ajustar algunas variables de entrada dado que
variables de salida como la precipitacion, humedad y temperatura se estan viendo afectadas.

Experimento B: con base en los hallazgos mencionados en el experimento anterior, se procedié a este
experimento. Se generaron condiciones iniciales diarias utilizando los datos del modelo original sin ajustes.
Se realiz6 una simulacién de 2 meses utilizando una configuraciéon 12-3-1. Entre los principales resultados
de este experimento, se identificé que la precipitacion del Experimento A podria estar siendo influenciada
por unidades de algunas variables de entrada de las condiciones iniciales, pero no por el conjunto de
variables seleccionado. Por consiguiente, se procederd a revisar el ajuste aplicado a las variables.

Experimento C: el objetivo de este experimento fue analizar el impacto del intervalo temporal de las
condiciones iniciales (horarias o diarias) en simulaciones de cambio climdtico con una duracién minima
de 10 anos. Este ejercicio se realizé con simulaciones de un mes. Los resultados podrian proporcionar
ideas para optimizar el tiempo computacional de estas simulaciones sin afectar su desempeno. Para esto,
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se utiliz6 la misma configuracién del experimento A (12-3 km); como datos de entrada se emplearon
las condiciones iniciales descargadas de la base de datos CMIP5: CCSM4 (NCAR CESM Global Bias)
disponible en https://www2.cesm.ucar.edu/models/ccsm4.0/). Los resultados de este experimento
indicaron que, para andlisis a largo plazo (décadas), la precipitaciéon, humedad y la temperatura no
presentaron cambios significativos tanto en términos espaciales como de magnitud, al utilizar condiciones
iniciales horarias y diarias.

WP1.1.3. Anadlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

La calidad del aire depende muchas variables: emisiones locales y extra-emisiones, variables meteorolégi-
cas (direccién, velocidad del viento, radiacién solar, precipitacién, etc.), y condiciones de estabilidad
atmosférica. Para el entendimiento y estimacién futura de la concentracién de contaminantes en el aire,
es necesario hacer uso de modelos matematicos, los cuales permiten integrar multiples variables y poder
estimar el comportamiento esperado de los contaminantes, principalmente del mas critico para el valle
de Aburrd, el PM2.5.

En el mes que se documenta no se publicé ningin reporte de pronéstico de las concentraciones de conta-
minantes (PM2.5) anticipando el primer periodo de gestién de episodios del ano, adicional al publicado
en el mes de enero, razén por la cual el acumulado a la fecha es de un (1) reporte, que corresponde al
50 % del nidmero total de prondsticos esperados en la vigencia. Adicionalmente, se publicaron diez (10)
reportes de prondstico de contaminantes (PM2.5), que generan un acumulado de 52 reportes de prondstico
a la fecha, lo cual corresponde al 74.3 % del ntimero total de prondsticos diarios esperados en la vigencia
016 de 2024. Asi mismo, durante todo el mes de abril se tuvo a disposicién de la Entidad, el enlace
https://siata.gov.co/CalidadAire/GestionAire/, denominado Herramientas AMVA (SIATA) para
el andlisis integral de la calidad del aire, en el cual es posible observar, en tiempo real, el comportamiento
de diferentes variables monitoreadas por el proyecto SIATA, facilitando el anélisis holistico de la calidad
del aire en el territorio metropolitano. En este sentido, el total de la accesibilidad de esta herramienta
fue de 30 dias para todo el mes.

Modelo de prondstico estadistico de PM2.5

Durante el mes de abril, se trabajo en la optimizacién de las corridas del modelo de prondstico estadistico
de PM2.5. Inicialmente, estas corridas podian tardar alrededor de 6 horas en ejecutarse de forma secuen-
cial para todas las estaciones. Para abordar esta problemética, se exploraron técnicas de paralelizacién
utilizando la libreria nativa de Python Multiprocessing para emplear una mayor cantidad de hilos. Tam-
bién se realizaron pruebas utilizando la libreria Dask de Python con el objetivo de disminuir el tiempo
de ejecucion.

Las pruebas con Multiprocessing se centraron en utilizar una mayor cantidad de hilos tanto para correr
los modelos (60 hilos) como para cada horizonte de prondstico dentro de cada estacién (13 hilos). La
reduccién del tiempo total fue del 58.3 % utilizando el enfoque de aumentar los hilos por estacién. El
proceso enfocado en aumentar el nimero de hilos por horizonte de prondstico disminuyd el tiempo en un
31.7%. De esta manera, con el primer enfoque fue posible reducir la ejecucién total de 6 horas a 2 horas
y media, permitiendo hacer varias corridas durante el dia. La Figura 6.1 muestra la implementacion del
proceso en paralelo para la ejecucién de los modelos.

Adicionalmente, durante el mes de abril se llevé a cabo un experimento denominado WRF-SC, en el
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Figura 6.1: Cédigo optimizado de ejecucién del modelo de prediccién estadistico.

que ademas de los campos del modelo meteorolégico WRF ejecutado operacionalmente desde el proyecto
STATA, se incluyeron cinco (5) variables correspondientes a la informacién medida por la Red de Ciuda-
danos Cientificos. En este experimento, se tomaron los datos arrojados por las nubes una hora antes de
lanzar el prondstico. Posteriormente, esta informacién fue promediada en cinco (5) regiones distribuidas
a lo largo del valle, donde cada una representa una variable en el modelo. Al considerar la informacién
medida a partir de la red de Ciudadanos Cientificos, se observé una ligera reduccién en los errores, en
comparacién con los resultados cuando se usa informacién del modelo WRF. No obstante, es importante
recordar que estos resultados corresponden a una primera aproximacién a la inclusiéon de la informa-
cién de Ciudadanos Cientificos en los prondsticos, por lo que durante los proximos meses se realizaran
exploraciones adicionales para refinar esta metodologia.

Por otra parte, se inicié una nueva forma de asimilacién de datos de las nubes de Ciudadanos Cientificos
utilizando la estrategia de prondstico del modelo estadistico actual. Se tomé como punto de partida los
datos validados minutales de las nubes, promedidndolos a datos horarios para posteriormente incorporar-
los como variables predictoras en el modelo. El enfoque consiste en seleccionar las seis nubes mas cercanas
a cada estacién oficial de monitoreo de PM2.5, para cada hora. Esta metodologia permite evitar proble-
mas futuros relacionados con la reubicacién de nubes o la ausencia de datos, asegurando una cobertura
continua temporalmente. La estrategia estd disenada no sélo para mejorar la operatividad del sistema
de prondstico, sino también para mejorar la precisién de las predicciones, ya que, como se evidencid
en el experimento WRF-SC, los promedios agrupados espacialmente de las nubes por sectores aportan
ligeramente a la reduccién en los errores de prondstico. Los resultados de este andlisis se presentaron de
manera virtual en el Congreso Internacional EGU General Assembly 2024, que se llevé a cabo del 14 al
19 de abril en la ciudad de Viena, Austria. Los detalles acerca de la participacion en el evento pueden
consultarse en la seccion WP3.4.4. Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés
del proyecto y de la Entidad del capitulo WP3: Plan de Apropiacion Social del Conocimiento.
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La extraccién historica de estos datos implica identificar y analizar la informacién de las nubes maés
cercanas a cada estacion para cada hora, lo que requiere célculos espaciales detallados y aumenta el tiempo
de extraccion en comparacién con los datos tomados directamente de la base de datos. Sin embargo, este
esfuerzo representard mejoras significativas tanto en los prondsticos como en la operatividad del modelo.
En este sentido, aumentar la eficiencia operativa, es decir, reducir el tiempo de ejecucién del modelo y
asegurar la disponibilidad de datos a futuro, permitird realizar méds simulaciones en menos tiempo. De
esta manera, también se proporcionara informacién mas precisa y actualizada para la toma de decisiones
sobre la calidad del aire en el Valle de Aburra.

Modelacion del transporte de contaminantes y quimica de la atmésfera usando el modelo WRF-Chem

Durante el mes de abril, se realizé una implementaciéon preliminar de distintas estrategias para mejorar
los parametros estaticos de las simulaciones, incluyendo la configuracién de los dominios, la topografia
y la cobertura urbana utilizadas durante las primeras implementaciones del modelo WRF-Chem en el
Valle de Aburré. En primer lugar, se plantearon dos configuraciones de dominios mostradas en la Figura
6.2. Estas dos configuraciones consideran relaciones entre la resolucién de la malla de 1 a 3 (paneles
superiores), y de 1 a 5 (paneles inferiores) teniendo en cuenta una resolucién de 1 km en el dominio
interno en ambos casos. Los dominios se plantearon con base al trabajo realizado por Cifuentes et al.
(2021) en la ciudad de Manizales, quienes evaluaron el desempefio de dos configuraciones con relaciones
entre la resolucién de 1 a 3, y de 1 a 5. Ademads, en comparacién con la resolucién de 2 km utilizada hasta
ahora, estas nuevas configuraciones permiten representar las variables meteorolégicas y la concentracién
de contaminantes a una mayor resolucién, de manera consistente con otros trabajos de modelacién previos
en el Valle de Aburrd (Henao et al., 2020; Herndndez et al., 2022). A su vez, estas configuraciones de
dominios tienen una mayor cobertura para la region al norte del continente, donde es sabido que se
presentan los incendios que pueden afectar la calidad del aire del Valle de Aburrd, durante el primer
periodo de gestion de episodios de calidad del aire.

Por otra parte, debido a las diferencias reportadas para los campos topograficos de las simulaciones que se
han llevado a cabo hasta el momento (para més detalle se remite al lector al informe del mes de marzo),
se realizé un andlisis de la representacion de la topografia usando un dominio a una resolucién de 1 km.
Este analisis busca evaluar si los campos topograficos de entrada en el modelo representan la altura sobre
el nivel del mar en el punto en el cual estdn ubicadas las distintas estaciones de monitoreo de la Red
de Calidad del Aire. En este sentido, la Figura 6.3 presenta los diagramas de dispersién que comparan
la altura real sobre el nivel del mar de las estaciones con la altura que usa el modelo para las mismas,
utilizando ademaés distintos suavizados en la topografia. En primer lugar, estos resultados muestran
que existe una baja sensibilidad entre los distintos experimentos (paneles), lo cual indica que suavizar la
topografia del modelo no mejora la representacion de la altura de las estaciones a esta resolucion. Ademas,
se puede apreciar que los resultados son relativamente buenos, con coeficientes de correlacién por encima
de 0.9, lo que sugiere que este dominio con una resolucién de 1 km es adecuado para representar las
principales caracteristicas topograficas en los sitios donde estdn ubicadas las estaciones.

Ademis de la topografia, se realizé un analisis del drea urbana representada por el modelo WRF-Chem
a 1 km de resolucién. La Figura 6.4 muestra el area urbana representada por defecto en el modelo
(panel izquierdo) y utilizando una fuente de informacién con mayor resolucién (panel derecho). Se puede
apreciar que, por defecto, el modelo subestima el drea urbana en el Valle de Aburrd y los municipios
cercanos, con una mancha urbana centrada principalmente en el Distrito de Medellin, la cual se extiende
por el norte hasta el municipio de Bello y por el sur hasta el municipio de Itagii. Por su parte, al
considerar los datos de coberturas con mayor resolucién, la mancha urbana se extiende en el norte hacia
el municipio de Copacabana, y en el sur hacia los municipios de Envigado, Sabaneta y La Estrella, y
hacia el oriente y occidente del Distrito de Medellin. Ademds, a diferencia de las coberturas por defecto,
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la informacion de mayor resolucién también mejora levemente la representacién del area urbana de otros
municipios cercanos como Rionegro. Es importante resaltar que hasta ahora las implementaciones con el
modelo WRF-Chem se han llevado a cabo utilizando la cobertura por defecto del modelo, por lo que las
préximas simulaciones se llevardn a cabo considerando la base de datos de coberturas de mayor resolucion.
No obstante, se realizaran también pruebas para incluir otras bases de datos construidas desde el proyecto
SIATA a partir de informacién que tiene una mayor resolucién espacial.

0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700
Elevacion

Figura 6.2: Configuraciones de dominios planteadas para representar el Valle de Aburrd a 1 km de
resolucién en el dominio interno. El panel superior muestra una configuracién que considera una relacién
de resoluciones de 1 a 3, con dominios de 9 km, 3 km y 1 km, respectivamente (de izquierda a derecha).
Por su parte, el panel inferior presenta una configuracién con una relacién entre resoluciones de 1 a 5,
con dominios de 15 km, 5 km y 1 km, respectivamente.
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Figura 6.3: Diagrama de dispersién de la altura reportada en las fichas técnicas de cada una de las
estaciones de monitoreo de la red de calidad del aire del valle de Aburra (altura real en el eje x) y la
altura obtenida a partir de la topografia del modelo WRF-Chem (altura modelo en eje y). Para obtener el
valor del modelo se realizé una interpolacién lineal a la ubicacion geografica de las distintas estaciones de
monitoreo. Los distintos paneles muestran los resultados al suavizar la topografia del modelo con distintos

valores.

3 segundog 15 segundos

o

Figura 6.4: Cobertura de suelo urbana representada por el modelo WRF (mancha gris). El panel de la
izquierda muestra los resultados usando una base de datos por defecto, con una resolucién de 30 segundos
(aproximadamente 900 m) y el panel de la derecha, muestra la mancha urbana con una resolucién de 15

segundos (aproximadamente 450 m).

Campanas de monitoreo de contaminantes atmosféricos y variables que inciden en la calidad

del aire
Evaluacion de algunas caracteristicas asociadas al flujo vehicular, que inciden en la calidad del aire:
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campana de medicion del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin.

Durante el mes de abril de 2024, se continué con el monitoreo y seguimiento del flujo vehicular en los
municipios de Girardota y Medellin mediante el sensor tipo radar Armadillo Tracker. En el norte del
valle, la estacién Puente de Girardota se ubica en la entrada principal de la zona urbana del municipio
de Girardota, con medicién en ambos sentidos de la via. La estacion Velédromo Medellin, ubicada en
direccién oriente - occidente del viaducto del Sistema Metro entre el Centro Comercial Obelisco y la
Estacion Floresta del Metro, mide en un tinico sentido. Durante este mes se realizé una descarga manual de
los datos de los equipos en ambas estaciones. Los archivos descargados contienen, ademas de la velocidad
de los vehiculos, la clasificacién de éstos en tamano pequeno, mediano y grande. Las campanas que se
realizan con los sensores Armadillo generan informacién que podra ser de utilidad en planes o politicas
de movilidad, y en los inventarios de emisiones atmosféricas para fuentes méviles.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la identificacién es menor para el ntimero de vehiculos de tamano pequeno, los
cuales segin las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior no es
consistente con la dindmica vehicular en el Valle de Aburra, en el que el nimero de motocicletas registradas
ha tenido un crecimiento significativo en los dltimos anos. En este sentido, en este informe no se incluyen
los resultados para los vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra
significativa.

Estacion Puente Girardota

En las Figuras 6.5 (a) y (b), se presentan los ciclos diurnos correspondientes al mes de abril de 2024 del
ntmero de vehiculos circulando, y discretizados por tamanos grande y mediano, y en direccién de entrada
y salida al municipio de Girardota (obtenidos a partir del promedio de los conteos de los vehiculos por
cada hora). De estas figuras, se observa que los ciclos diurnos tanto en la direccién de entrada como de
salida, se caracterizan por un pico maximo entre las 05:00 y 21:00 en ambas direcciones para los vehiculos
de tamano mediano, y un valor minimo entre las 23:00 y las 03:00, también en ambos sentidos, para los
vehiculos de tamano mediano. Con respecto al ciclo diurno de los vehiculos que ingresan al municipio
(Figura 6.5 (a)), se puede observar un primer aumento entre las 05:00 y las 10:00 horas. El ntmero de
vehiculos que salen del municipio (Figura 6.5 (b)), presenta los valores maximos entre las 05:00 y las
17:00 horas. El nimero de vehiculos que ingresan al Puente de Girardota y salen de éste, oscilé durante
el mes de abril de 2024 entre 60 y 500 vehiculos. Adicionalmente, el numero maximo de vehiculos que
ingresan al municipio se registra a las 17:00 y para los que salen, este maximo se da a las 06:00 horas.

Las Figuras 6.5 (¢) y (d), muestran el ciclo diurno del percentil 90 de la velocidad de los vehiculos
discretizados por tamano grande y mediano. Segun los resultados, las mayores velocidades se presentan
en las horas de la madrugada, mientras que las menores velocidades se presentan al finalizar la tarde.
Durante el mes de abril, las velocidades minimas y méaximas para los vehiculos de tamafio mediano
en direccién de entrada estuvo entre 5 y 130 km/h, para los vehiculos grandes fue de 9 y 134 km/h,
respectivamente. Por su parte, para los vehiculos de tamano mediano en direccién de salida estuvo entre
los 4 y los 116 km/h, y para los vehiculos grandes fue de 7 y 102 km/h, respectivamente. Ademds, se
observa que en los ciclos diurnos de la velocidad de los vehiculos en ambas direcciones oscila de forma
similar, durante todo el dia, velocidades promedio més altas en la madrugada (entre 63 y 68 km/h) y
velocidades més bajas en promedio durante el resto del dia (entre 47 y 50 km/h).

Finalmente, en la Figura 6.6 (a) y (b), se presentan los ciclos diurnos del nimero de vehiculos que ingresan
y salen de la estaciéon Puente de Girardota, asi como el comportamiento del PM2.5, registrado tanto en
los sensores del municipio de Girardota del programa de Ciudadanos Cientificos méas cercanos al sensor
Armadillo, ademds de la estacién oficial més cercana (GIR-EPM). En estas figuras se observa que la Red
de Ciudadanos Cientificos representa mejor el comportamiento de la influencia de las emisiones vehiculares
en las concentraciones de PM2.5, ya que la estacién oficial considerada se encuentra muy alejada del sensor
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Armadillo y tiene influencia tanto de emisiones vehiculares, como de procesos industriales. Ademads, se
puede apreciar que tanto los sensores de Ciudadanos Cientificos como la estacién de la Red de Calidad
del Aire reflejan adecuadamente las dindmicas diarias, mostrando incrementos en las concentraciones de
PM2.5 durante las mananas y al final de la tarde. Estos picos, especialmente el de la manana, estan bien
representados por los registros del niimero total de vehiculos.

= [T - - e

(a) Ciclo diurno del ntimero de vehiculos que ingre- (b) Ciclo diurno del ntimero de vehiculos que salie-
saron a la estacién Puente de Girardota discretiza- ron de la estacién Puente de Girardota discretizados
dos por tamaiio. por tamano.

v,

-\__HH""-\-._.-'."-\-._\__ _..-'f'-

e = — =ma

(c) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que (d) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que
ingresaron por la estacién Puente de Girardota. salieron de la estacién Puente de Girardota.

Figura 6.5: Resultados del conteo y clasificacién vehicular para el mes de abril de 2024 en la estacion
ubicada en el Puente de Girardota.
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(a) Ciclo diurno del ntimero de vehiculos que ingre- (b) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que salie-
saron a la estacién Puente de Girardota y concen- ron de la estacién Puente de Girardota y concen-
traciones de PM2.5 de la estacién GIR-EPM y las traciones de PM2.5 de la estaciéon GIR-EPM vy las
nubes de ciudadanos en el municipio. nubes de ciudadanos cientificos en el municipio.

Figura 6.6: Resultados del conteo y concentraciones de PM2.5 para el mes de abril de 2024.

Velédromo Medellin

Las Figuras 6.7 (a) y (b) muestran los ciclos diurnos del conteo de vehiculos y de la velocidad de circulacién
de los mismos discretizados por tamano grande y mediano, en la estacién Velédromo Medellin. En estas
figuras se observa un comportamiento unimodal para el ciclo diurno del nimero de vehiculos, segiin el cual,
a partir de las 06:00 horas, la cantidad de vehiculos comienza a aumentar alcanzando valores maximos
finalizando la tarde, en promedio, entre 800 y 900 vehiculos. Finalmente, a partir de las 23:00 horas, se
observa la disminucién del nimero de vehiculos para el resto de la noche y la madrugada. Respecto al
ciclo diurno de la velocidad de circulacion, se observan velocidades similares a partir de las 05:00 horas
para los vehiculos de tipo mediano y grande (Figura6.7 (b)). Los vehiculos de tipo grande, muestran una
velocidad similar después de las 05:00 horas y se registra un valor minimo a las 02:00 horas. Durante el
mes de abril, las velocidades minimas y maximas para los vehiculos de tamano mediano estuvo entre 7 y
107 km/h, para los vehiculos grandes fue de 12 y 75 km/h, respectivamente. Ademds, se observa que en
el ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos medianos y grandes, en términos generales, durante todo
el dia se mantienen comportamientos similares,; velocidades promedio més altas en la madrugada (entre
54 y 56 km/h) y velocidades promedio més bajas, en el resto del dia (entre 48 y 50 km/h).

En la Figura 6.8 se presenta los ciclos diurnos del nimero de vehiculos totales y el comportamiento
del PM2.5 registrado por las nubes del programa de Ciudadanos Cientificos mas cercanas al punto de
medicién del sensor Armadillo, y la estacién de la red acreditada més cercana (MED-PBLQ). Esta figura
presenta resultados similares a los obtenidos en la estacién Puente Girardota.

Durante este mes, en las horas de la manana, los sensores de PM2.5 del programa de Ciudadanos Cientifi-
cos ofrecen una mejor representacién de las concentraciones de PM2.5, mostrando con mayor precisiéon
los picos matutinos. Por el contrario, en las horas de la tarde, es la estacién oficial (MED-PBLQ) la que
muestra el pico tipico de estas horas, indicando una mayor sensibilidad a las variaciones en las emisiones,
principalmente las vehiculares, que ocurren durante ese periodo.
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(a) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que transita- (b) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que
ron por la estaciéon Velédromo Medellin discretizados transitaron por la estacién Velédromo Medellin dis-
por tamano. cretizados por tamafo.
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Figura 6.7: Resultados del conteo y clasificacién vehicular para el mes de abril de 2024 en la estacién
ubicada en el sector del Velédromo en el municipio de Medellin.
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Figura 6.8: Ciclo diurno del nimero de vehiculos que transitaron por la estacién Velédromo y concen-
traciones de PM2.5 de la estacion MED-PBLQ y de las nubes de ciudadanos cientificos cercanas.

Campaia de monitoreo de PM2.5 en la atmdsfera vertical con globos cautivos

Durante el mes de abril, se realizé un analisis de los datos recolectados a partir de las primeras pruebas
realizadas para la campana de monitoreo de PM2.5 en la atmésfera vertical. Como se mencioné previa-
mente, estas primeras pruebas se realizaron en la cancha principal de la Universidad de Antioquia los
dias 20 y 21 de marzo de 2024, en el marco del primer periodo de gestion de episodios de calidad del aire.
Para las mediciones, se inflaron globos con helio y se ataron a un hilo kevlar, al cual se le incorporé un
sensor de la Red de Ciudadanos en Bicicleta. Ademas, las mediciones fueron realizadas entre las 7 p.m.
y las 12 a.m., debido a que las evidencias senalan mayor probabilidad de ocurrencia de una intrusién
nocturna de masas de aire contaminadas al valle durante estas horas del dia.

La Figura 6.9 muestra el comportamiento del PM2.5, el PM10, la temperatura y la humedad relativa
durante las pruebas realizadas. Se puede apreciar que los sensores realizaron mediciones desde los 1500
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metros sobre el nivel del mar (msnm) hasta los 1650 msnm, aproximadamente 150 metros sobre el
nivel del suelo durante los lanzamientos. Las variaciones en altura de los globos fueron ocasionadas por
fendmenos turbulentos durante estas horas. Para el 20 de marzo, las concentraciones de PM2.5 y PM10 se
mantuvieron relativamente bajas entre las 7 p.m. y las 9 p.m. No obstante, entre las 9 p.m. y las 10 p.m.,
se present6 un incremento notable en las concentraciones de PM2.5 y PM10 a una altura entre 50 y 100
m. Estos incrementos coinciden ademads con disminuciones en la temperatura e incrementos notables en
la humedad relativa. Por su parte, después de las 10 p.m. se observé una reduccién en las concentraciones
de ambos contaminantes, con incrementos momentaneos hacia el final de la campana que pueden ser
explicados por emisiones puntuales asociadas con quemas de llantas, de acuerdo con lo que se constaté
en campo.

Para el segundo dia de prueba, correspondiente al 21 de marzo de 2024 (Figura 6.9 panel derecho) se
observaron nuevamente concentraciones relativamente bajas de PM2.5 y PM10 durante las primeras horas
de la noche. Sin embargo, después de las 10 p.m. se evidenciaron incrementos en las concentraciones de
PM2.5, los cuales se mantuvieron hasta el final de las mediciones (12:00 a.m.). Es interesante notar que,
de manera andloga a las mediciones del 20 de marzo, estos incrementos en el material particulado PM10
y PM2.5 también estuvieron asociados con disminuciones en la temperatura e incrementos en la humedad
relativa. Aunque el comportamiento de la temperatura y la humedad relativa coinciden con el ciclo diurno
tipico, también es importante notar que durante el 20 de marzo, se presentaron inicialmente incrementos
en los valores de la humedad relativa, y posteriormente, se observaron nuevamente disminuciones; durante
el 21 de marzo, se alcanzaron valores de humedad relativa superiores a 85 % una hora més tarde que el
dia anterior, y coincidieron con los incrementos marcados en las concentraciones de PM2.5. Lo anterior
sugiere que las variaciones en la temperatura y la humedad relativa no estan exclusivamente ligadas al
ciclo diurno de estas variables, sino que podrian estar relacionadas con el comportamiento observado
en el material particulado. Especificamente, es probable que estas variaciones estén relacionadas con el
transporte turbulento de masas de aire desde regiones més altas (donde la temperatura es menor y la
humedad relativa es mayor) hacia la superficie del valle.
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21 de marzo de 2024
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Figura 6.9: Comportamiento vertical (eje y) y temporal (eje x) de PM2.5, PM10, temperatura y humedad
relativa para las pruebas realizadas el 20 de marzo (paneles de la izquierda) y el 21 de marzo (paneles de
la derecha).

Por otra parte, la Figura 6.10 muestra el perfil promedio del PM2.5, el PM10, la temperatura y la
humedad relativa durante el periodo que comprendié las pruebas realizadas. Se observan incrementos de
las variables en los primeros 40 metros desde la superficie (hasta 1540 msnm), una disminucién leve entre
1540 y 1560 msnm, e incrementos con la altura en el resto del perfil, alcanzando los valores maximos entre
120 y 140 m sobre el suelo. Adicionalmente, el comportamiento vertical de los perfiles de temperatura y
humedad, sugiere que las variaciones observadas en los perfiles de material particulado estan asociadas
con las distintas capas de la atmésfera baja, donde los primeros metros (hasta 40-50 m) se asocian con la
capa superficial, y valores superiores a los 60 m exhiben variaciones relacionadas con el comportamiento
de la capa limite atmosférica.

En general, estos resultados muestran comportamientos interesantes entre las distintas variables monito-
readas, los cuales son consistentes con relaciones descritas previamente a partir del monitoreo de variables
micrometeoroldgicas y de otros estudios en el mundo. Con el fin de obtener un diagnéstico mas completo,
se requiere realizar un monitoreo del perfil vertical de PM2.5 a una altura mayor, lo cual podria lograrse
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a partir de globos de mayor capacidad y una mayor longitud del hilo kevlar.
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Figura 6.10: Perfiles verticales promedio para PM2.5, PM10, temperatura y humedad relativa, obtenidos
durante los dos dias de prueba de la campana de monitoreo con globos cautivos.

WP1.1.4. Generacién de prondsticos estadisticos que permitan prever eventos de
crecientes extremas en el rio Aburra-Medellin y sus afluentes

Analisis de umbrales en puntos criticos de drenaje urbano

Durante el mes de abril, se mantuvieron los umbrales de intensidad de precipitacién para la detonacién
de eventos de inundacién en puntos criticos del drenaje urbano con el uso de pluviémetros. Los umbrales
permanecen sin cambios, al no ocurrir eventos significativos que los superaran. Los umbrales actuales
permitieron hacer un anélisis en tiempo real para las inundaciones registradas en el Deprimido Feria de
Ganado. La revisién de umbrales se continuara realizando mes a mes para garantizar la efectividad de
alertas tempranas.

Anadlisis de umbrales de precipitaciéon y humedad suelo

Se avanzd en las siguientes actividades relacionadas con el analisis de umbrales de precipitacién y humedad
del suelo:

I. Revisién de literatura de estudios relacionados con umbrales de precipitacién y humedad del suelo
para la alerta temprana de inundaciones.

1. Se actualizaron las relaciones nivel maximo-intensidad y nivel maximo-acumulado a partir de la
base de datos de eventos extremos actualizada por el equipo de meteorologia hasta marzo de 2024
y el histérico de niveles.

1. Para cinco (5) subcuencas del rio Aburrd-Medellin, se identificaron los tipos de eventos extremos
(débil, moderado, fuerte y no extremo) que efectivamente conducen a crecientes de acuerdo al mes
(Figura 6.11).
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Figura 6.11: Relacién nivel médximo y acumulado de lluvia para cada mes de acuerdo a las categorias de
eventos extremos débil, moderado, fuerte y no extremo, para la subcuenca Santa Elena en la estacién de

nivel 404 y con informacién del pluviémetro con cédigo 5.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis de la
informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada caracterizacion
y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeorolégico sobre la region metropolitana.

Registros de ocurrencia de eventos. En el mes de abril se registraron 26 eventos de precipitacién,
cifra superior al promedio entre los afios 2013 y 2023, que es de 24 eventos.

Estos informes pueden consultarse en https://siata.gov.co/reporte_eventos/ y en el link Histérico
informes lluvia se encuentra informacion histérica de estos reportes.

Ademds de los informes por ocurrencia de evento, se realizaron los cuatro (4) informes semanales que
resumen las condiciones de la semana anterior y el prondstico para la semana en curso. Estos informes
pueden ser consultados en el siguiente vinculo: https://siata.gov.co/reporte_semanal/.

WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidroldgicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird identificar
los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo que podrd usarse
para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el territorio: inundaciones,
sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Transporte de sedimentos en el rio Aburra-Medellin

Se calcularon las cargas contaminantes de sélidos sedimentables diarias y mensuales en la estacién Ancén
Sur a partir de los datos medidos por el sensor LISST, y se inici6 el andlisis de hidrogramas, sedimen-
togramas y curvas de histéresis para eventos de lluvia con el fin de evaluar patrones en el transporte de
sedimentos y su relacién con aportes de sélidos desde las subcuencas, erosién del canal, transporte de
material previamente depositado, eventos de precipitacion y la respuesta en el nivel de la lamina de agua.
En las estaciones Ancén Sur y Aula Ambiental también se evalué la relacién entre los niveles de riesgo
en ambas estaciones y el transporte de sedimentos.
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WP1.2.3. (Inundaciones) Desarrollo e implementacién de un piloto para cuantificar
y evaluar el riesgo por inundaciones

En esta actividad se busca cuantificar las afectaciones por inundaciones (riesgo por inundaciones) para las
cuencas de La Doctora y La Sabanetica, en el municipio de Sabaneta. En este piloto se define la amenaza
mediante manchas de inundacion para diferentes periodos de retorno, y se consideran las caracteristicas
de las edificaciones en la zona de inundacion y su propension al danio cuando se materializa una amenaza.

En informes previos se reportaron estudios hidroldogicos destinados a determinar el caudal de modelacién
para periodos de retorno de 25 y 100 anos, junto con su respectiva modelacién hidraulica utilizando el
software Iber2D, para las quebradas La Sabanetica y La Doctora en el municipio de Sabaneta. Este mes,
se han llevado a cabo las modelaciones hidrolégicas e hidraulicas de la misma zona pero para un periodo
de retorno de 250 anos.

WP1.2.4. (Sequias, Mov. Masa) Monitoreo y evaluacién de movimientos en masa
y cambios en el paisaje, con herramientas de teledeteccién

El conocimiento del comportamiento de los movimientos en masa del territorio y los cambios del paisaje
son insumos que pueden usarse en la evaluacion de geomenazas. Esta actividad busca la cuantificacion
de tales amenazas utilizando herramientas de teledeteccion.

Las tareas de monitoreo y evaluacién de movimientos en masa y cambios en el paisaje mediante herra-
mientas de teledeteccién estdn actualmente en la etapa de procesamiento y refinamiento de datos. Esta
fase es crucial para el funcionamiento efectivo del Observatorio de Amenazas y Riesgos, ya que impacta
directamente en la calidad y precisién de la informacion recopilada y analizada. Es por ello que en el
componente de Ruta del Dato [WP2] se detalla especificamente este proceso, destacando su importancia
para garantizar la fiabilidad de los datos utilizados en las evaluaciones, analisis y decisiones relacionadas
con movimientos en masa y cambios en el paisaje (ver [WP2.3.5]).

WP1.2.5. (Av. Torrenciales) Evaluacion de metodologias y modelos para el analisis
de avenidas torrenciales

Esta actividad aporta a la cuantificacion de la amenaza por avenidas torrenciales (amenaza hidroldgica),
msumo que puede usarse junto con modelos de exposicion y vulnerabilidad para la cuantificacion del riesgo
por estos eventos.

La evaluacion de metodologias y modelos para el anélisis de avenidas torrenciales ha avanzado gracias
al desarrollo de dos (2) tareas especificas. En primer lugar, se ha llevado a cabo un anélisis detallado de
la relacién entre la concentracién de sélidos sedimentables (SSC) y el color del agua en el rio Aburré-
Medellin. Este andlisis se centra en la estacién Aula Ambiental, donde se evaliia cémo estas variables
cambian durante eventos extremos de lluvia. Se espera que los tonos marrones en el agua reflejen mayores
valores de SSC, indicando la influencia de factores como el aporte de material desde las laderas y la
erosion del canal. Ademaés, se busca correlacionar estos cambios de color con el sedimentograma para
eventos especificos, lo que proporcionard informacién valiosa sobre la dindmica de sedimentos en el rio.

En segundo lugar, se ha desarrollado un proceso de clasificacion de coberturas del suelo en la cuenca La
Despensa, utilizando técnicas avanzadas de andlisis de imagenes geoespaciales. Se aplic6 el Anélisis de
Imégenes Basado en Objetos Geograficos (GEOBIA) junto con la segmentacién SLIC para analizar una
imagen multiespectral de la cuenca. El algoritmo Random Forest se utilizé para clasificar las coberturas
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del suelo, optimizando los hiperpardmetros para lograr un modelo preciso con un accuracy del 85 %. Estos
avances son cruciales como insumo a la modelacion y para comprender mejor los procesos hidrolégicos y
la dindmica de las coberturas en la cuenca, contribuyendo asi al entendimiento efectivo de las avenidas
torrenciales en la region.

Cabe destacar que la cuenca La Despensa ha sido seleccionada como espacio de prueba para los avances
relacionados con la modelacién, alinedndose con los objetivos de los [WP1.2.8] y [WP2.3.6]. La validacién
a escala de cuenca permitird validar los resultados obtenidos e identificar las necesidades para futuras
implementaciones a gran escala.

WP1.2.6. (Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos) Implementacién de metodologias
para la caracterizacion del ruido sismico

Esta actividad busca correlacionar senales detectadas por equipos de la red sismoldgica con fendmenos
como microsismicidad, movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o actividad antrdpica.

Durante abril de 2024 se definié que la estacién San Antonio de Prado (SAP) de la red de microsismicidad
o sismoldgica, situada en las coordenadas con latitud 6.192 y longitud -75.665 grados, puede utilizarse
como punto de monitoreo de la cuenca La Despensa (San Antonio de Prado, Medellin, Antioquia), lo que
permite iniciar la caracterizacién del ruido sismico.

Adicionalmente, se inicié la revisién de la base de datos de llamados al 123 por movimientos en masa del
Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres en Medellin (DAGRD), la cual tiene
mas de 65,000 campos, y de la que se utilizaron 40 de los llamados para verificar la disponibilidad de
datos de la red sismoldgica durante los anos 2021 y 2022. Por ejemplo, para el 09 de junio de 2022, dia
en el cual se tiene registro de tres (3) visitas por diferentes eventos de movimientos en masa, se corrié
el algoritmo de deteccién de senales y se obtuvieron 43 detecciones positivas, de las cuales nueve (9)
corresponden a senales detectadas en tres o méas estaciones cuya firma difiere de la de los sismos y, por
lo tanto, deben ser correlacionadas con los llamados de la base de datos del DAGRD.

Finalmente, se realizé la identificacion y almacenamiento mensual de las detecciones positivas de todos
los grupos de senales, y se continué con la recopilacién de informacién bibliografica que pueda ayudar a
caracterizar las detecciones positivas registradas en tres o més estaciones que no presentan la firma de un
sismo. Este término se refiere al aspecto visual del registro sismico, el cual puede ser definido en términos
de amplitud, frecuencia y duracién, y es diferente para cada tipo de fenémeno que cause movimiento en
el terreno, por ejemplo sismos, movimientos en masa, lahares, etc.

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles de acu-
mulacion de precipitacion que estdn asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en la region
metropolitana.

Los analisis se centraron en definir umbrales de lluvia Reciente - Antecedente usando la Curva ROC
y métricas de desempeno como el TPR (tasa de verdaderos positivos) y el TNR (tasa de verdaderos
negativos). Se encontraron tres umbrales éptimos: uno con un TPR del 95% (95 % de eventos de lluvia
que causaron deslizamientos superan el umbral), otro en el punto 6ptimo de la Curva ROC (se define
como el punto donde el TPR y TNR son méds cercanos al 100 %), y otro con una probabilidad asociada
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aun TNR del 95 % (dias sin deslizamientos correctamente clasificados).

Estos umbrales se calcularon para diferentes modelos de clasificacién y combinaciones de dias anteriores.
Los resultados mostraron que los modelos presentaron comportamientos similares en la curva ROC y en
los umbrales definidos. Este enfoque ofrece mayor fiabilidad y facilidad de interpretacion en la definicién
de umbrales criticos de lluvia que provocan movimientos en masa. Ademaés, considerar eventos de lluvia
que no detonaron movimientos en masa en condiciones criticas de lluvia, mejora la robustez del analisis
y permite establecer umbrales mas optimizados que equilibran la tasa de falsas alarmas.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

La definiciéon y caracterizacién de las condiciones de humedad en el terreno para identificar posibles
activaciones de movimientos en masa se encuentran en la fase de procesamiento y refinamiento de datos.
Hasta la fecha, establecer las condiciones para definir umbrales requiere la estandarizacién de procesos
relacionados con la Ruta del Dato [WP2], lo cual es fundamental para atender las necesidades y garantizar
el funcionamiento adecuado del Observatorio de Amenazas y Riesgos. Especificamente, en el [WP2.3.6.]
se proporciona informacion detallada sobre este proceso.

WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

En la investigacion sobre modelacién fisica de movimientos en masa, se ha implementado el modelo
SHALSTAB en un area piloto del municipio de Copacabana. Este modelo combina un enfoque hidrolégi-
co (TOPOG) que calcula la saturacién del suelo basado en topografia y precipitacién, con un modelo
geotécnico de estabilidad de taludes infinitos (Mohr-Coulomb). Los resultados preliminares incluyen la
identificacién de zonas estables e inestables, un indice de estabilidad log(q/T) como indicador de suscep-
tibilidad, y la capacidad de estimar la lluvia critica desencadenante de inestabilidad para cada celda del
area de estudio, lo que demuestra el potencial del modelo para el andlisis de esta amenaza natural. Si
bien se requiere trabajo adicional de ajuste y validacién, estos avances sientan las bases para el uso del
modelo SHALSTAB como herramienta robusta en la gestién del riesgo y generacién de alertas tempranas
por movimientos en masa inducidos por lluvia.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizacién y/o generacion de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacion del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren mode-
los de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infraestructura)
y vulnerabilidad (propension al datio de los elementos expuestos). En esta actividad se recopila y anali-
za informacidn que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para la evaluacion del riesgo
stsmico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo necesario para el andlisis de
movimientos en masa detonados por sismos.

En relacion con la amenaza sismica del territorio, durante el mes de abril se continué con el monitoreo
de eventos registrados por las redes acelerografica, sismoldgica y de monitoreo estructural.

= Se registraron 34 eventos sismicos en la red acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor
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aceleracion registrada fue de 6.73 cm/s? en la estacion SOL (Fundacién Solidaridad por Colombia -
Medellin, Antioquia) generada por el evento superficial del 11 de abril a las 07:22:48 UTC originado
en Bello (Antioquia) con magnitud 2.5. Sin embargo, ninguno de los eventos generé intensidades
significativas que ameritaran la elaboracion de reporte de evento sismico.

= En la red de microsismicidad se registraron 27 de los 34 eventos sismicos identificados en la red
acelerogréfica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.085 cm/s en la estacién
ALT (1.E. Altavista, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Los Santos, Santander, el 05
de abril a las 12:07:46 UTC con magnitud 4.5.

= Se registraron 4 eventos sismicos en la red de monitoreo estructural. Sin embargo, estos sismos no
fueron lo suficientemente significativos para generar los reportes del sistema de alerta estructural
de edificios.

Los detalles mas importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de abril de 2024.

Para esta vigencia se seleccioné Sabaneta como municipio piloto para analizar la influencia del modelo
de exposicién (caracteristicas de la infraestructura) en la evaluacién del riesgo sismico. Durante el
mes de abril se avanzé en la actualizacién del modelo de exposicién del municipio. Las actividades llevadas
a cabo en este periodo se centraron en recopilacién, andlisis y comparacion de las fuentes de informacién
disponibles para la mejora del modelo. A continuacién, se resumen las principales fuentes de informacién
y las actividades derivadas:

= Modelo de exposicion de entrada: describe la poblacién y la infraestructura en términos de
su localizacién geografica y de las principales caracteristicas que definen su comportamiento ante
sismos. Este modelo fue desarrollado por el Area Metropolitana del Valle de Aburra y la Universidad
de Los Andes en su Estudio de Riesgo Sismico del Valle de Aburrd (2019). Debido a que a este
modelo no se le ha incorporado informacion adicional desde su elaboracién y teniendo en cuenta
que Sabaneta ha tenido una expansién y un aumento significativo en su inventario de edificaciones,
se determiné que el modelo requiere ser actualizado. Durante este mes se estudié el modelo con el
fin de entender la informaciéon que contiene: nimero de edificaciones, tipos estructurales, usos de
las edificaciones y su distribucién geografica.

= Iméagenes satelitales: obtenidas de la plataforma Google Earth, permiten observar visualmente
zonas con y sin construcciones nuevas. A la fecha, las ultimas imégenes satelitales disponibles
para Sabaneta datan de febrero del presente afio (2024), y fueron contrastadas con el modelo de
exposiciéon de base para identificar las zonas con construcciones recientes en el municipio y que no
estaban incluidas en el modelo de exposicién de entrada.

= Base de datos de catastro: contiene el inventario oficial de inmuebles del municipio, lo que
aporta informacién valiosa para la identificacién de construcciones nuevas, sus areas construidas,
nimero de pisos, etc., adicionales a las incluidas en el modelo de exposiciéon de entrada. La base
de datos catastral fue solicitada a la Direccién de Catastro del municipio de Sabaneta y se ha
avanzado en la marcacion y localizacién de las edificaciones nuevas en formato compatible con
sistemas de informacién geografica. La Figura 7.1 muestra un ejemplo del proceso de identificacién
de construcciones nuevas de acuerdo con la informacién de catastro, la cual se hace de manera
manual edificio por edificio.

s Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2018: realizado por el Departamento Adminis-
trativo Nacional de Estadistica (DANE), contiene informacién sobre los materiales de piso y pared,
el nimero de viviendas y la cantidad de ocupantes de los mismos a nivel de manzanas censales. La
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manipulacién de la informacién del censo puede ser usada como insumo para la determinacién de
ciertas caracteristicas de interés de las estructuras, generar aproximados de construcciones y tener
una mejor visién sobre la distribucion de la poblacién en el municipio y las edificaciones. En el pe-
riodo que concierne a este informe se realizaron distintos andlisis que permiten obtener estadisticas
y mapas a partir de la informacion censal, para posteriormente ser usados y cruzados con las otras
fuentes de informacién.

Prodis o8 MiLACE 3%
BT TRRHITERS NS
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blodain da mxpoaicicn e ma

Figura 7.1: Proceso de identificacién y marcacién de construcciones que no se encuentran en el modelo de
exposicién de entrada de acuerdo con la informacién contenida en la base de datos catastral del municipio
de Sabaneta y en las imédgenes satelitales obtenidas de Google Earth.

WP1.2.11. (Sismos) Actualizacién y/o generacion de insumos para el calculo de
afectaciones en edificios

Para cada edificio de la red de monitoreo estructural del proyecto SIATA, se tienen definidos umbrales
para la emision de alarmas cuando ocurren sismos en el territorio. En esta actividad se realiza una revi-
sion y/o actualizacion de los umbrales a medida que nuevos eventos significativos son registrados por las
redes de monitoreo del proyecto.

La identificacién de caracteristicas dindmicas de edificaciones mediante jornadas de vibracién ambiental
permite obtener insumos que mejoran el entendimiento del comportamiento estructural y por lo tanto,
de las posibles afectaciones que las edificaciones pueden tener frente a un evento sismico. En los avances
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presentados en el [WP2.2.6], se describen acciones relacionadas con la realizacién de jornadas de vibracién
ambiental con miras al fortalecimiento de la red de monitoreo estructural y que a su vez dan cumplimiento
de la presente actividad.

WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacién y evaluacion de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado del es-
tado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que intervienen
en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores de calidad de aire
del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a la prevencion, reduccion y
control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los niveles de contaminacion alcancen
concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximaciéon a fuentes de contaminacién atmosférica a partir de especies carbonéaceas

Durante el mes de abril de 2024 se realiz6 el seguimiento de fuentes externas de contaminacion atmosférica,
especificamente los relacionados con los incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin se evaluaron
y monitorearon permanentemente los registros de puntos calientes/hotspots probablemente asociados a
incendios, obtenidos de la plataforma Fire Information for Resource Management System (FIRMS) con
un nivel de confianza mayor o igual al 95%, en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras 7.2 (a) y
(b)), debido a que durante el primer semestre del afio se presenta una gran cantidad de puntos calientes
en esta region segin el promedio multianual. Se realiza también el seguimiento de aerosoles producto
de la quema de biomasa y su posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburra, a partir de la
informacién obtenida de los etalémetros y los analizadores de carbono total, que hacen parte de la Red
de Calidad del Aire del Valle de Aburra.

En la Figura 7.2 es posible observar que para el mes de abril, la ubicacién de los puntos calientes/
hotspots se concentré en el norte de Venezuela, y la regién de la Orinoquia, estos registros durante
la segunda y tercera semana del mes, superaron considerablemente el promedio multianual (Figura 7.2
(b)). Adicionalmente, y teniendo en cuenta la Figura 7.2 asociada al ntimero de incendios de cobertura
vegetal, se obtuvieron las retrotrayectorias correspondientes a los dias 14 y 15 de abril del 2024, las
cuales provinieron, algunas del océanos Atldntico, ingresando al continente por la regién del Uraba de
Antioquia, y otras provinieron del oriente del continente, ingresando por Venezuela y la region de la
Orinoquia. (Figura 7.3). Ademas, en la figura se observan valores de espesor éptico de aerosoles -AOD-
(el cual es un valor adimensional que representa una aproximacion a la carga de particulas en la atmdsfera)
mayores a 0.7, ubicados en gran parte al norte y al oriente del Valle de Aburra.
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(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS. tura vegetal o puntos calientes en la regién norte de
Colombia y Venezuela.

Figura 7.2: Seguimiento a los hotspots/incendios en la regién norte de Colombia y Venezuela, filtrados
con un 95 % de confianza para el mes de abril de 2024.
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Figura 7.3: Seguimiento a las trayectorias de masas de aire que llegaron al Valle de Aburrd para el 14 y
15 de abril del 2024.

Posteriormente, y con el fin de identificar la posible afectacion a la calidad del aire en el Valle de Aburra
a causa del ingreso de masas de aire contaminado, provenientes de regiones con registros de incendios
de cobertura vegetal, se continu6 con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carbondceos
mediante los analizadores de carbono total (Total Carbon Analyzer) y de black carbon (Etalémetro). Los
resultados permiten evidenciar que durante la segunda y tercera semana del mes de abril se observan
aumentos en las contribuciones porcentuales asociadadas a quema de biomasa en las concentraciones de
black carbon en los tres puntos de monitoreo (Figura 7.4). Es importante resaltar que entre el 13 y 15
de abril, méds de ocho estaciones poblacionales presentaron ICA naranja (dafino para grupos sensibles)
debido al aumento en la concentracién del PM2.5. Estas alcanzaron sus valores maximos el dia 14 de abril,
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donde 16 estaciones registraron ICA naranja. Los aumentos en las concentraciones de PM2.5 coinciden
con los dias de aumentos en las contribuciones porcentuales de quema de biomasa. Estos aumentos pueden
estar asociados al transporte de masas de aire contaminado, desde el norte y oriente del Valle de Aburra.
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Figura 7.4: Contribucion porcentual de los combustibles fésiles y la quema de biomasa en las concentra-
ciones de Black Carbon en las estaciones Trafico Centro, Casa De Justicia y Parque De Las Aguas.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 7.5 (a) para la estacién Tréfico Centro, se
observa un predominio de aerosoles organicos secundarios derivados de procesos industriales y durante el
fin de semana del 11 de abril se observa que la relacion OC/EC presenta un aumento, llegando a valores
cercanos a 4, lo cual indica una posible afectacién por fuentes externas.
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(a) Relacién OC/EC estacién Trafico Centro. (b) Concentraciones de carbono total, carbono orgénico y
carbono elemental de la estacién Tréfico Centro.

Figura 7.5: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de abril de 2024 en la estaciéon Trafico Centro.

Caracterizacion de los aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburra cuenta con dos analizadores de carbono
total Magee TCAO8 ubicados en la estacién Tréfico Centro en el municipio de Medellin y en Casa de
Justicia en el municipio de Itagii.

Los analizadores de carbono total, junto con los monitores de black carbon, apoyan la caracterizacion de
particulas carbonédceas de PM2.5 y sus mediciones constituyen una aproximacién para la identificaciéon
de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concentraciones de carbono organico (OC) y
carbono elemental (EC) (OC/EC) la cual, dependiendo de su valor, indica la posible afectacién de fuentes
como emisiones vehiculares, predominancia de aerosoles orgénicos secundarios y/o quema de biomasa.
Un valor cercano a 1, indica una fuente comin tanto para OC como para EC, principalmente por quema
de combustibles fésiles (carbén, diésel, gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a 2
representan la formacién secundaria de aerosoles orgdnicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019)).
Finalmente, un aporte relativamente alto (una relacién OC/EC con valores cercanos a 4 y mayores)
sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al. (2012)).

Durante el mes de abril de 2024, las particulas de origen carbonéceo, representaron aproximadamente el
38.46 % del PM2.5 en la estacién Trafico Centro de Medellin y el 37.96 % en la estaciéon Casa De Justicia
de Itagiii, valor obtenido a partir de la relacién entre las concentraciones promedio de carbono total y de
PM2.5 (Figuras 7.7 (d) y 7.9 (d)). En las Figuras 7.6 a 7.9 se presentan los resultados del seguimiento
y monitoreo a las concentraciones de carbono total (T'C), carbono elemental (EC) y carbono organico
(OC) durante el mes de abril de 2024.

El diagrama de dispersion de las concentraciones de OC y EC de la estacién Trafico Centro, mostrado
en la Figura 7.6 (a), presenta una mayor variabilidad en las concentraciones de EC en comparacién
con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la disminucién en la contribucién de fuentes
provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente una menor variabilidad en las concentraciones
de OC en este punto de mediciéon. Por otra parte, el diagrama de dispersién de las concentraciones
de OC y EC de la estacién Casa de Justicia, mostrado en la Figura 7.8 (a), en términos generales
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presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC, sin embargo se puede notar que
la variaciéon de las concentraciones de OC es mayor respecto a las de EC, lo cual permite concluir
que las concentraciones de PM2.5 en la estacion ITA-CJUS se ven maés afectadas por el contenido de
particulas orgdnicas presentes en la atmosfera contrario a lo que ocurre con la estacién Trafico Centro, la
cual esta influenciada fundamentalmente por las emisiones primarias de quema de combustibles fésiles,
principalmente las moviles.

Adicionalmente, se observa que durante el mes de abril de 2024 los valores horarios de la relacién OC/EC
en la estacién Trafico Centro presentada en la Figura 7.6 (b), variaron entre 0.14 y 4.32 con un promedio
de 1.22, con valores méaximos registrados entre el 11 y el 16 de abril. Por otra parte, en la estacién
Casa de Justicia la relacién OC/EC presentada en la Figura 7.8 (b), se mantuvo entre 0.81 y 5.82
con un promedio de 2.27, presentandose aumentos de esta relacion al igual que en la estacién Trafico
Centro a mediados del mes. Los resultados anteriores sugieren que en ambas estaciones predominan los
procesos fotoquimicos que dan lugar a la generacién de aerosoles organicos secundarios (Valores de la
relacién OC/EC entre 1 y 3). Sin embargo, es importante senalar que las mediciones registradas en la
estacién Trafico Centro, tienden a aproximarse a valores cercanos a 1 en algunos periodos del mes, lo
cual sugiere un predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente. Por el
contrario, en la estacién Casa De Justicia, clasificada como una estacién poblacional dentro del marco del
Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién Atmostérica (POECA), tiende a ser mds
cercanos a 4 o superior, esto puede estar asociado tanto a las dindmicas locales del punto de medicién
como al transporte atmosférico de contaminantes que llegan al Valle de Aburra

En las Figuras 7.6 (c) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
la estacion Trafico Centro. De manera general, durante el mes de abril las concentraciones promedio de
TC, OC y EC fueron iguales a 13.89 pg/m3, 6.50 ug/m? y 7.39 ug/m?, respectivamente. La contribucién
porcentual promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 51.03 %, mientras que
el OC contribuyé en promedio en un 48.97 % a los niveles de carbono total monitoreados en esta estacién.
Por su parte, en las Figuras 7.8 (¢) y (d) se pueden observar los resultados obtenidos para la estacién Casa
de Justicia. En términos generales, durante el mes de abril, las concentraciones promedio de TC, OC y
EC fueron iguales a 10.38 pg/m3, 6.69 pg/m3 y 3.69 ug/m?, respectivamente. La contribucién porcentual
promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 34.10 %, mientras que el OC
contribuyé en promedio en un 65.90 % a los niveles de carbono total. Esto sugiere, que las dindmicas que
ejercen el control principal sobre los registros de la estacién Casa de Justicia son las emisiones secundarias,
la afectacién por la materia carbonécea de origen orgénico presente en la atmosfera y el aporte por quema
de biomasa ya sea producto de incendios forestales o del combustible usado por las fuentes industriales.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién
OC/EC y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Tréfico Centro
(Figuras 7.7 (a), (b) y (c)), se observa que entre las 20:00 y las 04:00 las concentraciones de OC fueron
superiores a las de EC, el resto del dia se presenté el caso contrario, por lo que durante las horas del
dia el ciclo diurno present6 una relacién OC/EC menor o igual a 1 y en horas de la noche este valor fue
mayor a 1, sin embargo no llegé a ser mayor de 4. Lo que implica que la principal fuente de aerosoles
carbondceos encontrados en el PM2.5 de la estaciéon Trafico Centro, estaria relacionada principalmente
con la formacién de aerosoles organicos secundarios cuyo origen también estd asociado a las emisiones
vehiculares de precursores como los compuestos organicos volatiles. Esto también se observa en el ciclo
diurno de la relacion OC/EC (Figura 7.7 (b)). Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar
ademads que a lo largo del dia las concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras que las
concentraciones de EC muestran una mayor variacién asociada fundamentalmente a la actividad vehicular
propia de las dindmicas laborales del Valle de Aburrd, entre las 04:00 y 10:00, y entre las 14:00 y 20:00
horas. En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran
concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el
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fin de semana, por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias.

En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC y
el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Casa De Justicia (Figuras
7.9 (a), (b) v (c)), se observa que durante todo el dia los valores de OC fueron superiores a los de EC,
por lo cual, la relacién OC/EC durante todo el dia alcanzé valores superiores a 1. Esto implica que la
principal fuente de aerosoles carboniceos encontrados en el PM2.5 de la estacién ITA-CJUS durante todo
el dia, estarfa relacionada principalmente con la formacién de aerosoles orgénicos secundarios, Ademéas
durante algunas horas del dia este valor llega a ser superior a 3 lo cual indica un indicio de influencia de
fuentes externas o dindmicas propias del punto de medicién. Esto también se observa en el ciclo diurno de
la relacién OC/EC (Figura 7.9 (b)). Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademds que a
lo largo del dia las concentraciones de OC presentan valores superiores a los valores de EC. En el caso del
ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 muestran concentraciones
similares a lo largo de los dias de la semana y una leve disminucién en las concentraciones el fin de
semana.
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(a) Diagrama de dispersién de carbono orgdnico vs carbono (b) Relacién OC/EC.
elemental.
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(c) Concentraciones de carbono total, carbono orgdnico y (d) Porcentaje de carbono orgénico y carbono elemental.
carbono elemental.

Figura 7.6: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de abril de 2024 en la estaciéon Trafico Centro.
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(a) Ciclo diurno carbono total. (b) Ciclo diurno Relacién OC/EC.
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(c) Ciclo semanal carbono total y PM2.5. (d) PM2.5 y carbono total.

Figura 7.7: Variaciéon horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de abril de 2024 en la estacién Tréafico Centro.

37

L I B DA

EAFIT




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Eibem b B [ JUSTH A
Organs mwzas w1 Dereerisl carban

Rk CREA Del ILISTICIA
WMds rein? T
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(c) Concentraciones de carbono total, carbono orgdnico y (d) Porcentaje de carbono orgénico y carbono elemental.
carbono elemental.

Figura 7.8: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de abril de 2024 en la estaciéon Casa de Justicia.
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(c) Ciclo semanal carbono total y PM2.5. (d) PM2.5 y carbono total.

Figura 7.9: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de abril de 2024 en la estacién Casa de Justicia.

Caracterizacion de aerosoles carbondiceos

Durante el mes de abril se continué con la estimacién y el entendimiento del Brown carbon (BrC) dentro
del Valle, a partir de los datos de los etalémetros.

Para entender el comportamiento del BrC a lo largo del ano, se presenta el ciclo anual de la absorcién en
las siete longitudes de onda del etalémetro diferenciadas entre BC y BrC en la Figura 7.10 para la estacién
CEN-TRAF. En ésta se evidencia como en los meses de febrero, marzo, abril y octubre se tienen mayores
absorciones en las longitudes de onda corta. Ademds que en la Figura 7.11 se muestra el porcentaje de
absorcion asociado a BC y BrC para cada mes, alli se puede observar como el BrC aporta en promedio
de 10% a 25% en la absorcién de la longitud de onda de 370 nm. Siendo el mes de marzo el de mayor
aporte, con un 26 % y junio y julio los de menor aporte con 16 % cada uno. Estos resultados son acordes
con la literatura, donde multiples estudios han mostrado como el porcentaje normal de aporte de BrC
a los aerosoles que absorben la luz estd entre 5% y 40 % dependiendo del lugar y los eventos especificos
Massabo et al. (2015) Xiong et al. (2022).
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Figura 7.10: Promedio mensual de la absorcién de los aerosoles separado entre BC y BrC en las 7
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Figura 7.11: Promedio del porcentaje de aporte mensual del BC y BrC a la absorcién total de los
aerosoles en las 7 longitudes de onda de medicién del Etalémetro en el periodo 2023.

Con esto se evidencia como las masas de aire cargadas con aerosoles proveniente de incendios forestales
que ingresan al Valle tipicamente durante los meses de marzo y abril, traen consigo cargas de BrC.
Algunas de las consecuencias que se han reportado en la literatura que pueda tener la presencia de BrC
en la atmosfera de un lugar, son entre otras la modificacién del balance radiativo, la generacion de lluvias
acidas y efectos téxicos en la salud humana cuando se combina con otros componentes atmosféricos como
el BaP (benzo-a-pireno) Sonwani et al. (2021).

Teniendo en cuenta que la longitud de onda a la que méas absorbe el BrC es 370 nm, la Figura muestra el
ciclo anual de la absorcién en esta longitud de onda para cada uno de los componentes, con los datos de
la estacion CEN-TRAF. En esta se evidencia como el BrC es el componente que exhibe aumento en su
concentracién durante el mes de marzo, mes en el que se tiene mayor influencia de incendios de cobertura
vegetal a escala regional, mientras que el componente de BC a 370 nm no exhibe un aumento para este
mes, manteniendo un comportamiento muy constante a lo largo del ano, presentando inicamente un leve
pico en el mes de octubre.
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Figura 7.12: Ciclo anual de la absorcién del BC y BrC para la estacion CEN-TRAF durante el periodo
de 2023.

Ademids de este andlisis histérico se presentan la serie horaria del porcentaje BC y BrC a 370 nm para
el mes de abril. En éste se evidencia como las noches de los dias de las segunda y tercera semana del
mes, presentan alto porcentaje de BrC, llegando a més del 40 %, lo cual reafirma que el aumento en las
concentraciones del PM2.5 que ocurrié durante estos dias estuvo relacionado con la presencia de material

debido a la quema de biomasa.
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Figura 7.13: Porcentaje de aporte del BC y BrC horaria para el mes de abril 2024.

Red de Micrometeorologia
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Introduccion

La capa limite atmosférica (CLA) corresponde a la parte més superficial de la atmdsfera, la cual estd en
contacto con la superficie terrestre y por tanto, la CLA es fuertemente gobernada por los forzamientos
radiativos y mecanicos que surgen debido al calentamiento sensible del suelo y a los elementos topograficos
que lo conforman, influenciando asi la meteorologia y el clima (Stull, 2012; Oke, 2002). En consecuencia,
los forzamientos radiativos y mecanicos definen la naturaleza de la turbulencia atmosférica y a su vez,
en la estructura termodindmica y dindmica de la CLA y en consecuencia, definen las condiciones de
estabilidad, neutral o inestabilidad (Tong et al., 2022). Adicionalmente, la turbulencia atmosférica es uno
de los factores més importantes para la dispersién y transporte de energfa, momentum y masa (gases y
aerosoles contaminantes) en la vertical atmosférica (Venkatram and Schulte, 2018).

Por otra parte, se ha reportado ampliamente en la literatura, el doble rol de la turbulencia generada
mecanicamente, ya que ésta puede favorecer la dispersién o acumulacion cerca de la superficie, de aeroso-
les contaminantes (Sun et al., 2022, 2023). Por tal motivo, en el presente informe se analiza la turbulencia
generada mecanicamente a través de la estimacién de la cizalladura vertical de viento usando la informa-
cién del Radar Perfilador de Viento (RWP por sus siglas en inglés), con el fin de continuar avanzando en
el entendimiento del rol de la turbulencia atmosférica, en la calidad del aire del Valle de Aburré.

Metodologia

A partir de la variabilidad en las concentraciones de material particulado PM2.5 durante el mes de febrero
y marzo de 2024, se seleccioné un periodo de alta y baja contaminacion atmosférica, con el objetivo
de continuar estudiando la turbulencia atmosférica generada mecdnicamente asociada a la estructura
dindmica de la CLA, a través de la cizalladura vertical del viento. El periodo de baja y alta contaminacién
atmosférica por PM2.5 se definié entre los perfodos del 08 al 12 de febrero y del 04 al 08 de marzo de
2024, respectivamente, tal y como se presenta en la Figura 7.14. Adicionalmente, se puede observar que
durante el periodo contaminado la concentracién media movil superé la concentracién maxima permisible
establecida en 37 ug/m3 en la Resolucién 2254 de 2017, como consecuencia de la intrusién de masas de
aire contaminadas, provenientes de las emisiones de quema de biomasa en la regién norte de Colombia y
Venezuela.
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Figura 7.14: Series horarias (series grises) y promedio mévil de 24 horas (serie negra) de concentraciones
de material particulado PM2.5 de la red oficial de calidad del aire del Valle de Aburra.
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La cizalladura vertical del viento (VWS por sus siglas en inglés) es un pardmetro ampliamente utilizado
para estimar la produccion mecanica de la turbulencia asociada a eddies turbulentos en la vertical at-
mosférica (Sun et al., 2022, 2023; Zhang et al., 2020). Por tanto, es un factor clave en la mezcla vertical
turbulenta asociada a la estructura dindmica de la CLA (Stull, 2012). La VWS consiste en la diferencia
en el vector del viento dividido por la altura, tal y como se muestra a continuacién.

(Uz, = uzy)? + (V2 —vz,)?
zZ9 — 21

VWS = v

(7.1)

Donde u,, y u,, son las componentes zonales del viento a la altura z2 y z1, respectivamente, en unidades
de metros por segundo (m/s). De la misma manera v,, y v,, corresponde a las componentes meridional
del viento a la altura zo y 2z; medidas en m/s. Finalmente, z5 y 2z; corresponde a una altura superior
e inferior de medicién del radar perfilador del viento en unidades de metro (m). Por otra parte, en los
periodos seleccionados, la VWS fue promediada en 4 diferentes rangos de tiempo definidos asi: entre las
02 a 08, 08 a 14, 14 a 20 y 20 a 02 hora local.

Resultados

La Figura 7.15 muestra los promedios de la VWS en los diferentes rangos de tiempo para los periodos
de baja y alta contaminacién por material particulado PM2.5. A partir de esta Figura se puede observar
grandes diferencias en la magnitud de la cizalladura vertical del viento y por ende, en la produccién de la
turbulencia mecanica, tal como en el caso en el rango horario de las 02 a las 08, en donde se presenta una
reduccién importante en la produccién de turbulencia mecénica en las capas altas (alrededor del 1.5 Km)
de la atmdsfera durante el periodo de alta polucién con respecto al periodo No contaminado. Este resultado
sugiere baja produccién de turbulencia y por ende, de poco intercambio turbulento descendente de aire
relativamente limpio hacia la superficie que pueda favorecer la dispersién y transporte de contaminantes
acumulados en la superficie terrestre.

En horas de la manana y tarde (08 a 14 y 14 a 20, respectivamente), se ve una reduccién significativa en
la cizalladura vertical de viento en gran parte de la atmédsfera. Sin embargo, en la parte més superficial
de ésta, la produccién turbulenta es alta especialmente en el periodo de alta polucién atmosférica. Este
resultado se debe probablemente al flujo de aire canalizado por la configuracién topogréfica del valle, el
cual se desplaza de norte a sur principalmente a lo largo del eje del rio Aburra. Sin embargo, hay que
tener en cuenta que en horas diurnas, la inestabilidad de la CLA se debe principalmente a los efectos
radiativos (Stull, 2012; Venkatram and Schulte, 2018).

Luego, en el rango horario nocturno (entre las 20 a las 02), se observa una gran diferencia en la produccién
mecdnica de turbulencia en la parte baja de la atmdsfera (por debajo de los 500 metros), siendo maés alta
durante el periodo Contaminado. Este resultado indica que la intrusién de masas de aire contaminadas
arrastradas por el flujo de aire canalizado al interior del valle son transportadas verticalmente hacia abajo
debido a la produccién turbulenta mecénica originada por la cizalladura vertical del viento, siendo éste
el mecanismo fisico responsable del deterioro de la calidad del aire cerca de la superficie terrestre, cuyo
resultado es coherente con la literatura (Sun et al., 2023; Zhang et al., 2020).
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Figura 7.15: Promedio de cizalladura vertical del viento para un periodo de baja y alta contaminacién
divido por rangos horarios.

Finalmente, las Figuras 7.16 y 7.17 muestran la precipitacién acumulada para los diferentes rangos hora-
rios y periodos No contaminados y Contaminados, definidos anteriormente. Como se puede apreciar en
las Figuras, la precipitacion sobre el Valle de Aburrd fue nula o escasa en ambos periodos seleccionados y
en todos los rangos horarios. En consecuencia, el aumento en la cizalladura vertical del viento en el rango
20 a las 02 durante el periodo Contaminado, se debié al ingreso de masas de aire contaminadas arrastra-
das por un flujo de aire canalizado por la configuracién topografica del valle y no asociado a eventos de
precipitacién, donde la cizalladura vertical de viento también juega un importante papel (Baidu et al.,
2022; Rios-Berrios et al., 2024).
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Figura 7.16: Acumulado de precipitacién en diferentes rangos horarios durante el periodo denominado
No Contaminado.
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Figura 7.17: Acumulado de precipitacién en diferentes rangos horarios durante el periodo denominado

Contaminado.

47




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las vias del Valle de Aburrd, a partir
de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta.

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacion del Area Metropolitana del
Valle de Aburra operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra -STATA-,
la cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracién e instalacién de dispositivos (llamados Nubes), le
permite a la ciudadania, monitorear la calidad del aire, desde casa o en bicicleta, y el ruido ambiental para
el caso de las Nubes. De esta manera, la estrategia Ciudadanos Cientificos busca despertar la conciencia
de las comunidades en su papel y responsabilidad para contribuir al cuidado y mejoramiento de la
calidad del aire en la regién, fortaleciendo su participacion en los espacios de gobernanza y enriqueciendo
investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construcciéon de politicas publicas para cuidar
la salud de la poblacién.

Los sensores que hacen parte de la estrategia de bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos, se
instalan en las bicicletas de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor moévil de
bajo costo desarrollado por el proyecto STATA. Esta informacién estd disponible a través del enlace
https://siata.gov.co/biciscc/. Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo
de profesionales del proyecto SIATA, reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los
sensores transmiten datos cada 10 segundos y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 a partir de los sensores instalados
en bicicleta en el mes de abril de 2024, periodo durante el cual se obtuvieron datos de 21 sensores,
considerando aquellos que enviaron datos al menos una vez cada mes. Cabe agregar que en este total
de sensores, un mismo sensor se pudo contar varias veces de acuerdo con los viajes realizados durante
el periodo de andlisis. Para los andlisis presentados, de los sensores activos se consideraron las rutas
significativas, es decir se filtraron los recorridos mayores a 300 m que corresponden aproximadamente a
tres cuadras.

La Figura 7.18 presenta el niimero de viajes para el mes de abril del ano 2024 y su comparaciéon con
los datos registrados para el mismo mes en los anos anteriores desde la puesta en funcionamiento de la
Red de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta. Esta variacién es calculada teniendo en cuenta los sensores
con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de andlisis en los diferentes
municipios. En abril de 2024 se registré un total de 170 viajes, valor que supera el nimero de recorridos
registrados por los ciudadanos en relacién con el mismo mes de los afos anteriores. Adicionalmente se
observa que marzo de 2024 ha sido el mes con mayor niimero de viajes realizados por los ciudadanos desde
el comienzo de la estrategia con 243 viajes, seguido de septiembre de 2023, mes en el que se registraron
236 viajes.
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Figura 7.18: Serie mensual de ntimero de viajes para los sensores instalados en bicicletas de la Red de
Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de estudio, se analizaron los viajes por franjas horarias, de esta manera, la Figura
7.19 presenta la variacién mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el analisis,
durante el mes de abril de 2024 considerando diferentes perfodos de tiempo (06:00 - 09:00, 09:00 - 12:00,
12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los cdlculos presentados
consideran solamente los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m y que
operaron en los diferentes municipios.

De acuerdo con esta Figura, en términos generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado
en las franjas horarias de 06:00 a 12:00 y de 21:00 a 24:00. Asi{ mismo, las menores concentraciones de
este contaminante se han obtenido en su mayoria para los registros en las horas comprendidas entre las
12:00 y las 18:00.
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Figura 7.19: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de abril de 2024 en el Valle de Aburrd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados vélidos para el analisis, la Figura 7.20 muestra el ciclo diurno de
las concentraciones de PM2.5 para el mes de abril, evidenciando el comportamiento bimodal de este
contaminante. Los picos de concentracién mas altos obtenidos en el periodo de medicién se presentan
en las horas de la manana de 06:00 a 12:00 y en las horas de la tarde de 18:00 a 21:00. La Figura 7.20
permite concluir que los ciclistas estan expuestos a la misma variabilidad diurna en las concentraciones
de PM2.5 registradas por las estaciones oficiales de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.
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Figura 7.20: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores de bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos calculado para el mes de abril de 2024.

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la red de Ciudadanos Cientifi-
cos en bicicleta durante el mes de abril de 2024 se muestra en la Figura 7.21. Se incluye la distribucién
de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de calor. En este
altimo, el gradiente de la distribucién estéd asociado al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la
concentracién de PM2.5; la variacién del color es la intensidad y explica cémo los viajes y la concentracién
de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha representa mayor
nimero de datos en esa ubicacién y concentraciones de PM2.5. Estos puntos de calor sugieren que mayor
ntmero de personas en bicicleta pasan por esta ubicacién y estan expuestas a mayor concentracion de
PM2.5. De acuerdo con los resultados presentados, los desplazamientos de los usuarios en bicicletas se
dieron principalmente en las vias: Autopista Norte; avenidas Regional, Ferrocarril, El Poblado, Vegas,
Nutibara, Guayabal y La 33; la Carrera 65 y la Avenida Regional Sur. En términos generales, las ma-
yores concentraciones se presentaron a lo largo de las avenidas El Poblado, Pintuco, Vegas, Guayabal y
Regional Sur, ademds en la via hacia el corregimiento de San Félix en Bello.

o1




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

= - b

Figura 7.21: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas, de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante abril de 2024 en el Valle de
Aburra. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras que
el panel de la derecha muestra el mapa de calor donde el gradiente de la distribucién estd asociado al
nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacién del color es la
intensidad y explica cémo los viajes y la concentraciéon de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio.

Comportamiento del nivel de presion sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de abril del 2024 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 170 sensores de ruido
instalados que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 7.22 a 7.24 presentan la mediana del nivel de presion sonora para diferentes zonas de los
municipios del drea metropolitana durante el mes de abril del ano 2024, calculada teniendo en cuenta las
nubes que operaron durante el mes en los diferentes municipios. Las zonas se encuentran definidas de la
siguiente manera:

= Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 24 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 13 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

= Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagii y Caldas, con un total de 28
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.
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Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 16 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 17 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Sur: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Belén, El Poblado,
Guayabal y Altavista con un total de 19 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Centro: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios La América, Buenos
Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de Santa Elena
con un total de 24 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Norte: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Robledo, Doce de
Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San Cristobal
con un total de 29 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno

70.0 -
67.5
—— Zona Norte
. 65.0 - Bello
ﬂ; 62.5 1 —— Zona Sur
% ' Envigado
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5 57.51 Medellin Centro
55.0 1 —— Medellin Nprte . .
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52.51
50.0

10—'abr 20—'abr 30—Vabr

Figura 7.22: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos
para el mes de abril de 2024.
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Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno
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Figura 7.23: Serie de tiempo nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Cientificos para el mes de abril de 2024.
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Figura 7.24: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Cientificos para el mes de abril de 2024.

En las Figuras 7.22 a 7.24 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varfa entre 54 y
68 dBA durante el periodo diurno, entre 53 y 65 dBA durante el periodo nocturno, y entre 60 y 72 dBA
para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 7.25 y 7.26 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de abril de
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2024. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los dias
en los cuales cada estacién entregd datos.

Figura 7.25: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para abril de 2024.
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Figura 7.26: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para abril de 2024.

WP1.2.13. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos, Incendios)
Desarrollo de metodologias para la clasificacion de coberturas de suelo

El conocimiento de las coberturas del suelo es un insumo que ayudara en la evaluacién de ciertas amenazas,
asi como el desarrollo de modelos que caractericen la infraestructura del territorio (modelos de exposicién).
Dichos modelos permitirdn, a su vez, una posible evaluacién del riesgo por fendmenos naturales tales como
los hidrolégicos (avenidas torrenciales, movimientos en masa himedos), geofisicos (sismos, movimientos
en masa secos) y climatoldgicos (movimientos en masa hiimedos, incendios, sequias).

Con el propdsito de acercarse a estrategias que permitan lograr la clasificacién agil de la cobertura del
suelo, por medio del uso de imégenes y productos capturados mediante VANTSs y de otras fuentes de ser
necesario, se declaré entonces para la vigencia en curso, la presente actividad de investigacion en el marco
del trabajo adelantado por el Equipo de Teledeteccién del proyecto SIATA.

Para esto, desde el mes anterior se comenz6 a construir una tabla para identificar los diferentes usos/co-
berturas del suelo mas comunes de acuerdo a la literatura (Tabla clases de interés) y en abril dicha tabla
fue nutrida con informacién adicional. A la fecha, la tabla cuenta con trece (13) articulos académicos. En
general, se destaca la utilizacién de las categorias: cuerpos de agua, arboles, pastos, suelo desnudo, areas
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abiertas (vias), edificios y sombras.

Adicionalmente, se hizo un sondeo al interior de varios equipos del proyecto SIATA, para evaluar cudles
categorfas de usos/coberturas del suelo les serfa de mayor utilidad para el quehacer investigativo. Dichas
clases fueron: urbano, cuerpos de agua, suelo desnudo, vegetacién baja (pastos), vegetacién alta (vege-
tacién secundaria en transicién) y bosques (naturales, plantados). Las clases definitivas que se utilizardn
seran consolidadas en el informe del préximo mes.

También se avanzé en la eleccion del drea geografica que serd utilizada como piloto en la clasificacién
de usos/coberturas del suelo. La informacién se encuentra disponible en el siguiente enlace. Este mes
se propusieron seis sitios: Estadio municipal (Caldas), quebrada Dofia Maria (Medellin), zona industrial
(La Estrella), Ancén Norte (Copacabana), Parque de Las Aguas (Barbosa) y Santa Elena (Medellin). La
escogencia del sitio, junto con su puntaje ponderado, sera presentado en el informe del préoximo mes.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

Durante el periodo documentado no se materializé ninguna situacién de emergencia que requiriera el apoyo
directo de personal del equipo STATA en campo para tareas de monitoreo o instrumentacién; sin embargo,
se realizaron apoyos desde la capacidad técnica y cientifica instalada para la generacién de prondsticos,
reportes de puntos criticos, visitas de inspeccién/diagndstico, presentaciones y acompainamientos, entre
otros, que dan cuenta de las capacidades instaladas en el proyecto para brindar apoyos. Dentro de las
actividades desarrolladas durante el mes de abril se listan:

= Abril 15: Informe técnico sobre el estado y evolucion del deslizamiento El Canalén en la vereda La
Doctora, municipio de Sabaneta.

= Abril 15 y 20: Respuesta derecho de peticién, acompanamiento y presentacién audiencia ptblica
Comuna8 gestion del riesgo.

s Abril 20: Acompanamiento y presentacién audiencia publica Comuna8 gestién del riesgo.
= Abril 26: Condiciones climdticas esperadas para el trimestre abril - mayo — junio (AMJ) de 2024.

s Abril 26: Presentacién consejo distrital de gestion del riesgo DAGRD-AMVA — Condiciones Climati-
cas trimestre mayo-junio-julio.

= Abril 26: Presentacion Mesa técnica Drenaje Urbano — AMVA.

= Abril 29: Visita y evaluacién técnica de condiciones de monitoreo en el Relleno Sanitario La Pradera
mediante el Radar Interferométrico HYDRA G.

WP1.3.2. Desarrollo y mejoramiento continuo de herramientas operativas que per-
mitan la generacién de alertas

Monitoreo de incendios

En el mes de abril se reporté un total de 21 columnas de humo en el Valle de Aburrd. Las mayores
ocurrencias de incendios se registraron en el occidente de Medellin (7), Medellin zona urbana (6) y Bello
(9). La susceptibilidad a incendios durante las tres primeras semanas del mes fue de media a alta para
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https://www.dropbox.com/scl/fi/5uftpmb1nppfir4duqvmd/20240415_ReporteElCanalon_Sabaneta.pdf?rlkey=yr04kbvqfaj4pzyms1smmpk9e&st=ceizth0d&dl=0
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https://www.dropbox.com/scl/fi/nqv9aa9s32lxc3ro5pano/20240409_CondicionesClimaticas_AMJ.pdf?rlkey=zakubv5qlbctjauplz51kjtts&st=iw6rw4i0&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/zixa5l7j0xpxao92wlkad/20240426_CondicionesClimaticasMJJ.pptx?rlkey=0094a0xt078ohq938j127q4qq&st=4kv94m24&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/zixa5l7j0xpxao92wlkad/20240426_CondicionesClimaticasMJJ.pptx?rlkey=0094a0xt078ohq938j127q4qq&st=4kv94m24&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/8w3dvaqdhkabydrz3m288/20240430_Puntos_Criticos_DU.pptx?rlkey=xt4h6bs4qhn2xx57q3k05iaro&st=s4lpzgv5&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/now378wm6u1812g2olstg/20240502_Reporte_LaPradera.pdf?rlkey=72mzimgk4cd8w3gbabbdceyau&st=1e72wnra&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/now378wm6u1812g2olstg/20240502_Reporte_LaPradera.pdf?rlkey=72mzimgk4cd8w3gbabbdceyau&st=1e72wnra&dl=0
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todo el valle, tiempo donde se registraron las mayores ocurrencias de incendios. En la tltima semana
del mes aumentaron las precipitaciones y, por lo tanto, la susceptibilidad cay6 a un nivel bajo para la
mayoria de los municipios del valle. Comparado con marzo, disminuy6 el nimero total de columnas de
humo. Se presenté un incendio de gran magnitud el 7 de abril entre los municipios de Bello y Medellin,
en el sector Amazonia Ciudadela Campestre. Los reportes de incendios hechos en el mes de abril de 2024
sobrepasaron la media anual multianual para este mes.

Calendario de incendios

Se estd desarrollando la metodologia para la construccién de un calendario de incendios a corto plazo.
Se recopil6 y se proces6 informacién faltante para el historico de datos del modelo de susceptibilidad e
histéricos de ocurrencias de incendios. Se avanzé en el analisis de anomalias de histéricos de precipitacién,
histéricos del ONI y prondésticos de precipitacion.

Reporte para incendios activos

En el momento se estd desarrollando una plantilla con informacién meteorolégica, topografica y de co-
berturas con el objetivo de generar informacion 1til para el Cuerpo de Bomberos mientras un incendio se
encuentra activo. Fire Weather Index (FWI) es un indice que determina el grado de peligrosidad de un
incendio si éste se materializa. E1 FWI tiene como datos de entrada la precipitacién, velocidad y direccién
del viento, temperatura y humedad relativa. Durante el mes de abril, se ha recopilado y procesado los
datos resultantes del modelo de prondstico, los cuales contienen la informacién necesaria para el calculo
del indice.

Monitoreo de drenaje urbano

Durante el mes de abril, se registraron once (11) eventos de encharcamiento e inundacién, de los cuales
seis (6) se encuentran en la red de SIATA y cinco (5) son puntos potenciales de monitoreo encontrados
por la red CCTV de la Secretaria de Movilidad de Medellin. El punto critico por inundaciones con mayor
registro de eventos fue la Feria de Ganado con tres (3) inundaciones graves, seguida por la Av. Paralela
con Q. Tinajas con dos (2) inundaciones criticas. La red de nivel de alcantarillado y encharcamiento, al
igual que la red de camaras, continia su operacién constante.

Herramientas operacionales de drenaje urbano

En el momento se cuenta con un producto operativo para tres (3) puntos criticos que relacionan el nivel
de encharcamiento con el nivel de alguna quebrada cercana que pueda afectar la capacidad de la red de
alcantarillado y, a su vez, la intensidad de la precipitacion en los tltimos 5 minutos, considerando el umbral
de precipitacién definido en el P-GAA-SIATA-89_Drenaje_Urbano. El producto se encuentra disponible
en este enlace. Ademads, se realiz6 una animacién del producto anterior para observar su funcionalidad en
caso de un evento y se observa que cumple satisfactoriamente con lo esperado. La animacién se encuentra
disponible en este enlace.
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

Los Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire en el pais estdn disenados y operados bajo los linea-
mientos dados por el gobierno nacional, lineamientos que son de obligatorio cumplimiento para contar con
la acreditacién que se requiere por parte del IDEAM. Es necesario entonces garantizar el cumplimiento
permanente de estos requisitos para mantener la acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire
del Valle de Aburra correspondiente.

Durante el mes de abril se realizé la reubicacién de la estacién de monitoreo de calidad del aire MED-
LAYE, que operaraba en los Tanques La Ye de EPM, y fue trasladada a la Sede Poblado de la Universidad
CES (MED-CES), teniendo en cuenta por solicitud de EPM que informé que se realizarfan cambios en
este espacio.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

Durante el mes de abril, los equipos Operacional y de Calidad de Datos han continuado con el proceso
de garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que forman parte de las redes de
monitoreo del proyecto SIATA. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones,
incluyendo informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron
datos andémalos.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
los sensores de monitoreo.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de abril se
encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento abril 2024.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Andlisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del andlisis de recurrencia de fallas realizado durante el mes de abril, se sintetizaron los siguientes
problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeorolégica y de geotecnia, y se
consolida el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto al total de
estaciones con fallas durante el mes en cuestion.

» Problemas de baja recurrencia: 45.22 %.
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» Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos o comportamiento incoherente: 22.87 %.

» Estaciones pluviométricas con uno o ambos pluviémetros que no generan registros de precipitacién
o presentan registros anémalos: 14.89 %.

» Estaciones meteoroldgicas con valores sostenidos simultdneamente en dos o més variables: 8.51 %.
» Estaciones con comunicacién intermitente 8.51 %.
En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién relacionada: Calidad Datos. Asimismo, los infor-

mes de andlisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse en:
Andlisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de abril, la red hidrome-
teorolégica in-situ del proyecto STATA conté con 384 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

= Pluviémetros: 160.

= Meteorolégicas: 43.

= Velocidad superficial: 21.
Nivel: 125.

s Humedad del suelo: 11.
» Disdrémetros: 19.

» Pirandmetros: 5.

Adicionalmente, se cuenta con 12 piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién de
nivel fredtico y con 2 sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar més informacién sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto SIATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico y de camaras del
proyecto STATA, durante el mes de abril se realizé un total de tres (3) instalaciones en el Valle de
Aburrd y una instalacién (1) en el municipio de La Ceja, correspondientes a las redes meteoroldgica
(1), pluviométrica (1) y de cdmaras (2). En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién de las
instalaciones realizadas: Calidad Datos.

WP2.1.4. Generar informacion oportuna sobre amenazas

Mantenimiento estacion de monitoreo de sedimentos: se apoyé el mantenimiento preventivo de
los dos (2) sensores de sedimentos: Aula Ambiental y Ancén Sur.

Desarrollo de estacién piloto para el monitoreo de humedad de hoja y temperatura del
suelo: se desarroll6 hardware y software para un piloto de estaciéon de monitoreo con sensor de humedad
de hoja y temperatura del suelo; esta estacién piloto se instalé en el cerro Quitasol, en el municipio de
Bello.
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Sensor RPLIiDAR como apoyo en las mediciones de nivel y secciéon transversal: se realizé la
integracion entre el sensor de nivel Siemens y el RPLIDAR, en donde en base al nivel registrado por el
sensor Siemens se cambia la frecuencia de medicién para el sensor RPLiDAR. Para nivel entre y 100 cm
el RPLiDAR toma medidas cada 5 minutos, para nivel entre 101 y 210 cm las mediciones se realizan cada
20 minutos, y para niveles entre 211 y 310 cm las mediciones son cada 30 minutos.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

En la Tabla 17.1 se relacionan las instalaciones de nuevas estaciones de monitoreo y/o antenas de teleco-
municaciones del proyecto, realizadas durante abril de 2024.

Tabla 9.1: Instalaciones mes de abril 2024.

Cédigo Nombre Fecha
707 El Capiro La Ceja - Pluviémetro 2024-04-23

708 R. Medellin - Estacién Metro El Poblado 2024-04-24

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 11.1 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 9.2: Mantenimientos del mes de abril de 2024.

.. Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio .. . .
Mantenimientos preventivo correctivo
Barbosa 26 20 6
Bello 33 29 4
Caldas 32 25 7
Copacabana 19 15 4
Envigado 19 14 5
Girardota 8 8 0
Itagui 16 12 4
La Estrella 20 17 3
Medellin 194 163 31
Sabaneta 12 9 3
Totales 379 312 67
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WP2.1.7. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestién de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Es necesario mantener a los actores sociales informados de la calidad del aire que se respira en la region,
con el fin de que se tomen las mejores decisiones orientadas a la prevencion, reduccion y control de las
emisiones atmosféricas que afectan este recurso natural, asi como las decisiones de no exposicion cuando
los niveles de contaminacion en el aire ponen en riesgo su salud.

Durante el mes de abril se continué con la entrega de informes diarios en los que se reporta el estado
de la calidad del aire asociada a PM2.5 de acuerdo con las condiciones de las ultimas 24 horas. En la
elaboracién de este informe se incluye, ademés de la descripcion de las condiciones de calidad de aire,
una explicacién de los factores que puedan estar afectando los niveles de contaminacién, asi como un
prondéstico de lo que puede pasar durante el resto del dia. Estos informes, que soportan las decisiones
asociadas a la pertinencia de implementar o no el POECA en la regién, se enviaron a través del grupo
de WhatsApp GECATECH.

Por otra parte, se entregé al AMVA el informe integral que consolida el comportamiento de la calidad
del aire durante todo el periodo de gestion de episodio declarado por el Area Metropolitana del Valle de
Aburrd que inicié el dia 12 de febrero y se extendié hasta el 27 de marzo, y ademds los informes que
fueron solicitados por el AMVA durante el mes de abril

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante el mes de abril de 2024, se han llevado a cabo diversas actividades en el marco del monitoreo de
movimientos en masa. Se realizaron inspecciones técnicas en puntos criticos como La Pradera en Barbosa
y Villalia en Itagiii para reevaluar los esquemas de monitoreo. Ademds, se efectuaron tres (3) visitas
técnicas a puntos de interés en Medellin y Caldas, especificamente en Pajarito, Montanita y Salinas. Se
destaca que no se han registrado novedades relevantes en los 21 puntos criticos monitoreados. Asimismo,
se elaboré un informe técnico para el sitio Leoncito, en respuesta a una solicitud del Departamento
Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres de Medellin (DAGRD) tras una solicitud de sobrevuelo
realizada al equipo de Teledeteccion del proyecto STATA. Esta informacién complementa el seguimiento
y la evaluacion de zonas inestables por movimientos en masa. Para conocer el detalle de los reportes
realizados se puede visitar el siguiente enlace.

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

El equipo de Teledeteccién del proyecto STATA aporta mediante la captura de informacién por medio
de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza de forma periddica, aperiédica y
ante la activacién por emergencias sucedidas en el territorio metropolitano y por fuera de él, gracias
a las gestiones que realice el personal del AMVA. En la presente seccién, dado que se encuentra en el
apartado WP2.1 sobre Medicion y Seguimiento, se plasman las actividades y gestiones adelantadas para
el mantenimiento y la renovacién tecnolégica de los equipos y periféricos necesarios para el uso de los
VANTsS.
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En este orden de ideas, el equipo de Teledeteccién generé durante el mes de abril, cinco (5) solicitudes de
compra, distribuidas asi: un (1) estuche rigido para la antena RTK, una maleta tipo mochila para el drone
Mavic 3 Thermal, binoculares de largo alcance, dos (2) lineas celulares y dos (2) celulares. Adem4s, se
realiz6 el mantenimiento preventivo de VANT Matrice 300, junto con la actualizacién de éste, los sensores
asociados (Zenmuse P1, H20T y L1) y el médulo de base fija RTK. Para méas informacién, puede dirigirse
al enlace mantenimiento y renovacion tecnolégica.

WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompaihnamiento en la atencién de
emergencias

Durante el mes de abril, se elaboraron los siguientes reportes y se generaron alertas tempranas que fueron
enviadas a los organismos gestores de riesgos a través de diferentes grupos de WhatsApp destinados para
tal fin.

Tabla 9.3: Resumen de reportes a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de reporte ‘ Nimero ‘
Reportes de precipitacion 182
Reportes de nivel 52
Informes eventos precipitacién 26
Reportes de vientos 1
Reportes de descargas eléctricas 10
Reportes de granizo o precipitacién sélida 5
Reportes de deprimidos viales 12
Reportes de incendios 23
Condiciones meteorolégicas 1
Reportes de red pluviométrica 0

Para informaciéon mas detallada, consultar el siguiente link: Reportes.

Adicionalmente, se presté apoyo a organismos de gestion del riesgo luego de la activacién del AMVA
a través de la captura de informacién generada por los sensores acoplados a VANTSs. Trata entonces
de las acciones adelantadas por el equipo de Teledeteccién, las cuales se encuentran en el enlace apoyo
a la atencién de emergencias, en donde se relaciona la activacion y despliegue de apoyo a emergencias
presentadas durante el mes de abril. Entre éstas se incluye el apoyo en las labores de identificacién de
focos de calor en el incendio de cobertura forestal en el barrio Amazonia del municipio de Bello y en la
vereda El Socorro del municipio de Girardota.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Se debe propender por mantener en operacién permanente todos los equipos que hacen parte de las re-
des de monitoreo administradas desde el SIATA, de tal manera que suministren informacién continua y
oportuna para la toma de decisiones.

Indicadores de captacién de datos

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los datos de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un porcentaje
de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por la cantidad
de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia, posibles inte-
rrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacién realizada por el equipo de
analistas de datos de la Red de Calidad del Aire a partir de los procedimientos de validacién establecidos.
En este sentido, en la Tabla 10.1 se presenta, para el mes de abril de 2024, el porcentaje de datos vélidos
para cada variable de calidad de aire medida por las estaciones que hacen parte de la Red de Monitoreo
del Valle de Aburré. Segun los resultados mostrados, ningtin equipo de medicién reporté porcentajes de
datos vélidos inferiores al 75 %. Cabe agregar que los datos presentados para las estaciones MED-LAYE
y MED-UCES corresponden a los obtenidos durante su periodo de operacién en el mes de abril. Esto,
teniendo en cuenta que por solicitud de Empresas Publicas de Medellin, se suspendié de manera perma-
nente la operacién de los equipos de calidad del aire. Estos fueron trasladados hacia la Sede Poblado de
la Universidad CES. El seguimiento de las concentraciones de PM2.5 en esta tltima estacién inicié el 12
de abril mientras que el monitoreo de ozono inicié el dia 15 del mismo mes.
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Tabla 10.1: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de abril de
2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

Estaciones PM2.5  PM10  NO NO, : SO, PM2.5(s) PM10(s)
BAR-HSVP 100.0
BAR-TORR | 92.92
BAR-PDLA 90.28

GIR-EPM 94.58 84.72 | 86.67 | 90.42 | 90.14 | 98.33 | 98.33 | 98.61
COP-HSMA 100.0

COP-CVID 99.03
BEL-FEVE 94.31

BEL-JEGA 100.0
BEL-USBV 90.0 98.47
MED-ARAN 96.81
MED-PBLQ 99.58 96.25
MED-SCRI 95.69
MED-FISC 96.81 98.19 | 98.19 | 98.19 | 97.64 98.61
MED-VILL 96.67
CEN-TRAF 93.47 92.36 | 84.72 | 84.72 | 84.72 98.89
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 99.31

MED-BEME 97.5
MED-SELE 86.67

MED-UDEM 98.47

MED-MIRA 92.92 100.0

MED-PROV 95.97 79.03 | 79.03 | 79.03

MED-ALTA 98.75 98.47 | 96.39 | 96.25 | 96.39
MED-PJIC 98.89 | 98.06 | 98.06 | 98.06 98.47 90.0 100.0
MED-CES 84.86 89.72

MED-LAYE 95.7 96.7

MED-TESO 93.19
ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 99.58 100.0
ITA-CJUS 99.58 89.58 | 90.14 | 90.14

ITA-CONC 99.44 98.06 82.36

ENV-HOSP 95.97

EST-MAGO 100.0

EST-HOSP 99.03
SAB-RAME 93.47
CAL-JOAR 96.25 100.0

Datos meteorolégicos

En la Tabla 10.2 se presenta el porcentaje de datos validos obtenidos para las estaciones meteorolégicas
de la Red de Calidad de Aire que operaron durante el mes de abril de 2024. En esta tabla, P es presién
atmosférica, PPT es precipitacién, T es temperatura del aire, RG es radiacién solar global, HR representa
humedad relativa, VV es la velocidad del viento, y DV es la direccién del viento
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Cabe aclarar que de las 14 estaciones meteoroldgicas asociadas a la red de monitoreo de calidad del aire
del valle de Aburré, los sensores ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-
One y miden radiacién incidente, mientras que los demas equipos son marca Thies y Vaisala. Los datos
pertenecientes a los sensores Met-One son procesados y validados por el equipo del componente de calidad
del aire del proyecto SIATA, que a su vez se encarga de la operacién de los equipos de monitoreo de calidad
de aire y ruido ambiental. En el caso de las estaciones meteorolégicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la
recepcion y la validacién de los datos obtenidos estéd a cargo del drea de hidrometeorologia del componente
de Riesgos del proyecto STATA. Dicho proceso se hace de manera integral con los deméds equipos técnicos
pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos dos meses a partir del mes de la medicién,
por esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar de acuerdo al momento en el que sean
consultados. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademas de los procesos de validacién
propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizaciéon manual de datos establecidos
con el fin de completar las series de tiempo medidas en cada variable tal que se pueda consolidar el mayor
nimero posible de datos catalogados de buena calidad.

Cabe agregar que los datos presentados para la estacion MED-LAYE corresponden a los obtenidos durante
su perfodo de operacién en el mes de abril (primera semana del mes). Esto, teniendo en cuenta que por
solicitud de Empresas Publicas de Medellin, se suspendié de manera permanente la operacién de los
equipos de calidad del aire. Estos fueron trasladados hacia la Sede Poblado de la Universidad CES. En
la Tabla 10.2 se observa que todos los sensores de variables meteorolégicas poseen un porcentaje de
captacién de datos mayor al 75 %.

Tabla 10.2: Porcentaje de datos véalidos para las variables meteoroldgicas monitoreadas en el mes de abril
de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

Estaciones 1DAY HR PPT P RG T AVAY4

BAR-PDLA | 99.95 | 99.95 | 99.95 | 99.94 99.95 | 99.95
GIR-EPM 96.82 | 96.82 | 96.82 | 96.82 96.82 | 96.82
COP-CVID | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0
BEL-USBV | 94.86 | 34.72 | 100.0 | 93.19 | 94.86 | 93.61 | 82.08
MED-PBLQ | 99.97 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 99.97
MED-FISC | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0
CEN-TRAF | 99.9 | 99.9 99.9 | 999 99.9 | 99.9
MED-SELE | 99.72 | 99.74 | 99.74 | 99.73 99.74 | 99.72
MED-UDEM | 974 | 974 | 974 | 974 974 | 974
MED-MIRA | 99.88 | 99.88 | 99.88 | 99.88 99.88 | 99.88
MED-PJIC | 99.97 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 99.97
ITA-CJUS 92.36 | 99.86 | 100.0 | 98.19 | 99.86 | 97.22 | 81.53
MED-LAYE | 81.54 | 81.54 | 81.54 | 81.54 81.54 | 81.54
ITA-CONC | 99.88 | 99.88 | 99.88 | 99.88 99.88 | 99.88
SAB-RAME | 99.91 | 99.97 | 99.97 | 99.97 99.97 | 99.91
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Red de Ruido Ambiental

En la Figura 10.1 y en la Tabla 10.3 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presiéon sonora
validos, invalidos o faltantes, ademéas del porcentaje de datos validos para los datos de niveles de presién
sonora diurnos y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presion sonora horaria. El porcentaje
de captacion de datos para casi la totalidad de las estaciones, tanto para los niveles de presién sonora
diurna como nocturna, estuvieron por encima del 75 % con excepcién de la estacion GIR-BOTJ debido a
que durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo 14 de marzo de 2024
se detecté una falla técnica en el equipo ubicado en Botica Junin del municipio de Girardota, motivo
por el cual debié ser retirado y llevado al laboratorio para realizar ajustes y pruebas de funcionamiento,
proceso que se extendié hasta el 25 de abril de 2024 cuando el equipo fue reinstalado en sitio, por lo que
solo se lograron obtener 30.3 % de datos horarios vélidos para el mes de abril de 2024.

Por su parte, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo 24 de abril de
2024, en el sonémetro ubicado en el barrio Santa Marfa del municipio de Itagiii (ITA-SAMA) se encontrd
apagado por problemas eléctricos en la zona durante el 19 de abril de 2024, lo cual, sumado a un 14.4 %
de datos invalidados por meteorologia llevaron a obtener un 70.7 % de datos horarios validos para el mes
de abril de 2024.

Adicionalmente, la estacién ubicada en la universidad de San Buenaventura sede Bello (BEL-USBV)
presenté un 25.8 % de datos invalidados por meteorologia, logrando obtener un 74.2 % de datos horarios
validos para el mes de abril de 2024.

Finalmente, durante el mes de abril la estacién GIR,BOTJ tampoco logré cumplir con la meta del 75 %
de datos vélidos para las variables LRAeqD y LRAeqN.

100
80
60
40
20 I
O BEL-UsBY c ITA-ACUA

EN-TRAF GIR-BOT) ITA-SAMA MED-SIAT MED-ZOOL SAB-SEMS
. Valido [%] 74.2 77.6 30.3 77.9 70.7 85.0 84.0 80.3
B (nvdlido [%] 258 11.4 11.5 22.1 14.4 15.0 16.0 19.7
Faltante [%] 0.0 11.0 58.2 0.0 14.9 0.0 0.0 0.0

Datos de LRAH [%]

Figura 10.1: Datos captados validos e invalidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburra
para el mes de abril de 2024.

Tabla 10.3: Porcentaje de datos véalidos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de abril del 2024. En
negrilla se resaltan los porcentajes de datos vélidos inferiores al 75 %.

Estaciones LRAeqgh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BOTJ 30.3 40.0 40.0
BEL-USBV 74.2 100.0 96.7
MED-SIAT 85.0 100.0 100.0
CEN-TRAF 77.6 93.3 90.0
MED-ZOOL 84.0 96.7 100.0
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Tabla 10.3: Porcentaje de datos véalidos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de abril del 2024. En
negrilla se resaltan los porcentajes de datos vélidos inferiores al 75 %.

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
ITA-SAMA 70.7 83.3 80.0
ITA-ACUA 77.9 100.0 86.7
SAB-SEMS 80.3 100.0 93.3

Fortalecimiento de la red de calidad del aire: se realizaron nuevas visitas a las estaciones de calidad
del aire, con el fin de determinar como se puede mejorar la obtencién de informacién en dichas estaciones.
Inicialmente, se ha identificado el pasar la comunicacion de los sensores de serial RS232 a Ethernet, con
el fin de liberar la Raspberry Pi del uso de los puertos seriales.

Por otro lado, se desarrollé un prototipo de un sistema de adquisicién y visualizacién de datos para los
sensores de temperatura y humedad MetOne 083E-900 y MetOne 085-9800.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

Red de Ciudadanos Cientificos

Atencidn a solicitudes

Durante el mes de abril de 2024 se recibieron siete solicitudes referentes a los sensores tipo nube, relacio-
nadas con solicitudes de datos, notificacién de inconsistencias en los reportes semanales e interesados en
hacer parte de la estrategia Ciudadanos Cientificos. Todas estas solicitudes fueron respondidas oportu-
namente.

Ciudadanos Cientificos Nubes

Durante el mes de abril de 2024 se realizaron 58 intervenciones a las nubes de la Red de Ciudadanos
Cientificos, incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los reque-
rimientos de cada Nube. La Figura 10.2 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos
una vez cada dia del mes. Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cua-
les, en términos generales, se ve una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse
a situaciones en las cuales los ciudadanos suspenden el fluido eléctrico del sensor porque van a dejar la
vivienda sola durante esos dias, situacién que se presenta principalmente cuando hay dias festivos. Esta
disminucion también puede estar relacionada con que durante los dias de fin de semana no hay rutas de
mantenimiento y por lo tanto no hay activacién de nubes que estén con problemas de envio de datos.

69



 https://eafit-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mfpatinoc_eafit_edu_co/EajDGUkrs7ZPm0t04kfD268BRNYNstcx1UYSgE-q4fsvRg?e=kbqhfc

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

ok

% Mubes activas

T T T
it 0 o4 08 0O 10 E2

1 18 20 22 24 26 28 20

Figura 10.2: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de abril de 2024.

De las 256 Nubes instaladas, 224 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale al
87.5% de las instaladas. En cuanto a las Nubes restantes fuera de operacién, se encuentran en proceso

de calibracién y/o mantenimiento.

La Tabla 10.4 presenta el nimero de Nubes activas y que enviaron datos durante méas del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo para un total de 189 lo que equivale
al 73.82 % de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 10.4: Nubes activas durante el mes de abril de 2024, discretizadas por municipio del Valle de

Municipio Nubes activas

Aburri.

Barbosa 6

Bello 11
Caldas 7

Copacabana 11
Envigado 20
Girardota 15
Ttagid 13
La Estrella 18
Medellin 78
Sabaneta 10
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Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de abril de 2024, 21 sensores instalados en bicicleta, de un total de 44 sensores asignados,
enviaron datos al menos un dia al mes. En promedio, 4 sensores enviaron datos cada dia del mes de abril
como se presenta en la Figura 10.3.
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Figura 10.3: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de abril de 2024.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de abril de 2024, se realizaron 76 actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos
relacionadas con los sensores fijos y 20 actividades relacionadas con los sensores moviles, como se presenta
en la Figura 10.4.
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Actividades de soporte - Sensores fijos
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Actividades de soporte - Sensores moviles
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Figura 10.4: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de abril de 2024.

Fortalecimiento de la red de Ciudadanos Cientificos: para Ciudadanos Cientificos - CC en su
versién “nubes”, se desarrollé software y hardware usando la tarjeta de desarrollo Arduino Nano ESP32
S3 para obtener la informacién de nuevos sensores Sensirion SEN55, Senseair Sunrise CO2, BMEG680 y
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AM2320, esto con el fin de estudiar su comportamiento en las mediciones.

Para CC en su versién “Bicicletas” se disenié una tarjeta electrénica para el monitoreo de calidad del aire
buscando mejorar la autonomia, la visualizacién, incluir nuevos sensores y que sea mas portable.

WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeorolégicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacion de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas
en la red de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de abril se realizaron 10 herramientas de desarrollo
de codigo y 20 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. (Calidad del aire) Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas
que garanticen la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del
Aire

La implementacion de algoritmos, procesos y técnicas que garanticen la calidad y validez de los da-
tos, permiten que los registros arrojados por las redes de monitoreo de calidad del aire son confiables,
transparentes y oportunos, y facilitan una adecuada toma de decisiones.

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolégicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el ultimo mes con evaluacién de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.

Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.5. Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de abril, se brindaron todos los consumibles y repuestos necesarios para llevar a cabo las
instalaciones y mantenimientos a las estaciones de monitoreo. En el enlace detalle de inventarios abril
2024, se puede visualizar el detalle y cantidades consumidas durante el mes de abril con su comparativo.
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WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Un insumo necesario para la evaluaciéon de las consecuencias generadas por sismos es el monitoreo y
la cuantificacién de la amenaza sismica. El proyecto SIATA cuenta con redes de monitoreo sismico que
aportan informacién valiosa con relacién a la amenaza (redes acelerogrifica, sismolédgica y de monitoreo
estructural).

La red acelerografica cuenta con una Metodologia de valoracién de sitios en el Valle de Aburra
para priorizar su instrumentacién sismica (acelerégrafos de campo), desarrollada durante la
vigencia anterior y que se basa en tres parametros principales:

I. Densidad de estaciones acelerograficas activas por zona de microzonificacién.
11. Riesgo sismico.

11. Grado de conocimiento cientifico si existen o no registros acelerograficos.

Para la implementacion de la metodologia, es necesario valorar el pardmetro II - Riesgo sismico en las
potenciales ubicaciones de los sensores. Durante el mes de abril de 2024 se avanzé en la identificaciéon
del estudio de riesgo sismico (posibles afectaciones que pueden derivarse de la ocurrencia de sismos) que
se tomara como referencia para la cuantificacién del parametro II. Para tal fin, se usara el Estudio de
Riesgo Sismico del Valle de Aburra llevado a cabo por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd y la
Universidad de Los Andes (2019). Este estudio abarca el drea en la que se ubica la red y proporciona
métricas que podran ser utilizadas para asignar la calificacion a las distintas estaciones. Durante el periodo
contemplado en este informe, se revisé y analiz6 el apartado de riesgo de dicho estudio. Esta revisién
permitird definir los pardmetros y métricas mas adecuadas, que seran utilizadas en la fase posterior de
calificacién.

En el marco del fortalecimiento y expansién de la red de monitoreo estructural, se planea llevar a
cabo la instrumentacién sismica y monitoreo permanente de una nueva edificacién ubicada en el Valle
de Aburrd. Esta nueva incorporacién se sumard a las diez (10) edificaciones que actualmente integran
la red de monitoreo estructural. Ademds, se realizardn pruebas experimentales de vibracién ambiental
(identificacién de caracteristicas dindmicas) en edificios indispensables del sector u otras edificaciones
priorizadas por la Entidad.

Debido al enorme catdlogo de edificios que hacen parte de la zona urbana del Valle de Aburrd, esta
actividad inicia con la creacién de una matriz de evaluacion donde se puntean diferentes aspectos técnicos
y normativos que permiten comparar de forma objetiva las diferentes edificaciones candidatas a ser
monitoreadas. Estos criterios se basan en las normativas vigentes de diferentes paises, especialmente en
los lineamientos datos por el Servicio Geolégico de Estados Unidos (USGS) (2005), asi como propuestas
generadas por expertos en el tema para incluir en la préximas normas de construccién sismo-resistente de
Colombia y México (2020). A continuacién, se mencionan los criterios preseleccionados, los cuales serdn
analizados a detalle para validar su aplicabilidad en el Valle de Aburré.

= Amenaza sismica: incluida en las normas de disefio o construccién sismo-resistente de diferen-
tes paises, en el cual se asocia la ubicacién de los edificios con zonas de posibles intensidades de
aceleracion baja, media o alta.

= Altura y area construida: criterio més usado en las normas de diferentes paises para la imple-
mentaciéon de instrumentacién sismica en edificios.
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= Disponibilidad de instrumentos de referencia o campo abierto: hace referencia a la dis-
ponibilidad del registro sismico de campo como insumo para los andlisis del comportamiento de la
estructuras (2001).

= Instrumentacién sismica existente: tiene en cuenta los equipos de monitoreo sismico que ya se
encuentran instalados en la edificacién.

» Disponibilidad de informacién: considera la disponibilidad de planos estructurales y/o arqui-
tecténicos, asi como estudios anteriores con registros sismicos o de vibracién ambiental, los cuales
servirdn como base para futura investigacién o desarrollo de modelos analiticos.

s Configuracion estructural: tiene en cuenta la complejidad del comportamiento dindmico de la
estructura e indica la cantidad de instrumentos sismicos para realizar el monitoreo estructural.

= Uso de las edificaciones: contempla si los edificios son esenciales para la atenciéon de emergencias
urbanas, su colapso representa un alto riesgo para la vida, contienen sustancias toxicas o explosivas,
entre otros factores.

= Tipo de estructura: criterio en el que confluyen la informacién de la fecha de construcciéon y la
tipologia estructural (macro clase) como un indicador de la posible vulnerabilidad de la estructura.

WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

La estacién Tasajera de la red acelerografica debe ser reubicada, por lo que se requiere hacer adecuaciones
de infraestructura en la Central La Tasajera (EPM). Durante abril de 2024, no fue posible realizar la
visita necesaria para proponer las adecuaciones, puesto que los permisos de ingreso se emitieron para los
meses de mayo o junio. Por lo tanto, la visita se realizara en alguno de estos meses de 2024, segun la
fecha de aprobacién para el ingreso al sitio de interés.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrolar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Se continué con el soporte a la infraestructura existente y se inicié el proceso de andlisis de necesidades
para la renovacién tecnolégica esperada para el segundo semestre del ano 2024.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestién de datos

Se hizo entrega de los productos contratados por modalidad de consultoria: gobierno de datos STATA y
repositorio SIATA. En el mes de mayo del presente ano se planificard la forma cémo se implantardn los
productos entregados, conjuntamente con los consultores.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusién de alertas en tiempo real

Se produjeron las versiones finales de las aplicaciones “Geoportal para Ciudadanos” y “Sitio web (SISI)”
para SIATA. En el mes de mayo del presente ano se hardn pruebas funcionales y se programardn pruebas
Alfa y Beta para liberar productos entre julio y agosto de 2024.
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WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicion y protocolos de intercambio de informaciéon Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA: buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmisién de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Red de Calidad del Aire: se realizé una configuracién béasica de un Switch industrial programable
(TL-SG2210P), con el objetivo de gestionar y controlar la comunicacién entre los sensores y la
Raspberry Pi. Complementando lo anterior, se realiz6 la configuracién de un médem industrial de
la marca GL Inet Collie X300 para las pruebas de comunicacién en la red de Calidad del Aire.

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ: se continué actualizacién en los programas
basados en Python que consumen la informacién del bréker RabbitMQ utilizando la libreria Pika.
Adicionalmente, se estd buscando optimizar tanto la lectura de los datos del bréker como el ingreso
a la base de datos. A la fecha, se ha actualizado el programa para la red pluviografica, de nivel, de
piezémetros, CC nubes y bicicletas, molinos de campo eléctrico y los TDR.

Por otro lado se desarrollé software para recuperar la informacién del dia anterior en las estaciones
de monitoreo basadas en Raspberry Pi. Este programa se encuentra inicialmente en pruebas.

= Red alterna LoRaWAN para la transmisién de la informacién: se instalé en la vereda La Clara dispositivo
con el médulo USRP para realizar estudio del espectro en la banda de funcionamiento de los
dispositivos LoRa, con el fin de determinar en la zona que tanto uso tienen estas bandas y cual es la
més éptima para usar en el despliegue posterior de la red LoRaWAN. Adicionalmente, se empezd
desarrollo para usar el médulo REFM95W con el fin de tener alternativas al médulo LoRa RN2903
usado actualmente.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del SIATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

» Fortalecimiento de los SATCs: se continué evaluando el envio de mensajes de texto (personal
interno de SIATA) en el momento de la activacién de las alarmas comunitarias, desarrollo que a
la fecha ha funcionado adecuadamente. Para complementar lo anterior, se desarrollé en la misma
plataforma Node-RED el envio de correos electrénicos informando en el momento de la activacion
de una alarma comunitaria, esto con el fin de informar a las personas que sean de interés de dicha
activacién.

= Molino de campo eléctrico: se realizaron disenos adicionales para los componentes electromecéni-
cos del molino, entre los cuales estan la porta escobillas, el soporte que lleva el encoder éptico, y los
soportes de los electrodos. Adicionalmente, se disené un circuito de prueba que permite la modifi-
cacion de la resistencia que controla la ganancia de un amplificador de instrumentacién usado como
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amplificador diferencial para las senales obtenidas de los electrodos del molino. Por otro lado, se
realizé mantenimiento y repotencié el molino de campo eléctrico ubicado en la I.LE. Joaquin Vallejo,
cambiando componentes electrénicos y mecanicos.

= Estacién de monitoreo para movimientos en masa: se desarrollé un programa en Python para
leer los datos de la tarjeta electrénica Nodo, que contiene los sensores de humedad Stevens, ace-
lerémetro y tensiémetro. Esto es para las pruebas piloto que llevara a cabo el equipo de Movimientos
en Masa.

= Monitoreo de incendios: para el software desarrollado en Node-RED para el movimiento de los
sistemas optronicos SR7, se adicion6 botén para ejecutar de manera automaética giros del sistema
sobre el eje horizontal.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

[WP2.3.1.] (Calidad del aire) Generar informacién complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

La red de monitoreo de calidad del aire se ha concentrado en el seguimiento de contaminantes criterio de
acuerdo a la normativa nacional. Sin embargo, es necesario realizar campanas de medicién orientadas a
otros contaminantes no convencionales, que orienten la actuacion de la autoridad ambiental en su gestién
por mejorar la calidad del aire.

Teniendo en cuenta la necesidad de avanzar en el conocimiento de la formacién de los aerosoles organicos
secundarios en el Valle de Aburrd, cuya distribucién porcentual a partir del material carbondceo es
bastante significativa, se avanzo durante el mes de abril en la revision de informacién secundaria que
permita orientar esta investigaciéon en la region.

Por otro lado, a partir del analisis de los resultados de las campanas de BTEX en el periodo 2023 e inicios
de 2024, se identifica la necesidad de realizar campanas adicionales en otras zonas con influencia industrial
que permitan entender el comportamiento del aporte significativo que se tuvo en estas campanas para el
benceno y tolueno. Se analizaron posibles sitios de ubicacién de otros muestreadores pasivos en el sector
cercano a Casa de Justicia en el municipio de Itagiii. Adicionalmente, se analiza la posibilidad de reubicar
el sensor automatico de btex actualmente instalada en la estacion CEN-TRAF para el punto cercano a
la zona industrial del municipio de Girardota.

[WP2.3.2.] Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

Desde el equipo de Calidad de Datos se ha desarrollado distintas herramientas de caracter interno que
permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas solicitu-
des que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor informacién
sobre las herramientas en mencién: Descargas histéricos.

Asimismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacion recibi-
das durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento es posible
observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta y la
autorizacion para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo de tiempo en cuestion,
se respondieron un total de 38 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde predo-
minan los requerimientos dentro de la categoria de Usuario general. Mayor detalle puede ser consultado
en: Calidad Datos.
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[WP2.3.3.] Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 11.1 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 11.1: Mantenimientos abril 2024.

CL L. Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio .. . .
Mantenimientos preventivo correctivo
Barbosa 26 20 6
Bello 33 29 4
Caldas 32 25 7
Copacabana 19 15 4
Envigado 19 14 5
Girardota 8 8 0
Itagui 16 12 4
La Estrella 20 17 3
Medellin 194 163 31
Sabaneta 12 9 3
Totales 379 312 67

[WP2.3.4.] Generar informacién oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

Implementacién del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra: durante el mes de abril se
avanzaron en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WRF-Hydro:

1. Se realizé una correccién de los caudales simulados con la metodologia de mapeo de cuantiles o
quantile mapping con el fin de ajustar los datos modelados a la distribucién de los datos observados.

11. Se realizé la exploracién de la variable de salida del modelo WRF-Hydro denominada Accumulated
total evapotranspiration (mm) y se compard con el producto MODIS Global Evapotranspiration
Project (MOD16). Se encontraron coeficientes de correlacién de Pearson (r) cercanos o mayores a
0.5 en el Valle de Aburra. Las mayores diferencias se encuentran en los valles de los rios Cauca y
Magdalena, con valores de diferencia de hasta 24mm/8dias.

I1I. Se procesaron los datos de precipitacién de la fuente GPM IMERG Final Precipitation con el fin
de realizar una simulacién utilizando esta informacién como forzamiento meteoroldgico y evaluar
las diferencias respecto a las simulaciones preliminares con la precipitacién del modelo WRF.

En el siguiente enlace se encontraran mas detalles sobre los avances relacionados con la implementacién
del modelo WRF-Hydro: Modelo WRF-Hydro.
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[WP2.3.5.] Avanzar en la implementacién de técnicas de teledeteccion para el mo-
nitoreo de movimientos en masa

Se logré la integracién y las funcionalidades de consulta para los andlisis del componente de investigacién
en teledeteccion para movimientos en masa, InNSAR e indices espectrales en los servidores y el repositorio
del proyecto, especificamente Nazca. Se ha iniciado la actualizacion de los andlisis InSAR para el valle
de Aburré, incluyendo andlisis ascendentes y descendentes con correcciones geométricas, orbitales y de
coherencia que no se habian considerado en los resultados anteriores. Estas correcciones estan reduciendo
las incertidumbres en los andlisis, permitiendo delimitar con mayor precisién las zonas de deformacién.
No obstante, es necesario continuar refinando el proceso de aplicaciéon de la metodologia para que pueda
ser de utilidad y alinearse con los objetivos del [WP1.2.4]. Estos andlisis estardn finalizados a finales de
mayo.

[WP2.3.6.] Implementar sensores de humedad

Para el andlisis e implementacion de datos relacionados con la humedad del suelo, con miras a evaluar
umbrales de humedad en el terreno como detonantes de movimientos en masa [WP1.2.8.], se evaluaron
modelos ARIMA y librerias de rellenado de datos, identificando limitaciones en la precisiéon de ARIMA
debido a la corta serie temporal disponible. Adicionalmente, se utilizé la herramienta imputeFin, mos-
trando utilidad en escenarios de pérdida minima de datos. El filtrado estadistico redujo outliers, aunque
se sugiere un filtro de suavizado adicional. El analisis de Fourier evidencié limitaciones por el ruido rojo en
las series, y se propone revisar la tasa de muestreo. Se recomienda explorar Machine Learning y técnicas
frecuenciales adicionales para mejorar la precisién y comprensién de las senales de humedad del suelo.

[WP2.3.7.] Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

Para el monitoreo estructural se usan sensores del tipo Raspberry Shake 4D (RS4D). Durante este mes se
realizé la revisién del funcionamiento de seis (6) Raspberry Shake 4D (RS4D) nuevas, adquiridas para la
instalacién de la instrumentacién sismica y el monitoreo permanente de una nueva edificacién. La revisién
se realizo tanto de la parte electronica como en el sistema operativo. Ademas, se extrajeron los nimeros
de serie de cada equipo para su registro por parte del equipo de Logistica.

Por otro lado, se elaboré un manual de configuracién VPN para las RS4D. Este manual permitira que los
integrantes del grupo de Ingenieria Sismica puedan configurar los equipos directamente al servidor cuando
sea requerido en las pruebas de comunicacién, o cuando se requiera respaldo de los registros obtenidos de
la instrumentacién permanente. (Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

[WP2.3.8.] Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.

[WP2.3.9.] Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.
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[WP2.3.10.] Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTs

En la presente seccién, por ubicarse en el apartado WP2.3 sobre Innovacidn, se plasman las actividades
y gestiones adelantadas para sopesar alternativas en pro de superar las limitaciones de conectividad entre
los dispositivos usados para la realizacion de los sobrevuelos y los equipos para la visualizacién oportuna
de datos capturados.

Particularmente, en el mes de abril de 2024, se continué con la bisqueda de literatura y documentacién
técnica relacionada con el uso de sistemas y dispositivos para superar las limitaciones de visualizacién y
comunicacién oportuna de los datos capturados con VANTSs. Se ha identificado la necesidad de contar
en campo con una pantalla auxiliar, que permita duplicar en ella la imagen del control del VANT y que
funcione en tiempo real con la mejor resolucién posible.

Como parte de la buiisqueda, se analizaron diferentes plataformas y equipos, a fin de determinar cual de
las opciones disponibles se presenta como la més viable. En ese sentido, las plataformas de transmisién
haciendo uso del estindar de comunicacién Wi-Fi, muestran mayor viabilidad, pues permiten un enlace
agil y buenos anchos de banda (en el estdndar 802.11ac wave 2 que estd dirigido al espectro de 5 GHz,
alcanza tasas de transferencia de datos de hasta 1.73 Gbps). No obstante, el drea de cobertura es limitada,
siendo de hasta 30 m en espacios abiertos. Los equipos punto a punto estdn disenados para distancias
mayores, pero implican un costo econémico alto.

Cada uno de los dispositivos/sistemas analizados, junto con una breve descripcién, se encuentra en el
siguiente enlace.

En la tabla se visualiza un andlisis de alternativas de cada uno de los dispositivos/sistemas considerados,
a partir de los siguientes criterios: precio, tamano, portabilidad, horas de trabajo.

[WP2.3.11.] Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

El equipo de Teledeteccién comprometié ademdas para la vigencia actual el acondicionamiento de las
partes mas relevantes que componen un VANT, con el objeto de proponer una herramienta que permita
la inspeccién de espacios confinados para la prevencién del riesgo, evitando con ésta el acceso del personal
de los cuerpos responsables de evaluar alguna situacién en lugares estrechos. La metodologia propuesta
implica en sus etapas iniciales la busqueda de literatura que permita una revisién general de los desarrollos
adelantados y reportados, considerar las opciones comerciales, decantar aspectos técnicos, entre otras.

En el transcurso del mes de abril, se adelanté la bisqueda de los componentes base para el desarrollo del
VANT. Entre los componentes considerados se destaca la seleccién de la controladora de vuelo integrada
con la computadora Jetson de NVIDIA, los motores, el sistema ESC, la cdmara estéreo y los sensores
de proximidad. Este proceso se ha adelantado gracias al desarrollo de una tabla ponderada, donde se
han ingresado y valorados diferentes opciones comerciales. Esta tabla busca reunir varias alternativas que
cumplan con la variables técnicas estipuladas para el desarrollo.
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[WP2.3.12.] Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

Una actividad adicional comprometida para la vigencia en curso por parte del equipo de Teledeteccién,
trata sobre el reconocimiento de herramientas que pueden ser de interés al equipo y al proyecto en general
en vigencias futuras.

Bajo la organizacién de las diferentes de los compromisos en cronograma y una priorizacién de éstas, se
dispuso que la actividad de esta subseccién (WP2.3.10) comience sobre la mitad de la vigencia, a espera
justamente del desarrollo de otros que pueden consumir mas tiempo y recursos.

[WP2.3.13.] Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigacion y evaluacion del uso de tecnologias tipo Edge Computing: se completa el primer

curso de tres (3), Fundamentos de TinyML (Manuel Patino). Adicionalmente, se comienza el segundo
curso Aplicaciones TinyML, se avanza con las socializaciones del curso con los demds integrantes del
equipo de Telemetria.

Pensando en la aplicabilidad de este tipo de tecnologia mas adelante, se desarrollé un programa en Python
que recolecta la informacién principal del funcionamiento de la Raspberry Pi, como la temperatura, uso
de la memoria RAM, uso de la memoria SD, uso de la red. Esto con el fin de crear un dataset que
permita entrenar un modelo y permita predecir el funcionamiento del sistema de Raspberry Pi y tratar
de adelantarse a un posible fallo que pueda tener, generando asi un mantenimiento preventivo.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

[WP2.4.1.] Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de abril, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recupera-
cidén total de datos del 98.57 %, de los cuales alrededor del 3.47 % corresponden a datos de calidad dudosa.
La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un porcentaje del
0.69 %. Informacion relacionada para cada red de monitoreo hidrometeorolégico puede ser consultada en
el siguiente enlace: Calidad Datos.

[WP2.4.2.] Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de abril, los equipos Operacional y de Calidad de Datos han continuado con el proceso
de garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que forman parte de las redes de
monitoreo. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones, incluyendo informacién
sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron datos anémalos.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
nuestros sensores de monitoreo.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de abril se
encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento abril 2024.

[WP2.4.3.] Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Durante el mes de abril se realizd la revisién y curaduria de los registros acelerogréficos asociados a 34
eventos sismicos reportados por el Servicio Geoldgico Colombiano, los cuales fueron incorporados a la base
de datos acelerografica. Para ver la informacién asociada a dichos eventos, se sugiere visitar el reporte
presentado en el [WP1.2.10].

[WP2.4.4.] Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En la misma via a lo comentado en las actividades WP2.1.9 y WP2.1.10, en lo que respecta al WP2 que
trata de la Ruta del Dato, el equipo de Teledeteccién del proyecto STATA aporta mediante la captura de
informacién gracias a la disposicion de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza de
forma periddica, aperiddica y ante la activacién por emergencias sucedidas en el territorio metropolitano
y fuera de él, gracias a las gestiones que realiza el personal del AMVA. En la presente seccién, por ubicarse
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en el apartado WP2.4 sobre Cliclo de vida del dato, se presentan las acciones que se llevaron a cabo para
la recoleccion, almacenamiento y andlisis preliminares de datos obtenidos en las diferentes capturas.

Acorde a lo anterior, durante el mes de abril de la vigencia actual, se realizaron veintiséis (26) sobrevuelos
con VANT, de los cuales nueve (9) fueron para la cartograffa post-incendio forestal, cuatro (4) para el
monitoreo de movimientos en masa, cuatro (4) para la recoleccién de material audiovisual, tres (3) para
caracterizacién de la expansién urbana, dos (2) para apoyo a bomberos durante incendios forestales, dos
(2) para monitoreo hidraulico, uno (1) para infraestructura en riesgo de colapso, y uno (1) para generacién
de linea base de monitoreo en el relleno sanitario La Pradera.

El registro historico de sobrevuelos realizados en el trascurso de la vigencia 016 de 2024 se puede observar
en el enlace sobrevuelos realizados.

De los enumerados, nueve (9) sobrevuelos se llevaron a cabo por solicitud del AMVA, cinco (5) por
peticién de STATA, cuatro (4) por el CMGR del municipio de Bello, seis (6) por el CMGR del municipio
de Girardota, uno (1) por el CMGR de Copacabana y uno (1) por el CMGR de Envigado.

[WP2.4.5.] Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

A la fecha de cierre del mes que se documenta, no se tienen avances en esta sub-actividad.
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WP3.1. Comunicacion

[WP3.1.1.] Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

En el mes de abril, se alcanzé el 100 % de avance en el diseno del Plan de Comunicaciones STATA 2024.
Este fue entregado a la supervisién del AMVA y se estd a la espera de aprobaciéon por parte de la Oficina de
Comunicaciones de la Entidad. Tal aprobacién esta sujeta a la construccién del Plan de Comunicaciones
general de la Entidad, el cual estd previsto para el mes de junio.

Como novedad del mes, se comenzoé a participar del Consejo Editorial de la Entidad, donde se presenta
y planifica la publicacién de contenidos conjuntos. Alli se ha enfocado la informacién a temas més de
tendencia y oportunidad, igualmente a aumentar la favorabilidad de la Entidad. Durante este ejercicio se
ha logrado consolidar una buena relacién y entregar informacién para la publicacién en colaboracién.

[WP3.1.2.] Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

Buscamos fortalecer todos los medios para facilitar la apropiacién social del conocimiento en relacién
a la gestion del riesgo pero también con la calidad del aire, proponiendo herramientas que faciliten la
divulgacién de informacién, para lo cual se cuenta con el geoportal del SIATA, aplicativos en teléfonos
inteligentes y, recientemente, se ha incluido un micrositio de calidad del aire por peticién de la entidad
que permite ser alimentado con informacién técnica de algunas de las temaéticas desarrolladas desde el
proyecto.

Con el fin modernizar, optimizar y facilitar el acceso a los canales de consulta de informacién y di-
vulgacién cientifica del Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra, también se ha
venido avanzando en la interfaz grafica, la simplificacion de procesos y la implementacion de un tono
de comunicacién sencillo en el Geoportal, el sitio web y los aplicativos del Proyecto. Este avance nos
permite entregar informacién actualizada a los publicos de interés y aumentar el conocimiento sobre el
comportamiento de esta variable ambiental. Los trabajos incluyen la creacién de contenido, su revisién
ortografica, la toma y seleccién de fotografias y una revisién técnica. Se encuentra pendiente establecer
las revisiones por parte de la entidad y las pruebas UX de usuario.

Sitio web. Durante el mes de abril se entregd de manera oficial al equipo de Divulgacién el acceso a
la plataforma de gestién de contenidos del sitio web. Este equipo estard encargado de la administracién
del mismo. De esta manera, serd posible organizar el contenido, actualizarlo y poner las entradas en las
diferentes secciones. Asi mismo, se compartié el manual de usuario de este administrador y una bitacora
de pruebas donde se podra evaluar su funcionamiento y eficacia.

En cuanto a los contenidos, se adelanté la recoleccién de informacién para las secciones restantes, se
hizo un levantamiento de recursos fotograficos para los banners que estan a lo largo del sitio web y se
pasoé el requerimiento para la toma de algunas imagenes que no se encuentran en el banco de contenidos
audiovisuales del proyecto.

Micrositio Calidad del Aire. Dentro de los canales de informacién y comunicacién del proyecto STATA

85




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

se incluyd, por peticién del Area Metropolitana del Valle de Aburré, un micrositio que abordara los
contenidos divulgativos del componente Calidad del Aire. Esto incluye informacién sobre el monitoreo de
contaminantes como el PM2.5, ruido ambiental, la red de Ciudadanos Cientificos y un blog de contenidos.

Durante este mes se avanzé en la fase de ajustes. Después de la revision con el equipo técnico, y de
informar al equipo de desarrollo de esta tarea, se hicieron ajustes en los contenidos ya adelantados. Por
parte del equipo experto, en conjunto con el Area Metropolitana, se entregaron las recomendaciones de
los componentes del ICA (fndice de Calidad del Aire), segiin la poblacién y el nivel de afectacién en el que
se encuentran (desde “Bueno” hasta “Muy peligroso”); asi se puede entregar una informacién mas precisa
y actualizada a la ciudadania. Adicionalmente, se pasé la lista final de los analizadores que se incluiran
en la seccién de “Otros contaminantes”. También se hizo una lista de chequeo en la que se condensaron
todos los ajustes de diseno y diagramacion, que se fue completando a lo largo de este periodo.

Para mayor informacion y contexto, se sugiere consultar el link previsualizacién de la diagramacion.

Geoportal. El Geoportal SIATA es una herramienta de consulta clave de cara a la ciudadania y en su
proceso de renovacién durante el tltimo mes se llevaron a cabo tres (3) reuniones con lideres, coordinadores
y equipo de trabajo, en las que se revisaron los desarrollos implementados hasta el momento y se propuso
realizar diferentes ajustes para que el producto sea mas claro y mejorar asi la experiencia de usuario.
Siguiendo esta idea, se oculté el menu principal para evitar que ocupe la pantalla inicial y hacer que la
vista general sea méas limpia. Adicionalmente, se incluyeron nuevas funcionalidades en el prondstico y se
cambié su ubicacion; se agregaron Hover Slide Out a los botones de Contacto y Camaras, se cambid el
color del botén de Informacién y se organizé la barra de redes sociales. Todos estos ajustes se realizaron
primero en disefio y luego se desarrollaron en la plataforma.

Por otro lado, se ha avanzado en aspectos importantes previos al lanzamiento de las fases de pruebas Alfa
-de carécter interno y con grupos focales- y Beta para el sitio web -con publicos de interés y ciudadania
en general-. Adicionalmente, en reuniones conjuntas con el equipo de Sistemas, se acordé un cronograma
para la entrega de las diferentes correcciones y mejoras del sitio, asi como del contenido textual y visual.

En el enlace Desarrollo Geoportal SIATA se pueden visualizar los avances mencionados.

[WP3.1.3.] Conceptualizar, diseiiar y generar contenido técnico

Durante el mes de abril, el equipo de divulgacién disend y puso en marcha un ejercicio tipo I taller para
ninos, con el objetivo de explorar con ellos el interés en la divulgacion cientifica al mismo tiempo que
fortalecemos sus conceptos sobre las variables ambientales y los riesgos asociados a su territorio.

[WP3.1.4.] Generar espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel

Deeper Learning LATAM. Deeper Learning es un laboratorio de aprendizaje transformador que aspira
a acompanar en el fortalecimiento de unas competencias para la vida estudiantil. Asi mismo, se trata de
un evento que convoca a educadores y educadoras de todo el mundo para conversar acerca de los retos
y las posibilidades actuales de la educacién. Desde el 2013, ha impactado a més de 8 mil personas por
medio de experiencias inspiradoras.

Deeper Learning LATAM se llevara a cabo en Medellin durante el mes de junio y el Componente de Apro-
piacién Social del Conocimiento participard con un laboratorio de aprendizaje sobre Cambio Climatico.

Durante el mes de abril se viene avanzando en el desarrollo de un laboratorio que fue presentado y
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aceptado en el marco del evento Deeper Learning Latam 2024. En este laboratorio se busca socializar una
de las actividades que se llevan a cabo dentro de las estrategias educativas del proyecto para reconocer y
comprender el territorio. La participacién en este espacio le permite al proyecto fortalecer su incidencia
en escenarios académicos en los que se reflexiona en torno a la apropiacién social del conocimiento para
la gestion del riesgo en el Valle de Aburra. En la Figura 13.1 se presenta evidencia de la actividad.

Figura 13.1: Avance en la propuesta de Deeper Learning.

[WP3.1.5.] Diseiiar una estrategia piloto para la creacion de un Laboratorio de
Innovacién Social y Deliberativa

A la fecha de cierre del presente informe mensual, no se tienen avances que reportar de esta sub-actividad.

[WP3.1.6.] (Calidad del aire) Realizar campaiias de sensibilizaciéon y difusién con la
ciudadania y los actores interesados

En el marco de la estrategia de comunicaciones para el componente Calidad del Aire de 2024, se desa-
rrollaron acciones digitales enfocadas a lo institucional, tal como la pieza en la que se anuncia el traslado
de una estacion de monitoreo de calidad del aire y los cubrimientos a espacios de divulgacién con varios
actores del territorio metropolitano, ademas de contenidos edu-comunicativos como la trivia sobre calidad
del aire, la transmisién en vivo sobre ruido ambiental, con el fin de que la ciudadania tuviera conocimien-
to sobre lo que hace el proyecto y que logren apropiarse de los contenidos cientificos relacionados con la
contaminacién atmosférica.

En el mes de abril, se realizaron dieciséis (16) publicaciones y cuatro (4) historias (contenidos efimeros)
sobre calidad del aire y ruido ambiental, las cuales abordaron temas como el monitoreo del ruido ambien-
tal, espacios de divulgacién cientifica con diferentes actores, las dindmicas de propagacién del sonido, la
trivia sobre calidad del aire, el traslado de una estacién de monitoreo hacia la Universidad CES, entre
otros asuntos. Ver Figura 13.2.
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Figura 13.2: Publicaciones realizadas durante el mes de abril.

De estas publicaciones, se destaca el live sobre ruido ambiental, el cual se hizo a través de la cuenta
de Instagram del proyecto STATA para conmemorar el Dia Mundial contra el Ruido, el 24 de abril. El
espacio de didlogo fue publicado posteriormente en el canal de Youtube del proyecto.

En el enlace contenidos abril, se puede consultar el listado de publicaciones realizadas. La informacién
presentada incluye la tematica, fecha de post, texto de la publicacién y link de cada uno de ellos.

Gestion de la comunidad Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de abril de 2024, se creé un plan de accién para la construccién de la caracterizacion de
la comunidad de Ciudadanos Cientificos, el cual busca un mayor conocimiento sobre los miembros de la
red, ademds de ser una herramienta para la comprension de sus intereses, propodsitos y motivaciones que
los impulsaron a generar datos para el monitoreo de la calidad del aire.

Este plan prioriz6 varias recomendaciones entregadas por el Centro de Investigacion Despacio, tales como
la de aumentar la presencia de Ciudadanos Cientificos en redes sociales, la realizacion de mas espacios de
encuentro de la comunidad, la participaciéon del Area Metropolitana y del proyecto STATA en didlogos de
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ciudad, ademads de la realizacién de un proceso de reinscripcion, entrevistas semiestructuradas y grupos
focales para tener informacién de valor para la caracterizacién.

El plan de caracterizacién puede ser consultado en el enlace caracterizacién Ciudadanos Cientificos 2024.

Con el propédsito de mantener fidelizados a los Ciudadanos Cientificos y generar conversacion entre ellos,
se compartieron un total de trece (13) mensajes a través de los grupos de WhatsApp a Ciudadanos
Cientificos. Estos contenidos fueron enfocados a responder preguntas e inquietudes de los integrantes de
la red, ademés de compartir contenidos divulgativos sobre calidad del aire y otras teméticas ambientales
del proyecto SIATA. En la Figura 13.3 se muestran ejemplos de algunos de los mensajes en dichos grupos
de WhatsApp.

Figura 13.3: Evidencias de los mensajes enviados a los Ciudadanos Cientificos durante el mes de abril.

Las evidencias relacionadas con este apartado, pueden ser consultadas en el enlace Ciudadanos Cientificos
abril 2024.
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WP3.2. Educacidon

[WP3.2.1.] Potenciar los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio
de practicas experienciales con publicos priorizados

El equipo Social, como estrategia del componente de ASC, busca vincular a la ciudadania con los temas
de ciencia, tecnologia e innovacién enfocada a la gestién del riesgo de desastres, para construir territorios
resilientes y adaptados a las condiciones climaticas que afronta la region.

Durante el mes de abril, el equipo Social dio continuidad al proceso social; se realizaron un total de 25
actividades, entre talleres, puerta-a-puerta y recorridos. En estas actividades se abordaron temas corres-
pondientes a las fases 2 y 4 del proceso social que se llevan a cabo con las comunidades (movimiento en
masa, monitoreo, sensibilizaciéon con activaciéon de alarmas, protocolo de emergencias, geoportal, actua-
lizacién cadena de llamadas y seguimiento). Durante las actividades desarrolladas, se conté con cerca de
280 personas participantes.

En continuidad con lo anterior, desde la estrategia Social se realizaron acciones que dan cuenta de la
articulacién constante que tiene el proyecto STATA con los organismos de socorro del Valle de Aburré.
En la Tabla 14.1 se describen los procesos llevados a cabo.

Tabla 14.1: Actividades con organismos de socorro - abril de 2024.

Municipi# Actividad Ptblico Equipo que
acompana
Equipo  So-
Taller de eventos extremos y mo- | Cuerpo Voluntario | cial y Equipo
03/04/2024 Caldas nitoreo de Bomberos de Meteoro-
logia
Cuerpo Voluntario | Equipo  So-
12/04/2024 | Bello Taller de geoportal de Bomberos cial
Taller de modelo de susceptibi- Cuerno  Voluntario EZ}HPE uisoo_
16/04/2024 | Ttagii lidad de incendios de cobertura P M
de Bomberos de Hidro-
vegetal .
logia
30,/04,/2024 Barbosa Taller de geoportal y portal divi- | Cuerpo Voluntario E?qulpo So-
dido de Bomberos cial

Se realiz6 seguimiento a partir de visitas programadas a las estaciones de bomberos, ademas de la revisién
y funcionamiento del portal dividido. Las novedades encontradas, relacionadas a pantallas sin visualiza-
cién del portal dividido, fueron resueltas de manera exitosa por los técnicos del STATA. Sin embargo,
en algunas ocasiones se encontraron dificultades de conexién a internet en las diferentes estaciones de
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Bomberos, provocando que en las pantallas no se lograra ver la informacién en tiempo real. Para contra-
rrestar esta problemética, se cuenta con comunicacion a través de WhatsApp con el equipo Operacional
del STATA para suministrar informacién de cada municipio.

[WP3.2.2.] Fortalecer los procesos educativos de Semilleros de Ciudadanos Cientifi-
cos

Este mes, se continué con los procesos con Semilleros de Ciudadanos Cientificos, que consisten en encuen-
tros con ninos, ninas y jévenes para que comprendan su papel en temas de investigacién y se apropien
de su territorio, donde relacionen las variables ambientales mediante la experimentacion, a partir de un
esquema de aprender-haciendo, para fortalecer espacios de reflexién y solucién de problemas en torno a
la gestion de riesgo en el valle de Aburré.

Durante el mes de abril, participaron 24 instituciones educativas y aproximadamente 500 estudiantes del
territorio metropolitano, en total se tuvieron 35 encuentros. En la Tabla 14.2 se describen los procesos
llevados a cabo este mes.

Tabla 14.2: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - abril de 2024.

Institucién Edu-

. Municipio
cativa p

Participantes

Estado Fecha

LE Alberto Lebrun L 16,/04/2024
Minera Bello Investigacion 15 En proceso 23/04,/2024
I.E Sol de Oriente Medellin Especifico 29 En proceso | 2/4/2024
I(;‘,Elérfose Antonio La Estrella | General 45 Finalizado | 03/04/2024
Colegio Los Pinares Medellin Especifico 12 En proceso | 25/04/2024
Instituto Salesiano . o 05/04,/2024
Pedro Justo Berrio Medellin General 17 Finalizado 19/04/2024
LE P:ranC1sco Luis Medellin Especifico 9 Finalizado | 04/04/2024
Hernandez
LE. Fe y Alegria, , ,
Luis Amig6 (5°1) Medellin Especifico 29 En proceso | 19/4/2024
. ) - 4/04/2024
Mano Amiga Bello Especifico 18 Finalizado 11/04/2024
Mano Amiga Bello Investigacion 18 En proceso | 18/4/2024
IE. Escuela Nor-
mal Superior Maria | Copacabana | Especifico 19 Finalizado 09/04/2024
. 16/04/2024
Auxiliadora
ILE. Escuela Nor-
mal Superior Maria | Copacabana | Investigacion 19 En proceso | 23/4/2024
Auxiliadora
L.E Las Palmas Envigado | Especifico 12 En proceso | 3/04/2024
I.E San Cristébal Medellin Especifico 35 En proceso | 12/04/2024
L.E José Maria Bra- . N 05/04/2024
vo Medellin General 12 Finalizado 12/04/2024

Contintda en la siguiente pagina
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Continuaciéon de la pagina anterior

Instituciéon Edu-

. Municipio | Etapa Participantes | Estado Fecha
cativa
. . 04/04/2024
%_.Iljml*;fia;msco Luis Medellin General 25 En proceso | 18/04/2024
25/04/2024
Instituto Salesiano . p
Pedro Justo Berrio Medellin Especifico 13 En proceso | 26/04,/2024
LE Francisco Luis , L 25/04/2024
Hernandez Medellin Investigacion 9 En proceso 02,/04/2024
02/04/2024
L.E Sol de Oriente Medellin Especifico 29 En proceso | 16/04,/2024
23/04/2024
I.LE Jose Antonio , 17/04/2024
Galdn La Estrella | Especifico 45 En proceso 24/04,/2024
02/04/2024
({eli OnggavNinomu' Ttagiif Especifico 14 En proceso | 16/04/2024
23/04/2024
LE José Maria Bra- , , 19/04/2024
vo Medellin Especifico 8 En proceso 26,/04,/2024

En la Figura 14.1 presentada a continuacién, se muestran algunas de las actividades realizadas en los
encuentros de Semilleros de Ciudadanos Cientificos durante el mes de abril.

Figura 14.1: Actividades en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos en el mes de abril.

Semilleros para la inclusion de personas con discapacidad en la ciencia

Durante el mes de abril, se continué con tres (3) procesos de semilleros de Ciudadanos Cientificos con
estudiantes con discapacidad en la I.LE. Juan N. Cadavid de Itagiii y la I.LE. Francisco Luis Herndndez
de Medellin, con un grupo de estudiantes sordos de primaria y un grupo de estudiantes sordos y con
discapacidad visual de bachillerato. Algunos de estos grupos ya estdn construyendo procesos de investi-
gacién que han posibilitado dar cuenta de los aprendizajes adquiridos a lo largo del proceso en teméticas
como meteorologia. En este ejercicio se han implementado diferentes estrategias y ajustes razonables para
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garantizar el acceso a los contenidos trabajados en las sesiones y la comprension de los mismos, y sobre
todo, se ha tenido como punto de partida las potencialidades de cada uno de los participantes.

En cuanto a las estrategias y ajustes razonables que se han implementado, se describen los siguientes: para
el trabajo con los estudiantes sordos, es en primera instancia mediar la comunicacién desde la lengua de
senas Colombiana; ademds, la implementacién de materiales y experiencias visuales como rompecabezas,
experimentos y videos, para favorecer asi la recepcién y aprendizaje de los contenidos que se abordan en
cada sesién. Para el trabajo con estudiantes con discapacidad visual, se han desarrollado las tematicas
haciendo uso de material concreto, por ejemplo, interactuar con los sensores de monitoreo para que
pudieran reconocer su forma y posteriormente el uso de los mismos; también se han explicado teméticas
empleando la plancha de caucho, la cual posibilita la creacién de imagenes en relieve.

Se llevé a cabo el taller “Ciencia para todos y todas: una apuesta desde la accesibilidad”, el cual tuvo
como publico objetivo el equipo STATA. Se cont6 con la presencia de 30 personas de diferentes equipos
como Meteorologia, Hidrologia, Apropiacién Social del Conocimiento, entre otros. Fue un escenario de
conversacion alrededor de las necesidades identificadas sobre la accesibilidad en el campo de la gestién de
riesgos y Apropiacién Social del Conocimiento a nivel mundial y un anélisis sobre el estado de STATA en
este dmbito. Ademads, se brindaron diferentes conocimientos alrededor de la lengua de senas y braille, y
algunas herramientas para el trabajo puntual de cada equipo, con el fin de favorecer practicas inclusivas
que fortalezcan la participaciéon de personas con discapacidad en las diferentes estrategias del proyecto.

Figura 14.2: Taller ciencia para todos y todas; una apuesta desde la accesibilidad.

Semilleros universitarios

Dentro de la metodologia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos en el contexto universitario, se concluyé
el proceso de formacién en investigacién con el Politécnico Jaime Isaza Cadavid. Asi mismo, se continud
con la formacién en temas de cambio climatico con dos grupos méas de la Universidad Cooperativa de
Colombia . En la Tabla 14.3 se presenta informacién detallada.
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Tabla 14.3: Semilleros universitarios

Institucion Municipio Actividad-Tema ‘ Participantes ‘ Fecha
Universidad Po-

Efszglcgaimeccilsoar;z Medellin Investigacion-Gestion de riesgos 16 2(23:83:;833
Cadavid

Universidad

Cooperativa de Medellin Cambio climatico 29 04-04-2024
Colombia

Universidad

Cooperativa de Medellin Formacién-Meteorologia 22 04-04-2024
Colombia

Los procesos de formacién universitarios que se han venido realizando han permitido identificar el po-
tencial de estos grupos para favorecer el desarrollo de conocimiento local. Una de las apuestas con esta
estrategia es la materializacién de procesos de investigacién que le aporten al territorio. En la Figura 14.3

se presenta evidencia de la actividad.

[
1 v L |

Figura 14.3: Actividades en el marco de los semilleros universitarios.

[WP3.2.3.] Fortalecer los procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos

La Red de Educadores Cientificos (REC) es una estrategia de apropiacién social de la ciencia, que busca
articular el conocimiento cientifico local para la gestién de riesgos en diferentes contextos del valle de
Aburrd a partir de actores sociales interesados por la educacién. Dicha estrategia se consolida como una
comunidad que forma desde una mirada situada en el territorio, donde la lectura y reconocimiento del
contexto, la comprensién de fenémenos fisicos asociados a éste, y el desarrollo y reflexién de conocimiento
para responder a las necesidades del entorno cercano, se convierten en elementos claves para entender sus
realidades y pensarse las posibles maneras de aportar desde la construccion colectiva a su territorio.

Para dar cumplimiento a esta sub-actividad, se realizaron diferentes actividades que se describen a con-

tinuacién:

= Se iniciaron cuatro (4) procesos de formacién en el Centro de Innovacién del Maestro - MOVA y
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tres (3) con la comunidad SCOUT, en temas propios del proyecto STATA: cambio climdtico, calidad
del aire, meteorologia y gestién del riesgo de desastres.

En MOVA, que es el Centro de Innovacién del Maestro, se trabaja con los docentes del valle
de Aburrd que quieran voluntariamente participar de formaciones académicas y, a partir de ahi, se
convierten en parte de la Red de Educadores Cientificos; en esta oportunidad se tiene la participacién
de 84 docentes. Por otro lado, las formaciones con la comunidad SCOUT se llevaron a cabo con
los jefes SCOUT (28 participantes); ellos son miembros de un movimiento juvenil mundial que
promueve la educacién no formal a través de actividades al aire libre, el servicio comunitario, el
desarrollo personal y la formacién del caracter.

En la Tabla 14.4 a continuaciéon se menciona el nimero de encuentros y los temas de formacién,
ademds de la cantidad de participantes de cada una de las formaciones.

Tabla 14.4: Procesos Red de Educadores Cientificos - abril 2024.

Municipio Actividad-Tema Participantes Fecha
02-04-2024
. 09-04-2024
l\iI-O\,/f?—Camblo Medellin Formacién-Cambio climético 18 16-04-2024
cimatico 23-04-2024
30-04-2024
02-04-2024
. 09-04-2024
l\/iIrOVA—Cahdad del Medellin Formacion-Calidad del aire 22 16-04-2024
atre 23-04-2024
30-04-2024
04-04-2024
MOVA- , ., , 11-04-2024
Meteorologia Medellin Formacion-Meteorologia 19 18-04-2024
25-04-2024
04-04-2024
MOVA-Gestién del , ., ., . 11-04-2024
riesgo Medellin Formacion-Gestion del riesgo 25 18-04-2024
25-04-2024
SCOUT-Cambio , ., . C 13-04-2024
climatico Medellin Formacién-Cambio climético 10 14-04-2024
SCOUT-Calidad , . . . 13-04-2024
del aire Medellin Formacion-Calidad del aire 12 14-04-2024
SCOUT-Gestion , . ., . 13-04-2024
del riesgo Medellin Formacion-Gestion del riesgo 6 14-04-2024

A continuacién, en la Figura 14.4 se muestran algunas de las actividades realizadas en los encuentros
de la Red de Educadores Cientificos durante el mes de abril.
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Figura 14.4: Actividades de la Red de Educadores Cientificos en el mes de abril.

= Se continué con el acompanamiento a dos (2) profesoras que vienen trabajando en la co-creacién de
articulos académicos con los que se buscan socializar las propuestas educativas que han desarrollado
las docentes en articulacién con el proyecto SIATA.

En la I.E. Granjas Infantiles, La Veta, el texto que se esta escribiendo es sobre una investigacién de
desarrollo. La idea es analizar los cambios de los estudiantes frente al conocimiento del monitoreo
meteoroldgico en su entorno cercano. Hay dos elementos interesantes en este estudio y es el papel
que cumplen estos conocimientos en contextos de ruralidad.

En la I.LE. Jesuis Maria Valle, el texto es sobre un estudio que se lleva a cabo con estudiantes de
primero, con el que se busca favorecer el conocimiento de la meteorologia. La profesora a través
de la participacién en la Red de Educadores Cientificos disena y ejecuta una estrategia de aula y
evalia la apropiacion de conceptos asociados a este fenémeno.

A continuacion se hace referencia dichos acompanamientos: Tabla 14.5.

Tabla 14.5: Instituciones educativas que participan en la co-creacion de articulos

Institucion Municipio Actividad-Tema ‘ Participantes ‘ Fecha
i./]jl'le Jests - Maria Medellin Acompanamiento-Investigacion 1 09-04-2024
LE. Granjas Infan- - L

tiles, La Veta Copacabana | Acompanamiento-Investigacién 1 12-04-2024

= Se ha estado compartiendo a través del grupo de WhatsApp de la red algunos eventos y activida-

des que les permita a los educadores participar y socializar los procesos que, desde sus précticas
educativas, desarrollan en temas de ciencia y tecnologia en el territorio, con el &nimo de motivarlos
a participar en espacios académicos.

El proyecto SIATA a través del equipo de Educacién, estd participando en la conformacién de la
Red de Investigacién Escolar - RIE organizada por el Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia
- CTA, que busca visibilizar y potenciar la investigacion escolar en la region. Alli, la participacién
se ha dado principalmente en la planeaciéon de un evento, que permitird, entre otras actividades,
visualizar algunas de las investigaciones realizadas por los docentes de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos y la Red de Educadores Cientificos. Durante el mes de abril, se asistié a dos (2) reuniones
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presenciales y a dos (2) reuniones virtuales, en las que se trabajé en la planeacién del evento y el
re-posicionamiento de la RIE.

Con estas actividades realizadas durante el mes de abril, se busca continuar fortaleciendo la red de tal
modo que el proyecto SIATA pueda favorecer una educacién basada en las realidades del contexto.

[WP3.2.4.] Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes

Durante el mes de abril se realizaron dos (2) encuentros de Territorio al Aire junto con el equipo de
Meteorologia, en la sede del SENA de Pedregal. A continuacién, se describe cada uno de ellos:

= El 22 de abril, se dict6 la charla Estado del tiempo y clima, ses posible pronosticarlo? en la cual se
abord6 el tema de qué es un pronéstico meteorolégico, cémo y para qué se realiza en el STATA y los
retos que enfrentamos al realizarlo por nuestra ubicacién geografica. Se conté con la participacion
aproximada de 50 estudiantes.

= El 30 de abril, se dicté la charla El fendmeno de la precipitacion, un reto para la gestion del riesgo,
en la cual se abordd este fendmeno meteoroldgico desde las preguntas de jcdémo se forma?, ;qué
la modula?, jcémo se mide? y ;qué implica su ocurrencia?. Se contd con la participacién de 17
estudiantes.

A continuacién, en la Figura 14.6 se muestra el encuentro de Territorio al Aire sobre prondstico meteo-
rolégico.

Figura 14.5: Territorio al Aire.

[WP3.2.5.] Disenar y construir material educomunicativo, lidico y pedagégico con
enfoque en inclusion

Para fortalecer los procesos de formacién de la Red de Educadores Cientificos y de los Semilleros de
Ciudadanos Cientificos, se trabajé durante el mes de abril en el material educativo que se describe a
continuacion:
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= Se realizaron pruebas con diferentes materiales para desarrollar un experimento que permite mostrar
la formacién de lluvia acida por la presencia de material articulado en la atmosfera. Para esto se
conté con el acompanamiento del equipo de Calidad del Aire.

= Se realiz6 una presentacion para abordar el tema de la formacién con un mayor nivel de profundidad
del que se aborda habitualmente en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos. Esto pensando en
publicos que requieren un nivel teérico mas avanzado.

» Se avanzé en el Libro Album accesible Entonces yo también puedo serlo, el cual, a partir de un
ejercicio de sistematizacion entre los afios 2017 y 2023, recopila los dibujos de ninos, ninas y jovenes
de cémo se imaginan un cientifico/a y se deja como mensaje que todos/as pueden serlo, como
ejercicio de sensibilizacion alrededor de la diversidad dentro del campo de la ciencia. Este producto
todavia esta en proceso de disenio; al finalizar esta fase, se iniciara la buisqueda de entidades expertas
en libros en Braille para su revisién.

{ \.‘:'E'-J,h_ \ENTonces 0 om

,5"_-”“' T g I‘;\F £
puedo SERL®] W

ol
) =
iy B mp i pher Pl ey dpip ap dFbAd ] |

Figura 14.6: Avance Entonces yo también puedo serlo.

[WP3.2.6.] Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento rela-
cionados con calidad del aire y ruido ambiental con los diferentes publicos de interés

Con respecto a los espacios de divulgacion y educacion sobre calidad del aire y ruido ambiental en el valle
de Aburrd, en el mes de abril se adelantaron diecisiete (17) espacios con el fin de generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en
su concentracién y dispersién. En estos talleres, charlas y stands se logré atender a un total de 1191
personas.
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Figura 14.7: Evidencia de algunos espacios de divulgacién realizados durante el mes de abril.

Dentro de estas acciones, se destaca la activacién del Aula Mévil para la Apropiacién Social del Conoci-
miento en el marco de la celebracién del Dia del Nino, en la cual se desarrollaron actividades Itidicas para
facilitar la comprension del territorio y su influencia en la dispersién y acumulacién de los contaminantes
atmosféricos.

El evento, realizado en el parque principal del municipio de Girardota, logré reunir a un total de 50
personas, entre ninos, nifas, profesores y padres de familia, quienes aprendieron mas sobre contaminacién
atmosférica a través del juego.

En el enlace espacios de divulgacién de abril, se puede consultar en detalle las charlas, stands y talleres
realizadas durante el presente mes y los municipios beneficiados.

Por otro lado, se plantearon articulaciones puntuales con la Alcaldia de Bello, Copacabana y con otros
escenarios de Comfama para crear posibles espacios de didlogo y participacién alrededor de la calidad del
aire.

Con la Caja de Compensacién Familiar se acord6 crear conjuntamente espacios artisticos-divulgativos
sobre calidad del aire en la Bodega Comfama; con la Alcaldia de Bello se acordé la realizacién de un espacio
divulgativo sobre calidad del aire en su parque principal; y con la Alcaldia de Copacabana se acordé la
planeacién de otros espacios como participaciones en el parque principal, instituciones educativas y con
grupos organizados convocados por la Administracién Municipal.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

[WP3.3.1.] Adelantar procesos de articulacién con organizaciones de caracter publico
y/o privado

Se adelanta una gestién con integrantes de Comfama para crear sinergias entre ambas instituciones y, de
ese modo, vincularse en diversas actividades. Hasta el momento, se estd a la espera de continuar con este
proceso de gestion. La tltima reunién se llevé a cabo el dia 14 de febrero.

[WP3.3.2.] Fortalecer los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

Durante el mes de abril se continué con el fortalecimiento del nuevo SATC en el Distrito Especial de
Medellin, Alejandro Echavarria Figura 15.1. Por otro lado, en el municipio de Caldas, no se ha logrado
continuar con el proceso formativo debido a los cambios de liderazgos en la zona. Se esta, por lo tanto,
a la espera de retomar el proceso; es importante resaltar que la UMGRD de Caldas esta al tanto de
la situacién. Las actividades desarrolladas en los diferentes SATC durante el mes de abril se detallan a
continuacion.

Figura 15.1: Avance actividades SATC Alejandro Echavarria durante el mes de abril.
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Tabla 15.1: SATC Alejandro Echavarria - Qda. Santa Elena.

Actividad

03,/04,/2024

Municipic

Medellin

Se llevé a cabo el taller de monitoreo;
alli se les conté sobre las variables que
se monitorean desde el proyecto y los
sensores que se utilizan para cada una
de ellas.

 Acompanantes

Equipo Técnico y
Social del DAGRD

10/04,/2024

Medellin

Se realizd recorrido por el sector en
compaiiia del Cuerpo de Bomberos, el
DAGRD y la comunidad para determi-
nar rutas de evacuacion y puntos de en-
cuentro. En esta sesiéon quedé estableci-
do el protocolo de emergencia, del cual
hace parte la cadena de llamadas inter-
na y externa, y que permite la comu-
nicacién inmediata en eventos de emer-
gencia o que ameriten estar alerta frente
a los riesgos y amenazas del territorio.
Asistieron 16 personas.

Equipo Operacio-
nal, Bomberos vy

DAGRD

17/04/2024

Medellin

Se realiz6 prueba de sonido alarma co-
munitaria para definir punto de insta-
lacion.

Equipo  Manteni-
miento, DAGRD

24/04/2024

Medellin

Se 1llevo a cabo el taller de apropiacién
digital. Allf se le ensend a la comunidad
el uso de las herramientas con las que se
cuentan desde el proyecto y que son de
uso publico. Se identificé la reflectivi-
dad e intensidad de las precipitaciones
en tiempo real y los sensores de nivel
cercanos al lugar.

DAGRD

Fecha

L, 2, 5,
6, 8, 9,
10, 11, 12,
18,19,29 y
25/04/2024

Tabla 15.2: SATC Barrio Cristo Rey — Qda. La Chuscal.

Municipid Actividad

Caldas

Se contactd en varias oportunidades a
la lider y el monitor ambiental con el
fin de organizar la fecha para el préxi-
mo encuentro con la comunidad y de
esta manera poder dar continuidad al
proceso formativo SATC. Estas fechas
se han visto afectadas debido al cambio
de administracion de la JAC.

‘ Acompanantes ‘

Equipo Social

Para este mes, también se contintio la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
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resilientes ante los retos climaticos que afronta la region. En la Tabla 15.3 se describen los procesos
llevados a cabo.

Tabla 15.3: Actividades de fortalecimiento a los SATC - abril de 2024.

Entidad y/o

Municipio SATC Actividad equipo que
acompana

Visita y recorrido en el barrio
Robledo Aures, ya que en la Que-
brada Malpaso, a la altura de
Aures I, la Secretaria de Me-
dio Ambiente est4 realizando una
obra de mitigacién, y dadas las
condiciones meteoroldgicas de la
temporada de lluvias, el personal
de la obra puede estar en ries-
go en momentos donde el cau-
dal suba rapidamente. Por ello,
22/04/2024 | Medellin Aures desde el proyecto se les informa
sobre la alarma comunitaria co-
mo una estrategia para dar avi-
so a través de la lider comunita-
ria en comunicacién con el equi-
po Operacional para que el per-
sonal pueda evacuar la zona. Asi
mismo, se visité Aures II con el
fin de revisar el monitoreo para
la Quebrada La Despoblada, la
cual en dias anteriores habia ge-
nerado alerta en la comunidad.

Equipo Social,
equipo de  Hi-
drologia y lider
comunitaria.
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Figura 15.2: Recorrido interdisciplinario en el Barrio Aures - mes de abril.

Estado actual de los SATC

En la Tabla 15.4 se describen las actividades realizadas durante el mes de abril de 2024. En el enlace

procesos sociales se puede consultar el detalle de éstos por municipio.

Tabla 15.4: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de abril de 2024.

Municipio SATC

‘ Fecha

\ Actividad

Barbosa S ATQ Santa Marta 90240412 y 23 Seguimiento via telefénica y
- Hatillo WhatsApp.
S imient fa teleféni
Barbosa SATC Buenos Aires | 2024-04-12 COUIIENTo - via, - teielonica -y
WhatsApp.
Taller Socializacié Sia-
Barbosa | SATC Buenos Aires | 2024-04-03 . AHET SOCIATIZACION Y TEPAso Hla
a.
Barbosa SATC La Primave- 9024-04-18 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
Seguimient lid itari
Barbosa SATC La Isaza 2024-04-18 f}gulmlen © @ el comuitara
via WhatsApp.
Seguimient lid itari
Girardota | SATC Jamundi 9024-04-08 estuiiento & fdek comunitana
via WhatsApp.
Girardota SATC Jamundi 2024-04-09 Prue.ba d ¢ sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta.
Continda en la siguiente pagina
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Municipio

Tabla 15.4 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

SATC Send L Se realiza visita para activar
Girardota . endero. La | 9094-04-09 prueba de sonido de alarma co-
Virgen o
munitaria.
Girardota S ATC Sendero La 9024-04-08, 09 y 11 S?guimiento a lider comunitaria
Virgen via WhatsApp.
Seguimient lid itari
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-04-08 iegmmlen © & Hider comunitana
via WhatsApp.
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-04-09 Prue.ba d e sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta.
Informacién sobre Dia Interna-
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-04-24 cional de Concienciacién Sobre
El Ruido.
Copacabana SATC Piedras 9024.03.15 Seguimiento via telefénica y
Blancas WhatsApp.
Se realiza el taller sobre Geo-
Copacabana| SATC Barrio Marfa | 2024-04-04 portal con el fin de reactivar el
SATC.
-04- Seguimiento via teleféni i
Copacabana| SATC Barrio Maria 2024-04-03, 04, 08, 09, CBULIIENTo via telelonica v via
10, 18, 19 y 22 WhatsApp.
Taller de movimiento en masa.
Copacabana| SATC La Asuncién | 2024-04-25 Acompaiia el equipo de geocien-
cia
-04-07- Seguimiento via teleféni i
Copacabana| SATC La Asuncién 2024-04-07-03, 05, 08, CEUimiento via teleionica y via
11, 19, 25y 29 WhatsApp.
Soauimionto via telefom -
Bello SATC Cafetal 2024-04-25, 27 y 28 CUIMIENTo via tefelomica v via
WhatsApp.
Informacién sobre Dia Interna-
Bello SATC Cafetal 2024-04-24 cional de Concienciaciéon Sobre
El Ruido.
Bello SATC Potrerito 2024-04-04, 5, 7, 8, 9, | Seguimiento via telefénica y
19 WhatsApp.
Bello SATC Potrerito 2024-04-09 Prue.ba d ¢ sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta
Bello SATC Hato Viejo 2024-04-03, 8, 9, 18 y | Seguimiento via telefénica y
19 WhatsApp
Bello SATC Hato Viejo | 2024-04-09 Prueba de sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta
Bello SATC Espiritu 9024-04-03, 8, 9 y 19 Seguimiento via telefénica y
Santo WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.4 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

Bello SATC Espiritu 92024-04-09 Prue.ba Fie sonido de alarma co-
Santo munitaria y puerta a puerta
Bello SATiC José Antonio 9024-04.08, 18 y 19 Seguimiento via telefénica y
Galan WhatsApp.
Bello SA’IiC José Antonio 92024-04-09 Prue.ba Fle sonido de alarma co-
Galan munitaria y puerta a puerta
- Seguimient fa teleféni
Medellin | SATC Salado (Pa- | o0, 4 1 19 99 99 | DC8MMIeNto via ftelelonica y
rafso) WhatsApp.
Medellfn SA,TC Salado (Pa- 92024-04-09 Prue.ba Fie sonido de alarma co-
rafso) munitaria y puerta a puerta
Soamimient o telofom
Medellin | SATC Salado (Las | o054 0401 4 19 estuiento - via - teletomieay
Playas) WhatsApp.
Medellfn SATC Salado (Las 2024-04-09 Prue.ba fie sonido de alarma co-
Playas) munitaria y puerta a puerta
Seguimient fa teleféni
Medellin | SATC Santa Rita | 2024-04-02, 3, 4 y 19 | - o HHemto via teielomica -y
WhatsApp.
Medellin | SATC Santa Rita | 2024-04-09 Prucba de sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta
Soamimient > tolofoni
Medellin | SATC Santa Lucia | 2024-04-01 y 19 cstiiento - via - eielohica
WhatsApp.
Medellin SATC  Alejandro | 2024-04-02, 3,9, 10, 16, | Seguimiento ~ via  telefénica
Echavarria 18, 23, 24 y 26 WhatsApp.
3 Seguimiento a lider comunitaria
Medellin SATC La Palma 2024-04-03 y 04 3
via WhatsApp.
Medellin | SATC La Palma | 2024-04-05 Prucba de sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin SATC La Palma 2024-04-24 cional de Concienciaciéon Sobre
El Ruido.
, SATC Aures - El | 2024-04-04, 06, 08, 09, | Seguimiento a lider comunitaria
Medellin P T T )
Chorro 19y 22 via WhatsApp.
, SATC Aures - El Verificar condiciones de la obra
Medellin Chorro 2024-04-05 de mitigacién con el SATC.
Recorrido con hidrologia y lider
, SATC Aures - El comunitaria para revisar monito-
Medellin Chorro 2024-04-22 reo de la obra de mitigacién y de
la quebrada la despoblada.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin SATC Aures - Fl 2024-04-24 cional de Concienciaciéon Sobre
Chorro .
El Ruido.
Continta en la siguiente pagina
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Municipio SATC

Tabla 15.4 — Continuacion de la pagina anterior

Fecha

Actividad

, SATC Aures - El 2024-04-03, 04, 05, 10, Seguimiento a lider comunitario
Medellin , 11, 12, 13, 16, 18, 19, )
Chispero 25 v 30 via WhatsApp.
Video en redes sociales SIATA
Medellin SATC Aures - El 2024-04-02 sobre recorrido en Robledo Au-
Chispero
res.
Medellin SA’TC Aures - El 92024-04-05 Prugba fie sonido de alarma co-
Chispero munitaria y puerta a puerta.
, SATC Aures - El
Medellin Chispero 2024-04-10 Taller de socializacién STATA.
, SATC Aures - El
Medellin Chispero 2024-04-24 Taller de geoportal.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin ?jﬁz[‘c rAures - El 2024-04-24 cional de Concienciacién Sobre
SPero El Ruido.
3 . Seguimiento con lider comunita-
Medellin SATC Las Violetas | 2024-04-03, 04 y 05 o
ria via WhatsApp
Medellin | SATC Las Violetas | 2024-04-05 Prueba de sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin SATC Las Violetas | 2024-04-24 cional de Concienciacién Sobre
El Ruido.
Medellin SATC El Hoyo 2024-04-03, 04, 05, 09, S'egu%miento con lider comunita-
11, 25 y 26 ria via WhatsApp.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin SATC EIl Hoyo 2024-04-24 cional de Concienciacién Sobre
El Ruido.
B Seguimiento a lider comunitaria
Medellin SATC Pesebre 2024-04-23 y 27 ,
via WhatsApp.
Informacién sobre Dia Interna-
Medellin SATC Pesebre 2024-04-24 cional de Concienciacién Sobre
El Ruido.
Medellfn SATC Las/Playitas 9024-04-19 y 24 S?guimiento a lider comunitaria
- Aguas Frias via WhatsApp.
Envigado SATC Remanso 2024-04-19 Seguimiento via WhatsApp.
SATC Santa Maria
Itagiif 1 2024-04-15 Seguimiento via WhatsApp.
Itaguf SATC Villa Lia 2024-04-19 Seguunlento via WhatsApp
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.4 — Continuacion de la pagina anterior

Municipio Actividad
Visita al SATC con equipo de
. B movimiento en masa para verifi-
Ttagiif SATC Villa Lia 2024-04-29 cacién de variables a las que ha-
cen seguimiento.
Puert t ba de so-
Estrella SATC El Pedrero | 2024-04-04 terta a puerta y prueba de so
nido alarma.
SATC La Inmacu-
Estrella lada AT 1 9024-04-19 y 30 Seguimiento via WhatsApp.
Estrella SATC La Raya 2024-04-19 y 29 Seguimiento via WhatsApp.
Sabaneta SATC Playas Pla- 9024-04-23 Taller Socializacién.y T‘eencuadre
cer del proceso de seguimiento.
Se realiza activacién de alarma y
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-04-09 puerta a puerta para difusién de
la misma.
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-04-19 Seguimiento via WhatsApp.
Taller Sismos y sismo-resistencia.
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-04-30 Acompana equipo de Ingenieria
sismica.
, Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Andalucia 2024-04-19
WhatsApp.
Caldas SATC Mandalay 2024-04-03, 4, 9, 10 y | Seguimiento via telefénica y
25 WhatsApp.
Caldas SATC Mandalay | 2024-04-10 Prueba de sonido de alarma co-
munitaria y puerta a puerta
2024-04-1, 2, 5, 6, 8, 9, Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 10, 11, 12, 18,19, 29 y
25 WhatsApp.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés

= En el mes de abril se socializé con la Directora de Conocimiento de la UMGRD del municipio de
Bello y el capitdan del Cuerpo de Bomberos de este municipio la iniciativa que se tiene desde el
SIATA para un piloto con una comunidad con riesgo de incendio de interfaz. Ellos propusieron la
comunidad de Plan de Monos, ubicada en la base del cerro Quitasol. Con ellos se hizo un primer
acercamiento por parte del AMVA para conformar un grupo CUIDA; por tal motivo, se considera
una comunidad apta para hacer este piloto. Se espera socializar en el préximo mes lo conversado y
acordado con la persona encargada en el AMVA, para avanzar con la propuesta.

= Se dio continuidad al proceso de relacionamiento con los coordinadores y profesionales encargados
de las UMGRD del valle de Aburré, con fin de apoyar la gestién en cuanto a las necesidades del

107




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

municipio por instrumentacion y procesos sociales SATC. Ademas, se iniciaron capacitaciones con
el personal de la UMGRD y de la administracién en general. Para este mes se realizaron cinco (5)
visitas en total, dos (2) con DAGRD con quienes se realizé la socializacién de los SATCs y el taller
del geoportal, un (1) taller con la UMGRD de Sabaneta, y una (1) reunién de seguimiento con la
UMGRD de Caldas.

= EI 10 de abril se realizé recorrido y puerta-a-puerta en el SATC Santa Lucia para corroborar la
presencia de poblacién sorda en el sector. En la comunidad se encuentran personas con baja audicién,
pero que han escuchado la sirena cuando se ha encendido; por lo tanto, queda la anotacién para la
proxima reunién de alarmas y programar el retiro de las luces estroboscopicas.

= Para el dia 10 de abril, ademas, se acompané un recorrido con la UMGRD de Sabaneta, Figura 15.3,
donde se visitaron algunos sectores asociados a la quebrada Cien Pesos con el fin de mirar la
posibilidad de crear un nuevo SATC por riesgo de inundacién. Es importante mencionar que antes
de realizar este recorrido el equipo de Hidrologia ya habia evaluado la viabilidad de un posible lugar
para instalar el sensor de nivel.

Figura 15.3: Recorrido con UMGRD Sabaneta a la Qda. Cien Pesos.

= El dia 23 de abril se realizé sesién de socializacién con la comunidad del SATC Playas Placer,
Figura 15.4. De la misma se desprendié una inquietud de la comunidad acerca de la ubicacién
de la alarma, puesto que ésta no se escucha en algunos sectores de la comunidad; la inquietud se
escala en reunién de equipos con objeto de realizar valoraciéon del caso. Se evalué posibilidad de
instalar una segunda alarma en el sector; para ello se realizara un recorrido con la lider comunitaria,
personal de la UMGRD de Sabaneta y personal del SIATA, de modo que el equipo de Logistica
pueda determinar la viabilidad de mover la alarma o sugerir al municipio la solicitud de una segunda
sirena.

108




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Figura 15.4: Taller socializacién y reencuadre con el SATC Playas Placer en Sabaneta en el mes de abril.

= El dia 29 de abril, se realizé visita y recorrido al sector donde se ubica el SATC Villa Lia en
Itagiii. La misma se realiz6 con acompafiamiento del equipo de Geotécnica del proyecto con el
objeto de valorar algunas variables de monitoreo. Asi mismo, se realizé intervencién por equipo de
mantenimiento a algunos de los sistemas de monitoreo alli instalados.

Diseno de indicadores sociales

Durante el mes de abril, se realizé una btisqueda de material bibliografico con el objetivo de crear
una documentacién organizada que sirviera como base para el posterior diseno de una bateria de in-
dicadores sociales especificos. Estos indicadores estarian destinados a caracterizar a las comunidades
asociadas a SATCs y al programa de Lideres Territoriales. Para facilitar este proceso, se creé una
carpeta en Google Drive para integrar los documentos seleccionados de manera precisa y relevante
para posteriormente iniciar con el proceso de investigacion. Entre los documentos recopilados se
incluyen los siguientes: la “Guia para la construccién de indicadores de gestién”del Departamento
Administrativo de la Funcién Publica (DAFP), la “Gufa para la construccién y andlisis de indica-
dores”de la Direccién de Seguimiento y Evaluacién de Politicas Publicas (DNP), y la “Guia para
diseno, construccién e interpretacién de indicadores - Estrategia para el fortalecimiento estadistico
territorial”del DANE. Los anteriores reportes contienen metodologias cualitativas y cuantitativas
que siguen el modelo del Departamento Nacional de Planeacién (DNP).

Ademas, se llevé a cabo una reunién con la Escuela de Artes y Humanidades de la Universidad
EAFIT, con el fin de exponer el componente de Apropiaciéon Social del Conocimiento y generar
espacios de construccion colaborativa, con el acompanamiento de investigadores y expertos de la
Universidad para disenar las metodologias para la caracterizacién de los publicos del componente,
medicién de impacto del componente de ASC y espacios de gobernanza.
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[WP3.3.3.] Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

Se particip6 en seis (6) espacios técnicos y de gobernanza, para un acumulado de trece (13) en total en
la vigencia. Informacién de los compromisos atendidos y sus tematicas de interés puede ser consultada
en el siguiente link: Tabla WP3.3.3.

Ademds, el dia 17 de abril el componente de ASC participé en el evento “Tendencias en la Gestién
del Riesgo”, organizado por la Cruz Roja Colombiana, y que se llevé a cabo en la UPB. Alli se tuvo
la oportunidad de socializar, a través de conversatorio, los vacios y retos que se han encontrado en la
implementacién de un SATC, y se expuso especificamente el caso del STATA en el valle de Aburré.

[WP3.3.4.] Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifi-
cacion de potencialidades y la implementacion de acciones

Conexiones Territoriales

Para este mes, también se continuaron desarrollando algunas actividades con la estrategia Conexiones
Territoriales, propiciando espacios de divulgacién cientifica y apropiacién social del conocimiento con
publicos no SATC en el territorio metropolitano.

Actualmente, la Nueva Villa La Iguand, barrio de la comuna 7 del Distrito Especial de Medellin cuenta
con apoyo parcial del IDMP (Integrated Drought Management Program) para el desarrollo de un proyecto
enmarcado en la vulnerabilidad ante el riesgo por inundacién. El objetivo principal de éste es contribuir
a la resiliencia de la comunidad a través de la apropiacién social del conocimiento de STATA. Asi mismo,
se continué el proceso formativo con la Comisién Social de la Secretaria de Inclusién Social de Medellin,
abordando el taller de Cambio Climéatico y Variabilidad Climatica.

En la siguiente tabla Tabla 15.5 se describen los procesos llevados a cabo durante el mes:

Tabla 15.5: Actividades de Conexiones Territoriales - abril de 2024.

Entidad y/o

Fecha Municipio Publico Actividad equipo que
acompana

. Reunién virtual de coordinacién | Responsable del
, Nueva Villa - La . . .
18/04,/2024 | Medellin Touand para vinculacién con el proyecto | proyecto, Equipo
& existente en el sector. Social STATA

Responsable del

Nueva Villa - La | Taller de socializacién Generali- proyecto, profesio-

26/04/2024 | Medellin . nales del DAGRD,
Iguana dades STATA y SATC. STATA y comuni-
dad
. . . Taller Cambio Climatico y Varia- | Equipos de Meteo-
18/04/2024 | Medellin Comisién Social bilidad Climética. rologia y Social

» En abril, ademads, se realizaron recorridos con lideres comunitarios de los SATC Santa Lucia (Q.
Santa Elena) y El Pesebre (Q. Iguand) con el fin de corroborar la presencia de poblacién sorda,
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mencionada previamente por los lideres comunitarios. Con base en esa informacion, se instalaron
luces estroboscopicas que complementarian la alerta temprana y a su vez, permitirian incluir a esta
poblacién. En dichos recorridos, se evidencié que en las zonas existen personas con baja audicién,
pero no sordas, ya que en eventos de emergencia han escuchado la sirena. Se concluyé que el
instrumento no cumplié la funcién en estos lugares y se le informé a los equipos de Telemetria,
Logistica y Mantenimiento para programar el retiro de las mismas. Se continuaran realizando los
recorridos por los diferentes SATC para determinar si se cuenta con poblacion sorda o ciega e
implementar las estrategias que permitan su inclusién en las alertas proporcionadas desde el STATA.

A través del grupo de WhatsApp que se tiene con los integrantes de la Red de Educadores Cientifi-
cos, se estuvo interactuando y compartiendo informacion que aporte al desarrollo de sus practicas
educativas. Las reacciones que han tenido las personas que hacen parte de dicha estrategia con la
informacién se han interpretado como positivas, pues los educadores a través de emojis y comen-
tarios expresan su interés por los temas. Aunque la fecha de creacién ha sido reciente, la respuesta
ha sido buena, lo que ha llevado a plantearse actividades que fortalezcan y dinamicen el grupo
mediante restos e invitaciones a espacios que son favorecedores para la labor educativa.

[WP3.3.5.] Fortalecer los procesos con los gestores de riesgo, organismos de socorro,
UMGRD vy publico de interés

El seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el valle de Aburrd condujo a la realizacién de
diecinueve (19) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y atencién de desastres
de los municipios del territorio, asi como a once (11) con lideres comunitarios de los SATC. Durante este
mes no fue necesaria la activacién de alarmas comunitarias. A continuacién, se presenta un resumen de
estos llamados:

Tabla 15.6: Resumen de llamados a organismos de gestion del riesgo del valle de Aburra.

Tipo de llamado ‘ Nuimero ‘
Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 11
Llamados por incendios 6
Llamadas atendidas en apoyo a la atencion de emergencias 2

Tabla 15.7: Resumen de llamados a comunidades de los SATC y activaciones de alarma.

Tipo de llamado Nuiimero ‘
Llamados a lideres comunitarios de los SATC 11
Activaciones de alarmas comunitarias de los SATC 0

En el siguiente link Bitdcora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.
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[WP3.3.6.] Apoyar al AMVA en los espacios de gobernanza donde se promuevan
conversaciones ciudadanas

Se llevd a cabo una reunién con la Escuela de Artes y Humanidades de la Universidad EAFIT, con el
fin de exponer el componente de Apropiacién Social del Conocimiento y generar espacios de construcciéon

colaborativa, con el acompanamiento de investigadores y expertos de la Universidad para disenar las
metodologias que acompanaran los espacios de gobernanza.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

[WP3.4.1.] Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de abril, el equipo STATA presenté un (1) informe del comportamiento de la calidad del aire,
en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a un
requerimiento de la Procuradurfa, para un acumulado de tres (3) en la vigencia. En el mes no se presenté
ningun informe anual consolidado del comportamiento anual de todos los parametros de calidad del aire,
razén por la cual el acumulado en la vigencia permanece en uno (1). En torno a calidad del aire, y como
se menciono en el informe de actividades del mes inmediatamente anterior, el informe de proyeccion del
primer periodo de gestion de episodios del ano 2024 se entregé durante la vigencia del Contrato de Ciencia
y Tecnologia CCT 103 de 2023. En el mes que se documenta, se entregd el informe de cierre de tal periodo
de gestion. Por tal motivo, a la fecha se ha presentado un informe (constituido por dos partes) de inicio
y cierre de los periodos de gestion de calidad del aire, para un porcentaje de avance en la vigencia del
50 %. En la cuarta semana del mes que se documenta, se publicé el segundo informe de avance mensual,
para un acumulado de dos (2) en la vigencia. Finalmente, debido a la fecha en la cual se encuentra el
proyecto, no se ha publicado el informe consolidado anual de la vigencia.

Informe mensual de operacion

Durante el mes de abril de 2024 se desarrollaron los informes de calidad del aire y de ruido ambiental.
El informe mensual de calidad del aire se divide en dos: La primera parte presenta la informacion de las
concentraciones de contaminantes, incluyendo estadisticos resumen de los niveles de los contaminantes
criterio monitoreados, el nimero de excedencias a la norma y la calidad de aire, en términos del indice
de calidad de aire -ICA-, obtenida en cada estacién; este informe se complementa con un anélisis de las
condiciones meteorolégicas. Por otra parte, en el informe de ruido ambiental se presentan los niveles de
presion sonora equivalente diurno y nocturno asi como los estadisticos del mes y el calculo de algunos
indicadores de ruido ambiental. En ambos informes se incluyen, de manera resumida, las condiciones
meteoroldgicas de las mediciones durante el mes.

Otros informes de calidad del aire

Diariamente, mediante correo electrénico, se envia a diferentes profesionales del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, un informe en el que se reporta el estado de la calidad del aire, en términos del indice
de calidad del aire, con corte a las 05:00 am, teniendo en cuenta los promedios de las tltimas 24 horas de
acuerdo con lo establecido en la normatividad nacional. Asi mismo, se incluye un resumen y descripcién
del comportamiento de la calidad del aire del dia anterior. Sumado a esta informacion, obtenida a partir
de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire, se incluyen datos obtenidos a partir del equipo de Black
Carbon de la estacién Trafico Centro ademas de informacién precipitacién y puntos calientes en el norte
de Suramérica (durante el primer semestre del ano) o el Amazonas (durante el segundo semestre del ano.
Lo anterior, con el fin de facilitar el analisis de la posible afectacién de fuentes externas a la calidad
del aire del Valle de Aburrd. Finalmente, se incluye, a partir de la Red de Ciudadanos Cientificos. un

113




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

resumen de la concentracion promedio de PM2.5 de las ultimas 24 horas con corte a las 5:00 am. En total
se entregaron 30 informes durante el mes.

Ademds, de los mencionados en el parrafo anterior, diariamente se generaron informes semanales en los
que se inclufa el comportamiento del indice de calidad del aire para PM2.5 durante los 1ltimos siete dias.
En el mes se generaron 30 informes.

[WP3.4.2.] Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Los reportes operativos diarios contienen el resumen de las alertas que se hayan presentado durante las
ultimas 24 horas: reporte de eventos de precipitacién, reportes de aumento a nivel de riesgo asociado
a inundacién del rio, las quebradas o inundaciones en deprimidos viales, maximo registro de rafagas de
viento y temperatura, reportes sobre movimientos en masa monitoreados, calidad del aire, reporte de
incendios, eventos sismicos, apoyo a organismos externos e interacciones con organismos de gestién de
riesgos, comunidades y activacién de alarmas en SATC en la jurisdiccién del valle de Aburré. Para el mes
de abril no se realizaron reportes de este tipo. Sin embargo, se inicia en este informe mensual el reporte
de los informes de prensa que pueden ser de interés por la ocurrencia de eventos extremos en el territorio.
En el mes que se documenta, se compartieron dos (2) informes de prensa, para un acumulado de dos (2)
reportados en la vigencia.

El reporte relacionado al evento de precipitacién 3115 (ver https://siata.gov.co/reporte_eventos/
3115-Informe_Evento_Precipitacion_(2024-05-03).pdf), el cual ocurrié desde las 11:40 del dia 3
hasta las 23:30 del 4 de abril de 2024, puede ser consultado en:

» https://siata.gov.co/informes_prensa/19_Informe_Prensa_Evento_3087.pdf

En estos reportes se hace un resumen de las caracteristicas mas relevantes de los eventos, con informa-
cién de acumulados maximos de precipitacién de radar, acumulados maximos de precipitacion en la red
pluviométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestién del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto SIATA. Estos pueden
ser consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.

[WP3.4.3.] Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacién

Desde el equipo de Calidad de Datos, en el mes de abril se dio respuesta a 6 solicitudes especiales, es
decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestién del riesgo y la gestion ambiental. En el siguiente
enlace podra obtener mayor informacién al respecto: Calidad Datos.

Desde el equipo de Divulgacion, se recibieron cerca de ochenta (80) correos electrénicos con diferentes
dudas y solicitudes, las cuales fueron gestionadas por el equipo y algunas atendidas con el apoyo de
otros profesionales del proyecto. Las méds sobresalientes fueron: la celebraciéon del Dia del Agua, donde
se acompané al Jardin Botdnico en una actividad realizada por dicha efemérides y donde estuvimos
compartiendo con diferentes publicos con nuestros juegos y propuesta pedagdgica.

Tgualmente, se recibié a los estudiantes de sexto semestre de Ingenieria Sanitaria de la Universidad de
Antioquia, quienes tenian interés en temas de hidrologia, y se acompané a la Corporacion Silleteros de
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Santa Elena a una charla para conocer y consultar con facilidad el geoportal. Se participé en el evento
de la Cruz Roja de Antioquia - Tendencias en Gestién del Riesgo de Desastres, que fue atendido por el
equipo Social; para este espacio, se creé contenido audiovisual y se realizaron algunas reuniones previas
para acotar la participacién. Se recibi6 la vista de veinte (20) estudiantes de Arquitectura de la UPTC de
Tunja y su docente principal, quienes estaban interesados en temas relacionados con la calidad del aire y
el mantenimiento de estaciones. Asi mismo, se ofrecié una charla magistral de hidrologia a los estudiantes
de la Especializacién en Gestion del Riesgo de la Universidad Tecnolégico de Antioquia y otra a los
estudiantes de Ingenieria Civil del Politécnico Jaime Isaza Cadavid. Estas actividades de socializacion y
atencion de solicitudes tienen un alcance de 150 nuevos usuarios, aproximadamente.

Por parte de la Entidad, se recibié una solicitud para participar de un espacio con la mesa de acueductos
y seguridad hidrica del corregimiento de Santa Elena, actividad que fue atendida de manera exitosa por
el equipo de Hidrologia.

Desde el Equipo de Teledeteccién se dio respuesta a veintisiete (27) solicitudes a diferentes entidades, entre
éstas diecinueve (19) dirigidas al AMVA y ocho (8) a diferentes equipos del proyecto SIATA. Ademds, la
informacién relacionada con la atencién de emergencias y cartografia post-incendio fue compartida a los
Consejos Municipales de Gestién del Riesgo de Girardota, Envigado, Bello y Copacabana, con seis (6),
tres (3), tres (3), y un (1) producto enviado al municipio, respectivamente. En el enlace respuestas equipo
de Teledeteccién, se puede observar todas las respuestas emitidas en el trascurso del contrato actual, su
descripcidn, el solicitante, productos enviados, entre otra informacién.

Ademas, se respondieron nueve (9) solicitudes relacionadas con cartografia post-incendio, cuatro (4) con
envios de informacién de procesos, tres (3) con atencién a emergencias, dos (2) con visitas de inspeccidn,
dos (2) con hidrologfa, uno (1) con avance de obras, uno (1) con contenido audiovisual, uno (1) con
expansién urbana, uno (1) con monitoreos periédicos, uno (1) con movimientos en masa, uno (1) con
Sistemas de Alerta Temprana Comunitaria -SATC- y uno (1) para el relleno sanitario La Pradera.

Por otro lado, se actualizo el registro histérico de todos los incendios sobrevolados por parte del equipo
de Teledeteccién, con el objetivo de definir el area afectada por éstos. Puntualmente, en el mes de abril
se ingresaron nueve (9) incendios. La informacién ampliada, se observa en el enlace compendio histérico.

Subsistema de Calidad de Aire - SISAIRE

En el portal Subsistema SISAIRE administrado por el IDEAM, se suben los datos de las estaciones
manuales y automadticas de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd, una vez se
realiza el cierre de los célculos de las concentraciones y su validacién. Para la carga correcta en el geoportal
de SISAIRE, se debe seguir un formato que ha sido establecido por el IDEAM, tal y como se aprecia en
la Figura 16.1. En el mes de abril de 2024 se actualizé la informacién de los diferentes equipos de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire. En la Figura 16.2 se muestra la evidencia de la carga en el subsistema
SISAIRE de los datos de PM2.5 de las estaciones BAR-TORR y BEL-JEGA.
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Figura 16.1: Actualizacién de concentraciones en el subsistema SISAIRE.
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(b) PM2.5 equipo automético. Estacién Torre Social (BAR-TORR).

Figura 16.2: Evidencia de la actualizacién en el subsistema SISAIRE de las concentraciones de PM2.5
de los equipos manuales y automaéticos para el mes de abril de 2024.

Por otra parte, y a partir de una solicitud recibida desde el AMVA sobre la actualizacién en el Subsistema
SISAIRE de los datos de la Red de Ruido Ambiental y los mapas de ruido generados desde la Entidad,
se actualizaron estos ultimos en la plataforma mencionada anadiendo informacién en la descripcién de
la carga de éstos, especificamente sobre la fecha de elaboracion de los mapas y la fecha de publicacién.
Cabe agregar que no fue posible realizar la carga de los datos de la Red de Ruido Ambiental toda vez
que el formato disefiado por el IDEAM para este fin no se ajusta a redes de medicién que operan 24/7.
Asi mismo, se identificé una inconsistencia en la plataforma que no permitia la creacién de estaciones de
medicién. Todo lo anterior se escalé al IDEAM y se esta en espera de respuesta,
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[WP3.4.4.] Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés
del proyecto y de la Entidad

Componente Apropiaciéon Social del Conocimiento

Como parte de los procesos de investigaciéon dentro del componente de Apropiacién Social del Conoci-
miento, en la Tabla 16.1 se describen las actividades desarrolladas durante el mes de abril.

Tabla 16.1: Actividades de investigacién, abril 2024

| Propuesta Descripcién ~ Estado
Como parte del congreso, se presenté un capitu-
IIT Congreso Internacional | lo del libro que se generarda a partir de este even-
de Pensamiento, Cultura | to; el capitulo es sobre SIATA para la Escuela y el | Envio del
v Sociedad: trabajo interdisciplinario en la creaciéon de conteni- | capitulo del
Investigacion, Divul- | do (UNA ESTRATEGIA LUDICA INTERDISCI- | libro termi-
gacion, Transferencia | PLINAR PARA LA GESTION DEL RIESGO DE | nado
(I+d+T) DESASTRES Y LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO: SIATA PARA LA ESCUELA)
La Comisién Nacional

Asesora para la Inves-
tigacion en Gestién de
Riesgos de Desastres y la
UNGRD abren la convo-
catoria para el libro de
Investigaciones en Gestion
del Riesgo de Desastres
2024

En articulacién con los equipos Social, Educacion,
Hidrologia y Meteorologia se present6 un capitulo de
un libro en el que se aborda el papel de la Apropia-
cién Social del Conocimiento para el fortalecimiento
de los procesos de gestién del riesgo en el Valle de
Aburréd

Envio del
capitulo - en
evaluacién

Articulo revista de estu-
dios sociales Universidad
de los Andes

En el mes de abril, se adelanta el proceso de escri-
tura de un articulo en el que se busca socializar la
estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos

Desarrollo
del articulo

Estas actividades, han sido claves para fortalecer los procesos de investigacién social en el proyecto y han
permitido establecer aspectos que son importantes para su desarrollo, algunos de ellos asociados con temas
metodoldgicos y perspectivas futuras para continuar favoreciendo estudios que aporten al mejoramiento
de las estrategias que se han llevado a cabo dentro del componente de apropiacién.

[WP3.4.5.] Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informacion
generada por los diferentes componentes del proyecto

A la fecha, esta sub-actividad no tiene avances para reportar.
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Componente Calidad del Aire

Evaluacién de la distancia de medicion de ruido ambiental en el area metropolitana del valle de

Aburra usando sensores de bajo costo

Durante el mes de abril de 2024, para el contrato CCT 016 de 2024, se implementaron métodos de
segmentacién y andlisis de series temporales para mejorar la evaluacién de la distancia de medicién de
ruido ambiental en el Valle de Aburrd. Se realizaron avances en la segmentacién de datos mediante
técnicas de agrupacion estadistica, asi como el andlisis de anomalias de ruido ambiental. El propdsito de
esta fase fue identificar patrones y agrupaciones en las mediciones de ruido y analizar la influencia de la
proximidad a diferentes tipos de vias utilizando el algoritmo TimeSeriesKMeans (Tavenard et al. (2020)).

Para implementar este algoritmo, se seleccionaron datos de ruido en resolucién horaria, con menos del 40 %
de datos faltantes, para el periodo comprendido entre 2022 y 2023. Los datos faltantes fueron obtenidos
utilizando interpolacion lineal. Posteriormente, se normalizaron las series de tiempo y se calcularon las
anomalias por hora para ajustar las variaciones diurnas. Para la segmentacion, se implemento el algoritmo
TimeSeriesKMeans, que agrup6 tanto las series de tiempo originales como las series de anomalias en
tres clusters, utilizando como método principal de comparacién la distancia euclidiana. Estos clusters
permitieron un andlisis detallado de las distancias de los sensores a diferentes tipos de vias (primarias,
secundarias y terciarias). La Figura 16.3 muestra los resultados de los clusters, diferenciados por colores.

En las series de tiempo originales, se observa que los clusters no coinciden con los tipos de vias; por el
contrario, en los tres tipos de vias se encuentran representados los tres clusters. Mientras tanto, en las
anomalias se hace evidente que no se requieren tres clusters, ya que con dos se logra captar la variabilidad
de la mayoria de sensores de bajo costo. Pese a esto, en ninguno de los dos casos los clusters parecen
mostrar un comportamiento similar en cuanto a la proximidad o relacién con el tipo de via en el Valle

de Aburra.
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Figura 16.3: Clusters hallados usando el método TimeSeriesKMeans.

Estos resultados llevaron a desarrollar estrategias de segmentacion basadas en el comportamiento conocido
del ruido en el Valle de Aburrd. Inicialmente, los datos se dividieron en periodos diurnos, media tarde
y nocturnos sin distinguir entre dias de semana y fines de semana. Posteriormente, se realizé una nueva
division para diferenciar entre los dias de semana y los fines de semana dentro de estos mismos periodos.
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El comportamiento evidenciado en las series originales y en sus correspondientes anomalias se repitié
incluso al dividir los datos en segmentos diurnos, media tarde y nocturnos, asi como en dias de semana
y fines de semana. Aunque todos mostraron un comportamiento similar al presentado en las dos gréficas
anteriores, este fue mas notorio en los datos diurnos. En las anomalias diurnas se podia notar una mayor
segmentacién en dos clusters, a diferencia de los datos de la tarde y la noche. Durante los fines de semana,
el comportamiento fue similar en los casos de la tarde y la noche, pero en la manana, el fin de semana
resulté en una agrupacién no tan marcada en dos clusters. En general, la agrupacién en dos clusters fue
menos evidente durante los dias entre semana, exceptuando los datos diurnos, lo que puede obedecer a
las dindmicas de desplazamiento que se dan en el Valle de Aburra.

Este analisis preliminar sugiere que los patrones de ruido no se correlacionan directamente con los tipos
de vias. Para abordar este desafio, se utilizaron los clisteres ya identificados y se graficaron sobre una
capa raster de las Zonas Climé&ticas Locales (LCZ, por sus siglas en inglés) como un marco adicional para
analizar los datos (Figura 16.4). Las LCZ permiten clasificar las dreas urbanas segin caracteristicas como
la densidad de edificaciones, la cobertura vegetal y el uso del suelo Demuzere et al. (2022), lo que puede
influir en la propagacion del ruido. Integrando esta clasificacién, es posible identificar comportamientos
similares entre los sensores de bajo costo distribuidos en el Valle de Aburrd. Al igual que en el anélisis
anterior, se generaron mapas para la division en periodos diurnos, de media tarde y nocturnos, sin
distinguir entre dias de semana y fines de semana. Los resultados muestran una amplia distribucién
de los clusteres en las series de tiempo. Sin embargo, en las anomalias parecen observarse dos grupos
marcados: los sensores pertenecientes al clister C2 estan proximos a edificios de baja altura, mientras
que los del clister C1 se ubican en inmediaciones de edificios compactos, tanto de baja como de media
altura.

Cluster Series Cluster Anomalias
® o ® C1 e C2 ® o ® Cl e C2

Agua
Suelo desnudo o arena
.Rora desnuda o pavimentada
Plantas bajas
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Arboles dispersos

Arboles densos

Industria pesada

Construccién dispersa

Tipo de LCZ

Edificios grandes de baja altura
Edificios ligeros de baja altura
Edificios abiertos de baja altura
Edificios abiertos de altura media
Edificios abiertos altos

Edificios compactos de baja altura
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Figura 16.4: Mapa de clusters hallados usando el método TimeSeriesKMeans sobre capa raster de Zonas
Climéticas Locales (LCZ).

En conclusién, es necesario seguir investigando en detalle la relacién entre las Zonas Climaticas Locales
(LCZ) y los sensores de ruido para evaluar si hay una conexién significativa que pueda aportar a la
evaluacion de la distancia de medicién de ruido ambiental.
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Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

En el Valle de Aburra el PM2.5 es el contaminante critico que afecta a la calidad del aire, debido al
presentar histéricamente concentraciones en el aire que puede poner en riesgo la salud de la poblacién.
El PM2.5 se asocia a las particulas con un didmetro aerodindmico inferior a 2.5 micras, lo que puede
generar riesgos al sistema respiratorio. Adicionalmente, debido a su composicién quimica puede generar
otras afectaciones en funcién de su toxicidad. Por lo anterior comprender la composiciéon quimica y las
fuentes de emisién del PM2.5 posee una relevancia en la labor para la gestién de la calidad del aire en
los centros urbanos y rurales.

Las fuentes del PM2.5 puede ser de origen primario o secundario, el primero se debe principalmente a la
combustién fésil o por actividades antropogénicas, mientras que el segundo se debe a la interaccion de las
emisiones primarias en la atmésfera favoreciendo reacciones quimicas produciendo aerosoles organicos e
inorganicos. Es asi como tanto el transporte regional de masas de aire, como las condiciones topogréficas
y meteoroldgicas pueden generar altas acumulaciones del PM2.5 en la atmésfera en las ciudades. Debido
a la influencia de estos factores, se realiz6 la investigacion de la afectacion de fuentes externas a las
concentraciones del PM2.5 en el Valle de Aburrd durante la vigencia del Contrato de Ciencia y Tecnologia
CCT 103 de 2023. El alcance de esta investigacién fue analizar e identificar aquellos compuestos con
el potencial de aportar al PM2.5 local, dando como resultado la evaluacion del efecto de las especies
quimicas SOz, NOx, isopreno y formaldehido, ademas de las interacciones que se puede presentar con
los precursores del ozono. Estas especies son de gran interés, debido a que por su papel en la quimica
atmosférica, aportan a la formacién del PM2.5 secundario, como fue el caso del formaldehido que actia
como catalizador toda vez que contribuye en el rompimiento de enlaces de COV (compuestos orgdnicos
volatiles) produciendo radicales libres que en presencia de luz solar favorecen la formacién de secundarios
por su alta reactividad en la atmdsfera, con un mecanismo de reaccién que se dé en varias etapas altamente
complejas, tales como las que se presentan en el ciclo de los 6xidos de nitrégeno y otros compuestos.

Con el objetivo de estudiar los mecanismos de reacciéon que se presentan en la atmoésfera y que favorecen
la formacién de aerosoles orgénicos e inorgdnicos secundarios, se propone en la vigencia del CCT 016 de
2024 realizar una investigacién que contribuya con el entendimiento de esta formacién y la incidencia en
la concentracién del PM2.5 en el Valle de Aburra.

Durante el mes de abril se continué con la actividad de revisién de informacién secundaria a partir del
avance en los modelos de calidad del aire que se han construido teniendo en cuenta el conocimiento de
la quimica atmosférica. Se revisaron las caracteristicas del Sistema de modelizacién de la calidad del aire
regional (RAQMS), el cual es un modelo euleriano tridimensional tipo esfera y con un sistema coordenado
sobre el terreno Li et al. (2021). Este modelo comprende los principales procesos quimicos y fisicos tanto de
los gases como de los aerosoles en la tropdsfera, incluidos el movimiento advectivo, la difusién, la deposicién
y la quimica multifase. Emplea el mecanismo de reaccién CBM-IV (mecanismo carbon bond IV) que es
usado para representar las reacciones quimicas en fase gaseosa y ha sido modificado al incluir especies
organicas y reacciones de oxidacién para producir productos organicos condensables. En este modelo
se toman en cuenta ademdas, 9 reacciones quimicas entre el polvo mineral y otros gases y 3 reacciones
entre sal marina y gases, adicionalmente se complementa con las reacciones que proporciona el modelo de
ISORROPIA (Modelo termodindmico) para el equilibrio termodindmico de aerosoles inorgénicos. Acorde
al mecanismo CBM-IV, las emisiones totales de VOC fueron clasificadas en alcanos, alquenos, tolueno,
xileno, formaldehido y acetaldehido.

Los aerosoles orgdnicos secundarios (SOA) se forman a partir de la oxidacién de VOC antropogénicos y
biogénicos y la particién o segmentacién subsecuente de compuestos organicos semivoldtiles desde la fase
gaseosa hacia la fase aerosol o sobre particulas pre-existentes. Por lo anterior, el desarrollo de este modelo
tuvo como objetivo la incorporacién de un mecanismo de reaccién en medio acuoso para la formacién
de aerosoles organicos secundarios (SOA), considerando la relevancia de precursores como compuestos
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organicos primarios semivolatiles (SVOC) e intermedios (IVOC), facilitando la investigacién sobre varias
rutas de reaccién para la formacién de SOA, especificamente en el invierno de la regién de Beijing-Tianjin-
Hebei. Es importante destacar que las observaciones de diferentes investigaciones apuntan a que los SOA
componen mayoriatariamente en masa a los aerosoles organicos en la temporada o época de invierno, en
particular en las megaciudades del este de China, siendo la formacién de los SOA uno de los mecanismos
de reaccién menos comprendidos en la quimica atmosférica.

Las reacciones en medio acuoso son consideradas una ruta importante para la formaciéon de SOA, es asi
como en diferentes estudios especialmente en el modelo RAQMS, se ha indicado acerca de la importancia
de la absorcion de glioxal y metilglioxal sobre gotas de lluvia y aerosoles acuosos, ya que generan una
contribucién importante a la formacién de estos SOA. Tanto el glioxal como el metilglioxal se consideran
precursores clave en la formacién de SOA, mediante absorcién acuosa que se producen a partir de fuentes
primarias y oxidacién quimica tanto de especies aromaticas como del isopreno.

Los diferentes escenarios que planted el modelo se implementé para cuantificar la contribucion de varias
rutas de formacién quimica de SOA y poder explorar la sensibilidad de la simulacién de SOA segun
factores potenciales de influencia. Las diferentes rutas de formacién quimica para SOA que se tomaron
en cuenta en el estudio fueron:

I. Oxidacién de VOC antropogénico (AVOC) y su posterior envejecimiento de vapores orgénicos oxi-
dados y divisién dentro de la fase aerosol (ASOA).

1. Oxidacién de VOC biogénicos (BVOC) y el posterior envejecimiento de vapores orgénicos oxidados
y divisién dentro de la fase aerosol (BSOA).

1. Envejecimiento de compuestos orgdnicos semivoldtiles primarios (SVOC) seguido por su divisién
dentro de la fase aerosol (SSOA).

1v. Envejecimiento de VOC intermedios primarios (IVOC) seguido por su divisién dentro de la fase
aerosol (ISOA).

V. Absorcién irreversible de glioxal y metil glioxal sobre la superficie de aerosoles himedos (DSOA).

Entre los resultados de mayor relevancia obtenidos del modelo RAQMS en comparacién con las medicio-
nes en la regién de Beijing-Tianjin-Hebei, demostraron que el modelo es capaz de reproducir variables
meteoroldgicas y la mayoria de los componentes quimicos de los aerosoles, adicionalmente el modelo
mejora la simulacién de los SOA de forma significativa mediante la inclusién de aerosoles primarios semi-
volatiles e intermedios (SVOC+IVOC) y reacciones acuosas. En el modelo no se considera el proceso de
fragmentacion, lo cual es un proceso que puede reducir la formacién de SOA en escala de tiempos largos.
Los resultados evidenciaron que la inclusién de rutas de reaccién acuosa mediante la absorciéon de glioxal
y metilglioxal mejora de forma sustancial la simulacién de SOA, reduciendo el sesgo medio normalizado
(NMB) a -7.7 % para todo el periodo de evaluacién, muy cercano a los valores observados o medidos.

En el estudio del modelo RAQMS muestran el set de reacciones quimicas para la produccién de dicarboni-
los tanto por emisiones primarias como reacciéon quimica en fase gaseosa, especificamente la formacién de
glioxal y metilglioxal con los respectivos coeficientes estequiométricos, reacciones que fueron adicionadas
al mecanismo CBM-IV. La absorcion irreversible de glioxal y metilglioxal sobre la superficie de las gotas
de nubes y aerosoles himedos fue incorporada en el modelo RAQMS para representar la formacién de
SOA mediante una via de reaccién heterogénea que fue expresada mediante una ley de reaccién de pseudo
primer orden.

Se sugiere trabajar en el perfil de distribucién de la volatilidad de las especies correspondientes a los
compuestos organicos intermedios y semi-voldtiles para efectos de la simulaciéon del comportamiento de

122




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

los SOA. Asi mismo se menciona que el andlisis de los coeficientes de absorcién para las reacciones acuosas
deben estar acompanados de mediciones en campo para su analisis e inclusién a los modelos de calidad
del aire.

Por otro lado, en los modelos de calidad del aire se considera el tamano de las particulas para describir
diferentes aerosoles o tipos de PM2.5 dentro de la configuracién de pardametros para efectuar las corridas.
En el estudio se trabajan con 2 tamanos de bin de aerosol, el primero como el diametro equivalente
aerodindmico por debajo de 2.5 um y el segundo es el correspondiente a las particulas con didmetro
equivalente aerodindmico entre 2.5 y 10 um. Se destaca el trabajo de Han et al. (2016) donde incorporé
una aproximacién de cuatro productos o cuatro bin con un mecanismo de envejecimiento quimico dentro
del modelo RAQMS para representar el proceso de formacion de aerosoles orgdnicos secundarios (SOA).

Basado en las parametrizaciones anteriormente descritas, otros factores a ser considerados en el estudio del
PM2.5 secundario local, es analizar las concentraciones de compuestos orgénicos volatiles intermedios,
tales como el glioxal y el metilglioxal por su reactividad e importancia en las rutas o mecanismos de
reaccion atmosféricos, asi como también determinar los perfiles de volatilidad de las especies quimicas
en puntos de interés en la red de monitoreo de la calidad del aire del Valle de Aburrd. Por ultimo,
serd necesario estudiar las diferentes configuraciones de ingreso a los médulos quimicos de los modelos
de calidad del aire, relacionados con el tamano de particula del aerosol, con el objetivo de identificar y
clasificar los modos del PM2.5 caracteristico.

Participacion en el congreso internacional de EGU

El congreso internacional EGU (European Geophysical Union) redne a investigadores internacionales con
amplia experiencia en temas de calidad del aire, ciencias atmosféricas y modelacion. En este congreso
se presentan los tultimos desarrollos investigativos relacionados con la modelacién y el prondstico de la
calidad del aire a nivel mundial. En este sentido, desde el proyecto STATA se presenté un resumen con
el fin de resaltar los avances en el desarrollo, la implementacién, y la mejora de los modelos estadisticos
de prondstico en el Valle de Aburra usando ademads informacién recolectada por sensores de bajo costo.
El resumen fue aceptado para presentacién oral y la presentacion fue realizada en el marco de la sesién
“Emerging techniques for diverse air quality applications in data scarce low- and middle-income countries”
el dia 15 de abril del 2024. El resumen aceptado puede encontrarse en: enlace a resumen y la presentacién
puede consultarse en: enlace a presentacién.

Con la participacién en el evento, distintos expertos realizaron sugerencias para mejorar la extraccion de
informacién de sensores de bajo costo, teniendo en cuenta ademads la informacion de los modelos de alta
resolucién. Por su parte, en los espacios de discusién, las presentaciones, los seminarios y los talleres, se
generaron nuevas perspectivas en diferentes tépicos de la contaminaciéon atmosférica, incluyendo temas
fundamentales para el presente y futuro de la calidad del aire en nuestra regién tales como la ocurrencia
de incendios de cobertura vegetal y su posible afectacién a las ciudades. Entre algunas de las sesiones a
las que se asistieron, se encuentran:

= BG1.1 - The Role of Fire in the Earth System: Understanding Interactions with the Land, At-
mosphere, and Society

= AS3.18 - Atmospheric Composition and Numerical Weather Forecasting

» AS3.21 - Air Pollution Modelling

= AS2.2 - Urban Boundary Layer Dynamics Across Scales

= AS3.1 - Aerosol Chemistry and Physics
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= AS3.10 - Clouds, Aerosol, Radiation and Precipitation interactions
= AS3.36 - Urban Air Quality and Greenhouse Gases
= AS1.35 - Mountain Weather and Climate
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

[WP4.1.1.] Planificar la instalacién de nuevas estaciones e instrumentos en las di-
versas redes del proyecto

En la Tabla 17.1 se relacionan las instalaciones de nuevas estaciones de monitoreo y/o antenas de teleco-
municaciones del proyecto, realizadas durante el mes de abril de 2024.

Tabla 17.1: Instalaciones mes de abril 2024.

Cédigo Nombre Fecha
707 El Capiro La Ceja - Pluviémetro 2024-04-23

708 R. Medellin - Estaciéon Metro El Poblado 2024-04-24

[WP4.1.2.] Gestionar y verificar la ejecucién de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de abril de 2024 se realizaron treinta y cuatro (34) solicitudes de compra relacionadas
con repuestos y consumibles para la correcta operacién de los diferentes equipos que hacen parte de las
redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de siete (7) solicitudes de compras
realizadas en meses anteriores.

En la Tabla 17.2 se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes. En la Tabla 17.3
se reportan los elementos recibidos a satisfaccién, los cuales permitiran el correcto funcionamiento de los
equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

Tabla 17.2: Evidencia de la ejecucién del plan de compras durante el mes de abril de 2024.

Proveedor Descripcion Cantidad

SC202461 | Riesgos Papyser Elementos de divulgacién

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 17.2 — continuacién de la pagina anterior

SC Rubro WP Proveedor Descripcién Cantidad
SC2024101| Riesgos WP3.2.1 Puro color Impresién mapa SATC 1
SC202476 | Riesgos WP3.1.1 | Imposolucione{ Unidades Filamento TPU 10
SC202476 | Riesgos WP3.1.1 Imposolucione{ Unidades Filamento PLA 5
SC202485 | Riesgos WP2.2.12 | Samot Convertidor DC-DC 15
SC202485 | Riesgos WP2.2.12 | Samot Bateria estacionaria recargable 15
SC202485 | Riesgos WP2.2.12 | Samot Multimetro Digital Fluke 179 1
SC202486 | Riesgos WP2.2.12 | Vistronica Shield transceptor lora rfm95 915 | 1
SC202491 | Riesgos WP2.1.6 | Adamcol Carretos de cable UTP 2
SC2024102| Riesgos WP4.4.3 Carvajal Sillas ergonémicas 13
SC2024102| Riesgos WP4.4.3 | Carvajal Silla gerencial 1
SC2024102| Riesgos WP4.4.3 Carvajal Descansa pies 14
SC2024103| Riesgos WP4.4.3 | Disgraficas Base de portatil 68
SC2024103| Riesgos WP4.4.3 | Disgraficas Mouse Ergonomicos 3
SC2024103| Riesgos WP4.4.3 | Disgraficas Teclado + mouse 8
SC2024103| Riesgos WP4.4.3 Disgraficas Brazos para doble pantalla 8
SC2024104| Aire WP2.2.1 Puro color Carcasas para ruido 100
SC2024100| Aire WP2.2.1 Colcircuitos | Tarjetas electrénicas PCB 5
SC202494 | Riesgos WP2.2.12 | ACINOX Fabricacion y corte ldser electro- | 4
dos molino
SC202494 | Riesgos WP2.2.12 | ACINOX Fabricaciéon y corte ldser rotor | 4
molino
SC202496 | Riesgos WP2.2.12 | FYY ”Fabricacién de Mecanizado Por- | 4
ta electrodos
SC202496 | Riesgos WP2.2.12 | FYY Fabricacion de Mecanizado tapa | 4
superior
SC202496 | Riesgos WP2.2.12 | FYY Tubo de acero inoxidable 304 4
SC2024106| Riesgos WP4.4.5 Moderna Cajas de almacenamiento 8
SC2024106| Riesgos WP4.4.5 | Moderna Rollo de espuma de polietileno 1
SC2024105| Riesgos WP3.2.2 Open sea Bombillas con luz incandescente | 12
SC202441 | Riesgos WP4.1.6 | Marca Z Logo STATA + AMVA 36
SC202482 | Riesgos WP2.2.12 | Open Sea CatWAN USB Sniffer SamD1 1
SC202482 | Riesgos WP2.2.12 | Open Sea CatWAN USB Sniffer RP2040 1
SC202482 | Riesgos WP2.2.12 | Open Sea Adafruit Feather MO0 with | 1
RFM95
SC202482 | Riesgos WP2.2.12 | Open Sea Motor Brushless DC BLY eje Do- | 6
ble
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 Open Sea Tomas levinton doble con polo a | 4
tierra 15 amp
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 Open Sea Tapa face plate para mini Jack s | 2
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 Open Sea Mini Jack 4
SC2024117| Resgos WP4.1.6 | COESCO Combustible para la planta | NA
portatil Ducati
SC2024113| Riesgos WP2.2.8 | Adamcol Bateria equipos de cémputo | 2

3DDDG

Contintda en la siguiente pagina
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Tabla 17.2 — continuacién de la pagina anterior

SC Rubro WP Proveedor Descripcién Cantidad
SC202492 | Riesgos WP3.1.4 | Imposolucione{ Globos terraqueos 40
SC2024107| Riesgos WP4.4.5 Corbeta Microondas SAMSUNG 1
SC2024110| Aire WP2.3.1 Disgraficas Carrete de hilo Klevar 1
SC202428 | Riesgos WP2.1.5 | I+D Controlador de carga MOSFET | 6
SC202469 | Riesgos WP2.1.5 | Moderna Benjamin con PT U65 2
SC2024116| Riesgos WP4.4.3 Open Sea Bota seguridad 1 Par
SC2024118| Riesgos WP2.2.8 Open Sea Tapetes antiestaticos 3
SC2024124| Riesgos WP2.1.5 Open Sea Prensa Estopa 21mm 40
SC2024124| Riesgos WP2.1.5 Open Sea Caja Kowet KLG3318 15
SC2024140| Resgos WP4.1.6 | COESCO Combustible para la planta | NA
portatil Ducati
SC202498 | Riesgos WP2.1.6 | Repares Mesa de trabajo para soldar 1
SC202498 | Riesgos WP2.1.6 Repares Juego de escuadras para soldar 1
SC202499 | Riesgos WP2.1.6 | Repares Discos de corte de metal 20
SC202481 | Aire WP2.2.1 | MCM SEN55-SDN-T 2
SC202481 | Aire WP2.2.1 | MCM SCD41-D-R1
SC202481 | Riesgos WP2.2.12 | MCM Gateway lorawan 3
SC202481 | Riesgos WP2.2.12 | MCM CARIBOULITE 1
SC202484 | Riesgos WP4.4.5 | Team it Fuente de poder 2U 1
SC2024114| Aire WP2.3.1 | InterMed Meteorological Balloon 10
Tabla 17.3: Evidencia de entrega de compras durante el mes de abril de 2024.
SC ‘ Rubro ‘ WP Proveedor ‘ Descripcién ‘ Cantidad‘
SC202461 | Riesgos WP3.1.4 | Papyser Elementos de divulgacion N/A
SC2024101| Riesgos WP3.2.1 Puro color Impresién mapa SATC 1
SC2024100| Aire WP2.2.1 Colcircuitos Tarjetas electronicas PCB 5
SC2024106| Riesgos WP4.4.5 | Moderna Cajas de almacenamiento 8
SC2024106| Riesgos WP4.4.5 Moderna Rollo de espuma de polietileno 1
SC2024105| Riesgos WP3.2.2 | Open sea Bombillas con luz incandescente | 12
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 Open Sea Tomas levinton doble con polo a | 4
tierra 15 amp
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 | Open Sea Tapa face plate para mini Jack s | 2
SC202493 | Riesgos WP4.1.6 Open Sea Mini Jack 4
SC2024113| Riesgos WP2.2.8 | Adamcol Bateria equipos de cémputo | 2
3DDDG
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[WP4.1.3.] Gestionar la logistica de transporte para la ejecucion de las actividades
del proyecto

Detalle de la gestién de logistica de transporte, abril 2024. Para visualizar el detalle de la gestién
de logistica de transporte, incluyendo los recorridos, kilometraje inicial y final, y los dias de trabajo de
cada conductor, se sugiere acceder al archivo Excel en el enlace Detalle de Logistica de Transporte - Excel.
Este archivo Excel también contiene graficas que muestran cada recorrido realizado por los conductores.

[WP4.1.4.] Gestionar protocolos de verificacion y calibracion inicial de los equipos
adquiridos

De forma paulatina, el proyecto se encuentra en proceso de definir la metodologia y construccion de
documentacién de los diferentes instrumentos de medicién.

[WP4.1.5.] Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

Para visualizar el detalle de la planificacion de mantenimiento, incluyendo las estaciones e instrumentos
por zonas y sus responsables, se sugiere acceder al enlace Detalle de estaciones e instrumentos por zo-
nas. Este documento proporciona informacién detallada sobre las rutas, responsables y actividades de
mantenimiento planificadas para cada zona del proyecto.

[WP4.1.6.] Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las esta-
ciones de monitoreo

Red de Monitoreo de Calidad del Aire

Durante el mes de abril de 2024 se ejecutaron de manera satisfactoria las actividades que se exponen en
la Figura 17.1 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones
se actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Figura 17.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la Red de Calidad del Aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de abril de 2024.

Programa de limpieza. Durante el mes de abril de 2024, no se realizaron actividades de jardineria y
limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de calidad del aire, debido a que estas labores se realizan
de manera bimestral. Se reiniciardn las actividades de mantenimiento locativo en el mes de mayo del
presente ano.

[WP4.1.7.] (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Cumplimiento del Plan de Aseguramiento Metrolégico (PAME)

Durante el mes de abril se realizé la calibracién de doce (12) sensores de temperatura y humedad, un
(1) sonémetro, un (1) multimetro, y tres (3) calibradores acusticos. En la Tabla 17.4 se presenta la
informacién de los equipos que fueron enviados a calibracién con proveedores externos.
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Equipo

Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Sensor de temperatura y humedad
Calibrador actstico
Calibrador actstico
Sonémetro
Calibrador acustico
Multimetro
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Modelo
SHT31-1M
SHT31-1M

SHT3X
083E-1-35
083E-1-35

085A-35

SHT3X

SHT3X

SHT3X

SHT3X

SHT3X

085A-35

Casella

01dB
Solo

Cal21

Fluke
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Serial
026
027
012

X11261
X11073
B17460
014
017
020
021
022
014462
390404
34634237
65821
34634244
289/FV

[WP4.1.8.] Revisar y formalizar las acometidas de la red del proyecto

Tabla 17.4: Evidencia de la ejecucién del Plan de Aseguramiento Metroldgico (PAME) de la red de
Calidad del Aire durante el mes de abril de 2024.

Hasta la fecha, se han llevado a cabo las visitas planificadas con los proveedores en el marco de esta
actividad. El 15 de abril los proveedores enviaron las cotizaciones, para el respectivo anélisis por parte
del Departamento de Compras de la Universidad EAFIT.

[WP4.1.9.] Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro
oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de abril, se ha trabajado en la gestién eficaz del inventario para garantizar el suministro
oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta
gestién, se proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a
través del enlace detalle de inventario abril 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos
y asegurar la continuidad de las actividades del proyecto.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

[WP4.2.1.] Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relaciona-
dos con el uso de VANTSs

Durante el mes de abril se comenzd a trabajar en la edicion del manual de operaciones del equipo de
Teledeteccién. Dicho manual estd siendo reestructurado para cumplir con los requisitos de operacién
y seguridad de los vuelos, contemplados en la nueva normativa RAC100 de la Aeronautica Civil de
Colombia.

[WP4.2.2.] Formular el plan de adquisiciones y reposicion para la renovacién tec-
nolégica de variables prioritarias

En el mes que se documenta, no se realizaron renovaciones tecnoldgicas en los equipos del proyecto.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el proceso de compra, donde los lideres con su Plan de Compras solicitan lo que necesitan con la
debida justificaciéon y aprobacién por parte de sus coordinadores, se ha mejorado todo el proceso desde
la adquisicién, pasando por la recepcién y luego la ubicacién del bien final y de los consumibles. Todos
estos procedimientos han ayudado a mejorar y propender por la gestién eficaz del inventario general y de
activos fijos.

Durante el mes de abril, se ha trabajado en la gestién eficaz para garantizar el suministro oportuno de
insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta gestion, se
proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a través del
enlace detalle de inventarios abril 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos y asegurar
la continuidad de las actividades del proyecto.

132



https://docs.google.com/spreadsheets/d/140-VpcgOlpXwe8TltulMcU973By6oWUS/edit#gid=1046366208

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros

Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de Gestién de Calidad (SGC) versus el docu-
mento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros. Se revisé la versién, fecha de vigencia y lugar
de almacenamiento de los registros. En el registro F-GAA-SIATA-15 Solicitud de cambios se registraron
los documentos solicitados para creacién y modificacién. En la Tabla 20.1 se muestran los documentos
que ingresaron a ambos listados en el mes de abril. Es importante destacar que cada documento requiere
que los diferentes colaboradores del equipo de Sistema de Gestion de Calidad revisen y propongan la
metodologia de documentacién, en conjunto con los colaboradores de cada equipo correspondiente que
hard uso del documento en proceso de construccién o actualizacion. El formato F-GAA-SIATA-11 Listado
de documentos y registros se realiza acorde al procedimiento P-GAA-SIATA-17 Control de documentos

y registros. Ademds, se da cumplimiento al uso de formatos y logos de acuerdo a las directrices del Area
Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA.

Tabla 20.1: Control y ajustes de documentos realizados en el mes de abril.

Proceso Cédigo Doccumento Cédigo Tipo de solicitud

Mantenimientq F-GAA-SIATA-126 | HV estaciones SIATA Creacién

Mantenimient{ P-GAA-SIATA-06 Instalaciéon y mantenimiento Modificacién
Mantenimientq P-GAA-STATA-08 | Radiémetro Modificacién
Mantenimient{ P-GAA-SIATA-10 Radar perfilador de vientos Modificacién
Mantenimient¢ P-GAA-STATA-11 Radar meteorolégico Modificacién

Mantenimient{ P-GAA-STATA-15 Verificacién estaciones de nivel de rio Modificacién

Mantenimient¢ P-GAA-STATA-91 Instalacion, mantenimiento y verifica- | Modificacion
cién de meteorologicas

Mantenimient{ P-GAA-SIATA-92 Instalacién, mantenimiento y verifica- | Modificacién
cién de pluviométricas

Contintda en la siguiente pagina
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Proceso

Tabla 20.1 — continuacién de la pagina anterior

Cddigo

Doccumento Cédigo

Tipo de solicitud

Operacional | P-GAA-STATA-100 | Actividades operacionales Creacién
Operacional | P-GAA-SIATA-90 Protocolo de activacién de alarmas Creacién
Operacional | P-GAA-STATA-103 | Protocolo consultas BD Creacién
Social F-GAA-STATA-129 | Resumen datos alarmas Creacién
Teledeteccién | F-GAA-SIATA-89 Sobrevuelos realizados Creacién
Teledeteccién | F-GAA-SIATA-123 | Espacios academicos y de intercambio | Creacién
Teledeteccion | F-GAA-STATA-124 | Apoyo a la atencién de emergencias Creacién
Logistica P-GAA-STATA-01 Almacenamiento e inventario Modificacién
Logistica P-GAA-STATA-07 Procedimiento para baja de bienes Modificacién
Logistica P-GAA-STATA-09 Compras Modificacién
Logistica P-GAA-STATA-29 Legalizacién de bienes Modificacién
Logistica F-GAA-STATA-08 Gestién de aseo y cafeteria Modificacién
Logistica F-GAA-STATA-26 Entrega SIM CARD Modificacién
Logistica F-GAA-STATA-26 Entrega SIM CARD Modificacién
Logistica F-GAA-STATA-38 Anexo 2 al informe mensual: Informe de | Modificacién
repuestos, insumos y consumibles
Logistica F-GAA-STATA-83 Registro de bienes reportados Creacién
Logistica F-GAA-STATA-118 | Gestion de proveedores Modificacién
Logistica F-GAA-STATA-122 | Listado de estaciones proyecto SIATA | Modificacién
Coordinacién | F-GAA-SIATA-121 | Matriz de gobernanza Creacion
general
Coordinacién | F-GAA-SIATA-128 | Informe actividades asesores Creacion
general
SGC F-GAA-STATA-42 Ficha técnica del indicador Modificacién
SGC F-GAA-STIATA-70 | Matriz de convocatorias Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-35 Mantenimiento HARDWARE Modificacién
Sistemas P-GAA-SIATA-35 | Mantenimiento HARDWARE Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-38 Validar que se cumple requisitos funcio- | Modificacion
nales
Sistemas P-GAA-STATA-39 Identificar tablas a consultar de una ba- | Modificacién
se de datos existente
Sistemas P-GAA-STATA-52 Educcién y andlisis de requisitos Modificacién
Sistemas P-GAA-SIATA-53 Diseniar base de datos Modificacién
Continta en la siguiente pagina
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Proceso

Tabla 20.1 — continuacién de la pagina anterior

Cddigo

Doccumento Cédigo

Tipo de solicitud

Sistemas P-GAA-STATA-54 Despliegue en ambiente de pruebas Modificacion
Sistemas P-GAA-SIATA-55 Patrones de arquitectura Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-56 Configuracién de entorno Modificacién
Sistemas P-GAA-SIATA-57 Brindar soporte a usuario Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-58 Validar que se cumplen los requisitos no | Modificacion
funcionales
Sistemas P-GAA-SIATA-59 Establecer requisitos no funcionales Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-61 Gestién de repositorios Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-62 Definir canales de comunicacién entre | Modificacién
el interesado y el equipo de trabajo
Sistemas P-GAA-STATA-63 C(;rreccién de error de software (sopor- | Modificacién
te
Sistemas P-GAA-STATA-64 Analisis del producto Modificaciéon
Sistemas P-GAA-SIATA-65 | Actualizar c6digo/tecnologia (manteni- | Modificacién
miento)
Sistemas P-GAA-STATA-66 Realizar pruebas Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-67 Establecer requisitos funcionales Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-69 Realizar respaldos telecomunicaciones Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-70 Monitoreo de sensores y servidores Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-71 Mejora de procesos Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-72 Mantenimiento correctivo Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-73 Nuevas instalaciones Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-74 Brechas de seguridad Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-76 Solicitud de gestién de usuarios Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-77 Respaldo de informacién Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-81 Realizar respaldo Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-82 Gestion de librerias Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-83 Generar herramientas de monitoreo Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-84 Despliegue de aplicativos web Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-85 Configuracion inicial de equipos Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-86 Administracién de adquisicién de datos | Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-87 Mantenimiento equipos de computo Modificacién
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Gestidn realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos

Durante el mes de abril, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestién de Calidad con
los diferentes procesos del proyecto STATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacion de los procesos. En el enlace reuniones realizadas se evidencia la
gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revisién y actualizacion del Sistema de Gestion de Calidad. Se realizé una revisién detallada de
la carpeta del Sistema de Gestién de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de
documentos y registros. Se revisé la version, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros.

Reuniones para la gestiéon de las actividades del componente Aire. Durante el mes de abril,
se realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademds de temas propios de cada proceso, los
temas desarrollados en la reunién de supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburré, esto con el
fin de implementar los compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando
asi dar cumplimiento a éstos en las fechas establecidas. Ademads, se tratan temas enfocados en la revisién
y ajustes de documentacién, anglisis de causas y definicion de acciones para la mejora continua del SGC.
En el enlace reuniones realizadas se evidencian las diferentes reuniones realizadas desde el SGC, ademas
de las reuniones realizadas para la gestién de Calidad del Aire.

Confirmacién de métodos - pruebas interlaboratorio. Durante el mes de abril se avanz6 en el
analisis de graficos para los diferentes equipos: PM2.5, PM10, O3 y NOx, SO», de las pruebas interla-
boratorio, realizadas en conjunto con la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogotd y la Corporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca. Derivado del andlisis de datos, se construyé el informe final de
la comparacioén interlaboratorio, correspondiente al periodo del 2023. En el enlace Informe Confirmacién
y/o Validacién de Métodos se muestran los resultados correspondientes.

Traslado estacion MED-LAYE. Durante el mes de abril se realizo el traslado de la estacion MED-
LAYE, ubicada en el Poblado, sector Los Balsos, estacién trasladada para la Universidad CES. Por lo
anterior, se organiza documentacién y carpeta de registro para la nueva estacién.

Confiabilidad

Mediante un enfoque integral de gestion de mantenimiento, implementado dentro del Sistema de Gestion
de Calidad de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire, y en consonancia con el desempeno del equipo de
profesionales operativos, se ha establecido un indicador crucial: la confiabilidad. Este indicador se basa
en el indice o porcentaje de fallas experimentadas por cada equipo durante su operacién. Actualmente, se
tienen resultados para los monitores de particulas por atenuacién de rayos Beta (BAM1020, BAM1022).
Al informar sobre estos indicadores, se consideran los periodos en los que los diferentes equipos no propor-
cionaron datos validos debido a posibles fallas durante su funcionamiento. Es importante destacar que,
para el andlisis de confiabilidad, se excluyen manipulaciones externas como interrupciones de energia o
periodos de inactividad del equipo.

Monitores de particulas BAM1022 - PM2.5. Se presentaron los indicadores de confiabilidad que se
muestran en la Figura 20.1. Se observa que las estaciones BAR-TORR y MED-SELE fueron los puntos
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de medicion en los que se alcanzaron mayores porcentajes falla, asociados a caidas de flujo por deterioro
de la bomba y taponamientos.

En términos generales, la confiabilidad de los equipos BAM1022 para el mes documentado fue superior
al 95 %.
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Figura 20.1: Indicadores de confiabilidad y porcentaje de error debido a fallas en los equipos PM2.5
BAM1022 durante el mes de abril de 2024.

Monitores de particulas BAM1020 - PM2.5

En la Figura 20.2 se presentan los indicadores de confiabilidad y porcentaje de fallas para los equipos
BAM1020-PM2.5 obtenidos para el mes de marzo. De acuerdo con los resultados obtenidos, el porcentaje
de fallas fue, en términos generales, superior al 95% en todas las estaciones en las que operan estos
equipos.
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Figura 20.2: Indicadores de confiabilidad y porcentaje de error debido a fallas en equipos PM2.5
BAM1020 en el mes de abril de 2024.

Monitores de particulas BAM1020 - PM10.

De acuerdo con la Figura 20.3La estacién MED-EXSA fue la que registré un mayor porcentaje de fallas,
igual al 3%. De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede afirmar que los equipo operaron adecua-

damente.
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Figura 20.3: Indicadores de confiabilidad y porcentaje de error debido a fallas en equipos PM10 BAM1020
en el mes de abril de 2024.

Monitor de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno

La Figura 20.4 muestra los resultados obtenidos para el indice de confiabilidad del equipo BTEX en

términos de las variables actual sample y actual carrier. El equipo durante este mes presenté una alta
confiabilidad, superior al 99.00 %.
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Figura 20.4: Indicadores de confiabilidad y porcentaje de error debido a fallas en el monitor de compuestos
orgénicos voldtiles (VOC) en el mes de abril de 2024.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

En articulacién con el Area de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de la Universidad de EAFIT, el
equipo de SGC ha realizado seguimiento al cumplimiento de las diferentes actividades relacionadas con la
SST de los colaboradores que conforman el proyecto, de tal manera que se estén realizando los diferentes
requerimientos solicitados por los lideres, coordinadores técnicos, segun lo establecido en cronograma de
trabajo y las necesidades que van surgiendo en el dia a dia. En el enlace informe SST, se evidencian las
actividades realizadas durante el mes de abril.

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de abril, se recibié por parte de la Oficina de Control Interno del Area Metropolitana del
Valle de Aburra, auditoria interna enfocada a revisar en el proyecto las diferentes sedes, con alcance en
cumplimiento del contrato, procesos administrativos y financieros, documentacién de diferentes procesos
e implementacién del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo. El proyecto estd a la
espera de recibir por parte de AMVA el informe de auditoria para proceder a implementar y dejar el
respectivo registro del plan de mejoramiento. En la Figura 20.5 se muestra registro fotogrifico de la
auditoria realizada.
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Figura 20.5: Auditoria interna de bienes realizada por Oficina de Control Interno del AMVA.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

05/04/24: se ejecuta vaciado y fundacién para instalar méstil de 2.5 m. Esta estructura soporta
los 35 kg que pesa la cdmara con su motor.

05/04/24: se inici visita con proveedores para traslado de estacién de aire ubicada en la sede de
planta de potabilizacién La Y, para la Universidad CES.

08/04/24: este dia se atendié un dafio en la cocina de Casa SIATA; se acudié a proveedor para
reparar los vastagos del mezclador.

12/04/24: visita a la estacién metro de El Poblado para el andlisis de instalacién de sensor de
nivel; el sensor fue instalado el 25 de abril de 2024.

15/04/24: visita para la viabilidad de instalar un sensor de nivel y cdmara en el municipio de La
Estrella, especificamente en las quebradas La Marfa y San Martin. Adicionalmente, en la tarde se
visitaron otros puntos con el equipo de Hidrologia.

29/04/24: se empieza el mantenimiento de las cubiertas de Casa SIATA; este procedimiento fue
evaluado y aprobado por la CISO de Universidad EAFIT.

WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestidon estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestién estratégica y administrativa. Durante el mes de abril, se llevaron a cabo una serie de reunio-
nes referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas, se
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evidencia la gestion realizada. Para la actual vigencia, se agendaron reuniones mensuales de seguimiento
a la ejecucién financiera entre la Project Manager, la coordinacion de ejecucion y enlace administrativo,
con el objetivo de tener la informacién actualizada para la toma de decisiones oportunas. Asi mismo, se
agendaron reuniones con cada coordinador para socializacién del presupuesto a cargo, garantizando la
informacién clara y correcta ejecucién.

Informe gerencial

En el mes de abril, se actualizé el informe gerencial con el personal que ingresd, tuvo modificaciones en
su contrato y salié del proyecto. Se actualizé el organigrama y la estructura documental del SGC con
el nimero de documentos inmersos en éste. Ademads, se actualizaron las gréficas de nivel de educacién
actual, profesiones STATA y tiempo en el proyecto.

Indicadores Unidad de Gestién del Riesgo UGR

Desde el enlace de calidad del AMVA, recibimos las indicaciones para el reporte de los indicadores de la
Unidad de Gestién de Riesgos - UGR de la Entidad. En el enlace Indicadores de la Unidad de Gestién de
Riesgos, se evidencian los resultados e indicadores actualizados al mes de abril, que son responsabilidad
del proyecto.

Seguimiento a la minuta CCT 016 2024

En el mes de abril se construyé el formato de FEstructura de los WP donde se evidencia cada WP, el
responsable, los equipos que se relacionan, la clasificacién del WP y los productos. Los responsables y los
equipos con los que se relaciona los WP, se extrajeron del formato F-GAA-SIATA-82 Interrelacion WP
- Equipos SIATA.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitacion que sean requeridos

Programa de formacién y participacién a eventos. Durante el mes de abril, se realizaron (2) Comités
de Formacion y Eventos, correspondientes al componente de Geociencias. En los enlaces: solicitudes de
eventos y solicitudes de formaciones, se evidencian las solicitudes presentadas y la decision tomada por
la supervision.

Con la finalidad de actualizar los requerimientos exigidos por el RAC100, durante el mes de abril se dio
inicié a las capacitaciones al Equipo de Teledeteccién.

Los operadores de aeronaves tripuladas a distancia (pilotos) comenzaron el curso con la empresa Camper
Aeronautica, llamado “Repaso con actualizacion de temas tedricos a RAC 1007 .

Los analistas iniciaron el curso virtual “Tratamiento de nubes de puntos LiDAR y fotogramétricas: de
principiante a experto”, ofrecido por la empresa GEOINNOVA Formacion, SIG y medio ambiente, con
sede en Espania. Hasta la fecha, se ha avanzado en dos (2) de cinco (5) médulos, en donde se abordaron
conocimientos bésicos respecto a la tecnologia LiDAR, algunos visores y operaciones de postproceso.

WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Novedades del personal STATA

En el mes de abril, se realizé la vinculacién de cinco (5) personas y se gestioné una (1) modificacién de
perfil de personal del proyecto, cubriendo vacantes de diferentes equipos del mismo. Para esto, se realizé la
gestién previa de procesos de seleccién, aprobaciones y solicitudes de vinculacién al area de contratacién
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de la Universidad EAFIT. A cada una de las personas que ingreso, se les realizé la induccién general y el
recorrido por las sedes del proyecto. Adicionalmente, durante el mes se recibieron (3) renuncias del equipo
de sistemas, gestionando la entrega del cargo y de los bienes y elementos de identificacién personal que
cada uno tenia a su cargo.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Novedades personal STATA.
Beneficios del personal STATA

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como media jornada libre por cumpleanos, dia de la familia y
solicitudes de licencias no remuneradas.

Durante el mes de abril, los colaboradores del proyecto disfrutaron de diferentes beneficios tales como:
(18) medias jornadas, (7) medias jornadas por cumpleanios, (5) licencias no remuneradas, (3) solicitudes
de teletrabajo mévil, lo cual impact6 directamente el bienestar de 20 colaboradores. El detalle de éste y
otros beneficios es reportado en el formato F-GAA-STATA-95 Beneficios permisos personal.

Solicitud de ingreso a centros de operacién

Para garantizar el funcionamiento y envio de datos de las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del
personal de mantenimiento, telecomunicaciones y demas personal operativo a los centros de operacion.
En el mes de abril de 2024, se realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se
encuentran ubicadas las estaciones del proyecto, las cuales fueron las siguientes: Centro Comercial Viva
Envigado, Estaciéon Metro Sabaneta, Estacion Metro La Ayura, Estaciéon Metro La Floresta, Estacién
Metro La Aguacatala, ITM, Ecoparque El Salado, Edificio Yerbabuena, Universidad Nacional Sede El
Volador, Universidad Nacional Sede Robledo, y La Arenera Avelina.

Se envié a cada centro de operacién la carta de presentacién del proyecto SIATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, el protocolo de bioseguridad, y para
cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

[WP4.5.1.] Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles,
responsabilidades y funciones

Derivado de las diferentes reuniones estratégicas, ajustes y cambios en la nueva estructura del proyecto,
propuestos por el Comité Directivo, la Coordinacién General y la Project Manager, en el mes de abril se
han generado aportes al cambio en organigrama. En la Figura 21.1 se muestran algunos ajustes relacio-
nados con el nombre en algunos componentes y equipos, realizados en conjunto por el SGC y el equipo
de Divulgacion - Diseno.

Organigrama
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Figura 21.1: Organigrama del proyecto SIATA.
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[WP4.5.2.] Identificar oportunidades de prestacién de servicios a actores publicos
y/o privados, y otras partes interesadas

Durante el mes de abril, se atendieron las reuniones rutinarias de las comisiones del Departamento
Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres - DAGRD (Comité de conocimiento DAGRD, 12 de
abril), el Consejo Distrital Extendido Extraordinario de Gestién del Riesgo (15 de abril), la Comisién
Técnica Interinstitucional de Incendios (25 de abril) y el nuevo espacio de gestién del drenaje urbano (30
de abril) para el establecimiento de protocolos de actuacién en miras a la reduccién del riesgo. Si bien los
actores puiblicos mencionados en esta actividad,

[WP4.5.3.] Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacién técnica

Durante el mes de abril, se estructuré la lista de actividades de interés académico y aplicado tanto para el
SIATA como para las diferentes entidades con intenciones de establecer convenios marcos de cooperacién
o acuerdos de entendimiento con el AMVA. De esta manera, se constituye el grupo de actividades para
convenios interadministrativos con la Aerocivil, el DAGRD y se parte de revisién de documentos anteriores
y nuevas intenciones de actividades manifestadas por profesionales de diferentes dependencias del Grupo
EPM. En diferentes espacios de reunién se realizé una articulacién con diferentes entidades (DAGRD,
Aerocivil, IDEAM, EPM), interesadas en establecer convenios con el AMVA debido a los productos que
SIATA ofrece y aquellos insumos valiosos para la investigacién que pueden aportar cada una de estas
instituciones.

[WP4.5.4.] Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA contintie en el tiempo

En el mes que se documenta, la Coordinacién General adelant6 gestiones y atendié compromisos orien-
tados a explorar posibles espacios de articulacién a futuro, que permitan la continuidad de algunas o de
las multiples labores del proyecto STATA. Estos espacios incluyeron los relacionados a continuacién.

El dia 2 de abril se participé en una reunién adelantada en el AMVA con el Dr. Alberto Ambrosio,
Secretario de Integracién Regional y Vinculacién Institucional de Cérdoba, Argentina, quien visitaba la
ciudad para conocer las diferentes iniciativas de la Autoridad Ambiental. Especificamente, se discutié con
el Dr. Ambrosio los aspectos generales del SIATA y los productos de la componente de Calidad del Aire,
los cuales informan el PIGECA y el POECA del AMVA.

El dia 15 de abril se participd en una reunién virtual con MURARTE Global Innovation en la cual se
discutieron aspectos relacionados con la mitigacién del deterioro de la calidad del aire en el territorio, a
través de innovaciones tecnoldgicas propuestas por MURARTE. En particular, se discutieron las posibles
disminuciones en las concentraciones de NOx a través del uso de Diéxido de Titanio en ciertas superficies
expuestas. La informacién de esta interaccion fue compartida con la supervisién del AMVA.

El dia 17 de abril se atendié la visita de uno de los lideres voluntarios de Defensa Civil, interesados en el
fortalecimiento de la interaccién con el proyecto STATA. El manifiesto de interés de la Defensa Civil fue
compartido con la supervisiéon del AMVA en un mensaje posterior.
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