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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Al
final del mes que se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 31.39 %.
En la Figura 1.1 se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y
aire del proyecto.
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Figura 1.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 1.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademads en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma SIATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
aqui consignados.

L I B DA

EAFIT




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Tabla 1.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 367
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 3
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 1

- tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios.
Reportes de prondstico de las concentraciones de contaminan-
AR Ea tes -PM2.5-, durante episodios. 2
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 124

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 99
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sismicos (depende del nimero de eventos

WP1.P5 2
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 199
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del cédigo fuente de he-

WP1.P8 . . - 0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 0
mentados.
Reportes de profundidad del agua (ldmina de agua) en las sec-

WP2.P2 . . . . 323
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.
Numero de imdgenes de reflectividad (escala de intensidades

WP2.P3 e L. . . 568
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 301
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 106
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segin informacién del sensor 97
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 362

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del

proyecto.

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5

(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m

y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
WP2.P§ reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de 116

Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-

nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico

o industriales (segunda parte del reporte).

Continda en la siguiente pagina
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Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
WP2.P9 PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad 118
del aire.

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
WP2.P10 cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el 12
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segiin los
datos de la red meteorolégica.
Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son

WP2.P1 utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano. 24
Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-

WP2 P12 diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen- 195

’ diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura

vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

WP2.P13 Reportes de acumulados de llu.v1a .de los tltimos 10 minutos de 1
eventos que ocurren en el territorio.
Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de

WP2.P14 . 2t . 3
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.
Porcentaje de avance en la estructuracién del cdigo fuente/al-

WP2.P15 goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los 0.05

datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
WP2.P16 cronograma, metodologia y propuesta de anélisis de resultados, 0.9
y numero de campanas de monitoreo adelantadas.

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el

WP2.PIT correo (solicitud.datos@siata.gov.co). 136

WP2.P18 Reporl?es de laminas de prec1p}ta01’on total y precipitacién soli- 9%
da registradas por la red de disdrémetros.

WP2.P19 Rep/ortes. de acul'n/ulado (ldmina) sema/na.ul de precipitacion, 16
segun la informacién del radar meteorolégico.

WP2.P20 Reportes de viento maximo en los ultimos 5 minutos, segin los 14
registros de la red meteorolégica.

WP3.P1 P}fop9rc1on de avance de la estructuracién del Plan de Comu- 1
nicaciones.
Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-

WP3.P2 . 0
macién con otros modelos de CTel.
Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los

WP3.P3 actores interesados en la problemética de calidad del aire del 1
Valle de Aburra.

WP3.P4 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos. 37

WP3.P5 Numero de llamados y activaciones de alarmas. 24

Continda en la siguiente pagina




WP y producto
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Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el nimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacién, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

Desempeno

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los pardametros de calidad del aire y comparacién con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estaciéon y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

WP3.P9

Informes de avance mensual.

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

28

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

Durante el mes de mayo se entregé informacion permanente y confiable del comportamiento de la calidad
del aire en el Valle de Aburrd, principalmente del PM2.5, contaminante mas critico para la region. El
seguimiento al PM2.5, se llevé a cabo en veinticuatro (24) puntos de monitoreo con equipos automaticos
y en dos (2) puntos de medicién con equipos manuales, la mayorfa de los cuales estdn en el alcance
de la resolucién de acreditacién de la red por parte del IDEAM (Resolucién 1341 de 2023). Se realizd
también seguimiento a variables atmosféricas y de las concentraciones de otros contaminantes tales como
PM10 (9 equipos autométicos y 9 manuales), Oz (9 equipos automaticos), NO, (7 equipos automaticos),
SO; (4 equipos autométicos) CO (2 equipos automaéticos), Black Carbon (3 equipos automdticos), Car-
bono Total (2 equipos automdticos), un equipo automatico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y
xileno), y PM1 (2 equipos autométicos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5
durante todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire - ICA, diario y de los tltimos
7 dias, para este pardmetro. Se dispuso durante todo el mes, del enlace en linea de la herramienta pa-
ra el analisis integral de variables atmosféricas que influyen en la calidad del aire del Valle de Aburra
(https://siata.gov.co/CalidadAire/GestionAire/). Cabe resaltar que esta herramienta es de uso interno
del equipo de Calidad del Aire del proyecto STATA.

Se definieron y desarrollaron figuras y gréficos que facilitan la interpretacién de los resultados del modelo
de pronéstico estadistico de PM2.5 para el valle de Aburrd, con un horizonte de tres dias. Estas figuras
estdn basadas en el Indice de Calidad del Aire (ICA), y su propdsito es el de facilitar la comunicacién de
los prondsticos mediante mapas y tablas graficas.

Se trabajo en el proceso para obtener los perfiles temporales de las emisiones fijas, moviles y totales, con
el fin de implementarlos en las emisiones globales del inventario EDGAR y para el modelo WRF-CHEM.
Ademds, se presentan los perfiles temporales para diferentes tipos de dias para fuentes méviles, fijas y
fuentes totales, destacando que los perfiles de las fuentes totales estdan definidos principalmente por el
comportamiento de las fuentes moviles.

Teniendo en cuenta que con la campana de medicién de flujo vehicular realizada en el municipio de Gi-
rardota y en el Distrito Especial de Medellin, se poseen elementos concluyentes frente a la caracterizacién
de tréafico vehicular, en relacién con el nimero de vehiculos en circulaciéon, tipo de vehiculos y velocidad
de circulacion. De esta manera e finalizd esta campana en estos sitios, en el mes de mayo; sin embargo,
se gestionard para otra campana, la reubicacién de los sensores Armadillo, en sitios cercanos a estaciones
donde predominan fuentes vehiculares, con el fin de entender el comportamiento de pardmetros como
el PM2.5 y los 6xidos de nitrégeno (NO;) en las diferentes estaciones de monitoreo, adicionalmente se
evaluardn puntos asociados al estudio de material particulado resuspendido, con el fin de fortalecer el
conocimiento asociado a los resultados obtenidos en esta investigacion.

El seguimiento permanente a las fuentes de contaminacién externa que pueden afectar potencialmente
la calidad del aire en el Valle de Aburrda permitié observar como durante el mes de mayo de 2024, el
norte y oriente de Venezuela, presentaron la mayor cantidad de puntos calientes que podrian generar
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plumas de contaminantes que fueran transportadas hasta el Valle. Ademas, la cantidad de incendios que
se reportaron en esta region, estuvieron por encima de la media multianual. Asimismo, el rastreo que se
hace a las masas de aire que ingresan al Valle mediante un andlisis de retro-trayectorias mostré que algunas
de estas plumas ingresaron por el oriente, proviniendo de regiones donde posiblemente hubo presencia
de incendios de cobertura vegetal. Adicionalmente el seguimiento que se hace a partir de los etalémetros
evidencié como durante algunas noches de la segunda y tercera semana del mes, se presentaron ingresos de
masas de aire que generaron aumentos en las contribuciones porcentuales asociadas a quema de biomasa
en las concentraciones de Black Carbon en los tres puntos de monitoreo.

Se continué con el seguimiento y monitoreo de las concentraciones de carbono total (TC), carbono orgénico
(OC) y carbono elemental (EC). Los resultados muestran que para los perfodos en los que se obtuvieron
datos validos, la relacion OC/EC promedio para el mes fue igual a 0.86 en la estacién Trafico Centro y
1.88 en la estacion Casa De Justicia. Lo anterior indica que, en general, la principal fuente de afectacién
a las concentraciones de PM2.5 en la estacién Trafico Centro durante el mes de mayo de 2024, se puede
asociar a las emisiones tipicas de fuentes vehiculares que consumen combustibles fésiles y a la formacién
de aerosoles organicos secundarios que se encuentran estrechamente relacionados con la presencia de
compuestos orgdnicos voldtiles (VOC), cuya composicién quimica estd basada en dtomos de carbono. Para
la estacion Casa de Justicia la relacién OC/EC sugiere un predominio de aerosoles orgdnicos secundarios
derivados de procesos industriales y emisiones vehiculares, ademas en algunos dias del mes se observa
un incremento que puede estar asociado a quema de biomasa, lo cual es coherente con la caracterizacién
quimica realizada por el Laboratorio GHYGAM de la Institucién Universitaria Politécnico Colombiano
Jaime Isaza Cadavid en el mes de octubre de 2022.

Se realiz6 un andlisis de la cortante del viento entre dos niveles cercanos a la superficie (500 m-200 m), en
el periodo comprendido entre el primero de febrero de 2024 y el 15 de marzo de 2024, dentro del episodio
de gestién de calidad del aire, para un momento considerado contaminado y otro sin contaminacién.
Para realizar esto, se usé informacion del modelo WREF ejecutado por el equipo de meteorologia, infor-
macién del radar perfilador de vientos, e informacién del porcentaje asociado a quema de biomasa en la
estacion CEN-TRAF. Los andlisis permitieron identificar que para el periodo considerado contaminado,
se presentan maximos durante horas de la noche, con magnitudes mas elevadas que para los momentos
no contaminados. Ademads, se identifica que se presenta un retraso entre el momento en que ocurren los
valores méximos de cortante, y los valores méaximos de porcentaje asociado a quema de biomasa.
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Resumen WP2: Ruta del dato

Con respecto al porcentaje de datos validos de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental, los equipos
ubicados en las estaciones, Drogueria Botica Junin (GIR-BOTJ), U. San Buenaventura (BEL-USBV),
Ttagiii Santa Maria (ITA-SAMA), Acuaparque Ditaires (ITA-ACUA) y Secretarfa de Educacién de Sa-
baneta (SAB-SEMS) presentaron porcentajes de datos vélidos horarios inferiores al 75% . En el caso de
las estaciones GIR-BOTJ y SAB-SEMS, este porcentaje de datos estd relacionado con datos invalidados
por meteorologia; para la estacién ITA-SAMA los datos faltantes estan relacionados con dificultades en
la alimentacién eléctrica del equipo que debe entrar a pruebas; y finalmente, para las estaciones BEL-
USBYV e ITA-ACUA el porcentaje de datos se explica debido a errores de codificacion presentados por
los respectivos sonémetros que impidieron la descarga de datos.

Red de Ciudadanos Cientificos

El balance de las Nubes para el mes de mayo arrojé que se conté con 258 Nubes instaladas, de las cuales,
el 95% (246) estuvieron activas al menos una vez durante el mes.

En cuanto a los sensores instalados en bicicletas, durante el mes de mayo de 2024, 24 sensores, de cerca
de un total de 35 dispositivos asignados, enviaron datos al menos un dia al mes; en promedio 4 sensores
instalados en bicicleta enviaron datos cada dia.

Por otra parte, en el mes de mayo de 2024, 191 sensores de ruido enviaron datos al menos un dia al mes,
de los cuales 183 entregaron datos para al menos la mitad del dia del mes y con cuyos datos se puede
evidenciar un alto porcentaje de cumplimiento para la norma residencial diurna, y un alto porcentaje
de incumplimiento para la norma residencial nocturna y el indicador PUAR (Porcentaje de Poblacién
Urbana Afectada por Ruido por encima de 65 dBA).
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

El ejercicio de consolidacién de un sélido componente de Apropiacién Social del Conocimiento permitié
que, en el mes de mayo, se alcanzaran importantes avances en la estrategia de divulgacién del proyecto,
que incluyen: la generacion de los contenidos graficos, fotograficos, produccién de contenidos audiovisuales
y atencién a eventos, grabacién de varias cuflas radiales en temas ambientales, elaboracién de cinco (5)
kit de prensa en temas relacionados con deprimidos viales, inspeccién de estructuras con drones, entre
otros. Durante el mes de mayo se realizaron 142 publicaciones en Instagram, 263 en Facebook y 856 en X
(antes Twitter). Con los contenidos publicados se logré alcanzar a 14570 personas en Instagram y 8331
en Facebook.

Con respecto a los espacios de divulgacion y educacién sobre calidad del aire y ruido ambiental en el Valle
de Aburrd, en el mes de mayo se adelantaron quince (15) actividades orientadas a generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en su
concentracién y dispersién. En estos talleres, charlas y stand, se logré atender a un total de 412 personas.

También se da continuidad al proceso social con la realizacién de acciones como los puerta-a-puerta,
talleres en salud mental y geoportal, actualizacién y seguimiento de la cadena de llamadas, entre otros, con
el fin de fortalecer la apropiacién social del conocimiento con los organismos de socorro, y las comunidades
que cuentan con Sistema de Alerta Temprana Comunitario - SATC, mientras que por otro lado, se dio
inicio al nuevo SATC San Fernando, parte alta vereda La Valeria en el municipio del Caldas.

En cuanto a la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, en el mes de mayo participaron
veinticuatro (24) instituciones educativas, para un total de treinta y cinco (35) encuentros. Por otro lado,
se llevd a cabo un (1) encuentro de Territorio al Aire Inundaciones: ;Por qué ocurren las crecientes en el
rio y quebradas del Valle de Aburrd?”. Y por ultimo, se avanzo en el diseno del rompecabezas de tipos de
nube con relieve y braille para personas ciegas, obteniendo avances significativos que se llevaron a cabo
en el programa de modelado 3D Blender.

Finalmente, el equipo publicé algunos de los informes especializados del proyecto, dio respuesta a seis (6)
solicitudes especiales de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental, también
se atendié una solicitud (1) relacionada con el envio de material audiovisual, una (1) con el envio de
informacién relacionada al histérico de incendios sobrevolados por el equipo de Teledeteccién, una (1) de
material del post-evento de precipitacién ocurrido en la vereda La Clara - Caldas, una (1) del material
audiovisual capturado en el box culvert de la quebrada La Cantera, un (1) mapa de desplazamiento
comparativo y una (1) presentacién en PDF de las generalidades del equipo de Teledeteccion.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad
de SIATA

En la Tabla 5.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de mayo,
enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacion de activida-
des, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sostenibilidad de
la capacidad instalada, la continuidad, la gestion integral y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 5.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad, mayo de 2024.

Tema Actividades Cantidad
Revisién SGC | Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 7
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 16
Procesos intervenidos. 7
Numero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 69
Informe de confirmacién métodos [Calidad del Aire]. 1
Nimero de eventos aprobados vs. eventos presentados. 1/1
Numero de novedades de personal gestionadas. 6
Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 15
Numero de beneficios gestionados. 21
SST Equipos que actualizan matriz IPEVRIC 2

Accidente Deportivo
Preempleos 2

Inspeccién puesto de trabajo

Inspeccién equipos de emergencia 15
Inspeccion riesgo mecanico 1
Participantes en capacitacién manejo y uso de extintores 11
Gestién de contratistas

Salida a campo / estaciones visitadas 6
Participantes en capacitacién brigada, normatividad 2
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el uso de
modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada prospeccion
y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables meteorolégicas.

En el mes de mayo de 2024 se le da continuidad al proceso de actualizacion y redisenio del moédulo
operacional de prondstico, usando como base la configuracion COMFS en el servidor de modelacién y
procesamiento: Lorenz. En este proceso se ha realizado la implementacién de todo el preprocesamiento, lo
cual incluye la ejecucién de la descarga de datos del modelo global GF'S, el procesamiento de la informacién
estatica, el procesamiento de las condiciones de borde y condiciones de frontera, el ajuste de temperatura
para los cuerpos de agua terrestre y la interpolacién vertical y horizontal de toda la informacién anterior
a la malla establecida para la simulacién. Actualmente, las salidas preliminares se estdn analizando para
definir las variables del modelo que entran en la etapa de postprocesamiento y van a ser guardadas en el
largo plazo, esto debido a que las salidas originales del modelo guardan datos que no son de uso frecuente
y causan una ocupacién innecesaria de espacio en el servidor y los discos de almacenamiento. Finalmente,
se han establecido algunos parametros de los archivos de configuracion de la del dominio interno, donde
se tiene planeado alcanzar una mayor resolucion y el cual tendra como condiciones de iniciales y de borde,
los resultados de COMFS.

WP1.1.2. Evaluacion de los efectos relacionados con el cambio climatico a nivel
local

Calculo del Indice Universal de Confort Térmico (UTCI)

E1 UTCI se calcula a partir de la combinacion de temperatura del aire, humedad, viento y radiacién solar.
Este indice es de utilidad para evaluar de manera objetiva la percepcién térmica (Chen, 2023).

En mayo, se descargé el indice UTCI del reandlisis ERA5, con una resolucién espacial de 0.25° x 0.25°
disponible desde 1979 hasta el presente (Di Napoli et al., 2021). Con el objetivo de calcular este indice a
partir de modelos de circulacién global y analizar futuros cambios bajo diferentes escenarios de cambio
climético, se utilizé la libreria pythermalcomfort. Los pardmetros de entrada de esta libreria incluyen la
temperatura del aire de bulbo seco (°C), la temperatura radiante media (°C), la velocidad del viento (m/s)
a 10 m sobre el nivel del suelo y la humedad relativa ( %). Estas variables se descargaron del reandlisis
ERAD5 para asegurar una comparacion directa.

Calculo de indices basados en precipitacién

11
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En informes anteriores se introdujo la utilizacién de indices que relacionan la precipitacion con la evapo-
transpiracién potencial para evaluar los regimenes hidroclimatolégicos del territorio. Particularmente, el
indicador del Programa Ambiental de las Naciones Unidas - Alu (Fernandez et al., 2019) se define como el
cociente entre la precipitacién y la evapotranspiracion potencial, lo cual permite determinar condiciones
desde htimedas hasta hiperaridas en regiones particulares a partir de dicho balance. Dado que el nimero
de modelos dinamicos de alta resolucién que cuentan con informacién de evapotranspiracién potencial es
limitado, se propuso realizar el calculo de dicha variable a partir de otros métodos, lo cual permite utili-
zar el indice con los modelos dindmicos de alta resolucién para adelantar los andlisis de cambio climéatico
sobre el territorio.

WP1.1.3. Anadlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

Modelo de prediccién estadistica de la concentracién de PM2.5

Durante el mes de mayo, se avanzd en la generacién de herramientas graficas que facilitaran la divulgacién
del pronéstico de PM2.5 con un horizonte de tres dias, y usando como variable de pronéstico el Indice de
Calidad del Aire (ICA) para las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire. Particularmente,
en esta etapa inicial, las figuras desarrolladas incluyen un mapa con la ubicaciéon de las estaciones de
medicién de PM2.5 y una tabla grafica que muestra el prondstico para los siguientes tres dias (Figura
6.1). En la Tabla se observa el color correspondiente del ICA para cada dia, incluyendo ademds, las
concentraciones promedio de PM2.5 durante las 24 horas pronosticadas. También se construyeron mapas
de prondstico por dia (Figura 6.2) los cuales muestran el ICA para cada estacién de monitoreo en los dias
pronosticados, facilitando la interpretacion espacial de los resultados.

En términos generales, este esfuerzo busca mejorar la comunicacién de los resultados del modelo de
prondstico estadistico para PM2.5, tanto para el publico interno del proyecto, como para el piiblico ex-
terno. Inicialmente, estas figuras se establecen como una herramienta visual para analizar los prondsticos
de calidad del aire y, en una etapa posterior, se desplegaran al publico general, ayudando a comunicar
las condiciones de calidad del aire y las predicciones a corto plazo y permitiendo la toma de decisiones
informadas para la gestién de la calidad del aire en el Valle de Aburrd. Cabe agregar que para la divul-
gaciéon de esta informacion en las diferentes plataformas del proyecto se tendran en cuenta las directrices
de la Oficina de Comunicaciones del Area Metropolitana del Valle de Aburré.

12
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Figura 6.1: Primera versién del prondstico de ICA para distintas estaciones y horizontes de prondstico.
Los mapas muestran el resultado de un prondstico de PM2.5 inicializado el 28 de mayo de 2024.
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Figura 6.2: Primera versién de mapas de prondstico de ICA a partir del modelo de pronostico estadistico
de concentraciones de PM2.5. Los mapas muestran el resultado de un prondstico inicializado el 28 de
mayo de 2024.

Del mismo modo, durante el mes de mayo se realizé la primera aproximacién a una evaluacién del
pronéstico en términos del Indice de Calidad del Aire (ICA), buscando determinar la capacidad del
prondstico de PM2.5 para acertar en la prediccién de la categoria del ICA. Para ello, se utilizaron los
tres prondsticos realizados diariamente, correspondientes a horizontes maximos de prondstico de 24, 48
y 72 horas (+1, +2 y +3 dfas). A partir de los resultados para estos horizontes, se compararon las
concentraciones pronosticadas con las observadas, promedidandolas y clasificindolas segun las categorias
del ICA. Posteriormente, se obtuvo el nimero de aciertos en la categoria del ICA, y este resultado se
dividié por el total de prondsticos lanzados para obtener el porcentaje de aciertos en la prediccién en los
distintos horizontes de prondstico.

La Figura 6.3 muestra la precisién del modelo durante todo el mes de mayo. A partir de esta evaluacién, se
puede evidenciar que los prondsticos tienen un menor desempeno en la estaciéon BEL-FEVE, con aciertos
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del 29% en la categoria del ICA. No obstante, es importante notar que el modelo muestra aciertos del
100 % en varias estaciones. Un andlisis més detallado de estos resultados mostré que el modelo tiende a
predecir concentraciones ligeramente mas altas en las estaciones que tuvieron aciertos menores o iguales
al 50 %, provocando una tendencia a pronosticar calidad del aire Aceptable (ICA amarillo), mientras
que el ICA para la mayoria de estas estaciones se mantuvo en un estado de calidad del aire bueno (ICA
verde). Durante los préximos meses se realizard un seguimiento continuo a los prondsticos y se realizardn
experimentos para incrementar sistematicamente los aciertos.
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Figura 6.3: Evaluacién porcentual en términos de ICA del modelo de prondstico estadistico para el mes
de Mayo. La evaluacion fue realizada a partir de pronésticos lanzados a las 23:00 horas de cada dia del
mes de mayo de 2024. De izquierda a derecha, las columnas muestran los resultados para horizontes de
pronéstico de 1, 2 y 3 dias.

Porcentaje de acierto ICA PM2.5
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Modelacién del transporte de contaminantes y quimica de la atmdsfera usando el modelo
WRF-Chem

En el ejercicio de complementar el inventario local con el inventario global EDGAR, se calcularon los
ciclos diurnos promedio de los perfiles de las emisiones locales para los diferentes tipos de fuentes en los
dias hébiles, sdbados y festivos, a partir del Inventario de Emisiones atmosféricas del Area Metropolitana,
del Valle de Aburrd para el afio 2018 (?). Para analizar y comprender la distribucién temporal de los
datos en cada hora del dia, se realizé un céalculo de perfiles temporales que se describe a continuacion:

Para obtener la suma total de emisiones por hora, se agregaron los valores de emisiones correspondientes
a cada hora del dia. Por ejemplo, para la hora 1, se sumaron todos los valores de PM2.5 registrados en
esa hora. Este proceso se repitié para cada una de las 24 horas del dia, resultando en 24 valores, cada
uno representando la suma total de emisiones para una hora especifica.

Posteriormente, se calculd el promedio de las emisiones horarias para obtener una referencia comparativa.
Esto se logré sumando todas las emisiones horarias obtenidas en el paso anterior y dividiendo el resultado
entre 24, que es el numero total de horas en un dia. La férmula utilizada es:

_h1 h2 - _h24
Promedio Total = >t + sum 3 4+ + sum (6.1)

El resultado es un unico valor que representa el promedio total de emisiones a lo largo del dia. Para
obtener un perfil normalizado de emisiones para cada hora del dia, se dividié la suma de emisiones de
cada hora entre el promedio total calculado en el paso anterior. Esto normaliza los valores y permite
comparar la variacién de emisiones de cada hora con el promedio diario. Por ejemplo, para la hora 1, la
férmula utilizada es:

sum_hl
Perfil hora 1l = ———— 2
eri-ora Promedio Total (62)

Este proceso se repite para cada una de las 24 horas del dia, resultando en un valor normalizado para
cada hora que muestra cémo la emisién en esa hora varia con respecto al promedio diario.

Los perfiles temporales obtenidos son esenciales para entender la distribucién de las emisiones a lo largo
del dia. Estas representaciones numeéricas permiten identificar periodos de mayor o menor emisiéon en
comparacién con el promedio diario, asi como detectar tendencias y patrones temporales.

Estos perfiles temporales se calcularon con el objetivo de implementarlos en las emisiones globales del
inventario EDGAR. En la Figura 6.4 se presentan los perfiles temporales para los dias habiles, sabados
y festivos para las fuentes mdéviles y la distribucién para dias hébiles de fuentes fijas. Ademas, el perfil
temporal de las fuentes totales se muestra en la Figura 6.5, donde se puede apreciar que este perfil esta
definido principalmente por el perfil temporal de las fuentes méviles.
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Figura 6.4: Perfil temporal para los dias habiles, sdbados y festivos de las fuentes moéviles y perfil temporal
para dias hébiles de las fuentes fijas. Fuente: Inventario de Emisiones atmosféricas del Area Metropolitana

del Valle de Aburrd, ano base 2018.

Figura 6.5: Perfil temporal para los dias hébiles de las fuentes totales (7).

Monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio
Durante el mes de mayo se entregé informacién permanente y confiable del comportamiento de la calidad

del aire en el valle de Aburrd, principalmente del PM2.5, contaminante més critico para la regién. El

seguimiento al PM2.5, se llevé a cabo en veinticuatro (24) puntos de monitoreo con equipos automaticos

y en dos (2) puntos de medicién con equipos manuales, la mayorfa de los cuales estdn en el alcance de la
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resolucién de acreditacién de la red por parte del IDEAM (Resolucién 1341 de 2023). Se realizé también
seguimiento a variables atmosféricas y de las concentraciones de otros contaminantes tales como PM10
(9 equipos autométicos y 9 manuales), O3 (9 equipos automaéticos), NO, (7 equipos autométicos), SOs
(4 equipos automdticos) CO (2 equipos autométicos), Black Carbon (3 equipos automdticos), Carbono
Total (2 equipos autométicos), un equipo automatico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno),
y PM1 (2 equipos autométicos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5 durante
todo el mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire - ICA, diario y de los ultimos 7 dias, para
este parametro.

Las mediciones obtenidas por la red de calidad del aire del Valle de Aburrd se reportan con detalle en el
Informe de Operacion que es entregado a la supervision mensualmente.

Campaiia de medicién del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin

Durante el mes de mayo de 2024, se continué con el monitoreo y seguimiento del flujo vehicular en los
municipios de Girardota y Medellin mediante el sensor tipo radar Armadillo Tracker. En el norte del
valle, la estacion Puente de Girardota se ubica en la entrada principal de la zona urbana del municipio de
Girardota, con medicién en ambos sentidos de la via. La estaciéon Velédromo Medellin ubicada en direccion
oriente - occidente del viaducto del Sistema Metro entre el Centro Comercial Obelisco y la Estacién
Floresta del Metro, mide en un tinico sentido. Durante este mes se realizé una descarga manual de los
datos de los equipos en ambas estaciones. Los archivos descargados contienen, ademés de la velocidad
de los vehiculos, la clasificacién de éstos en tamano pequeno, mediano y grande. Las campanas que se
realizan con los sensores Armadillo generan informacién que podré ser de utilidad en planes o politicas
de movilidad, y en los inventarios de emisiones atmosféricas para fuentes méviles.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la identificacién es menor para el ntimero de vehiculos de tamano pequeno, los
cuales segtn las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior, no es con-
sistente con la dindmica vehicular en el Valle de Aburrd, en el que el nimero de motocicletas registradas
ha tenido un crecimiento significativo en los tltimos anos. En este sentido, en este informe no se incluyen
los resultados para los vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra
significativa.

Estacion Puente Girardota.

En las Figuras 6.6 (a) y (b), se presentan los ciclos diurnos correspondientes al mes de mayo de 2024 del
numero de vehiculos circulando, y discretizados por tamanos grande y mediano, y en direccién de entrada
y salida al municipio de Girardota (obtenidos a partir del promedio de los conteos de los vehiculos por
cada hora). De estas Figuras, se observa que los ciclos diurnos tanto en la direccién de entrada como de
salida, se caracterizan por un pico maximo entre las 05:00 y 21:00 en ambas direcciones para los vehiculos
de tamano mediano, y un valor minimo entre las 23:00 y las 04:00, también en ambos sentidos, para los
vehiculos de tamano mediano. Con respecto al ciclo diurno de los vehiculos que ingresan al municipio
(Figura 6.6 (a)), se puede observar un primer aumento entre las 05:00 y las 09:00 horas. El ntimero de
vehiculos que salen del municipio (Figura 6.6 (b)), presenta los valores méximos entre las 05:00 y las 07:00
horas. El ntiimero de vehiculos que ingresan al Puente de Girardota y salen de éste, oscilé durante el mes
de mayo de 2024 entre 70 y 400 vehiculos cada hora. Adicionalmente, el numero méaximo de vehiculos que
ingresan al municipio se registra a las 17:00 y para los que salen, este maximo se da a las 06:00 horas.

Las Figuras 6.6 (c¢) y (d), muestran el ciclo diurno del percentil 90 de la velocidad de los vehiculos
discretizados por tamano grande y mediano. Segun los resultados, las mayores velocidades se presentan
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en las horas de la madrugada, mientras que las menores velocidades se presentan al finalizar la tarde.
Durante el mes de mayo, las velocidades minimas y maximas para los vehiculos de tamano mediano en
direccién de entrada estuvo entre 4 km/h y 141 km/h, para los vehiculos grandes fue de 9 km/h y 126
km/h respectivamente. Por su parte, para los vehiculos de tamafio mediano en direccién de salida estuvo
entre los 6 km/h y los 113 km /h y para los vehiculos grandes fue de 11 km/h y 100 km/h respectivamente.
Ademds, se observa que en los ciclos diurnos de la velocidad de los vehiculos en ambas direcciones oscila
de forma similar, durante todo el dia: velocidades promedio mds altas en la madrugada (entre 63 km/h
y 65 km/h) y velocidades més bajas en promedio durante el resto del dia (entre 47 km/h y 50 km/h).

Finalmente, en la Figura 6.7 (a) y (b), se presentan los ciclos diurnos del ntimero de vehiculos que ingresan
y salen de la estacion Puente de Girardota, asi como el comportamiento del PM2.5, registrado tanto en
los sensores del municipio de Girardota del programa de Ciudadanos Cientificos mas cercanos al sensor
Armadillo, ademés de la estacién oficial més cercana (GIR-EPM). En estas Figuras se observa que la Red
de Ciudadanos Cientificos representa mejor el comportamiento de la influencia de las emisiones vehiculares
en las concentraciones de PM2.5, ya que la estacion oficial considerada, se encuentra muy alejada del sensor
Armadillo y tiene influencia tanto de emisiones vehiculares, como de procesos industriales. Ademads, se
puede apreciar que tanto los sensores de Ciudadanos Cientificos como la estacién de la Red de Calidad
del Aire reflejan adecuadamente las dindmicas diarias, mostrando incrementos en las concentraciones de
PM2.5 durante las mafnanas y finales de la tarde. Estos picos, especialmente el de la manana, estdn bien
representados por los registros del niimero total de vehiculos.
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(a) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que ingre- (b) Ciclo diurno del niimero de vehiculos que salie-
saron a la estacién Puente de Girardota discretiza- ron de la estacién Puente de Girardota discretizados

dos por tamaiio. por tamano.

(c) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que (d) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que

ingresaron por la estacién Puente de Girardota. salieron de la estacién Puente de Girardota.

Figura 6.6: Resultados del conteo y clasificacion vehicular para el mes de mayo de 2024 en la estacién

ubicada en el Puente de Girardota.
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(a) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que ingre- (b) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que salie-
saron a la estacién Puente de Girardota y concen- ron de la estacién Puente de Girardota y concen-

traciones de PM2.5 de la estacién GIR-EPM y las traciones de PM2.5 de la estacién GIR-EPM vy las

nubes de ciudadanos en el municipio. nubes de ciudadanos cientificos en el municipio.

Figura 6.7: Resultados del conteo y concentraciones de PM2.5 para el mes de mayo de 2024.
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Velodromo Medellin.

Las Figuras 6.8 (a) y (b) muestran los ciclos diurnos del conteo de vehiculos y de la velocidad de circulacién
de los vehiculos discretizados por tamano grande y mediano, en la estacion Velédromo Medellin. En estas
Figuras se observa un comportamiento unimodal para el ciclo diurno del nimero de vehiculos, segin
el cual a partir de las 06:00 horas, la cantidad de vehiculos comienza a aumentar alcanzando valores
maximos finalizando la tarde, en promedio, entre 800 y 850 vehiculos cada hora. Finalmente, a partir
de las 23:00 horas, se observa la disminucién del ntimero de vehiculos para el resto de la noche y la
madrugada. Respecto al ciclo diurno de la velocidad de circulacién, se observan velocidades similares a
partir de las 06:00 horas para los vehiculos de tipo mediano y grande (Figura6.8 (b)). Los vehiculos de
tipo grande, muestran una velocidad similar después de las 06:00 horas y se registra un valor minimo
a las 02:00 horas. Durante el mes de mayo, las velocidades minimas y méaximas para los vehiculos de
tamano mediano estuvo entre 4 km/h y 108 km/h, para los vehiculos grandes fue de 6 km/h y 76 km/h
respectivamente. Ademads, se observa que en el ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos medianos y
grandes, en términos generales, durante todo el dia se mantienen comportamientos similares, velocidades
promedio més altas en la madrugada (entre 54 km/h y 56 km/h) y velocidades promedio més bajas, en
el resto del dia (entre 42 km/h y 44 km/h).

En la Figura 6.9 se presenta los ciclos diurnos del niimero de vehiculos totales, y el comportamiento
del PM2.5 registrado por las nubes del programa de Ciudadanos Cientificos mas cercanas al punto de
medicién del sensor Armadillo, y la estacién de la red acreditada més cercana, ubicada en el sector de
Robledo La Quintana (estacién MED-PBLQ). Esta Figura presenta resultados similares a los obtenidos
en la estacién Puente Girardota.

Durante este mes, en las horas de la manana, los sensores de PM2.5 del programa de ciudadanos cientificos
ofrecen una mejor representaciéon de las concentraciones de PM2.5, mostrando con mayor precisién los
picos matutinos. Por el contrario, en las horas de la tarde, es la estacién oficial (MED-PBLQ) la que
muestra el pico tipico de estas horas, indicando una mayor sensibilidad a las variaciones en las emisiones,
principalmente las vehiculares, que ocurren durante ese periodo.
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(a) Ciclo diurno del niimero de vehiculos que transita- (b) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que
ron por la estacién Velédromo Medellin discretizados transitaron por la estaciéon Velédromo Medellin dis-
por tamaiio. cretizados por tamafo.

Figura 6.8: Resultados del conteo y clasificacion vehicular para el mes de mayo de 2024 en la estacién
ubicada en el sector del Velédromo en el municipio de Medellin.

21

L I B DA

- EAFIT

5

e



e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Uof wrsmrmn A Lorioss | koo o ca oy o Lo A i A - B L

Figura 6.9: Ciclo diurno del niimero de vehiculos que transitaron por la estacién Velédromo y concen-
traciones de PM2.5 de la estacion MED-PBLQ y de las nubes de ciudadanos cientificos cercanas.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de mayo se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el anélisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial, pero que si estd a disposicién del apoyo a la supervisién
del AMVA. Esta herramienta es fundamental para el seguimiento continuo de variables atmosféricas que
influyen en la contaminacién de este recurso natural.

Las mediciones obtenidas por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd se reportan
con detalle en el Informe de Operacién que es entregado a la supervisiéon mensualmente.

WP1.1.4. Generacién de prondsticos estadisticos que permitan prever eventos de
crecientes extremas en el rio Aburra-Medellin y sus afluentes

En el mes que se documenta no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis de la
informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada caracterizacion
y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region metropolitana del
valle de Aburrd.

Registros de ocurrencia de eventos. En el mes de mayo se registraron 33 eventos de precipitacion,
cifra superior al promedio entre los anos 2013 y 2023, que es de 27 eventos.

Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/ y en el link: Histérico
informes lluvia se encuentra informacion histérica de estos reportes.

Ademds de los informes por ocurrencia de evento, se realizaron los cuatro (4) informes semanales que
resumen las condiciones de la semana anterior y el prondstico para la semana en curso. Estos informes
pueden ser consultados en el siguiente vinculo: https://siata.gov.co/reporte_semanal/.

WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidroldgicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird identificar
los modelos mas apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo que podrd usarse
para la evaluacion de distintas amenazas (y riesgos asociados) que afectan el territorio: inundaciones,
sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Durante el mes de mayo, se comenzd con la descarga y preprocesamiento de escenarios de cambio climatico
del CMIPG6, con el objetivo de iniciar una fase exploratoria para una posterior comparacién con productos
de precipitaciéon como IMERG y CHIRPS. Para esto, se realizé un cambio en la resolucion del producto
de precipitacién del escenario de cambio climético. Ademas, se instalé el paquete xXESMF, una libreria
disenada para el procesamiento de datos climéticos globales, y se realizaron los ensayos correspondientes
para el reajuste a la resolucion necesaria para la comparacién deseada.

También durante mayo, se inicié con el analisis comparativo del desempeno de los modelos hidrolégicos
usados por el equipo de Hidrologia del STATA. De manera inicial, se tuvieron en cuenta los modelos SAC-
SMA, SWAT, TETIS y SHIA; sin embargo, se prevé incluir en el andlisis el modelo KW, en los casos
particulares en que éste aplica. Durante este mes también se llevé a cabo una clasificaciéon de parametros
morfométricos de algunas sub-cuencas del valle de Aburrd, por medio de Componentes Principales, con
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el objetivo de evaluar posibles relaciones entre dicha clasificacion y el desempeno de los modelos.

Aplicacién del modelo hidrolégico SAC-SMA en el Valle de Aburra

Durante el mes de mayo se realizaron avances relacionados con el mejoramiento en la aplicacién del
modelo hidrolégico SAC-SMA en el Valle de Aburrd. Se realizé la recalibracién de diez (10) puntos de
control o estaciones de nivel de la red de SIATA ubicadas a lo largo del rio Aburra-Medellin. En general,
se aplico la siguiente metodologia:

= Revision de las curvas de estimacién nivel-caudal con el fin de seleccionar la curva que mejor se
ajusta a los registros de velocidad superficial, aforos liquidos e histéricos de nivel. En el siguiente
enlace se encuentran las curvas seleccionadas para algunas de las estaciones: curvas nivel-caudal.

= Preprocesamiento de los datos de entrada a escala temporal diaria: precipitaciéon del radar meteo-
rolégico y evapotranspiracién potencial del sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectro-
radiometer) proveniente del producto MOD16A2.

s Calibracion automadtica del modelo SAC-SMA a escala temporal diaria a través de un esquema de
calibracién automatica de varios pasos desarrollado por Zintegrado al algoritmo de optimizacién
Shuffled Complex Evolution (SCE-UA) (7).

= Visualizacion de los nuevos resultados de calibracién y comparacién con simulaciones pasadas. En
el siguiente enlace se encontrard mas detalles sobre los avances relacionados con la implementacién
y mejoramiento del modelo SAC-SMA: modelo SAC-SMA.

Modelacion hidraulica

Durante el mes de mayo se realizaron dos estudios hidraulicos mediante el software iber2D para determinar
el area de inundacién de la quebrada La Picacha en el tramo comprendido entre Belén Las Violetas y su
confluencia al rio Medellin. Este producto fue incluido en la respuesta de una solicitud realizada para el
barrio Laureles. (ver Figura 7.1). Adicionalmente, se realiza la simulacién de la confluencia de la quebrada
Piedras Blancas y el Rio Medellin en el municipio de Copacabana. Este producto sirve de apoyo para la
comprensién del problema de inundacién en el sector. En este ultimo se utilizé un escenario de caudales
extremos para ambos cauces (ver Figura 7.2).

24



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1rD8F_CKRMjH724Do9xGSIrndhFY-eC8O/edit?usp=sharing&ouid=110707666906836278177&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1_vFyUKBt5ILhrjEc764R5RYu8LRlNF-N/view?usp=sharing

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

i Cebi . e kel

Figura 7.1: Area de inundacién Q. Picacha.
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Figura 7.2: Area de inundacién confluencia Q. Piedras Blancas y Rio Medellin.

WP1.2.3. (Inundaciones) Desarrollo e implementacién de un piloto para cuantificar
y evaluar el riesgo por inundaciones

En esta actividad se busca cuantificar las afectaciones por inundaciones (riesgo por inundaciones) para las
cuencas de La Doctora y La Sabanetica, en el municipio de Sabaneta. En este piloto se define la amenaza
mediante manchas de inundacion para diferentes periodos de retorno, y se consideran las caracteristicas
de las edificaciones en la zona de inundacion y su propension al dafnio, cuando se materializa una amenaza.

Durante el mes de mayo se realizaron modificaciones en el modelo hidraulico que simula las condiciones de
amenaza por inundacion en el ejercicio piloto de cuantificacion del riesgo en las quebradas La Sabanetica y
La Doctora en el municipio de Sabaneta. La modificacién fue realizada sobre el modelo digital de terreno
(MDT), realzando las estructuras existentes entre las vias, también llamadas manzanas, para garantizar
un comportamiento hidraulico mas real en el momento de presentarse desborde desde los cauces hacia la
via. En la Figura 7.3) se presenta la zona inundable obtenida con simulacién hidrdulica para la quebrada
La Doctora con un caudal estimado para periodo de retorno de 50 anos.
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Figura 7.3: Area de inundacién Q. La Doctora.

El mismo ejercicio sera realizado en la quebrada Sabanetica y asi obtener zonas inundables conjuntas
entre las dos quebradas, considerando que en algunas zonas se presentan traslapos por interaccién de
ambas quebradas.

Adicionalmente, se estd realizando revision literaria para determinar los aspectos necesarios para definir
la exposicién de estructuras en estudios de riesgo por inundacién.

WP1.2.4. (Sequias, Mov. Masa) Monitoreo y evaluacién de movimientos en masa
y cambios en el paisaje, con herramientas de teledeteccion

El conocimiento del comportamiento de los movimientos en masa del territorio y los cambios del paisaje,
son insumos que pueden usarse en la evaluacion de geoamenazas. Esta actividad busca la cuantificacion
de tales amenazas utilizando herramientas de teledeteccion.

Las tareas de monitoreo y evaluacién de movimientos en masa y cambios en el paisaje mediante herra-
mientas de teledeteccion, estan actualmente en la etapa de procesamiento y refinamiento de datos. Esta
fase es crucial para el funcionamiento efectivo del Observatorio de Amenazas y Riesgos, ya que impacta
directamente en la calidad y precisién de la informacién recopilada y analizada. Es por ello que en el
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componente de Ruta del Dato [WP2] se detalla especificamente este proceso, destacando su importancia
para garantizar la fiabilidad de los datos utilizados en las evaluaciones, analisis y decisiones relacionadas
con movimientos en masa y cambios en el paisaje (ver [WP2.3.5]).

WP1.2.5. (Av. Torrenciales) Evaluacion de metodologias y modelos para el analisis
de avenidas torrenciales

Esta actividad aporta a la cuantificacion de la amenaza por avenidas torrenciales (amenaza hidroldgica),
insumo que puede usarse junto con modelos de exposicion y vulnerabilidad para la cuantificacion del riesgo
por estos eventos.

Para implementar con éxito los modelos de andlisis de avenidas torrenciales [WP1.2.5] y de estabilidad
[WP1.2.9], resulta fundamental disponer de datos precisos sobre las caracteristicas fisicas del terreno y
los parametros mecanicos del suelo, asi como comprender su distribucion espacial. En meses recientes, se
ha creado una base de datos a partir de 17 estudios geotécnicos detallados que consolidan informacién
de 375 muestras de suelo, centrdandose en la definicién de los pardmetros geotécnicos esenciales para la
modelaciéon. No obstante, es importante destacar que algunas muestras carecen de ciertos parametros
requeridos, y la cantidad de muestras atin no es suficiente para abarcar toda la zona de estudio del Valle
de Aburré.

Por tanto, las actividades realizadas se enfocaron en depurar, espacializar y asignar parametros geotécni-
cos a las unidades geolégicas del Valle de Aburrd. Dada la variabilidad entre los parametros de suelos
similares, se llevd a cabo un analisis estadistico basado en la clasificacién proporcionada por la Microzo-
nificacién Sismica del Valle de Aburrd (2016), lo cual facilité la asignaciéon de pardmetros a cada unidad
geoldgica. Durante este andlisis, se aplicé el filtro IQR para eliminar valores atipicos, eliminando asi 20
muestras, y se utilizaron pruebas T para agrupar subunidades similares, lo que contribuy6 a mejorar la
precision y la asignacion de pardametros en el modelo final.

Este enfoque permitié asignar parametros de comportamiento a todas las unidades geolégicas del Valle
de Aburra, con la expectativa de que esto se traduzca en una mayor coherencia en los modelos de
estabilidad [WP1.2.9] y los modelos para el anélisis de avenidas torrenciales [WP1.2.5]. Ademds, para
calibrar y mejorar los datos hidroldgicos, se inicié la construccién de superficies piezométricas basadas en
los registros histéricos de RedRio para el acuifero libre del Valle de Aburrd, junto con la comparacién de
la precipitaciéon acumulada mensual.

WP1.2.6. (Avenidas Torrenciales, Movimientos en Masa, Sismos) Implementacién
de metodologias para la caracterizacion del ruido sismico

Esta actividad busca correlacionar senales detectadas por equipos de la red sismoldgica con fendmenos
como microsismicidad, movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o actividad antrdpica.

Durante mayo de 2024, se revisé una versién depurada de la base de datos de llamados al 123 por
movimientos en masa, del Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de Desastres en Medellin
(DAGRD) analizada en el mes de abril. Esta versién depurada fue filtrada por el equipo de Geotecnia del
proyecto, quienes seleccionaron los campos de la base de datos que representaban eventos tinicos y que
ademsds estuvieran relacionados con eventos hidrometeorolégicos. Esta depuracién se determiné calculando
el acumulado de lluvia diario para cada evento del inventario y descartando aquellos con acumulados por
debajo de 20 mm en un dia y de 300 mm en 90 dias. El inventario resultante contiene 1079 llamados al 123
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sobre distintos tipos de fendmenos entre 2014 y 2023, de los cuales el 94.2 % corresponde a movimientos
en masa, 3.5% a erosién, 1.1 % a fenémenos estructurales, y menos del 1.2% restante, a inundacién,
ambiental, afloramiento de aguas y otros.

Para el desarrollo de esta actividad, se seleccionaron unicamente los eventos entre 2021 y 2023 corres-
pondientes a movimientos en masa, considerando que el objetivo es correlacionar estos eventos con las
senales sismicas registradas por la red sismoldgica, cuya entrada en operacién inicié en el ano 2021. Esto
representa un total de 958 llamados de la base de datos depurada, y contiene en su mayoria movimientos
en masa de tipo deslizamiento (45.4 %) y desgarre superficial (40.4 %), como se muestra en la Figura
7.4. El 14.2 % restante corresponde a lo que el DAGRD denomina movimientos complejos (4.1%), flujo
(34%), actividad antrépica (2.7%), volcamiento (1.6 %), caida de rocas (1.4%), subsidencia (0.9%) y
reptacion (0.1%).
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Figura 7.4: Distribucién por tipo de movimiento en masa de los 958 llamados al 123 entre 2021 y 2023.

Adicionalmente, de la pdgina web del Semillero Geohazards de la Universidad Nacional de Colombia Sede
Medellin, se obtuvieron tres (3) eventos de avenidas torrenciales en los municipios del Valle de Aburra
entre los anos 2021 y 2024, dos (2) de ellos en Medellin y uno (1) en Barbosa.

Esta base de datos definitiva, es la que en adelante serd correlacionada con las detecciones positivas
correspondientes a senales detectadas en tres o mas estaciones de la red de microsismicidad, cuya firma
difiere de la de los sismos. La firma de una senal se refiere al aspecto visual del registro sismico, el
cual puede ser definido en términos de amplitud, frecuencia y duracion, y es diferente para cada tipo de
fenémeno que cause movimiento en el terreno, por ejemplo sismos, movimientos en masa, lahares, etc.

Finalmente, se realizé la identificacién y almacenamiento mensual de las detecciones positivas de todos
los grupos de senales, y se reunié informacién bibliografica para caracterizar las detecciones positivas
registradas en tres o mas estaciones que pueden dar informacién sobre fenémenos diferentes a sismos.

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa
Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles de acu-

mulacion de precipitacion que estdn asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en la region
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metropolitana.

Los avances se centraron en analizar los percentiles histéricos de la lluvia registrada por la red pluviométri-
ca del STATA y su relaciéon con el inventario de movimientos en masa. Se recopilaron datos histéricos
de lluvia de todas las estaciones pluviométricas en los municipios del Valle de Aburrd, seguido de un
analisis de clustering para agrupar estaciones con patrones similares de lluvia diaria. Luego, se determiné
el percentil de lluvia asociado a cada evento del inventario de movimientos en masa, estableciendo uno o
varios percentiles criticos por zona relacionados con la ocurrencia de movimientos en masa.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

La definicién y caracterizaciéon de las condiciones de humedad en el terreno para identificar posibles
activaciones de movimientos en masa se encuentran en la fase de procesamiento y refinamiento de datos.
Hasta la fecha, establecer las condiciones para definir umbrales requiere la estandarizacién de procesos
relacionados con la Ruta del Dato [WP2], lo cual es fundamental para atender las necesidades y garantizar
el funcionamiento adecuado del Observatorio de Amenazas y Riesgos. Especificamente, en el [WP2.3.6.]
se proporciona informacién detallada sobre este proceso.

Relacion de humedad del suelo con eventos de creciente y sequia.

Se inicié la construccion de las superficies piezométricas acorde con los datos histéricos de RedRio para
el acuifero libre del valle de Aburra, ademas de la comparacién con la precipitacion acumulada mensual.

Durante mayo también se inicié una revisién bibliografica respecto al rol de la humedad del suelo en la
definicion de eventos o periodos de sequia. Se encontraron algunas metodologias para la identificacién de
dichos periodos, especialmente en los extra-tropicos. Aunque éstas presentaron caracteristicas especificas
del territorio donde fueron desarrolladas, se consideraron un buen punto de referencia para guiar el anélisis
de dicho proceso en el valle de Aburra.

Adicionalmente, durante el mismo mes, y con el fin de analizar las sequias, se inici6 la exploracién de los
periodos sin lluvia registrados en algunos pluviémetros del SIATA. Estos fueron identificados a partir de
los eventos de lluvia previamente registrados en la base de datos del equipo de Meteorologia. En la Figura
7.5 se presenta un histograma 2d de la duracién de estos periodos, respecto a los meses de ocurrencia de
los mismos; esto para un pluviémetro de ejemplo (540). Como es de esperarse, los periodos sin lluvia més
extensos presentaron menor frecuencia que aquellos de menor duracién. Sin embargo, los primeros tienden
a ocurrir en el primer semestre del ano, presentando las mayores duraciones concentradas alrededor del
mes de enero.

Se considera necesario evaluar este comportamiento en una mayor cantidad de pluviémetros, no obstante,
la observacién de los periodos sin lluvia se considera un primer paso hacia la definicién de condiciones de
sequia en el valle de Aburra.
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Figura 7.5: Histograma 2d entre la duracion de los periodos sin lluvia y los meses en que estos ocurrieron.

WP1.2.9. (Movimientos en Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

La modelacién de la estabilidad de laderas requiere la definicién de pardmetros geotécnicos. Los avances
previamente mencionados en [WP1.2.5] son aplicables igualmente a esta actividad. Estos avances pro-
mueven una mayor coherencia en los modelos de estabilidad al asignar parametros de comportamiento
a todas las unidades geoldgicas del Valle de Aburrd, buscando mejorar la precisién y fiabilidad de los
analisis.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizacién y/o generacion de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacion del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren mode-
los de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infraestructura)
y vulnerabilidad (propensién al dano de los elementos expuestos). En esta actividad se recopila y anali-
za informacidn que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para la evaluacidn del riesgo
sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo necesario para el andlisis de
movimientos en masa detonados por sismos.

Con relacién a la amenaza sismica del territorio durante el mes de mayo se continué con el monitoreo
de eventos registrados por las redes acelerografica, sismolégica y de monitoreo estructural.

= Se registraron 35 eventos sismicos en la red acelerografica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor
aceleracién registrada fue de 3.46 cm/s? en la estacién BEL (Bello Piamonte - Bello, Antioquia)
generada por el evento superficial del 19 de mayo a las 07:20:32 UTC originado en Angostura
(Antioquia) con magnitud 3.8. Sin embargo, ninguno de los eventos generé intensidades significativas
que ameritaran la elaboracion de reporte de evento sismico.
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s En la red de microsismicidad se registraron 34 de los 35 eventos sismicos identificados en la red
acelerografica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.088 cm/s en la estacién EXP
(Pequenos Exploradores, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Angostura, Antioquia el
19 de mayo a las 07:20:32 UTC con magnitud 3.8.

= Se registraron 3 eventos sismicos en la red de monitoreo estructural, siendo el més destacado el
evento del 19 de mayo de magnitud 3.8 con epicentro en Angostura - Antioquia, para el que la
méaxima aceleracién registrada en esta red fue de 5.4 cm/s? en el edificio Torre SIATA. Sin embargo,
estos sismos no fueron lo suficientemente significativos para generar los reportes del sistema de alerta
estructural de edificios.

Los detalles més importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de mayo de 2024.

Para esta vigencia se seleccioné Sabaneta como municipio piloto para analizar la influencia del modelo
de exposicién (caracteristicas de la infraestructura) en la evaluacién del riesgo sismico. Durante el
mes de mayo se avanzé en la actualizacién del modelo de exposicién del municipio.

Las actividades llevadas a cabo en este periodo se centraron en el procesamiento de informacién que
permitié determinar las zonas del municipio que requerian prioridad en el levantamiento de informacién
para la actualizacion del modelo. Para ello se tomaron como referencia espacial las manzanas definidas por
el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2018 del DANE (2018). Para cada una de las manzanas se
compararon los estimados de ntimero de edificaciones que se obtienen al procesar la informacién del censo,
el nimero de edificios reportado en el Estudio de Riesgo Sismico del Valle de Aburrd (2019) (modelo de
exposicién de entrada) e informacién adicional de interés para la actualizacién del modelo de Sabaneta.
Este proceso comparativo tenfa como objetivo: i) visualizar manzanas que no poseen informacién ni en el
censo ni en el modelo de exposicién de entrada; ii) identificar manzanas en las que existen concentraciones
importantes de estructuras con usos diferentes al residencial, lo que se logra haciendo uso del modelo de
exposicién de entrada ya que el censo solo provee informacién de viviendas; iii) identificar manzanas donde
el conteo de edificaciones difiriera en gran medida entre bases de datos para asi obtener estimados de
construcciones nuevas que aparecieron en el municipio durante el periodo entre el modelo de exposicién de
entrada (mds antiguo) y el censo (méds reciente). En la Figura 7.6 se muestran las manzanas donde existe
informacién de las diferentes fuentes y los casos en los que no se cuenta con informacién, correspondiente
a las manzanas priorizadas, (izquierda). A la derecha, se presentan las manzanas donde el nimero de
edificios estimado a partir del censo cuenta con mayores valores que en el modelo de entrada, es decir,
valores positivos al restar estos con los obtenidos segin el modelo de exposicién de referencia; los valores
negativos, en consecuencia, corresponden a aquellas manzanas donde el nimero de edificaciones por
manzana obtenido del censo es inferior. Para este tltimo caso se pudo constatar que de manera general
el uso predominante de estas manzanas no es residencial, por lo que hay un mayor nimero de edificios
que no fueron contabilizados por el censo.
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Figura 7.6: Andlisis comparativo entre fuentes de informacién usadas para la actualizacién del modelo
de exposicion de Sabaneta.

Por otro lado, se terminé levantar manualmente la informacién de las edificaciones en zona urbana
proveniente de la base de datos de catastro. Es importante resaltar que ésta es la que provee informacién
mas reciente para la mejora del modelo de Sabaneta, al proveer datos actualizados del niimero de edificios
y la altura de las edificaciones (el nimero de edificios es especialmente importante para las manzanas
priorizadas donde no se tiene informacién en ninguna de las otras dos bases de datos). Estos datos
complementados con otras fuentes de informacién, son primordiales para la inclusién de edificaciones en
el modelo construidas después del 2018 (ano de elaboracién del censo).

WP1.2.11. (Sismos) Actualizacién y/o generacién de insumos para el calculo de
afectaciones en edificios

Para cada edificio de la red de monitoreo estructural del proyecto SIATA, se tienen definidos umbrales
para la emision de alarmas cuando ocurren sismos en el territorio. En esta actividad se realiza una revi-
sion y/o actualizacion de los umbrales a medida que nuevos eventos significativos son registrados por las
redes de monitoreo del proyecto.

Como parte de la revisién y/o actualizacién de los umbrales definidos para la emisién de alarmas de la
red de monitoreo estructural, se realizaron jornadas de vibraciéon ambiental en dos de los edificios perte-
necientes a la red. Los registros de las jornadas de vibracién ambiental se utilizan para la identificacion de
las frecuencias de referencia (frer) de los edificios, las cuales son un insumo fundamental para la operacién
de este sistema de alerta estructural. El valor de estas frecuencias indica que la estructura se encuentra
en su estado natural y que sus propiedades dinamicas no han sido modificadas por una excitacién externa
(2021).

El 7 de mayo de 2024 se realizaron dos jornadas de vibracién ambiental: la primera en horas de la manana
en la Torre STATA y la segunda en horas de la tarde en el edificio del AMVA. En la Tabla 7.1, se muestran
las fres identificadas, las cuales se actualizardn en las préximas generaciones del reporte de monitoreo
estructural de ambos edificios.
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Tabla 7.1: Resumen consolidado de las frecuencias de referencia en cada direccién de los edificios de la
red de monitoreo estructural.

Edificio Fx [Hz] - Anterior Fx [Hz] - 2024 Fy [Hz| - Anterior Fy [Hz| - 2024

Torre STATA* 1.111 1.092 0.718 0.722
AMVA** 1.828 1.816 2.443 2.447

* Los valores anteriores de fy..y fueron obtenidos con los registros de la instrumentacién sfsmica permanente.
** Los valores anteriores de fy.s fueron obtenidos con la anterior jornada de vibracién ambiental (2021-02-10).

WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacion y evaluacién de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado del es-
tado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que intervienen
en su comportamiento espacial y temporal. El seqguimiento continuo de los indicadores de calidad de aire
del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a la prevencion, reduccion y
control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los niveles de contaminacion alcancen
concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximacién a fuentes de contaminacién atmosférica a partir de especies carbondceas

Durante el mes de mayo de 2024 se realizé el seguimiento de fuentes externas de contaminacién atmosféri-
ca, especificamente las relacionadas con la ocurrencia y afectacion local debido a incendios regionales de
cobertura vegetal. Para tal fin se evaluaron y monitorearon permanentemente los registros de puntos
calientes/hotspots probablemente asociados a incendios de cobertura vegetal, obtenidos de la plataforma
Fire Information for Resource Management System (FIRMS) con un nivel de confianza mayor o igual
al 95 %, que se presentaron en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras 7.7 (a) y (b)), debido a que
durante el primer semestre del ano se presenta una gran cantidad de puntos calientes en esta regién segin
el promedio multianual. Se realiza también el seguimiento de las mediciones locales de aerosoles producto
de la quema de biomasa y su posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburra, a partir de la
informacién obtenida de los etalémetros y los analizadores de carbono total, que hacen parte de la Red
de Calidad del Aire del Valle de Aburra.

En la Figura 7.7 es posible observar que para el mes de mayo, la ubicacién de los puntos calientes/
hotspots se concentrd en el norte y oriente de Venezuela; estos registros superaron el promedio multi-
anual durante la primera y tercera semana del mes (Figura 7.7 (b)). Adicionalmente se obtuvieron las
retrotrayectorias correspondientes a los dias 27 y 28 de mayo del 2024, las cuales provinieron, algunas del
océano Atlantico, ingresando al continente por la region del Uraba de Antioquia, y otras provinieron del
oriente del continente, ingresando por Venezuela y la regién de la Orinoquia (Figura 7.8). En esta iltima
Figura se observan valores de espesor 6ptico de aerosoles -AOD- (el cual es un valor adimensional que
representa una aproximacion a la carga de particulas en la atmdsfera) mayores a 0.7, ubicados en gran
parte al norte y al oriente del Valle de Aburra.
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(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS. tura vegetal o puntos calientes en la regién norte de
Colombia y Venezuela.

Figura 7.7: Seguimiento a los hotspots/incendios en la regién norte de Colombia y Venezuela, filtrados
con un 95 % de confianza para el mes de mayo de 2024.
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Figura 7.8: Seguimiento a las trayectorias de masas de aire que llegaron al Valle de Aburrd para el 27 y
28 de mayo del 2024.

Posteriormente, y con el fin de identificar la posible afectacion a la calidad del aire en el Valle de Aburra
a causa del ingreso de masas de aire contaminado, provenientes de regiones con registros de incendios
de cobertura vegetal, se continu6 con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carbondceos
mediante los analizadores de Carbono Total (Total Carbon Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro).
Los resultados permiten evidenciar que en algunas noches de la segunda y tercera semana del mes de
mayo, las cuales correspondieron a las mismas semanas donde hubo un incremento en el niimero de puntos
calientes por encima de la media multianual en la regién norte de Colombia y Venezuela, se presentaron
ingresos de masas de aire que generaron aumentos en las contribuciones porcentuales asociadas a quema
de biomasa en las concentraciones de Black Carbon en los tres puntos de monitoreo (Figura 7.9); sin
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embargo, no fueron cantidades significativamente altas como para generar un aumento en la concentracién
del PM2.5 en el territorio y, consecuentemente, en los indices de calidad del aire de la regién.
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Figura 7.9: Contribucién porcentual de los combustibles fésiles y la quema de biomasa en las concentra-
ciones de Black Carbon en las estaciones Trafico Centro, Casa De Justicia y Parque De Las Aguas.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 7.10 (a) para la estacién Trafico Centro,
se observa un predominio de aerosoles orgénicos secundarios derivados de procesos industriales y de
emisiones vehiculares, sin evidenciar claramente afectaciones por fuentes externas.
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(a) Relacién OC/EC estacién Trafico Centro. (b) Concentraciones de carbono total, carbono orgénico y
carbono elemental de la estacién Tréfico Centro.

Figura 7.10: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de mayo de 2024 en la estacion Trafico Centro.

Caracterizacién de los aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburra cuenta con dos analizadores de carbono
total Magee TCAOS8 ubicados en la estacion Tréfico Centro en el municipio de Medellin y en Casa de
Justicia en el municipio de Itagiii.

Los analizadores de carbono total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién de
particulas carbonéceas en el PM2.5 y sus mediciones constituyen una aproximacién para la identificacién
de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concentraciones de Carbono Organico (OC) y
Carbono Elemental (EC) (OC/EC) la cual, dependiendo de su valor, indica la posible afectacién de fuentes
como emisiones vehiculares, predominancia de aerosoles orgdnicos secundarios y/o aportes asociados a
quema de biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente comin tanto para OC como para EC,
principalmente por quema de combustibles fésiles (carbdn, diésel, gasolina, gas natural, etc), mientras
que valores cercanos a 2 representan la formacién secundaria de aerosoles organicos (?7). Finalmente,
un aporte relativamente alto (una relacion OC/EC con valores cercanos a 4 y mayores) sugiere que
predominan las emisiones de quema de biomasa (?).

Durante el mes de mayo de 2024, las particulas de origen carbondceo, representaron aproximadamente el
44.51 % del PM2.5 en la estacién Trafico Centro de Medellin y el 47.16 % en la estacién Casa De Justicia
de Itagiii, valor obtenido a partir de la relacién entre las concentraciones promedio de carbono total y de
PM2.5 (Figuras 7.12 (d) y 7.14 (d)). En las Figuras 7.11 a 7.14 se presentan los resultados del seguimiento
y monitoreo a las concentraciones de carbono total (TC), carbono elemental (EC) y carbono orgdnico
(OC) durante el mes de mayo de 2024.

El diagrama de dispersion de las concentraciones de OC y EC de la estacién Trafico Centro, mostrado
en la Figura 7.11 (a), presenta una mayor variabilidad en las concentraciones de EC en comparacién
con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la disminucién en la contribucién de fuentes
provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente una menor variabilidad en las concentraciones
de OC en este punto de medicién. Por otra parte, el diagrama de dispersién de las concentraciones
de OC y EC de la estacién Casa de Justicia, mostrado en la Figura 7.13 (a), en términos generales
presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC, sin embargo se puede notar que la
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variacion de las concentraciones de OC es levemente mayor respecto a las de EC, lo cual permite inferir
que las concentraciones de PM2.5 en la estaciéon ITA-CJUS se ven mas afectadas por el contenido de
particulas organicas presentes en la atmosfera contrario a lo que ocurre con la estacién Trafico Centro, la
cual estd influenciada fundamentalmente por las emisiones primarias de quema de combustibles fésiles,
principalmente por fuentes méviles.

Adicionalmente, se observa que durante el mes de mayo de 2024, los valores horarios de la relacién
OC/EC en la estacién Tréfico Centro presentada en la Figura 7.11 (b), variaron entre 0.11 y 3.62 con un
promedio de 0.86, con valores maximos registrados el domingo 05 y el lunes 20 de mayo. Por otra parte,
en la estacién Casa de Justicia la relacién OC/EC presentada en la Figura 7.13 (b), se mantuvo entre 0.82
y 7.63 con un promedio de 1.88, presentandose aumentos de esta relacion entre el domingo 26 y el martes
28 de mayo. Los resultados anteriores sugieren que en la estacién Casa de Justicia, clasificada como una
estacién poblacional dentro del marco del Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién
Atmosférica (POECA), predominan los procesos fisico-quimicos que dan lugar a la generacién de aerosoles
organicos secundarios (Valores de la relacién OC/EC entre 1 y 3), lo cual puede estar asociado tanto a
las dindmicas locales del punto de medicién como al transporte atmosférico de contaminantes que llegan
al Valle de Aburrd. Por otra parte, las mediciones registradas en la estacién Tréfico Centro, muestran
un gran porcentaje de datos cercanos a 1 o menores en algunos periodos del mes, lo cual sugiere un
predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente.

En las Figuras 7.11 (c¢) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
la estacién Trafico Centro. De manera general, durante el mes de mayo las concentraciones promedio de
TC, OC y EC fueron iguales a 11.31 pg/m3, 4.12 ug/m? y 7.19 pug/m?, respectivamente. La contribucién
porcentual promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 58.83 %, mientras que
el OC contribuy6 en promedio en un 41.17 % a los niveles de carbono total monitoreados en esta estacién.
Por su parte, en las Figuras 7.13 (¢) y (d) se pueden observar los resultados obtenidos para la estacién Casa
de Justicia. En términos generales, durante el mes de mayo, las concentraciones promedio de TC, OC y
EC fueron iguales a 8.27 ug/m3, 4.93 ug/m? y 3.35 ug/m?, respectivamente. La contribucién porcentual
promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 37.62 %, mientras que el OC
contribuyd en promedio en un 62.38 % a los niveles de carbono total. Esto sugiere, que las dindmicas que
ejercen el control principal sobre los registros de la estacién Casa de Justicia son las emisiones secundarias,
la afectacién por la materia carbonacea de origen organico presente en la atmoésfera y el aporte por quema
de biomasa ya sea producto de incendios forestales o del combustible usado por las fuentes industriales.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC
y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Trifico Centro (Figuras
7.12 (a), (b) y (c)), se observa que entre las 23:00 y las 03:00 horas que las concentraciones de OC fueron
superiores a las de EC, el resto del dia se presento el caso contrario, por lo que durante las horas del
dia el ciclo diurno presenté una relacién OC/EC menor o igual a 1 y en horas de la noche este valor fue
mayor a 1, sin embargo no llegd a ser mayor de 4. Lo que implica que en la noche, la principal fuente
de aerosoles carbonédceos encontrados en el PM2.5 de la estacion Trafico Centro, estaria relacionada
principalmente con la formacién de aerosoles organicos secundarios cuyo origen también estd asociado a
las emisiones vehiculares de precursores como los compuestos organicos volatiles. Esto también se observa
en el ciclo diurno de la relacién OC/EC (Figura 7.12 (b)). Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten
observar ademas que a lo largo del dia, las concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras
que las concentraciones de EC muestran una mayor variacién asociada fundamentalmente a la actividad
vehicular propia de las dindmicas laborales del Valle de Aburrd, entre las 04:00 y 10:00 horas, y entre
las 16:00 y 20:00 horas. En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC
y PM2.5 muestran concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en
las concentraciones el fin de semana, por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares
durante todos los dias.
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En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC y
el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Casa De Justicia (Figuras
7.14 (a), (b) y (c)), se observa que durante todo el dia los valores de OC fueron superiores a los de EC,
por lo cual, la relacién OC/EC durante todo el dia alcanzé valores superiores a 1. Esto implica que la
principal fuente de aerosoles carbonaceos encontrados en el PM2.5 de la estacién ITA-CJUS durante todo
el dia, estaria relacionada principalmente con la formacién de aerosoles organicos secundarios, Ademas
durante algunas horas del dia este valor llegd a ser muy cercano a 3 lo cual da un indicio de influencia de
fuentes externas o dindmicas propias del punto de medicién. Esto también se observa en el ciclo diurno de
la relacién OC/EC (Figura 7.14 (b)). Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademéds que
a lo largo del dia las concentraciones de OC presentan valores superiores a los valores de EC. En el caso
del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran concentraciones
similares a lo largo de los dias de la semana y una leve disminucién en las concentraciones el fin de
semana, por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias.
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(c) Concentraciones de carbono total, carbono orgdnico y (d) Porcentaje de carbono orgénico y carbono elemental.
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Figura 7.11: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de mayo de 2024 en la estacién Trafico Centro.
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Figura 7.12: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de mayo de 2024 en la estacién Tréafico Centro.
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(c) Concentraciones de carbono total, carbono organico y (d) Porcentaje de carbono orgédnico y carbono elemental.
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Figura 7.13: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de mayo de 2024 en la estacién Casa De Justicia.
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Figura 7.14: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de mayo de 2024 en la estacién Casa De Justicia.

Red de Micrometeorologia

Durante los iltimos anos se han realizado avances significativos en el estudio de eventos de transporte
regional de aerosoles, debido a la importancia que tienen éstos para desencadenar fenémenos de conta-
minacién en distintos centros urbanos alrededor del mundo. Especificamente, multiples investigaciones
han identificado condiciones meteoroldgicas que favorecen la emision y el transporte de aerosoles hacia
regiones lejanas (e.g., Xiao et al., 2020; Hu et al., 2022). No obstante, la presencia de barreras orograficas
en regiones como el Valle de Aburra, dificulta el ingreso de estas masas de aire contaminadas, por lo que
deben existir otros mecanismos que favorezcan este ingreso, como un transporte descendente a través de
la capa limite atmosférica (e.g., Jia et al., 2024). En este sentido, se hace necesario avanzar en la identifi-
cacion y analisis de patrones regionales y locales relacionados con el transporte regional de contaminantes
y su afectacién en el Valle de Aburra, y principalmente los asociados con quema de biomasa en el noroeste
del continente.

Durante el mes de mayo se realizé un andlisis de la cortante del viento entre dos niveles cercanos a la
superficie. La cortante vertical del viento se define como la diferencia entre la velocidad del viento entre
dos niveles en la atmosfera. El analisis de la cortante es importante, ya que una alta cortante puede
generar vortices dentro de la capa limite, que favorecen el transporte de contaminantes suspendidos en
niveles altos hacia la superficie.
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Como primera aproximacién previa al montaje de las simulaciones, se utilizaron los prondsticos opera-
cionales con el modelo WREF ejecutados por el equipo de Meteorologia del proyecto SIATA. Ademsés, los
analisis se realizaron durante el primer periodo de gestién de calidad del aire de 2024, durante el cual
se registraron indices de calidad del aire daninos para grupos sensibles (ICA naranja), y se presentaron
incrementos en el porcentaje asociado a quema de biomasa. Como se puede apreciar en la Figura 7.15,
durante los ultimos dias de febrero y los primeros dias del mes de marzo de 2024, se present6 un incre-
mento en el porcentaje de Black Carbon asociado a quema de biomasa. En este sentido, los andlisis se
enfocaron en este periodo teniendo en cuenta ademas todo el mes de febrero y 15 dias de marzo del mismo
ano, lo que permite comparar el comportamiento de la cortante del viento para el periodo contaminado
y los periodos previos y posteriores a éste.
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(b) Porcentaje de Black Carbon asociado con quema de biomasa.

Figura 7.15: a) Indice de calidad del aire asociado a PM2.5 para las estaciones de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire del Valle de Aburrd, entre los dfas 27 de febrero y 12 de marzo de 2024. b) Porcentaje
de Black Carbon asociado con quema de biomasa para el mismo periodo en la estacion CEN-TRAF.
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La Figura 7.16 muestra la serie de tiempo para la cortante del viento entre los niveles de 200 m y 500
m sobre la superficie, tanto para los datos calculados usando el modelo WRF (sobre el pixel asociado al
radar perfilador de vientos), como para el radar perfilador de vientos. Se puede apreciar una tendencia
al incremento en el porcentaje de Black Carbon asociado con quema de biomasa que inicia alrededor
del 20 de febrero, previo al perfodo en que se deterioré la calidad del aire y la mayoria de las estaciones
reportaron ICA Naranja asociado a PM2.5. Estos valores elevados se habrian extendido aproximadamente
hasta el 9 de marzo. Ademds, durante este perfodo de tiempo se identifica un incremento en la cortante
del viento, tanto para los cdlculos a partir del modelo WRF, como los calculos con datos del perfilador,
presentando méaximos particularmente durante la noche (asociados a las franjas grises en la Figura), los
cuales se dan antes de la ocurrencia de los maximos para el porcentaje asociado a quema de biomasa.
Este comportamiento permite inferir que la produccién de turbulencia mecénica podria ser el mecanismo
de transporte descendente para los contaminantes, y que se presenta un periodo de retraso mientras se
produce el transporte vertical y se registran los incrementos en el porcentaje asociado a quema de biomasa
y material particulado. Es importante notar que antes y después del periodo contaminado también se
presentaron valores elevados en la cortante del viento. No obstante, la Figura 7.15 permite observar
que el porcentaje de black carbon asociado a biomasa presenta valores mas bajos que para el periodo
contaminado, lo que sugiere una menor afectacién por fuentes externas en estos periodos.

De manera particular, se puede identificar que los resultados con el modelo WRF presentan un desfase
mayor entre los maximos de cortante y porcentaje asociado a quema de biomasa, que el registrado por
los datos del radar perfilador de vientos. En este sentido, y teniendo en cuenta que los vientos cerca a la
superficie son altamente sensibles a los procesos que ocurren en la capa limite atmosférica (Henao et al.,
2020), como trabajo futuro se plantea la posibilidad de realizar un andlisis de sensibilidad utilizando
distintos esquemas de capa limite del modelo WREF.

(a) (b)

Figura 7.16: Series de tiempo para la cortante del viento calculada entre 200 m y 500 m en la vertical
para WRF (linea azul), radar perfilador de vientos (linea naranja), y porcentaje de biomasa (linea negra).
El panel (a) presenta los resultados entre el 1 de febrero y el 16 de marzo de 2024, mientras que, en el
panel (b) se muestra una ampliacién en el periodo mds contaminado, el cual estd delimitado por la franja
naranja en el panel (a). Las franjas grises en ambos paneles muestran las noches.

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las vias del Valle de Aburrd, a partir
de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacion del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra -STATA-,
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la cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracién e instalacién de dispositivos (llamados Nubes), le
permite a la ciudadania, monitorear la calidad del aire, desde casa o en bicicleta, y el ruido ambiental
para el caso de las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia Ciudadanos Cientificos busca despertar la
conciencia de las comunidades en su papel y responsabilidad para contribuir al cuidado y mejoramiento de
la calidad del aire en la region, fortaleciendo su participacion en los espacios de gobernanza y enriqueciendo
investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construccion de politicas publicas para cuidar
la salud de la poblacién.

Los sensores que hacen parte de la estrategia de bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos, se
instalan en las bicicletas de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor moévil de
bajo costo desarrollado por el proyecto SIATA. Esta informacién estd disponible a través del enlace
https://siata.gov.co/biciscc/. Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo
de profesionales del proyecto SIATA, reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los
sensores transmiten datos cada 10 segundos y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 a partir de los sensores instalados
en bicicletas para el mes de mayo de 2024, periodo durante el cual se obtuvieron datos de 24 sensores,
considerando aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Cabe agregar que en este total
de sensores, un mismo sensor se pudo contar varias veces de acuerdo con los viajes realizados durante
el periodo de andlisis. Para los analisis presentados, de los sensores activos se consideraron las rutas
significativas, es decir se filtraron los recorridos mayores a 300 m que corresponden aproximadamente a
tres cuadras.

La Figura 7.17 presenta el numero de viajes para el mes de mayo del ano 2024 y su comparaciéon con
los datos registrados para el mismo mes en los anos anteriores desde la puesta en funcionamiento de la
Red de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta. Esta variacién es calculada teniendo en cuenta los sensores
con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de andlisis en los diferentes
municipios. En mayo de 2024 se registré un total de 141 viajes, valor que supera el nimero de recorridos
registrados por los ciudadanos en relacién con el mismo mes de los anos anteriores. Adicionalmente se
observa que marzo de 2024 ha sido el mes con mayor nimero de viajes realizados por los ciudadanos desde
el comienzo de la estrategia con 243 viajes, seguido de septiembre de 2023, mes en el que se registraron
236 viajes.
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Figura 7.17: Serie mensual de ntimero de viajes para los sensores instalados en bicicletas de la Red de
Ciudadanos Cientificos.
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Durante el periodo de estudio, se analizaron los viajes por franjas horarias, de esta manera, la Figura
7.18 presenta la variaciéon mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el anélisis,
durante el mes de mayo de 2024 considerando diferentes periodos de tiempo (06:00 - 09:00, 09:00 - 12:00,
12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los cédlculos presentados
consideran solamente los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m y que
operaron en los diferentes municipios del valle de Aburra.

De acuerdo con esta Figura, en términos generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado
en las franjas horarias de 06:00 a 12:00.
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Figura 7.18: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de mayo de 2024 en el Valle de Aburrd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados vélidos para el andlisis, la Figura 7.19 muestra el ciclo diurno de
las concentraciones de PM2.5 para el mes de mayo, evidenciando el comportamiento fundamentalmente
unimodal de este contaminante. Los picos de concentracién mas altos obtenidos en el periodo de medicién
se presentan en las horas de la manana de 06:00 a 12:00. La Figura 7.19 permite concluir que los ciclistas
estdn expuestos a la misma variabilidad diurna en las concentraciones de PM2.5 registradas por las
estaciones oficiales de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire.
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Figura 7.19: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores de bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos calculado para el mes de mayo de 2024.

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la red de Ciudadanos Cientifi-
cos en bicicleta durante el mes de mayo de 2024 se muestra en la Figura 7.20. Se incluye la distribucion
de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de calor. En este
tltimo, el gradiente de la distribucion esta asociado al niimero de datos por ubicacién y la magnitud de la
concentracion de PM2.5; la variacion del color es la intensidad y explica como los viajes y la concentraciéon
de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha representa mayor
nimero de datos en esa ubicacién y concentraciones de PM2.5. Estos puntos de calor sugieren que mayor
nimero de personas en bicicleta pasan por esta ubicacién y estdn expuestas a mayor concentracién de
PM2.5. De acuerdo con los resultados presentados, los desplazamientos de los usuarios en bicicletas se
dieron principalmente en las vias: Avenidas Regional, Vegas, Poblado, Nutibara, Guayabal, San Juan y La
33; las Carreras 65 y 70 y la calle 30. En términos generales, las mayores concentraciones se presentaron
a lo largo de las avenidas Las Vegas, El Poblado, Regional Sur, en las carreras 70, 65 y calle 30 ademds
de algunas zonas en el centro de Medellin.
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Figura 7.20: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas, de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante mayo de 2024 en el Valle
de Aburra. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras
que el panel de la derecha muestra el mapa de calor donde el gradiente de la distribucién esta asociado
al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacion del color es
la intensidad y explica como los viajes y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varfan en el espacio.

Aporte de incendios de cobertura vegetal, al material particulado PM2.5 en el Valle de
Aburra

Para mejorar el entendimiento del aporte de incendios de cobertura vegetal al PM2.5 en el Valle de
Aburrd, se ha venido trabajando en la estimacién del porcentaje aproximado de este aporte, buscando
discernir entre la cantidad de PM2.5 proveniente de emisiones internas y el que proviene de fuentes
externas al Valle de Aburra.

Durante el mes de mayo se hizo una revision de literatura exhaustiva con el objetivo de entender como
se ha abordado esta pregunta a nivel mundial. Actualmente, muchas ciudades del mundo cuentan con
problemas de calidad de aire que se deben conjuntamente a las emisiones internas y el transporte de
contaminantes desde regiones lejanas, debido a eventos como incendios forestales, erupciones volcénicas,
transporte de polvo del Sahara, etc. A pesar de que se han empezado a implementar medidas para mejorar
la calidad del aire en muchos lugares, en estas medidas intervienen las emisiones locales, sin embargo, las
fuentes externas son un factor sobre el que no se tiene control.

Es por esto, que a pesar de que a largo plazo la concentraciéon de material particulado en algunas ciudades
tiende a disminuir debido a politicas de prevencion, reducciéon y control, se ha evidenciado que durante
la temporada de incendios de las regiones colindantes, se presentan aumentos en las concentraciones de
PM 2.5. Ademas, en otros lugares se ha reportado como la tendencia decreciente del material particulado
de los 1ltimos anos se ha detenido o incluso ha vuelto a aumentar, lo cual se puede atribuir al aumento
de incendios forestales.
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Este comportamiento se ha reportado en varias de las ciudades principales del oeste de los Estados
Unidos ?, lo que se ha explicado con la creciente actividad de incendios en esta misma regién, pues el
clima cambiante esta llevando a la vegetacién a condiciones mas secas y aridas, lo que esta haciendo que

cada ano la temporada de incendios dure mas tiempo, y en ella haya mas incendios y de mayor gravedad
2

Diferentes estudios han tratado de diferenciar el material particulado generado a partir de incendios
forestales, del material particulado debido a emisiones por combustible fésiles, para lo cual se han imple-
mentado diferentes metodologias, entre las cuales se pueden diferenciar 3 enfoques principales: ejercicios
con modelacién dindmica, ejercicios con modelacion estadistica y andlisis estadisticos de datos histéricos.

En las investigaciones donde se hace uso de modelos dindmicos, se suelen usar modelos como, GEOS-
Chem (?) y WRF-Chem (?), planteando dos escenarios diferentes, uno con incendios y otro sin incendios.
A partir de las diferencias en las concentraciones simuladas, se establece el aporte de los incendios.

Los modelos estadisticos, con las nuevas herramientas de aprendizaje automético, como la inteligencia
artificial y el Machine Learning, estan tomando cada vez més fuerza en la investigaciéon de las ciencias
atmosféricas. Para diferenciar el material particulado debido a incendios forestales, se han entrenado
modelos especificos para predecir la concentraciéon de material particulado en dias sin incendios 7, a
partir de los cuales es posible conocer el aporte asociado a quema de biomasa a partir de las diferencias

entre las concentraciones simuladas y las mediciones reales, en un dia con presencia de humo de incendios
2

Por otra parte, los ejercicios de andlisis histérico de los datos, desarrollan métricas o valores esperados
en dfas sin incendios, tras lo cual se calcula el aporte de los incendios con las anomalias de estos valores
esperados 7, 7, 7.

A pesar de que en el proyecto se tiene la posibilidad de ejecutar cualquiera de estos enfoques, se iniciara
con un analisis estadistico e histérico de los datos, como una primera aproximacién y ejercicio descriptivo
del aporte porcentual de incendios regionales, en la calidad del aire local.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

Herramientas para el monitoreo de precipitacion en el Caso Q. La Cantera relacio-
nado a la via férrea del Metro de Medellin

En el transcurso del mes de mayo se presenté un evento de socavacion en la cobertura de la quebrada
La Cantera a la altura de la via férrea del Metro de Medellin, que generd la necesidad de alertar con
anticipacion la creciente en la cuenca. Para ello, se determiné utilizar un mapa de pluviémetros como
soporte para caracterizar la lluvia en tiempo real como Extrema o No Extrema. El mapa se encuentra
disponible en este enlace.

WP1.3.2. Desarrollo y mejoramiento continuo de herramientas operativas que per-
mitan la generacidn de alertas

Herramientas operacionales de drenaje urbano

Se mantiene operativo el producto para tres (3) puntos criticos que relacionan el nivel de encharcamiento
con el nivel de alguna quebrada cercana que pueda afectar la capacidad de la red de alcantarillado y, a
su vez, la intensidad de la precipitacion en los dltimos 5 minutos. El producto se encuentra disponible en
este enlace.

Monitoreo de drenaje urbano

En el mes de mayo se registraron 14 eventos de inundacion en puntos criticos monitoreados por el proyecto
SIATA, de los cuales cuatro (4) ocurrieron en Feria de Ganado, tres (3) en Puente Los Musicos, tres (3) en
Paralela con Tinajas, dos (2) en Bulerfas, y dos (2) en Terminal del Norte. La red de nivel de alcantarillado
y encharcamiento, al igual que la red de cdmaras, mantiene su operacion continua.

También se realizo el andlisis de algunos eventos en el Ultimo ano para el punto critico de la Feria de
Ganado, Bulerfas y Misicos. En el andlisis se identifica un comportamiento de histeresis como se observa
en la Figura 8.1.
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Figura 8.1: Relacién Nivel - Precipitacién en el Deprimido Feria de Ganado en el ltimo afio.

Monitoreo de incendios

En el mes de mayo se report6 un total de ocho (8) columnas de humo en el Valle de Aburrd. Las mayores
ocurrencias de incendios se registraron en el occidente de Medellin (2) y en Barbosa (2). La susceptibilidad
a incendios dominante durante todo el mes fue la categoria baja debido a las altas precipitaciones,
sobre todo para los municipios del sur del valle. En las tltimas dos semanas del mes, en los municipios
del norte del valle, la susceptibilidad cambi6 a categoria media, mientras que en Envigado, Sabaneta y
Copacabana pasaron varios dias bajo la categoria de susceptibilidad alta. Respecto a los meses anteriores,
las ocurrencias de incendios en el mes de mayo disminuyeron significativamente, siendo el mes con menos
ocurrencias en lo que va del ano. Durante el mes no se han presentado incendios de gran magnitud. Los
reportes de incendios hechos en el mes de mayo de 2024 estan por debajo de la media anual multianual
para este mes.

Calendario de incendios

Se estd desarrollando la metodologia para la construcciéon de un calendario de incendios a corto plazo.
Se realizé una ejecucién del modelo de susceptibilidad para los anos adicionales. Por lo tanto, ya se
tienen resultados desde el ano 2015 hasta el presente. También, se analizaron y compararon los reportes
histéricos de columnas de humo e incendios con dichos resultados, con los datos de anomalias de historicos
de precipitacion, histéricos del ONI y prondsticos de precipitacién.
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Reporte para incendios activos

En el momento se esta desarrollando una plantilla con informacién meteorolégica, topografica y de co-
berturas con el objetivo de generar informacion til para los Cuerpos de Bomberos, mientras un incendio
se encuentra activo. Este mes se generaron plantillas de prueba con la informaciéon geoespacial del valle
y con imAagenes satelitales de Sentinel-2.
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

Los Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire en el pais estan disefiados y operados bajo los linea-
mientos dados por el gobierno nacional, lineamientos que son de obligatorio cumplimiento para contar con
la acreditacién que se requiere por parte del IDEAM. Es necesario entonces garantizar el cumplimiento
permanente de estos requisitos para mantener la acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire del Valle de Aburrd. Durante el mes de mayo, se continué con la revisién de sitios de monitoreo de
contaminantes atmosféricos que permitan dar cumplimiento al protocolo nacional. Se ubicé una estacién
de monitoreo de PM2.5 en el sector de la Tablaza del municipio de la Estrella, la cual se categoriza
inicialmente de tipo poblacional.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

Durante el mes de mayo, los equipos Operacional y de Calidad de Datos han continuado con el proceso
de garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del
proyecto STATA. Se ha realizado un reporte diario detallando del estado de las estaciones, incluyendo
informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron datos
anémalos.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
los sensores de monitoreo.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de mayo
se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento mayo 2024.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Anadlisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del analisis de recurrencia de fallas realizado durante el mes de mayo, se sintetizaron los siguientes
problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeorolégica y de geotecnia y se
consolida el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto al total de
estaciones con fallas, durante el mes en cuestion.

= Problemas de baja recurrencia: 44.26 %.
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» Estaciones con comunicacién intermitente 20.11 %.
= Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos o comportamiento incoherente: 14.37 %.

= Estaciones pluviométricas con uno o ambos pluviémetros que no generan registros de precipitacién
o presentan registros anémalos: 12.07 %.

s Estaciones meteoroldgicas con valores sostenidos simultdneamente en dos o mds variables: 9.19 %.

En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién relacionada: Calidad Datos. Asimismo, los infor-
mes de andlisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse en:
Analisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de mayo, la red hidrome-
teoroldgica in-situ del proyecto STATA cuenta con 390 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

= Pluviémetros: 160.

= Meteorologicas: 44.

= Velocidad superficial: 22.
= Nivel: 129.

= Humedad del suelo: 11.
s Disdréometros: 19.

= Pirandmetros: 5.

Adicionalmente, se cuenta con 12 piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién de
nivel freatico y con 2 sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar mas informacion sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra, del proyecto STATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto STATA, durante el mes de mayo se realizaron un total de doce (12) instalaciones en el
Valle de Aburré correspondientes a las redes de nivel (5), humedad (2), meteorolégica (1), acelerémetro
(1) y de cdmaras (3) asociadas al monitoreo de niveles. En el siguiente enlace se proporciona mayor
informacién de las instalaciones realizadas: Calidad Datos.

WP2.1.4. Generar informacion oportuna sobre amenazas

Mantenimiento estacién de monitoreo de sedimentos. Se apoyé el mantenimiento preventivo del
sensor de sedimentos Ancén Sur.

Revisién de sistemas térmicos junto a sus fuentes de poder. Se revisaron cuatro (4) sistemas
térmicos de la marca FLIR nuevos (cdmara visible + térmica), se encontraron tres (3) en buen funcio-
namiento y un (1) cuarto defectuoso, el cual se reporté a las personas pertinentes. Adicionalmente, se
verific el correcto funcionamiento de seis (6) fuentes de poder de la misma marca.

Sensor RPLiIDAR como apoyo en las mediciones de nivel y seccién transversal. Se realiz6
la integracion entre el sensor de nivel Siemens y el RPLIDAR, en donde en base al nivel registrado por
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el sensor Siemens se cambia la frecuencia de medicién para el sensor RPLiDAR. Para complementar lo
anterior, se desarroll este mes de mayo un script en Python el cual de acuerdo al nivel de riesgo de
la estacién se toma la frecuencia de medida del RPLIDAR, por ejemplo, para un nivel de riesgo rojo se
toman medidas cada 3 minutos.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

Durante el mes de mayo se realiz6 la instalacién de cinco (5) sensores en la red de nivel, dos (2) en la red
de velocidad en diferentes afluentes del Valle de Aburrd. Adicionalmente, se instalaron dos (2) sensores
de humedad del suelo en dos estaciones existentes, debido a que los anteriores habian presentado fallas.
Ver Tabla (9.1).

Tabla 9.1: Instalaciones red de nivel, velocidad superficial y humedad del suelo.

Nombre estaciéon ‘ Red ‘
R. Medellin - Estacion Metro El Poblado Nivel
Q. La Guayabala - Barrio Diego Echavarria Nivel
Q Altavista - Barrio Fétima Nivel
Q. La Cantera - Estacién Metro Caribe Lidar | Nivel
Q. San Martin - Barrio Ancén Nivel
R. Medellin - Ancén Sur Velocidad
Q. Dona Maria - Santa Maria 2 Velocidad
Humedad La Sanin Humedad
Restaurante San Ateo Humedad

Para la correcta instalacién de los sensores de nivel, fue necesario que el equipo de Hidrologia realizara
una visita para trazar el perfil batimétrico de la seccién transversal y medir el aforo liquido en el punto
de instalacion. Asi también, fueron necesarias dos visitas por parte del equipo para la correcta instalacién
de los sensores de humedad.

Adicionalmente, se realizaron visitas para la seleccién de estaciones de la red de aguas subterrdneas en
los municipios de Envigado, Sabaneta e Itagii{. En la Tabla (9.2) se muestran los sitios seleccionados; se
estd a la espera de la aprobacion de los usuarios para la instalacién de los sensores.

Tabla 9.2: Puntos de aguas subterrdaneas seleccionados para instalacion de piezometros.

Nombre estaciéon ‘ Municipio @ Tipo punto

Coporacién Otraparte | Envigado Aljibe
SOTRAMES S.A. Sabaneta Aljibe
Grupo Auteco Ttagtd Aljibe
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WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 11.1 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 9.3: Mantenimientos del mes de mayo de 2024.

CL L. Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio .. . .
Mantenimientos preventivo correctivo

Barbosa 10 8 2
Bello 33 26 7
Caldas 24 15 9
Copacabana 11 8 3
Envigado 17 13 4
Girardota 4 2 2
Itagui 10 3 7
La Estrella 24 19 5
Medellin 159 119 40
Sabaneta 13 8 5
Totales 305 221 84

WP2.1.7. Generar informacién oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestion de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

En el caso de las redes de calidad del aire, ruido ambiental y Ciudadanos Cientificos, se mantuvieron
en operacién permanente los diferentes equipos que las componen. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnoldgicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire - ICA y demads informes requeridos en el contrato,
ademds de mantener activos més del 85 % de los Ciudadanos Cientificos con Nubes fijas. En general, el
porcentaje de datos vélidos de los equipos de medicién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire fue
mayor del 75 %, con excepcién de algunos sensores meteoroldgicos. Los detalles de estos porcentajes de
datos se especifican en el WP2.2.1. Finalmente, se implementaron algoritmos, procesos y técnicas para
garantizar la calidad y validez de los datos registrados en las redes mencionadas.

Anadlisis de las condiciones de la atmdsfera en eventos de precipitaciéon extrema

Como se detallé en informes anteriores, se hace necesario el entendimiento de las condiciones de la
atmosfera que conducen a un evento de precipitaciéon extrema. Para tal fin, durante este mes se exploré
el uso de perfiles de energia estatica los cuales son diagramas avanzados que reflejan la utilidad de la
energia estatica humeda en contraposiciéon a la entropia o la temperatura potencial. Una coordenada
vertical de presion en el diagrama significa que la distancia vertical representa la masa en lugar de la
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pseudo-altura, como en una coordenada log-p. Al considerar nuestras magnitudes (s, h) como energia
por unidad de masa, el area del diagrama representa la energia total en una capa o columna atmosférica
(medida en J m-2). Esta representacién es util para visualizar los flujos termodindmicos que influyen en
el clima troposférico y los procesos que determinan el comportamiento de las nubes convectivas locales.
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Figura 9.1: Evento de precipitacion extremo de categoria fuerte y diagramas de energia estdtica para 4
diferentes momentos del evento: a) antes de que inicie el evento (3 horas antes); b) desde el inicio del
evento hasta que se alcanza la intensidad méxima; c) desde que se alcanza la intensidad maxima hasta
que finaliza el evento; d) luego de que termine el evento (3 horas después).

La Figura 9.1 muestra el diagrama de energia estatica obtenido para 4 momentos de un evento de
precipitacién extrema de categoria fuerte. Estos cuatro momentos consisten en: antes de que inicie el
evento (3 horas antes); desde el inicio del evento hasta que se alcanza la intensidad méxima; desde que se
alcanza la intensidad méxima hasta que finaliza el evento; luego de que termine el evento (3 horas después).
Es evidente cémo antes de la ocurrencia de este evento de precipitacién (panel a) hay un alto CAPE
(drea sombreada color verde) el cual indica la energfa disponible para elevar parcelas de aire cargadas de
humedad. Asi mismo, la linea roja a mano derecha de la gréafica, que representa la energia estatica himeda
saturada (hsat), muestra un cambio de pendiente considerable a lo largo de la columna atmosférica; este
cambio de pendiente da cuenta de la inestabilidad que presenta la atmdsfera antes de la ocurrencia del
evento. Estos factores, sumados al alto contenido de humedad en la atmdsfera favorecieron la ocurrencia
del evento extremo. Por otro lado, en la primera etapa del evento (desde que inicia hasta que se llega al
punto de intensidad méxima; panel b), se observa una disminucién considerable del CAPE, sugiriendo
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un consumo eficiente de la energia para ascender las parcelas cargadas de humedad y asi favorecer la
ocurrencia de precipitacion; ademads, se nota como en los primeros niveles de la atmodsfera la hsat crece
con la altura hasta casi el nivel de condensacién por ascenso (LCL, por su siglas en inglés, representado
en linea punteada negra), sugiriendo una estabilizacién de la atmésfera en estos primeros niveles, lo cual
se puede notar, ademads, con la disminucién de la altura del LCL, pues indica un enfriamiento més cerca
de la superficie. Luego de alcanzar el pico de intensidad méxima, el LCL revela un leve ascenso reflejo
de la atenuacién de la inversién térmica reflejada por la curva hsat (panel ¢). Ya para cuando finaliza
el evento extremo, cerca de las 22:00 hora local, se observa como el LCL esta casi en los 900 hPa y la
inversién térmica supera los 800 hPa debido a la falta de radiacién que calienta la superficie. Sin embargo,
la liberacién de calor latente por parte del alto contenido de humedad, favorece el el aumento de CAPE
en la atmosfera a pesar de la falta de radiacién en superficie.

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante mayo de 2024, no se han registrado novedades relevantes en los 21 puntos criticos monitoreados
por movimientos en masa. Sin embargo, se brindé apoyo en la atencién de una emergencia cerca de la
estacién Caribe del Metro debido a socavacion y posibles inestabilidades en la infraestructura. Para esta
emergencia, se definié el esquema de monitoreo que inicié registros desde el dia 30 de mayo.

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En lo que respecta al WP2 que trata de la Ruta del Dato, el equipo de Teledeteccién del proyecto STATA
aporta mediante la captura de informacién gracias a la disposiciéon de diferentes sensores acoplados a
VANTSs. Dicha captura se realiza de forma periédica, aperiddica y ante la activacién por emergencias
sucedidas en el territorio metropolitano y fuera de él, gracias a las gestiones que realiza el personal
del AMVA. En la presente seccién, debido a que se encuentra en el apartado WP2.1 sobre Medicion y
Seguimiento, se plasman las actividades y gestiones adelantadas para el mantenimiento y la renovacion
tecnolégica de los equipos y periféricos necesarios para el uso de los VANTs.

Para el mes de mayo se realizaron tres (3) solicitudes de compra por parte del equipo de Teledeteccidn,
las cuales, promoverdn mejores condiciones del equipo en campo y en la oficina. Ademas, se recibié el
equipo DJI Mavic 3 Multiespectal y las UPS - CyberPower, las cuales se solicitaron, el 21 y 19 de febrero
del 2024, respectivamente. Por otro lado, se realizé la entrega oficial del VANT DJI Mavic 2 Enterprise
dual (A). La informacién ampliada se encuentra en el enlace mantenimiento y renovacién tecnoldgica.

WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompainamiento en la atencién de
emergencias

Durante el mes de mayo, se elaboraron los siguientes reportes y se generaron alertas tempranas que fueron
enviadas a los organismos gestores de riesgos a través de diferentes grupos de WhatsApp destinados para
tal fin.
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Tabla 9.4: Resumen de reportes a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de reporte ‘ Numero ‘

Reportes de precipitaciéon 239182
Reportes de nivel 5243
Informes eventos precipitacién 3326
Reportes de vientos 81
Reportes de descargas eléctricas 130
Reportes de granizo o precipitacién sélida 15
Reportes de deprimidos viales 192
Reportes de incendios 123
Condiciones meteorolégicas 01
Reportes de red pluviométrica 20

Para informacién més detallada, consultar el siguiente link: Reportes.

Adicionalmente, se presté apoyo a organismos de gestién del riesgo mediante la activacion del AMVA a
través de la captura de informacién generada por los sensores acoplados a VANTS. Las acciones adelanta-
das por el equipo de Teledeteccion para el apoyo a la atencién de emergencias se encuentran relacionadas
en el enlace apoyo a la atencién de emergencias. En ese sentido, el 2 de mayo se apoyd una inspeccién
audiovisual con camara H20T, acoplada al drone Matrice 300 RTK, de un represamiento de agua y arena,
que podia representar una amenaza de avenida torrencial en el sector El Trapiche, del municipio de Bello.
Esta operacién fue con acompanamiento directo del Cuerpo de Bomberos del municipio, y la informacién
se compartié al AMVA, para dar respuesta oficial al requerimiento.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Se mantuvieron en operaciéon permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad
de Aire, Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnoldgicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de las
frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié reportar
oportunamente los Indices de Calidad del Aire - ICA, y demas informes requeridos en el contrato, ademas
de mantener activos méas del 85 % de los Ciudadanos Cientificos con Nubes fijas. En general el porcentaje
de datos vélidos de los equipos de medicién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire fue mayor del
75 %, con excepcion de la estacion MED-ALT y de algunos sensores meteorolégicos. Se implementaron
algoritmos, procesos y técnicas para garantizar la calidad y validez de los datos registrados en las redes
mencionadas.

Ciudadanos Cientificos Nubes

Durante el mes de mayo de 2024 se realizaron 81 intervenciones a las nubes de la Red de Ciudadanos
Cientificos, incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los reque-
rimientos de cada Nube. La Figura 10.1 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos
una vez cada dia del mes. Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cua-
les, en términos generales, se ve una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse
a situaciones en las cuales los ciudadanos suspenden el fluido eléctrico del sensor porque van a dejar la
vivienda sola durante esos dias, situacién que se presenta principalmente cuando hay dias festivos. Esta
disminucién también puede estar relacionada con que durante los dias de fin de semana no hay rutas de
mantenimiento y por lo tanto no hay activaciéon de nubes que estén con problemas de envio de datos.
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Figura 10.1: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de mayo de 2024.

De las 258 Nubes instaladas, 246 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale al
95 % de las instaladas. En cuanto a las Nubes restantes fuera de operacién, se encuentran en proceso de

calibracién y/o mantenimiento.
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Figura 10.2: Ciclo semanal de niimero de Nubes activas durante el mes de mayo de 2024.

La Tabla 10.1 presenta el nimero de Nubes activas y que enviaron datos durante méas del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo para un total de 201 lo que equivale
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al 77 % de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 10.1: Nubes activas durante el mes de mayo de 2024, discretizadas por municipio del Valle de

Aburr4.
Municipio Nubes activas

Barbosa 6
Bello 12
Caldas 7
Copacabana 11
Envigado 22
Girardota 15
Ttagid 13
La Estrella 19
Medellin 86
Sabaneta 10

Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de mayo de 2024, 24 sensores instalados en bicicleta, de un total de 35 sensores asignados,
enviaron datos al menos un dia al mes. En promedio, 4 sensores enviaron datos cada dia del mes de mayo
como se presenta en la Figura 10.3.
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Figura 10.3: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de mayo de 2024.

Mejoramiento de los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Con el fin de evaluar diferentes dispositivos moviles de medicién de la calidad del aire para mejorar el
envio de datos y accesibilidad para los usuarios, de los sensores instalados en bicicletas, en el mes de
mayo se realizé la construccién de una caja compuesta de distintos dispositivos méviles de medicién de la
calidad del aire para su puesta en calibracion en la estaciéon CEN-TRAF, los cuales deberdan permanecer
durante un minimo de 20 dias registrando datos continuos para evaluar la viabilidad de su uso en los
sensores que se instalan en bicicletas. En la figura 10.4 se observa la caja con los sensores instalados.
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Figura 10.4: Caja con distintos dispositivos moéviles de medicion de la calidad del aire para su puesta en
calibracién en la estacion CEN-TRAF.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de mayo de 2024, se realizaron 156 actividades de soporte a la red de Ciudadanos
Cientificos relacionadas con los sensores fijos y 98 actividades relacionadas con los sensores méviles, como
se presenta en la Figura 10.5.
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Figura 10.5: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de mayo de 2024.

Comportamiento del nivel de presion sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de mayo del 2024 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 191 sensores de ruido
instalados, que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 10.6 a 10.8 presentan la mediana del nivel de presién sonora para diferentes zonas de los
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municipios del drea metropolitana del valle de Aburra, durante el mes de mayo del ano 2024, calculada
teniendo en cuenta las nubes que operaron durante el mes, en los diferentes municipios. Las zonas se
encuentran definidas de la siguiente manera:

Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 31 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 15 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagiii y Caldas, con un total de 32
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 20 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 17 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Sur: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Belén, El Poblado,
Guayabal y Altavista con un total de 26 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Centro: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios La América, Buenos
Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de Santa Elena
con un total de 24 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Norte: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Robledo, Doce de
Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San Cristobal
con un total de 26 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno
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Figura 10.6: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos
para el mes de mayo de 2024.
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Figura 10.7: Serie de tiempo nocturna por zonas de los sensores de

Cientificos para el mes de mayo de 2024.
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Figura 10.8: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de mayo de 2024.

En las Figuras 10.6 a 10.8 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varia entre 55 y
68 dBA durante el periodo diurno, entre 54 y 65 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 72 dBA

para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 10.9 y 10.10 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de mayo de
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2024. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los dias
en los cuales cada estacién entregd datos.

Figura 10.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para mayo de 2024.
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Figura 10.10: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para mayo de 2024.

Finalmente, en la Tabla 10.2 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de mayo del 2024.

Tabla 10.2: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de mayo del
2024

Municipios | Numero de nubes activas

Barbosa 6
Bello 11
Caldas 7
Copacabana 10
Envigado 19
Girardota 13
Itagui 12
La Estrella 17
Medellin 78
Sabaneta 10
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WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeoroldgicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacion de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas
en la red de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de mayo se realizaron 7 herramientas de desarrollo
de codigo y 15 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. (Calidad del aire) Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas
que garanticen la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del
Aire

Se garantizé durante el periodo la calidad y validez de los datos, haciendo seguimiento a partir de
indicadores de captacion de datos.

Indicadores de captaciéon de datos

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacion realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire a partir de los procedimientos
de validacién establecidos. En este sentido, en la Tabla 10.3 se presenta, para el mes de mayo de 2024,
el porcentaje de datos vélidos para cada variable medida por las estaciones que hacen parte de la Red
de Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburra. Segin los resultados mostrados, ningin equipo de
medicién reporté porcentajes de datos validos inferiores al 75 % con excepcién del analizador de PM2.5
de la estacion MED-ALTA, debido a que este equipo estuvo en prueba de BKGD.
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Tabla 10.3: Porcentaje de datos vélidos para los contaminantes monitoreados durante el mes de mayo
de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos vdlidos menores al 75 %.

Estaciones PM2.5 PM10 | NO | NO; | NO, Oy 2 | PM2.5(s) | PM10(s)
BAR-HSVP 100.0
BAR-TORR 78.9

BAR-PDLA 98.0

GIR-EPM 98.9 80.8 94.1 | 949 95.0 | 97.7 | 94.4 | 82.0

COP-HSMA 100.0

COP-CVID 97.7
BEL-FEVE 92.9

BEL-JEGA 80.0
BEL-USBV 98.4 99.1

MED-ARAN | 90.1

MED-PBLQ | 99.2 96.5

MED-SCRI | 89.0

MED-FISC 97.6 985 | 985 985 | 872 98.8

MED-VILL 94.2

CEN-TRAF | 965 85.1 | 833 | 833 833 99.2

MED-CORA ' 100.0
MED-EXSA 98.9

MED-BEME 96.1
MED-SELE 75.8
MED-UDEM 93.1
MED-MIRA 96.1 90.0
MED-PROV 95.6 96.0 95.7 | 95.7  95.7
MED-ALTA 73.8 90.5 89.3 | 89.2 89.3

MED-PJIC 91.0 91.8 | 91.8 918 92.1 90.0 90.0
MED-CES 92.1 99.2

MED-TESO 94.1

ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 99.3 100.0
ITA-CJUS 98.9 973 | 97.3 973 98.9

ITA-CONC 98.8 98.3 94.9

ENV-HOSP 93.8

EST-MAGO 80.0

EST-HOSP 98.9
SAB-RAME 92.5
EST-TABL 95.3
CAL-JOAR 82.5 100.0
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Datos meteorolégicos

En la Tabla 10.4 se presenta el porcentaje de datos véalidos obtenidos para las estaciones meteorologicas
de la Red de Calidad de Aire que operaron durante el mes de mayo de 2024. En esta tabla, P es presién
atmosférica, PPT es precipitacién, T es temperatura del aire, RG es radiacién solar global, HR representa
humedad relativa, VV es la velocidad del viento, y DV es la direccién del viento

Cabe aclarar que de las 14 estaciones meteoroldgicas asociadas a la red de monitoreo de calidad del aire
del valle de Aburrd, los sensores ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-
One y miden radiacién incidente, mientras que los demas equipos son marca Thies y Vaisala. Los datos
pertenecientes a los sensores Met-One son procesados y validados por el equipo del componente de calidad
del aire del proyecto STATA, que a su vez se encarga de la operacion de los equipos de monitoreo de calidad
de aire y ruido ambiental. En el caso de las estaciones meteorolégicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la
recepcion y la validacién de los datos obtenidos estéd a cargo del drea de hidrometeorologia del componente
de Riesgos del proyecto STATA. Dicho proceso se hace de manera integral con los deméds equipos técnicos
pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos dos meses a partir del mes de la medicién,
por esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar de acuerdo al momento en el que sean
consultados. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademads de los procesos de validacién
propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién manual de datos establecidos
con el fin de completar las series de tiempo medidas en cada variable tal que se pueda consolidar el mayor
ntmero posible de datos catalogados de buena calidad.

Tabla 10.4: Porcentaje de datos vélidos para las variables meteorolégicas monitoreadas en el mes de
mayo de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos védlidos menores al 75 %.

Estaciones DV HR PPT P RG T AYAY

BAR-PDLA | 99.11 | 99.11 | 99.11 | 99.1 99.11 | 99.11
GIR-EPM 75.86 | 75.86 | 75.86 | 75.86 75.86 | 75.86
COP-CVID | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0
BEL-USBV 0.13 0.0 100.0 | 0.13 | 0.13 | 0.13 | 0.13
MED-PBLQ | 98.07 | 98.18 | 98.18 | 98.18 98.18 | 98.07
MED-FISC | 99.98 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 99.98
CEN-TRAF | 99.95 | 99.95 | 99.95 | 99.95 99.95 | 99.95
MED-SELE | 99.63 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 99.63
MED-UDEM | 98.45 | 98.57 | 98.57 | 98.57 98.57 | 98.45
MED-MIRA | 98.73 | 98.65 | 98.73 | 98.73 98.65 | 98.73
MED-PROV | 99.53 | 99.99 | 99.99 | 99.99 99.99 | 99.53
MED-PJIC | 92.97 | 92.97 | 92.97 | 92.97 92.97 | 92.97
MED-CES 23.84 | 23.84 | 23.84 | 23.84 23.84 | 23.84
ITA-POGO | 99.99 | 99.99 | 99.99 | 99.99 99.99 | 99.99
ITA-CJUS 0.13 | 0.13 | 100.0 | 0.13 | 0.13 | 0.13 | 0.13
ITA-CONC | 91.75 | 91.75 | 91.75 | 91.75 91.75 | 91.75
SAB-RAME | 99.75 | 99.96 | 99.96 | 99.96 99.96 | 99.75
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Fortalecimiento de la red de Ciudadanos Cientificos: Para el proyecto Ciudadanos Cientificos
en su versiéon “Nubes” se desarroll6 software, hardware y carcasas en impresion 3D para la lectura de
los sensores SO2, NO2 y O3 de la marca HoneyWell, a su vez se apoyé armado e instalacién de dicha
estacién de pruebas. La informacién de esta estacion se almacena de forma local y se envia al sistema de
alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ.

Adicional a lo anterior, se desarrollo software para la lectura de los siguientes sensores de bajo costo:

» Sensirion SEN55, Humedad relativa/Temperatura, PM (1, 2.5, 4, 10), VOC y NOx.
= Senseair Sunrise CO2.

= BMEG680, Presién atmosférica, Humedad relativa, Temperatura Y VOC.

AM2320, Humedad relativa/Temperatura.

Durante este mes de mayo se fabricé el disefio de la nueva tarjeta electrénica, para Ciudadanos Cientificos,
en su version “Bicicletas”, con la que se busca realizar pruebas para mejorar el funcionamiento.

Fortalecimiento de la red de calidad del aire: De acuerdo con visitas anteriores a estaciones de
calidad del aire, se plante6 y desarrollé un plan de accién para realizar la conectividad de las estaciones
en la estacion Museo de Antioquia de forma paralela sin llegar a entorpecer el funcionamiento actual de
la estacion, y asi desarrollar los nuevos programas para la adquisicién de los datos. Para lo anterior, se
us6 un switch administrable de 24 puertos, un médem Collie X300 y una Raspberry Pi con el sistema
operativo Legacy, adaptado para operar con las estaciones de la red SIATA.

Por otro lado se desarrollé software para la lectura de informacién del sensor de material particulado
Bam1022 que instalé el grupo de Calidad del Aire en la Tablaza municipio de la Estrella. Este software
toma la informacién del sensor, la almacena y la envia al sistema de alta disponibilidad con el bréker
RabbitMQ), sin afectar el proceso normal de dicha estacion.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

Red de Ruido Ambiental

En la Figura 10.11 y en la Tabla 10.5 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presiéon sonora
validos, invalidos o faltantes, ademéas del porcentaje de datos validos para los datos de niveles de presién
sonora diurnos y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presién sonora horaria. El porcentaje de
captacion de datos horarios validos para 5 de las 8 estaciones se encontré por debajo del 75 % con excepcién
de las estaciones Torre Siata (MED-SIAT), Trafico centro (CEN-TRAF) y Parque de la Conservacién
(MED-ZOOL), sin embargo, resulta importante resaltar que esta situacién atipica se encuentra asociada
a los altos niveles de lluvia presentados durante el mes, lo cual generé altos niveles de invalidaciéon de
datos por lluvia especialmente en las noches.

Las estaciones Secretarfa de Educacién de Sabaneta (SAB-SEMS) y Botica Junin del municipio de Gi-
rardota (GIR-BOTJ) presentaron niveles de invalidacién de datos por meteorologia de 27 % y 29 % res-
pectivamente, por lo que solo se lograron obtener 73% y 71 % de datos horarios validos para el mes de
mayo de 2024 a pesar de tener un 100 % de datos registrados durante el mes.

En el caso de la estacién ubicada en el barrio Santa Marfa del municipio de Itagiii (ITA-SAMA) se han
presentado varias novedades con respecto a la alimentacion eléctrica del equipo, por lo que durante los
procedimientos de mantenimiento y descarga de datos llevados a cabo el 10 y el 23 de mayo de 2024
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se encontrd el equipo sin datos para esas respectivas semanas de medicion, por lo que solo se lograron
obtener 35.8 % de datos horarios vdlidos para el mes de mayo de 2024.

Por su parte, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo el 15 de
mayo de 2024, en el sondémetro ubicado en la universidad de San Buenaventura sede Bello (BEL-USBV),
se encontré que el archivo generado por el sondmetro para esta semana presentaba errores al intentar ser
abierto, por lo que los datos de esta semana no pudieron ser validados, lo cual, sumado a un 25% de
datos invalidados por meteorologia llevaron a obtener un 52.6 % de datos horarios vélidos para el mes de
mayo de 2024.

Adicionalmente, la estacién ubicada el Acuaparque Ditaires (ITA-ACUA) presenté un error de codifica-
cién en el archivo de datos generado durante la semana comprendida entre el 24 y 30 de mayo de 2024,
lo que impidié la descarga de datos de esta semana, lo que sumado a un 18.0 % de datos invalidados por
meteorologfa llevé a obtener un 59.5 % de datos horarios vdlidos para el mes de mayo de 2024.

Finalmente, durante el mes de mayo las estaciones BEL-USBV, ITA-SAMA e ITA-ACUA tampoco lo-
graron cumplir con la meta del 75 % de datos validos para la variable LRAeqN, debido al alto porcentaje
de datos invalidados por lluvia durante las noches del mes.
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Figura 10.11: Datos captados vélidos e invélidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburréd
para el mes de mayo de 2024.

Tabla 10.5: Porcentaje de datos vélidos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de mayo del 2024

Estaciones LRAeqgh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BOTJ 71.0 100.0 80.6
BEL-USBV 52.6 77.4 64.5
MED-SIAT 77.2 100.0 90.3
CEN-TRAF 79.0 100.0 87.1
MED-ZOOL 75.4 100.0 87.1
ITA-SAMA 35.8 48.4 41.9
ITA-ACUA 59.5 77.4 67.7
SAB-SEMS 73.0 100.0 80.6
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WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacidén registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacion

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolégicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacién de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacion
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.

Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico, es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
de seguimiento, se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.5. Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de mayo, se brindaron todos los consumibles y repuestos necesarios para llevar a cabo las
instalaciones y mantenimientos a las estaciones de monitoreo. En el enlace Detalle de inventarios mayo
2024, se puede visualizar el detalle y cantidades consumidas durante el mes de mayo con su comparativo.

WP2.2.6. Generar informaciéon oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Un insumo necesario para la evaluaciéon de las consecuencias generadas por sismos, es el monitoreo y
la cuantificacién de la amenaza sismica. El Proyecto SIATA cuenta con redes de monitoreo sismico que
aportan informacién valiosa con relacién a la amenaza (redes acelerogréfica, sismoldgica y de monitoreo
estructural).

La red acelerografica cuenta con una Metodologia de valoracién de sitios en el Valle de Aburra
para priorizar su instrumentacién sismica (acelerégrafos de campo), desarrollada durante la
vigencia anterior y que se basa en tres parametros principales:

I. Densidad de estaciones acelerograficas activas por zona de microzonificacion.
11. Riesgo sismico.

1. Grado de conocimiento cientifico si existen o no registros acelerograficos.

Durante mayo de 2024, se defini6 el parametro II a partir del Estudio de Riesgo Sismico del Valle de
Aburré, desarrollado por el Area Metropolitana del Valle de Aburré y la Universidad de Los Andes (2019).
Para calificar cada estacidn, se utilizé la métrica del estudio que relaciona la pérdida anual promedio, con
el valor expuesto de cada municipio (es decir, el costo total del inventario considerado en el modelo de
exposicién). Aunque la resolucién de la métrica es a nivel municipal, lo cual es relativamente amplio para
una calificacién detallada de las estaciones, resulta suficiente para identificar qué municipios del Valle de
Aburra, tienen una mayor pérdida relativa debido a sismos.

Con esta informacién, los 10 municipios del Valle de Aburra fueron clasificados en tres grupos segin
su nivel de riesgo. Los municipios con mayor nivel de riesgo recibieron una calificacién de 4 (méxima
calificacién asignada al pardmetro), los de nivel intermedio 2.67, y los de bajo riesgo 1.33.
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Posteriormente, con el fin de diferenciar entre estaciones dentro del mismo municipio, se distribuyé la
calificacién de cada municipio mediante un proceso espacial. En este proceso, se asigndé mayor peso a
las zonas con mayor concentracién de poblaciéon y mayor area construida. De esta manera, se creé una
superficie en la que el pixel de color més intenso indica la zona més densamente poblada/construida del
municipio, y, por consiguiente, dicho pixel cuenta con la calificaciéon méaxima dentro de la zona evaluada.
En la Figura 10.12 se resume graficamente el proceso ejecutado.

Estacin wielesegaiicn

Y
| B
Siwel 0@ FlESge N Lo

Menie nrarl 0w e g

- ._* L= - l.,- |
e s da |
Copacabana

A LA

!ﬂﬂrﬂﬁ La Fatralls

Figura 10.12: Calificacién de estaciones segin el parametro II correspondiente a Riesgo Sismico

Aplicando los pardmetros I y IIT como se describe en la seccién 3 del Anexo Caracterizacion de la
Red Acelerogrifica del Valle de Aburrd y recomendaciones para su mantenimiento y/o expansién a
las estaciones Activas, Disponibles e Histéricas de la red acelerogréfica, se obtuvieron los resultados
de los pardmetros principales que permiten definir los sitios prioritarios de la red acelerografica para
su instrumentacion. Es importante aclarar que las estaciones Activas corresponden a aquellas que se
encuentran registrando informacién independientemente de si los datos se envian al servidor en tiempo real
o si deben recogerse manualmente. Las estaciones Historicas, por otro lado, se encuentran desinstaladas
permanentemente y su valor reside en que se conservan los datos histéricos de ellas aunque el sitio no
pueda ser reinstalado en el corto plazo. Y finalmente las estaciones Disponibles son aquellas cuyo sensor
fue desinstalado para ser revisado, se perdié por robo o dafio, o no hay sensores para ser instalados aunque
la infraestructura de la caseta acelerogréfica sea éptima para albergar el sensor.

Adicionalmente, en la metodologia desarrollada durante la vigencia anterior, se cuenta con una matriz
secundaria que evalia las condiciones fisicas, legales o de seguridad y la infraestructura disponible de las
estaciones acelerograficas o sitios a instrumentar, mediante los pardmetros:

1. Condiciones de uso y accesibilidad.

1. Infraestructura disponible.
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Estos criterios, combinados con los anteriormente expuestos, permiten valorar los sitios no solo por su
importancia, sino también considerando la estabilidad en el tiempo y la mayor facilidad de instalacién
y acceso para las visitas de mantenimiento. En la Tabla 10.6 se muestran las primeras 5 estaciones en
orden descendente de prioridad, después de aplicar las calificaciones respectivas a las estaciones Activas,
Disponibles e Histoéricas de la red acelerogréfica y de sumar los resultados de ambas matrices en una
proporcién Matriz Principal - Matriz Secundaria de 70 %-30 %.

Tabla 10.6: Resultado de ponderar en una proporcién 70 % - 30 % los resultados de las matrices principal
y secundaria de la metodologia de valoracion de sitios en el Valle de Aburrd para priorizar su instrumen-
tacién sismica (acelerégrafos de campo). Se muestran las 5 primeras estaciones en orden descendente de
prioridad.

Estacion Acelerografica

Seminario Mayor (SEM) 0.76

Santa Elena (ESE) 0.73
Colegio Padre Manyanet (MAN) 0.72
Centro Control EPM (ECC) 0.70
La Estrella (EST) 0.65

Por otro lado, en el marco del fortalecimiento y expansion de la red de monitoreo estructural, se
planea llevar a cabo la instrumentacién sismica y monitoreo permanente de una nueva edificacion ubicada
en el Valle de Aburra. Esta nueva incorporacion se sumard a las 10 edificaciones que actualmente integran
la red de monitoreo estructural.

Para este fin, se finalizd la creacién de la matriz de criterios para la seleccién de edificaciones en
la implementacion de instrumentacién sismica permanente y la realizacién de pruebas de
vibracién ambiental. En este trabajo de investigacién, se seleccionaron criterios y parametros basados
en las normativas de disefio y construccién sismo-resistente vigente en diferentes paises, asi como las
propuestas generadas por expertos en el tema, encontradas en la bibliografia mas reciente. Finalmente,
utilizando la base de datos del modelo de exposicién (Capitulo 3) del Estudio de Riesgo Sismico del Valle
de Aburrd desarrollado por el AMVA y la Universidad de los Andes, la cual cuenta con una muestra de
mas de 352,000 edificios, se analiz6 la aplicabilidad y la variabilidad, tanto estadistica como espacial, de
cada uno de los pardmetros seleccionados.

En el anexo matriz de criterios para la selecciéon de edificaciones, se muestra una tabla resumen con la
informacién requerida para cada edificio candidato, los pardmetros con sus respectivos valores de referen-
cia y puntajes, asi como la nomenclatura implementada en la herramienta programada. A continuacién
se mencionan los criterios seleccionados:

» Amenaza sismica: definida con base en las aceleraciones de superficie (T = 0.0 segundos y T =
1.0 segundo) obtenidas del modelo de amenaza (Capitulo 2) del Estudio de Riesgo Sismico del Valle
de Aburré, en el cual se asocia la ubicacién de los edificios con zonas de posibles intensidades de
aceleracion baja, media o alta.

s Altura y area construida: pardmetros definidos con base al Reglamento Colombiano de Cons-
truccién Sismo Resistente (NSR-10).

» Instrumentacién sismica existente: criterio que califica de manera positiva aquellos edificios
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que ya cuenten con equipos de monitoreo sismico. Nota: para los casos en que no exista equipos de
monitoreo, no se asigna calificacién negativa.

» Disponibilidad de informacién: considera la disponibilidad de planos estructurales y/o arqui-
tectonicos, asi como estudios anteriores con registros sismicos o de vibracién ambiental.

= Configuracion estructural: criterio que tiene en cuenta la complejidad del comportamiento
dindmico de la estructura e indica la cantidad de instrumentos sismicos para realizar el monitoreo
estructural.

= Uso de las edificaciones: definida con base en los grupos de uso considerados en la NSR-10.

= Tipo de estructura: criterio en el que confluyen la informacién de la fecha de construccién y
la tipologfa estructural (macro clase, es decir, material y sistema de resistencia a cargar laterales,
por ejemplo: pérticos de concreto reforzado) como un indicador de la posible vulnerabilidad de la
estructura.

En la Figura 10.13 se muestra como ejemplo, una evaluacién especifica de 20 edificaciones importantes
y representativas del Area Metropolitana del Valle de Aburra. Esta herramienta permitird la asignacién
imparcial de puntaje a los distintos edificios candidatos, lo que facilitard una seleccién objetiva de los
edificios que formaran parte de la red de monitoreo estructural del Proyecto STATA.
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Figura 10.13: Ejemplo de la aplicacion de la matriz de seleccion de edificios para la implementacion de
instrumentacion sismica permanente y realizaciéon de pruebas de vibraciéon ambiental. Edificios pertene-
cientes a los sectores de salud, bomberos, educativos y otros representativos del Valle de Aburra.
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WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestién del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Se continué con el soporte a la infraestructura existente y se inicié el proceso de andlisis de necesidades
para la renovacién tecnolégica esperada para el segundo semestre del ano 2024.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestién de datos

El proyecto STATA se encuentra en la labor de planificacién de la forma cémo se implantara el gobierno
de datos STATA y el repositorio STIATA.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusion de alertas en tiempo real

Se actualizaron los algoritmos para la consulta y entrega de informacién relacionada con la red de nivel
para su visualizacion en el geoportal.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores

para medicion y protocolos de intercambio de informacién Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA: buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmisién de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes. Durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

» Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ: Para el mes de mayo se crearon dos colas en
el bréker RabbitMQ para recibir la informacién de las estaciones Bam1022 de material particulado
ubicada en la Tablaza municipio de la Estrella y la estacién de prueba de gases SO2, NO2 y O3
ubicada en el municipio de Girardota.

= Red alterna LoRaWAN para la transmisién de la informacién:

Dando continuidad a la prospeccién para la instalacién y despliegue de una red redundante LoRa
en el municipio de Caldas (Sector La Clara), se realiz6 el proceso de sustituciéon de SIM Card de
Tigo a Claro en el modem 4G, con el fin de evaluar conectividad con otro operador en la zona.
Dicho cambio mostré instantdneamente una mejora significativa en la calidad de conectividad,
evidenciando y determinando el uso de la red mévil Claro para dicha estacién.

Se realizd el desarrollo necesario para comunicar el médulo RN2903 con la tarjeta de desarrollo
ESP32, para esto tltimo se disend tarjeta electrénica.

Adicionalmente se actualizé el software basado en Raspberry Pi para el envio usando el médulo
RN2903 en las estaciones de la red LoRaWAN en el municipio de Sabaneta.
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(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del SIATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Fortalecimiento de los SATCs: Durante este mes de mayo se continu6 evaluando el envio de
mensajes de texto y correo electrénico notificando de la activacion de alguna alarma comunitaria
en los sistemas SATC, este desarrollo ha funcionado de manera adecuada en su fase de prueba.

= Molino de campo eléctrico: Se termino el diseno del sistema electrénico para la conversién de la
senal del molino en una senal de voltaje y adicionalmente se inicié con el desarrollo de un dashboard
en Node-RED para la visualizacion de los datos recolectados por los molinos de campo eléctrico
en tiempo real. El objetivo de este desarrollo es proporcionar una herramienta para visualizar y
analizar el comportamiento del campo eléctrico utilizando estas estaciones.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

WP2.3.1. (Calidad del aire) Generar informaciéon complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

La red de monitoreo de calidad del aire se ha concentrado en el seguimiento de contaminantes criterio de
acuerdo a la normativa nacional. Sin embargo, es necesario realizar campanas de medicién orientadas a
otros contaminantes no convencionales, que orienten la actuacion de la autoridad ambiental en su gestién
por mejorar la calidad del aire.

Teniendo en cuenta la necesidad de avanzar en el conocimiento de la formacién de los aerosoles orgénicos
secundarios en el Valle de Aburrd, cuya distribucién porcentual a partir del material carbondceo es
bastante significativa, se continia avanzando durante el mes de mayo en la revisién de informacion
secundaria que permita orientar esta investigacién en la regién.

Se continua en el andlisis de posibles sitios de ubicacién de muestreadores pasivos de BTEX, buscando
que se cumpla con los criterios de microlocalizacién definidos en el protocolo nacional.

WP2.3.2. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

Desde el equipo de Calidad de Datos se han desarrollado distintas herramientas de cardcter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor
informacién sobre las herramientas en mencién: Descargas historicos.

Asimismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacién re-
cibidas durante cada mes, es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento es
posible observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta
y la autorizacién para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo de tiempo en
cuestion, se respondieron un total de 46 solicitudes a través del correo solicitud. datos@siata.gov.co, donde
predominan los requerimientos dentro de la categoria de Académico. Mayor detalle puede ser consultado
en: Calidad Datos.

WP2.3.3. Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 11.1 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.
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Tabla 11.1: Mantenimientos del mes de mayo de 2024.

Total Mantenimiento Mantenimiento
Mantenimientos reventiv correctivo

Barbosa 10 8 2
Bello 33 26 7
Caldas 24 15 9
Copacabana 11 8 3
Envigado 17 13 4
Girardota 4 2 2
Itagui 10 3 7
La Estrella 24 19 5
Medellin 159 119 40
Sabaneta 13 8 5
Totales 305 221 84

WP2.3.4. Generar informacién oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

Implementacién del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra. Durante el mes de mayo se
avanzoé en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WRF-Hydro:

1. Comparacién de los forzamientos meteorolégicos requeridos por WRF-Hydro y asociados a la varia-
ble precipitaciéon obtenidos del producto GPM IMERG Final Precipitation y del modelo atmosférico
WREF. Se encontraron similitudes en la variabilidad temporal y espacial de la precipitacién pero
diferencias en las magnitudes registradas. Las mayores diferencias en los acumulados mensuales
se encuentran en la zona occidente y oriente (cuenca del rio Nare) del dominio de simulacién. En
el Valle de Aburrd se presentan menores diferencias en los acumulados mensuales, con valores de
correlacién mayores a 0.7.

1. Anélisis de los resultados obtenidos para la simulacién realizada a partir de la precipitacién del
producto GPM IMERG Final Precipitation y los forzamientos meteorolégicos restantes del modelo
atmosférico WRF. Se compararon los caudales observados con los caudales simulados para todo el
periodo de simulacion y se realizaron analisis de las salidas obtenidas para un evento de lluvia. Esto
incluyé la exploraciéon de otros archivos de salida del modelo WRF-Hydro.

En el siguiente enlace se encontrardn més detalles sobre los avances relacionados con la implementacion

del modelo WRF-Hydro: Modelo WRF-Hydro.

Nowcasting de precipitacion a partir de datos de GOES-ABI

En el mes de mayo se hizo una primera implementacién de un modelo de deep learning, especificamente
una red neuronal convolucional, para el prondstico a corto plazo de la precipitacién en la regiéon que cubre
los municipios del territorio metropolitano, a partir de la informacién del sensor ABI a bordo del satélite
GOES-16. Se espera que este modelo realice pronésticos en las ventanas de 30, 60 y 120 minutos, indicando
las regiones donde se presentard precipitacion. Se considerd pertinente el uso de seis bandas espectrales
en las regiones del infrarrojo y el infrarrojo cercano, como variables regresoras de la precipitacién. A su
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vez, la variable objetivo, a saber, las médscaras de precipitacién/no-precipitacién, se construyé a partir de
informacién del radar meteorolégico.

Durante esta primera etapa de la implementacién del modelo, se hizo una exploracién general de posibles
valores que deberian dar una idea de la magnitud de los hiperparametros. Los hiperparametros explorados
fueron: numero de capas, numero de kernels, learning rate, learning rate decay y batch size. Se evalian
diferentes métricas para conocer el desempeno, cuyos resultados son: accuracy hasta de 0.64, lo que implica
que el 64 % de los prondsticos fueron acertados. El recall alcanzé un valor aproximado de 0.75, indicando
que 75% de la precipitacién fue correctamente pronosticada. Por su parte, 58 % de los prondsticos
de precipitacién fueron acertados, como se evidencia en la curva de la métrica precision. Esta primera
aproximacién con valores preliminares de los hiperparametros, muestra que un ejercicio de optimizacién
de los mismos puede llevar a un desempeno mas adecuado. Las estrategias, que se espera implementar en
lo sucesivo, comprenden el aumento de la complejidad de red neuronal, la exploracién mas rigurosa del
valor éptimo de la tasa de aprendizaje o learning rate, el uso de herramientas de regularizacién como la
agregacién del parametro de regularizacion o la técnica dropout, entre otros.

WP2.3.5. Avanzar en la implementacion de técnicas de teledeteccion para el moni-
toreo de movimientos en masa

Con los anilisis estandarizados de InSAR para imagenes de trayectoria ascendente y descendente regis-
tradas entre septiembre de 2019 y abril de 2024, se encontraron 22 anomalias en el Valle de Aburrd, de
las cuales siete zonas fueron validadas como deformaciones del relieve asociadas a movimientos en masa
y dos a procesos de mineria a cielo abierto. Este mes se validaron con recorridos en campo deformaciones
en el sector Loma de Las Brujas en el municipio de Envigado y en via a Boquerdn corregimiento de San
Cristébal. En ambas zonas se observa la presencia de afectaciones a la via vehicular y la presencia de
edificaciones residenciales y comerciales. Finalmente, se establece la metodologia de monitoreo de anali-
sis regional (a escala del valle) y el monitoreo periédico a escala local. Se propone la actualizacién del
andlisis InNSAR cada dos meses. En esta metodologia se recomienda la continuacién de monitoreo de las
zonas identificadas con deformaciones asociadas a movimientos en masa y la integracién de monitoreo
geotécnico e hidrometereoldgico.

WP2.3.6. Implementar sensores de humedad

Para el andlisis e implementacién de datos relacionados con la humedad del suelo, para evaluar umbrales
de humedad en el terreno como detonantes de movimientos en masa [WP1.2.8.], se continué con la
evaluacién de modelos ARIMA. Se confirmaron sus limitaciones en periodos prolongados debido a la
complejidad no lineal de la humedad frente a la precipitacién y otros factores. Esto subraya la necesidad
de explorar técnicas de Machine Learning o Deep Learning para una mejor comprensiéon y prediccién.
Para reducir el ruido en las senales, se implementé el filtro de suavizado Gaussiano llamado Threshold
Filtering, basado en limites tedricos para la humedad del suelo. Con limites basados en porosidad de 0.45
y 0.2, se evalud su eficacia en la deteccidon de anomalias. Ademds, se analizé el impacto de diferentes tasas
de muestreo, encontrando que tasas de 3 o 5 minutos preservaban la calidad de la senal y reducian el
ruido, siendo ideales para el anélisis y monitoreo de la humedad del suelo a nivel de alerta.
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WP2.3.7. Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

Se realizaron pruebas en laboratorio a un equipo Raspberry Shake 4D (RS4D), al cual se le cambié la
unidad de almacenamiento Micro SD que viene por defecto por una de mayor capacidad (SanDisk 32GB
Clase 10). Adicionalmente, se configurd el equipo para conectarse a internet por medio de la red Wifi y
enviar datos al servidor Nazca a través de un usuario VPN. En la Figura 11.1 se evidencia la intermitencia
en la adquisiciéon de datos con su configuracién normal, asi como el inicio de la adquisicién continua y
completa, una vez reinstalado el equipo con estos complementos desde el 13 de mayo hasta la fecha.
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Figura 11.1: Pruebas a equipo RS4D para mejorar la adquisicién de registros sismicos continuos en el
servidor Nazca

Los resultados exitosos de estas pruebas facilitan la implementacién de esta configuraciéon en campo,
tanto para los equipos Raspberry Shake 4D como para los 1D, aumentando la vida ttil y la facilidad de
acceso remoto a los registros de la instrumentacién permanente en edificios y en campo.

Fortalecimiento de la red de monitoreo sismico

Se realiz6 la configuracién del médem GL inet Collie X300 para establecer una conexién via VPN entre
el equipo acelerogrifico de la Universidad de Medellin y el servidor Nazca, que es donde se recibe la
informacién de la red de sismos. Se realizaron pruebas de conexién y se verificé el ingreso de datos al
servidor.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.3.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestiéon del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.

85



 https://eafit-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mfpatinoc_eafit_edu_co/EVdokBUcVrFNuVwDb5HUF6oBMUO8jFmmuEKkHUSGIsiwcw

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP2.3.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestién de datos

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.

WP2.3.10. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

Similar a lo comentado en la actividad WP2.1.9, en lo que respecta al WP2 que trata de la Ruta del
Dato, el equipo de Teledeteccién del proyecto SIATA aporta mediante la captura de informacién gracias
a la disposicién de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza de forma periddica,
aperiddica y ante la activacion por emergencias sucedidas en el territorio metropolitano y fuera de él,
gracias a las gestiones que realiza el personal del AMVA. En la presente seccién, por ubicarse en el apartado
WP2.3 sobre Innovacion, se plasman las actividades y gestiones adelantadas para sopesar alternativas
en pro de superar las limitaciones de conectividad entre los dispositivos usados para la realizacién de los
sobrevuelos y los equipos para la visualizacién oportuna de datos capturados.

En el mes en curso, se continuaron las pruebas de la aplicacion seleccionada en meses pasados, gracias a
una versién de prueba que ofrece el fabricante. Al momento, la aplicacién muestra un buen desempetio
para la transmisién de imagen y datos desde los controles de las aeronaves, a las pantallas de un par de
tabletas asignadas al equipo. Se espera que el préximo mes se pueda plantear la compra de una licencia
de la app.

WP2.3.11. Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

El equipo de Teledeteccion comprometié ademads, para la vigencia actual, el acondicionamiento de las
partes més relevantes que componen un VANT, con el objeto de proponer una herramienta que permita
la inspeccién de espacios confinados para la prevencion del riesgo, evitando con ésta el acceso del personal
de los cuerpos responsables de evaluar alguna situacién en lugares estrechos. La metodologia propuesta
implica en sus etapas iniciales la busqueda de literatura que permita una revisién general de los desarrollos
adelantados y reportados, considerar las opciones comerciales y decantar aspectos técnicos, entre otras.

Durante el mes de mayo se trabajo en la realizacién de una tabla descriptiva de componentes para el
desarrollo del nuevo VANT para espacios confinados, la cual incluye los diferentes componentes requeridos
para el funcionamiento, fabricantes, principales caracteristicas técnicas, precio comercial y direccién de
consulta. Adicionalmente, se ponderaron las diferentes entradas consideradas en la tabla, con la finalidad
de dilucidar los elementos 6ptimos para la adquisicion. Es posible consultar las diferentes tablas en el
enlace necesidades VANT.

Finalmente, se solicité la compra de 14 elementos orientados al desarrollo de VANT de bajo costo y
dos (2) elementos asociados a la adecuacién de un espacio seguro para la realizacién de las pruebas a
las que se someterdn los equipos VANT desarrollados. La fecha de solicitud, cantidad de elementos por
producto, su descripcién y direccién de consulta asociada, se encuentran en el enlace compra de insumo
para desarrollo VANT.
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WP2.3.12. Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

Dentro del equipo de Teledeteccién del Proyecto STATA, se estdn explorando nuevas tecnologias para la
captura de datos. Actualmente, se busca que los VANTSs tengan mayor autonomia y tiempo de vuelo,
para realizar tareas mas extensas tanto en areas rurales como urbanas del territorio metropolitano. En
respuesta a las necesidades identificadas para la gestion del riesgo de desastres, se ha decidido investigar
posibles herramientas que permitan la deteccién de aforos vehiculares (conteo de vehiculos) por ejemplo.

Esta iniciativa surge debido al creciente parque automotor en el territorio. Con el objetivo de capturar
datos de manera fécil, segura y considerando una serie temporal densa, se estdn buscando alternativas
al uso de camaras fijas de alto costo, que son frecuentemente vandalizadas, y se busca dar solucién a
esto integrando la tecnologia VANT y zepelin. Los zepelin son vehiculos aéreos no tripulados sustentados
por un gas menos denso que el aire, y su principio de funcionamiento se puede integrar a los VANT
multirrotor para mejorar su autonomia (Mitjavila Samayoa, 2015).

Los objetivos que se tienen son: determinar los materiales y las tecnologias necesarias para la elaboracién
de este prototipo, evaluar la funcionalidad y los beneficios de esta integracion tecnoldgica y contribuir a
los objetivos misionales del AMVA en relacién con la gestion del riesgo de desastres en la regién.

WP2.3.13. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigacién y evaluacion del uso de tecnologias tipo Edge Computing: Se continué el estudio
del segundo curso Aplicaciones TinyML.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

WP2.4.1. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de mayo, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recu-
peracién total de datos del 99.13 %, de los cuales alrededor del 3.21 % corresponden con datos de calidad
dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un por-
centaje del 0.86 %. Informacién relacionada para cada red de monitoreo hidrometeoroldgico puede ser
consultada en el siguiente enlace: Calidad Datos.

WP2.4.2. Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de mayo, los equipos Operacional y de Calidad de Datos han continuado con el proceso
de garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que forman parte de las redes de
monitoreo del proyecto STATA. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones,
incluyendo informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron
datos andémalos.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir en su cronograma,
los mantenimientos correctivos y preventivos necesarios. Esto ha permitido abordar de manera oportuna
y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento éptimo de los sensores de
monitoreo.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de mayo
se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento mayo 2024.

WP2.4.3. Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Durante el mes de mayo se realizé la revisién y curaduria de los registros acelerograficos asociados a 35
eventos sismicos reportados por el Servicio Geolégico Colombiano, los cuales fueron incorporados a la
base de datos acelerografica. Para ver la informaciéon asociada a dichos eventos, ver el reporte presentado
en el [WP1.2.10].

WP2.4.4. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En la misma via a lo comentado en la actividad WP2.1.9 y WP2.1.10, en lo que respecta al WP2 que
trata de la Ruta del Dato, el equipo de Teledeteccion del proyecto STATA aporta mediante la captura de
informacién gracias a la disposicién de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza de
forma periddica, aperiddica y ante la activacién por emergencias sucedidas en el territorio metropolitano
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y fuera de él, gracias a las gestiones que realiza el personal del AMVA. En la presente seccién, por ubicarse
en el apartado WP2.4 sobre Ciclo de vida del dato, se presentan las acciones que se llevaron a cabo para
la recoleccion, almacenamiento y andlisis preliminares de datos obtenidos en las diferentes capturas.

Acorde a lo anterior, durante el mes de mayo de la vigencia actual, se realizaron veinticinco (25) sobre-
vuelos con VANT, de los cuales ocho (8) fueron para monitoreo hidraulico, siete (7) para infraestructura
en riesgo de colapso, cinco (5) para la recoleccién de material audiovisual, dos (2) para caracterizacién de
la expansién urbana, uno (1) para el monitoreo de movimientos en masa, uno (1) para apoyo a bomberos
para evaluar el represamiento de una quebrada, y uno (1) para entrenamiento con VANT.

El registro histérico de sobrevuelos realizados en el trascurso del contrato CCT 016 se puede observar en
el enlace sobrevuelos realizados.

De los enumerados, doce (12) sobrevuelos se llevaron adelante por solicitud de AMVA, diez (10) por
peticién de SIATA, dos (2) por DAGRD y uno (1) por CMGR Bello.

WP2.4.5. Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

Se da continuidad las actividades asociadas a la sostenibilidad de la infraestructura de almacenamiento,
redes, y tareas relacionadas en los diferentes datacenter definidos e instalados para la computacion que
se realizan en el proyecto. Estas actividades son:

Soporte de usuarios para actualizaciones o reparaciones de servicios informéticos.
» Instalacion y actualizacion de software y hardware.

= Eliminacion de software malicioso.

= Revision y actualizacién de los criterios de seguridad

= Recuperacién de datos y gestion de base de datos

= Gestién de los servicios de conexion de red.
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WP3.1. Comunicacion

WP3.1.1. Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

Se ha continuado con la ejecuciéon del Plan de Comunicaciones del proyecto, desde las actividades dia-
rias como la generacién de contenido para redes, asi como las actividades a largo plazo contenidas en
el paquete de trabajo de Apropiacién Social del Conocimiento - ASC. Durante este mes, el equipo de
Divulgacién trabajé para adaptarse a las nuevas directrices de la Entidad en cuanto a lo comunicacional,
generando contenidos mas informativos, boletines de prensa, contenidos para publicar en colaboracién,
videos, entrevistas a los voceros oficiales y las demds solicitudes realizadas por la Jefatura de Comuni-
caciones de la Entidad. Para el mes de junio se espera contar con el Plan de Gestién del AMVA, y por
ende, con su Plan de Comunicaciones, para asi tener unos lineamientos mas claros, como también hacer
los ajustes que se requieran al Plan de Comunicaciones STATA y una aprobacién final. A la fecha, se
cuenta con claridades frente a los tres (3) ejes temdticos de la Entidad: cultura ciudadana, el rio como eje
articulador; y economia circular, encontrando en las primeras dos un importante direccionamiento para
la construccion de los mensajes estratégicos del componente a sus ptblicos de interés.

Durante el mes que se documenta, se destaca el trabajo para cambiar la propuesta grafica acorde con
la que manejara desde la Entidad durante este periodo de gestion, asi como el contenido para prensa
y otros medios de comunicaciéon masiva tradicional, la presencia en eventos de ciudad y divulgativos se
mantuvo, asi como importantes avances en la consolidacién de la propuesta para el sitio web (riesgos y
aire) y Geoportal.

Ademas, se hizo entrega de gran cantidad de recursos fotograficos AMVA solicitados por la Oficina de
Comunicaciones para utilizar en sus propios contenidos con temaéticas relacionadas directamente con STA-
TA y otros de temdticas ambientales (movilidad, fauna, reciclaje). Igualmente, se realizé la grabacién de
varias cunas radiales, (voz off y edicién de sonidos) en temas ambientales, hepatitis A y otras recomenda-
ciones a ciudadanos. Estas grabaciones fueron entregadas a la Entidad dentro del plazo establecido por
la Jefatura de Comunicaciones.

Durante el mes de mayo se gestionaron 5 kit de prensa sobre monitoreo de los deprimidos viales,
inspeccién de estructuras de dificil acceso con drones, monitoreo de los niveles del rio-Aburrd Medellin,
evento destacado de lluvia del 23 de mayo, y procesos de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios -
SATCs. Cada uno de estos kit contienen boletines informativos, testimonios en video y audio de expertos
de SIATA, paquetes de fotos y mixer o videos de apoyo de las teméticas tratadas.

Se destaca la publicacién del contenido relacionado con Drones que tuvo publicacién en varios medios
reconocidos a nivel local:
» El Tiempo https: //www.eltiempo.com/colombia/medellin/medellin-con-drones-se-adelantan-acciones-
para-la-gestion-del-riesgo-de-desastres-3347364
= Minuto 30 https: //www.minuto30.com/drones-adaptados-por-investigadores-del-siata-completaron-

99-vuelos-este-ano-para-recopilar-datos-de-gestion-del-riesgo-de-desastres /1609867 /

90




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

= Notas y noticias: https://notasynoticiasenred.com/99-vuelos-de-inspeccion-y-prevencion-de-riesgos-
ha-realizado-el-siata-en-el-2024/

» Tenemos noticias.com: https: //tenemosnoticias.com/internacionales/colombia/clasificadas-tenemosnoticias-

com/el-siata-realiza-vuelos-con-drones-para-la-gestion-del-riesgo-de-desastres/

= El Metro.co: https://elmetro.co/siata-monitorea-riesgos-desde-el-aire/

= Juan Paz: https://juanpaz.net/el-area-monitorea-con-tecnologia-99-vuelos-de-inspeccion-y-prevencion-

de-riesgos/

Estos kit de prensa, se elaboran como apoyo a la gestién de medios de comunicaciéon del
Area Metropolitana del Valle de Aburra, con el fin de mantener informada a la ciudadania acerca
de los temas objeto de estudio del proyecto STATA, meteorologia, hidrologia, procesos sociales y demés
temdticas ambientales y de gestion de riesgo, que afectan a los habitantes del territorio. En este enlace
estan alojados los contenidos creados para los Kits de prensa mayo 2024.

Estrategia digital y redes sociales

Las redes sociales buscan crear una comunidad sélida, donde los diferentes publicos que la conforman
tengan informacién actual, comprensible, inmediata, de ficil acceso y que responda a sus intereses. Al
ser las redes sociales uno de los medios de comunicacién mas importantes para el proyecto, el equipo de
Divulgacién diariamente estd generando estrategias y contenidos que respondan a las iltimas tendencias
y temas de actualidad en el mundo digital, manteniendo los cuatro ejes fundamentales del Plan de
Comunicaciones: cientifico, institucional, educomunicativo y de relacionamiento.

A continuacion, se relacionan las cifras y acciones para el mes de mayo de las redes:

Se respondieron las solicitudes de seguidores que, a través de las redes sociales, manifestaron interés en
temas técnicos, generando una importante interacciéon con dicha comunidad.

Para este mes, las redes sociales presentaron el siguiente crecimiento en ntimero de seguidores:

= Instagram: 18711 seguidores, 600 mas que el mes pasado.

= Facebook: 13109 seguidores y 11997 Me gusta a la pédgina, es decir, 68 seguidores més que el mes
pasado.

» X: 75452 seguidores, 517 mas que el mes pasado.

Durante el mes de mayo se realizaron 142 publicaciones en Instagram, 263 en Facebook y 856 en X
(antes Twitter). Con los contenidos publicados se logré alcanzar a 14570 personas en Instagram y 8331
en Facebook.

De igual manera, se realiz6 una (1) publicacién en colaboracién con el Area Metropolitana del Valle de
Aburra:

» Dia Internacional del Bombero Forestal: 7879 cuentas alcanzadas.

En el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes de mayo.

Entre otros temas, en los meses de marzo, abril y mayo se presenta la temporada de lluvias. Por esta
razén, el 30 de mayo se realizé la transmisién en Instagram del Live Temporada de lluvias e inundaciones
en el Valle de Aburrd, donde los expertos de STATA, Mariana Alvarez del equipo de Hidrologfa y Julidn
Sepulveda del equipo de Meteorologia, le hablaron a la audiencia sobre los siguientes temas:
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s ;Como se comportaron en esos meses los acumulados de lluvia y los aumentos de nivel de las
quebradas?

= Eventos extremos de lluvia destacados durante el mes de mayo, principales quebradas que aumen-
taron sus niveles, activaciones de alarmas comunitarias, inundaciones en los deprimidos viales.

= Efecto del ENSO en la temporada de lluvias.

= ;Cudles son las cuencas més criticas del Valle de Aburrd por su respuesta rdpida ante los eventos
extremos de lluvia?

= ;Cémo monitorea STATA los aumentos de nivel de las quebradas? ;Qué avances en tecnologia e
innovacién se ha tenido para su monitoreo?

s Articulacién de STATA con los gestores de riesgos para la atencién de emergencias durante esta
temporada de lluvias.

Ademds, el director del DAGRD, Carlos Quintero, realizé un testimonio pregrabado para el live, en el
que conté cémo la informacién entregada por STATA es fundamental para su labor a la hora de atender
las emergencias.

A este evento en vivo se conectaron hasta 60 personas al mismo tiempo, quienes realizaron preguntas
durante el evento manteniendo la interaccién entre los expertos y el publico. El video de la transmisién
se publicé en Instagram. Hasta el momento tiene 1308 reproducciones y 37 likes. Video del live

Figura 13.1: Live temporada de lluvias.

El contenido que generd mayor participacién en Instagram fue el video de promo del live Temporada de
lluvias e inundaciones en el Valle de Aburrd, publicado el 24 de mayo, con 11111 usuarios alcanzados,
422 likes, 71 enviados, 17 guardados y 21457 reproducciones.

Esta cifra indica que los usuarios de STATA muestran interés en los contenidos de profundizacién del
conocimiento sobre las particularidades de su territorio y donde pueden observar situaciones que no sean
ajenas a la realidad de su entorno. Ademads, es un contenido que invita a una préoxima transmisién en
vivo para aprender sobre temas que influyen en el territorio metropolitano.
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Figura 13.2: Contenido con mayor participacién en Instagram en mayo.

También, la publicacién que generé mayor interacciéon en Facebook fue el carrusel e imédgenes del taller
sobre eventos extremos y meteorologia con la UMGRD de Bello con 25 reacciones, 1972 impresiones y
1885 usuarios alcanzados.
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Figura 13.3: Contenido con mayor interaccién en Facebook en mayo.
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Lo anterior indica que los contenidos propuestos por estrategia digital del proyecto tienen una buena
acogida por sus publicos, potenciando y validando las estrategias de apropiacién social del conocimiento
y divulgacién que se reportan diariamente a través de las redes sociales.

Todos los contenidos realizados y publicados en mayo se pueden ver en el enlace: Tabla de contenidos
2024.

Por otro lado, cada semana se hace cubrimiento de algunas actividades de divulgacién dirigidas a los
diferentes piblicos que asisten a talleres, charlas, ferias, eventos, entre otros, como procesos de apropiacién
creados por STATA en temas de ciencia, gestién del riesgo e innovacién. Para este mes, se dio atencién a 21
cubrimientos de actividades en las que participé el componente de Apropiacién Social del Conocimiento.
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Figura 13.4: Cubrimientos de actividades de ASC en mayo.

Estos resultados demuestran la importancia de una estrategia digital de redes sociales bien disenada
para cualquier proyecto. Las redes sociales no sélo permiten una comunicacién rapida y efectiva con una
amplia audiencia, sino que también facilitan la creacién de una comunidad sélida y comprometida. Una
estrategia digital eficaz puede impulsar la visibilidad del proyecto, atraer nuevos seguidores y mantener
informada a la comunidad con contenido relevante y de interés.

La interaccién constante y el compromiso con los seguidores a través de publicaciones regulares y eventos
en vivo son esenciales para mantener el interés y fomentar una relacién bidireccional. Ademas, la capa-
cidad de responder rapidamente a las solicitudes y preguntas de la audiencia refuerza la confianza y la
credibilidad del proyecto.

En resumen, las redes sociales se han consolidado como una herramienta crucial para la difusién y el
engagement de la comunidad, validando las estrategias implementadas y destacando la importancia de
la comunicacién digital en el éxito del proyecto. La estrategia digital no sélo potencia la divulgacién
del conocimiento y la informacion, sino que también fortalece la relacién con los diferentes piblicos,
asegurando que el proyecto responda eficazmente a sus necesidades e intereses.

Por dltimo, en el siguiente enlace se detalla y evidencia la sistematizacion de las preguntas formuladas y
respuestas obtenidas en redes sociales durante el mes de mayo: Tabla de preguntas y respuestas.

Redisenar y producir un nuevo stand SIATA de manera que se fortalezca la estrategia de
divulgacién de la ciencia en activaciones
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Figura 13.5: Avances STAND Siata

Para avanzar en el desarrollo del stand de STATA, se realizaron cotizaciones y se proyect6 un presupuesto.
Ademas, se elaboraron los guiones museograficos y museolégicos necesarios para el desarrollo del contenido
destinado a diversos tipos de ptublicos.

Se llevaron a cabo pilotos para probar el contenido que se utilizard en realidad virtual y en pantallas
tactiles, incluyendo el juego ”Busca STATA virtual”, videos e imagenes en 360 grados, asi como recorridos
virtuales por los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios.

Asimismo, se planificé la creacién de un videojuego que se integrara al stand de SIATA. También se
contempl6 la impresién de un mural con realidad aumentada.

Por tultimo, en el siguiente enlace se detalla y evidencia los avances realizados: Realidad Virtual.
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Figura 13.6: Avances de realidad virtual del stand STATA.
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WP3.1.2. Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

STATA cuenta con cuatro (4) herramientas digitales de consulta ciudadana que son importantes tanto para
temas de gestién del riego de desastres, como para la apropiacion social del conocimiento y la divulgacién
cientifica; tres (3) de ellas se encuentran en renovacion, y una (1) de ellas en proceso de creacion.

En el mes de mayo se entregd, por parte de la Coordinaciéon de Técnica de T1 y los programadores a cargo,
la ultima versién del Geoportal SIATA que serd utilizada para lanzar las pruebas alfa y beta. En cuanto
a éstas, se ha avanzado en la estrategia para llevar a cabo las pruebas alfa, que se espera tengan lugar
a principios-mediados de julio en el MercaLAB de la Universidad EAFIT. Se busca contar con varios
publicos de interés, principalmente externos, para evaluar la usabilidad del desarrollo y la experiencia de
usuario a través de retos, observacion y libre navegacién. Adicionalmente, se plantearon unas pruebas de
caracter interno, para evaluar su rendimiento, revision de estilos y diagramacion.

Se tuvo ademds una reunién en conjunto con la Coordinacién de Técnica de TI para hablar del proceso de
diseno de la nueva App SIATA, se determind la estrategia a partir del modelo Lean UX, y se establecié un
cronograma inicial en el cual uno de los items principales es generar un espacio de conversacién con algunos
lideres y asesores cientificos del proyecto para escuchar sus ideas y proyecciones para esta plataforma, con
el fin de aterrizar los conceptos y crear una hipdtesis, para posteriormente validar con posibles usuarios y
de esta manera empezar a ejecutar el desarrollo de este nuevo producto digital, siguiendo la metodologia
ya anunciada.

A continuacidn, se detalla cada una de estas plataformas que estdn en renovacion y otros avances logrados
durante el mes de mayo:

Portal Web SIATA

En este mes, en lo relacionado al sitio web, se empezaron a subir los contenidos textuales y graficos finales
de algunas paginas seleccionadas para salir al aire en la primera versién, usando el nuevo administrador
y llenando la bitacora de pruebas de cara a su mejora. Se espera tener todos los cambios para el final del
mes de julio y asi poder determinar las fechas para realizar pruebas con usuarios y lanzamiento.

Clic para visitar la nueva web de SIATA.

Micrositio Ciudadanos Cientificos

Se realiz6 una actualizacién de todas las recomendaciones que deben llevar las estaciones en la pestana de
“Calidad del aire PM2.5” segun el ICA que presenten en el momento, de acuerdo con las observaciones
enviadas por la Supervisién de Aire del AMVA se adaptaron a la diagramacién de estos pop-up; también
para esta seccién se programo el registro fotografico de todas las estaciones de aire, como parte clave del
contenido. En el apartado que corresponde a “Ciudadanos Cientificos” se adicioné una linea de tiempo
que describe como ha sido el proceso y el crecimiento de este programa de ciencia ciudadana para el
monitoreo de la calidad del aire y el ruido ambiental. Finalmente, se entregaron algunas graficas para la
seccién “Otros contaminantes” para comenzar su diagramacién en cada uno de los items y ver cémo se
visualizan mejor con sus escalas de tiempo.

Clic para previsualizacién de la diagramacién.
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Figura 13.7: Preview micrositio calidad del aire.

Geoportal

Con respecto al Geoportal SIATA, el proceso va muy adelante y el desarrollo entregado para comenzar
a hacer las pruebas es muy fiel a lo planteado desde el diseno. Este incluye algunas de las redes de
monitoreo mas relevantes de cara a la ciudadania, que es la premisa principal de la actualizacién de la
aplicacién: Precipitacién-Radar muestra la reflectividad, indicando los sistemas de nubes con lluvia en
el Valle de Aburrd; Niveles de quebradas, Calidad del aire y Meteoroldgicas, ayudan a conocer datos
de temperatura, humedad, presién, viento y su direccion, y Acumulados de precipitacién para visualizar
datos de las estaciones pluviométricas.

De igual forma, el nuevo desarrollo incluye algunas de las camaras de monitoreo, la animacién del radar,
un prondstico de las tultimas tres escalas de tiempo y un botén informativo que permite visualizar la
nomenclatura de cada red.

Actualmente, cada estacién genera sus graficas que se pueden visualizar en un slide-in que se activa
al hacer click, donde estin las escalas de tiempo y comparaciones de cada estacién. Todo esto inicié
con un proceso de exploracién que buscaba ponerse en el papel del usuario, posteriormente se hizo una
recopilacién de conocimiento cientifico y finalmente se llevé al desarrollo, acompanado de un proceso de
iteracién para su mejora constante.

Clic para visitar el nuevo geoportal STATA.
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Figura 13.8: Visualizacién digramacién geoportal STATA

WP3.1.3. Conceptualizar, disenar y generar contenido técnico relacionado con la
gestion del riesgo, incluyendo variabilidad y cambio climatico y calidad del aire

Durante este mes se continué con la implementacién del plan de trabajo enfocado en los procesos de
comunicacion digital del proyecto, haciendo uso de las redes sociales y otros canales de comunicacién
efectiva en linea para informar y formar a la ciudadania en temas ambientales y de gestién del riesgo.

Desde la coordinacién del componente de Apropiaciéon Social del Conocimiento se transmitieron las di-
rectrices establecidas por el Area Metropolitana del Valle de Aburra para el equipo de Divulgacién en
cuanto a la linea gréfica, tanto en imagen como en tipografia y estilo para las redes sociales del proyecto
SIATA, y se aclaré que es importante que las dos marcas (AMVA-SIATA) conversen visualmente.

A continuacién, mostramos en la siguiente imagen como se adaptaron la linea grafica con los nuevos
lineamientos STATA-AMVA, alguno de ellos son: los contenidos a realizar se deben adaptar con fotografias,
la iconografia debe de ser en color blanco y su disefnio en contornos, la tipografia debe de ser en color blanco
con una sombra paralela para generar una visibilidad en su lectura. Es de aclarar que las ilustraciones
que se han manejado anteriormente en el proyecto se usaran solamente para la linea grafica del equipo
de Educacién. Estos lineamientos se empezaron a aplicar a finales del mes de mayo en las piezas digitales
para las redes sociales de STATA y compartidas con el AMVA y material P.O.P.
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Figura 13.9: Divulgacién - linea grafica STATA - AMVA 2024.

Entre algunos de los productos destacados se realizaron las invitaciones de bienvenida para el nuevo
equipo del Area Metropolitana del Valle de Aburrd y se disefiaron los souvenirs que inclufan el mapa del
Valle de Aburrd en impresiéon 3D con sus caracteristicas demogréficas asi como el cuaderno “Soy gestor
de riesgos” que contiene una regla interna con un disefio que explica de forma breve, las temporadas de
lluvia y menos lluvia en el Valle de Aburra.

Adicionalmente, se elaboraron los disenos para el evento “Deeper Learning” en el cual tendra participacién
el equipo de Educacion del proyecto. Para ello se disenaron habladores con algunos conceptos importantes
de SIATA y bases para cartografias con recursos iconograficos que serviran como material de trabajo para
los asistentes a los talleres del equipo.

En cuanto al trabajo que se realiza de forma permanente, se continia con el diseio de cuentos y cartillas
para el equipo de Educacion en formatos digital e impreso.

Todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar en los siguientes enlaces:

= Tabla que incluye contenidos, niimero de piezas, uso y proposito para el cual se disend

= Piezas disenadas durante el mes de mayo
Los disenos més importantes para este mes fueron:

= Se realizaron los disenos para el equipo de Educacién para el evento Deeper Learning, los entregables
fueron: escarapelas, cartografias, stickers y habladores, como material de apoyo para los talleres a
realizar.

= Se disenaron e imprimieron las tarjetas de bienvenida para el nuevo personal del AMVA.

= Se disenaron los mapas 3D del Valle de Aburrd y una base en acrilico para reunién con la directora.
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Figura 13.10: Divulgacién - Contenidos audiovisuales 2024.

Durante el mes de mayo, se desarrollaron una serie de contenidos y producciones audiovisuales que aportan
a la apropiacién social del conocimiento de los procesos de SIATA, ademads, apoyan la divulgacién de la
gestion de riesgos del Area Metropolitana del Valle de Aburrd. En total se realizaron 53 contenidos
audiovisuales, los cuales se encuentran alojados en el siguiente enlace contenidos audiovisuales mayo
2024.

Entre estos contenidos se destacan las siguientes:

= La produccién del video-mapping, una experiencia audiovisual que usa un mapa elaborado en 3D
y proyecta un video desde un videobeam generando una experiencia visual de alta recordacién, que
evidencia las principales labores y ejes misionales de SIATA, como proyecto estratégico del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, ademds de proyectar al rio Aburrd-Medellin como eje articulador
del Distrito Especial de Medellin y los 9 municipios del Valle de Aburra. Esta experiencia contiene
una serie de contenidos audiovisuales proyectados en el mapa impreso en 3D del Valle. El equipo
de Divulgacion elaboré el guion, grabé el voz off, recopilé los videos que evidencian el monitoreo y
procesos de SIATA, finalmente, hizo la edicién y animacién de todos estos contenidos. En este enlace
se puede visualizar el video del mapping STIATA Este producto fue utilizado para la presentacién
del proyecto a la directora de la Entidad, el cual fue de gran impacto para los participantes de dicho
espacio.

= Adicionalmente, se realizaron y proporcionaron todos los insumos audiovisuales de la experiencia
de realidad virtual en 360°, que evidencia los procesos de los Sistemas de Alerta Temprana Comu-
nitarios SATC, eligiendo como ejemplo el SATC del barrio El Pesebre en el Distrito Especial de
Medellin. Para lograrlo, el componente audiovisual del equipo de Divulgacién de STA-
TA ejecutd las siguientes labores: apoyar la produccién para los sobrevuelos con drones para la
fotos 360° que referencia la ubicacién del SATC, la grabacién y edicién en croma del testimonio de
la lider comunitaria, el mixer o videos de apoyos, la voz off introductoria que guia la experiencia, la
edicién de los tres videos que acompanan la experiencia de realidad virtual, asi como la informacién,
recoleccién de los datos presentados en dicha plataforma.Todo este material fue solicitado por el
proveedor contratado para elaborar el paseo 360°que también fue presentado en la reunién de socia-
lizacién del proyecto a la Directora. En el siguiente enlace estan alojados los Insumos experiencia
360 SIATA

Por otro lado, se gestiond y ejecutd la producciéon de un Live o transmisiéon en Vivo sobre el
resumen de la temporada de lluvias e inundaciones en el Valle de Aburra. Para la produccién
de este Live se hizo una investigacién previa con el equipo de Hidrologia y Meteorologia de STIATA;
posteriormente, se hizo la escritura de guién, un video promocional para redes, y se grabaron y editaron
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los videos de apoyo pertinentes que acompanaron la transmisién; ademés de un video con el testimonio
del director del DAGRD contando cémo la informacién entregada por SIATA es fundamental para la
labor de la Entidad a la hora de atender las emergencias. En el siguiente enlace estan alojados Insumos
Live temporada lluvias e inundaciones 2024

WP3.1.4. Generar espacios académicos y de intercambio de experiencias e informa-
ciéon con otros modelos de CTel

Deeper Learning LATAM

Como parte de la gestion de espacios para visibilizar el proyecto, desde la estrategia de Educacién del
componente de apropiacién social del conocimiento, se viene preparando un laboratorio para participar
en el evento Deeper Learning Latam. Este es un espacio que llega a América Latina con el objetivo de
promover escenarios de creacion y reflexién con los educadores, desafiar la percepcién de la educacion,
brindar herramientas para su renovacién e implementar cambios significativos en los aprendizajes. Desde
el proyecto STATA se viene configurando un laboratorio titulado: Expandir la escuela para los desafios
del cambio climatico. Dicho laboratorio tiene como objetivos, generar un espacio de reflexiéon en torno
al papel de la gestién de riesgos de desastres y la adaptacién al cambio climético, asi como desarrollar
mediante la co-creacién herramientas pedagogicas para abordar la gestién de riesgos de desastres y la
adaptacion al cambio climatico en la escuela expandida. Durante el mes de mayo se estuvo trabajando en
el disenio y construccion del material que sera utilizado para esta actividad. Ingrese aqui para visualizar
la propuesta presentada. La participacion del proyecto en este tipo de escenarios es una oportunidad para
fortalecer los procesos de apropiacién social del conocimiento, no solo porque permite visibilizarlo, sino
también, porque favorece la estructura metodolégica de estos; las nuevas ideas sugieren nuevos retos y
propuestas para seguir fortaleciendo al proyecto.

WP3.1.5. Disenar una estrategia piloto para la creacién de un Laboratorio de Inno-
vacion Social y Deliberativa

Durante el mes de mayo se hicieron efectivas dos reuniones con el equipo de la Escuela de Artes y
Humanidades de la Universidad EAFIT designado para trabajar en conjunto con el equipo del STATA en
algunas estrategias, entre ellas la del Laboratorio de Innovacién Social (LIS). En la primera, se brind
contexto al equipo de la Universidad acerca del trabajo realizado hasta el momento por el proyecto STATA
en su componente de Apropiacién Social del Conocimiento y las necesidades actuales.

En la segunda, el equipo de la Universidad presenté una serie de propuestas, dentro de las cuales se
encuentra la que concierne al LIS, que consiste en la construccién de un espacio formativo y experiencial
que busca capacitar a jévenes para que identifiquen riesgos y activen acciones individuales y comunitarias
en torno a la gestién del riesgo de desastres. Este espacio se desarrollaria en 3 momentos, el primero
consiste en una jornada formativa-experiencial que incluye metodologias empleadas en la Universidad de
los Ninos, el segundo es un concurso por retos relacionados con la temética, y en un tercer momento se
realizaria una socializacion final de la experiencia.

A partir de estas reuniones se genera el compromiso por parte del equipo de la universidad de designar
unas personas que seran las encargadas de acompanar el proceso del LIS, y establecer un cronograma
para comenzar con la ejecucién de la propuesta que serd revisada por el equipo del SIATA, con el fin
de realizar observaciones puntuales basadas en la experiencia del proyecto, que permitan desarrollar esta
estrategia de la mejor manera posible.
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Por 1ltimo, en el siguiente enlace se detalla y evidencia los avances realizados: Laboratorio de Innovacién
Social.

WP3.1.6. Realizar campaias de sensibilizacién y difusiéon con la ciudadania y los
actores interesados en temas de calidad del aire

En el marco de la Estrategia de Comunicaciones para el componente Calidad del Aire de 2024, se desa-
rrollaron acciones digitales enfocadas a lo institucional, tal como la pieza en la que se anuncia el traslado
de una estaciéon de monitoreo de calidad del aire y los cubrimientos a espacios de divulgacién con varios
actores del territorio metropolitano, con el fin de que la ciudadania logre apropiarse de los contenidos
cientificos relacionados con la contaminacién atmosférica.

En el mes de mayo se realizaron 7 publicaciones sobre espacios de divulgacién con diferentes publicos,
tales como estudiantes de la Universidad Auténoma Latinoamericana y la UPTC de Tunja, la Red de
Educadores Cientificos, el grupo de Scouts de Antioquia, la Institucién Educativa Alfonso Upegiii Orozco
de San Cristébal, ademds de comunidades del municipio de Girardota y Bello. (Figural3.11)

Figura 13.11: Publicaciones realizadas durante el mes de mayo.

Entre esos contenidos, se resalta el cubrimiento destacado que se realizé al proceso adelantado por el
equipo de mantenimiento de la Red de Ciudadanos Cientificos, con el cual se logra que més de 300
sensores envien datos sobre PM2.5, humedad relativa y temperatura.

En el enlace contenidos mayo, se puede consultar el listado de publicaciones realizadas. La informacién
presentada incluye la tematica, fecha de post, texto de la publicacién y link de cada uno de ellos.

Gestion de la comunidad Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de mayo de 2024, se formularon preguntas para el formulario de reinscripcion, cuyas
respuestas serdn un insumo valioso para el ejercicio de caracterizacién, el cual tiene como objetivo iden-
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tificar las caracteristicas demogréficas, psicograficas y de comportamiento de los integrantes de la red
para garantizarles un relacionamiento y unas actividades afines a sus intereses. El borrador puede ser
consultado en el enlace cuestionario.

Asi mismo, y con el propdsito de mantener fidelizados a los Ciudadanos Cientificos y generar conversacién
entre ellos, se compartieron un total de 10 mensajes a través de los grupos de WhatsApp a Ciudadanos
Cientificos. Estos contenidos fueron enfocados a responder preguntas e inquietudes de los integrantes de
la red, ademds de compartir contenidos divulgativos sobre teméticas ambientales del Proyecto STATA.
En la Figura 13.12 se muestran ejemplos de algunos de los mensajes en dichos grupos de WhatsApp.

Figura 13.12: Evidencias de los mensajes enviados a los Ciudadanos Cientificos durante el mes de mayo.

Por 1ltimo, para el mes de mayo, cumpliendo la peticién realizada por el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, se capacité a todo el equipo de mantenimiento sobre calidad del aire. Ahora ellos estdn preparados
para responder a dudas técnicas que puedan plantearles los miembros de la red.

Ademds, se visibiliz6 el proceso de mantenimiento correctivo y preventivo a través de las redes sociales,
lo cual hace parte del propdsito estratégico de aumentar la visibilidad de Ciudadanos Cientificos en los
canales del Proyecto STATA.

Las evidencias relacionadas con este apartado, podran ser consultadas en el enlace Ciudadanos Cientificos
mayo 2024.
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WP3.2. Educacidon

WP3.2.1. Potenciar los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio
de practicas experienciales con publicos priorizados

Dentro del componente de ASC, la estrategia social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania y
actores estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovaciéon enfocados a la gestién del riesgo
de desastres, con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climéticas que
afronta la regién.

Durante el mes de mayo, el equipo Social adelanté un total de 43 actividades en las que se abordaron
talleres formativos puerta a puerta, visitas de seguimiento y gestién, reuniones de articulacién y recorridos.
Estas actividades se llevaron a cabo con los diferentes publicos de la estrategia que comprenden los SATC,
las UMGRD, los organismos de socorro y conexiones territoriales; este tltimo hace referencia a los diversos
publicos que no son SATC como grupos ambientales, Secretarias de Medio Ambiente, Guardabosques,
JAC, Mesas Ambientales, entre otros.

Es importante resaltar que, durante el mes de mayo, las comunidades que cuentan con SATC activaron
sus protocolos de emergencia y respondieron de manera oportuna ante los diversos eventos extremos que
se presentaron en el Valle de Aburrd. Se activaron un total de 22 alarmas y hubo 98 interacciones entre
el equipo Operacional del proyecto y los lideres de las cadenas de llamadas.

Acciones para la Apropiacién Social del Conocimiento

= En el mes de mayo se realizé un acompanamiento a la Red Colombiana de Semilleros de Investigacién
RedCOLSI, Nodo Antioquia y la Red Antioquena de Infancias Investigadoras. En este espacio, se
hizo una charla inaugural sobre Cambio Climatico y otra sobre Gestiéon de Riesgos de Desastres.
Ademsds, se realizaron dos (2) talleres de nubes a estudiantes de bésica primaria y secundaria, as{
como a docentes de esos mismos escenarios educativos.

» También se llevaron a cabo dos (2) talleres sobre Cambio Climético, dirigidos a estudiantes de
8° de la ILE. San Antonio de Prado - Medellin. Durante estos talleres se impartieron conceptos
fundamentales sobre cambio climéatico y se realizaron dos experimentos con el fin de comprender
los impactos del cambio climatico en el ambiente.

= Los estudiantes que hacen parte del Semillero de Ciudadanos Cientificos de la I.LE. Escuela Normal
Superior Marfa Auxiliadora - Copacabana, realizaron seis (6) bases para la feria de ciencia de
la institucién. En cada base, los estudiantes replicaron los temas vistos durante la formacion de
meteorologia y movimientos en masa. Es de destacar la manera como se apropiaron de los temas y
los divulgaron a la comunidad educativa.

= Se realizaron tres (3) talleres sobre nubes a estudiantes del grado 3° de la I.E. Pedro Luis Alvarez
Correa sede La Goretti - Caldas. En estos talleres, los estudiantes comprendieron qué es una nube,
como estd compuesta, los diferentes tipos de nubes y luego realizaron la observacién y dibujo de las
nubes presentes en ese momento del dia.
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En la Figura 14.1 se muestran evidencias de las actividades realizadas.

Figura 14.1: Talleres y acompanamientos en el mes de mayo de 2024.

WP3.2.2. Fortalecer los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos

Cientificos

Se continuaron los procesos con los Semilleros de Ciudadanos Cientificos, que consisten en encuentros
con ninos, ninas y jovenes para que comprendan su papel en temas de investigacion y se apropien de
su territorio, donde relacionen las variables ambientales mediante la experimentacién, a partir de un
esquema de aprender-haciendo, para fortalecer espacios de reflexién y solucién de problemas en torno a

Tl Cambiin Climilicn
= LE Sarn Anonro da

Py

la gestion de riesgo en el Valle de Aburré.

Durante el mes de mayo, participaron 14 instituciones educativas y aproximadamente 400 estudiantes del
Valle de Aburra. En total se tuvieron 32 encuentros. En la Tabla 14.1 se describen los procesos llevados

a cabo este mes.
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Tabla 14.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - mayo de 2024

Institucion Edu-

. Municipio Participantes | Estado Fecha
cativa

I'E, Alberto Lebrun Bello Investigacién 15 Finalizado | 14/05/2024
Minera

. . . - 07/05/2024

I.E Sol de Oriente Medellin Especifico 29 Finalizado 28/05,/2024

. . . . - 15/05/2024

Colegio Los Pinares Medellin Especifico 12 Finalizado 30/05,/2024

16/05/2024

Mano Amiga Bello Investigacién 18 Finalizado | 23/05/2024

30/05/2024

Continta en la siguiente pagina
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Continuacién de la pdgina anterior

Ins.tltuc1on Edu- Municipio @ Etapa Participantes | Estado Fecha
cativa
ILE. Escuela Nor-
mal Superior Maria | Copacabana | Investigacion 19 Finalizado 07/05/2024
2! 14/05/2024
Auxiliadora
‘ ‘ : o | 08/05/2024
LE Las Palmas Envigado Investigaciéon 12 En proceso 22/05,/2024
ILE. Fe y Alegria, , , -
Luis Amigé (4°1) Medellin Meteorologia 25 Finalizado | 10/05/2024
ILE. Fe y Alegria, , , -
Luis Amigé (4°2) Medellin Meteorologia 29 Finalizado | 10/05/2024
LE. Fe y Alegria, . , -
Luis Amigé (5°1) Medellin Meteorologia 29 Finalizado | 10/05/2024
IL.E. Fe y Alegria, . , -
Luis Amigé (5°2) Medellin Meteorologia 30 Finalizado | 10/05/2024
s . . - 03/05/2024
I.LE San Cristébal Medellin Especifico 35 Finalizado 31/05,/2024
Instituto Salesiano , , 03/05/2024
Pedro Justo Berrio Medellin Especifico 13 En proceso 17/05,/2024
. . 02/05/2024
iﬁinEEEZ;SCO Luis | Medellin | Tnvestigacién 9 En proceso | 23/05,/2024
30/05/2025
I.E José Antonio , 15/05/2024
Galén La Estrella | Especifico 45 En proceso 22/05,/2024
I.LE Juan Nepomu- o 14/05/2024
ceno Cadavid Ttagiii Finalizado 14 En proceso 28/05,/2024
03/05/2024
L.E José Marfa Bra- . . - 10/05/2024
vo Medellin Especifico 8 Finalizado 17/05,/2024
25/05,/2024
Escuela Normal Su- Envigado Especifico 8 En proceso | 23/05/2024

perior de Envigado
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En la Figura 14.2 se muestran algunas de las actividades realizadas en los encuentros de Semilleros
Ciudadanos Cientificos durante el mes de mayo.
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Figura 14.2: Actividades en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos en el mes de mayo.

Ademsds, se puede destacar la aprobacién de dos (2) talleres que presentardn las estudiantes que hacen
parte del Semillero de Ciudadanos Cientificos del Colegio Los Pinares. Estos talleres hardn parte del Tech
e Innovation Fest 2024 organizado por el Colegio Montessori en el mes de junio, evento que busca agrupar
las iniciativas de roboética e ideas de innovacion estudiantil de colegios publicos y privados del Valle de
Aburrd. A continuacién en la Figura 14.3 se muestra evidencia del acompanamiento y orientacién que se
ha realizado a las estudiantes que participaran en el evento.

Figura 14.3: Acompafiamiento Semillero Los Pinares.

Como parte de las actividades para fortalecer los procesos educativos del proyecto, se viene ha participado
en una serie de encuentros con la Red de Investigacién Escolar - RIE, con quienes se desarrollan acciones
que permiten fortalecer la investigacién en la escuela. Esta es una oportunidad para el proyecto porque
permite vincular a profesores y estudiantes que hacen parte de las estrategias educativas del STATA para
que compartan sus ejercicios investigativos. Durante el mes de mayo se tuvo un encuentro en el que se
abordaron las actividades que se vienen desarrollando para reposicionar a la RIE en el territorio y que las
instituciones educativas apuesten por participar en los espacios que tiene la organizacién. Ingrese aqui
para acceder a las actas de reunién de la RIE.

Semilleros para la inclusion de personas con discapacidad en la ciencia

Durante el mes de mayo, se siguié llevando a cabo los semilleros con personas con discapacidad. En el
caso de la I.LE Francisco Luis Herndndez, se finalizé uno de los procesos, el cual se estaba desarrollando
con estudiantes sordos y con discapacidad visual, de bachillerato. Al finalizar este semillero, se recibié
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una buena retroalimentacion por parte de los estudiantes y docentes que acompanaron el proceso, quienes
comentaron que en el caso de las personas con discapacidad visual hay momentos en que experimentan
miedo a enfrentarse a experimentos o a manipular algunas texturas; sin embargo, se sintieron en confianza
de hacerlo y esto les posibilité la comprensién de conceptos sobre ciencia a los cuales nunca se habian
acercado. Esto resulta importante para continuar creando experimentos y juegos que desde lo sensorial
posibiliten que estas poblaciones se atrevan a tener otro tipo de experiencias que no son comunes en su
cotidianidad.

Por otra parte, con los grupos de estudiantes sordos de primaria de la I.LE. Juan N. Cadavid y Francisco
Luis Herndndez, quienes estan en la etapa final del semillero de investigacién, se han logrado consolidar
dos proyectos: uno sobre el Valle de Aburrd y otro sobre el monitoreo; ambos han respondido a los
intereses de los estudiantes y se han desarrollado a partir de herramientas con contenido visual como
gafas de realidad virtual, videos e imagenes ya que ésta es la manera en que reciben y comprenden la
informacién.

A continuacién se evidencian algunas de estas experiencias.

Figura 14.4: Semilleros para la inclusion.

WP3.2.3. Fortalecer los procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos

Desde la estrategia de la Red de Educadores Cientificos, se trabaja en su fortalecimiento a través de
diversas actividades que posibiliten la participacién e interaccién entre el proyecto STATA con profesores
y otros actores educativos para que se favorezcan procesos formativos que respondan a las necesidades
del territorio. Durante el mes de mayo se concluyeron seis ciclos de formacién, cuatro de ellos se venian
realizando en colaboracién con el Centro de Innovacién del Maestro - MOVA, y los demds con la orga-
nizacién SCOUT Antioquia, donde se abordaron una serie de temas que se estudian en dicho proyecto
asociados a la gestion del riesgo de desastres. En esta oportunidad, se buscaba aportar a los proyectos
escolares de gestion de riesgo institucionales a partir de una de las lineas de estudio. De esta manera, con
el profesorado se tuvieron seis encuentros para entender fenémenos asociados a calidad del aire, cambio
climético, meteorologia y territorio. Posterior a ello, se tuvieron tres encuentros més en los que se buscaba
articular dicha linea de estudio a sus planes de gestion del riesgo. Para ello, se utilizé la guia propuesta
por la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y a partir de los pardmetros que se establecen
en ésta, los profesores pudieron identificar aspectos de mejora para sus instituciones educativas.

Para el proceso de formacién con la organizacién SCOUT Antioquia, se invité como parte del cierre a los
encuentros a la lider comunitaria del SATC El Pesebre (programa pionero de la estrategia Social) para
compartir su experiencia como gestora del riesgo en su territorio y la articulacién con el proyecto STATA.
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Asimismo, se llevé a cabo un encuentro de conocimiento con profesores que hacen parte de la comu-
nidad de la red, donde se abordaron asuntos asociados al lenguaje de programaciéon y al pensamiento
computacional. En este espacio, los educadores se familiarizaron con los instrumentos de monitoreo me-
teorolégico desde conceptos béasicos hasta acercarse al desarrollo de un codigo para el registro digital
de datos con el fin de conocer el comportamiento de variables como precipitacion, viento, temperatura,
humedad relativa y presién atmosférica. En la Tabla 14.2 se presenta informacién sobre las actividades
en el marco de la Red de Educadores Cientificos.

Tabla 14.2: Actividades Red de Educadores Cientificos - mayo 2024.

Nro.
Actividad Municipi partici-
pantes
Ciclo de Cambi 07-05-2024  14-05-
formacién de | Medellin l.am, tl.o 18 2024 21-05-2024
formadores chmatico 28-05-2024
Ciclo de . 07-05-2024  14-05-
formacién de | Medellin | Cidad del | o 2024 21-05-2024
formadores arre 28-05-2024
Ciclo de 02-05-2024 09-05-
., , , 2024 16-05-2024
ggigzzlgrr;sde Medellin Meteorologia | 19 93-05-2024  30-05-
2024
Ciclo de 02-05-2024  09-05-
formacién de | Medellfn Gestion  del 97 2024 16-05-2024
; q riesgo 23-05-2024  30-05-
ormadores 2024
Cico ~ de .| Cambio 04-05-2024  05-05-
formacién de | Medellin .. 12
climatico 2024
formadores
Ciclo de .
., , Calidad del 04-05-2024  05-05-
formacién de | Medellin ) 14
aire 2024
formadores
Ciclo de .,
., , Gestion  del 04-05-2024  05-05-
formacion de | Medellin . 13
riesgo 2024
formadores
Estaciones
Encuentro meteorologi-
de  conoci- | Medellin cas para | 19 25-05-2024
miento aprender en
el aula

Acciones para destacar como fortalecimiento de la REC

= Como parte de las actividades para continuar fortaleciendo la red y contar con espacios de formacién
en el territorio metropolitano, el proyecto SIATA fue invitado por el grupo de Gestiéon Social de
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Aguas Nacionales EPM para socializar con la Mesa Educativa que se realiza con 8 Instituciones
Educativas y la escuela de trabajo del area de influencia directa de la Planta de Tratamiento Aguas
Claras, el trabajo de apropiacién social de conocimiento del proyecto, haciendo énfasis a la linea
educativa desde la Red de Educadores Cientificos. Este espacio es significativo para el proyecto
dado que los participantes atienden alrededor de 12.000 estudiantes; esta es una cifra considerable
para seguir proponiendo escenarios en los que los profesores puedan construir propuestas educativas
orientadas por el proyecto hacia la comprensién del territorio desde la gestion del riesgo de desastres
y la adaptacién al cambio climatico.

= Continuando con la apuesta de fortalecimiento, se busca que los profesores y estudiantes que hacen
parte de procesos como Semilleros de Ciudadanos Cientificos y la Red de Educadores Cientificos,
visibilicen sus trabajos en espacios académicos, es asi, como un profesor que viene participando en
el proceso de semilleros desde la linea STEAM y hace parte de la red, en conjunto con el proyecto
SIATA, presenté una propuesta titulada ”para poner a volar la imaginacion: taller practico de dro-
nes para la educaciéon”. Dicha propuesta se desarrollé en el marco del evento Tech and Innovation
Fest 2024 y fue aceptada para ser socializadas el cuatro de junio en el Colegio Montessori. Este taller
se propone como un espacio de formacién para los docentes de cualquier drea del conocimiento, que
buscan explorar nuevas experiencias y alternativas para dinamizar sus procesos en el aula. Durante
el encuentro los docentes conoceran una experiencia educativa sobre el diseno, ensamble y funcio-
namiento de minidrones, el cual se desarrollé en el club de robdtica del colegio Pinares Altoverde,
vinculado a la estrategia de formacién de Semilleros de Ciudadanos Cientificos del proyecto STATA.
Adicionalmente, los docentes tendran la experiencia préactica de armado de minidrones explorando
conceptos como circuitos basicos, funcionamiento de actuadores y modelado 3D. Para finalizar se
abrird un espacio de reflexion y de ideacién sobre las posibilidades de vincular este tipo de expe-
riencias para transformar los procesos de ensenanza y aprendizaje. En la Figura 14.5 se presenta
evidencia de las actividades en el marco de la red.

- - i

Figura 14.5: Actividades Red de Educadores Cientificos.

= Por otro lado, se continué avanzando en el desarrollo de dos propuestas de articulos para que profe-
sores de la red socialicen el trabajo que se viene realizando en articulacién con el proyecto en temas
de ciencia local. El primero, se desarrolla con la Institucion Educativa Granjas Infantiles, sede la
Veta, Copacabana, donde se viene haciendo una investigacién en temas de monitoreo meteorolégico
como una oportunidad para reconocer el territorio. El segundo, se realiza con la Institucién Educati-
va Jesis Maria Valle, Medellin; siguiendo la misma tematica, se aborda un estudio con ninas y ninos
del grado primero con el animo de fortalecer la apropiacién social del conocimiento de su entorno
cercano. Cada una de las actividades que se llevan a cabo para desarrollar procesos que fortalezcan
ejercicios investigativos en el territorio y que ademads sean visibilizados, son oportunidades de alto
valor para que el proyecto pueda dar a conocer y aportar a la apropiacion social del conocimiento
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como uno de los objetivos clave del proyecto. Es necesario continuar apostando por espacios en los
que profesores y estudiantes sean las voces que dan cuenta de lo que hace el STATA en temas de
educacion y divulgacién, siendo experiencias significativas y transformadoras en el territorio.

WP3.2.4. Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes

Con el fin de seguir promoviendo la divulgacién cientifica y fortalecer procesos de conversacién y didlogo
con diferentes piblicos académicos, la estrategia Territorio al Aire tuvo un escenario de acciéon durante el
mes de mayo: la implementacion de la estrategia en el auditorio del Centro para el Desarrollo del Habitat
y la Construccién en el SENA. El tema que convocé esta charla fue: Inundaciones: ;jPor qué ocurren las
crecientes en el rio y quebradas del Valle de Aburra?”, a cargo de Carlos Valencia, cientifico del equipo
de Hidrologia. Este encuentro conté con la presencia de 47 estudiantes del SENA de diferentes areas de
estudio.

Por otro lado, durante este mes se logrd gestionar un nuevo espacio para el desarrollo de Territorio al Aire
con la Biblioteca EPM. A partir del mes de julio, se llevara a cabo un ciclo de cuatro charlas mensuales
en este espacio, donde se abordaran diversos temas.

De esta manera, Territorio al Aire continida ampliando sus horizontes y buscando nuevas formas de
conectar con la comunidad, reafirmando su compromiso con la divulgacién cientifica y el fortalecimiento
de los procesos educativos a través del didlogo y la colaboracion.

Figura 14.6: Territorio al Aire SENA.

WP3.2.5. Diseiar y construir material edu-comunicativo, liudico y pedagégico para
la divulgacién de los contenidos cientificos y sociales del proyecto SIATA para los
diferentes canales y publicos, con enfoque en inclusion.

Material para fortalecer los procesos de educaciéon y divulgacién del proyecto

= Durante el mes de mayo se trabajo en la construccién de una guia para el ensamble y programacién
de los drones educativos, que se emplean en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos con enfoque
en roboética. En la Figura 14.7 se evidencia este material.
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Figura 14.7: Borrador de la guia para el ensamble y programacién de los drones educativos.

Se realizaron la correcciones técnicas, junto con el equipo de Geotecnia, del cuento ”;Por qué se
producen los derrumbes?”

Se realizé una revisién y se elaboré un primer borrador para la actualizacién de los rompecabezas,
la cual incluye una base con explicaciones tedricas de cada tema a trabajar.

Se realizé una revision y se elaboré un primer borrador para la actualizacién del poker meteorolégico.

Se realiz6 una base de datos donde se lleva el seguimiento de los contenidos que se crean en esta
estrategia, para el manejo interno de los equipos de Educacién y Diseno.

Material con enfoque de inclusién

= Para el mes de mayo se continué con el diseno del rompecabezas de tipos de nube con relieve y
braille, obteniendo avances significativos que se llevaron a cabo en el programa de modelado 3D
Blender. Este rompecabezas posibilitard el aprendizaje de esta tematica por parte de las personas
con discapacidad visual, quienes podran conocer las formas y nombres de cada tipo de nube y asi
mismo tener la experiencia de armar un rompecabezas, ya que en el mercado hay pocos rompeca-
bezas accesibles para este publico. A continuacion, en la Figura 14.8 se evidencian algunos de estos
avances.

=T e s wEETRdE = N DD

Figura 14.8: Rompecabezas Braille.
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s También se realizé una busqueda de referentes sobre cuentos en Lengua de Senas Colombiana,
ademds de proveedores en el Valle de Aburrd que se encarguen de la traduccién de cuentos y
videos. Posteriormente, se llevd a cabo una lista para saber qué contenidos se debe priorizar para la
traduccién. Lo anterior posibilitara que las personas sordas puedan acceder a la informacién general
de STATA y a contenidos educativos de divulgacién cientifica.

SIATA para las comunidades

En mayo se realizaron avances en la construccién de la estrategia STATA para las comunidades, orientada
en el fortalecimiento de las herramientas educativas y comunicativas del equipo Social. Esto parte de
reconocer la necesidad de acercar a los publicos participantes de los diversos procesos del proyecto, las
diferentes estrategias formativas e interactivas que se han disenado a lo largo de la trayectoria de este.

Dichos avances estuvieron enmarcados en la construccion del documento base para esta apuesta, enun-
ciando las metodologias pedagogicas de las que el equipo se sirve, acercdndose al devenir tedrico de
algunas de ellas y a los mecanismos o procedimientos que se siguen en ellas, para su realizacién en las
comunidades.

De igual manera, se ha realizado un proceso de exploracién de las estrategias construidas por otros equipos
con intencién de servirse de ellas como modelo y como medio de replicacién.

En el documento STATA para las comunidades, se enuncian las diversas actividades, métodos y herramien-
tas de las que el equipo se sirve para la construccién y acercamiento de conocimientos a las comunidades.

WP3.2.6. Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento relacio-
nados con calidad del aire y ruido ambiental con los diferentes publicos de interés

Con respecto a los espacios de divulgacién y educacién sobre calidad del aire y ruido ambiental en el
Valle de Aburrd, en el mes de mayo se adelantaron 15 actividades orientadas a generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en su
concentracién y dispersion. En estos talleres, charlas y stand, se logré atender a un total de 412 personas.
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Figura 14.9: Evidencia de algunos espacios de divulgacién realizados durante el mes de mayo.

Dentro de estas acciones, se destacaron el stand que se llevé a cabo en el Parque de la Conservacion,
en el marco de la estrategia Cultura Mdévil de la Red de Bibliotecas Piblicas de Medellin, ademéas de
una charla sobre calidad del aire para lideres comunitarios del municipio de Girardota y una charla para
estudiantes de ingenieria ambiental de la Universidad Tecnoldgica y Pedagdgica de Colombia, sede Tunja.

En el enlace espacios de divulgacién de mayo, se puede consultar en detalle las charlas, stand y talleres
realizados durante el mes, ademés de los municipios beneficiados.

Adicionalmente, se logré la accién de articulacién con la Alcaldia de Bello para la activacién de un
stand sobre calidad del aire que se tendrd el 5 de junio, Dia Mundial del Medio Ambiente, ademds de
la integracion del Bot de Telegram, el cual le enviard a la Oficina de Comunicaciones, 3 veces al dia, el
estado de la calidad del aire y las condiciones meteorolégicas en el territorio.

Por 1ltimo, se programé una reunién con las alcaldias de Girardota, Copacabana y Envigado para el mes
de junio, con el fin de concertar més acciones divulgativas.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

WP3.3.1. Adelantar procesos de articulacion con organizaciones de caracter publico
y/o privado

Se articularon encuentros de acompanamiento y entrega de informacién relevante para la temporada,
con actores del sector publico, en los siguientes escenarios: Comité de Manejo del DAGRD, Mesa de
trabajo del AMVA con CITRA-Movilidad, Presentacién Subdireccién Conocimiento del DAGRD en el
corregimiento de San Antonio de Prado, Mesa de trabajo con actores clave para el drenaje urbano, visita
de diagnéstico e identificacién de necesidades con Secretario de Gobierno de Copacabana, reunién para
articulacién cientifica con proyecto de MinCiencias a cargo de investigadores de UNAL y UdeA, espacio
de reunién con personal de CITRA para identificacién de necesidades en flujo de informacién via API,
participacion en el evento de IDEAM orientado a las Corporaciones Auténomas Regionales y, finalmente,
se asistio a la Comisién Técnica Interinstitucional de Incendios.

Entre los actores privados que solicitaron espacios de articulaciéon, se realizé la capacitacién en el marco
de formacién en SST de la empresa privada ARUS y el espacio de capacitacién a personal de la empresa
privada Rappi para la operacién de su negocio.

Por otro lado, el equipo de Educacién se articulé con el equipo Social para desarrollar una Red de
Educadores Cientificos con docentes adscritos al MOVA enfocada a la gestién del riesgo. Durante los
encuentros se abordaron temas como la normatividad, procesos de la gestién del riesgo, y los SATC como
programa pionero del equipo Social, entre otros.

WP3.3.2. Fortalecer los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

SATC Alejandro Echavarria, en el Distrito Especial de Medellin

Durante el mes de mayo se continué con el fortalecimiento del nuevo SATC en Alejandro Echavarria, en
el Distrito Especial de Medellin.

El 8 de este mes se llevé a cabo reunién con funcionarios del AMVA (Angela Gil y Juan Esteban Londofio)
con el fin de planear el carrusel de la GRD. Se definié que el ejercicio seria un puerta a puerta, puesto
que la dindmica del barrio no garantiza que el ejercicio planteado inicialmente (carrusel) tenga el mismo
impacto como el que se podria tener con éste.

El dia 15 se realizé el ejercicio puerta a puerta que reemplaza el carrusel de la GRD, actividad de la fase
2 (desarrollo). Se hizo recorrido por el sector y se socializé a la comunidad que no asistié a los talleres,
sobre el SATC instalado en el sector: rutas de evacuacion, puntos de encuentro e instrumentaciéon que
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servird para alertar de manera oportuna ante inundaciones o avenida torrenciales ocasionadas por Q.
Santa Elena.

Por ultimo, el dia 22 de mayo se realizd ejercicio de simulacién liderado por el equipo Operacional de
SIATA. En este espacio se fortalecieron conceptos, situaciones y capacidades de cada uno de los actores
de la gestién del riesgo de desastres, lo que permitird actuar de manera oportuna ante un evento de
emergencia. A continuacién, se adjunta registro fotografico de las actividades realizadas (ver Figura 15.1).

Figura 15.1: Actividades SATC Alejandro Echavarria - Qda. Santa Elena.

SATC San Fernando, municipio de Caldas

En este mes se dio inicio al nuevo SATC San Fernando, parte alta vereda La Valeria en el municipio del
Caldas. Ver Figura 15.2. El dia jueves 30 se realizé el taller de socializacién con la comunidad, la cual se
mostré muy comprometida y dispuesta para continuar con el proceso formativo. Ver Figura 15.2.

Figura 15.2: Taller de Socializacién nuevo SATC San Fernando, vereda La Valeria.
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SATC Cristo Rey, municipio de Caldas

En el municipio de Caldas se logré retomar el proceso formativo con la comunidad del barrio Cristo Rey.
El dia 21 se realizé el taller de socializacién con el fin de reactivar el SATC que desde el mes de enero
estaba en pausa por cambio de administracién en la JAC. Es importante mencionar que se conté con
la participacién de dos comunidades: Cristo Rey y Barrios Unidos. Ambas comunidades, al compartir la
misma quebrada, se han aliado para recibir las capacitaciones requeridas y asi contar con una capacidad
instalada y poder dar respuesta ante un posible evento de emergencia.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continto la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
resilientes ante los retos climaticos que afronta la region.

En la Tabla 15.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de mayo de 2024. En el enlace
procesos sociales se puede consultar el detalle de éstos por municipio.

Tabla 15.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de mayo de 2024.

Municipio SATC ‘ Fecha ‘ Actividad ‘
Seguimient fa telefoni
Barbosa | DALC Santa Marta | o0, o5 4 90 93 CBULIIENTo  via - teleloica .y
- Hatillo WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Barbosa SATC Buenos Aires | 2024-04-12 FERIIIEREY e pHeeEs
WhatsApp.
Barbosa SATC Buenos Aires | 2024-05-08 Taller Geoportal.
Tall d i
Barbosa | SATC Buenos Aires | 2024-05-24 AT TEAPAs0 SERSOTes e ot
toreo.
Barbosa SATC La Primave- 90240518 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
Taller Socializacién y reencua-
Barbosa SATC La Isaza 2024-05-09 J
re.
Barbosa SATC La Isaza 2024-05-02, 23 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimiento a lider comunitaria
fa WhatsApp, t -
Girardota | SATC Jamundi 2024-05-29 Via RARRESIDD, 8¢ CONIpatien I8
comendaciones para temporada
de lluvias.
Seguimient lid itari
Girardota | SATC Sendero La | oq, 1 1 9. 09,23 y 31 | De8wmmiento a fider comunitaria
Virgen via WhatsApp y telefénica.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Municipio SATC Fecha Actividad
Seguimiento a lider comunitaria
. via WhatsApp, se comparten re-
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-05-29 comendaciones para femporada
de lluvias.
Seguimiento via telefénica y
Copacabana| SATC Las Vegas 2024-05-15
WhatsApp.
Se realizo taller de Socializacién
Copacabana| SATC Barrio Marfa | 2024-05-02 y Geoportal con el fin de actua-
lizar los nuevos residentes.
S lizé sob 1 1
Copacabana| SATC Barrio Maria | 2024-05-08 ¢ Tealzo SObIevielo: pata o8
puntos de encuentro del SATC.
Se realizé recorrido con equipo
Copacabana| SATC Barrio Marfa | 2024-05-17 de hidrologia para mirar el punto
de instalacion del pluviémetro.
Se realizé taller de socializacién
SIATA y geoportal con el fin de
Copacabana| SATC Barrio Marfa | 2024-05-30 sensibilizar a la comunidad de
Quebrada Arriba acerca de la
instalacién del pluviémetro
2024-05 .. , L .
S t telef
Copacabana| SATC Barrio Maria | 02,07,08,09,15,21,27 y SEVITIAIIE W GRS J7 v
30 WhatsApp.
Se realizé sobrevuelo con el fin de
., mirar socavacion en el rio Aburra
Copacabana| SATC La Asuncién | 2024-05-08 v puntos de encuentro del SATC.
-05- Seguimiento via teleféni {
Copacabana| SATC La Asuncién ?g?é; E; %i’ 14, 15, 16, \;i:;rsngz;o e A
Seeuimionto via telofoni -
Bello SATC Cafetal 9024-05-01, 10, 14 y 22 | = o HHICHO Via BEIClofica y via
WhatsApp.
R daci t -
Bello SATC Cafetal 2024-05-29 SEOENCHOIIES P URMIERIE
da de lluvias via WhatsApp.
. 2024-05-03, 6, 18, 21, | Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Potrerito 93,95, 26, 29 y 30 WhatsApp.
Visita lid imient -
Bello SATC Potrerito 2024-05-29 s e SRELIE, e
cial
L Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Hato Viejo 2024-05-23, 29 y 30
WhatsApp
Visita 1id imient -
Bello SATC Hato Viejo 2024-05-29 ,lsil R
cia
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

Fecha

Bello SATC Espiritu | 2024-05-12, 24, 25,29y | Seguimiento via telefénica y
Santo 31 WhatsApp
Bello SATC Espiritu 9024-05-29 Yisita lider seguimiento presen-
Santo cial
Bello SATC José Antonio | 2024-05-03, 7, 12, 29 y | Seguimiento via telefénica y
Galan 30 WhatsApp.
Bello SATiC José Antonio 9024-05.29 Yisita lider seguimiento presen-
Galan cial
Medellin SA}TC Salado (Pa- 90240512 Seguimiento via telefénica y
rafso) WhatsApp.
Seguimient fa telef6ni
Medellin | SATC Salado (Las | 500, o5 63 19y 21 CUIIIENTo via - telefotica .y
Playas) WhatsApp.
Seguimient fa telef6ni
Medellin | SATC Santa Rita | 2024-05-03 cemmento - via. - felefonica .y
WhatsApp.
S imient i telefoni
Medellin | SATC Santa Lucfa | 2024-05-12, 16 y 17 CSUMIIENTO via - Reielotica
WhatsApp.
. SATC  Alejandro | 2024-05-06, 7,8, 14, 15, | Seguimiento  via  telef6nica
Medellin ,
Echavarria 21y 28 WhatsApp.
Reporte por parte de la lider co-
Medellin SATC La Palma 2024-05-21 munitaria de novedad con sensor
de nivel sin senal.
Seguimient lid itari
Medellin | SATC La Palma | 2024-05-22, 24 y 30 COUIMICHTO & Jdel cortmitatia
via WhatsApp.
R daci t -
Medellin | SATC La Palma | 2024-05-29 cesiet R s
da de lluvias via WhatsApp.
Medellf SATC Aures - EI | 2024-05-08, 09, 21, 22, | Seguimiento a lider comunitaria
e Chorro 23, 24, 25, 27 v 31 via WhatsApp.
SATC Aures - El Recomendaciones para tempora-
Medell{ 2024-05-29
S Chorro da de lluvias via WhatsApp.
Taller de Salud Mental en la Ges-
, SATC Aures - El tién del Riesgo de Desastres, en
Medellin Chispero 2024-05-07 el encuentro también acompana
DAGRD.
Medellf SATC Aures - El | 2024-05-08, 09, 15, 21, | Seguimiento a lider comunitaria
AR Chispero 23, 28 y 29 via WhatsApp.
Medellin SATC Aures - El 9024-05-29 Recomenci.aciOI}es para tempora-
Chispero da de lluvias via WhatsApp.

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

Fecha

Seguimient lid, ita-
Medellin | SATC Las Violetas | 2024-05-14 y 21 BRI (O R ORI
ria via WhatsApp
Recomendaciones para tempora-
Medelli SATC Las Violet 2024-05-29
et as viotetas da de lluvias via WhatsApp.
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC El Hoyo 2024-05-14, 20, 21 y 28 | D SUIHICNTO con Adel comuiita
ria via WhatsApp.
Visita para prueba de sonido, re-
visién de niveles de riesgo, revi-
Medellin SATC El Hoyo 2024-05-28 sién instalacién camara de moni-
toreo, programacion fechas posi-
bles de simulacro con DAGRD.
R daci t -
Medellin | SATC El Hoyo 9024-05-29 R
da de lluvias via WhatsApp.
Lider comunitaria es invitada a
evento de Educacién con el Semi-
, llero de Ciudadanos Cientificos
Medellin SATC Pesebre 2024-05-04 con el grupo SCOUT, para com-
partir su experiencia en el proce-
so formativo.
Medellfn SATC Pesebre 2024-05-01, 04, 08, 10, S?guimiento a lider comunitaria
21, 22 y 23 via WhatsApp.
R daci t -
Medellin | SATC Pesebre 9024-05-29 CCOMENdaciones para tempora
da de lluvias via WhatsApp.
Medellin SATC Las’Playitas 9024-05-06 y 23 S(,eguimiento a lider comunitaria
- Aguas Frias via WhatsApp.
Envigado SATC Remanso 2024-05-23 Seguimiento via WhatsApp.
SATC Santa Marfa
Ttagiif | T 2024-05-15 Seguimiento via WhatsApp.
Ttagii SATC Villa Lia 2024-05-22 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimiento via WhatsA te-
Estrella SATC El Pedrero 2024-05-02, 23 y 24 eg%“u%mlen ovia e
lefénica.
Estrella SATC La Inmacu- 9024.05-10 Taller Socializ.acién y reencuadre
lada con la comunidad.
SATC La Inmacu-
Estrella lada HIACE ] 9024-05-23 Seguimiento via WhatsApp.
Taller Socializacié d
Estrella SATC La Raya 9024-05-09 Hen Boclalizacion y Teeheadie
con la comunidad.
Estrella SATC La Raya 2024-05-23 Seguimiento via WhatsApp.

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio

SATC Playas Pla-

Sabaneta cer 2024-05-06, 27 Seguimiento via WhatsApp.
Visita con equipo de logistica pa-
Sabaneta SATC Playas Pla- 2024-05-09 ra evaluar posibilidad de segunda
cer
sirena.
Sabaneta SATC Plebiscito 2024—05—06, 22 Seguimiento via WhatsApp

Taller de Salud Mental en la Ges-

Sabaneta SATC Plebiscito 2024-05-28 N —

Seguimiento via telefénica y

Caldas SATC Andaluci 2024-05-19
aldas ndalucfa WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Caldas SATC Mandalay | 2024-05-03, 12 y 24 AR s et
WhatsApp.
Caldas SATC Cristo Rey 2024-05- 21 Taller socializacién.
. 2024-05-03, 06, 07, 09, | Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 14, 15, 21, 23 y 27 WhatsApp.
Caldas (SloATC San Fernan- 2024-05-21 Taller socializacion.
Caldas SATC San Fernan- | 2024-05-03, 06, 07, 09, | Seguimiento via telefénica y
do 14, 15, 21, 23 y 27 WhatsApp.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés

= El dia 6 de mayo se realizé visita al sector La Clara en el municipio de Caldas, donde se ubica el
SATC del mismo nombre. Ver Figura 15.3. All{ se hizo presencia con los equipos de Teledeteccion,
Hidrologia y Social, con el objeto de valorar los impactos de un evento de inundacién presentado
en la madrugada previa. El proceso estuvo orientado a conocer los relatos de los habitantes acerca
del evento, sus acciones de respuesta, asi como a verificar la mancha de inundacién atinente a éste.
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Figura 15.3: Visita La Clara tras evento.

= El 9 de mayo se realiz6 visita a la comunidad del SATC Playas Placer para realizar la verificacién
de la posible instalacién de una segunda alarma sonora en el territorio (Figura 15.4), ello derivado
de una solicitud de la comunidad debido a que desde algunos sectores no es posible escuchar la
activacion de la sirena en los casos que fuera necesario. Para este proceso de realizé un recorrido
puerta a puerta informando de la activaciéon y prueba de sonido de esta sirena y se conté con
el acompanamiento de una lider comunitaria del sector para divulgar la informacién, verificar la
ubicacion del sistema y valorar la operatividad de éste en la zona.
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Figura 15.4: Recorrido viabilidad segunda alarma SATC Playas Placer.

Se realizo la presentacion al nuevo Secretario de Gestion del Riesgo de Desastres en compania de la
Directora de Conocimiento del municipio de Bello. Se presenté brevemente el quehacer del SIATA
y la importancia de contar con un herramienta de monitoreo en tiempo real en el municipio. Se
agendé una nueva fecha para realizar una presentacién detallada de la estrategia social y de la
instrumentacién con la que cuenta el municipio.

También se realizaron acompanamientos, capacitaciones y apoyo en la gestiéon de las UMGRD de los
municipios de Copacabana, Bello, Envigado, Sabaneta y Girardota; dando continuidad al proceso
de relacionamiento con los coordinadores y profesionales encargados, para un total de ocho (8)
actividades.

El 8 de mayo se participé en un recorrido a las UMGRD de Sabaneta y Envigado, por el sector
aledano a la quebrada La Cien Pesos, con el fin de redefinir la ubicacién del sensor de nivel. Lo
anterior, para determinar la viabilidad de iniciar el proceso social con comunidades afectas por el
afluente. Vale resaltar que cada UMGRD deberd concretar con los lideres de las comunidades el
compromiso e interés en la instauracion de un SATC.

Para este mismo dia, se realizé un recorrido en el SATC Barrio Maria, en conjunto con el equipo
de Teledeteccién para realizar sobrevuelo con drones (Figura 15.5), con el fin de ubicar los puntos
de encuentro de la comunidad. A este espacio acompané lideres y algunos habitantes del SATC.
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Figura 15.5: Sobrevuelo punto de encuentro SATC Barrio Marfa.

= Para el mismo 8 de mayo, también se realiz6 un recorrido con el equipo de Teledeteccién para
realizar sobrevuelo con drones (Figura 15.6) en el SATC La Asuncién, municipio de Copacabana,
con el fin de mirar socavacién en el rio Aburrd. Se aprovechd también este espacio para realizar
sobrevuelo los puntos de encuentro del SATC.

Figura 15.6: Sobrevuelo socavaciéon Rio Aburrd y punto de encuentro SATC La Asuncién.

= Kl 17 de mayo se realizé recorrido con el equipo de Hidrologia en la parte alta del municipio
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de Copacabana (Figura 15.7) para ubicar un posible punto estratégico para la instalacién del un
pluviémetro. Se considerd que la I.LE. Quebrada Arriba, del municipio de Copacabana, es el punto
mas estratégico. A este recorrido asistieron dos lideres de la comunidad.

Figura 15.7: Recorrido con equipo de hidrologia - instalacién pluviémetro.

Diseno de indicadores sociales

El 9 de mayo se realizé6 una reunién con Julder Gémez y su equipo de trabajo de la Escuela de Artes
y Humanidades de la Universidad EAFIT, en la cual desde el equipo de Apropiaciéon Social del Conoci-
miento se socializé el Plan de Apropiacién Social del Conocimiento para la gestién del riesgo, incluyendo
variabilidad y cambio climatico, dirigido a los diferentes puiblicos de interés. En esa reunion se hablé de las
tres principales tareas, incluyendo la de medicién de impacto de las acciones de apropiacién social. Para
esta actividad se llevara a cabo un trabajo articulado entre STATA y la Escuela de Artes y Humanidades
con miras a disenar la bateria de indicadores que permitira caracterizar a los publicos de SIATA. En
dicha reunién, el equipo de trabajo de la Escuela se comprometié a enviar la propuesta y el cronograma
de trabajo para la articulacién entre ambos equipos.

Piloto SATC por incendios de cobertura vegetal

Durante este mes se adelanté la propuesta de la metodologia la cual tiene como objetivo fortalecer la
participacion comunitaria y su articulacién con organismos de socorro y con Unidades Municipales de
Gestién de Riesgos y Desastres (UMGRD), implementando, a partir de esta estrategia, un proceso de
sensibilizacién acerca de los riesgos asociados a los incendios forestales y comunidades aledanas; asi como
el rol de las comunidades en la construccién de estrategias de cuidado y apropiacion del territorio para la
mitigacion de dichos riesgos. Esta propuesta estd articulada con la metodologia establecida por el AMVA.

Identificar y diseiiar metodologias que permitan vincular a la poblacién con diferentes
discapacidades para un SATC

El 16 de mayo se llevé a cabo un taller en la I.LE. Francisco Luis Herndndez, en el cual participaron
profesores sordos y profesores con discapacidad visual de la institucion. Este taller tenia como objetivo el
intercambio de ideas alrededor de cémo los procesos de SATC pueden ser accesibles, haciendo énfasis en
como las alarmas pueden ser tiles para salvar la vida de todas las personas, incluyendo las personas con
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discapacidad. Ademds, fue un escenario en el que los participantes pudieron conocer més a profundidad
qué es STATA y c6mo se usa el Geoportal.

Las ideas, preguntas y reflexiones que surgieron de este encuentro, posibilitaron identificar las necesidades
de estas poblaciones alrededor de la gestién de riesgo de desastres en cada una de sus fases, partiendo del
reconocimiento de sus voces y experiencias, ya que este insumo es de vital importancia para continuar
trabajando en pro de la accesibilidad.

Figura 15.8: Taller accesibilidad en SATC.

WP3.3.3. Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

Los dias 9 y 21 de mayo, el componente de Apropiacién Social del Conocimiento presenté la estrategia
Social durante las jornadas de educacién ambiental realizadas en el AMVA a los lideres de mesas ambien-
tales, Secretarias de Medio Ambiente y lideres ambientales del Valle de Aburrd, quienes se mostraron muy
interesados en conocer el proyecto y los diferentes temas que pueden ser de gran aporte a su quehacer.
Al finalizar la presentacién se establecieron diferentes contactos con lideres de estas organizaciones, para
iniciar en la estrategia Conexiones Territoriales.

De igual manera, el dia 10 de mayo la estrategia Social tuvo un espacio en modalidad virtual, durante
la clase Investigar para Contarla con docentes de la Universidad de Antioquia. Alli se dio a conocer la
metodologia usada con las comunidades y con los diversos publicos con los que se interactia desde el
equipo Social. Los docentes se mostraron interesados e indagaron en las formas cdémo los estudiantes
podrian reconocer el trabajo interdisciplinario como base fundamental en su quehacer como futuros
profesionales.
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WP3.3.4. Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifica-
cion de potencialidades y la implementaciéon de acciones

Conexiones Territoriales

Para el mes de mayo se continuaron desarrollando algunas actividades con la estrategia Conexiones
Territoriales, propiciando espacios de divulgacién cientifica y apropiacién social del conocimiento con
publicos no SATC en el territorio metropolitano. Este proceso formativo se realiza a través de encuentros
periodicos acordados previamente con la comunidad, en los cuales se desarrollan temaéticas afines al
proyecto SIATA.

Se continué el proceso formativo con la Comisién Social de la Secretaria de Inclusién Social de Medellin,
abordando el taller de variabilidad climética. Asi mismo, se inici6 el proceso formativo con los guarda-
bosques adscritos a la Secretaria de Medio Ambiente del municipio de Itagiii, con el movimiento de JAC
Unidos por La Valeria en el municipio de Caldas, y con la Mesa Ambiental de la Comuna 16 del Distrito
de Medellin.

En la Tabla 15.2 se describen los procesos llevados a cabo para este mes:

Tabla 15.2: Actividades de Conexiones Territoriales - mayo de 2024.

‘s Entidad y/o
Municipio Ol e Actividad equipo que
rritorial -
acompana
Colectivo  am-
03/05/2024 | Caldas biental Unidos | Taller socializacién Equipo Social.
por La Valeria
Equipo Social,
15/05/2024 | Medellin Comisién Social | Taller variabilidad climética equipo de Meteoro-
logia.
Secretaria  de
16/05/2024 | Copacabana | Agricultura y | Reunién presentacién programa | Equipo Social.
Ambiente
Colectivo  am-
22/05/2024 | Caldas biental Unidos | Taller monitoreo Equipo Social.
por La Valeria
23/05/2024 | Medellin lc\/ifzirinlllélental Taller Geoportal Equipo Social.
Guarda bosques
24/05/2024 | Itagiii - Secr. Medio | Taller monitoreo Equipo Social.
Ambiente
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WP3.3.5. Fortalecer los procesos con los gestores de riesgo, organismos de socorro,
UMGRD vy publico de interés

Se realizaron acciones durante el mes de mayo, que dan cuenta de la articulacién constante que tiene
el proyecto STATA con los organismos de socorro del Valle de Aburrd, con un total de 41 bomberos
participantes en los encuentros y actividades con el STATA. En la Tabla 15.3 se describen los procesos
llevados a cabo.

Tabla 15.3: Actividades Organismos de Socorro - mayo de 2024

Municipi# Actividad Publico Equipo que
acompana
Taller de Geoportal y Apropia- . Equipo So-
10/05/2024 Envigado | cién Digital, énfasis en Portal Di- Cuerpo Voluntario cial y Equipo
. 1 de Bomberos .
vidido Operacional
. Taller de Salud Mental en la Ges- | Cuerpo Voluntario | Equipo  So-
16/05/2024 Girardota tién del Riesgo de Desastres de Bomberos cial
Medellin Equipo So-
- San o Cuerpo Voluntario | cial y Equipo
22/05/2024 Antonio Taller de Descargas Eléctricas de Bomberos de Meteoro
de Prado logia
Taller de Salud Mental en la Ges- | Cuerpo Voluntario | Equipo So-
24/05/2024 Sabaneta tién del Riesgo de Desastres de Bomberos cial

En Figura 15.9 evidenciamos algunos de los encuentros realizados con organismos de socorro durante el
mes de mayo.
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Ademids, como parte de la comunicacién constante con los organismos de socorro, durante el mes de mayo
se realiz6 seguimiento a partir de visitas programadas a las estaciones de bomberos, con el fin de revisar
el uso y funcionamiento del portal dividido. En los casos donde se identificaron novedades relacionadas
a pantallas de monitoreo, como por ejemplo cuadrantes sin visualizaciéon por fallas en la red Wifi de la
estacion o fallas en el sistema eléctrico, fueron resueltas de manera exitosa por los técnicos del STATA. Sin
embargo, estas dificultades en las diferentes estaciones de los Cuerpos de Bomberos, provocaron que en
las pantallas en algunas ocasiones no se lograra ver la informacion en tiempo real. Para contrarrestar esta
problemaética, se conté con comunicacién permanente a través de WhatsApp con el equipo operacional
del STATA para suministrar informacién de cada municipio.

Por otro lado, el seguimiento de las condiciones hidrometeoroldgicas en el Valle de Aburrd condujo a
la realizacién de treinta y nueve (39) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo
y atencion de desastres de los municipios del territorio. En la Tabla 15.4 presenta un resumen de estos
llamados por tipo de alerta:

Tabla 15.4: Resumen de llamados a organismos de gestion del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de llamado ‘ Nimero ‘
Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 34
Llamados por incendios 2
Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias 3

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron noventa y dos (92) interacciones con lideres,
y veintid6s (22) activaciones de alarmas Tabla 15.5. Ademas, se referencia la fecha de activacién, las
comunidades, municipio, el afluente asociado y la cantidad de veces que fue necesario activar las alarmas
durante mayo en la Tabla 15.6:

Tabla 15.5: Resumen de llamados a comunidades de los SATC y activaciones de alarma.

DO de O ado Eero
Llamados a lideres comunitarios de los SATC 92
Activaciones de alarmas comunitarias de los SATC 22
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Tabla 15.6: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias.

Municipio Afluente Activaciones
2024-05-04 La Clara Caldas Q. La Clara y Rio Aburra - Medellin 5
2024-05-04 La Inmaculada La Estrella Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-04 La Primavera Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-04 La Isaza Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-04 | Hatillo - Santa Marta Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-07 El Plebiscito Sabaneta Q. San Alejo y Q. La Sabanetica 1
2024-05-15 | Hatillo - Santa Marta Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-16 | Hatillo - Santa Marta Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-16 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2024-05-16 La Isaza Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-05-21 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2024-05-23 El Cafetal Bello Q. La Loca 1
2024-05-23 Hato Viejo Bello Q. La Avelina 2
2024-05-23 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 2
2024-05-23 Aures - El Chorro Medellin Q. La Malpaso 2

En el siguiente link Bitdcora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

WP3.3.6. Apoyar al AMVA en los espacios de gobernanza donde se promuevan
conversaciones ciudadanas

El 9 de mayo se realizé6 una reunién con Julder Gémez y su equipo de trabajo de la Escuela de Artes
y Humanidades de la Universidad EAFIT para socializar la estrategia propuesta y dar inicio al proceso
para dar cumplimiento con esta actividad contractual. En esa reunién se hablé de las principales tareas
que se llevaran a cabo para establecer unas mesas de didlogo entre los publicos de interés del AMVA para
potenciar procesos de gobernanza. En dicha reunién, el equipo de trabajo de la Escuela se comprometié
a enviar la propuesta y el cronograma de trabajo para la articulacién entre ambos equipos.

Por otro lado, el pasado 10 de mayo el DAGRD solicité al proyecto SIATA y al AMVA acompanar una
reunién con las mesas ambientales, comités ambientales, JAC/JAL, concejales, EDIL, etc., donde se con-
vers6 sobre las acciones implementadas en el Corregimiento sobre gestién del riesgo. Se les compartié
informacién sobre lo que se esperaba en los proximos meses en temas hidrocliméticos y también sobre los
SATC que a la fecha se han implementado en el corregimiento.

Red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de mayo de 2024 se recibié una solicitud del profesor Juan Mauricio Ria Sanchez de la
Institucién Educativa Navarra de Bello para hacer parte de la estrategia Ciudadanos Cientificos, con el
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fin de hacer gestién de comunidad, expansion y participacién ciudadana en la comunidad educativa y
cientifica. La solicitud fue respondida oportunamente.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

WP3.4.1. Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de mayo, el equipo STATA no presenté informe del comportamiento de la calidad del aire,
en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a un
requerimiento de la Procuraduria, manteniendo un acumulado de tres (3) en la vigencia. En el mes no se
present6 ningun informe anual consolidado del comportamiento anual de todos los parametros de calidad
del aire, razén por la cual el acumulado en la vigencia permanece en uno (1). En torno a calidad del aire, y
como se menciond en el informe de actividades del mes inmediatamente anterior, el informe de proyeccién
del primer periodo de gestién de episodios del ano 2024 se entregd durante la vigencia del Contrato de
Ciencia y Tecnologia CCT 103 de 2023. En el mes inmediatamente anterior al que se documenta, se
entregé el informe de cierre de tal periodo de gestién. Por tal motivo, a la fecha se ha presentado un
informe (constituido por dos partes) de inicio y cierre de los periodos de gestién de calidad del aire, para
un porcentaje de avance en la vigencia del 50 %. En la cuarta semana del mes que se documenta, se
publicé el tercer informe de avance mensual, para un acumulado de tres (3) en la vigencia. Finalmente,
debido a la fecha en la cual se encuentra el proyecto, no se ha publicado el informe consolidado anual de
la vigencia.

WP3.4.2. Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Los reportes operativos diarios contienen el resumen de las alertas que se hayan presentado durante las
ultimas 24 horas: reporte de eventos de precipitacién, reportes de aumento a nivel de riesgo asociado
a inundacién del rio, las quebradas o inundaciones en deprimidos viales, maximo registro de rafagas de
viento y temperatura, reportes sobre movimientos en masa monitoreados, calidad del aire, reporte de
incendios, eventos sismicos, apoyo a organismos externos e interacciones con organismos de gestién de
riesgos, comunidades y activacién de alarmas en SATC en la jurisdiccién del valle de Aburré. Para el mes
de mayo no se realizaron reportes de este tipo.

En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos en el mes de mayo se realizaron
cuatro (4). A continuacién se lista dicho informe:

= https://siata.gov.co/informes_prensa/21_Informe_Prensa_Evento_3125.pdf

» https://siata.gov.co/informes_prensa/22_Informe_Prensa_Evento_3131.pdf

» https://siata.gov.co/informes_prensa/23_Informe_Prensa_Evento_3132.pdf

» https://siata.gov.co/informes_prensa/24_Informe_Prensa_Evento_3134.pdf
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En éstos se hace un resumen de las caracteristicas méas relevantes de los eventos, con informacion de
acumulados maximos de precipitacién de radar, acumulados maximos de precipitacién en la red plu-
viométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestion del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC), activaciones
de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto SIATA. Estos pueden ser
consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.

WP3.4.3. Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacién

Desde el equipo de Calidad de Datos, en el mes de mayo se dio respuesta a 6 solicitudes especiales de
informacién, es decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental.
En el siguiente enlace podra obtener mayor informaciéon al respecto: Calidad Datos.

Por su parte, el Equipo de Teledeteccién respondié seis (6) solicitudes a diferentes entidades, de éstas tres
(3) dirigidas al AMVA y tres (3) a diferentes equipos del proyecto SIATA. En el enlace respuestas equipo
de Teledeteccion, se puede observar todas las respuestas emitidas en el trascurso del contrato actual, su
descripcién, el solicitante, productos enviados, entre otra informacion.

Del total de respuestas, una (1) estuvo relacionada con el envio de material audiovisual, una (1) con el
envio de informacion relacionada al histérico de incendios sobrevolados por el equipo de Teledeteccién,
una (1) de material del post-evento de precipitacién ocurrido en la vereda La Clara - Caldas, una (1) del
material audiovisual capturado en el box culvert de la quebrada La Cantera, un (1) mapa de desplaza-
miento comparativo, y una (1) presentacién en PDF de las generalidades del equipo de Teledeteccién.

WP3.4.4. Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés del
proyecto y de la Entidad

Componente Riesgos

Durante el mes de mayo el equipo de Geotecnia del proyecto SIATA participé en el III Conferencia
Interamericana sobre Reduccién del Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio Climatico, la cual
se llevo a cabo en la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales. En el evento se realizd la
presentacién del trabajo de investigacion titulado “Evaluacién de Umbrales Criticos de Lluvia para un
Sistema de Alerta Temprana por Movimientos en Masa en el Valle de Aburrd, Colombia”. Este trabajo
expone los avances en la construccion de un sistema de alerta temprana regional por movimientos en
masa en el Valle de Aburra. El resumen, el articulo y la ponencia fueron aceptados exitosamente en la
seccion .Evaluacion y Conocimiento del Riesgo”. La presentacion oral se llevé a cabo el 23 de mayo de
2024, de manera presencial, por Oscar Ivan Sanchez Patifio, analista de datos e investigador en el campo
de la lluvia y su relacién con los movimientos en masa del equipo de Geotecnia.

La participacién en el evento permiti6 identificar el panorama general de la gestion del riesgo y desastres
tanto en Colombia como en algunos paises de Latinoamérica. La ponencia presentada recibié diversas
preguntas y observaciones de miembros de distintos organismos de gestién del riesgo, resaltando la im-
portancia de aplicar la investigacion en el campo operativo, visibilizando los umbrales criticos de lluvia a
los organismos de gestién del riesgo y a los tomadores de decisiones. Adicionalmente, en los espacios de
discusién y presentaciones asistidas, se observaron trabajos sobre sistemas de alerta temprana ante even-
tos hidrometeorolégicos y se aprendié sobre distintas estrategias para el manejo de la vulnerabilidad y
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amenazas antes los desastres. El congreso cont6 con la participacion de miembros de distintos organismos
de gestion del riesgo de diversas ciudades del pais y de otros paises de Latinoamérica. También asistieron
ingenieros y expertos de empresas consultoras especializadas en la gestién del riesgo y desastres, asi como
profesores, investigadores y estudiantes de distintas universidades con experiencia en la gestién del riesgo.

Componente Apropiacion Social del Conocimiento

Como parte de la identificaciéon de oportunidades y espacios en los que el proyecto pueda visibilizar los
avances de investigacion en temas de apropiacion social del conocimiento, se estuvo indagando sobre
el VIIT Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental que fue lanzado por el Ministerio de Medio
Ambiente. Dicho congreso fue realizado por iltima vez en el afio 2014 en Pert y se realizard durante el
2024 por primera vez en Colombia. Este evento se convierte en una oportunidad para que los profesores
que participan en los procesos educativos del proyecto STATA y el componente de apropiacién social del
conocimiento visibilicen lo que se viene realizando en temas educativos y de divulgacién en temas de
gestién del riesgo de desastres y adaptacién al cambio climético. Adicionalmente, se envié una propuesta
de articulo a la Revista de Estudios Sociales de la Universidad de los Andes, Bogotd. En ésta se pre-
senta la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, algunos logros alcanzados y retos que han
implicado replantearse metodolégicamente. La propuesta se titula: Semilleros de Ciudadanos Cientificos,
una estrategia educativa para la apropiacién social del conocimiento cientifico y la Gestion de Riesgos de
Desastres en el Valle de Aburrd, ingrese aqui para acceder al documento que fue enviado.

WP3.4.5. Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informacién
generada por los diferentes componentes del proyecto

A la fecha, esta sub-actividad no tiene avances para reportar.
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

WPA4.1.1. Planificar la instalacion de nuevas estaciones e instrumentos en las diversas
redes del proyecto

En la Tabla 17.1 se relacionan las instalaciones de nuevas estaciones de monitoreo y/o antenas de teleco-
municaciones del proyecto, realizadas durante el mes de mayo de 2024.

Tabla 17.1: Instalaciones mes de mayo 2024.

Cédigo Nombre Fecha
236 Q. Dona Marfa - Santa Maria 2 2024-05-10
331 R. Medellin - Ancén Sur 2024-05-09
711 Q. La Guayabala - Barrio Diego Echavarria 2024-05-20
712 Q Altavista - Barrio Fétima 2024-05-23
713 Universidad CES Poblado 2024-05-24
714 Q. La Cantera - Estacién Metro Caribe LiDAR  2024-05-25
715 Socavacién Metro Caribe - Acelerémetro 2024-05-30
716 Q. San Martin - Barrio Ancén 2024-05-30
717 Céamara Nivel El Hoyo 2024-05-30

WP4.1.2. Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de mayo de 2024 se realizaron veinticinco (25) solicitudes de compra relacionadas con
repuestos y consumibles para la correcta operacion de los diferentes equipos que hacen parte de las
redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de seis (6) solicitudes de compras
realizadas en meses anteriores.

En el enlace compras mayo se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas mayo se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes. Se reportan
los elementos recibidos a satisfaccién, los cuales permitiran el correcto funcionamiento de los equipos que
conforman las diferentes redes del proyecto.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1LSYjopRmNXwIG0whF9azQjv0eFTJO7Hm/edit?usp=drive_link&ouid=101403430863701863778&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17asm_IwMNh1opNMUVGLAnI2k0z321KJy/edit?usp=drive_link&ouid=101403430863701863778&rtpof=true&sd=true 
Donde se pueden consultar los avances, actas, registros fotográficos?

No es posible acceder al enlace

No es posible acceder al enlace

Si no se puede acceder al enlace, sepodría colocar el listado como en meses anteriores
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WP4.1.3. Gestionar la logistica de transporte para la ejecucién de las actividades
del proyecto

Detalle de la gestion de logistica de transporte, mayo 2024. Para visualizar el detalle de la gestién
de logistica de transporte, incluyendo los recorridos, kilometraje inicial y final, y los dias de trabajo de
cada conductor, se sugiere acceder al archivo Excel en el enlace Detalle de Logistica de Transporte -
Excel. Este archivo en MS Excel también contiene gréaficas que muestran cada recorrido realizado por los
conductores.

WP4.1.4. Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

De forma paulatina, el proyecto se encuentra en proceso de definir la metodologia y construcciéon de
documentacién de los diferentes instrumentos de medicién.

WP4.1.5. Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

Para visualizar el detalle de la planificacion de mantenimiento, incluyendo las estaciones e instrumentos
por zonas y sus responsables, se sugiere acceder al enlace Detalle de estaciones e instrumentos por zo-
nas. Este documento proporciona informacién detallada sobre las rutas, responsables y actividades de
mantenimiento planificadas para cada zona del proyecto.

WP4.1.6. Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las estaciones
de monitoreo

Red de monitoreo de Calidad del Aire. Durante el mes de mayo de 2024, se ejecutaron de manera
satisfactoria las actividades que se exponen en la Figura 17.1 con el detalle por estacién y analizador. El
registro de los mantenimientos y calibraciones se actualiza en las bases de datos del proyecto.
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https://eafit-my.sharepoint.com/:x:/r/personal/dcanor2_eafit_edu_co/_layouts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7BC80F29D2-30A1-4A9D-8521-D8195FECF696%7D&file=Plantilla%20planilla%20conductores%20MAYO.xlsx&action=default&mobileredirect=true&DefaultItemOpen=1%3Fweb%3D1
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1I82SXtKDGIysp7WpYQCwlNdKzGKssWjh/edit?usp=sharing&ouid=104230497833923141597&rtpof=true&sd=true
Donde se pueden consultar las evidencias de los avances?

Aunque se coloca el enlace para consultar la tabla, esta n o es de fácil entendimiento; seria muy interesante colocar una descripción como la del mes de marzo
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Figura 17.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la Red de Calidad del Aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de mayo de 2024.

Programa de limpieza. Durante el mes de mayo de 2024, no se realizaron actividades de jardineria
y limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de calidad del aire, debido a que estas labores se
realizan de manera bimestral y se presentaron novedades contractuales con el proveedor. Se reiniciaran
las actividades de mantenimiento locativo en el mes de junio del presente ano.

WP4.1.7. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Durante el mes de mayo se realizé la calibracién de tres (3) calibradores dindmicos, un (1) sonémetro,
un (1) multimetro, un (1)espectrémetro, tres (3) caudalimetros de gases y dos (2) manémetros digitales.
En el link Plan Metrolégico (PAME)se presenta la informacién de los equipos que fueron enviados a
calibracién con proveedores externos.
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Area de Analisis y Pruebas

El Area de Analisis y Pruebas es una unidad de apoyo al proceso operativo y estd ubicada en la Sede de
Investigacién y Desarrollo del proyecto STATA (Figura 17.2). Desde esta unidad se gestiona y administra
el Plan de Aseguramiento Metrologico, donde se garantiza que todas las mediciones realizadas sean
confiables, precisas y trazables a estandares de medicién reconocidos internacionalmente.

Durante el mes de mayo de 2024, se llevaron a cabo diferentes actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo, ademés de verificaciones en las instalaciones del Area de Analisis y Pruebas para los equipos
que hacen parte de las redes de calidad de aire y micrometeorologia. Cabe resaltar que estas actividades
se llevaron a cabo bajo condiciones ambientales similares a las condiciones que se tienen en los sitios de
medicién, evitando que se afecte la estabilidad de las mediciones y el funcionamiento de cada uno de los
componentes que constituyen los equipos, buscando mejorar y asegurar metrolégicamente los datos, asi
como garantizar un proceso trazable para cada uno de ellos. En la Tabla 17.2 se resumen los monitoreos
intermedios realizados durante el mes de mayo.

Figura 17.2: Registro fotogréfico del Area de Analisis y Pruebas, ubicada en la Sede de Investigacién y
Desarrollo del proyecto STATA.

A continuacién, en la Tabla 17.2 se relacionan los mantenimientos y verificaciones realizadas durante el
mes de mayo.
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Tabla 17.2: Actividades de mantenimiento realizadas en el Area de Analisis y Pruebas en el mes de mayo.

Equipo

Sensor de CO4 CASA SIATA ARANET4 | 26D, 363, 174, 276, 281, 2FB, 283 Preventivo: descarga de datos, cambio baterfas.
Sensor de CO2 AMVA ARANET4 277, 175, 2FA, 27D Preventivo: descarga de datos, cambio baterfas.
Analizador integrado de gas CO2/H20 SENA Irgason 1478 Preventivo: limpieza y descarga de datos.
Calibrador dindmico de gases MED-PROV T00E 1106 Preventivo: estado de mangueras y conexiones neuméticas.
Calibrador dindmico de gases CEN-TRAF T00E 963 Preventivo: estado de mangueras y conexiones neuméticas.
Calibrador dindmico de gases MED-ALTA 7T00E 1109 Preventivo: estado de mangueras y conexiones neumaticas.
Termohigrémetro EST-HOSP SHT3X 015 Correctivo: mejora conexién con almacenador de datos.
Termohigrémetro MED-TESO SHT3X 018 Correctivo: mejora conexién con almacenador de datos.
Horémetro MED-CORA TH-7TAH 01 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-MIRA TH-7AH 02 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-TAH 04 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-7TAH 05 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-7TAH 06 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-PJIC TH-7TAH 07 Preventivo: verificacién.
Horémetro ITA-PTAR TH-7TAH 08 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-7TAH 09 Preventivo: verificacién.
Horémetro ITA-POGO TH-7TAH 10 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-7TAH 11 Preventivo: verificacién.
Horémetro EST-MAGO TH-7TAH 12 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-7TAH 13 Preventivo: verificacién.
Horémetro CAL-JOAR TH-7TAH 14 Preventivo: verificacién.
Horémetro MED-CASA TH-TAH 15 Preventivo: verificacién.
Horémetro COP-HSMA TH-TAH 16 Preventivo: verificacién.
Horémetro BAR-HSVP TH-7AH 17 Preventivo: verificacién.
Estacion meteorologica (Referencia) MED-CASA GMX600 22470107 I““”“?:;’E:::jig iz:;gzz;‘c’;:"“a°ié“
Analizador de O3 MED-MIRA M400E 2812 Correctivo: limpieza de valvulas.
Monitor de particulas PM2.5 Hogar de los Recuerdos - Ttagiil ES-642 W13362 Preventivo: limpieza y descarga de datos.
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En la Figura 17.3 se presenta la cantidad de mantenimientos realizados durante el mes de mayo a los
equipos, segun los periodos de verificacién establecidos en el Plan de Aseguramiento Metrolégico, los
mantenimientos correctivos por intervenciones a fallas detectadas e instalaciones de equipos en los puntos
de muestreo.
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Figura 17.3: Mantenimientos preventivos, correctivos e instalaciones.

Cumplimiento del Plan de Aseguramiento Metrolégico (PAME)

Durante el mes de mayo se realizé la calibraciéon de doce (12) sensores de temperatura y humedad, un (1)
sonémetro, un (1) multimetro, y tres (3) calibradores acisticos. En la Tabla ?? se presenta la informacién
de los equipos que fueron enviados a calibracién con proveedores externos.

WP4.1.8. Revisar y formalizar las acometidas de la red del proyecto

En el mes de mayo, la Universidad EAFIT se encontraba en proceso de formalizar el contrato con el
proveedor seleccionado para la instalacién de las acometidas de la red del proyecto que faltan por legalizar.
Una vez formalizado el contrato, se procedera a establecer el cronograma detallado de las instalaciones
correspondientes.

WP4.1.9. Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro opor-
tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de mayo, se trabajé en la gestién eficaz del inventario para garantizar el suministro
oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta
gestion, se proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a
través del enlace detalle de inventario mayo 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos
y asegurar la continuidad de las actividades del proyecto.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

WP4.2.1. Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relacionados
con el uso de VANTSs

Durante el mes de mayo, se avanzé en la elaboracién de los manuales de operacién, el Sistema de Gestién
de la Seguridad Operacional (SMS) y el manual de mantenimiento. Estos documentos son parte del
proceso de actualizacién del equipo de Teledetecciéon a las normativas del RAC 100 en sus diferentes
componentes.

Aunque dentro del equipo ya existe un manual de operaciones, éste se encuentra desactualizado y no
cumple con los requisitos de la nueva normativa. En este sentido, desde los primeros meses de esta
vigencia se ha trabajado para cumplir con los requisitos de la normativa. El SMS es un componente
para la gestién de riesgos y la mejora continua de la seguridad operacional. Se estd trabajando en su
implementacion para asegurar que todas las practicas y procedimientos cumplan con dichos estandares
de seguridad. Finalmente, el manual de mantenimiento estd siendo actualizado para incluir todos los
procedimientos necesarios para el mantenimiento regular y correctivo del equipo de Teledeteccion. Este
manual garantizara que el equipo de Teledeteccion se mantenga en condiciones 6ptimas de funcionamiento
y cumpla con los requisitos de seguridad y operatividad establecidos.

Ademds, el piloto Mauricio Ferndndez presenté y aprobd, el 17 de mayo, el examen tedrico de licencias
aeronduticas PUAS ante la Aerondutica Civil de Colombia. El 28 y 30 de mayo se realizé los exdmenes
médicos solicitados por la Aerondutica Civil de Colombia dando cumplimiento al RAC 100. La ampliacién
de la informacion relacionada con esta nueva normativa por parte del Equipo de Teledeteccion se encuentra
registrada en el enlace: Cumplimiento RAC 100.
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Donde se pueden consultar?
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WP4.2.2. Formular el plan de adquisiciones y reposiciéon para la renovacién tec-
nolégica de variables prioritarias

En este mes de mayo, se avanzé en la identificacién de fechas de todos los bienes de la cartera y se
estan ingresando las fechas de vida util de cada bien para hacer el relacionamiento y asi poder analizar

que equipos estarian préximos a una renovacién tecnoldgica. Todo esto se esta ingresando en el archivo
general de bienes de STATA.
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Como puede la supervisión conocer el proceso en línea?


e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el proceso de compra, donde los lideres con su Plan de Compras solicitan lo que necesitan con la
debida justificaciéon y aprobacién por parte de sus coordinadores, se ha mejorado todo el proceso desde
la adquisicién, pasando por la recepcién y luego la ubicacién del bien final y de los consumibles. Todos
estos procedimientos han ayudado a mejorar y propender por la gestién eficaz del inventario general y de
activos fijos.

Durante el mes de mayo, se ha trabajado en la gestion eficaz para garantizar el suministro oportuno de
insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta gestion, se
proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a través del
enlace detalle de inventarios mayo 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos y asegurar
la continuidad de las actividades del proyecto.

143

L I B DA

EAFIT

5

f e



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1c5toJva9O027RjiZ5be3h3qn_UalI9cb/edit#gid=1046366208
No se reporta lo mismo que en el WP 4.1.9. Velar por la gesti´on del inventario eficaz que garantice el suministro opor�tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos.  Lo que se veria como que uno de los WP posiblemenrte sobra
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros

Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de Gestién de Calidad (SGC) versus el docu-
mento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros. Se revisé la versién, fecha de vigencia y lugar
de almacenamiento de los registros. En el registro F-GAA-SIATA-15 Solicitud de cambios se registraron
los documentos solicitados para creacién y modificacién. En la Tabla 20.1 se muestran los documentos
que ingresaron a ambos listados en el mes de mayo. Es importante destacar que cada documento requiere
que los diferentes colaboradores del equipo de Sistema de Gestién de Calidad, revisen y propongan la
metodologia de documentacién, en conjunto con los colaboradores de cada equipo correspondiente que
hard uso del documento en proceso de construccién o actualizacion. El formato F-GAA-SIATA-11 Listado
de documentos y registros se realiza acorde al procedimiento P-GAA-SIATA-17 Control de documentos
y registros. Ademds, se da cumplimiento al uso de formatos y logos de acuerdo a las directrices del Area
Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA.

Tabla 20.1: Control y ajustes de documentos realizados en el mes de mayo.

Proceso Doccumento Cédigo Tipo de solicitud

Logistica C-GAA-STATA-18 Caracterizacién Compras Creacién
Logistica F-GAA-STATA-43 Cronograma de permisos Creacién
Logistica F-GAA-SIATA-24 | Inventario bodega casa SIATA Creacién
Teledeteccion | F-GAA-SIATA-130 | Mantenimiento y renovacién tecnolégi- | Modificacion
ca

Operacional | P-GAA-STATA-93 | Alertas drenaje urbano Modificacién
Project Ma- | F-GAA-STATA-133 | Canales de comunicacién Creacién
nager

Mantenimient{ P-GAA-STATA-134 | Verificacién medidores de distancia Creacion
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Gestion realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos

Durante el mes mayo, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestién de Calidad con
los diferentes procesos del proyecto STATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacion de los procesos. En el enlace reuniones realizadas se evidencia la
gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos.

Aseguramiento Metrolégico

En la Figura 20.1 se muestran algunas imagenes de los encuentros que se han realizado con diferentes
equipos. En trabajo colaborativo han participado Calidad de Datos, Mantenimiento, Meteorologia, Tele-
metria, Calidad del Aire, y SGC, para la identificacién y construccién de protocolos para el aseguramiento
de diferentes variables que hacen parte de los procesos del proyecto SIATA, donde intervienen sensores
como los meteorolégicos, pluvidmetros y de nivel.

Figura 20.1: Registro fotografico de las pruebas realizadas para la verificacion de medidores laser de
distancia.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revision y actualizacién del Sistema de Gestién de Calidad. Se realizé una revisién detallada de
la carpeta del Sistema de Gestién de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de
documentos y registros. Se revisé la versién, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros.

Reuniones para la gestién de las actividades del componente Aire. Durante el mes de mayo,
se realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademds de temas propios de cada proceso, los
temas desarrollados en la reunion de supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburré, esto con el
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En la tabla se listan los encuentros pero donde se pueden consultar las evidencias de esas reuniones?
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fin de implementar los compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando
asf dar cumplimiento a éstos en las fechas establecidas. Ademds, se tratan temas enfocados en la revisién
y ajustes de documentacion, anélisis de causas y definicién de acciones para la mejora continua del SGC.
En el enlace reuniones realizadas y en la Figura 20.2, se evidencian las diferentes reuniones realizadas
desde el SGC, ademds de las reuniones llevadas a cabo para la gestién de Calidad del Aire.

Figura 20.2: Registro fotogréafico reuniones realizadas en el mes de mayo.

Actualizacién mantenimiento de infraestructura

Se articula y mejora el archivo de mantenimientos relacionados con la infraestructura de calidad del aire,
donde se incluyen shelter, extintores, UPS, datos generales de la estacién, fechas programadas y alertas
generadas para futuros servicios requeridos.

Hojas de vida equipos y fichas técnicas de estaciones

En conjunto con el Area de Sistemas, se organizé el registro de hojas de vida de equipos y fichas técnicas
de estaciones de la red de calidad del aire, evidencias que detallan la operacién diaria de los diferentes
equipos y las visitas realizadas a las estaciones.

Revisién procedimientos del SGC - Componente Aire

Se inicia la revision general de todos los procedimientos del componente de calidad del aire: es una
validacion de la adecuacién de los diferentes documentos sean acordes a la realidad en la implementacién
de procesos. Esta revision se realiza periddicamente y como preparacién a las auditorias internas que se
tienen programadas para el mes de julio del presente ano.

Auditorias Internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025

Estdn en proceso de cotizacién las auditorfas internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién
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2017. Se solicitaron tres (3) cotizaciones donde se consideran expertos técnicos en calidad del aire, gestién,
metrologia y estimacién de incertidumbre.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

En articulacién con el Area de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de la Universidad de EAFIT, el
equipo de SGC ha realizado seguimiento al cumplimiento de las diferentes actividades relacionadas con la
SST de los colaboradores que conforman el proyecto, de tal manera que se estén realizando los diferentes
requerimientos solicitados por los lideres, coordinadores técnicos, segin lo establecido en cronograma de
trabajo y las necesidades que van surgiendo en el dia a dia. En el enlace Informe SST se evidencian las
actividades realizadas durante el mes de mayo.

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de mayo, se recibi6 el informe con los resultados de la auditoria. Derivado de los hallazgos
presentados, se desarroll6 el analisis de causas y propuesta de acciones correctivas para dar respuesta
a las diferentes situaciones identificadas en la auditorfa de Control Interno del Area Metropolitana del
Valle de Aburré. En el enlace Informe de auditoria control interno de AMVA se evidencian los soportes
del avance en la implementaciéon de algunas acciones enviadas por correo a los auditores de la Entidad.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

A continuacion, se listan las tareas llevadas a cabo en el mes que se documenta.
= 07/05/24: Se realiz6 la inspeccién por parte del proveedor Cotel, debido a una falla en el aire
acondicionado de precisién del Data Center en Casa Siata.

= 16/05/24: Se realizé la reinstalacién del sensor de inundacién del Deprimido de los Miisicos por
vandalismo.

= 21/05/24: Con varios proveedores, se visitaron el Aula Movil, el shelter La Proveeduria y la
Universidad CES para revisar filtraciones y goteras.

= 22/05/24: Se visité la Torre STATA con proveedor para revisar fugas de aguas.
= 23/05/24: Se instalé sensor de nivel sobre la quebrada Altavista.

= 24/05/24: Se visitaron diferentes puntos con el equipo de Hidrologia para evaluar posibles sitios
de monitoreo en los deprimidos.

= 25/05/24: Instalacién de nivel con sistema solar en La Cantera para apoyar en la emergencia de
El Metro.

En el siguiente link se puede ver imagenes y textos complementando la informacién anterior Bitacora
Infraestructura,
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WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestion estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestién estratégica y administrativa. En el mes de mayo, se llevaron a cabo una serie de reuniones
referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas se
evidencia la gestién llevada a cabo. Asi mismo, durante este mes, se agendaron reuniones con cada uno
de los coordinadores técnicos y la Project Manager para revisar la continuidad de las personas a partir
del 30 de junio (fecha de finalizacién de contratos), sus horarios y caracteristicas especiales.

Informe gerencial. En el mes de mayo, se actualizé el informe gerencial con el personal que ingresé
y salié del proyecto. Se actualizé el organigrama y la estructura documental del SGC con el nimero de
documentos inmersos en éste. Ademas, se actualizaron las graficas de nivel de educacién actual, profesiones
y tiempo en el proyecto.

Indicadores Unidad de Gestiéon del Riesgo - UGR. Desde el enlace de calidad del AMVA, se
recibieron las indicaciones para el reporte de los indicadores de la UGR de la Entidad. En el enlace
Indicadores de la Unidad de Gestién de Riesgos se evidencian los resultados e indicadores actualizados al
mes de mayo, que son responsabilidad del proyecto.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitacion que sean requeridos

Programa de formacion y participacién a eventos. Durante el mes de mayo, se realizé un (1) Comité
de Formacién y Eventos, correspondientes al componente de TI. En el enlace solicitudes de formaciones,
se evidencia la solicitud presentada y la decisién tomada por la Supervisiéon y observaciones al respecto.

En el mes de mayo, se tuvo representacion desde el equipo de Geotecnia en la IIT Conferencia Inter-
americana sobre Reduccion del Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio Climdtico, en la ciudad
de Manizales. En el capitulo 3.4 sobre Gestiéon del Conocimiento, se detalla un poco més sobre esta
participacion y el trabajo presentado.

Respecto al tema de formacién, en el mes de mayo se terminé la participacion en el curso: Visualizacion
de datos con Python: Dashboards con Plotly y Dash, atendido por integrantes del equipo de Calidad
de datos, del cual se obtuvo informe de resultados, aplicaciones que pueden implementarse dentro del
proyecto y los certificados de aprobacién de los seis (6) participantes.

En cuanto al equipo de Teledeteccion, los dias 6, 20 y 27 de mayo, se realizaron sesiones de capacitacién
para los pilotos como parte del proceso de actualizacién al Reglamento Aerondutico Colombiano RAC 100.
Estas capacitaciones tuvieron como objetivo repasar temas sobre el RAC 100, aclaraciones relacionadas
al tramite el certificado de idoneidad, el registro de aeronaves y pilotos bajo el RAC100, ademés de la
carta de acuerdos con torre de control, solicitud de permisos de vuelo en espacio aéreo controlado por
FAC, y certificado de explotador, entre otros.

Por su parte, los analistas continuaron con el curso virtual “Tratamiento de nubes de puntos LiDAR
y fotogramétricas: de principiante a experto”, ofrecido por la empresa GEOINNOVA formacién, SIG y
medio ambiente, con sede en Espafia. Hasta la fecha, se han completado cuatro (4) de cinco (5) médulos,
y se han podido abordar conocimientos béasicos respecto a la tecnologia LiDAR y el manejo de software
de uso libre y cédigo abierto como QGIS y CloudCompare para el post-procesamiento de la informacién.
La formacién terminard a mediados del préoximo mes.
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1lFPA3B4a_UZ51NggVBrxxEzdyR4BtGbZ/edit?usp=drive_link&ouid=113747094144513406346&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1XvCQcmuTWE0nAN88984RwOV6S5V0g6thH-pUxF4r-SE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/10-xFePmtbB4-7SlKUSEksJIqOhdolw7S/edit#gid=2001032359
Donde se pueden consultar las actas, los soportes de estas reuniones?

Donde se pueden consultar?

Donde se puede consultar?


e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Desde el equipo del Sistema de Gestiéon de Calidad, se revisaron las hojas de vida y soportes de todo el
personal. La revision consistio en validar el perfil de cada cargo versus la hoja de vida de cada persona y los
soportes que evidencian la educacién y experiencia laboral. Asi mismo, se revisé el diligenciamiento de la
hoja de vida y se validé que todos los campos y textos se encuentren completos. La tarea se complementé
con el llamado a cada persona al identificar alguna inconsistencia o novedad dando solucién inmediata
a la situacién identificada. En el enlace Consolidado hojas de vida, se evidencian las hojas de vida con
los respectivos soportes de todo el personal del proyecto SIATA. Estas evidencias fueron enviadas a la
supervisiéon del AMVA para dar cumplimiento a los requisitos del contrato.

Novedades del personal SIATA. En el mes de mayo, se vincularon dos (2) personas al proyecto,
cubriendo las vacantes del equipo de Ingenierfa Sismica (Lider y Analista de datos). Para esto, se realizé
la gestion previa de procesos de seleccién, aprobaciones y solicitudes de vinculacién al drea de contratacién
de la Universidad EAFIT. A cada una de las personas que ingresd, se les realizé la induccién general y el
recorrido por las sedes del proyecto. En el transcurso del mes, se recibieron (3) renuncias correspondientes
a los equipos de Sistema de Gestién de Calidad, Meteorologia y Geotecnia, gestionando la entrega del
cargo, los bienes y elementos de identificaciéon personal que cada uno tenia a su cargo. Adicionalmente,
desde la Direccién de Innovacién se recibe la novedad del cambio de la Coordinadora de Ejecucién, Ana
Maria Zapata, quedando como coordinadora Ana Maria Yepes Zapata.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Novedades personal STATA.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentacién
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacion. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosf al contrato, modificando perfil y/o actividades.

Derivado de la salida de personal, se viene gestionando la convocatoria laboral, lo que implica recepcion
de hojas de vida, analisis, filtro, planeacién y preparacién de entrevistas de los diferentes candidatos.

Beneficios del personal STIATA. Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para
el disfrute de beneficios que la Universidad como institucién otorga, tales como media jornada libre por
cumpleanos, dia de la familia y solicitudes de licencias no remuneradas.

Durante el mes de mayo, los colaboradores del proyecto disfrutaron de diferentes beneficios tales como:
(7) medias jornadas, (3) medias jornadas por cumpleanos, (3) licencias no remuneradas, (3) solicitudes
de teletrabajo mévil, (2) licencias de paternidad, (3) solicitudes de teletrabajo mévil en el exterior, lo
cual impact6 directamente el bienestar de trece (13) colaboradores. El detalle de éste y otros beneficios
es reportado en el formato F-GAA-STATA-95 Beneficios permisos personal.

Solicitud de ingreso a centros de operacién. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos
de las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de mantenimiento, telecomunicaciones,
ingenieria sismica y demas personal operativo a los centros de operacién. En el mes de mayo de 2024, se
realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se encuentran ubicadas las estaciones
del proyecto, las cuales fueron las siguientes:

= Centro Comercial Viva Envigado
= Estacién Metro Sabaneta, Estacién Metro La Ayura,
= Estacién Metro La Floresta, Estacién Metro La Aguacatala

« [TM
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https://drive.google.com/drive/folders/1hs1Za25uxPCkWqTONZLJ_aP1eTkrNTOp?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1tj92YpSVlNyKi7h0z0icI8_ng-gnUyTm/edit?usp=sharing&ouid=113747094144513406346&rtpof=true&sd=true
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= Ecoparque El Salado

» Edificio Yerbabuena

s Universidad Nacional Sede El Volador, Universidad Nacional Sede Robledo
» La Arenera

= AMVA

» Alcaldia de Medellin

s Alcaldia de Itagiii

s Plaza de la Libertad Torre A y B

= Gobernacién de Antioquia

» Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta la Montaifia, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, El Ancén Sur, La Tasajera

s Colegio Padre Manyanet
= Seminario Mayor
= Sena Pedregal
Se envié a cada centro de operacién la carta de presentacién del proyecto STATA, el certificado de alturas

y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, el protocolo de bioseguridad, y para
cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

WP4.5.1. Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles, res-
ponsabilidades y funciones

Derivado de las diferentes reuniones estratégicas, ajustes y cambios en la nueva estructura del proyecto,
propuestos por el Comité Directivo, la Coordinacién General y la Project Manager, en el mes de mayo se
han generado aportes al cambio en organigrama. En la Figura 21.1 se muestran algunos ajustes relacio-
nados con el nombre en algunos componentes y equipos, realizados en conjunto por el SGC y el equipo
de Divulgacién - Diseno. Esta estructura se encuentra en proceso de ajustes y aprobacién por parte del
Comité Directivo del proyecto.

Organigrama
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Figura 21.1: Organigrama del proyecto STATA - Borrador al mes de mayo de 2024.
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WP4.5.2. Identificar oportunidades de prestacién de servicios a actores publicos y/o
privados, y otras partes interesadas

Se articularon encuentros de acompafniamiento y entrega de informacién relevante para la temporada en:
Comité de Manejo de DAGRD, Mesa de trabajo del AMVA con CITRA-Movilidad, Capacitacién en el
marco de formacién en SST de la empresa privada ARUS, presentacién Subdireccién de Conocimiento
de DAGRD al corregimiento de San Antonio de Prado, mesa de trabajo con actores clave para el drenaje
urbano, apoyo en la actividad de induccién al nuevo personal de la Unidad de Gestién del Riesgo y
Cambio Climéatico del AMVA, reunién de seguimiento a articulacién de actividades de Cambio Climético
con la Unidad de Gestion de Riesgo y Cambo Climético del AMVA, espacio de capacitacién a personal
de la empresa privada Rappi para la operacién de su negocio, visita de diagndstico e identificacién de
necesidades con Secretario de Gobierno de Copacabana, reunién para articulacién cientifica con proyecto
de MinCiencias a cargo de investigadores de UNAL y UdeA, espacio de reunién con personal de CITRA
para identificacién de necesidades en flujo de informacién via API, participacién en el evento de IDEAM
orientado a las corporaciones auténomas regionales y, finalmente, se asistié a la Comisién Técnica Inter-
institucional de Incendios.

WP4.5.3. Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacién técnica

Durante el mes de mayo se consolidé la propuesta técnica y financiera para las actividades del otrosi
en el marco del convenio de cooperacion AMVA-DAGRD vy se realizaron ajustes a las necesidades de la
precision presupuestal para la presentacién de reportes ante presupuesto participativo.

En reunién con profesionales de EPM, se avanzoé en el levantamiento de informacién de interés para las
partes; se identifica una rama de interés que podria no estar enmarcada en el convenio. Sin embargo, se
estd alin en construccion por parte de cada una de las partes de qué tan consolidada esta la intencion del
Convenio.

Se construye el borrador de estudios previos de IDEAM conforme a tltimas interacciones con enlaces
técnicos de la OSPA de tal institucién, a fin de actualizar la documentacién para el convenio.

Se identificé el interés de parte de la Secretaria de Movilidad y CITRA de retomar el convenio que se
venia adelantado en el ano anterior.

Finalmente, a finales del mes de mayo se sostuvo una reunién de identificacién de necesidades por parte
de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) con miras a materializar intenciones de convenios.

WP4.5.4. Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA contintie en el tiempo

En el mes que se documenta, la Coordinacién General adelanté gestiones y atendié compromisos orien-
tados a explorar posibles espacios de articulacién a futuro, que permitan la continuidad de algunas o de
las multiples labores del proyecto STATA. Estos espacios incluyeron los relacionados a continuacién.

El dia 15 de mayo se adelanté una reunién virtual con la Alcaldia de Marinilla, quienes han manifestado
su interés de instalar una estacién hidrometeoroldgica y una estacion de monitoreo de calidad del aire en
su territorio, y la administraciéon desea aprender y replicar la experiencia SIATA.

El dia 20 de mayo se atendié una reunién virtual con Industrial ConConcreto en la cual se discutié la
necesidad del proyecto STATA de llevar a cabo unas pruebas del radar interferométrico, bajo condiciones
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controladas y preferiblemente en campo, con miras a evaluar su estado actual, verificar su correcto
funcionamiento y evaluar potencialidades no exploradas. Adicionalmente, con el desarrollo de la prueba
se estd pensando llevar a cabo un ejercicio de fortalecimiento de la capacidad instalada del proyecto
SIATA para la operacion del radar y el procesamiento de la informacién producida.
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