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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Al
final del mes que se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 36.94 %.

En la Figura 1.1 se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y
aire del proyecto.
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Figura 1.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 1.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademds en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma STATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
aqui consignados.
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Tabla 1.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 451
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 4
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 1

- tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios.
Reportes de prondstico de las concentraciones de contaminan-
AR Ea tes -PM2.5-, durante episodios. 2
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 170

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 123
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sismicos (depende del nimero de eventos

WP1.P5 2
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 150
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del cédigo fuente de he-

WP1.P8 . . - 0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 0
mentados.
Reportes de profundidad del agua (ldmina de agua) en las sec-

WP2.P2 . . . . 510
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.
Numero de imdgenes de reflectividad (escala de intensidades

WP2.P3 e L. . . 795
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 377
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 130
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segin informacién del sensor 34
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 444

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del

proyecto.

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5

(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m

y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-

WP2.P§ reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de 143

Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-

nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico

o industriales (segunda parte del reporte).

Continda en la siguiente pagina




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP y producto

WP2.P9

Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

Desempeno

144

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segiin los
datos de la red meteorolégica.

12

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

33

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

202

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracién del cdigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

0.05

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de analisis de resultados,
y numero de campanas de monitoreo adelantadas.

0.95

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

151

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdrémetros.

32

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

20

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

21

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

WP3.P3

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

38

WP3.P5

Ntimero de llamados y activaciones de alarmas.

40

Continda en la siguiente pagina




WP y producto

WP3.P6
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Tabla 1.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el nimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacién, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

Desempeno

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los pardametros de calidad del aire y comparacién con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estaciéon y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

WP3.P9

Informes de avance mensual.

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

33

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20

L I B DA
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

Durante el mes de junio, en el WP1 de modelacién y prondstico se presentaron los siguientes avances:

= Se pusieron de nuevo en funcionamiento los esquemas de prondstico operacional de horizontes de
120 y 36 horas.

= Se realizaron actualizaciones del mapa de usos del suelo para el ejercicio de subescalamiento dindmi-
co de los resultados de simulacion de modelos de circulacién global para escenarios de cambio
climatico, logrando una mejor representacién de los cuerpos de agua.

= En cuanto a los puntos criticos por drenaje urbano, no se presentaron cambios en los umbrales
definidos para emitir alertas, ya que no se presentaron eventos significativos en dichos puntos.

Se registraron treinta (30) eventos de precipitacion, cifra superior al promedio entre los afios 2013 y 2023,
que es de diecinueve (19) eventos. Estos eventos generaron acumulados de lluvia superiores a 1.5 veces el
acumulado promedio histdrico tipico para el mes.

En cuanto a la modelacién hidrolégica, se avanzé en la implementacion del modelo de inteligencia artificial
para la Q. La Madera - Barrio Nuevo, en el municipio de Bello, y a escala temporal de 5 minutos. Se
realizaron mejoras en la aplicacién del modelo hidrolégico SAC-SMA con la recalibracién de diez (10)
puntos de control ubicados a lo largo del rio Aburra-Medellin. Ademaés, se realizé la modelacion hidraulica
en un tramo de la quebrada La Picacha, Distrito de Medellin, con el fin de ajustar los niveles de riesgo
y conocer el tiempo de viaje (10-14 min) en los tramos para el SATC de El Hoyo. También se estimé la
mancha de inundacién.

Para los procesos de remocién de masa se consolidaron tres (3) productos de anglisis de umbrales a partir
de registros pluviométricos, orientados a la clasificacién de la lluvia como posible detonante de movimien-
tos en masa. Estos productos seguiran bajo validacién y ajustes segiin se requiera. La caracterizacién de
los registros de humedad y temperatura del suelo a partir de periodos sin lluvia mostré que no siempre
se presentan disminuciones de la humedad, o aumentos de la temperatura, salvo cuando el periodo es
superior a 6h. Respecto a la temperatura del suelo, no se evidencié una tendencia creciente predominante.

Se registraron treinta y tres (33) eventos sismicos en la red acelerogréfica del Valle de Aburrd (RAVA). La
mayor aceleracién registrada (2.53 cm/s?) fue en la estacién SOL (Fundacién Solidaridad por Colombia -
Medellin, Antioquia) generada por el evento superficial del 21 de junio a las 06:10:57 UTC, originado en
Medellin (Antioquia) con magnitud 1.8. La red de microsismicidad registré 25 de los 33 eventos sismicos
identificados en la red acelerogréfica. Por dltimo, se registré un (1) evento sismico en la red de monitoreo
estructural ocurrido el 30 de junio a las 03:46:55 UTC de magnitud 5.0 y con epicentro en Los Santos
- Santander. La méxima aceleracion registrada en esta red fue en el edificio Gobernacién de Antioquia.
Sin embargo, este sismo no fue lo suficientemente significativo para generar los reportes del sistema de
alerta estructural de edificios.
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Se sigue avanzando en el mejoramiento del modelo de prondstico estadistico para PM2.5, para lo cual
se incorpora informacién de la red de Ciudadanos Cientificos. Ademads, se implementaron métricas co-
mo RMSE, MAE, BIAS, MAPE y MedAE para monitorear mensualmente el desempeno del modelo
mencionado.

Adicionalmente, se continia con el desarrollo del modelo WRF-Chem buscando su operacionalidad en el
Valle de Aburra.

Se entregé informacién permanente y confiable del comportamiento de la calidad del aire en el valle de
Aburrd a diversos actores sociales, utilizando los canales de comunicacién del proyecto, que incluye las
redes sociales. Se hizo seguimiento a contaminantes criterio como PM2.5, PM10, O3, NOx, SO2, CO y
contaminantes no criterio como: Black Carbon, Carbono Total, BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y
xileno), y PM1.

Se publicaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5 durante todo el mes, asi como los respec-
tivos indices de calidad del aire - ICA diario y de los 1ltimos 7 dias, para este pardmetro.

Se analizé la metodologia utilizada en la campana preliminar llevada a cabo en el mes de marzo en la
sede principal de la Universidad de Antioquia, en relacién con el tipo de sensores, tamano y calidad de
los globos que serdn utilizados en las campanas de medicién de PM2.5 en la atmésfera vertical, ademas
de otros aspectos logisticos.

Se adelanto la gestién para la realizacion de la campana de medicién de hidrocarburos arométicos policicli-
cos (HAPs) con el Grupo de Investigacion en Gestién y Modelacién Ambiental - GAIA de la Universidad
de Antioquia.

Se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis integral de la calidad del
aire, pagina no oficial. Esta es una herramienta fundamental para el seguimiento continuo de variables
atmosféricas que influyen en la contaminacién de este recurso natural y que posibilita la toma de decisiones
principalmente durante el periodo de episodios de contaminacion atmosférica.

Se continué con el seguimiento y monitoreo de las concentraciones de carbono total (TC), carbono orgénico
(OC) y carbono elemental (EC). La relacién OC/EC permite estimar las posibles fuentes de contamina-
cion.

A partir de la red de micrometeorologia, se estan realizando andlisis cualitativos del balance radiativo
superficial bajo condiciones de baja y alta contaminacién, considerando la reduccion en la radiacién solar
incidente y en la altura de la capa limite atmosférica, cuyas variables modulan fuertemente los episodios
criticos de contaminacién atmosférica (Herrera-Mejia and Hoyos, 2019).

Se realizé la distribucién de las concentraciones de PM2.5 promedio mensual, obtenidas por los sensores
instalados en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos.

Se identificaron consideraciones relevantes para el andlisis de los procesos de oxidacién sobre los compues-
tos orgdnicos voldtiles intermedios (IVOC), que aportardn datos para el entendimiento de la contribucién
de las emisiones de VOC de origen tanto antropogénico como biogénico a la formacién de los aerosoles
organicos secundarios en el Valle de Aburré.



https://siata.gov.co/CalidadAire/GestionAire/
https://siata.gov.co/CalidadAire/GestionAire/
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Resumen WP2: Ruta del dato

Durante el mes de junio se realizaron visitas de campo para evaluar los potenciales sitios de reubicacion
de algunos equipos de monitoreo, con el fin de dar cumplimiento al protocolo nacional o atender las
necesidades motivados por requerimientos administrativos.

Frente a la actividad WP2.1.7 es importante aclarar que esta se refiere a las acciones que garantizan el
funcionamiento de los equipos que contribuyen al entendimiento del comportamiento de la calidad del aire
permitiendo la entrega de informacién que se reporta en el observatorio asociado al paquete de trabajo
WP1.

Se garantizé la operacion permanente de los equipos de monitoreo de calidad del aire, realizando las
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo que posibilitaron una captacién de datos validos
mayor al 75 % para casi todos los equipos, con excepcién del equipo de medicién de PM2.5 de la estacién
BEL-JEGA y del equipo de medicién de PM10 de la estacion CEN-TRAF. Con respecto al porcentaje
de datos validos de la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental algunos equipos ubicados en las estaciones,
Drogueria Botica Junin (GIR-BOTJ), U. San Buenaventura (BEL-USBV), Itagiii Santa Maria (ITA-
SAMA) y torre SIATA (MED-SIAT) presentaron porcentajes de datos vélidos horarios inferiores al 75 %
. En el caso de las estaciones GIR-BOTJ y BEL-USBYV, este porcentaje de datos esta relacionado con
datos invalidados por meteorologia; para las estaciones ITA-SAMA y MED-SIAT los datos faltantes
tuvieron dificultades en la alimentacién eléctrica de los equipos que ya han sido subsanados.

El balance de las Nubes para el mes de junio arrojé que se conté con 256 Nubes instaladas, de las cuales,
el 96 % (245) estuvieron activas al menos una vez durante el mes. En cuanto a los sensores instalados en
bicicletas, durante el mes de junio de 2024, 18 sensores, de cerca de un total de 33 dispositivos asignados,
enviaron datos al menos un dia al mes; en promedio 2 sensores instalados en bicicleta enviaron datos
cada dia. Por otra parte, 197 sensores de ruido enviaron datos al menos un dia al mes, de los cuales 187
entregaron datos para al menos la mitad del dia del mes y con cuyos datos se puede evidenciar un alto
porcentaje de cumplimiento para la norma residencial diurna y un alto porcentaje de incumplimiento
para la norma residencial nocturna y el indicador PUAR (Porcentaje de Poblacién Urbana Afectada por
Ruido por encima de 65 dBA).

Es importante aclarar que esta actividad se refiere a las acciones relacionadas con nuevas tecnologias y
metodologias en equipos y sensores, que posibiliten obtener informacién complementaria para el enten-
dimiento de la calidad del aire en el Valle de Aburrd. Continuando con el estudio de cémo mejorar la
comunicacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire y el montaje realizado en
la estacion CEN-TRAF para tal fin (Raspberry Pi, Suiche y MODEM 4G), se desarrollé un software
para la lectura de los gases SO, y NO, de forma paralela sin entorpecer el funcionamiento normal de la
estacién. Por otro lado, se realizé un desarrollo para la visualizacién de informacion de calidad del aire
en pantallas informativas.

Se adelanta la construccién de una caja compuesta de distintos dispositivos méviles de medicién de la
calidad del aire para su puesta en calibracién en la estaciéon CEN-TRAF para analizar la viabilidad de
su uso en los sensores de bicicleta.
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

El ejercicio de consolidacién de un sélido componente de Apropiacién Social del Conocimiento permitié
que, en el mes de junio, se alcanzaran importantes avances en la estrategia de divulgacion del proyecto,
que incluyen: ejercicios para la definicién del Laboratorio de Innovacién Social, la puesta en marcha de
los espacios efimeros como el stand y los ambientes virtuales como el Geoportal, el sitio web y la APP
SIATA. También se hizo la pre- y post-produccién del video del Plan de Gestién de la nueva direccién
del Area Metropolitana. Con siete (7) kits de prensa, el proyecto aporta a la gestién de Free Press de
la Entidad, las cuales tuvieron apariciéon en 57 publicaciones en medios masivos tradicionales y digitales
(radio, prensa nacional y local, y TV local).

Se realizaron 134 publicaciones en Instagram, 254 en Facebook y 745 en X. Con los contenidos publicados
se logré alcanzar a 21015 personas en Instagram y 12.800 en Facebook. La dindmica de publicacion en
cada una de las redes sociales del proyecto obedece a la estrategia digital de acuerdo al tipo de seguidores y
el contenido que se realiza. En Instagram, se publicaron en promedio 5 contenidos al dia en las historias y
en el feed, que pertenecen a las categorias: cientifico, educomunicativo, institucional y de relacionamiento.

También se da continuidad al proceso social con la realizacién de 59 actividades como son: los puerta-
a-puerta, las visitas de seguimiento y gestién, los talleres en salud mental y geoportal, actualizacién
y seguimiento de la cadena de llamadas, entre otros, con el fin de fortalecer la apropiacion social del
conocimiento con los organismos de socorro y las comunidades que cuentan con SATC. Por otro lado, el
equipo Operacional, de manera conjunta con los lideres de las cadenas de llamadas, activé un total de
quince (15) alarmas.

Se trabajé en el desarrollo de contenidos pedagdgicos que permiten fortalecer los procesos de educacion
y divulgacién del proyecto como diseno final del paso a paso para el ensamblaje, configuracién y progra-
macién de los kits de drones educativos, utilizados en las estrategias de la Red de Educadores Cientificos
y Semilleros de Ciudadanos Cientificos, la construccién de la estructura de la cartilla de meteorologia,
grandes avances en la elaboracién de una guia educativa para la construccién de una estacion meteo-
rolégica utilizando un kit de IoT (Internet de las Cosas) y el disefio de rompecabezas de tipos de nubes
accesible, teniendo avances significativos en cuanto al diseno para la modelaciéon 3D, logrando con este
diseno diferentes texturas y grosor que posibiliten comprender la densidad de cada nube y su forma.

Finalmente, el equipo SIATA presenté un (1) informe del comportamiento de la calidad del aire, dos
(2) informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, diecinueve (19) solicitudes de diferentes
entidades para temas, de las cuales doce (12) fueron dirigidas a equipos del proyecto SIATA y siete (7) al
AMVA. Del total de respuestas, cuatro (4) estuvieron relacionadas con el envio del material audiovisual
capturado en diferentes box culverts, cuatro (4) con registros histéricos en diferentes zonas de interés,
cuatro (4) con informacién en general, tres (3) con deslizamientos, dos (2) con datos satelitales, uno (1)
con contenido audiovisual, y uno (1) con SATC.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad

de SIATA

En la Tabla 5.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de junio,
enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacion de activida-
des, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sostenibilidad de
la capacidad instalada, la continuidad, la gestion integral y el cumplimiento de actividades de caracter

obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 5.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad, junio de 2024.

Tema Actividades Cantidad
Revisién SGC | Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 5
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 20
Procesos intervenidos. 7
Numero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 31
Ntmero de eventos aprobados vs. eventos presentados. 1
Numero de novedades de personal gestionadas. 5
Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 27
Numero de beneficios gestionados.
SST Citas de seguimiento medicina del trabajo, programa de prevencién del riesgo. osteomuscular 1
Citas de seguimiento medicina del trabajo, programa tareas de alto riesgo. 3
Preempleos. 2
Cita de medicina del trabajo post-incapacidad. 3
Cita de medicina del trabajo por remisién. 1
Citas de medicina general 6
Citas de medicina preventiva, prevencién del riesgo cardiovascular. 1
Inspeccién de extintores. 19
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de pronésticos meteorologicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el
uso de modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada
prospeccion y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables
meteoroldgicas.

Dados los inconvenientes que se han documentado en informes previos (abril y mayo de 2024, vigencia
CCT 016 del mismo ano), en el mes de junio los esfuerzos se concentraron en recuperar la ejecucién con-
tinua del modelo regional de prondstico de forma operacional. Es asi como en este mes, se implementaron
las estrategias de prondstico operativo SYNAPSIS y RDFS en el cluster, con control de todos los tiempos
y procesos asi como también autonomias de otros servidores en su ejecucion.

Lo anterior garantizara la generacion de las salidas del modelo sin retrasos temporales y con una éptima
tasa para la creacién de subproductos derivados, como son: mapas con informacién de prondstico y datos
complementarios, series de tiempo, animaciones, entre otros. En el mes de julio se hard seguimiento
del desempenio de esta solucién. Ademds, la recuperacién operacional de las estrategias de prondstico
permitira la ejecucién del modelo de prondstico de machine learning, basado en los resultados del modelo
numérico de prondstico regional. Paralelamente, se hardn las pruebas de los tiempo de ejecucion de las
corridas de la nueva estrategia COMFS.

WP1.1.2. Evaluacion de los efectos relacionados con el cambio climatico a nivel
local

Subescalamiento dinamico de modelos globales de cambio climatico

Durante el mes de junio se realizaron pruebas de simulacién en el modelo WRF para el subescalamiento
dindmico, con la incorporacién de la actualizacion de usos de suelo que se planted en informes de meses
anteriores de la vigencia CCT 016 de 2024. Dentro de los hallazgos, se identificd que la categoria USGS
presenta sesgos en zonas donde se localizan cuerpos de agua, especificamente en temperatura y humedad.
Dado que en el dominio de 1 km se cuenta con varios cuerpos de agua asociados a los embalses de la
regién, se modificé la metodologia de actualizacion de suelos para el tipo de cobertura de MODIS y se
realizaron las respectivas pruebas de simulacién. Como resultado final, se logré mejorar la representacién
de estos cuerpos de agua usando la categoria MODIS y activando una parametrizacién “lakes”.

10
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Cartilla de cambio climatico

En conjunto con la componente de Apropiacién Social del Conocimiento, en particular con los equipos de
Divulgacién y Educacion, en el mes de junio se avanzd en la construccion de la cartilla de cambio climatico.
Se estructurd su contenido para llegar a la forma final de la cartilla y se definieron las figuras, a partir
de la evaluacién de los efectos de cambio climatico que ha venido realizando el equipo de Meteorologia,
que se considera pueden ser importantes para la cartilla.

WP1.1.3. Andlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

Modelo de prediccién estadistica de la concentracion de PM2.5

A partir de los analisis presentados en el Congreso Internacional de EGU, se identificé que la informacién
proporcionada por la red de Ciudadanos Cientificos puede ser 1til para la mejora de los modelos de
prondstico estadistico de PM2.5 implementados en el Valle de Aburrd, debido a su amplia cobertura
espacial y resolucién temporal. En este sentido, durante el mes de junio, en el marco del Contrato de
Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024, se incorporaron a estos modelos de prondstico, las concentraciones
de PM2.5 registradas por las nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos como estrategia para ajustar
la respuesta del modelo. Se incluyeron las seis (6) nubes mds cercanas a cada estacién oficial. Como se
menciond en informes pasados, se tomaron datos minutales validados de las nubes, obteniendo promedios
horarios, con el fin de incorporarlos como variables predictoras en el modelo de prondstico estadistico.
Para analizar el comportamiento del modelo con la introduccién de estas nuevas variables, se calculé el
ciclo diurno correspondiente para cada estacién oficial y el ciclo diurno de las concentraciones de PM2.5
registradas en las seis (6) nubes méds cercanas a la estacién oficial, usando los datos del periodo 2017-
2023. La Figura 6.1 muestra la similitud en el ciclo diurno de las estaciones oficiales con el ciclo diurno
de las nubes, para el pardmetro PM2.5. También es posible notar que, para algunos de los sensores de
Ciudadanos Cientificos, el ciclo diurno tiene concentraciones més elevadas que la estacién oficial, en otros
puntos de medicién la concentracién es muy cercana y, en el caso de la estaciéon CEN-TRAF, la mayoria
de las concentraciones registradas por la Red de Ciudadanos Cientificos se encuentra por debajo. Lo
anterior puede obedecer a las dindmicas de microescala en los sitios de ubicacién de cada uno de los
sensores, incluyendo la distancia a las estaciones oficiales consideradas.
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Figura 6.1: Ciclo diurno de las concentraciones de PM2.5 obtenidas para las estaciones oficiales de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra y las nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos
mas cercanas. Los resultados presentados corresponden al periodo 2017-2023.

Para corroborar la capacidad predictiva de la informacién proporcionada por los sensores de la Red de
Ciudadanos Cientificos, se estimaron correlaciones rezagadas entre la estacion oficial correspondiente y
las seis (6) nubes méds cercanas, durante cada hora. La Figura 6.2 muestra el comportamiento de cuatro
(4) de las estaciones de medicién oficial de PM2.5 en relacién con las nubes correspondientes. De alli es
evidente que la correlacién 1:1 (con rezago 0) entre las nubes y la estacién oficial correspondiente es alta,
superando en todos los casos un valor de 0.5. En cuanto a los rezagos en resolucién horaria, es posible
identificar que no necesariamente la nube més cercana es la que guarda una mejor correlacion, de alli la
importancia de agregar no sélo la mas cercana sino otras opciones. Las caracteristicas de correlaciéon en
cuanto a la cercania de las nubes, dependen de la estacién més que de algtin patrén especifico. Sin embargo,
también es importante resaltar que las concentraciones para 24, 48, 72 y 96 horas antes, representan picos
con respecto a la tendencia descendente de las correlaciones. Esto, a su vez, apoya la estrategia actual
de prondstico que muestra la relevancia de estas concentraciones rezagadas y su capacidad predictiva.
Seguido de este anilisis, se procederd en los siguientes meses a hacer experimentos con estas variables
y las variables meteorolégicas ya obtenidas con la nueva estrategia de prondstico para comparar con la
versién operativa del modelo.
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Figura 6.2: Correlacién rezagada en horas de las concentraciones de PM2.5 registradas en las estaciones
de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire y las seis (6) nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos mds
cercanas.

Desempeiio del modelo de prondstico estadistico

En la Figura 6.3 se presentan los resultados del pronodstico de PM2.5 usando la versién operativa del
modelo para el mes de junio. A partir de esta evaluacién, se evidencia que los prondsticos tienen un
menor desempernio en las estaciones BEL-FEVE, COP-CVID y MED-PBLQ en la categoria del Indice de
Calidad del Aire -ICA- para PM2.5. No obstante, es importante notar que el modelo muestra un acierto
del 100 % en varias estaciones. Las estaciones con aciertos mas bajos se caracterizan por subestimar las
concentraciones horarias a lo largo de los distintos horizontes de prondsticos. En estas franjas horarias, el
error tiende a acercarse al maximo del mes, un comportamiento que no se observa en estaciones con altos
niveles de desempefio en el prondstico del ICA. En estas estaciones con alto desempeno, se observa tanto
subestimacién como sobreestimacion sin alcanzar los maximos respectivos. Esto permite evidenciar un
balance entre ambos factores, lo cual regula la variabilidad en los promedios estimados para las categorias
del ICA.

Durante el mes de junio, ademas de la evaluacién operativa en términos del Indice de Calidad del Aire
(ICA), se implementd el célculo de métricas como RMSE (raiz cuadrada del error cuadrético medio), MAE
(error absoluto medio), BIAS (sesgo medio), MAPE (porcentaje medio de error absoluto) y MedAE (error
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absoluto mediano). Estas métricas se utilizaron para monitorear tanto por hora del dia, como por hora
de prondstico para el mes correspondiente. Los resultados de estas métricas se registran en el enlace
Indices desempeiio modelo, de acuerdo con la versién operativa en ese momento. La Figura 6.4 muestra
ejemplos de estas figuras, donde se puede observar tanto sobreestimaciones como subestimaciones en
algunas concentraciones. A pesar de estas variaciones, algunas estaciones como BAR-TORR y CEN-
TRAF han demostrado un porcentaje de acierto del 100 % en la categoria de ICA, como se mostro en la

Figura 6.3.
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Figura 6.3: Evaluacién porcentual en términos de ICA del modelo de prondstico estadistico para el mes
de junio. La evaluacién fue realizada a partir de pronésticos lanzados a las 23:00 horas de cada dia del
mes de junio de 2024. De izquierda a derecha, las columnas muestran los resultados para horizontes de
prondstico de 1, 2 y 3 dias.
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(d) Error absoluto mediano (MedAE) del mes de junio para la estacién MED-SCRI.

Figura 6.4: Métricas de error del modelo de pronostico estadistico de PM2.5 para el mes de junio en
algunas estaciones de Valle de Aburr.
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Modelacion del transporte de contaminantes y quimica de la atmésfera usando el modelo WRF-Chem

Durante el mes de junio, se avanzo en el andlisis de sensibilidad al cambio en la configuracién de dominios
del modelo, principalmente en la respuesta de las variables meteorolégicas, cuya buena representacién
es el punto de partida para una buena simulacién de la componente quimica del modelo y la obtencién
de resultados coherentes para las concentraciones en los contaminantes de interés. Dicho anélisis de
sensibilidad se llevé a cabo comparando dos experimentos: la configuracion de dominios con relacién
1:3 que se ha venido empleando (18km-6km-2km) y una configuracién propuesta con relacién de 1:5
(25km-5km-1km). En esta tltima se buscé mejorar la representacién de zonas fundamentales como el
noreste del continente y el Amazonas (ver Figura 6.5), desde las cuales se pueden generar incendios de
cobertura vegetal que pueden afectar la calidad del aire del Valle de Aburrd en distintas épocas del
ano. Adicionalmente, la configuracién de dominios 1:5 considera también una mayor distancia entre las
fronteras de los dominios 2 y 3 (ver Figura 6.5), y considera una resolucién méxima de 1 km en el dominio
3, en comparacién con la resolucién maxima de 2 km que se tiene para la configuracién de dominios con
relacién 1:3, la cual se va a nombrar como configuracién de control (CTRL).

[} 300 600 900 1200 1500 1300 2100 2400 2700
Elevacion

Figura 6.5: Configuraciéon de dominios de modelacién de acuerdo con los experimentos realizados. Los
paneles superiores muestran la simulacién de control (CTRL) con dominios de 18, 6, y 2 km y los paneles
inferiores muestran el experimento con relacién de tamano de celda de 1 a 5 (1:5) con dominios de 25, 5,

1 km.
ﬁ | u'"vmsllnnf
[l
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Para evaluar el desempeno de las simulaciones con distintos dominios, se calcularon métricas de error
ampliamente utilizadas en la evaluacién de este tipo de simulaciones, incluyendo la raiz del error medio
cuadratico (RMSE), el sesgo (BIAS) y el coeficiente de correlacién de Pearson. Estas métricas fueron cal-
culadas para la temperatura, la velocidad del viento y la direccién del viento, teniendo en cuenta que para
esta dltima se calculan diferencias angulares. Como informacién de referencia (es decir, observaciones)
se consideraron las mediciones proporcionadas por 10 estaciones meteoroldgicas operadas por el proyecto
SIATA. Se consideraron estas estaciones ya que estuvieron operando y obtuvieron un porcentaje bajo de
datos faltantes para el periodo de simulacién, el cual estuvo comprendido entre el 6 y el 13 de agosto
de 2018. Este periodo es el mismo que se ha utilizado en simulaciones previas y como se menciond en
informes pasados, se seleccioné por tratarse de un periodo principalmente seco.

La Figura 6.6 muestra los resultados obtenidos para las distintas métricas (filas), variables de interés
(columnas) y estaciones meteorolégicas (eje X). Es importante resaltar que mejores resultados estdn aso-
ciados con un RMSE mds bajo, un BIAS maés cercano a 0 y una correlacién cercana a 1. En términos
generales, los resultados para la temperatura son similares entre las dos configuraciones, con un RMSE
que fluctua entre 1y 2 °C, una ligera tendencia a subestimar la temperatura y correlaciones por encima de
0.94. De hecho, para la mayoria de las estaciones, la simulacién con los dominios de CTRL mostré mejores
resultados que la simulacién con la configuracion de dominios 1:5. De manera similar, las métricas para
la velocidad del viento no muestran una configuracién con un mejor desempeno generalizado. Incluso,
se puede apreciar como una de las simulaciones muestra un mejor desempeno para ciertas estaciones,
mientras que la otra configuracion muestra un mejor desemperno para otras. No obstante, se puede apre-
ciar que en el caso del error cuadrético (RMSE) y el sesgo (BIAS) la configuracién 1:5 muestra mejores
resultados, mientras que CTRL tiene un mejor desempeno para captar las variaciones temporales (corre-
lacién). Finalmente, los resultados para la direccién del viento muestran una mejora notable en varias
estaciones para la configuracién de dominios 1:5, mostrando un RMSE maés bajo, un BIAS cercano a cero
y mayores valores de correlacién, donde incluso la configuracion CTRL muestra correlaciones negativas.

En términos generales, los anédlisis realizados durante este mes permiten resaltar la complejidad en la
configuracién del modelo. Ademas, los resultados sugieren que los campos con una resolucion de 1 km
tienen mejorias importantes en la representacién de variables fundamentales para la dispersion de conta-
minantes como la velocidad y la direccién del viento. Sin embargo, es importante notar que la simulacién
utilizando la configuracién de dominios 1:5 tiene un mayor costo computacional que la simulaciéon con la
configuracion CTRL, por lo que es necesario continuar con la exploracién y el diseno de experimentos que
conduzcan a la seleccion definitiva de los dominios de simulacién. En este sentido, durante los préximos
meses se hardn pruebas adicionales con una configuraciéon de dominios en la que se considera una relacién
del tamano de celda de 1:3, es decir similar a CTRL, pero alcanzando una resolucién méaxima de 1 km.
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Figura 6.6: Métricas de desempefio para distintas estaciones meteoroldgicas usando las dos configuracio-
nes de dominios. Los paneles superiores muestran los resultados para el error medio cuadrético (RMSE),
los paneles del medio muestran el sesgo (BIAS) y los paneles inferiores muestran el coeficiente de co-
rrelacién de Pearson. De izquierda a derecha se presentan los resultados para las variables de interés:
la temperatura, la velocidad del viento y la direccién del viento, respectivamente. La linea horizontal
en los paneles del centro denota el valor de referencia a partir del cual se sobreestiman-subestiman las
observaciones.

Campaiia de medicién del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd ha tenido en operacién dos (2) sensores
Armadillo Tracker los cuales permiten hacer seguimiento del flujo vehicular, caracterizando la cantidad,
la velocidad de circulacion y el tipo de vehiculos que circulan por los puntos de medicion. Estos sensores
han estado ubicados en el puente de ingreso al municipio de Girardota y en el Sector del Velédromo en
el Distrito Especial de Medellin.

Ahora bien, teniendo en cuenta la necesidad identificada de fortalecer el entendimiento de los factores
que afectan la calidad del aire en la microescala de las estaciones de monitoreo, especificamente en las
estaciones consideradas de Trafico (Trafico Centro, CEN-TRAF; Fiscalia General de la Nacién - Sede
Caribe, MED-FISC; Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, MED-PJIC, y Almacén General de
EPM, MED-PROV), durante el mes de junio se evaluaron diferentes puntos para la posible reubicacién
de los sensores de conteo vehicular.

De acuerdo con lo anterior, se evaluaron puntos en los sectores de la Calle 30 con la Carrera 65, en
inmediaciones de la estacién MED-PROV, y en la Sede Caribe de la Fiscalia General de la Nacién, ambos
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puntos en el Distrito Especial de Medellin. Se espera avanzar en la gestién para la autorizacién de la
instalacion de los sensores y la logistica necesaria para su funcionamiento.

Por otra parte, durante el mes de junio se adelanté la elaboracién del informe final de la campana de
medicién para las dos (2) estaciones, haciendo un andlisis exhaustivo de todos los datos medidos durante
toda la campana para asegurar su calidad y consistencia. Los datos fueron sometidos a un control de
calidad para identificar y eliminar periodos con datos andmalos, outliers y cualquier irregularidad que
pudiera afectar la fiabilidad de los resultados. Este proceso de validacién asegura que los anélisis y
conclusiones que se presenten en el informe que se estd elaborando, se basen en informacién precisa y
confiable.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

El Valle de Aburréd cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la norma nacional. La mayoria de las estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire del valle de
Aburra estdn acreditadas por el IDEAM, mediante Resolucién 1341 de 2023. La red es operada desde el
proyecto Siata, que es ejecutado por la Universidad EAFIT, a través del contrato 016 de 2024. Durante
el mes de junio se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento de la calidad del aire
en el valle de Aburrd, principalmente del PM2.5, contaminante més critico para la regién. El seguimiento
al PM2.5 se llevé a cabo en veinticuatro (24) puntos de monitoreo con equipos automaticos y en dos (2)
puntos de medicién con equipos manuales, la mayoria de los cuales estan en el alcance de la resolucion de
acreditacién de la red por parte del IDEAM (Resolucién 1341 de 2023). Se realizé también seguimiento
a variables atmosféricas y de las concentraciones de otros contaminantes tales como PM10 (9 equipos
autométicos y 9 manuales), O3 (9 equipos automdticos), NO, (7 equipos autométicos), SO2 (4 equipos
automdticos), CO (2 equipos automadticos), Black Carbon (3 equipos automadticos), Carbono Total (2
equipos automaticos), un equipo automdtico de BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) y PM1
(2 equipos automadticos). Se entregaron reportes diarios de las concentraciones de PM2.5 durante todo el
mes, asi como los respectivos indices de calidad del aire - ICA diario y de los tultimos 7 dias, para este
parametro. Los informes de resultados obtenidos por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle
de Aburrd se reportan con detalle en el enlace Informe de Operacién.

Es importante aclarar que las campanas que posibilitan un mejor entendimiento del comportamiento de
los parametros de contaminacion atmosférica y de las variable que inciden en la calidad del aire en el Valle
de Aburrd, hacen parte del paquete de trabajo WP1 asociado al Observatorio de amenazas y riesgos. La
inclusién de campanas en el enunciado relacionado con el paquete de trabajo WP2 Ruta del Dato en
realidad hace referencia a inclusién como accién de innovacién, de equipos complementarios a la red de
monitoreo que permiten la realizaciéon de campanas e investigaciones.

Campaiia de monitoreo de PM2.5 en la vertical con globos cautivos

Durante el mes de junio y por solicitud de los profesionales del equipo de Gestién Ambiental del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, se ajusté la metodologia propuesta para la realizacién de la campana
de medicién de PM2.5 en la vertical, a partir de globos cautivos. Esta campana se plantea como parte de
las actividades de la componente aire del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024. Los ajustes
realizados incluyeron ademas el detalle de los globos y la inclusién de experiencias de medicién similares
al ejercicio propuesto. El documento final del contexto metodoldgico de la campana puede consultarse en
el enlace Globos Cautivos
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Campaiia de caracterizacion quimica de compuestos téxicos (HAPs)

En el mes de junio se adelanto6 la gestion para la realizacién de la campana de medicién de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs) con el Grupo de Investigacién en Gestién y Modelacién Ambiental - GATA
de la Universidad de Antioquia quienes estdn acreditados ante el IDEAM para este tipo de caracteriza-
ciones. Una vez revisada la propuesta de la Universidad de Antioquia, se identificé la necesidad de llegar
a acuerdos frente al redisenio de la campana, relacionados con el nimero de muestras, puntos y periodos
de evaluacién. Es importante aclarar que esta campana hace parte de una solicitud particular del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, teniendo en cuenta resultados anteriores de estas evaluaciones, que
motivan a continuar estudiando estos componentes en la particula los cuales estan asociados a efectos
mutagénicos y cancerigenos en la poblacion.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de junio se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Este enlace se ha mantenido disponible desde hace varias
vigencias, tanto para el grupo técnico del Area Metropolitana como del equipo interno del SIATA. Es
una herramienta fundamental para el seguimiento continuo de variables atmosféricas que influyen en la
contaminacion de este recurso natural y que posibilita la toma de decisiones principalmente durante el
periodo de episodios de contaminaciéon atmosférica.

Las mediciones obtenidas por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd se reportan
con detalle en el Informe de Operacién, que es entregado a la supervisién mensualmente.

WP1.1.4. Generacion de prondsticos estadisticos que permitan prever eventos de
crecientes extremas en el rio Aburra-Medellin y sus afluentes

Analisis de umbrales en puntos criticos de drenaje urbano

Desde la vigencia CCT 103 de 2023 se tienen monitoreados cinco (5) puntos criticos en el distrito de
Medellin para el seguimiento de drenaje urbano: Deprimido Los Musicos, Bulerias, Terminal del Norte,
Feria de Ganado y Avenida Paralela. Estos sitios cuentan con cdmaras, pluviémetros, sensores de nivel
del agua por encharcamiento, sensores de alcantarillado y, en algunos casos, monitoreo en las quebradas
cercanas. En la Figura 6.7 se muestran los puntos monitoreados, asi como la localizacién de los sensores
mencionados.

Durante el mes de junio, se mantuvieron los umbrales de intensidad de precipitacién para la detonacién de
eventos de inundacién en puntos criticos del drenaje urbano con el uso de pluviémetros, como se observa
en la Tabla 6.1. Los umbrales permanecen sin cambios debido a que no ocurrieron eventos significativos
que aportaran informacién adicional que sugiriera el cambio por diferencias menores al 5 %.
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Figura 6.7: Vista en planta de los sensores instalados en los Deprimidos de Los Musicos, Bulerias, Feria
de Ganado, Terminal del Norte y Av. Paralela.
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Tabla 6.1: Umbrales de precipitacion en el mes de junio.

Cddigo estacion Deprimido Umbrales
5min = 68 mm/h.
394 Deprimido Los Misicos 10min = 59 mm/h.

15min = 53 mm/h.
5min = 110 mm/h.
446 Deprimido Bulerias 10min = 97 mm/h.
15min = 83 mm/h.
5min = 70 mm/h.

376 Deprimido Feria de Ganado 10min = 59 mm/h.
15min = 53 mm/h.
- Otros puntos criticos 5min = 50 mm/h.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis
de la informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada
caracterizacion y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region
metropolitana.

Registros de ocurrencia de eventos

En el mes de junio se registraron 30 eventos de precipitacidn, cifra superior al promedio entre los anos
2013 y 2023, que es de 19 eventos.

Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/ y en el link Historico
informes lluvia se encuentra informacién histérica de estos reportes.

Se realizaron los cuatro (4) informes semanales que resumen las condiciones de la semana anterior y
el prondstico para la semana en curso. Estos informes pueden ser consultados en el siguiente vinculo:
https://siata.gov.co/reporte_semanal/.

Uso de variables termodinamicas en la caracterizacion de eventos extremos de pre-
cipitacion

Usando la base de datos creada previamente, en la cual clasificaron los eventos de precipitacién extremos
de acuerdo a su valor de intensidad, y que luego se categorizaron como muy fuertes, fuertes, moderados y
débiles segun las caracteristicas de acumulado y duracién de las precipitaciones, se identificé a partir de
esta la fecha de inicio y fin de estos eventos, para conocer como es el comportamiento antes, durante y
después de la ocurrencia de estos tipos de eventos en variables como temperatura, temperatura potencial,
humedad e indices térmicos relacionados con las inestabilidad atmosférica.

Debido a que las mediciones del radiémetro son medidas indirectas del perfil atmosférico, se hace necesaria
una validacién con respecto a una base observacional de mayor detalle; particularmente los datos obtenidos
en campanas de radio sondeos. En el mes junio de 2024, los esfuerzos se han centrado en usar herramientas
de machine learning (regresién multilineal y random forest) para hacer una correccién estadistica del
sesgo de las estimaciones de los perfiles termodindmicos del radiémetro, con el fin que los resultados en

23



https://siata.gov.co/reporte_eventos/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17B1lkqqI_9QSq8oBuNbpk4yd14RstWB9/edit?usp=sharing&ouid=117859655251498642143&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/17B1lkqqI_9QSq8oBuNbpk4yd14RstWB9/edit?usp=sharing&ouid=117859655251498642143&rtpof=true&sd=true
https://siata.gov.co/reporte_semanal/

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

los perfiles sean realistas. Este analisis se estd realizando utilizando la informacién histérica del sensor
desde su instalacién.

WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidrologicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird
identificar los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo
que podrd usarse para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el
territorio: inundaciones, sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Aplicacién del modelo hidrolégico SAC-SMA en el Valle de Aburra

Durante el mes de junio se realizaron avances relacionados con el mejoramiento en la aplicacién del modelo
hidrolégico SAC-SMA en el Valle de Aburra. Se continué con la recalibracién de 10 puntos de control o
estaciones de nivel de la red de STATA ubicadas a lo largo del rio Aburrd-Medellin para una resolucién
temporal de 1 hora y 15 minutos: 99. R. Medellin - Aula Ambiental, 106. R. Medellin - Parque 3 Aguas,
124.R. Medellin - Unidad Deportiva Caldas, 169. R. Medellin - La Clara, 93. R. Medellin - Puente 33,
342. R. Medellin - Santa Marta, 346. R. Medellin - Hatillo, 91. R. Medellin - Metro Sabaneta, 179. R.
Medellin - La Inmaculada y 140. R. Medellin - Puente Fundadores.

En general, se aplicé la siguiente metodologia:

= Preprocesamiento de los datos de entrada a escala temporal horaria y 15 minutal: precipitacién
del radar meteorolégico y evapotranspiracién potencial del sensor MODIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer) proveniente del producto MOD16A2.

= A partir de la calibracién del modelo SAC-SMA a escala temporal diaria por medio de un esquema
de calibracién automética de varios pasos desarrollado por Hogue et al. (2000) integrado al algoritmo
de optimizacién Shuffled Complex Evolution (SCE-UA) (?) se realiza un subescalamiento de los
parametros relacionados con las tasas de agotamiento de acuerdo a la metodologia empleada por
Bennett et al. (2016).

= Visualizaciéon de los nuevos resultados de calibracién y comparacién con simulaciones pasadas. En
el siguiente enlace se encontraran més detalles sobre los avances relacionados con la implementacién
y mejoramiento del modelo SAC-SMA: modelo SAC-SMA.

Aplicacién del modelo NRM (Neural Runoff Model)

Durante el mes de junio se avanza en la implementacién del modelo de inteligencia artificial NRM (Neural
Runoff Model), en donde se inicia con la aplicacién en la estacién 134. Q. La Madera - Barrio Nuevo en
el municipio de Bello y a escala temporal de 5 minutos. El modelo de escorrentia neuronal NRM se basa
en la idea de la traducciéon automatica neuronal para verificar si es efectiva en la prediccion de la lluvia
con alta resolucién temporal, para el prondstico a largo plazo. La estructura propuesta de NRM requiere
72 horas de datos histéricos de precipitacion, caudal/nivel y evapotranspiracién, y 120 horas de datos de
prondéstico de precipitacién y evapotranspiracién como entrada.
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Como datos de entrada se utilizan datos de evapotranspiracién mensual de MODIS, datos de nivel a
escala 5 minutos, y precipitacion agregada del radar meteorolégico a escala 5 minutos. Los resultados
preliminares del primer ensayo pueden observarse en la matriz de confusién adjunta en el enlace Neural
Runoff Model

Modelacion hidraulica

Durante el mes de junio se realizé la modelacién hidraulica de la quebrada La Picacha en el Distrito de
Medellin entre las estaciones 173 (Q. Picacha - Aguas Frias) y 382 (Q. Picacha - Las Violetas) con el
fin de ajustar los niveles de riesgo y conocer el tiempo de viaje entre dichas estaciones y el SATC en
el sector El Hoyo. En el ejercicio de simulacién se encontraron tiempos de viaje minimos de 10 minutos
entre la estacion 173 y el SATC, y de 14 minutos entre las estaciones 173 y 382. La mancha de inundacién
derivada de este ejercicio se presenta en la Figura 7.1.

Adicionalmente, se actualizé la curva de estimacién de caudales para la estacién 624 (Q. Malpaso - El
Volador) que cuenta con sensor de velocidad en el sitio. Dicho modelo de escalamiento quedé consignado
con los demds modelos disponibles para otras estaciones.

Figura 7.1: Area de inundacién Q. La Picacha.

WP1.2.3. (Inundaciones) Desarrollo e implementacién de un piloto para cuantificar
y evaluar el riesgo por inundaciones

En esta actividad se busca cuantificar las afectaciones por inundaciones (riesgo por inundaciones)
para las cuencas de La Doctora y La Sabanetica, en el municipio de Sabaneta. En este piloto
se define la amenaza mediante manchas de inundacion para diferentes periodos de retorno, y se
consideran las caracteristicas de las edificaciones en la zona de inundacion y su propension al
dano cuando se materializa una amenaza.

Durante el mes de junio se obtuvo informacién catastral por parte del municipio de Sabaneta, la cual se
encuentra espacializada a escala de vivienda. Esta informacion serd de vital importancia para determinar
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la exposicién de las infraestructuras, elementos necesarios para la evaluacién probabilista del riesgo por
inundacion. Entre la informacién relevante que se obtiene estd la cantidad de pisos y la presencia de
sétanos, complementando la que se tenfa desde el modelo de exposicién.

Anteriormente, las modelaciones de las quebradas La Doctora y Sabanetica se realizaban por separado, lo
que dificultaba la determinacién de los verdaderos impactos en su confluencia. Por ello, se creé un nuevo
proyecto de modelacién que abarca toda el area de ambas quebradas, obteniendo asi mejores resultados
en la delimitacién del area de inundacién tras la confluencia. En la Figura 7.2 se muestra el area de
inundacién para 10 anos de periodo de retorno para la zona mencionada.

Adicionalmente, se continua realizando revisién de la literatura para continuar con la determinacién de
la vulnerabilidad de las estructuras.
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Figura 7.2: Area de inundacién de las quebradas La Doctora y La Sabanetica.

WP1.2.4. (Sequias, Mov. Masa) Monitoreo y evaluacién de movimientos en masa
y cambios en el paisaje, con herramientas de teledetecciéon

El conocimiento del comportamiento de los movimientos en masa del territorio y los cambios del
paisaje son insumos que pueden usarse en la evaluacion de geomenazas. FEsta actividad busca la
cuantificacion de tales amenazas utilizando herramientas de teledeteccion.
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Las tareas de monitoreo y evaluacién de movimientos en masa y cambios en el paisaje mediante herra-
mientas de teledeteccién tienen como actividad complementaria el [WP2.3.5] en el componente de la Ruta
del Dato [WP2]. Estas actividades estdn acopladas y dirigidas a fortalecer el Observatorio de Amenazas
y Riesgos, enfocandose en esta temética especifica. Los detalles especificos del procesamiento para el mes
de junio se presentan en dicha actividad.

Con relacién al Observatorio de Amenazas y Riesgos, es relevante mencionar que los procedimientos y
metodologias definidos hasta ahora en la Ruta del Dato [WP2] se han aplicado para la validacién en campo
de otras zonas de anomalias detectadas con InSAR. En junio, una de estas validaciones se realizé junto
con el DAGRD debido a una emergencia causada por un movimiento en masa dentro de una anomalia
en la vereda Piedras Blancas de Santa Elena. De 85722 anomalias identificadas en el Valle de Aburra,
se han validado diez como movimientos en masa potenciales y tres como zonas asociadas a procesos de
mineria.

WP1.2.5. (Av. Torrenciales) Evaluacion de metodologias y modelos para el analisis
de avenidas torrenciales

Esta actividad aporta a la cuantificacion de la amenaza por avenidas torrenciales (amenaza hi-
droldgica), insumo que puede usarse junto con modelos de exposicion y vulnerabilidad para la
cuantificacion del riesgo por estos eventos.

La investigacion realizada en junio se centrd en la delimitacién de unidades de ladera para mejorar la
modelaciéon del posible aporte de sedimentos en avenidas torrenciales, utilizando las herramientas La-
griSu y r.slopeunits. Se evaluaron doce (12) combinaciones de pardmetros para lograr una delimitacién
automdtica precisa, destacando dos (2) combinaciones que se ajustaron mejor a las caracteristicas geo-
morfolégicas de lalcuenca estudiada. Estas combinaciones permitieron obtener un mapa preliminar con
77 unidades de ladera, cuyas areas varian entre 0.45 y 9.4 hectareas, con un promedio de 3.9 hectareas
ajustadas posteriormente de manera heuristica. La metodologia garantiza que cada unidad de ladera sea
homogénea en términos de comportamiento geomecéanico, lo que mejora la precisién del modelado en
comparacién con el método tradicional de celda a celda. Se planea realizar anélisis morfométricos, mor-
fodindmicos y estadisticos adicionales para identificar patrones de movimientos en masa, contribuyendo
as{ a una mejor comprension de la amenaza por movimientos en masa en la cuenca y su impacto en el
aporte de sedimentos a las avenidas torrenciales.

WP1.2.6. (Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos) Implementacién de metodologias
para la caracterizacion del ruido sismico

Esta actividad busca correlacionar senales detectadas por equipos de la red sismoldgica con fendome-
nos como microsismicidad, movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o actividad antrdpica.

Durante junio de 2024 se inici6é la revision de los 958 eventos entre 2021 y 2023 correspondientes a
movimientos en masa de la base de datos del Departamento Administrativo de Gestién del Riesgo de
Desastres en Medellin (DAGRD) seleccionados durante el mes anterior. Para enero de 2021, por ejemplo,
la base de datos contiene un (1) llamado por movimiento en masa del tipo desgarre superficial el dia
07 de enero a las 09:00:00 hora local, localizado en limites entre las comunas 16 Belén y 15 Guayabal,
en inmediaciones del Club El Rodeo. Aplicando el algoritmo de deteccién de microsismicidad para dicho
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mes, se encontré que este evento no fue detectado con los parametros definidos actualmente. Sin embargo,
hubo 530 detecciones adicionales, de las cuales 58 fueron clasificadas como sismos del Servicio Geologico
Colombiano (SGC); 13 como microsismos que no se encuentran en el catdlogo del SGC; y, por tltimo, 8
y 16 como senales cuya firma difiere de la de los sismos en minimo 3 o 2 estaciones, respectivamente.

Adicionalmente, se inicié la construccién de una metodologia preliminar para el estudio del ruido sismico
en la estacién San Antonio de Prado (SAP) con base en LeBreton et al. (2021) y el Capitulo 7 de
P. Bormann (2009). Esta requiere, en primera instancia, la identificacién de las fuentes de ruido antrépico
regionales (en un radio de 1 a 10 km en el caso de que se sepa de la presencia de gasoductos de gran
tamaflo) y locales (estructuras, vias, arboles, etc.) que pueden ser registradas por el tipo de sismdgrafo
instalado, en este caso un sensor Raspberry Shake 1D. Luego, el procesamiento de la senal propuesto
por LeBreton et al. (2021) facilita la deteccién de disminuciones anormales de velocidad en los registros
continuos que no estan relacionadas con variables ambientales y que pueden dar cuenta de movimientos
en masa. Este método, y sus parametros correspondientes, deben ser programados y evaluados durante
el mes de julio para las condiciones especificas de la cuenca La Despensa.

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles
de acumulacion de precipitacion que estin asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en
la region metropolitana.

En el mes inmediatamente anterior, la investigacién sobre la precipitacion y su influencia en los movimien-
tos en masa se centré en analizar percentiles de lluvia criticos. Se recopilaron todos los datos historicos de
la red pluviométrica del Valle de Aburrd, agrupando estaciones pluviométricas por patrones similares y
determinando los percentiles historicos de lluvia para cada grupo. Posteriormente, se utilizé el inventario
de movimientos en masa recopilado en meses anteriores para identificar los percentiles de lluvia asociados
a cada evento del inventario.

Durante el dltimo mes se dio continuidad a la actividad de andlisis de percentiles. Se agruparon distintos
percentiles que contenian la mayor parte de los eventos del inventario y, mediante diversas métricas de
agrupamiento, se identificaron los dias de acumulados que mejor representaban la agrupacion de percen-
tiles, determinando tres categorias de lluvia critica. Se encontré que los dias de acumulado antecedente
de 2 y 20 eran los que mejor agrupaban los percentiles de los eventos del inventario de movimientos en
masa. Para el dia 2, el 13 % de los eventos se encontraba entre los percentiles 50 y 90 (lluvia critica baja),
el 30 % entre los percentiles 90 y 99, y el 57 % en percentiles mayores o iguales que 99 (lluvia critica alta).
Para el dia 20, el 4% de los eventos se encontraba entre los percentiles 30 y 50 (lluvia critica baja), el
39 % entre los percentiles 60 y 90 (lluvia critica media), y el 57 % en percentiles mayores que 90 (lluvia
critica alta).

Con este andlisis, se culmina la consolidacién de tres productos construidos a partir de informacién
pluviométrica, orientados a la clasificacién de la lluvia como posible detonante de movimientos en masa.
Estos productos, definidos como Clasificacién Reciente-Antecedente; Acumulado-Duracion y Analisis'de
Percentiles, seguiran siendo sometidos a validacion y a procesos de mejora segin se requiera. En los
préximos meses, se espera continuar con la evaluacion de los datos de lluvia proporcionados por el radar
meteoroldgico, buscando aproximaciones relacionadas con la distribucién espacial de la lluvia que puedan
asociarse a la activacion de movimientos en masa.
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WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

La definicién y caracterizacion de las condiciones de humedad en el terreno, cruciales para identificar
posibles activaciones de movimientos en masa, incluye como actividad complementaria la fase de proce-
samiento y refinamiento de datos. Esta fase se detalla en la Ruta del Dato [WP2], especificamente en el
[WP2.3.6.], donde se pueden encontrar detalles especificos y adicionales que contribuyen a la construccién
del Observatorio de Amenazas y Riesgos relacionado con este tema. Especificamente, durante el mes de
junio se continué con la exploracién de los periodos sin lluvia (reportados, a partir de los registros de la
estacién de humedad con la historia més extensa (396 - Quebrada Larga, sensor a 50 cm) y su pluviémetro
asociado (estacién 43).

Se caracterizaron los registros de humedad y temperatura del suelo durante el desarrollo de los periodos
sin lluvia (PnoP); se evidencié que no en todos los PnoP se presentan disminuciones de la humedad,
o aumentos de la temperatura. Sin embargo, para los PnoP con duraciones mayores a 6h (78 % de
los eventos), sf se logré identificar una tendencia decreciente en la mayorfa de periodos. Respecto a la
temperatura del suelo, no se evidencié una tendencia creciente predominante. Esto puede estar asociado
a la profundidad del sensor escogido para el anélisis (50 cm), se considera relevante revisar los registros
del sensor a 10 cm.

WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelaciéon déella‘estabilidad de laderas

En el mes anterior, se realizé el andlisis estadistico de los parametros geotécnicos para la modelacion de
la estabilidad de laderas (dngulo de friccién, cohesién, peso unitario y permeabilidad) en 375 muestras,
aplicando filtros para eliminar datos atipicos y agrupar subunidades similares. En junio, se continué el
analisis estadistico de los pardmetros geotécnicos para las 375 muestras, aplicando un filtro adicional
para agrupar las unidades geotécnicas que mostraran similitudes estadisticamente significativas en sus
propiedades. Este proceso iterativo utilizo la prueba t para comparar unidades y agruparlas si los valores
p para friccién, cohesién y peso unitario eran mayores a 0.05, repitiendo las comparaciones hasta que no
quedaron mas combinaciones posibles. De este filtro resulté la conformacién de tres unidades geotécnicas.
A estas unidades se les aplicé la estimacién de densidad de Kernel (KDE), una herramienta estadistica
que evalia la distribuciéon de los datos. Finalmente, se eliminé una de las tres unidades geotécnicas,
conformada por granitoides, ya que no se encontraban espacialmente en el area de estudio, y ademas la
KDE no mostré una buena distribucién de sus datos para ninguno de los tres parametros evaluados.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizaciéon y/o generacién de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacion del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren
modelos de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infra-
estructura) y vulnerabilidad (propension al datio de los elementos expuestos). En esta actividad
se recopila y analiza informacion que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para
la evaluacion del riesgo sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo
necesario para el andlisis de movimientos en masa detonados por sismos.
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Amenaza sismica

Con relacién a la amenaza sismica del territorio, durante el mes de junio se continué con el monitoreo de
eventos registrados por las redes acelerogréfica, sismolégica y de monitoreo estructural:

= Se registraron 33 eventos sismicos en la red acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor
aceleracién registrada fue de 2.53 cm/s? en la estacién SOL (Fundacién Solidaridad por Colombia -
Medellin, Antioquia) generada por el evento superficial del 21 de junio a las 06:10:57 UTC originado
en Medellin (Antioquia) con magnitud 1.8. Sin embargo, ninguno de los eventos generé intensidades
significativas que ameritaran la elaboracién de reporte de evento sismico.

= En la red de microsismicidad se registraron 25 de los 33 eventos sismicos identificados en la red
acelerogréfica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.017 cm/s en la estacién
TOR (Torre SIATA, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Los Santos, Santander el 30
de junio a las 03:46:55 UTC con magnitud 5.0.

= Se registré un (1) evento sismico en la red de monitoreo estructural ocurrido el 30 de junio a las
03:46:55 UTC de magnitud 5.0 y con epicentro en Los Santos - Santander. La maxima aceleracién
registrada en esta red durante el evento en mencién fue de 2.6 cm/s? en el edificio Gobernacién de
Antioquia. Sin embargo, este sismo no fue lo suficientemente significativo para generar los reportes
del sistema de alerta estructural de edificios.

Los detalles més importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de junio de 2024.

Riesgo sismico

Con relacién al calculo de riesgo sismico, a continuacién se presenta un contexto general de los nuevos
adelantos ejecutados por el equipo.

Ante la ocurrencia de un terremoto potencialmente dafiino, la disponibilidad rapida y oportuna de infor-
macién sobre las afectaciones esperadas y su distribucién en el territorio es fundamental para las labores
desempenadas por los servicios de emergencia, entes gubernamentales, organismos de atenciéon de desas-
tres, propietarios de edificaciones, entre otros interesados. Ante un evento significativo, los tomadores de
decisiones se podrian beneficiar de esta informacién para priorizar la respuesta a la emergencia, asignar
recursos y minimizar pérdidas. Con este objetivo en mente, se desarroll6 lo que ha sido denominado como
el “Sistema de estimacién rapida de consecuencias post-terremoto del Valle de Aburrda” (RECAS, por
Rapid Earthquake Consequences Assessment System), herramienta que fue construida durante la vigen-
cia CCT 103 y que se encarga de generar esta valiosa informaciéon minutos después de la ocurrencia de
eventos sismicos que afecten el Valle de Aburra.

La metodologia RECAS se describe ampliamente en el Sistema de estimacién réapida de consecuencias
post-terremoto del Valle de Aburra.

El RECAS, como herramienta de evaluacién de riesgo sismico (distribucién de dafios), emplea tres (3) mo-
delos: amenaza, exposicion y fragilidad. Haciendo énfasis en el iltimo, un modelo de fragilidad representa
a través de curvas la probabilidad de que cada elemento identificado en un modelo de exposicién exceda
ciertos estados de dano definidos en funcién de la intensidad del evento sismico evaluado. Las curvas de
fragilidad se desarrollan para determinados tipos de edificaciones o tipologias constructivas considerando
ciertas caracteristicas estructurales (tales como el sistema de resistencia de cargas laterales, material de
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construccién, nivel de ductilidad, altura de la edificacién, entre otras). Actualmente, el RECAS usa las
curvas desarrolladas por Martins and Silva (2021), las curvas usan la taxonomia desarrollada por Fun-
dacién Global Earthquake Model (GEM). Se entiende por taxonomia el nombramiento estructurado o
nomenclatura en el que se relacionan las caracteristicas relevantes de cada tipologia considerada (material
y sistema de resistencia a cargas laterales, ductilidad y nimero de pisos).

Hay una gran cantidad de curvas elaboradas por diferentes autores y metodologias que pueden ser asig-
nadas a las edificaciones que conforman el modelo de exposicién disponible para el Valle de Aburrd,
desarrollado por AMVA & Universidad de los Andes (2019). De esta manera, se reconoce que existe una
incertidumbre implicita en la asignaciéon de curvas a un modelo de exposicién, que ademads por la can-
tidad de edificios que alberga no hace posible disponer una curva tnica para cada una de las tipologias
identificadas, que en ocasiones corresponden a una combinacién de materiales y sistemas de resistencia
sismica. En otras palabras, el modelo de fragilidad cuenta con menos curvas o taxonomias que tipologias
tnicas del modelo de exposicién.

Como una medida y oportunidad para ampliar el panorama de los posibles resultados obtenidos del
RECAS, se plantea un nuevo objetivo: evaluar las variaciones en las distribuciones de danos/resultados
con respecto a las obtenidas con las curvas de Martins and Silva (2021) a partir de la asignacién nuevas
curvas de fragilidad al modelo de exposicion del Valle de Aburra. Para este caso se utilizard el modelo
de fragilidad utilizado en el marco del proyecto del Modelo Nacional de Riesgo Sismico de Colombia
(MNRS), en el que se desarrollaron curvas de fragilidad atendiendo a las dindmicas constructivas locales,
siendo conscientes de la incertidumbre y variabilidad que puede encontrarse en la literatura (considerando
la aplicabilidad de modelos construidos bajo cédigos, dindmicas, materiales y sistemas constructivos que
pueden diferir en gran medida de los presentes en Colombia).

Como un primer acercamiento para el cumplimiento del objetivo, con la posibilidad de emplear el modelos
de fragilidad del MNRS de manera libre, se asignaron todas las posibles curvas del MNRS al modelo de
exposicién del AMVA teniendo en cuenta todos sus elementos descriptivos (material, sistema de resistencia
sismica, niimero de pisos, nivel de cédigo, calidad constructiva, uso, entre otros).

La etapa siguiente sera la construcciéon de un “taronomy mapping”, el cual consiste en un archivo en el
que se identifican todas las tipologias tnicas de las edificaciones del modelo de exposicién original del
Valle de Aburréd y le son asignadas una o mas curvas de fragilidad del MNRS. Esto permite considerar
combinaciones de curvas (con sus respectivos pesos, que suman un 100 %) y no una asignacién estricta de
una sola curva a una tipologia, teniéndose asi una mayor versatilidad a la hora de emplear la informacién
disponible del MNRS. Una vez relacionado el modelo de exposiciéon con las curvas de fragilidad del
MNRS a través del “taxonomy mapping”, se procedera a realizar corridas de riesgo con la amenaza
sismica obtenida de la herramienta ShakeMap del RECAS y se evaluardn los resultados con referencia a
los obtenidos anteriormente a partir de curvas de fragilidad de Martins and Silva (2021).

WP1.2.11. (Sismos) Actualizacién y/o generacién de insumos para el calculo de
afectaciones en edificios

Para cada edificio de la red de monitoreo estructural del proyecto SIATA, se tienen definidos
umbrales para la emision de alarmas cuando ocurren sismos en el territorio. En esta actividad se
realiza una revision y/o actualizacion de los umbrales a medida que nuevos eventos significativos
son registrados por las redes de monitoreo del proyecto.

Como parte de la revisiéon y/o actualizacién de los umbrales definidos para la emisién de alarmas de la
red de monitoreo estructural, se realizaron jornadas de vibracién ambiental en cuatro (4) de los edificios
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pertenecientes a la red. Los registros de las jornadas de vibracién ambiental se utilizan para la identifi-
cacién de las frecuencias de referencia (fr.r) de los edificios, las cuales son un insumo fundamental para
la operacién de este sistema de alerta estructural. El valor de estas frecuencias indica que la estructura
se encuentra en su estado natural y que sus propiedades dinamicas no han sido modificadas por una
excitacién externa (2021).

El 18 de junio de 2024 se realizé la jornada de vibracién ambiental en el edificio de la Alcaldia de La
Estrella y el 20 de junio en los tres edificios pertenecientes al Complejo Administrativo Municipal de la
Alcaldia de Itagiii. En la Tabla 7.1 se muestran las f,.; identificadas, las cuales se actualizaran en las
proximas generaciones del reporte de monitoreo estructural de ambos edificios.

Tabla 7.1: Resumen consolidado de las frecuencias de referencia en cada direccién de los edificios de la
red de monitoreo estructural.

Edificio Fx [Hz] - Anterior Fx [Hz] - 2024 Fy [Hz] - Anterior Fy [Hz| - 2024
Torre STATA 1.111 1.092 0.718 0.722
AMVA* 1.828 1.816 2.443 2.447
Alcaldia de La Estrella 1.183 1.185 1.690 1.710
CAM Ttagiii Legislativo 1.019 1.025 1.369 1.422
CAM Ttagiii Judicial* 1.987 2.010 1.951 1.968
CAM Itagiii Ejecutivo™ 2.870 2.897 3.038 3.141

* Los valores anteriores de f..; fueron obtenidos con la anterior jornada de vibracién ambiental.

Un ejemplo de visualizacién y procesamiento de los registros de vibraciéon de ambiental se muestra en la
Figura 7.3, la cual corresponde a la campana realizada en el edificio de la Alcaldia de La Estrella.
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Figura 7.3: Cociente espectral entre las estaciones de medicién de vibraciones ambientales ubicadas en la
azotea (P10B) y el sétano (S01B) del edificio de la Alcaldia de la Estrella. Identificacién de las frecuencias
de referencia en direccién longitudinal (EW) y transversal (NS).

WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacion y evaluacién de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado
del estado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que
intervienen en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores
de calidad de aire del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a
la prevencion, reduccion y control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los
niveles de contaminacion alcancen concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximacion a fuentes de contaminacion atmosférica a partir de especies car-
bonaceas

Durante el mes de junio de 2024 se realiz6 el seguimiento de fuentes externas de contaminacién atmosféri-
ca, especificamente las relacionadas con la ocurrencia y posible afectacién a la calidad del aire local, debido
a incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin se hizo seguimiento permanente a los registros
de puntos calientes/hotspots probablemente asociados a incendios, obtenidos de la plataforma Fire In-
formation for Resource Management System (FIRMS) con un nivel de confianza mayor o igual al 95 %,
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en el norte de Colombia y Venezuela (Figuras 7.4 (a) y (b)), debido a que durante el primer semestre del
ano se presenta una gran cantidad de puntos calientes en esta regién segun el promedio multianual. Se
realiza también el seguimiento de las mediciones locales de aerosoles producto de la quema de biomasa y
su posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburra, a partir de la informacién obtenida de los
etalometros y los analizadores de carbono total, que hacen parte de la Red de Calidad del Aire del Valle
de Aburr4.

En la Figura 7.4 es posible observar que, para el mes de junio, la ubicacién de los puntos calientes/hotspots
en el norte de Suramérica se concentro en el norte de Venezuela y en el norte de la Amazonia colombiana;
estos registros presentaron valores muy similares a los registrados en los anos anteriores para este mes y
regién (Figura 7.4 (b)). Se puede observar como a partir de esta temporada, los incendios se empiezan a
localizar principalmente en latitudes inferiores a los -5°.

Adicionalmente se mantuvo el seguimiento diario a las masas de aire que ingresan al valle a partir de un
analisis de retrotrayectorias. Durante el mes de junio no se evidenciaron ingresos de masas de aire desde
lugares con presencia de incendios o masa de aire con carga contaminante importante, asociado a quema
de biomasa, andlisis que se realiza a partir del espesor 6ptico de aerosoles -AOD- (el cual es un valor
adimensional que representa una aproximacién a la carga de particulas en la atmdsfera). La Figura 7.5
muestra un ejemplo de este seguimiento para el dia 26 de junio, donde se observa como las masas de aire
que ingresaron al valle durante estos dias, provinieron principalmente del suroriente, trayendo consigo
probablemente algunas masas de aire que mostraron un alto AOD.
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(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del ntimero de incendios de cober-
FIRMS para el mes de junio de 2024. tura vegetal o puntos calientes en la regién norte de
Colombia y Venezuela para el primer semestre del 2024.

Figura 7.4: Seguimiento a los hotspots/incendios en la regién norte de Colombia y Venezuela, filtrados
con un 95 % de confianza para el mes de junio de 2024.
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Figura 7.5: Seguimiento a las trayectorias de masas de aire que llegaron al Valle de Aburrd para el 26 y
27 de junio del 2024.

La Figura 7.6 muestra, para el primer semestre del afio 2024, la distribucién geogréfica de los puntos
calientes detectados por MODIS en el norte de Suramérica con una probabilidad mayor al 95% de ser
incendio de cobertura vegetal. De acuerdo con los resultados, el mes de marzo fue el mes con mayor
acumulacién de puntos calientes, especialmente en Venezuela, los cuales fueron muy superiores a los re-
gistrados en afios anteriores, como se evidencia en la Figura 7.4(b). Adem4s, se puede observar como los
primeros cuatro meses se tuvo una importante acumulacién de puntos calientes en diferentes localidades
de Colombia y Venezuela; sin embargo, mayo y junio presentaron una disminucién significativa, alcan-
zando el nimero minimo de registros en el dltimo mes del periodo analizado. Por otra parte, la Figura
7.7 muestra como las masas de aire que ingresaron al Valle en los primeros cuatro meses del ano, provi-
nieron principalmente del oriente y nororiente del continente, mientras que en mayo y junio los vientos
provinieron del suroriente, areas donde no se presentaron incendios de cobertura vegetal, que pudieran
potencialmente afectar la calidad del aire local.
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Figura 7.6: Ubicacién de los puntos calientes detectados por MODIS con una probabilidad de ser incen-
dios mayor al 95 % en el norte de Suramérica para los meses entre enero-junio de 2024.
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Figura 7.7: Retrotrayectorias de las masas de aire que ingresaron al Valle en los primeros seis meses del
ano.
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Ademss, con el fin de identificar la posible afectacion de la quema de biomasa en la calidad del aire
en el Valle de Aburrd, se continué con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carbondceos
mediante los analizadores de Carbono Total (Total Carbon Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro).
Los resultados permiten evidenciar que en el mes de junio no se registraron aumentos significativos en la
contribucién porcentual de la quema de biomasa en las concentraciones de Black Carbon en ninguno de
los tres (3) puntos de medicién, aunque en la estacién Casa de Justicia durante el 26 de junio se registrd
una contribucién porcentual cercana al 30%. Esta situacién puede obedecer a las dindmicas locales de
cada punto de medicién y no a una condicién general del territorio metropolitano. Cabe resaltar que en
ningin momento durante el mes de junio se alcanzaron indices de calidad de aire més alld de aceptables
(ICA Amarillo); ninguna estacién registré concentraciones promedio de PM2.5 correspondientes a ICA
danino para la salud de grupos sensibles.

(a) Estacién CEN-TRAF. (b) Estacién ITA-CJUS.
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(c¢) Estacién BAR-PDLA.

Figura 7.8: Contribucién porcentual de los combustibles fésiles y la quema de biomasa en las concentra-
ciones de Black Carbon en las estaciones Trafico Centro, Casa De Justicia y Parque De Las Aguas para
el mes de junio de 2024.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico y
carbono elemental (relaciéon OC/EC), mostrados en la Figura 7.9 (a) para la estacién Tréfico Centro,
se observa un predominio de emisiones primarias, asi como aportes de aerosoles organicos secundarios
derivados principalmente de emisiones vehiculares, sin evidenciar claramente afectaciones por fuentes
externas.
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(a) Relacién OC/EC estacién Trafico Centro. (b) Concentraciones de carbono total, carbono orgénico y
carbono elemental de la estacién Tréfico Centro.

Figura 7.9: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de junio de 2024 en la estacién Tréfico Centro.

Caracterizacion de los aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburra cuenta con dos analizadores de carbono
total Magee TCAOS8 ubicados en la estacion Tréfico Centro en el municipio de Medellin y en Casa de
Justicia en el municipio de Itagii.

Los analizadores de carbono total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién de
particulas carbonéceas en el PM2.5 y sus mediciones constituyen una aproximacién para la identificacién
de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concentraciones de Carbono Orgéanico (OC) y
Carbono Elemental (EC) (OC/EC) la cual, dependiendo de su valor, indica la posible afectacién de fuentes
como emisiones vehiculares, predominancia de formacién de aerosoles orgdnicos secundarios y/o quema de
biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente comin tanto para OC como para EC, principalmente por
quema de combustibles fésiles (carbdn, diésel, gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a
2 representan la formacién secundaria de aerosoles orgénicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019)).
Finalmente, un aporte relativamente alto (una relacién OC/EC con valores cercanos a 4 y mayores)
sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al. (2012)).

Las Figuras 7.10 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes de la contribucién porcentual de OC y EC
en el PM2.5 registrado en la estacion Trafico Centro. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacién histérica de las concentraciones de carbono orgdnico y carbono elemental registradas a
partir de la instalacién del analizador de carbono total, particularmente para el periodo abril de 2022 a
diciembre de 2023 (linea naranja) y primer semestre de 2024 (linea azul).

Segun los resultados mostrados, en términos generales, el aporte de carbono elemental es mayor al aporte
de carbono organico a excepcion del mes de marzo, donde claramente se evidencia un aumento en el
aporte de OC, llegando a ser superior al 20 % y el aporte de EC alcanza un valor inferior al 15 %. Para el
mes de junio de 2024, se observa que la contribucién de EC presenta un valor relativamente alto (cercano
al 26 %) y el aporte por OC mantiene en sus valores habituales (cerca del 17 %).

El comportamiento de los resultados obtenidos para el ano 2024 en relacién con el aporte del OC y EC al
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PM2.5, muestran que estos han sido menores comparados con los registros disponibles para los anos 2022
y 2023. Lo anterior se explica considerando que el porcentaje de aporte esta calculado como la relacién
entre las concentraciones de carbono orgénico y carbono elemental y las concentraciones de PM2.5. Ahora
bien, para el ano 2024, las concentraciones de material particulado PM2.5 fueron mayores en comparacién
con las obtenidas para el primer semestre de los anos 2022 y 2023 debido posiblemente al aporte de otras
especies quimicas, por lo cual la contribucién porcentual del OC al PM2.5 fue menor.

Cabe agregar que no se reporta el andlisis histérico de la contribucién porcentual de OC y EC en las
concentraciones de PM2.5 en la estacién Casa de Justicia dado que no se cuenta con una serie con
suficiente informacién valida para este punto de medicién. No obstante lo anterior, en esta estacién, para
el mes de junio de 2024, las particulas de origen carbonéceo representaron el 41.97 %, valor obtenido a
partir de la relacién entre las concentraciones promedio de carbono total y de PM2.5 (Figuras 7.12 (d)
y 7.14 (d)). En las Figuras 7.11 a 7.14 se presentan los resultados del seguimiento y monitoreo a las
concentraciones de carbono total (TC), carbono elemental (EC) y carbono organico (OC) durante el mes
de junio de 2024.
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(a) Variacién mensual de la contribucién porcentual del (b) Variacién mensual de la contribucién porcentual del
carbén organico al PM2.5. carbén elemental al PM2.5.

Figura 7.10: Variacién anual de la contribucién porcentual del carbén orgénico y carbdén elemental al
PM2.5 en la estacién Trafico Centro. Los resultados reportados como histéricos corresponden al periodo
abril de 2022 a diciembre de 2023.

El diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién Trafico Centro, registradas
durante el mes de junio de 2024, mostrado en la Figura 7.11 (a), presenta una mayor variabilidad en
las concentraciones de EC en comparacién con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la
disminucion en la contribucién de fuentes provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente una
menor variabilidad en las concentraciones de OC en este punto de medicién. Por otra parte, el diagrama
de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién Casa de Justicia, mostrado en la Figura
7.13 (a), construido también para los datos registrados en el mes de junio de 2024, en términos generales
presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC, sin embargo se puede notar que la
variacion de las concentraciones de OC es levemente mayor respecto a las de EC, lo cual permite inferir
que las concentraciones de PM2.5 en la estacion ITA-CJUS se ven més afectadas por el contenido de
particulas organicas presentes en la atmésfera, contrario a lo que ocurre con la estacién Trafico Centro,
la cual estd influenciada fundamentalmente por las emisiones primarias de quema de combustibles fésiles,
principalmente por fuentes méviles.

Adicionalmente, durante el mes de junio de 2024, los valores horarios de la relacién OC/EC en la estacién
Tréfico Centro presentada en la Figura 7.11 (b), variaron entre 0.17 y 4.36 con un promedio de 0.96, con
valores maximos registrados el domingo 09 de junio. Por otra parte, en la estacién Casa de Justicia la
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relacién OC/EC presentada en la Figura 7.13 (b), se mantuvo entre 0.82 y 6.01 con un promedio de
2.05, presentandose los mayores aumentos de esta relaciéon los domingos 09 y 30 de junio. Los resultados
anteriores sugieren que en la estaciéon Casa de Justicia, clasificada como una estacién poblacional den-
tro del marco del Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién Atmosférica (POECA),
predominan los procesos fisico-quimicos que dan lugar a la generacién de aerosoles organicos secundarios
(valores de la relacién OC/EC entre 1 y 3), lo cual puede estar asociado tanto a las dindmicas locales
del punto de medicién, como al transporte atmosférico de contaminantes que llegan al Valle de Aburra,
ademsds de las condiciones meteoroldgicas. Por otra parte, las mediciones registradas en la estacién Tréfico
Centro, muestran un gran porcentaje de datos cercanos a 1 o menores, en algunos periodos del mes, lo
cual sugiere un predominio de emisiones primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente.

En las Figuras 7.11 (c¢) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y
EC y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de
la estacién Trafico Centro. De manera general, durante el mes de junio las concentraciones promedio de
TC, OC y EC fueron iguales a 10.0 ug/m?, 4.0 ug/m?3 y 6.0 ug/m?, respectivamente. La contribucién
porcentual promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 55.6 %, mientras que
el OC contribuyé en promedio en un 44.4 % a los niveles de carbono total monitoreados en esta estacién.
Por su parte, en las Figuras 7.13 (¢) y (d) se muestran los resultados obtenidos para la estacién Casa
de Justicia. En términos generales, durante el mes de junio, las concentraciones promedio de TC, OC
y EC fueron iguales a 7.0 ug/m?, 4.3 ug/m? y 2.7 ug/m3, respectivamente. La contribucién porcentual
promedio de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 35.7%, mientras que el OC
contribuyd en promedio en un 64.3 % a los niveles de carbono total. Esto sugiere, que las dindmicas que
ejercen el control principal sobre los registros de la estacién Casa de Justicia son las emisiones que dan
origen a la formacion secundaria de aerosoles, la afectacién por la materia carbonacea de origen orgédnico
presente en la atmosfera, y el aporte por quema de biomasa ya sea producto de incendios forestales o del
combustible usado por las fuentes industriales.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién
OC/EC y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Trafico Centro
(Figuras 7.12 (a), (b) y (c)), se observa entre las 21:00 y las 03:00 horas, que las concentraciones de OC
fueron superiores a las de EC, el resto del dia se present6 el caso contrario, donde la relaciéon OC/EC
fue menor o igual a 1 y en horas de la noche este valor fue mayor a 1, sin embargo no llegd a ser mayor
de 4. Lo que implica que en la noche, la principal fuente de aerosoles carbonaceos encontrados en el
PM2.5 de la estaciéon Trafico Centro, estaria relacionada principalmente con la formacién de aerosoles
orgénicos secundarios cuyo origen también estd asociado a las emisiones vehiculares de precursores como
los compuestos orgdnicos volétiles. Esto también se observa en el ciclo diurno de la relacién OC/EC
(Figura 7.12 (b)). Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademds que a lo largo del dia, las
concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras que las concentraciones de EC muestran
una mayor variacion asociada fundamentalmente a la actividad vehicular propia de las dindmicas laborales
y académicas del Valle de Aburrd, entre las 04:00 y 09:00 horas, y entre las 16:00 y 21:00 horas. En el caso
del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran concentraciones
similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en las concentraciones el fin de semana,
por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias.

En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC y
el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién Casa De Justicia (Figuras
7.14 (a), (b) y (c)), se observa que durante todo el dia, los valores de OC fueron superiores a los de EC,
por lo cual, la relacién OC/EC durante todo el dia alcanz6 valores superiores a 1. Esto implica que la
principal fuente de aerosoles carbonaceos encontrados en el PM2.5 de la estacién ITA-CJUS durante todo
el dia, estaria relacionada principalmente con la formacién de aerosoles organicos secundarios, Ademads
durante algunas horas del dia este valor llegd a ser muy cercano a 3 lo cual da un indicio de la afectacién
de la quema de biomasa probablemente asociada a las dindmicas propias del punto de mediciéon. Esto
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también se observa en el ciclo diurno de la relaciéon OC/EC (Figura 7.14 (b)). Los resultados de esta
dltima, especificamente, los periodos con registros maximos sugieren que puede haber condiciones que
favorezcan la relacién OC/EC superior a 1 durante la madrugada (01:00 a 03:00) y a partir de las 08:00,
lo que puede sugerir que hay un aporte de emisiones industriales o se favorece la formacién de aerosoles
secundarios a esas horas

En el caso de los ciclos diurnos de TC, EC y OC, estos permiten observar ademas que a lo largo del dia
las concentraciones de OC presentan valores superiores a los valores de EC. En el caso del ciclo semanal,
los resultados de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran concentraciones similares a lo largo
de los dias de la semana y una leve disminucion en las concentraciones el fin de semana, por su parte las
concentraciones de OC muestran valores similares durante todos los dias.
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Figura 7.11: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de junio de 2024 en la estacién Tréfico Centro.
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Figura 7.12: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de junio de 2024 en la estacién Trafico Centro
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Figura 7.13: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono organico
durante el mes de junio de 2024 en la estaciéon Casa De Justicia.
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Figura 7.14: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de carbono total, carbono ele-
mental y carbono organico durante el mes de junio de 2024 en la estacién Casa De Justicia.
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Red de Micrometeorologia

Introduccion

En el Valle de Aburra es bien sabido que la problemética de contaminacién atmosférica es causada por
los altas concentraciones de material particulado PM2.5 como consecuencia de i) las emisiones locales
(fuentes fijas y mdviles, principalmente) y por las emisiones de fuentes externas (incendios forestales) que
llegan al territorio, asi como también a i), las condiciones meteorolégicas desfavorables, las cuales son
mayormente registradas durante los meses de febrero, marzo y abril, tal y como se muestra en la Figura
7.15 (reduccién considerable de la altura de la capa limite atmosférica y la radiacién solar incidente) y
111) la configuracién topogréfica del territorio, dando como resultado el primer periodo de episodios de
contaminacién atmosférica del ano.

El segundo periodo de gestion de episodios de contaminacién atmosférica del afio, generalmente se esta-
blece entre los meses de septiembre y octubre, dado que las estaciones de monitoreo tienden a registrar
aumentos en la concentracion de material particulado PM2.5, pero en menor magnitud comparado con
el primer perfodo, el cual ocurre en el trimestre febrero a abril. En las Figuras 7.15 (b) y 7.15 (c) se
puede observar que la altura de la capa limite y la radiacién solar durante el segundo periodo, registran
tipicamente valores favorables para la dispersiéon de contaminantes, comparado con lo registrado entre
febrero y abril, lo cual podria virtualmente reducir la probabilidad de ocurrencia de eventos criticos de
contaminacién atmosférica en el segundo semestre del ano. Por tal motivo, desde la Red de Microme-
teorologia, el esfuerzo del equipo de Calidad del Aire de entender la formacion y evolucién de eventos
criticos de contaminacién atmosférica desde el punto de vista de la turbulencia atmosférica (como objetivo
fundamental), se ha centrado durante el primer periodo de episodios de contaminacién atmosférica.

Hasta la fecha, se han creado varias herramientas, las cuales operan en tiempo casi real y han permitido
analizar la dindmica y termodindmica de la estructura superficial y vertical atmosférica durante los
periodos de gestién de episodios de contaminacién atmosférica, haciendo uso de informacién satelital, de
la Red Oficial de Calidad del Aire, de la red de sensores remotos y de micrometeorologia, las cuales han
sido de gran utilidad, especialmente, durante la intrusién de masas de aire contaminadas al territorio.
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Figura 7.15: (a) Ciclos anuales de material particulado PM2.5 considerando todas las estaciones de
monitoreo de la Red Oficial de Calidad del Aire, (b) la altura de la capa limite atmosférica (CLA) medida
en Torre STATA con el radiémetro de microondas y (c) radiacién solar incidente promedio considerando
todos los pirandmetros. Las lineas naranja indica la altura promedio de las montafias del Valle de Aburrd,
mientras que la linea amarilla corresponde al valor medio de radiaciéon anual considerando todos los
piranémetros.
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Por tales motivos y con el fin de avanzar con el entendimiento en la formacién y evolucién de episodios
criticos de contaminacién atmosférica en el Valle de Aburrd, en el presente informe se empezard a indagar
y analizar cualitativamente sobre el balance radiativo superficial bajo condiciones de baja y alta contami-
nacién durante el primer periodo de episodios de contaminacién atmosférica, considerando la reduccién
en la radiacién solar incidente y en la altura de la capa limite atmosférica, cuyas variables modulan
fuertemente los episodios criticos de contaminacién atmosférica (Herrera-Mejia and Hoyos, 2019).

El anélisis de balance radiativo superficial, inicialmente, se realiz6 con base en los datos de flujos de calor
sensible y latente, la radiacién neta, la radiacién de onda larga y corta saliente y entrante proporcionados
por el sensor IRGASON Villa Niza, y considerando la reduccion considerable en la radiacion solar y altura
de la capa limite atmosférica durante el primer periodo de gestién (ver Figura 7.15), ya que a partir del
balance radiativo superficial es posible estudiar el forzamiento radiativo de los aerosoles atmosféricos y por
tanto, elucidar diferentes mecanismos fisicos que modulan los eventos de alta contaminacién atmosférica.
Por ejemplo, Liu et al. (2019) encontraron que en condiciones de alta contaminacién atmosférica, los
aerosoles redujeron considerablemente la radiacion de onda corta entrante aumentando la radiacién de
onda larga entrante en comparacién con los valores registrados durante los periodos de baja polucién, lo
cual favorecio la estratificaciéon de la estructura vertical de la capa limite atmosférica.

Por otra parte, Wang et al. (2019) analizaron la dindmica y termodindmicamente la estructura vertical
atmosférica de manera detallada durante la formacién y evoluciéon en un periodo de alta contaminacién
atmosférica por material particulado PM2.5 en una ciudad en China. Adicionalmente, investigaron el
balance radiativo superficial durante dicho evento, a partir del cual identificaron un procesos fisico de
retroalimentacién positiva, ya que el aumento en la concentraciéon de material particulado PM2.5 cerca
de la superficie, conllevé a una reduccién en la radiacién neta, lo que a su vez, disminuyo el flujo vertical
de calor sensible desde la superficie y por ende, también lo hizo la intensidad de la turbulencia (aquella
generada térmicamente), dando como resultado a un menor desarrollo de la altura de la capa limite
atmosférica y por tanto, aumentando todavia mads, la concentraciéon de PM2.5; tal y como se puede
observar en la Figura 7.16.
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Figura 7.16: Ilustracién tomada de Wang et al. (2019).

Metodologia

Los flujos verticales de calor sensible (H) y latente (LE) son calculados a partir de las siguientes ecuaciones:

H = pCpw'T’ (7.1)

LE = L,w'¢ (7.2)

Donde p, C,, y L, corresponde a la densidad del aire, la capacidad calorifica a presién constante y el calor
latente de vaporizacién del agua, respectivamente. De la misma manera, w’, T’ y ¢’ hacen referencia a las

fluctuaciones de la componente vertical del viento, de la temperatura y la humedad especifica, de forma
respectiva.

El balance de energia superficial inicamente considerando la componente vertical puede ser definido
como:

R,+Qr=H+LE+G (7.3)

donde R,, es la radiacién neta, Qp es el flujo de calor antrépico. De igual manera, G corresponde al
flujo vertical en el suelo. Cabe resaltar que, aunque el flujo de calor antrépico es de vital importancia
en areas urbanas, dado que este estd asociado a la energia adicional liberada hacia la atmédsfera debido
a las actividades humanas, este no serd utilizado para el andlisis, puesto que requiere herramientas de

modelizacién, datos de emisiones y flujo vehicular para la estimacién. Adicionalmente, la radiacién neta
puede ser descrita como:
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R, = ROC 1 —~ROC | +ROL 1 —ROL | (7.4)

Donde ROC hace referencia a la radiaciéon de onda corta, mientras que ROL a la radiacién de onda
larga. Cabe resaltar que las flechas verticales hacia arriba (1) y abajo () son utilizadas para indicar si
la radiacion entra a la superficie terrestre o sale desde este, respectivamente. Cabe resaltar que el sensor
TRGASON Villa Niza es el tinico que cuenta con un radiémetro CNR.

Finalmente, para analizar las diferentes componentes del balance radiativo se seleccionaron los periodos
de baja y alta contaminacién a partir de las concentraciones diarias promedio de PM2.5, registradas en
la Red Oficial de Calidad del Aire, considerando los dias con concentracién igual o inferior al percentil
25% (17.9 pg/m3) y la concentracién igual o superior al percentil 75% (28.2 ug/m?), respectivamente,
tal y como se puede observar en la Figura 7.17.
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Figura 7.17: Concentraciones promedio diarias de material particulado PM2.5 de toda la Red Oficial de
Calidad del Aire. Las franjas horizontales blancas inferior y superior corresponde a los periodos de baja
y alta contaminaciéon por PM2.5 seleccionados.

Resultados

Las Figuras 7.19 y 7.19 muestran los ciclos diurnos durante los periodos de baja y alta contaminacién
atmosférica por material particulado PM2.5 en la estacién de la Red de Micrometeorologia ubicada
en Villa Niza. A partir de la Figura 7.18 (a) se puede observar que durante las horas de la manana,
principalmente, la radiacién neta durante condiciones de baja contaminacion atmosférica es ligeramente
mayor con respecto al periodo de alta contaminacién atmosférica. Adicionalmente, se puede observar que
la radiacién de onda corta tanto entrante como saliente, registré la misma variabilidad de la radiacién
neta, indicando una fuerte incidencia de estas componentes en la variabilidad de la radiaciéon neta durante
las horas del dia y por tanto, se puede decir que bajo condiciones favorables de calidad del aire, la radiacién
solar (onda corta) entrante y saliente es mayor con respecto a condiciones de polucién atmosférica. Estos
resultados, muestran que los aerosoles atmosféricos durante el primer periodo de gestién de episodios de
contaminacién atmosférica pueden reducir considerablemente el ingreso de la radiacién de onda corta y
saliente.
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Figura 7.18: Ciclos diurnos de la radiacién neta y las radiaciones de onda corta y larga entrantes y
salientes durante los periodos de baja y alta contaminacién atmosférica por PM2.5 registrados en la

estacién Villa Niza de la Red de Micrometeorologia.
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Por otra parte, la radiacion de onda larga muestra una variabilidad interesante, puesto que la radiacién
de onda larga entrante bajo condiciones de alta polucién incrementd significativamente, si se compara
con el periodo de baja contaminacién. Asi mismo, se puede observar que durante las horas diurnas, la
radiacién de onda larga saliente bajo condiciones de alta polucién fue menor comparado con el periodo
de baja contaminacion. Estos resultados muestran que los aerosoles atmosféricos interactiian fuertemente
con la radiacién de onda larga, al no permitir que dicha radiacién escape facilmente.

Finalmente, en términos de flujos verticales turbulentos de calor sensible y latente (ver Figura 7.19), se
puede observar que los flujos verticales de calor sensible y latente registran valores superiores durante
las horas del dia en los periodos de baja contaminacién atmosférica. Sin embargo, durante las horas de
la noche y madrugada el flujo de calor latente bajo condiciones de alta contaminacién es mayor. Este
resultado indicaria que el aumento en las concentraciones de material particulado durante la noche y
madrugada, pudo deberse también a la formacién secundaria de nuevos aerosoles, debido a procesos
fisicoquimicos asociados a la higroscopicidad, ya que este proceso se ve favorecido bajo condiciones de
elevada humedad ambiental, tal y como lo muestra el aumento nocturno en el flujo de calor latente.

IRGASON Villa Miza IRGASON Yila Miza

20 Paricin e aka 20
= contamingcion
0 parida de baa 0 fll,—//

ceef LGzt

E E 40|
Z gan 3
T - | =
Lo ] Pericin de sits T
conmtaminacidn R o
50 Perida e Daja
e — L T oivla e e
00:00 0300 0800 0900 BF00 ES00  G&o0  2Lin G0 O30 DE:00  ORDo 1200 LS00 EG0 210
(c) Flujo vertical de calor sensible. (d) Flujo vertical de calor latente.

Figura 7.19: Ciclos diurnos de la radiacién neta y los flujos verticales de calor sensible y latente durante
los periodos de baja y alta contaminacién atmosférica por PM2.5.

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las vias del Valle de Aburra,
a partir de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacién del Area Metropolitana del
Valle de Aburré, operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd -STATA-
, la cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracién e instalacién de sensores (llamados Nubes), le
permite a la ciudadania monitorear la calidad del aire, desde la casa, instituciones educativas, en bicicleta,
etc y el ruido ambiental para el caso de las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia de Ciudadanos
Cientificos busca despertar la conciencia de las comunidades en su papel y responsabilidad para contribuir
al cuidado y mejoramiento de la calidad del aire en la regién, fortaleciendo su participacion en los espacios
de gobernanza y enriqueciendo investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la construccién de
politicas ptublicas para cuidar la salud de la poblacién.

Los sensores que hacen parte de la estrategia de bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos, se
instalan en las bicicletas de los ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor moévil de
bajo costo desarrollado por el proyecto SIATA. Esta informacién estd disponible a través del enlace
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https://siata.gov.co/biciscc/. Tanto sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo
de profesionales del proyecto SIATA, reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacién local. Los
sensores transmiten datos cada 10 segundos y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 a partir de los sensores instalados
en bicicletas para el mes de junio de 2024, periodo durante el cual se obtuvieron datos de 18 sensores,
considerando aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Cabe agregar que en este total
de sensores, un mismo sensor se pudo contar varias veces de acuerdo con los viajes realizados durante el
periodo de andlisis. Para los andlisis presentados, de los sensores que enviaron datos se consideraron como
activos los ciudadanos que registraron rutas significativas, es decir sélo se tuvieron en cuenta los recorridos
continuos de cada sensor con distancias iguales o superiores a 300m, que corresponden aproximadamente
a tres cuadras.

La Figura 7.20 presenta el nimero de viajes y numero de sensores activos para todos los meses desde
febrero de 2022, mes en que inicio la estrategia, hasta junio de 2024. Esta variacién es calculada teniendo
en cuenta los sensores con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo de anéli-
sis en los diferentes municipios del valle de Aburrd. En junio de 2024 se registré un total de 64 viajes
correspondientes a 12 sensores activos, siendo este el mes con menor niimero de viajes y sensores para
lo corrido del afio. De acuerdo con lo manifestado por parte de los integrantes de la Red de Ciudada-
nos Cientificos, esta disminucién obedece a situaciones personales que les dificultaron la realizaciéon de
viajes en su bicicleta. Adicionalmente, se presentaron inconsistencias en el protocolo de transmisién de
informacién, los cuales fueron atendidos por los profesionales técnicos de esta estrategia.

Por otra parte, en la Figura 7.21 se presenta la relaciéon entre el nimero de viajes y el nimero de
sensores activos cada mes, esto permite observar la frecuencia de uso de los sensores asignados y se puede
interpretar como un indicador de la constancia que tienen los ciudadanos cada mes con el uso del sensor.
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Figura 7.20: Serie mensual de nimero de viajes y nimero de sensores activos para los sensores instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.
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Figura 7.21: Relacion entre nimero de viajes y nimero de sensores activos para los dispositivos instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de estudio, se analizaron los viajes por franjas horarias, de esta manera, la Figura
7.22 presenta la variacién mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el analisis,
durante el mes de junio de 2024 considerando diferentes periodos de tiempo (06:00 - 09:00, 09:00 - 12:00,
12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los célculos presentados
consideran solamente los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m y que
operaron en los diferentes municipios del Valle de Aburrd. De acuerdo con esta Figura, en términos
generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado en las franjas horarias de 06:00 a
12:00.
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Figura 7.22: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de junio de 2024 en el Valle de Aburréd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados validos para el andlisis, la Figura 7.23 muestra el ciclo diurno de las
concentraciones de PM2.5 para el mes de junio, evidenciando el comportamiento bimodal. Los picos de
concentracién mas altos obtenidos en el periodo de medicion se presentan en las horas de la manana de
06:00 a 12:00. La Figura 7.23 permite concluir que los ciclistas estdn expuestos a la misma variabilidad
diurna en las concentraciones de PM2.5 registradas por las estaciones oficiales de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire.
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Figura 7.23: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores de bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos calculado para el mes de junio de 2024.

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la red de Ciudadanos Cientifi-
cos en bicicleta durante el mes de junio de 2024 se muestra en la Figura 7.24. Se incluye la distribucion
de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de calor. En este
altimo, el gradiente de la distribucién estéd asociado al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la
concentracién de PM2.5; la variacién del color es la intensidad y explica cémo los viajes y la concentracién
de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha representa mayor
nimero de datos en esa ubicacién y concentraciones de PM2.5. Estos puntos de calor sugieren que mayor
ntmero de personas en bicicleta pasan por esta ubicacién y estan expuestas a mayor concentracion de
PM2.5. De acuerdo con los resultados presentados, los desplazamientos de los usuarios en bicicletas se
dieron principalmente en las vias: Avenida Las Vegas, Guayabal, Poblado, San Juan, La 33 y Las Palmas;
las Carreras 65 y 70. En términos generales, las mayores concentraciones se presentaron a lo largo de

las avenidas Las Vegas, Regional, Guayabal, Carrera 65 y Las Palmas, ademéas de algunas zonas en el
municipio de Envigado.
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Figura 7.24: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos insta-
lados en bicicletas, de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante junio de 2024 en el Valle
de Aburra. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras
que el panel de la derecha muestra el mapa de calor donde el gradiente de la distribucién esta asociado
al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacion del color es
la intensidad y explica como los viajes y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varfan en el espacio.

Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

El estudio de los mecanismos de reacciéon implica evaluar las diferentes especies quimicas involucradas
en el set de reacciones presentes en la atmoésfera. Por lo anterior, se ha centrado en el andlisis de las
caracteristicas consideradas por los diferentes modelos de calidad del aire para estimar la composicién
de las fracciones orgénicas del PM2.5 y otros contaminantes en el ambiente. Con base en resultados es-
pecificamente de los modelos termodindmicos, se destaca el papel que juegan los compuestos orgénicos
primarios semivolétiles (SVOC) e intermedios (IVOC) como precursores de los aerosoles orgdnicos secun-
darios (SOA), y las variables medioambientales que los puedan afectar, ya sea en su etapa de formacidn,
envejecimiento y degradacion. Para el mes de junio fueron analizados los procesos de oxidacién sobre los
compuestos intermedios de mayor relevancia en la formacién de SOA.

Los aerosoles organicos estdn conformados por un amplio rango de compuestos orgdnicos con diferentes
pesos moleculares, estructuras quimicas diversas, funcionalidad, volatilidad y reactividad (Alam et al.
(2024)). Estos compuestos al tener grupos funcionales con elementos como el oxigeno e hidrégeno dentro de
su estructura, sufren diferentes procesos de oxidacién obteniendo productos con propiedades fisicoquimicas
diferentes. En la Figura 7.25 se detalla de forma simplificada el proceso de formacién de SOA mediante
reacciones de oxidacién de los compuestos organicos voldtiles (VOC) y subproductos intermedios (Chen
et al. (2019)). La secuencia expone que inicialmente se forman los productos intermedios (IVOC) que
poseen una volatilidad relativamente alta, mediante una reaccion de oxidacion, seguido por otro proceso
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de mayor oxidacién para obtener productos de volatilidad menor (LVOC), los cuales generardn un proceso
de nucleacion de particulas a través de un proceso de fraccionamiento gas-particula, dando como resultado
la formacién de SOA.
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Figura 7.25: Proceso de formacién de SOA mediante reacciones de oxidacién de los VOC. Fuente: Chen
et al. (2019)

En la investigacién de (Chen et al. (2019)) se destaca que los productos obtenidos en los procesos de foto-
oxidacién del tolueno como precursor, variaron en funciéon de su concentracién inicial. En el escenario en
el que se tenfan concentraciones iniciales bajas (37 ppb) de tolueno y posterior al proceso de oxidacién
de 480 min, se obtuvieron principalmente LVOC siendo més facil el proceso de nucleacién final, contribu-
yendo directamente a la formaciéon de SOA, mientras que en el caso en el que las concentraciones iniciales
de tolueno fueron altas (690 ppb) luego del mismo periodo de tiempo, los productos eran principalmente
IVOC, lo que no necesariamente podria resultar en un aumento de SOA debido a la particién limitada
del sistema gas-particula en los niucleos iniciales formados por la nucleacién homogénea de IVOC. Adi-
cionalmente, se menciona que con otros estudios han demostrado que la oxidacion de vapores de LVOC
pueden aumentar considerablemente la masa de SOA y contribuir al crecimiento inicial de particulas en
la atmésfera (Hong et al. (2016)).

Los estudios relacionados con la oxidacién de especies quimicas se realizan normalmente en cdmaras
cerradas para llevar a cabo experimentos de formacién de aerosoles secundarios a partir de la foto-
oxidacién de diferentes concentraciones de precursores. En la investigacién mencionada (Chen et al.
(2019)), el tolueno como precursor a unas concentraciones de 37 y 690 ppb, se realizé la medicién de
los productos obtenidos con un espectro de masas al final del proceso de reaccién de foto-oxidacién.
Los espectros (ver Figura 7.26) evidenciaron altas intensidades de los picos en el experimento con bajas
concentraciones iniciales de tolueno en comparacion al experimento con alta concentracién de tolueno
como precursor. La diferencia en la intensidad de estos picos sugiere que los precursores a diferentes
concentraciones iniciales tienen asociados procesos de envejecimiento con diversos caminos de reaccién.
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Figura 7.26: Espectro de masas comparativo de la foto-oxidacién del tolueno a bajas y altas concentra-
ciones

El espectro de la Figura 7.26, evidencia picos caracteristicos que pueden corresponder a subproductos de
iones protonados del glioxal, metil glioxal, butenedial, 4-oxo2-pentenal, 2,3-epoxibutanodial, 2-metil 2,3-
epoybutanodial y 2,3-epoxi-1,4-dicarbonilo. Estos compuestos corresponden a la oxidacién atmosférica
del tolueno, donde las primeras tres especies quimicas poseen rendimientos o produccion del orden del
13, 40.9 y 33.3 % respectivamente.

Por lo que se destaca que los productos oxigenados pueden generarse de una forma maés simple o sencilla
a bajas concentraciones de los precursores debido a la abundancia relativa de los radicales hidroxilo. El
mismo comportamiento de la intensidad de los subproductos se obtuvo a un tiempo de reaccién de 30 min
en comparacion a un periodo de 480 min, aunque de un orden menor. Lo anterior indica que la formacién
de productos oxigenados se ve afectado directamente por la exposicién a los iones hidroxilos (OH).

Si bien en el experimento se emplearon concentraciones de tolueno mayores a las que se encuentran
normalmente en el ambiente, se puede asumir entonces que el tolueno presente en la atmosfera puede ser
oxidado con ain mayor facilidad en productos o intermedios oxigenados para su posterior condensacién
y contribucién a la formacion de SOA.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta las emisiones de VOC biogénicas, siendo el isopreno un
importante trazador de estas fuentes para la formacién de SOA. En la investigacién de (Kirkby et al.
(2019)) en la zona rural de Wuyi, China, obtuvieron picos de alta concentracién de este compuesto debido
al efecto de las altas temperaturas e intensa radiacién solar caracteristicas del verano.

Lo expuesto anteriormente permite ver la necesidad de monitorear las concentraciones de compuestos
orgéanicos volatiles intermedios en el Valle de Aburrd y estimar las concentraciones de iones hidroxilo, lo
cual permitird estudiar las condiciones de oxidacién propias del territorio facilitando la aproximacion del
aporte de aerosoles organicos a la calidad del aire.
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WP1.2.13. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos, Incendios)
Desarrollo de metodologias para la clasificacion de coberturas de suelo

El conocimiento de las coberturas del suelo es un insumo que ayudard en la evaluacion de ciertas
amenazas, asi como el desarrollo de modelos que caractericen la infraestructura del territorio
(modelos de exposicién). Dichos modelos permitirdn, a su vez, una posible evaluacion del riesgo
por fendmenos naturales tales como los hidroldgicos (avenidas torrenciales, movimientos en masa
himedos), geofisicos (sismos, movimientos en masa secos) y climatoldgicos (movimientos en masa
himedos, incendios, sequias).

El conocimiento de las coberturas del suelo es un insumo que ayudara en la evaluacion de ciertas amenazas,
asi como al desarrollo de modelos que caractericen la infraestructura del territorio (modelos de exposicién),
los cuales, a su vez, permitirdn una posible evaluacién del riesgo por fenémenos naturales de origen
hidrolégico, geofisico y climatolégico.

Conforme a la narrativa del informe anterior; durante el mes de junio se continué con la construccién del
documento metodologias de interés, el cual retine informacién bibliografica relacionada con las distintas
técnicas de clasificacién de usos/coberturas del suelo. En particular, se agregé informacién relacionada
con las metodologias de trabajo de cédigo abierto llamadas Ilastik y Nenetic, las cuales se encuentran
disponibles en repositorios tipo GitHub y que desde el equipo de Teledeteccién estan siendo analizadas
para evaluar qué tan ttiles son para el propdsito investigativo de la actividad.

Adicionalmente, luego de seleccionar Ancén Norte en el municipio de Copacabana, como el sitio para la
aplicacién de las pruebas de clasificacién, se comenzé a discretizar, con ayuda de material audiovisual
y de los sobrevuelos mas recientes, los distintos tipos de coberturas escogidos luego de ponderar varios
sitios en la matriz multicriterio.

Una vez se tenga la clasificacién de Ancén Norte finalizada, se procederd a probar algunas de las metodo-
logias encontradas en la busqueda de la literatura, con el fin de determinar cudl de ellas responde mejor
a las necesidades de la actividad investigativa.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisidn, andlisis y evaluacion de las capacidades existentes del proyecto
para el acompanamiento en la atencion de emergencias

Apoyo a emergencia en el municipio de Venecia, Antioquia

El 25 de junio, entre las 21:30 y las 23:00 horas, se registré una serie de movimientos en masa en el entorno
cercano del casco urbano del municipio de Venecia, Antioquia, especificamente sobre las laderas del
Cerro Bravo, aparentemente detonados por condiciones de precipitacién, segin los reportes preliminares
publicados en medios de comunicacién. La quebrada La Tigra, que atraviesa el casco urbano del municipio,
generé afectaciones en la infraestructura y los habitantes del municipio, especialmente en los residentes
de la vereda El Rincén.

Ante esta situacién, el proyecto SIATA, mediante una activacién de apoyo por parte de la Gobernacién de
Antioquia al Area Metropolitana del Valle de Aburr4, se presenté en el lugar desde el sabado 29 de junio,
con el fin evaluar las condiciones del lugar desde una perspectiva hidrolégica y geotécnica, estableciendo
un esquema de monitoreo para el seguimiento de la zona mayormente afectada.

El personal que se desplazé a la zona de la emergencia estuvo conformado por:

= 2 pilotos de drones

= 3 técnicos de mantenimiento e instalaciones

= 2 expertos en geotecnia

= 1 experto en hidrologia

s 1 fotégrafo

= 3 conductores
Posterior a los recorridos de campo, se realizé la instalacién de diversos sensores en la zona para el
monitoreo en tiempo real. Estos sensores comprenden: una (1) estaciéon pluviométrica (conformada por
dos pluviémetros), un (1) sensor de nivel para la quebrada La Tigra, y una (1) cdmara orientada hacia

el Cerro Bravo. En la Figura 8.1 se muestra la ubicacion de los sensores instalados en la cuenca de la
quebrada La Tigra.
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Comentario en el texto
Si no hubo apoyo a emergencias en el territorio metropolitano también lo deberíamos decir
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Figura 8.1: Ubicacién de los sensores de nivel, lluvia y cdmara instalados en el municipio de Venecia
para monitoreo en tiempo real. Fotografia de drone de la zona de abanico torrencial y desbordamiento
de la quebrada La Tigra a la altura del puente Santa Ana, tomada por el equipo de Teledeteccién del
proyecto SIATA.

Adicionalmente, en el archivo Bitdcora Venecia se presenta la bitacora de las actividades realizadas en el
municipio en el mes de junio, a raiz de la activacién y el apoyo.

Inventario de equipos disponibles para apoyos

El inventario actualizado de las estaciones para la atencién de emergencias en el mes de junio de 2024,
después de atender la emergencia en Venecia, es el siguiente:

= 4 sirenas completas

= 4 estaciones de nivel completas

= 4 pluviémetros completos

» 4 cdmaras visibles con antena
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WP1.3.2. Desarrollo y mejoramiento continuo de herramientas operativas que per-
mitan la generacion de alertas

Monitoreo de crecientes: resumen semanal

En el mes de junio se desarrollaron varios productos operativos para agilizar la consulta y generacién de
reportes sobre el estado de las crecientes semana a semana. Los productos incluyen el resumen de eventos
de precipitacion en cada dia de la semana, del nimero y ubicacion de las estaciones con crecientes de todos
los niveles de riesgo, y de las estaciones cuyas crecientes superaron los maximos histéricos. Los productos
se encuentran disponibles en: https://siata.gov.co/hidrologia/reportes/resumen_semanal/.

Calendario de incendios

Para dar continuidad al desarrollo del calendario de incendios, se contempla la posibilidad de implementar
el Fire Weather Index (FWI) al anélisis del prondstico. Este es un indice que determina el grado de
peligrosidad de un incendio si éste se materializa. Fue desarrollado en Canada en 1978 y es ampliamente
usado en el mundo con adaptaciones segtn la regién. El FWI requiere informacién de cuatro (4) variables
meteoroldgicas: temperatura, humedad relativa, velocidad del viento y precipitacién acumulada de las
dltimas 24 horas. Por esto, se propone analizar los resultados para el periodo en el que se tienen registros
de columnas de humo e incendios de STATA y determinar si es 1til para la generacién de alertas en la
region.

De esta manera, se comenzo el procesamiento de los datos necesarios para el cdlculo del FWI. Para aplicar
el FWI en regiones diferentes a la de su desarrollo es necesario realizar una calibracién de los resultados.
Para esto, se calculd el indice para Valle de Aburrd en el periodo 2018-2021 con datos de prondstico
meteoroldgico y para los datos disponibles con datos puntuales de las estaciones meteorolégicas.

Monitoreo de incendios

En el mes de junio se reportaron nueve (9) columnas de humo en el Valle de Aburrd. Un total de tres
(3) ocurrencias de incendios se reportaron en Santa Elena y Medellin occidente, dos (2) en Bello y una
(1) en Medellin zona urbana. Debido a las altas precipitaciones, a lo largo del mes ha dominado la
susceptibilidad baja a incendios forestales en todo el valle. Sin embargo, en algunos dias de la segunda
y tercera semana, las condiciones cambiaron para alcanzar susceptibilidades medias y altas. Envigado,
Sabaneta y Copacabana fueron los tinicos municipios que alcanzaron susceptibilidad alta durante junio.
Los meses de mayo y junio presentaron ocurrencias de incendios significativamente menores que los meses
previos del aflo, con un total de ocho (8) y nueve (9) ocurrencias, respectivamente. Durante el mes no se
han presentado incendios de gran magnitud. Los reportes de incendios hechos en el mes de junio de 2024
estan por debajo de la media anual multianual para este mes.

Monitoreo de drenaje urbano

Durante el mes de junio se registraron catorce (14) eventos de encharcamiento e inundacién, de los
cuales nueve (9) se encuentran en la red de STATA y cinco (5) puntos son de informacién externa con
potencial de monitoreo encontrados por la red CCTV de la Secretaria de Movilidad de Medellin. El punto
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critico por inundaciones con mayor registro de eventos fue la Feria de Ganado con cinco (5) inundaciones
graves, seguida por la Av.Paralela con Q. Tinajas con dos (2) inundaciones criticas. La red de nivel de
alcantarillado y encharcamiento, al igual que la red de caAmaras, mantiene su operacién continua.

Herramientas para el monitoreo de precipitacion en el caso Q. La Loca relacionado
a la via férrea del Metro de Medellin en los talleres de la estacion Bello.

En el mes de junio se present6 un evento de socavacion en la cobertura de la quebrada La Loca a la altura
de la via férrea del Metro de Medellin, en los patios de mantenimiento. Se gener6 la necesidad de alertar
con anticipacién la creciente en la cuenca. Para ello, se determiné utilizar un mapa de pluviémetros como
soporte para caracterizar la lluvia en tiempo real como Extrema o No Extrema. El mapa se encuentra
disponible en este enlace y es compartido con el equipo Operacional del proyecto como herramienta de
apoyo para la generacion de alertas.
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-localizacién de las
estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

El Area Metropolitana del Valle de Aburrd (AMVA), como autoridad ambiental, declard, a partir de la
informacién histérica de las concentraciones de PM2.5 registradas en la estacién Trafico Sur (estacién
SUR-TRAF), que operd hasta el 03 de enero de 2023 en las instalaciones de la Estacién La Estrella
del Sistema Metro, un area fuente de contaminacién alta en esta regién del territorio metropolitano.
Esta declaracién implicé ademds la definicién de una Zona urbana de Aire Protegido como parte de las
estrategias de gestién del recurso aire (ZUAP sur). Una de las implicaciones de esta declaracién es el
monitoreo continuo de las concentraciones de PM2.5. No obstante lo anterior, por solicitud del Metro
de Medellin fue necesario suspender de manera permanente la operacion de los equipos ubicados en este
punto de medicion.

Durante el mes de junio se hicieron visitas de campo a la ZUAP sur, identificando un posible sitio en las
instalaciones de la estacion La Estrella del Sistema Metro, razén por la cual se envié un correo electrénico
a una representante del Metro solicitando una reunién para la posible gestion de la reubicacion de una
estacién de calidad del aire que permita retomar el monitoreo de contaminantes en esta zona del Valle
de Aburré.

Por otra parte, teniendo en cuenta que actualmente se estd realizando la evaluacién de posibles puntos de
reubicacion de las estaciones ubicadas en el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid y en la Univer-
sidad de Medellin, de acuerdo con la evaluacién y diagnéstico de la configuracién de la Red de Monitoreo
de Calidad del Aire, realizada durante la vigencia del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 799 de 2021
firmado entre el AMVA y la Universidad EAFIT, se evaluaron otros posibles puntos de medicién para
la reubicacién de dichas estaciones. Especificamente se hicieron recorridos en los municipios de Caldas
y de Envigado, sin embargo, los puntos visitados no cumplen con las condiciones de microlocalizacién
establecidas en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del Valle de Aburra.
Cabe agregar que, en la visita al municipio de Caldas se identificd la Instituciéon Educativa Tercer Mile-
nio como un posible punto de instalacién de equipos de medicién, no obstante, no fue posible hacer un
recorrido al interior de esta Institucién debido al receso académico de mitad de ano, por lo que la gestién
se continuard en el préximo mes.

Finalmente, se hizo una visita adicional a la Universidad de Medellin con el fin de evaluar posibles puntos
de reubicacién de la estacién que opera actualmente en esta instituciéon y que no fueron aceptados por la
administracién anterior de la Universidad. Teniendo en cuenta el receso académico de mitad de ano, no
se pudo hacer un recorrido detallado. Se espera hacer nuevamente una visita en el mes de julio.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

Durante el mes de junio, los equipos Operacional y de Calidad de Datos continuaron con el proceso de
garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del
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proyecto SIATA. Se ha realizado un reporte diario detallando del estado de las estaciones, incluyendo
informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duraciéon de la caida y si se detectaron datos
anomalos.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de junio
se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento junio 2024.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
los sensores de monitoreo.

Durante el mes de junio se realizaron diez (10) visitas para la revisién del correcto funcionamiento y
verificacién de las mediciones de los sensores de nivel. En este proceso se verifica la altura de referencia
entre el sensor y el lecho del afluente, y es de vital importancia para la calidad de la informacién.

Adicionalmente, se visité el sector donde se encuentra ubicada la cdmara de nivel El Hoyo en el SATC El
Hoyo, para delimitar y pintar los niveles de riesgo y que puedan ser visualizados en la misma. Lo anterior,
como complemento al seguimiento de los niveles que se registran con la estacién 382. Q. La Picacha - Las
Violetas.

WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Anadlisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del andlisis de recurrencia de fallas realizado durante el mes de junio, se sintetizaron los siguientes
problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeorolégica y de geotecnia, y se
consolida el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto al total de
estaciones con fallas durante el mes en cuestion.

= Problemas de baja recurrencia: 51.71 %.

» Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos o comportamiento incoherente: 15.34 %.

= Estaciones pluviométricas con uno o ambos pluviémetros que no generan registros de precipitacién
o presentan registros anémalos: 12.5 %.

= Estaciones con comunicacién intermitente: 11.36 %.

s Estaciones meteoroldgicas con valores sostenidos simultdneamente en dos o mds variables: 9.09 %.

En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién relacionada: Calidad Datos. Asi mismo, los
informes de analisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse
en: Andlisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de junio, la red hidrome-
teorolégica in-situ del proyecto STATA conté con 891 estaciones, distribuidas en las siguientes redes:

= Pluvidometros: 160.

= Nivel: 130.
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= Meteoroldgicas: 44.

= Velocidad superficial: 22.
s Disdrémetros: 19.

= Humedad del suelo: 11.

» Pirandémetros: 5.

Adicionalmente, se cuenta con doce (12) piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién
de nivel fredtico y con dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar més informacién sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto SIATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto STATA, durante el mes de junio se realizé un total de una (1) instalacién en el
Valle de Aburrd correspondiente a la red de cdmaras y asociada al monitoreo de nivel de la quebrada La
Canuela (subcuenca Q. La Grande). Ademds, se realizé la instalacién de una (1) cdmara y un (1) nivel
en el municipio de Venecia, Antioquia, para el monitoreo del deslizamiento en Cerro Bravo y del nivel de
la quebrada La Tigra, respectivamente. En el siguiente enlace se proporciona mayor informacion de las
instalaciones realizadas: Calidad Datos.

Libreria operacional Hidrologia. Se realizé soporte y actualizacién a la libreria operacional de Hi-
drologia, implementando ajustes en el médulo de nivel, velocidad y radar. En primer lugar, se mejoré la
consulta de la serie histérica de los niveles en cada una de las estaciones y, en segundo lugar, se optimizé
el manejo de las secciones transversales registradas en los aforos del canal.

El ajuste en la consulta de los historicos se realizé con el objetivo de disponer de la informacién de los
niveles, croneados a nivel diario, para contar con la informacién en el caso que no sea posible acceder a la
informacién desde la base de datos en tiempo real. Adicionalmente, se actualizé el médulo de maximos,
vinculdndolo con la descarga de informacion de niveles a la serie de histoéricos.

La actualizacion de los médulos se realizé tanto en el servidor Rio como Amazonas, ademés de vincularlo
al médulo de Git hub.

WP2.1.4. Generar informaciéon oportuna sobre amenazas

Mantenimiento estaciéon de monitoreo de sedimentos. Se apoyé el mantenimiento preventivo del
sensor de sedimentos Ancén Sur y Aula ambiental; éste ultimo se retiré para revisién en laboratorio
debido a comportamiento anémalo en las mediciones.

Sensor RPLIiDAR como apoyo en las mediciones de nivel y seccién transversal. Dando conti-
nuidad a la integracién del RPLIDAR en una estacién piloto que permita realizar mediciones adicionales,
muestreando la evolucion de la seccién transversal al flujo en algunas de las estaciones en donde se realiza
la medicién de la variable nivel, en el presente mes se adicioné un campo llamado “timer” en la tabla de
base de datos de prueba. Este campo tendra un valor numérico, el cual indicard al programa de medicién
la frecuencia en la que toma los datos; a su vez, el campo “timer” variard dependiendo del nivel de riesgo
actual en la estacién de nivel.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

Durante el mes de junio se realiza la instalacién de un sensor en la red de nivel. Este sensor se instalé
en el municipio de Venecia, en el marco de la solicitud de apoyo realizada a la entidad por parte de la
Gobernacién de Antioquia.

Para la correcta instalacién de los sensores de nivel, fue necesario que el equipo de Hidrologia realizara
una visita para trazar el perfil batimétrico de la seccién transversal y medir el aforo liquido en el punto
de instalacién.

Adicionalmente, se realizé una visita de reconocimiento para definir la posible instalacién de un sensor
de humedad del suelo y un piezémetro en el Parque Museo Otra Parte en el municipio de Envigado.

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 9.1 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo del
proyecto.

Tabla 9.1: Mantenimientos del mes de junio de 2024.

.. Total Mantenimiento Mantenimiento
Municipio .. . .
Mantenimientos preventivo correctivo
Barbosa 71 59 12
Bello 62 48 14
Caldas 38 28 10
Copacabana 23 17 6
Envigado 14 11 3
Girardota 16 13 3
Itagui 22 14 8
La Estrella 43 21 22
Medellin 315 226 89
Sabaneta 30 23 7
Totales 634 460 174

WP2.1.7. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestidn de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Los equipos complementarios a la red oficial de calidad del aire que permiten el entendimiento del com-
portamiento de este recurso natural, mantuvieron una operacién continua durante todo el mes de junio,
posibilitando el andlisis integral de variables atmosféricas y de calidad del aire, lo cual cobra mayor
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importancia durante los periodos de gestiéon de episodios permitiendo evaluar la pertinencia o no de ac-
tivar el Plan Operacional para enfrentar Episodios de contaminacién atmosférica (POECA) y generar
informacién de forma oportuna para la toma de decisiones.

La generacién de informacién integral posibilita cumplir con los reportes e indicadores de cumplimiento
del contrato establecidos en el paquete de trabajo (WP1).

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante el dltimo mes no se han registrado novedades relevantes en los 21 puntos criticos monitoreados
por movimientos en masa. Sin embargo, se visité la totalidad de los puntos con el fin de actualizar la
informacién de cada zona. Durante el mes de junio la consolidacién de los hallazgos de campo alcanzé un
porcentaje de avance del 40 %, el cual se puede evidenciar en las hojas de vida de cada uno de los puntos
de monitoreo. Mayor informacién puede ser consultada en este enlace.

De manera adicional, durante el mes de junio se brind6 apoyo al Distrito de Medellin, liderado por el
DAGRD, con recorridos técnicos en las zonas de Aures El Chispero, Piedras Blancas - Matasano, y El
Poblado (comuna 14), con el fin de caracterizar dreas afectadas por movimientos en masa. Finalmente,
en respuesta a una solicitud de apoyo de la Gobernacién de Antioquia al Area Metropolitana del Valle
de Aburrd, se presté asistencia técnica al municipio de Venecia, debido a la emergencia ocurrida el 25
de junio. El apoyo consistié en evaluar las condiciones del lugar desde una perspectiva hidrolégica y
geotécnica, estableciendo un esquema de monitoreo para el seguimiento de la zona mayormente afectada
por procesos de remocién en masa y avenidas torrenciales.

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En lo que respecta al WP2 que trata de la Ruta del Dato, el equipo de Teledeteccién del proyecto STATA
aporta mediante la captura de informacién gracias a la disposicion de diferentes sensores acoplados a
VANTSs. Dicha captura se realiza de forma periédica, por evento y ante la activacion por emergencias
sucedidas en el Area Metropolitana y fuera de ella, gracias a las gestiones que realice el personal del
AMVA. En la presente seccién, debido a que se encuentra en el apartado WP2.1 sobre Medicion y
Seguimiento, se plasman las actividades y gestiones adelantadas para el mantenimiento y la renovaciéon
tecnolégica de los equipos y periféricos necesarios para el uso de los VANTSs.

Durante el mes de junio se efectuaron doce (12) acciones relacionadas al mantenimiento y a la renovacién
tecnoldgica. De ese total, seis (6) fueron respuestas a procesos de compra. Ademds, se recibié una maleta
rigida destinada a la proteccién de la antena RTK utilizada por el VANT Matrice 300 RTK. Lo que
respecta a solicitudes de compra, se pidieron dos (2) adaptadores para las UPS que se recibieron el mes
anterior y se justificé la importancia de la adquisicién de una licencia para la descarga de productos
satelitales desde la plataforma Planet. La informacién ampliada se encuentra en el enlace mantenimiento
y renovacién tecnoldgica. Por otra parte, el dia 25 de junio, la estacién de carga de las baterias del
Matrice 300 RTK comenzé a emitir una alerta sonora que indicaba “error de la placa base”. Buscando
solucién a dicho error, se contacté directamente con DJI, quienes informaron que el problema sélo podia
solucionarse en un centro de mantenimiento autorizado.
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WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompanamiento en la atencién de
emergencias

Durante el mes de junio, se elaboraron los siguientes reportes y se generaron alertas tempranas que fueron
enviadas a los organismos gestores de riesgos a través de diferentes grupos de WhatsApp destinados para
tal fin.

Tabla 9.2: Resumen de reportes a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de reporte ‘ Nimero
Reportes de precipitacion 232
Reportes de nivel 193
Informes eventos precipitacién 30

Reportes de vientos

Reportes de descargas eléctricas

Reportes de granizo o precipitacién sélida

Reportes de deprimidos viales

Reportes de incendios

Condiciones meteoroldgicas

= O | |0 | > | |

Reportes de red pluviométrica

Para informacion mas detallada, consultar el siguiente link: Reportes.

Adicionalmente, mediante la activaciéon del AMVA, se prestaron tres (3) apoyos a organismos de gestién
del riesgo a través de la captura de informacién generada por los sensores acoplados a VANTSs. Las acciones
adelantadas por el equipo de Teledeteccién para el apoyo a la atencién de emergencias se encuentran
relacionadas en el enlace apoyo a la atencién de emergencias. En ese sentido, el 14 y 22 de junio se
realizaron inspecciones audiovisuales de emergencia con VANT FPV a los box culverts de las quebradas
La Loca y El Hato, las cuales pasan por debajo de la via férrea del Metro de Medellin, en el municipio de
Bello. Ademds, entre el 29 y 30 de junio, siendo convocados por el AMVA en el marco de la Ley 1523 de
2012, se apoyaron las labores de caracterizacién de la emergencia ocurrida en el municipio de Venecia por
flujos de lodos que detonaron y/o confluyeron con avenidas torrenciales. Para ello, se realizaron varios
sobrevuelos en el sitio para la captura de material audiovisual (fotos 360° panordmicas y videos), ademds
de dos mosaicos para la generacién de cartografia de detalle.
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Se mantuvieron en operaciéon permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad
de Aire, Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnolégicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demas informes requeridos en el contrato,
ademds de mantener activos mds del 85 % de los Ciudadanos Cientificos con Nubes fijas. En general el
porcentaje de datos validos de los equipos de medicién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire fue
mayor del 75 %, con excepcién de los equipos de PM2.5 de la estacién ubicada en la Institucién Educativa
Jorge Eliécer Gaitén en el municipio de Bello (estacién BEL-JEGA), y de PM10 de la estacién Tréfico
Centro (CEN-TRAF) en el Distrito de Medellin. En relacién con los estaciones meteorolégicas de la Red
de Calidad del Aire, no se logré la captacién minima de datos validos (75 %), debido a que la mayor parte
de los sensores estuvieron en procesos de verificacién de acuerdo con los procedimientos definidos en el
Sistema de Gestién de Calidad de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire. Los detalles del porcentaje
de captacion de datos para cada estacion se muestra en el informe de operacion del mes de junio.

Ciudadanos Cientificos - Nubes

Durante el mes de junio de 2024 se realizaron 60 intervenciones a las Nubes de la Red de Ciudadanos
Cientificos, incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con los reque-
rimientos de cada Nube. La Figura 10.1 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al menos una
vez cada dia del mes. Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los cuales, en
términos generales, se ve una disminucién en el porcentaje de nubes activas que puede deberse a situa-
ciones en las cuales los ciudadanos suspenden el fluido eléctrico del sensor porque van a dejar la vivienda
sola durante esos dias, situacién que se presenta principalmente cuando hay dias festivos.
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Figura 10.1: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de junio de 2024.

De las 256 nubes instaladas, 245 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale al
96 % de los sensores instalados. En cuanto a las Nubes restantes 39 se encuentran fuera de operacion, y
35 en proceso de calibracién y/o mantenimiento. La Figura 10.2 muestra el ciclo semanal de Nubes que
estuvieron activas al menos una vez durante el mes de junio. El margen de confianza graficado es del
95 %, es decir, se muestra la variabilidad del 95 % de los datos alrededor del promedio semanal.
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Figura 10.2: Ciclo semanal de nimero de Nubes activas durante el mes de junio de 2024.
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La Tabla 10.1 presenta el niimero de Nubes activas y que enviaron datos durante més del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo para un total de 208 lo que equivale
al 81 % de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 10.1: Nubes activas durante el mes de junio de 2024, discretizadas por municipio del Valle de
Aburr4.

Municipios Numero de nubes activas Numero de nubes instaladas

Barbosa 3 7
Bello 16 17

Caldas 8 8
Copacabana, 13 13
Envigado 22 26
Girardota 14 20
Ttagiif 12 13
La Estrella 17 19

Medellin 92 120

Sabaneta 11 13

Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de junio de 2024, 18 sensores instalados en bicicleta, de un total de 35 sensores asignados,
enviaron datos al menos un dia al mes. En promedio, 2 sensores enviaron datos cada dia del mes de junio
como se presenta en la Figura 10.3.

Como parte de las actividades del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024, desde el equipo
de Gestién Ambiental del Area Metropolitana y el equipo de Calidad del Aire del proyecto SIATA, se
estd trabajado articuladamente en estrategias que permitan el fortalecimiento de la Red de Ciudadanos
Cientificos en Bicicleta, teniendo en cuenta el nimero de sensores asignados y sensores activos. Estas
estrategias han incluido conversaciones con colectivos de bicicleta, las cuales no han sido exitosas por
razones externas al proyecto y a la Entidad. Asi mismo, se estd a la espera de la activacién de los planes
MES que permitan evaluar la inclusién de nuevos integrantes a esta red. A pesar de lo anterior, se resalta
que el grupo técnico encargado del proyecto Ciudadanos Cientificos en Bicicleta, realiza mantenimiento
periédico y contacto permanente con los usuarios motivando al uso de estos sensores, buscando canales
de comunicacién e incentivando la importancia de los datos que esta iniciativa del proyecto STATA ha
implementado.
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Figura 10.3: Balance de los sensores instalados en Bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos para
el mes de junio de 2024.

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de junio de 2024, se realizaron 109 actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos
relacionadas con los sensores fijos y 31 actividades relacionadas con los sensores méviles, como se presenta
en la Figura 10.4.
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Figura 10.4: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de junio de 2024.

Entre las intervenciones realizadas durante las visitas de mantenimiento a los sensores de las versiones
1y 2 que adn cuentan con el sensor NOVA (SDS011 laser PM2.5 sensor) como sensor de referencia,
se estd procediendo con la desinstalacion del mismo debido a que se ha identificado que su uso por
mas de 6 anos estd afectando el funcionamiento del ventilador que trae el mismo sensor incorporado,
provocando una aceleraciéon de RPM (Revoluciones Por Minuto) superior a su funcionamiento normal,
lo anterior desencadena una serie de problemas dentro del funcionamiento general de la nube descritos a
continuacion:
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= Cuando el ventilador tiene un alto RPM se afectan las mediciones del sensor y hay un alto con-
sumo energético del sensor laser PM2.5. Se presentan fallas en todo el sistema electronico de las
Nubes, como caida de voltaje, amperaje y potencia (Watts), dando un bajo rendimiento a los otros
sensores que conforman todo el equipo. Consecuentemente hay una limitacién de los Watts en la
fuente de alimentacién de energia de la nube, desgaste y baja efectividad en su funcionamiento.
Adicionalmente esto genera que el sensor comience a generar ruidos fuertes y molestos para el oido
humano, que terminan alterando las mediciones del sensor de ruido ambiental instalado en la nube.

Comportamiento del nivel de presién sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de junio del 2024 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 197 sensores de ruido
instalados, que transmitieron al menos un dato durante el mes en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 10.5 a 10.7 presentan la mediana del nivel de presiéon sonora para diferentes zonas de los
municipios del area metropolitana del valle de Aburrd durante el mes de junio del ano 2024, calculada
teniendo en cuenta las nubes que operaron durante el mes en los diferentes municipios. Las zonas se
encuentran definidas de la siguiente manera:

= Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 30 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 15 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

= Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagii y Caldas, con un total de 33
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 20 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

= La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 19 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Medellin Sur: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Belén, El Poblado,
Guayabal y Altavista con un total de 25 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Medellin Centro: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios La América, Buenos
Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de Santa Elena
con un total de 26 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

= Medellin Norte: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Robledo, Doce de
Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San Cristobal
con un total de 29 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

En las Figuras 10.5 a 10.7 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varia entre 55 y
67 dBA durante el periodo diurno, entre 55 y 66 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 73 dBA
para el indicador diurno-nocturno.
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Figura 10.5: Serie de tiempo diurna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos

para el mes de junio de 2024.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno

67.54
65.01
—— Zona Norte
. 62.5 Bello
< —— Zona Sur
o 60.04 Envi
5 nvigado
T 57.54 —— La Estrella
8_ —— Medellin Sur
5 55.01 Medellin Centro
5251 —— Maedellin Norte
' —-=-= Norma residencial nocturna
500 +—======———————— - ————————————
47.5

Figura 10.6: Serie de tiempo nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos

Cientificos para el mes de junio de 2024.

76

L I B DA

EAFIT




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno-Nocturno
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Figura 10.7: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de junio de 2024.

En las Figuras 10.8 y 10.9 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de junio de
2024. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los dias
en los cuales cada estacion entregd datos.
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Figura 10.8: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para junio de 2024.
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Figura 10.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para junio de 2024.

Finalmente, en la Tabla 10.2 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de junio del 2024.
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Tabla 10.2: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de junio del

2024.
Municipios Numero de nubes activas

Barbosa 3
Bello 15

Caldas 9
Copacabana 11
Envigado 19
Girardota 10
Ttagui 11
La Estrella 17
Medellin 81
Sabaneta 11

WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeorolégicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacion de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas
en la red de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de junio se realizaron 7 herramientas de desarrollo
de codigo y 18 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad Datos.

WP2.2.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del Aire

Indicadores de captaciéon de datos

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacion realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire a partir de los procedimientos
de validacion establecidos. En este sentido, en la Tabla 10.3 se presenta, para el mes de junio de 2024, el
porcentaje de datos validos para cada variable medida por las estaciones que hacen parte de la Red de
Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburra. Segiin los resultados mostrados, el analizador de PM2.5
de la estaciéon BEL-JEGA y el equipo de PM10 de la estacion CEN-TRAF, presentaron porcentajes de
datos validos inferiores al 75 %.
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En el caso de la estacién CEN-TRAF, durante el mes de junio, el equipo de PM10 present6 intermitencias
con el reporte de datos. En la revision por parte de los profesionales técnicos se encontraron errores en la
tasa de flujo. Entre las actividades correctivas se realizé mantenimiento a la bomba de succién y su sistema
de control, se realizé cambio del sensor y controlador de flujo. Posterior a los cambios y mantenimientos, se
realizé una verificacion a todos los parametros del equipo, con el fin de validar el correcto funcionamiento
y la estabilidad en el reporte de las mediciones.

Por otra parte, en la estacién BEL-JEGA, el equipo de PM2.5 presentd, en algunos muestreos, incon-
sistencias con los datos medidos por el sensor de temperatura del filtro, dando como resultado datos
invalidos de acuerdo con los procedimientos de validacion de datos definidos en el Sistema de Gestién de
Calidad de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire. En la revisién y mantenimiento del equipo se realiz
el ajuste de este sensor en sus contactos electrénicos y posteriormente se hizo la verificacién del mismo,
con el fin de garantizar la validez y trazabilidad de sus mediciones.

Tabla 10.3: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de junio de
2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

PM10(s)

Estaciones PM2.5 PM10 SO; PM2.5(s)

BAR-HSVP 100.0
BAR-TORR 86.0
BAR-PDLA 98.8
GIR-EPM 85.7 79.2 93.6 93.9 939 958 939 947
COP-HSMA 100.0
COP-CVID 97.2
BEL-FEVE 95.6
BEL-JEGA 40.0
BEL-USBV 91.0 95.3
MED-ARAN 96.8
MED-PBLQ 98.9 92.9
MED-SCRI 97.2
MED-FISC 98.6 98.9 989 989  87.8  94.0
MED-VILL 80.2
CEN-TRAF 95.4 66.8 84.2 84.2 842 98.8
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 98.2
MED-BEME 96.8
MED-SELE 87.1
MED-UDEM 96.0
MED-MIRA 98.9 100.0
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Tabla 10.3: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de junio de
2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

PM10(s)
Estaciones PM2.5 PM10 NOx Ozono CO SO» PM2.5(s)
MED-PROV 88.5 89.0 98.6 98.6 98.6
MED-ALTA 87.4 90.8 96.1 95.7 96.1
MED-PJIC 97.4 97.9 97.9 97.9 99.3 80.0 100.0
MED-CES 87.1 98.8
MED-TESO 96.5
ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 83.3 100.0
ITA-CJUS 99.4 96.5 96.7 96.5 97.9
ITA-CONC 98.6 97.5 98.9
ENV-HOSP 82.6
EST-MAGO 100.0
EST-HOSP 99.3
SAB-RAME 94.6
EST-TABL 84.6
CAL-JOAR 96.8 90.0

Datos meteorolégicos

La Tabla 10.4 muestra el porcentaje de datos véalidos para las variables meteorolégicas en cada una de las
estaciones de monitoreo. En esta tabla, P es presién atmosférica, PPT es precipitacién, T es temperatura
del aire, RG es radiacién solar global, HR representa humedad relativa, VV es la velocidad del viento,
y DV es la direccion del viento. Segun los resultados mostrados, 6 de las 13 estaciones reportaron un
porcentaje de datos vélidos inferior al 75 % para la totalidad de sus sensores.

Cabe aclarar que de las 13 estaciones meteorologicas asociadas a la red de monitoreo de calidad del
aire del valle de Aburrd que operaron en el mes de junio, los sensores ubicados en las estaciones BEL-
USBYV e ITA-CJUS son marca Met-One y miden radiacién incidente, mientras que los demds equipos
son marca Thies y Vaisala. Los datos pertenecientes a los sensores Met-One son procesados y validados
por el equipo de calidad del aire del SIATA, que a su vez se encarga de la operaciéon de los equipos
de monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental. En el caso de las estaciones meteorologicas Thies y
Vaisala, el mantenimiento, la recepcién y la validacién de los datos obtenidos estd a cargo del area de
hidrometeorologia del STATA. Dicho proceso se hace de manera integral con los deméds equipos técnicos
pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos dos meses a partir del mes de la medicién, por
esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar si son consultados antes del tiempo de cierre.
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La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademéas de los procesos de validacién propios del
area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién manual de datos adquiridos con el fin de
completar las series de tiempo medidas en cada variable con el fin de obtener el mayor nimero posible
de datos catalogados de buena calidad.

Tabla 10.4: Porcentaje de datos validos para las variables meteorologicas monitoreadas en el mes de
junio de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

Estaciones P PPT T RG HR VV DV
BAR-PDLA 11.7 11.7 11.7 NP 11.7 11.7 11.7

GIR-EPM 61.9 61.9 61.9 NP 619 61.9 61.9
COP-CVID  38.1 381 381 NP 38.1 381 38.1
BEL-USBV 84.6 NP 85.0 878 30.7 T7.6 879
MED-PBLQ 15.1 15.1 15.1 NP 15.1 15.1 15.1
MED-FISC 81.4 81.4 814 NP 814 814 814
MED-SELE 100.0  100.0  100.0 NP 100.0 99.9 100.0
MED-UDEM 15.3 15.3 15.3 NP 153 15.3 15.3
MED-MIRA 17.9 17.9 179 NP 179 179 17.9
MED-PJIC 100.0  100.0  100.0 NP 100.0 99.6  100.0
ITA-CJUS 96.1 NP 97.6  100.0 99.7 854 951
ITA-CONC 92.9 92.9 92.9 NP 929 928 929
SAB-RAME 85.4 85.4 85.4 NP 854 853 854

Red de Ruido Ambiental

En la Tabla 10.5 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presion sonora validos, invalidos o faltantes,
ademas del porcentaje de datos vélidos para los datos de niveles de presiéon sonora diurnos y nocturnos,
calculados a partir de los niveles de presién sonora horaria. El porcentaje de captacion de datos horarios
validos para 4 de las 8 estaciones se encontré por debajo del 75% , sin embargo, resulta importante
resaltar que esta situacién atipica se encuentra asociada a los altos niveles de lluvia presentados durante
el mes, lo cual generd altos niveles de invalidaciéon de datos por lluvia especialmente en las noches.

Las estaciones universidad de San Buenaventura sede Bello (BEL-USBV) y Botica Junin del municipio de
Girardota (GIR-BOTJ) presentaron niveles de invalidacién de datos por meteorologia de 27.5% y 26.7 %
respectivamente, por lo que sélo se lograron obtener 72.5% y 73.3 % de datos horarios vélidos horarios
para el mes de junio de 2024 a pesar de tener un 100 % de datos registrados durante el mes.

En el caso de la estacién ubicada en el barrio Santa Marfa del municipio de Itagiii (ITA-SAMA) se han
presentado varias novedades con respecto a la alimentacion eléctrica del equipo, por lo que durante los
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procedimientos de mantenimiento y descarga de datos llevados a cabo el 07 y el 11 de junio de 2024 se
encontro el equipo con pocas horas de datos a pesar de incrementar la frecuencia de las visitas. Durante
el mes se realizaron varias pruebas y cambios en el sistema de alimentacién del equipo que han permitido
una medicién estable durante las dos tultimas semanas del mes, sin embargo, debido a los problemas
mencionados anteriormente sélo se logré obtener un 48.3 % de datos horarios vélidos para el mes de junio
de 2024.

Por su parte, durante el procedimiento de mantenimiento y descarga de datos llevado a cabo el 26 de junio
de 2024, en el sonémetro ubicado en la torre SIATA (MED-SIAT), se encontré el sonémetro bloqueado por
temas eléctricos desde el 25 a las 10:00, lo cual, sumado a un 18.9 % de datos invalidados por meteorologia
llevaron a obtener un 74 % de datos horarios védlidos para el mes de junio de 2024.

Se resalta que algunos problemas de operacién de los equipos estan asociados al agotamiento de la bateria,
por lo que se estd haciendo un anélisis individual de diagnéstico para cada equipo con el fin de identificar
las necesidades potenciales de cambios, que esta red requiere.

Finalmente, durante el mes de junio la estacién GIR-BOTJ tampoco logré cumplir con la meta del 75 %
de datos validos para la variable LRAeqN, debido al alto porcentaje de datos invalidados por lluvia
durante las noches del mes.

Tabla 10.5: Porcentaje de datos vélidos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de junio de 2024.

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
GIR-BOTJ 73.3 100.0 70.0
BEL-USBV 72.5 100.0 80.0
MED-SIAT 74.0 90.0 76.7
CEN-TRAF 75.7 100.0 83.3
MED-ZOOL 77.1 100.0 76.7
ITA-SAMA 48.3 66.7 46.7
ITA-ACUA 82.2 100.0 83.3
SAB-SEMS 76.2 100.0 76.7

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolégicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacion de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto SIATA.

Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
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alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacién relacionada con estas actividades
de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.5. Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de junio, se brindaron todos los consumibles y repuestos necesarios para llevar a cabo las
instalaciones y mantenimientos a las estaciones de monitoreo. En el enlace Detalle de inventarios junio
2024 se puede visualizar el detalle y cantidades consumidas durante el mes de junio con su comparativo.

WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

Un insumo necesario para la evaluacion de las consecuencias generadas por sismos es el monitoreo y
la cuantificacién de la amenaza sismica. El proyecto STATA cuenta con redes de monitoreo sismico que
aportan informacién valiosa con relacién a la amenaza (redes acelerogréfica, sismoldgica y de monitoreo
estructural).

Durante junio de 2024 se realizaron visitas de revisién de mantenimiento e infraestructura a dos (2) de
las estaciones acelerograficas disponibles que obtuvieron calificacién alta en los resultados de las matrices
principal y secundaria de la metodologia de valoracion de sitios en el Valle de Aburrd para priorizar
su instrumentacion sismica (acelerdgrafos de campo), presentadas en el informe del mes anterior. Las
estaciones visitadas fueron Centro de Control EPM (ECC) y Tanque El Tesoro EPM (EET). Para julio
de 2024 se planea iniciar la reorganizacién de la instrumentacién de la red acelerografica de acuerdo con
los resultados de la metodologia.

Por otro lado, en el marco del fortalecimiento y expansion de la red de monitoreo estructural, se planea
llevar a cabo la instrumentacién sismica y monitoreo permanente de una nueva edificacién ubicada en
el Valle de Aburra. Esta nueva incorporacién se sumard a las diez (10) edificaciones que actualmente
integran la red de monitoreo estructural.

Para este fin, se finaliz6 la creacién de la matriz de criterios para la seleccion de edificaciones en la im-
plementacion de instrumentacién sismica permanente y la realizaciéon de pruebas de vibracién ambiental.
En este trabajo de investigacion, se seleccionaron criterios y parametros basados en las normativas de
diseno y construccién sismo-resistente vigentes en diferentes paises, asi como las propuestas generadas
por expertos en el tema, encontradas en la bibliografia mas reciente. Finalmente, utilizando la base de
datos del modelo de exposicién (Capitulo 3) del “Estudio de Riesgo Sismico del Valle de Aburrd” desa-
rrollado por el AMVA y la Universidad de los Andes, la cual cuenta con una muestra de mas de 352,000
edificios, se analizé la aplicabilidad y la variabilidad, tanto estadistica como espacial, de cada uno de los
parametros seleccionados.

En el anexo Criterios de seleccion de edificios para la implementacién de instrumentacion sismica perma-
nente y realizaciéon de pruebas de vibraciéon ambiental, se presenta el detalle de la metodologia construida
para la calificacién de edificaciones candidatas. De igual forma, se establecen apreciaciones finales con
respecto a los edificios con los mejores atributos para ser instrumentados permanentemente o en esencia
ser objeto de jornadas de vibraciéon ambiental.
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WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

En mayo de2023 se recibié una comunicacién por parte de Grupo EPM informando que se planea la
ejecucion de un proyecto en el tunel hacia Casa de Mdquinas de la Central La Tasajera que compromete
la ubicacion de la estacién acelerografica La Tasajera, haciendo necesaria su reubicacion dentro de un
plazo de dos (2) anos, de acuerdo con lo informado por Grupo EPM.

El 9 de junio de 2028] el equipo de Ingenieria Sismica realizé una visita a la central con el fin de estudiar
los posibles sitios de reubicacién del acelerdgrafo. Inicialmente se evalué la posibilidad de trasladar el
equipo hacia la otra pared del tinel (en frente de la ubicacién actual). Sin embargo, la presencia de
cables de alta tension a lo largo de éste imposibilita la instalacién del sensor ya que sus componentes
electronicos no funcionarian correctamente. Debido a esto, se estudio la posibilidad de reinstalar el equipo
en un tunel auxiliar conocido como Ventana 2, aproximadamente a 1 km del punto actual.

Segun el Tomo II del Informe de Construccién del Proyecto Hidroeléctrico Riogrande II realizado por la
firma Integral en marzo de 1989, la roca que aflora en el sitio de reubicacién corresponde a la litologia
del Batolito Antioquefio (misma del punto actual), y presenta un menor grado de fracturamiento que se
evidencia en una menor presencia de infiltraciones de agua respecto al sitio actual. Ademas, es un tunel
poco transitado, por lo que el ruido sismico de origen antrépico en las senales registradas seria minimo.

Considerando lo anterior, se concluy6 que el nuevo sitio propuesto es adecuado desde el punto de vista
técnico, lo cual fue notificado por parte del equipo de Ingenieria Sismica a la coordinacién del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd (AMVA), quienes aprobaron el presupuesto para la realizacién de las
obras de reubicacién necesarias durante la presente vigencia.

El 21 de junio de 2024 se realizd una visita a la estacion acelerografica La Tasajera para desinstalar el
acelerografo y avanzar asi con la evaluacién de las condiciones del nuevo sitio para la reubicacién de
la estacién. No obstante, no fue posible evaluar con el personal de infraestructura de STATA el sitio
propuesto para reinstalaciéon, porque al momento de la visita no se contaba con el acompanamiento de la
persona encargada por parte de EPM para el acceso a la Ventana 2.

Para el 10 de julio se realizara la visita al nuevo punto con acompanamiento del personal de Infraestructura
e Ingenierfa Sismica de SIATA y del personal requerido por parte de Grupo EPM, donde se evaluaran
las necesidades fisicas para la reubicacién de la estacion acelerogréfica La Tasajera.

WRP2:2:8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestiéon del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

Se inicié el proceso de la compra de servidores para suplir la renovacién programada por obsolescencia
tecnoldgica programada y la disminucién de capacidad tecnolégica de desempeno computacional.

WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos
Repositorio de datos SIATA

El proyecto SIATA, por su naturaleza y crecimiento esperado, se estd enfrentando al aumento de re-
querimientos relacionados con el intercambio de datos/informacién entre el proyecto y otras entidades.
Para dar soporte a esta situacién y aumentar el impacto positivo del proyecto, se cre6 el Proyecto
REPOSITORIO DE DATOS SIATA. Este tiene como objetivo mejorar la experiencia de acceso

86



Jenny Lucia Lopez
Comentario en el texto
2023 ó 2024?

Jenny Lucia Lopez
Comentario en el texto
2023 ó 2024?

Jenny Lucia Lopez
Comentario en el texto
Cuales son las gráficas de consumo de internet para este mes? .


e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

y uso de datos cientificos del proyecto STATA para los diferentes actores relacionados con el proyecto.
El impacto esperado se podrd medir desde tres puntos de vista: capacidad (volumen y temporalidad) de
datos expuestos; nimero de usuarios que puedan acceder a los datos cientificos del proyecto; y desempeno
computacional, lo cual se lograra desde la plataforma proporcionada por "the DATAVERSE project”, la
cual es un “Open source research data repository software”. “El proyecto Dataverse es una apli-
cacion web de codigo abierto para compartir, preservar, citar, explorar y analizar datos de investigacién.
Facilita que los datos estén disponibles para otros y le permite replicar el trabajo de otros mas facil-
mente.” (https://dataverse.org/. Ademads, facilita la centralizacién de solicitudes en una sola plataforma
que sera dispuesta bajo una infraestructura mejorada que reemplazaran soluciones como el ”Portal de
Descargasii otras que se han desarrollado por demanda. Al mes de junio, el estado de las actividades
definidas para la implementacion es el siguiente:

= Identificacién de oportunidades de intercambio actuales y futuras: 50 %. Anélisis de las solicitudes
actuales por diferentes areas de AMVA y entidades de gestién del riesgo, asi como otras provenientes
de grupos de investigacién o ciudadanos cientificos registrados.

s Identificacion de capacidades tecnoldgicas actuales y requeridas por la plataforma DATAVERSE.
50 %. Anélisis de los requerimientos que deben ser desarrollados a nivel del frontend y backend. A
nivel del backend se estan evaluando las capacidades actuales y futuras requeridas por el repositorio
a nivel del ecosistema de servidores de datos del proyecto.

= Identificar redes, temporalidad de exposicién de los datos y jerarquia de uso de los datos. 30 %.
Identificar el propdsito y el impacto de los datos que van a ser expuestos en el repositorio.

s Desarrollar la customizacién del frontend y el backend del repositorio Tipo 1. 70 %. La primera
fase - Repositorio Tipo 1 fue contratada con un consultor de la Universidad EAFIT, el cual estd en
proceso de implementacién y pruebas para liberar versién para usuarios - pruebas Alfa.

» Implementacién del gobierno de datos del repositorio. 5 %. Definicién de estdndares, reglas, proce-

sos, entre otras caracteristicas del gobierno de datos para el repositorio.

Finalizando el'ano 2024; se espera llevar el repositorio hasta el Tipo 3 sélo con datos de la red pluviométri-
ca. Para lograr esto se requerird terminar al 100 % las actividades antes mencionadas, la contratacién de
la consultoria que viene acompanando el proyecto, y la contratacién de un nuevo profesional para el area
de Sistemas que apoye directamente el proyecto y otras actividades a la gestién y el gobierno de datos.

Gobierno de datos SIATA

Se dio inicio al proyecto de implementacién de Gobierno de Datos SIATA, el cual fue definido como
resultado de la consultoria realizada entre los meses de diciembre de 2023 y enero de 2024. La actividad
inicial se enfocara en las siguientes areas de conocimiento: Metadatos, Calidad de datos, Arquitectura de
datos, y Diseno de datos. La actividad incluye tareas asociadas a los siguientes {tems:

= Matriz de roles y responsabilidades

= Catalogo de datos

= Politicas y normas

» Estandares y procedimientos.

El avance en la implementacién es de un 10 %.
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WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusion de alertas en tiempo real

Se avanzé en las siguientes actividades:

= HV Estaciones. La aplicacién "HV Estaciones”fue heredada como un producto software que se
hizo hace varios anos. Esta aplicacién facilita la gestion de todos los activos tecnolégico (senso-
res, dispositivos u otras tecnologias) que conforman las diferentes redes de datos de SIATA. Sin
embargo, este aplicativo presenta problemas en los datos, se tienen diferentes requerimientos para
potenciar el uso de los datos, y la tecnologia de construcciéon actual es obsoleta y no cubre todos
los equipos de las redes. Por esta razon en este mes se inicié el andlisis del estado actual de la
aplicacion. Esto incluye estado del cédigo, de los datos, dependencias con otras aplicaciones. item
Operacional. A hoy, Operacional se ha nutrido, a través del tiempo, de una serie de aplicaciones
que apoyan la toma de decisiones y otras actividades del equipo de profesionales que laboran en este
componente. En este mes, se desarrollaron nuevos moédulos relacionados a camaras e incendios, y
se hicieron ajustes en otros existentes. Ademas, se inicié el andlisis de capacidades requeridas para
renovar el ecosistemas de servicios que presta el componente bajo una perspectiva de integracién de
tecnologias digitales que permitan mejorar la integrabilidad y la oportunidad de prestacién de servi-
cios. proyecto. item Aplicaciones préximas a despliegue. Se terminé el desarrollo de la versién
1.0 de Geoportal Ciudadanos y el nuevo portal SIATA. En conjunto con ASC se realizé la prueba
alfa del geoportal y se defini6 el esquema de la prueba alfa del nuevo portal. item Renovacion
tecnoldgica en aplicaciones existentes. Se actualizaron algunas aplicaciones a nuevas versiones
de sistema operativo y lenguaje de programacién para poder hacer mantenimientos requeridos por
diferentes componentes del proyecto. También se logré estabilizar, después de pruebas alfa, la nueva
plataforma que se desarrollé para la autenticacién de acceso de un usuario, y la autorizacién que de-
termina los permisos de acceso a determinados recursos. item Automatizaciéon de reportes. Por
solicitud de deferentes componentes, se construyeron diferentes reportes de forma automatizada.
Por ejemplo se generé el dashboard paral Esto fue posible por la instalacion de diferentes sensores
que permiten generar informacién periédicamente para detectar fenémenos de forma oportuna. De
igual forma se crearon o actualizaron otros reportes.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicion y protocolos de intercambio de informaciéon Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA. Buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmision de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ. En el mes de junio se adapté y desarrollé
imagen con sistema operativo Debian v12 para Raspberry Pi V5, el cual funcionard como equipo
consumidor de informacién del sistema de alta disponibilidad. Adicional a lo anterior, se ingresaron
los software base de consumidores para su actualizacién y configuracién en este nuevo dispositivo.

= Red alterna LoRaWAN para la transmisién de la informacién. Se solicité al grupo de Teledeteccién
realizar sobrevuelo sobre la zona de interés en la vereda La Clara del municipio de Caldas, con el fin
de levantar perfiles de elevacién y determinar viabilidad de instalacién de los nodos con el Gateway
LoRa que se ubicara en la Escuela Javier Garcia Isaza.
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Adicionalmente, se adelant6 el proceso de acondicionamiento de los componentes requeridos para
la instalacién. Actualmente se cuenta con el Gateway configurado y listo para su instalacién en la
escuela mencionada, junto a su correspondiente nodo.

Finalmente, se dio al seguimiento tanto a la tarjeta electrénica disenada, como al software de
comunicacion optimizado para ESP32. El piloto ha trabajado de forma adecuada para dos nodos,
por lo que se pretende (para el mes entrante) incorporar dos nodos adicionales que generen una
carga adicional a la red.

= Red VPN (Virtual Private Network) en MODEM GL Inet X300. Se desarrolld script para los MODEMs
de la marca GL inet. El objetivo del script es monitorear el estado de la red VPN. Esto es necesario
yva que, al producirse una desconexién de la red celular o de la misma VPN, el MODEM no es capaz
de reconectarse a dicha red de forma auténoma.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

Planteamiento de un piloto de mediciones fisicoquimicas. Se avanzé en la identificacién y eva-
luacién de requisitos necesarios para el diseno de un sistema para la medicién de nivel de ldmina de agua
y variables fisicoquimicas en ecosistemas acudticos, con la finalidad de generar de alertas sobre calidad
del agua. Se propone que la red de monitoreo realice seguimiento a los acueductos rurales y urbanos que
abastecen de agua potable a los municipios de la subregiéon Valle de Aburra, con el propdsito de evaluar
la susceptibilidad al desabastecimiento hidrico en épocas himeda y seca. De acuerdo con el Estudio Na-
cional del Agua (2022), la susceptibilidad al desabastecimiento hidrico se enfoca en las afectaciones a los
sistemas durante la temporada seca y de lluvias, con la finalidad de analizar la dindmica del agua respecto
a factores naturales, humanos y el cambio climético. Se destaca que, en época seca, la susceptibilidad al
desabastecimiento se relaciona con afectaciones en la prestacién del servicio de acueducto debido a bajos
niveles en la fuente abastecedora, mientras que, en la época de lluvias, se vincula con afectaciones en la
fuente hidrica o en la infraestructura del sistema de acueducto producto de crecientes subitas, avenidas
torrenciales, inundaciones, movimientos en masa, vendavales, tormentas eléctricas y avalanchas, entre
otros. Segun los registros proporcionados por la Secretaria Seccional de Salud y Proteccién Social de
Antioquia, en la subregién Valle de Aburréd se cuenta con 190 acueductos rurales y 28 urbanos, dentro
de los cuales se puede seleccionar una estacion piloto con la finalidad de hacer pruebas iniciales. Para
ello, se solicité a la Gobernaciéon de Antioquia informacién referente a la calidad y cantidad de agua de
los sistemas. Adicionalmente, se identificaron los componentes necesarios para la operacién del sistema,
asociados a las especificaciones de los equipos de medicién, proceso de instalacién, almacenamiento de
datos y transmisién. Asi mismo, se realizé contacto con los proveedores de las sondas para la medicién
de variables fisicoquimicas con la finalidad de obtener informacién relacionada con las especificaciones
de los equipos, costos, procesos de mantenimiento, validez y calibraciéon de sensores, requerimientos para
instalacién y envio de datos y servicio pos-venta, entre otros.

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del SIATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Fortalecimiento de los SATCs. Basados en las necesidades expuestas por el equipo Social sobre
la inclusién de personas con problemas auditivos en las alertas tempranas, desde el equipo de
Telemetria se realizé bisqueda de mecanismos y estrategias que sirvan para incluir en el aviso de
activacién de un SATC a dichas personas. La idea inicial es implementar algo luminico en el interior
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de la casa de la persona a notificar y de ser posible implementar una red inaldmbrica con dispositivos
LoRa para activar otros elementos que sirvan de notificacién.

= Molino de campo eléctrico. Se continué con la actualizacién de tarjetas electrénicas para mejorar
el funcionamiento de los molinos de campo eléctrico. En este mes se construyeron dos (2) tarjetas
experimentales, donde la primera tiene los circuitos necesarios para la adquisicién digital de senales
mediante un ADC de 24 bits, también el circuito que permite ajustar la ganancia del molino como
también el ajuste de niveles para la salida del encoder del mismo. La segunda tarjeta permite enviar
y recibir senales usando un microcontrolador ESP32.

Por otro lado, se continué con el desarrollo del Dashboard como herramienta de visualizaciéon y
analisis de los datos generados por los molinos de campo eléctrico. En esta ocasién, se realizaron
varios cambios importantes: la primera es la migracion de la plataforma de Node-Red a Grafana; y
la segunda son los desarrollos de consultas a base de datos temporales con intervalos de una (1) y
24 horas.

= Desarrollo y adecuacién del sistema operativo usado en las Raspberry Pi. Se continué
con el desarrollo y adecuacion del sistema operativo de Raspberry Pi para las necesidades de las
estaciones de la red SIATA. En esta ocasién, se han agregado servicios Timer para el software que
envia la informacién, con el fin de que el sistema gestione los tiempos de ejecucién de los programas
y no sature el sistema. Otra mejora incorporada es el bloqueo de la unidad de arranque del sistema
mediante el método de superposicién, para evitar la corrupcién de los archivos de arranque en caso
de un corte inesperado de energia.

= Mantenimiento preventivo y correctivo. Se realiz6 prueba de funcionamiento de pantallas
videowall que se encuentran en bodega de SIATA. En total, son tres (3) pantallas a las cuales se
verificé su encendido. Una observacién para estos equipos es que tienen unas manchas oscuras,
que pueden ser debidas a la pérdida en la iluminacién del backlight por el uso y/o vida itil. Esta
novedad se informé a la persona encargada de bienes del proyecto SIATA.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

[WP2.3.1.] (Calidad del aire) Generar informacién complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

Fortalecimiento de la red de calidad del aire. Continuando con el estudio de cémo mejorar la
comunicacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire y el montaje realizado en la
estacién CEN-TRAF para tal fin (Raspberry Pi, Suiche y MODEM 4G), se desarrollé un software para la
lectura de los gases SO, y NO, de forma paralela sin entorpecer el funcionamiento normal de la estacién.
En este sentido se toman medidas con temporalidad similar a la que se usa actualmente y se almacenan
en archivos de texto en tramas de datos tipo diccionario.

Por otro lado, se realizé un desarrollo para la visualizacién de informacién de calidad del aire en pantallas
informativas. Este desarrollo actualmente se encuentra en pruebas de campo en el municipio de Girardota.

Por 1ltimo, con apoyo del equipo de Telemetria, se inspeccionaron y repararon dos (2) tarjetas de adqui-
sicién de datos de los sensores de humedad y temperatura MetOne 085A /083, usados para monitorear la
temperatura interna de los shelters de calidad del aire.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

Es importante aclarar que esta actividad se refiere a las acciones relacionadas con nuevas tecnologias
y metodologias en equipos y sensores, que posibiliten obtener informacién complementaria para el en-
tendimiento de la calidad del aire en el Valle de Aburrd. La evaluacion de estos equipos y sensores se
hacen a partir de campanas que orientan las necesidades futuras de instalacién de estos, fortaleciendo la
evaluacién integral para la toma de decisiones.

Mejoramiento de los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Se adelanta la construccién de una caja compuesta de distintos dispositivos méviles de medicién de la
calidad del aire para su puesta en calibracién en la estacién CEN-TRAF para analizar la viabilidad de
su uso en los sensores de bicicleta.

Adicionalmente con el fin de evaluar diferentes dispositivos méviles de medicién de la calidad del aire
para mejorar el envio de datos y accesibilidad para los usuarios de los sensores instalados en bicicletas, en
el mes de junio se realizé la calibracién de un sensor de temperatura y humedad de referencia AM2320 y
un sensor de referencia Sensirion que mide temperatura, humedad, material particulado, indice de VOC e
indice de NOx. Luego de pasar un minimo 20 dias midiendo simultaneamente en la estacién oficial CEN-
TRAPF, se realizé el ajuste de las diferentes variables medidas por el sensor Sensirion con las medidas por
el sensor oficial. Se encontré un buen ajuste para la temperatura y humedad del Sensirion y del AM2320,
llegando a tener correlaciones de 0.9, sin embargo, las mediciones de material particulado no presentaron
un comportamiento lineal, con correlaciones de 0.5. En las Figuras 11.1, a 11.3 se observan los diagramas
de dispersién de las variables ajustadas y sin ajustar.
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Figura 11.1: Diagramas de dispersion para sensor AM2320 de humedad y temperatura.
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Figura 11.2: Diagramas de dispersion para sensor Sensirion de humedad y temperatura.
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Figura 11.3: Diagramas de dispersién para sensor Sensirion de material particulado PM2.5 y PM10.

[WP2.3.2.] Gestionar el intercambio de la informacidén registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacion

Desde el equipo de Calidad de Datos se han desarrollado distintas herramientas de cardcter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor

informacién sobre las herramientas en mencién: Descargas histéricos:

Asi mismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacién
recibidas durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento es
posible observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta de
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datos y la autorizacion para el intercambio de informacion. Cabe resaltar que para el periodo de tiempo en
cuestion, se respondieron un total de I8 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde
predominan los requerimientos dentro de la categoria de Entidad. Mayor detalle puede ser consultado en:
Calidad Datos.

Animacion Eventos

Con el propésito de mejorar la comprension de fenémenos hidrometeoroldgicos, en el mes de junio se
crearon las siguientes animaciones de eventos representativos en la cuenca del rio Aburra:

Para la Camara de Deslizamiento Montaifiita - San Antonio Prado, se realiz6 una animacién a escala
temporal diaria desde el 9 de enero de 2022 al 7 de enero de 2024, con el objetivo de identificar una
posible relacién de movimientos en masa en el sector con el final de la fase fria (La Nina) del ENSO
en el trimestre DJF de 2023. Ver link a continuacién: https://siata.gov.co/hidrologia/eventos_
precipitacion_cuencas_deslizamiento/montanita_nina_2022-01-01-2024-01-01_1min.webm.

Para la Camara Nivel Socavacién Caribe, se realizé una animacién a escala temporal horaria desde el 19
de junio de 2024 al 24 de junio de 2024, con el objetivo de identificar la fecha de inicio y los posibles
motivos de la apariciéon de un pequeno hundimiento en la cantera cercana a la estacién Caribe del Metro
de Medellin. Ver link a continuacién: https://siata.gov.co/hidrologia/eventos_precipitacion_
cuencas_deslizamiento/Caribe_2024-06-19-2024-06-24_1min.webm.

Finalmente, se realizé una animacion a escala temporal minutal del evento de precipitaciéon ocurrido el 9 de
junio de 2024 en la cuenca de la quebrada La Malpaso. Durante este evento, se presenté el desbordamiento
no sélo de la quebrada La Malpaso sino también de la quebrada La Despoblada, donde parte del flujo de
agua terminé escurriendo hacia la quebrada La Malpaso a través de un cruce vial. La animacién incluye
imégenes tanto de la Camara Nivel Malpaso Chispero como de la Camara Nivel La Despoblada. Ver
link a continuacién: https://siata.gov.co/hidrologia/eventos_precipitacion_cuencas_web/634_
2024-06-08-2024-06-09_1min.webm.

[WP2.3.3.] Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

Los mantenimientos preventivos y correctivos realizados en las estaciones de monitoreo durante el mes
de junio de 2024 en los diferentes municipios y el distrito se listan a continuacion:

= Barbosa. Se llevaron a cabo un total de 71 mantenimientos, de los cuales 59 fueron preventivos y
12 correctivos. Esto indica una proporcién alta de mantenimientos preventivos, lo que sugiere un
enfoque proactivo en la gestion de las estaciones en este municipio.

= Bello. De 62 mantenimientos en total, 48 fueron preventivos y 14 correctivos. La mayoria de los
mantenimientos también fueron preventivos, aunque el nimero de correctivos es relativamente maés
alto en comparacién con otros municipios.

= Caldas. Se llevé a cabo 38 mantenimientos, con 28 preventivos y 10 correctivos. La tendencia sigue
siendo favorable hacia los mantenimientos preventivos, aunque los correctivos representan una parte
significativa.

= Copacabana. Tuvo un total de 23 mantenimientos, de los cuales 17 fueron preventivos y 6 co-
rrectivos. La relaciéon muestra un buen nivel de mantenimientos preventivos, lo que podria estar
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ayudando a reducir la necesidad de correctivos.

s Envigado. Registré 14 mantenimientos, con 11 preventivos y 3 correctivos. El bajo nimero de
mantenimientos correctivos sugiere una efectividad en las acciones preventivas.

= Girardota. De 16 mantenimientos, 13 fueron preventivos y 3 correctivos. Este municipio también
muestra una fuerte inclinacién hacia los mantenimientos preventivos.

= Itagui. Realiz6 22 mantenimientos, con 14 preventivos y 8 correctivos. Aunque la mayoria sigue
siendo preventiva, el porcentaje de correctivos es mayor en comparacién con otros municipios.

= La Estrella. Tuvo un total de 43 mantenimientos, 21 preventivos y 22 correctivos. Este municipio
es una excepcién notable, con un nimero casi igual de mantenimientos preventivos y correctivos,
lo que podria indicar problemas subyacentes que requieren atencion.

= Sabaneta. Registré 30 mantenimientos, con 23 preventivos y 7 correctivos. Este municipio mantiene
una proporcién favorable de mantenimientos preventivos.

= Medellin. Con 315 mantenimientos en total, 226 fueron preventivos y 89 correctivos. Medellin,
siendo el municipio con el mayor nimero de mantenimientos, muestra una clara preferencia por los
mantenimientos preventivos, aunque el ntimero de correctivos es significativo.

= Total. En conjunto, se realizaron 634 mantenimientos en todos los municipios, de los cuales 460
fueron preventivos y 174 correctivos. Esto indica que aproximadamente el 73% de los manteni-
mientos fueron preventivos y el 27 % correctivos, reflejando un enfoque general hacia la prevencidn,
aunque todavia hay una cantidad considerable de mantenimientos correctivos que sugiere areas para
mejorar en términos de mantenimiento preventivo.

[WP2.3.4.] Generar informacién oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

Acumulados de precipitacién junio

Tipicamente durante junio se presenta la transicion hacia la segunda temporada seca o de menos lluvias
del ano; por lo tanto bajo condiciones normales se observa una disminucién de la lluvia en todas las
estaciones con acumulados entre 130-200 mm dependiendo de la estacién. Sin embargo durante este mes,
los acumulados de precipitacion estuvieron por encima del 150 % de la climatologia en todos los municipios
del valle como se observa en la Figura 22 y en algunos casos como en Caldas, superiores al 250 %
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Figura 11.4: Acumulados de precipitacién durante el mes de junio en la red de monitoreo pluvioimétrico.
Cada punto representa una estacién de medicién. En la izquierda se presenta el acumulado en mm y en
la derecha el acumulado como porcentaje de la climatologia. Colores grises indica que el acumulado fue
cercano al valor climatolégico o promedio, mientras que los azules indican que las lluvias fueron superiores
al valor tipico.

Implementacion del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra

Durante el mes de junio se avanzo en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WRF-Hydro:

I.

II.

II1.

Se procesaron los datos de precipitacién estimados a través del radar meteoroldgico, esto con el fin
de realizar una simulacién utilizando esta informacién como forzamiento meteorolégico y evaluar
las diferencias respecto a las simulaciones preliminares con la precipitacién del modelo WRF y del
producto GPM IMERG Final Precipitation. Para esto fue necesario realizar el proceso de regridding
o reagrupacion de los datos para obtener los datos de precipitacién en la misma resolucion espacial
(2.5 km) definida para el modelo de superficie terrestre NoahMP que es implementado en WREF-
Hydro.

Se realizé una simulacién del modelo para el periodo entre agosto de 2022 y junio de 2023 con
la informacién de precipitacion del radar meteorolégico y las variables restantes de forzamiento
meteorologicas provenientes del modelo WREF.

Se realiz6 una comparacién de los caudales obtenidos a partir de las simulaciones utilizando las tres
bases de datos para el forzamiento de la precipitacion (WRF, IMERG y radar meteoroldgico).

En el siguiente enlace se incluyen mas detalles sobre los avances relacionados con la implementacién del
modelo WRF-Hydro: Modelo WRF-Hydro.
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[WP2.3.5.] Avanzar en la implementacion de técnicas de teledeteccion para el mo-
nitoreo de movimientos en masa

Se desarroll6 una herramienta automatizada para la deteccién periédica de movimientos en masa a escala
municipal, utilizando imdgenes satelitales multiespectrales de la misiéon Sentinel 2. Para distinguir los
movimientos en masa de otros procesos que también causan pérdida de cobertura, como la agricultura,
deforestacién o construccion, se empled el algoritmo de clasificacién supervisada Random Forest. Ademsés,
se continué con la validacién en campo de otras zonas de anomalias detectadas con InSAR.

[WP2.3.6.] Implementar sensores de humedad

Se realizaron y analizaron pruebas de cointegracion entre las series de lluvia y la humedad del suelo
para las cinco estaciones con el mejor historial de datos, utilizando andlisis de vectores autorregresivos
y la prueba de Johansen para el andlisis a corto y largo plazo. Para evaluar la respuesta dindmica de
la humedad ante la lluvia por localizacién, se utilizaron funciones de respuesta al impulso, calculando el
tiempo necesario para que un pico de humedad ocurra tras un evento de lluvia.

[WP2.3.7.] Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico
Fortalecimiento de la red de monitoreo sismico

Se realiz6 el mantenimiento correctivo de tres (3) Raspberry Shake que presentaron problemas al iniciar
el sistema operativo. Para solucionar estos problemas, se cambiaron las tarjetas SD por unas de mejores
prestaciones, especificamente de la marca SanDisk, de 32 GB y clase 10. Adem4s, en uno de los dispositivos
se reemplazo el adaptador de 5V debido a problemas de bajo voltaje.

Adicionalmente, se realizé el mantenimiento correctivo del equipo acelerégrafo de Aures de la marca
CUSP, ya que presenté problemas de funcionamiento en el sensor. Para maés detalle visitar el anexo
Telemetria.

[WP2.3.8.] Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

El proyecto cuenta con una serie de datacenter que albergan diferentes tipos de equipos de alta capacidad
de almacenamiento y/o procesamiento. Allf se disponen tecnologias como workstations, servidores para
procesamiento y equipos tipo sockets. Ademads, plataformas para la gestién de bases de datos, sistemas de
archivos, documentos e imdgenes. En el mes de junio se realizaron diferentes servicios que se derivan de
esta infraestructura de TI y la gestién del conocimiento y cumplimiento de apoyo a actividades misionales,
a saber:

= Actualizacién de sistemas operativos. Actividad programada requerida para mantener el desempeno
requerido y la calidad de los procesamientos que se hacen en lenguajes de programacién como
Python.

= Creacién de usuarios y permisos por demanda de diferentes componentes del proyecto.

= Migracion de la antigua base de datos de accesos y permisos a su nueva versién.
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= Alistamiento de servidores y servicios requeridos para el repositorio Tipo 1.
s Traspasos de imagenes por cdmara FTP a STORINATOR2.
» Atencién a problemas de telecomunicaciones y redes LAN.

» Anélisis de diferentes alternativas tecnoldgicas emergentes para la adquisicién de tres (3) servido-
res para renovar aquellos que se deben actualizar por obsolescencia tecnolégica y degradacién del
desempeno. Esta adquisicion es parte del cumplimiento de ejecucion del presupuesto en la vigencia
016-2024.

= Realizacién de soporte técnico a PCs por demanda o programacion.

= Inicio de alistamiento de la nueva de gestién de solicitudes TT que optimizara el manejo de solicitudes
de tecnologias para todo el proyecto STATA. Se terminaron pruebas Alfa con el equipo de servidores
y desarrollo, y se inicié configuracién con los lideres del componente de T1.

[WP2.3.9.] Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Repositorio de datos SIATA

El proyecto STATA, por su naturaleza y crecimiento esperado, se estd enfrentando al aumento de re-
querimientos relacionados con el intercambio de datos e informacion entre el proyecto y otras entidades.
Para dar soporte a esta situacién y aumentar el impacto positivo del proyecto, se cre6 el Proyecto
REPOSITORIO DE DATOS SIATA. Este tiene como objetivo mejorar la experiencia de acceso y
uso de datos cientificos del proyecto SIATA para los diferentes actores relacionados con el mismo. El
impacto esperado se podrd medir desde tres puntos de vista: capacidad (volumen y temporalidad) de da-
tos expuestos; nimero de usuarios que puedan acceder a los datos cientificos del proyecto; y desempeno
computacional, lo cual se lograra desde la plataforma proporcionada por "the DATAVERSE project”, la
cual es un “Open source research data repository software”. “El proyecto Dataverse es una apli-
cacién web de cédigo abierto para compartir, preservar, citar, explorar y analizar datos de investigacion.
Facilita que los datos estén disponibles para otros y le permite replicar el trabajo de otros mas facil-
mente.” (https://dataverse.org/). Ademds, facilita la centralizacién de solicitudes en una sola plataforma
que serd dispuesta bajo una infraestructura mejorada que reemplazaran soluciones como el ”Portal de
Descargasii otras que se han desarrollado por demanda. Al mes de junio, el estado de las actividades
definidas para la implementacion es el siguiente:

» Identificacién de oportunidades de intercambio actuales y futuras: 50 %. Anélisis de las solicitudes
actuales por diferentes dreas de AMVA y entidades de gestién del riesgo, asi como otras provenientes
de grupos de investigacién o ciudadanos cientificos registrados.

= Identificacién de capacidades tecnoldgicas actuales y requeridas por la plataforma DATAVERSE.
50 %. Anélisis de los requerimientos que deben ser desarrollados a nivel del frontend y backend. A
nivel del backend se estan evaluando las capacidades actuales y futuras requeridas por el repositorio
a nivel del ecosistema de servidores de datos del proyecto.

s Identificar redes, temporalidad de exposicién de los datos y jerarquia de uso de los datos. 30 %.
Identificar el propdsito y el impacto de los datos que van a ser expuestos en el repositorio.

s Desarrollar la customizacién del frontend y el backend del repositorio Tipo 1. 70 %. La primera
fase - Repositorio Tipo 1 fue contratada con un consultor de la Universidad EAFIT, el cual estd en
proceso de implementacién y pruebas para liberar version para usuarios - pruebas Alfa.
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s Implementacién del gobierno de datos del repositorio. 5 %. Definicién de estdndares, reglas, proce-
sos, entre otras caracteristicas del gobierno de datos para el repositorio.

Finalizando el anio 2024, se espera llevar el repositorio hasta el Tipo 3 sélo con datos de la red pluviométri-
ca. Para lograr esto se requerird terminar al 100 % las actividades antes mencionadas, la contratacién de
la consultoria que viene acompanando el proyecto, y la contratacién de un nuevo profesional para el drea
de Sistemas que apoye directamente el proyecto y otras actividades a la gestién y el gobierno de datos.

Gobierno de datos SIATA

Se dio inicio al proyecto de implementacién de Gobierno de Datos SIATA, el cual fue definido como
resultado de la consultoria realizada entre los meses de diciembre de 2023 y enero de 2024. La actividad
inicial se enfocara en las siguientes areas de conocimiento: Metadatos, Calidad de datos, Arquitectura de
datos, y Disenio de datos. La actividad incluye tareas asociadas a los siguientes ftems:

= Matriz de roles y responsabilidades
= Catalogo de datos
= Politicas y normas

» BEstandares y procedimientos

El avance en la implementacién es de un 10 %.

[WP2.3.10.] Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

Similar a lo comentado en la actividad WP2.1.9, en lo que respecta al WP2 que trata de la Ruta del Dato,
el equipo de Teledeteccion del proyecto SIATA aporta mediante la captura de informacién gracias a la
disposicién de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza de forma periédica, por
evento y ante la activacion por emergencias sucedidas en el area metropolitana y fuera de ella, gracias
a las gestiones que realice el personal del AMVA. En la presente seccién, por ubicarse en el apartado
WP2.3 sobre Innovacion, se plasman las actividades y gestiones adelantadas para sopesar alternativas
en pro de superar las limitaciones de conectividad entre los dispositivos usados para la realizacion de los
sobrevuelos y los equipos para la visualizacién oportuna de datos capturados.

Al respecto, al observar estabilidad en la aplicacién de prueba, se traslada a compra la licencia de la
aplicacion.

[WP2.3.11.] Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

El equipo de Teledeteccién comprometié ademéas para la vigencia actual el acondicionamiento de las
partes mas relevantes que componen un VANT, con el objeto de proponer una herramienta que permita
la inspeccién de espacios confinados para la prevencién del riesgo, evitando con ésta el acceso del personal
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de los cuerpos responsables de evaluar alguna situacién en lugares estrechos. La metodologia propuesta
implica en sus etapas iniciales la busqueda de literatura que permita una revisién general de los desarrollos
adelantados y reportados, considerar las opciones comerciales, decantar aspectos técnicos, entre otras.

Atun se estd a la espera de los componentes para la construccién del VANT, con lo cual no se registré
algin avance sobre la presente actividad.

[WP2.3.12.] Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

Una actividad adicional comprometida para la vigencia en curso por parte del equipo de Teledeteccién
trata sobre el reconocimiento de herramientas que pueden ser de interés al equipo y al proyecto en general
en vigencias futuras.

Bajo la organizacion de los compromisos en cronograma y una priorizacién de éstos, se dispuso que la
actividad de esta subseccién (WP2.3.10) comience sobre la mitad de la vigencia, a espera justamente del
desarrollo de otros que pueden consumir més tiempo y recursos.

[WP2.3.13.] Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigacion y evaluacién del uso de tecnologias tipo Edge Computing. Se continud el estudio
del segundo curso Aplicaciones TinyML, el cual va en un 49 % de ejecucion.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

[WP2.4.1.] Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de junio, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto STATA obtuvo una recu-
peracién total de datos del 96.93 %, de los cuales alrededor del 3.22 % corresponden con datos de calidad
dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza un por-
centaje del 0.24 %. Informacién relacionada para cada red de monitoreo hidrometeoroldgico puede ser
consultada en el siguiente enlace: Calidad Datos.

[WP2.4.2.] Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de junio, los equipos Operacional y de Calidad de Datos han continuado con el proceso
de garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del
proyecto STATA. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones, incluyendo
informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duraciéon de la caida y si se detectaron datos
anomalos.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento 6ptimo de
los sensores de monitoreo.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de junio
se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento junio 2024.

[WP2.4.3.] Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

En el marco de la definicién de estrategias y acciones que permitan la evaluacién, depuracién y curaduria
de los datos primarios generados por las tres (3) redes de monitoreo sismico, se desarrollé una herramienta
operativa que permite hacer seguimiento a la cantidad de informacion recibida de cada estacién de estas
redes. De manera diaria se calcula, de forma automatica, el porcentaje de datos recibidos durante el dia
anterior, lo que permite tener estadisticas que sirven de insumo para tomar decisiones respecto a los
mantenimientos, ademas de proporcionar un indicador para el desempeno de las redes en este aspecto.
En la Figura 12.1 se presenta un ejemplo de la cantidad de datos recibidos de la estacion acelerografica
Girardota (GIR) durante 30 dias. A partir de los porcentajes individuales es posible obtener estadisticas
e indicadores para las redes, para lo cual se obtiene un valor global de recepcién de datos en periodos de
7 y 30 dias.
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Figura 12.1: Porcentaje de datos recibidos entre el 9 de junio y el 7 de julio (30 dfas) para la estacién
acelerogréfica GIR.

[WP2.4.4.] Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTs

En la misma via a lo comentado en la actividad WP2.1.9 y WP2.1.10, en lo que respecta al WP2 que
trata de la Ruta del Dato, el equipo de Teledeteccién del proyecto STATA aporta mediante la captura de
informacién gracias a la disposicién de diferentes sensores acoplados a VANTSs. Dicha captura se realiza
de forma periddica, por evento y ante la activacion por emergencias sucedidas en el Area Metropolitana
y fuera de ella, gracias a las gestiones que realice el personal del AMVA. En la presente seccién, por
ubicarse en el apartado WP2.4 sobre Cliclo de vida del dato, se presentan las acciones que se llevaron
a cabo para la recoleccién, almacenamiento y anélisis preliminares de datos obtenidos en las diferentes
capturas.

Conforme a lo anterior, durante el mes de junio de la vigencia actual, se realizaron treinta y siete (37)
sobrevuelos con VANT, de los cuales veintitrés (23) se ejecutaron para la recoleccién de material audio-
visual, siete (7) para el monitoreo de movimientos en masa, cuatro (4) para el ingreso a estructuras en
riesgo de colapso, y tres (3) para el apoyo a la emergencia ocurrida por flujos de lodos que detonaron y/o
confluyeron con avenidas torrenciales en el municipio de Venecia.

De los enumerados, (21) sobrevuelos se realizaron por solicitud del equipe de Divulgacién de SIATA,
nueve (9) por solicitud de AMVA, cinco (5) por el equipo de Geotecnia, y dos (2) por CMGR Envigado.
El registro histérico de sobrevuelos realizados en el trascurso del contrato CCT 016 se puede observar en
el enlace sobrevuelos realizados.

[WP2.4.5.] Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

Como se menciono en la sub-actividad [WP2.3.8.], el proyecto cuenta con una serie de datacenter que
albergan diferentes tipos de equipos de alta capacidad de almacenamiento y/o procesamiento. Alll se
disponen tecnologias como workstations, servidores para procesamiento y equipos tipo sockets. Ademas,
plataformas para la gestién de bases de datos, sistemas de archivos, documentos e imagenes. En el mes
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de junio se realizaron diferentes servicios que se derivan de esta infraestructura de TI y la gestién del
conocimiento y cumplimiento de apoyo a actividades misionales, a saber:

= Actualizacién de sistemas operativos. Actividad programada requerida para mantener el desempeno
requerido y la calidad de los procesamientos que se hacen en lenguajes de programacién como
Python.

= Creacién de usuarios y permisos por demanda de diferentes componentes del proyecto.
= Migracion de la antigua base de datos de accesos y permisos a su nueva version.

= Alistamiento de servidores y servicios requeridos para el repositorio Tipo 1.

s Traspasos de imagenes por cdmara FTP a STORINATOR2.

= Atencion a problemas de telecomunicaciones y redes LAN.

» Andlisis de diferentes alternativas tecnoldgicas emergentes para la adquisicién de tres (3) servido-
res para renovar aquellos que se deben actualizar por obsolescencia tecnolégica y degradacién del
desemperno. Esta adquisicion es parte del cumplimiento de ejecucion del presupuesto en la vigencia
016-2024.

= Realizacién de soporte técnico a PCs por demanda o programacion.

= Inicio de alistamiento de la nueva de gestién de solicitudes T1 que optimizara el manejo de solicitudes
de tecnologias para todo el proyecto STATA. Se terminaron pruebas Alfa con el equipo de servidores
y desarrollo, y se inici6 configuracion con los lideres del componente de T1I.
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WP3.1. Comunicacion

[WP3.1.1.] Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

El Plan de Comunicacién del proyecto avanza de manera efectiva con la ejecucion de las actividades clave
para la vigencia, la puesta en marcha de los ejercicios para la definicién del Laboratorio de Innovacién
Social, la puesta en marcha de los espacios efimeros como el stand, y los ambientes virtuales como el
Geoportal, el sitio web y la APP STATA. Estas son las actividades que durante el mes que se documenta
tuvieron los avances mas significativos. También se realizé uno de los productos audiovisuales mas im-
portantes para la Entidad: el video en animacién 2D y drones del Plan de Gestién de la nueva direccidn,
solicitado por la jefatura de comunicaciones. El video quedé de 3 minutos de duracién para la versién
larga y de 41 segundos (redes sociales) la versién corta. Se invirtieron 370 horas de produccién, incluyendo
48 horas de video en drone realizado con el apoyo del equipo de Teledeteccion, y 148 horas de edicién.

También se encuentra nuevamente disponible el Aula Mévil, la cual habia sido sometida a inspeccio-
nes técnicas y reparaciones en el mes de las vacaciones escolares y se encuentra a punto para seguir
fortaleciendo las acciones de presencia institucional en el territorio.

Con'siete (7) kits'de prensa, el proyecto aporta a la gestion de Free Press de la Entidad, las cuales tuvieron
aparicién en 57 publicaciones en medios masivos tradicionales y digitales (radio, prensa nacional y local,
y TV local), como la Revista Semana, El periddico El Tiempo y El Colombiano.

Estrategia digital. La viralidad y el alcance global de las redes sociales ayudan a sensibilizar e informar
a un mayor numero de personas sobre la importancia de la prevencién y la preparacion ante los riesgos. De
esta manera, se construye una cultura de resiliencia y se empodera a las comunidades y diferentes publicos
para que adopten practicas seguras y responsables, contribuyendo significativamente a la reduccién de
riesgos y a la mitigacién de los impactos de los desastres.

A continuacién, se relacionan las cifras y acciones para el mes de junio en las redes sociales, las cuales
presentaron el siguiente crecimiento en nimero de seguidores:
= Instagram: 19.250 seguidores, 539 més que el mes pasado.

= Facebook: 13.170 seguidores y 12021 Me gusta a la pagina; es decir, 61 seguidores méas que el mes
pasado.

s X: 75.825 seguidores, 373 més que el mes pasado.
Esto obedece al comportamiento normal de los canales digitales del proyecto, los cuales estan en crecimien-
to constante, gracias a que continuamente se crean y publican contenidos cientificos, educomunicativos,

institucionales y de relacionamiento en formatos que responden a las tendencias de las redes y a temas
de interés y actualidad.

Ademds, el lenguaje que se usa en la estrategia digital es cercano y facil de comprender, lo cual ayuda a
que un gran porcentaje de los usuarios alcanzados por los contenidos, se interese y siga las cuentas.
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Durante el mes de junio se realizaron 134 publicaciones en Instagram, 254 en Facebook y 745 en X. Con
los contenidos publicados se logrd alcanzar a 21.015 personas en Instagram y 12.800 en Facebook.

La dindmica de publicacién en cada una de las redes sociales del proyecto obedece a la estrategia digital
de acuerdo al tipo de seguidores y el contenido que se realiza. Es decir, segtin las métricas del informe de
junio, en Instagram se publicaron en promedio cinco (5) contenidos al dia en las historias y en el feed,
que pertenecen a las categorias: cientifico, educomunicativo, institucional y de relacionamiento.

Por su parte Facebook, al ser una red social en donde el equipo Operacional reporta alertas e informacién
sobre variables ambientales y de gestion del riesgo 24 horas del dia, 7 dias a la semana, se publican en
promedio 8.5 contenidos diarios. Asi mismo, en esta red se muestran los cubrimientos a las actividades
de apropiacion social del conocimiento y contenidos educomunicativos.

De igual manera, la red social X, es un canal importante para la publicacién de alertas e informacién
del equipo Operacional, y para los cubrimientos de actividades de divulgacién cientifica. Sin embargo,
en esta red se hacen hilos con informacién maés técnica que en los otros canales, debido a que en X se
maneja un publico mas formado e interesado en esta clase de contenidos. En @siatamedellin se realizan
en promedio 25 post al dia.

De igual manera, se realizaron siete (7) publicaciones en colaboracién con el Area Metropolitana del Valle
de Aburré, a saber:

= ;Como se monitorean los deprimidos viales?: 23.851 cuentas alcanzadas.

» ;Finaliza la temporada de lluvias?: 33.223 cuentas alcanzadas.

= Inspeccién con drones en zonas de dificil acceso: 39.895 cuentas alcanzadas.

= ;Es importante la salud mental para la gestion del riesgo?: 4.017 cuentas alcanzadas.

= ;Sabes cémo monitoreamos el viento en nuestro territorio?: 2.441 cuentas alcanzadas.

= Durante los eventos de precipitacion aumenta la probabilidad de ocurrencia de movimientos en
masa: 5.663 cuentas alcanzadas.

= ;Cuéanto tiempo puede durar el dia mas largo del ano?: 5.782 cuentas alcanzadas.

Hacer publicaciones en redes sociales en colaboracién con otras cuentas en Instagram es una estrategia
beneficiosa para aumentar el alcance y la visibilidad del contenido. A continuacién, se analizan algunas
razones por las cuales esta estrategia puede ser efectiva:

1. Al colaborar con otras cuentas como la del Area Metropolitana del Valle de Aburra, que tiene casi
200.000 seguidores, se puede llegar a una audiencia mucho méas amplia. Los seguidores de @areametropol
veran el contenido, lo que incrementa la exposicion y la posibilidad de atraer nuevos seguidores.

2. Las publicaciones colaborativas tienden a generar mayor interaccién, ya que las audiencias de ambas
cuentas pueden estar interesadas en el contenido.

3. Instagram valora las interacciones y la colaboracién entre usuarios. Publicaciones con altos niveles
de interaccién son favorecidas por el algoritmo, lo que puede ayudar a que el contenido aparezca maés
frecuentemente en los feeds de los usuarios y en la seccion de .Explorar”.

En resumen, las colaboraciones en Instagram pueden contribuir significativamente al crecimiento de las
redes sociales. En el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes
de junio.
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El proyecto tiene diversos publicos en sus redes sociales, a los cuales les interesa mantenerse informados
y actualizados sobre las condiciones meteoroldgicas de la region. Por esta razon, el contenido que generd
mayor participacién en Instagram fue el video titulado ;Finaliza la temporada de lluvias?, publicado el 6
de junio. Este video alcanzé a 33.223 usuarios, obtuvo 2.090 "me gusta”, fue enviado 585 veces, guardado
96 veces, recibi6é 46 comentarios y acumulé 54.200 reproducciones.
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Figura 13.1: ;Finaliza la temporada de lluvias?

Reforzando la idea de que el tema de interés mas popular entre los usuarios de las redes sociales es la
actualizacién de la informacion meteoroldgica en el territorio, el contenido que generé mayor interaccion
en Facebook fue el video publicado el 27 de junio sobre el Resumen de las temporadas hidroclimaticas
2024 en el Valle de Aburrd, con 31 reacciones, 7.025 impresiones y 6.750 usuarios alcanzados.

Figura 13.2: Resumen de las temporadas hidroclimaticas 2024 Valle de Aburré.

Todos los contenidos realizados y publicados en el mes de junio se pueden ver en el enlace: Tabla de
contenidos 2024.

Por otro lado, una parte importante de la estrategia digital son los cubrimientos audiovisuales a las ac-
tividades de apropiacién social del conocimiento y divulgacion cientifica, que se ejecutan cada semana
con los diferentes publicos de SIATA y que destacan por su aporte a la gestion del riesgo en el territorio.
En junio se dio atencién a 17 cubrimientos de actividades en las que participé el componente de Apro-
piacién Social del Conocimiento. Los registros de estas actividades se pueden consultar en este enlace:
Cubrimientos audiovisuales.
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Figura 13.3: Cubrimientos.

Estos resultados indican el buen manejo de las redes sociales en un proyecto de divulgacién cientifica,
innovacién y gestién del riesgo, lo cual es clave para garantizar una comunicacién efectiva y oportuna
con el publico. Estos canales permiten llegar a una audiencia amplia y diversa, facilitando la difusién de
informacién cientifica de manera accesible y comprensible.

La interaccién que se genera a través de las redes sociales entre los usuarios y el proyecto, aumenta la
conciencia y el conocimiento sobre los riesgos asociados al territorio; ademas, fortalece a una comunidad
informada y preparada, reduciendo su vulnerabilidad.

En conclusion, la estrategia digital y comunicacional del proyecto responde de manera positiva, ya que
los contenidos creados estan pensados para ser innovadores, de impacto, oportunos y que aporten a la
construccién de un criterio, sobre un tema tan importante como lo es la gestién del riesgo en un territorio
con las condiciones geogréaficas que se tienen.

Por ultimo, en el siguiente enlace se detalla y evidencia la sistematizacién de las preguntas formuladas
y respuestas obtenidas en redes sociales durante el mes de junio: Tabla de preguntas y respuestas, lo
que garantiza una excelente interaccién entre el proyecto y sus usuarios, teniendo en cuenta siempre sus
aportes, dudas y comentarios.

Stand STATA

En el mes de junio, al interior del componente de ASC se evalué la propuesta conceptual del stand de
SIATA, con el objetivo de consolidar el storytelling de la experiencia, lo cual resulté en sugerencias para
mejorar el enfoque narrativo. Posteriormente, se realizé la seleccién de los elementos que compondréan el
stand y se discutié detalladamente con el equipo las caracteristicas especificas de cada objeto, asegurando
asi su coherencia y relevancia dentro del concepto general. Ademas, se avanzé en la elaboracién del guién
museografico y museoldgico, incorporando las ideas y observaciones discutidas en las reuniones con los
miembros del equipo, lo que permitié consolidar una experiencia expositiva mas rica y completa teniendo
en cuenta el concepto de inclusion, interactividad y caracteristica modular para distintos eventos.

La propuesta presentada define el stand como una serie de espacios efimeros, disenados como instalaciones
temporales que estan disponibles por un periodo breve. El objetivo principal es transmitir un mensaje
claro y directo, logrando un impacto visual significativo para captar la atencién y resaltar los valores de
las marcas. El éxito del resultado final dependera en gran medida de como se estructure el diseno inicial.

Este espacio estd pensado para la socializacion, educacién y divulgacién, y se espera su presencia en
universidades e instituciones educativas, asi como en espacios urbanos como ferias ambientales, eventos
culturales y bazares. Ademas, es una estrategia adecuada para congresos, espacios comerciales, televisién,
atencion a prensa y redes sociales.

Caracteristicas del espacio efimero: escalable, modular, adaptable, liviano, flexible, atractivo, creativo,
inolvidable, interactivo, tangible e intangible, inclusivo y didactico.
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Ingrese aqui para visualizar la propuesta presentada.

Figura 13.4: Avances del stand, junio de 2024.

Figura 13.5: Avances del stand, junio de 2024.

Figura 13.6: Avances del stand, junio de 2024.
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Figura 13.7: Avances en el disefio del stand, junio de 2024.

[WP3.1.2.] Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

En el mes de junio se avanzé en los ejercicios de socializacién y pruebas de usuario de disefio y desarrollo
de las diferentes herramientas digitales del proyecto STATA. Uno de éstos fue la socializacién tanto a
la supervision del proyecto como a la Jefe de Comunicaciones de la Entidad, con el fin de presentar la
estructura o arbol de navegacién y ”look and feel” de estos ambientes digitales, para obtener la aprobacién
antes de dar los siguientes pasos para su lanzamiento. Ambos espacios fueron muy provechosos y se conté
con aprobacién de las partes para preparar el lanzamiento y hacer los ajustes necesarios.

A continuacién, se detallan algunos avances y procesos especificos logrados en este periodo.

Portal Web SIATA

La estructura del portal web esta casi al 90 %. Durante este mes se actualizaron la mayorfa de contenidos
del sitio, especialmente en las secciones de “Monitoreo en tiempo real” y “Nosotros”. Asi mismo, se ha
trabajando en el desarrollo de la informacién para las paginas de “Ensena y aprende” y “Comunidades”,
las cuales se espera tener alojadas a final del mes de julio. Los banners de todas las pdginas internas se
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han actualizado con el estilo de fotografia ilustrada, sugerencia de la Oficina de Comunicaciones de la
Entidad. Se contintda trabajando en las tomas fotograficas de todas las secciones.

Clic para visualizar el desarrollo sitio web STATA.

Micrositio Ciudadanos Cientificos

El micrositio de Ciudadanos Cientificos es un entregable para esta vigencia, donde a la fecha se han
realizado las pruebas de arquitectura para definir un arbol de navegacién légico con los contenidos y
objetivos de este componente. Para el mes de junio se hicieron ajustes solicitados por la coordinacién
del componente y se solicité de manera formal el paso al equipo de Sistemas, quienes desarrollaran la
programacion para que ya sea navegable.

Clic para previsualizar la diagramacion.

Geoportal

Se continda haciendo modificaciones al sitio donde se realizaron actualizaciones en la plataforma en
funcién de seguir mejorando la experiencia del usuario. Se incluyé una opcién muy llamativa para el “slide
out” que permite visualizar las gréficas de las estaciones. Se agreg6 una flecha en la parte superior derecha
para indicar que alli hay una interaccién. Asi mismo, las cAmaras se subdividieron en un ”submenu” donde
se nombran segin su uso, lo que permite que el usuario pueda escoger cudl visualizar segun la necesidad;
las categorias son: Cielo, Deprimidos, Niveles de quebradas, Capa limite y Color. Este es un importante
avance para mejorar la accesibilidad y usabilidad del sitio.

De igual manera, se programé una sesién de testeo de experiencia de usuario para el dia 9 de julio de
2024, donde se aplicaran metodologias UX para identificar posibles fallos, deficiencias o limitaciones del
Geoportal de cara al usuario. En esta ocasién se convocaron usuarios internos y del Area Metropolitana del
Valle de Aburrd AMVA, para tener una primera validacién de usabilidad de la plataforma. Los resultados
de dicho ejercicio serviran como insumo para el mejoramiento de la plataforma antes de su lanzamiento
al publico.

Clic para visitar el Geoportal.

[WP3.1.3.] Conceptualizar, disenar y generar contenido técnico

Se realiz6 una sesion de trabajo con los equipos Operacional y Meteorologia para revisar la actualizacién
grafica del pronéstico de STATA que se presenta dia a dia en X (antes Twitter), con el fin de mejorar
la experiencia de usuario, acordando algunas entregas de informacién para dinamizar este contenido.
Se llevé a cabo, ademads, una reunién con el equipo de Sismica en la cual se solicit6 el disefio de nuevos
productos para los talleres que ellos presentan durante el afio, tanto a las comunidades como a los equipos
de Bomberos. Se acordé que una vez el equipo de Sismica realice el envio de los contenidos, se empezara
con la tarea de disenio para su posterior impresion.

En cuanto a las piezas elaboradas, durante este mes se ha realizado paulatinamente la actualizacion grafica
de varias estrategias del proyecto, tanto en contenido estatico como para video, siguiendo las directrices
graficas proporcionadas por el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, empleando nueva paleta de
colores, fotografias e iconografia simple. En linea con esta propuesta y atendiendo a las solicitudes de
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los equipos, se actualizaron dos (2) presentaciones especificas para ser presentadas tanto en el encuentro
con gestores de riesgo como en una reunién para socializar la Estrategia social y los SATC del proyecto
SIATA.

Todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar en el siguiente enlace a través del registro mensual
que incluye contenidos, nimero de piezas, uso y propdsito para el cual se disend: Registro disenos mes de
junio.

Para ver los disenos de las piezas mencionadas, se puede visitar el siguiente enlace: Piezas graficas junio.

Figura 13.8: Avances de piezas graficas, junio de 2024.

Por otro lado, durante el mes de junio se desarroll6 una serie de contenidos y producciones audiovisuales
que contribuyen a la apropiacién social del conocimiento de los procesos de SIATA. Ademds, apoyan la
divulgacién de la gestiéon de riesgos del Area Metropolitana del Valle de Aburra. En total se realizaron
23 contenidos audiovisuales, los cuales se encuentran alojados en el enlace contenidos audiovisuales
junio 2024.

Entre estos contenidos se destacan los siguientes:

Video Plan de Gestién del Area Metropolitana 2024-2027, el cual fue presentado a los 10 alcaldes
del territorio, entre otros espacios de divulgacion. Para lograr la realizacién de este producto se necesité
el despliegue de produccién de todo el componente audiovisual del equipo de Divulgacién del proyecto.

Se realizaron grabaciones con drones en los 9 municipios del Valle de Aburrd y en el Distrito Especial
de Medellin. Se hicieron registros audiovisuales de las principales obras metropolitanas, los sistemas de
movilidad sostenible como el Metroplis, el Metro y Encicla, espacios urbanos, centros administrativos,
areas protegidas, Parque de Las Aguas, CAVR, espacios deportivos, corredores verdes, el rio Aburra-
Medellin y los demas proyectos destacados del Area Metropolitana.

Para lograr estos registros, fue necesario realizar un plan de pre-produccién con un cronograma detallado
de las grabaciones y solicitar los permisos necesarios para ejecutarlo. Luego, se unificaron en el guién del
video todos los lineamientos establecidos por la Jefe de Comunicaciones del Area Metropolitana, se grabd
la voz off y se musicalizé con la intencién de generar una conexién con los espectadores. Finalmente, se
llevé a cabo el proceso de post-produccion, el cual necesité 60 horas de edicién y colorizacién, 72 horas
de animacién y renderizado 3D, para representar en el mapa del Valle de Aburra los proyectos y las
articulaciones de cada linea estratégica de trabajo del Plan Gestion.

En este enlace se puede visualizar el video del Plan Gestién del Area Metropolitana 2024-2027.
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También, se destacan contenidos de divulgacién cientifica, como el del solsticio de verano, el resumen de la
finalizacién de la temporada de lluvia, el monitoreo con drones en lugares de dificil acceso, entre otros. La
mayoria de estos contenidos se publicaron en colaboracion con las redes sociales del Area Metropolitana
del Valle de Aburra.

Eburrd

Figura 13.9: Productos audiovisuales elaborados en junio de 2024.

Durante el mes de junio se desarrollaron 7 kits de prensa como apoyo a la gestién de medios de
comunicacién del Area Metropolitana del Valle de Aburré sobre temas como: las temporadas climatologi-
cas 2024, la mejoria en la calidad del aire, la inclusién y los proceso de educacion del proyecto, los talleres
de salud mental dictados en los Sistema de Alerta Temprana Comunitarios, entre otros temas. Cada uno
de estos kit contiene boletines informativos, testimonios en video de expertos de SIATA, paquetes de fotos
y mixer o videos de apoyo de las tematicas tratadas. En este enlace estan alojados los kits de prensa de
junio de 2024.

También se realizé una serie de cubrimientos audiovisuales en junio a los diferentes talleres, visitas,
charlas y demds actividades de divulgacién, apropiacion del conocimiento y de gestion del riesgo del
proyecto en territorio. En este mes se destaca el cubrimiento audiovisual que se hizo a la
emergencia ocurrida en el municipio de Venecia (Antioquia), ocasionada por movimientos
en masa. Este apoyo solicitado por la Gobernacién de Antioquia y el Area Metropolitana, activé varios
componentes técnicos y cientificos de todo el proyecto: Teledeteccién, Hidrologia, Movimientos en Masa,
entre otros.

En este enlace se detalla el: Cronograma cubrimientos audiovisuales junio 2024, el cual se actualiza cada
semana, priorizando los eventos mas destacados; ademas, se gestiona su logistica y produccién de campo.
En total se realizaron 26 registros de fotos y videos en junio 2024.

Para finalizar, se presenta el reporte de la presencia en medios de comunicacién, de los kit de prensa
entregados a la Entidad para esta gestion:

Resultados del boletin temporada de menos lluvias:

» Mioriente
» Minuto30
= Teleantioquia
» Alerta Paisa
» Hora 13
» RCN Radio
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https://bit.ly/PrensaJun
https://bit.ly/PrensaJun
https://bit.ly/CubrJun-24
https://mioriente.com/mi-oriente/valle-de-aburra-temporada-de-menos-lluvias-entre-junio-julio-y-agosto.html
https://www.minuto30.com/temporada-de-menos-lluvias-en-el-valle-de-aburra/1612989/
https://www.teleantioquia.co/noticias/junio-julio-y-agosto-de-menos-lluvias-en-antioquia/ 
https://www.alertapaisa.com/noticias/valle-de-aburra/advierten-aumento-de-lluvias-en-medellin-durante-segundo-semestre-del-ano
https://www.h13n.com/menos-lluvias-para-el-valle-de-aburra/262285/ 
https://www.rcnradio.com/colombia/antioquia/advierten-aumento-de-lluvias-en-medellin-durante-segundo-semestre-del-ano 
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= Programa de Radio analizando
Resultados boletin dia mas largo del ano:

= Revista Semana
» Anélisis Urbano
= Mioriente

= RCN Radio

= Minuto 30

= El Colombiano
= Alerta Paisa

= La FM

= Agencia API

= El Tiempo
Resultados boletin segunda temporada de lluvias del ano:

= Caracol Radio/— El Valle de Aburré estd en la temporada de menos lluvias de acuerdo al reporte
del SIATA y el Area Metropolitana.

Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

» Teleantioquia Noticias (dia) - Valle de Aburrd se prepara para las lluvias.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

» RCN Radio - Area Metropolitana detallé cémo se prepara la subregiéon para afrontar Fenémeno
de La Nina.

Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

= Teleantioquia Noticias (noche) - El Area Metropolitana del Valle de Aburrd informé sobre las
lluvias torrenciales que esperan se intensifiquen en agosto.

Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

» Telemedellin (noche) - 69 % de probabilidad del Fendmeno de La Nina.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace
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https://www.programaradialanalizando.com/2024/06/13/el-valle-de-aburra-entra-en-su-temporada-de-menos-lluvias-entre-junio-y-agosto-sin-embargo-fenomenos-externos-pueden-alterar-las-condiciones-climaticas/
https://www.semana.com/nacion/medellin/articulo/este-jueves-sera-el-dia-mas-largo-del-ano-en-medellin-las-claves-del-fenomeno-que-promete-sorprender/202459/)
https://analisisurbano.org/el-valle-de-aburra-tiene-hoy-el-dia-mas-largo-del-ano/344613/
https://mioriente.com/valle-aburra/solsticio-de-verano-este-jueves-sera-el-dia-mas-largo-del-ano-en-valle-de-aburra.html
https://www.minuto30.com/este-jueves-20-de-junio-es-el-dia-mas-largo-en-medellin/1614373/#google_vignette
https://www.elcolombiano.com/antioquia/solsticio-verano-dia-largo-valle-de-aburra-OP24816190
https://www.alertapaisa.com/noticias/valle-de-aburra/hoy-es-el-dia-con-mas-horas-de-luz-solar-en-medellin
https://www.lafm.com.co/colombia/por-que-medellin-disfrutara-de-media-hora-mas-de-sol-este-jueves 
https://www.agenciapi.co/noticia/regiones/por-que-hoy-es-el-dia-mas-largo-del-ano-en-colombia-y-varias-ciudades-del-mundo
https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/lo-sabia-este-20-de-junio-es-considerado-el-dia-mas-largo-del-ano-le-contamos-porque
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798204&sector=13215&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798342&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798958&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11799102&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11799408&sector=13215&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
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= RCN Radio (noticias manana) - Junio superé los niveles de lluvia promedio.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

s Caracol Radio (Hoy por hoy) - Lluvias de baja intensidad en el Valle de Aburra.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024
Enlace
= Caracol Radio (Hoy por hoy) - El Valle de Aburrd estd en la temporada de menos lluvias de
acuerdo al reporte del STIATA y el Area Metropolitana.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024
Enlace
= Caracol Radio (Hoy por hoy) - El Valle de Aburrd estd en la temporada de menos lluvias de
acuerdo al reporte del SIATA y el Area Metropolitana.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

s Teleantioquia Noticias - Valle de Aburrd se prepara para las lluvias.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024
Enlace
= RCN Radio (Noticiero del medio dia) - Area Metropolitana detallé cémo se prepara la subre-
gién para afrontar Fenémeno de La Nina.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024
Enlace
» Teleantioquia - El Area Metropolitana del Valle de Aburrd informé sobre las lluvias torrenciales
que esperan se intensifiquen en agosto.
Fecha: Jueves 27 de junio de 2024

Enlace

= RCN Radio - Resultados boletin segunda temporada de lluvias del ano.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

» Teleantioquia (Consejo de redaccion) - Las lluvias arreciardn més en préximos dias.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

= Teleantioquia (Consejo de redaccion) - Segunda temporada de lluvias del ano.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

= Q Hubo - Seguiran las lluvias en el segundo semestre.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace
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https://prensanet.com/nota/?noticia=11800204&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11800204&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798204&sector=13215&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798204&sector=13215&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798342&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11798958&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11799102&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11800258&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11800385&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11800411&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11800763&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
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= Blu Radio - 15 puntos criticos presentan afectaciones por lluvias en Sabaneta.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

» Colmundo Radio (Bogot4) - La llegada del fenémeno de La Nina al Valle de Aburrd.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

= El Colombiano - Las lluvias en Antioquia iréan hasta diciembre.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

= IFM Noticias - El Valle de Aburrd se prepara para la segunda temporada de lluvias del ano.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024

Enlace

» Teleantioquia Noticias - Vigilancia y monitoreo de puntos criticos.
Fecha: Viernes 28 de junio de 2024 Enlace

= Teleantioquia - Récord de lluvias en junio en el Valle de Aburra: preparativos ante la temporada
del Fenémeno de La Nina.

Fecha: Martes 2 de julio de 2024

Enlace

= ADN - Preparaciéon para la temporada de lluvias.
Fecha: Martes 2 de julio de 2024

Enlace

» Teleantioquia - Area Metropolitana invita a reforzar las medidas de prevencién.
Fecha: Martes 2 de julio de 2024

Enlace

[WP3.1.4.] Generar espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel

Como parte de la gestion de espacios para visibilizar el proyecto, desde la estrategia de educacion del
componente de apropiaciéon social del conocimiento se participé durante tres dias en el evento Deeper
Learning Latam como ponentes y participantes. Este es un espacio que se abrié por primera vez en América
Latina con el objetivo de promover escenarios de creacién y reflexién en torno al ambito educativo,
apuntando a la transformacién y la innovacion para favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje
para nuestro pais. Desde el proyecto STATA se realiz6 un laboratorio titulado: Expandir la escuela para los
desafios del cambio climatico. En éste se buscaba generar un espacio de reflexién y co-creacién en torno
a la gestion de riesgos de desastres y la adaptacién al cambio climatico. Dicho laboratorio consistié en un
encuentro de 1.5 horas dividido en una serie de momentos, que posibilitaron identificar conceptos clave
asociados a la gestién del riesgo de desastres, reconocer la importancia del dato para entender el territorio
y caracterizar el entorno cercano, identificando las amenazas a las que nos encontramos expuestos. Para
su ejecucién, se empled la metodologia espejo; es decir, el mismo laboratorio en diferentes horarios y
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https://prensanet.com/nota/?noticia=11801367&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11801618&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/?noticia=11802717&sector=36861&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://ifmnoticias.com/el-valle-de-aburra-se-prepara-para-la-segunda-temporada-de-lluvias-del-ano/
https://prensanet.com/nota/noticia=11804670&sector=36862&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://www.teleantioquia.co/noticias/record-de-lluvias-en-junio-en-el-valle-de-aburra/
https://prensanet.com/nota/noticia=11806957&sector=36863&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
https://prensanet.com/nota/noticia=11807715&sector=5990&nombre=YXJlYW1ldHJvcG9s
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grupos de personas, pero con el mismo contenido y en el mismo espacio. Se conté con la participacién de
cuarenta (40) personas. En la Figura 13.10 se presenta evidencia de las actividades.

Figura 13.10: Desarrollo de las actividades en Deeper Learning.

La participacion en este evento abrié diversas oportunidades y posibilité aprendizajes que le aportan
significativamente al componente de apropiacién social del conocimiento.

= El desarrollo del laboratorio fue una oportunidad para compartir realidades territoriales en térmi-
nos de la gestion del riesgo de desastres y el cambio climatico en diversas regiones nacionales e
internacionales.

= El espacio fue clave para el equipo de Educacién y la Coordinacién de ASC, pues se identificaron
diferentes insumos que permiten potenciar metodologias y plantear nuevas ideas que favorezcan
la apropiacién social del conocimiento desde otras perspectivas como el arte, las emociones y las
nuevas tecnologias.

s Una de las apuestas mas fuertes en la que se viene trabajando desde el proyecto SIATA, es el
desarrollo de metodologias y ajustes a las herramientas educativas con enfoque inclusivo. La parti-
cipacion en Deeper Learning Latam permitié conocer diferentes miradas y formas de llevar a cabo
estrategias educativas que involucren publicos especificos como inmigrantes, mujeres y ninas y per-
sonas con discapacidad; cada uno de estos aportes brindé ideas nuevas para continuar fortaleciendo
los procesos educativos desde el proyecto.

Desde el equipo de Teledeteccién se tuvo participacion en la socializacion, con el equipo de Hidrologia,
de un ejercicio de clasificaciéon de coberturas con imédgenes satélites de alta resolucién, el cual han ido
adelantado de forma paralela varios investigadores del proyecto SIATA: Duvan Nieves (Calidad del Aire),
Laura Ortiz (Calidad de Datos) y José Lozano (Teledeteccién). Los espacios académicos y de intercambio
en los que ha participado el equipo de Teledeteccion, se encuentran en el enlace Espacios académicos y
de intercambio.

[WP3.1.5.] Disefiar una estrategia piloto para la creaciéon de un Laboratorio de
Innovacién Social y Deliberativa

En colaboracién con la Escuela de Artes y Humanidades de la Universidad EAFIT, se esta construyendo
el sustento tedrico y el diseno metodolégico de un piloto para el Laboratorio de Innovacién Social, que
consiste en la creacién de un espacio formativo y experiencial mediante un concurso por retos utilizando la
metodologia Escape Room, disenado para capacitar a jévenes en la identificacion de riesgos de desastres
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naturales y la activacién de acciones individuales y comunitarias para mitigarlos. Esta jornada formativa
invitara a los participantes a construir contenidos desde el escepticismo informado, la revisién critica y
la apropiacién de los datos y conceptos que trabaja SIATA, especificamente en relacién con las variables
del territorio metropolitano.

Como avance de este proceso, se han llevado a cabo diversas acciones y logros significativos durante el
dltimo periodo. Entre los pasos estratégicos, se destaca la intencién de implementar el modelo de argu-
mentacién de Stephen Toulmin en los procesos de divulgacién cientifica y apropiacién del conocimiento.
Para avanzar en esta implementacién, en el Laboratorio de Innovacién Social se estd elaborando un
diagnostico de las experiencias previas de divulgacién que determinard la pertinencia del modelo y las
modificaciones necesarias para adaptarlo a las necesidades de SIATA.

Se espera que la construccién y el planteamiento de estas iniciativas mejoren la claridad y estructura de
los mensajes, fortaleciendo la credibilidad y persuasién de los argumentos presentados. Esta estrategia
estd disenada para aumentar la participacion y el compromiso de la comunidad, promoviendo una cultura
de escepticismo informado y revision critica, y asi fortalecer la relaciéon entre la ciencia y la sociedad,
contribuyendo al desarrollo sostenible y a la mejora de la calidad de vida de la poblacién.

Ingrese aqui para visualizar los avances realizados.
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Figura 13.11: Modelo estratégico para el Laboratorio de Innovacién Social.

[WP3.1.6.] (Calidad del aire) Realizar campanas de sensibilizaciéon y difusién con la
ciudadania y los actores interesados

En el marco de la estrategia de comunicaciones para el componente Calidad del Aire 2024, se desarrollaron
acciones digitales enfocadas a lo institucional, tal como la pieza en la que se anuncia el traslado de una
estacién de monitoreo de calidad del aire y los cubrimientos a espacios de divulgacién con varios actores
del territorio metropolitano, con el fin de que la ciudadania logre apropiarse de los contenidos cientificos
relacionados con la contaminacion atmosférica.

En el mes de junio se realizaron seis (6) contenidos en diferentes formatos para la sensibilizacién y la
apropiacién social del conocimiento cientifico sobre calidad del aire, entre los cuales se incluyeron tres
(3) publicaciones en redes sociales, un (1) rompecabezas sobre ruido ambiental y un (1) contenido para
prensa. El rompecabezas estd enfocado para ninos y adolescentes, mientras que las publicaciones y los
boletines buscan informar y educar a los habitantes del Valle de Aburra.

118
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Figura 13.12: Evidencia de las publicaciones realizadas durante el mes de junio.

En el enlace contenidos junio, se puede consultar el listado de publicaciones realizadas. La informacién
presentada incluye la tematica, fecha de post, texto de la publicacién y link de cada uno de ellos.

Por otro lado, en articulacién con el equipo de Educacién, se disené un rompecabezas divulgativo para
explicarle a ninos, adolescentes y adultos sobre las principales fuentes de ruido ambiental en el Valle de
Aburrd y la definicién de este contaminante que se monitorea en el proyecto STATA. En la siguiente figura
se muestra un ejemplo de este aviso.
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Figura 13.13: Rompecabezas sobre fuentes de ruido ambiental.

Asi mismo, se ha producido los contenidos de micrositio de calidad del aire de las pestafias de Home,
PM2.5 y ruido ambiental. Actualmente estd en proceso de revisién la de Ciudadanos Cientificos.

Como parte del proceso de fortalecimiento del Plan de Comunicaciones para el componente Calidad del
Aire y la articulacién con el equipo del Area Metropolitana, se sostuvo una primera reuniéon con Daniela
Mesa, comunicadora del equipo de Gestién Ambiental de AMVA, en la que se hizo una planificacién en
conjunto y se unieron los contenidos planeados por el proyecto STATA y la Entidad para el resto de la
vigencia. Asi mismo, se reafirmé el compromiso de trabajar articuladamente para los momentos previos y
durante el proximo episodio de contaminacion atmosférica, que tendra lugar entre los meses de septiembre
y octubre.

En el enlace plan de contenidos, se puede conocer el resultado de la articulacién.

Gestion de la comunidad Ciudadanos Cientificos

Para el mes de junio de 2024, se aprobé la ultima version de los avisos que se instalardn en las nubes
de Ciudadanos Cientificos que estdn ubicadas en lugares publicos y abiertos, tales como instituciones
educativas, entidades publicas o privadas y universidades, con el fin de que sus piblicos internos y
visitantes conozcan lo que hacen a través de estos sensores creados e instalados por el proyecto STATA.
En la siguiente figura (13.14) se muestra un ejemplo de este aviso.
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Figura 13.14: Ejemplo del aviso de nube de Ciudadanos Cientificos que serd instalado en los lugares
publicos en los que haya un sensor.

Este material serd enviado a impresion y serd instalado en las nubes priorizadas por el equipo de la
estrategia Ciudadanos Cientificos y el Area Metropolitana del Valle de Aburré.

En el enlace diseno de los avisos para nubes se podra conocer los artes y los numeros de las nubes
priorizadas.

Frente al proceso de caracterizacion, durante este mes se tomé la decisién, junto a la supervisién del
componente aire del Area Metropolitana del Valle de Aburrd, de que este proceso se adelante de la
mano del Centro de Estudios Humanisticos de la Universidad EAFIT, quienes tienen un compromiso
contractual de apoyar la caracterizacion de los distintos puiblicos del proyecto SIATA.

Los profesores a cargo estdn construyendo un cronograma de trabajo para llevar a cabo los espacios y
procesos pertinentes para desarrollar este producto.

Por otro lado, con el propédsito de mantener fidelizados a los Ciudadanos Cientificos y generar conversacion
entre ellos, se compartié un total de diez (10) mensajes a través de los grupos de WhatsApp habilitados
para esta red. Los contenidos estuvieron enfocados a responder preguntas e inquietudes de los integrantes
de la red, ademéas de compartir contenidos divulgativos sobre teméticas ambientales del proyecto STATA.
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Figura 13.15: Evidencias de los mensajes enviados a los Ciudadanos Cientificos durante el mes de junio.

Por tltimo, para el mes de junio, se planed la reactivacién de la seccién de SIATA Para Mi, con la
proyeccién de dos videos de Ciudadanos Cientificos: uno es para Carlos Alberto Valencia, un integrante
que automatizé la publicacién de los datos de la nube en Twitter, y un semillero de estudiantes que esta
desarrollando investigaciones con los datos entregados por este sensor de bajo costo. El primero serd para
el mes de julio y el otro para agosto.

Las evidencias relacionadas con este apartado, podréan ser consultadas en el enlace Ciudadanos Cientificos
junio 2024.
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WP3.2. Educacidon

[WP3.2.1.] Potenciar los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio
de practicas experienciales con publicos priorizados

Dentro del componente de ASC, la estrategia social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania
y actores estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovacién enfocada a la gestién del riesgo
de desastres, con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climéticas que
afronta la region.

En el mes de junio, el equipo Social adelanté un total de 59'actividades en'las que se abordaron talleres
formativos, puerta a puerta, visitas de seguimiento y gestién, reuniones de articulacién y recorridos. Estas
actividades se llevaron a cabo con los diferentes piiblicos de la estrategia, que comprenden los SATC, las

UMGRD, los organismos de socorro y Conexiones Territoriales. Este ultimo hace referencia a los diversos
publicos que no son SATC como: grupos ambientales, Secretarias de Medio Ambiente, Guardabosques,
JAC, Mesas Ambientales, entre otros.

Es importante resaltar que las comunidades que cuentan con SATC, durante el mes de junio activaron
sus protocolos de emergencia y respondieron de manera oportuna ante los diversos eventos extremos que
se presentaron en el Valle de Aburrd. El equipo Operacional, de manera conjunta con los lideres de las
cadenas de llamadas, activaron un total de quince (15) alarmas. Ver Figura 14.1.
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Figura 14.1: Activaciones de alarmas durante el mes de junio.

123

L I B DA



jennylopez
Comentario en el texto
Sería muy importante discriminar por municipios


e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Acciones para la Apropiacién Social del Conocimiento

= En el mes de junio se recibi6 la invitaciéon por parte del Colegio Pinares Altoverde para ser evalua-
dores de proyectos de ciencia e innovacion, desarrollados por estudiantes de los grados 7°, 8° y 9°.
Estos proyectos se orientaron en darle solucién desde la innovacién y el diseno a algunos proble-
mas ambientales de la institucién. A esta evaluacion asistié el equipo de Educacién, en compania
del equipo de Telemetria del proyecto STATA. Ademads, se realizé un stand donde la comunidad
estudiantil conocié qué es SIATA, interactuaron con algunos sensores y desarrollaron actividades
de reconocimiento de algunos temas que se abordan desde el proyecto.

= Ademsds, se participé en la toma ambiental “Del morro a La Bermejala”, desarrollada por la comu-
nidad educativa de la I.E. Fe y Alegria Luis Amigé sede Moravia. En esta actividad, estudiantes y
docentes tuvieron un acercamiento al proyecto SIATA y a la gestién del riesgo de desastres a partir
de juegos como jenga, rompecabezas y buscaSIATA. Ademads, fue un escenario en el cual la comu-
nidad educativa pudo resolver preguntas alrededor del territorio y tener un mayor acercamiento a
los riesgos asociados a éste. En la Figura 14.2 se muestran evidencias de las actividades realizadas.

Figura 14.2: Actividades para la Apropiacién Social del Conocimiento.

[WP3.2.2.] Fortalecer los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos

En el mes que se documenta, se continuaron los procesos con los Semilleros de Ciudadanos Cientificos, que
consisten en encuentros con ninos, ninas y jovenes para que comprendan su papel en temas de investigacién
y se apropien de su territorio, donde relacionen las variables ambientales mediante la experimentacion, a
partir de un esquema de aprender-haciendo, para fortalecer espacios de reflexion y solucién de problemas
en torno a la gestién de riesgo en el Valle de Aburré.

En el mes de junio, participaron siete (7) instituciones educativas y aproximadamente 120 estudiantes del
Valle de Aburré, para un total de siete (7) encuentros. En la Tabla 14.1 se describen los procesos llevados
a cabo este mes. Es de resaltar que el inicio de las vacaciones escolares de junio explica la disminucion
de los encuentros e instituciones educativas participantes de la estrategia de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos para el mes de junio.
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Tabla 14.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - junio de 2024.

Institucién Edu-

. Municipio Etapa Participantes
cativa
LE. Sol de Oriente Medellin | Investigacién En proceso | 07/06/2024
LE. Las Palmas Envigado | Investigacién 12 Finalizado | 05/06/2024
LLE. San Cristébal Medellin | Especifico 35 Finalizado | 07/06/2024
Instituto Salesiano . . o
Pedro Justo Berrio Medellin | Especifico 13 Finalizado | 07/06/2024
LE. Francisco Luis | yroqonm | Tavestigacion 9 Finalizado | 06,/06/2024
Hernandez
I.LE. Juan Nepomu- ,
ceno Cadavid Ttagiii Especifico 14 En proceso | 04/06/2024
Escuela Normal Su- Envigado | Especifico 8 En proceso | 06/06/2024
perior de Envigado & P p

En este enlace se pueden consultar las évidencias'de Semilléros de Ciudadanos Cientificos! En la Figu-
ra 14.3 se muestran algunas de las actividades realizadas en los encuentros de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos durante el mes de junio.

Figura 14.3: Actividades en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos en el mes de junio.

Semilleros para la inclusion de personas con discapacidad en la ciencia

En el mes de junio se continué el semillero de investigacién en la I.LE. Juan N. Cadavid con estudiantes
sordos, con quienes se esta llevando a cabo un proceso de investigacion sobre el Valle de Aburrd, que tendré
como resultado una simulacién en realidad virtual en la cual habran videos en lengua de senas hechos por
ellos. Por otro lado, se finalizé el semillero de investigacién con la I.E. Francisco Luis Hernandez, también
con estudiantes sordos, donde en este proceso los estudiantes pudieron acercarse con mayor profundidad
a los sensores que emplea SIATA para monitorear diferentes variables, ademas a la realizacion de un
producto de divulgacién cientifica, el cual estd en proceso. Este producto consiste en la realizacion de un
video en el que los estudiantes haran la sena que le otorgaron a los sensores de monitoreo y explicaran
para qué sirve cada uno, lo cual ha sido una experiencia nueva para los estudiantes y docentes, quienes
han demostrado una gran motivacion a lo largo del proceso. A continuacién se evidencian algunas de las
actividades realizadas durante el mes de junio.
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Figura 14.4: Actividades de los semilleros para la inclusion.

Semilleros universitarios

Dentro de la metodologia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos en el contexto universitario, en el mes
de junio se desarrollaron las siguientes actividades:

= Se realizé una salida con los estudiantes del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid al SATC
del Chispero - Robledo Aures. Esta salida hace parte del acompanamiento que se viene desarrollando
luego del proceso de Semilleros Ciudadanos Cientificos realizado con los estudiantes de Ingenieria
en Salud Ocupacional. Se solicité el acompanamiento del proyecto SIATA para la salida realiza-
da, donde asisti6 el equipo de Educacién articulado con el equipo de Hidrologia. En esta salida
participaron estudiantes universitarios que estdn desarrollando procesos investigativos asociados a
la quebrada La Malpaso, con apoyo de la comunidad de Robledo Aures, sector El Chispero. El
objetivo de desarrollar esta salida contribuye a continuar fortaleciendo los procesos de apropiacién
y de investigacion basados en el territorio.

= Se finaliz6 el proceso de Semillero de Ciudadanos Cientificos con los estudiantes de medicina de
la Universidad Cooperativa de Colombia, proceso en el cual se desarrollé la formacién en cam-
bio climético. Durante esta formacién, los estudiantes adquirieron conocimientos claves sobre la
temética planteada, ademéas comprendieron las dindmicas meteorolégicas y climatoldgicas a una
escala global como también a una escala local. Con esta base de conocimientos, los estudiantes
trabajaron en el desarrollo de 16 proyectos donde relacionaron el cambio climatico con temaéticas
de salud planetaria y sus afectaciones a la salud de los ninos, ninas y adolescentes. Ademds, se
realizé un conversatorio en el cual particip6 el proyecto STATA, decanos de facultades de salud de
algunas universidades de la ciudad, divulgadores cientificos, especialistas en innovacién y docentes
de pediatria de la Universidad Cooperativa de Colombia, donde se encontré la relacién entre el
cambio climéatico con los problemas de salud publica, sus causas, efectos y cémo desde la academia
se abordan estos temas.

En la Tabla 14:2 se presenta informacién detallada de las actividades realizadas en el mes de junio dentro
de la metodologia de Semilleros Universitarios. Se conté con la participacion de dos (2) universidades y
aproximadamente 67 estudiantes.
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Tabla 14.2: Semilleros universitarios.

Institucion Municipio Actividad-Tema ‘ Participantes ‘ Fecha

Universidad Po-

hjuecmco . Colom- Medellin Acompanamiento - Gestién de riesgos 16 15-06-2024
biano Jaime Isaza

Cadavid

Universidad

Cooperz.ztlva de Medellin Formacién - Cambio climético 29 13-06-2024
Colombia  (Grupo

1)

Universidad

Cooper&.mtlva de Medellin Formacién - Cambio climdtico 22 13-06-2024
Colombia  (Grupo

2)

Los procesos de formacion universitarios que se han venido realizando han permitido identificar el po-
tencial de estos grupos para favorecer el desarrollo de conocimiento local. Una de las apuestas con esta
estrategia es la materializacién de procesos de investigacién que le aporten al territorio. En la Figura 14.5
se presentan evidencias de las actividades realizadas en el mes de junio.

Figura 14.5: Actividades en el marco de los semilleros universitarios - junio 2024.

Como parte de las actividades para fortalecer los procesos educativos del proyecto, se continia partici-
pando en los encuentros con la Red de Investigacién Escolar - RIE (consultar avances), con quienes se
vienen desarrollando acciones que permiten fortalecer la investigacién en la escuela. Este espacio se ha
convertido en una oportunidad que ha permitido vincular a profesores y estudiantes que hacen parte de
las estrategias educativas del proyecto para que socialicen sus ejercicios investigativos en el aula. Durante
el mes de junio se avanzo en la construccién de la propuesta para el evento que se pretende desarrollar
dentro de la accién dos, que consiste en un evento de investigacion organizado por la RIE, en el que par-
ticipardn cuatro (4) profesores que hacen parte de la Red de Educadores Cientificos, dos (2) socializardn
sus proyectos de investigacién escolar con poster, una (1) realizard un taller educativo a otros docentes,
y otro (1) participard en el conversatorio de apertura.
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[WP3.2.3.] Fortalecer los procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos

Desde la estrategia de la Red de Educadores Cientificos se trabaja en el fortalecimiento a través de
diversas actividades que posibiliten la participacién e interaccién entre el proyecto SIATA, profesores y
otros actores educativos para que se favorezcan procesos formativos que respondan a las necesidades del
territorio.

= Durante el mes de junio, se llevé a cabo un encuentro de conocimiento con profesores de la I.LE. Fe
y Alegria, Luis Amig6, Moravia, Medellin, donde se socializé con cinco (5) maestros la metodologia
de investigacion que se desarrolla en el marco de Semilleros de Ciudadanos Cientificos. Con este
grupo se viene trabajando desde inicios del 2024, realizando un ejercicio formativo con miembros de
la comunidad educativa. El propdsito fue formar a los profesores para que ellos pudiesen estructurar
estrategias de aula en las que articularan el conocimiento recibido, impactando alrededor de 113
estudiantes. Esta apuesta, hace parte de los propédsitos de la red, para que el conocimiento cientifico
local se articule a la escuela.

= También se realizé el taller titulado “Para poner a volar la imaginacién: taller practico de drones para
la educacion”, en el marco del evento Tech and Innovation Fest 2024 del Colegio Montessori. Una
profesora de la red y profesionales del equipo de Educacion se articularon como parte de la apuesta
para que los profesores y estudiantes que hacen parte de procesos como Semilleros de Ciudadanos
Cientificos y la Red de Educadores Cientificos visibilicen sus trabajos en espacios académicos. Este
taller estuvo orientado a profesores y directivos docentes, donde exploraron nuevas experiencias y
alternativas para dinamizar sus procesos en el aula. Ademaés, conocieron una experiencia educativa
sobre el diseno, ensamble y funcionamiento de minidrones, que fue desarrollado en el club de robética
del Colegio Pinares Altoverde, vinculado a la estrategia de formacién de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos del proyecto STATA. En este espacio, se tuvo la oportunidad de armar los minidrones,
explorando conceptos como circuitos bésicos, funcionamiento de actuadores y modelado 3D. Al
concluir el encuentro se abrié un espacio de reflexién y de ideacién en torno a la articulacién de
experiencias de esta naturaleza en la transformacién educativa. Este tipo de actividades posibilitan
fortalecer la motivacion de los maestros para que participen en espacios de divulgacién y apropiacién
de la ciencia, de tal manera que se continte favoreciendo proceso de ensenanza y aprendizaje.

= Como parte de las actividades para continuar fortaleciendo la red y contar con espacios de formacién
en el territorio metropolitano, y después de la reunién que se tuvo con el grupo de Gestién Social
de Aguas Nacionales EPM para socializar con la Mesa Educativa que se realiza con ocho (8) insti-
tuciones educativas y la escuela de trabajo del area influencia directa de la Planta de Tratamiento
Aguas Claras, algunos directivos docentes extendieron sus solicitudes para concretar espacios con el
proyecto. Este fue el caso de la I.LE. Fontidueno, Bello. Via WhatsApp, se dialogé con el coordina-
dor para tener un encuentro con los profesores de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales de basica
secundaria para presentarles la propuesta educativa del SIATA. Poder conectar con instituciones
nuevas es valioso para el proyecto porque permite continuar avanzando en los procesos de apropia-
cion social del conocimiento, logrando de esta manera llegar a mas ciudadanos del Valle de Aburra,
de tal modo que comprendan mejor su territorio.

s Continuando con la apuesta de fortalecimiento, se avanzé en la planeacién y desarrollo de la con-
vocatoria para llevar a cabo un encuentro con los profesores de la red acompanada por un experto
en temas astrondémicos.

En este enlace se pueden consultar las évidencias de la Red de Educadores Cientificos; asi como en
Figura 14.7 se presenta evidencia de algunas de las actividades en el marco de la red.
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Figura 14.6: Actividades de la Red de Educadores Cientificos, junio de 2024.

Aunque el mes de junio fue un mes en el que las actividades disminuyeron debido al receso escolar, es
importante resaltar que se avanzd en los temas anteriormente mencionados, que son claves para continuar
fortaleciendo la estrategia de la red en el segundo semestre.

[WP3.2.4.] Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes

Para el segundo semestre del afio 2024, la estrategia Territorio al Aire tiene como objetivo lograr una
expansion significativa que permita llegar a nuevos escenarios y encontrar publicos diversos que se identi-
fiquen y dialoguen con los contenidos que STATA ofrece a sus comunidades. Con este propésito, durante el
mes de junio se han gestionado y establecido diferentes espacios de encuentro con actores clave, facilitando
la generacién de nuevas conexiones y oportunidades de colaboracién.

Una de las principales lineas de accién dentro de esta expansién es la adaptacion de la estrategia a
diferentes formatos para alcanzar una audiencia mas amplia y diversa. En este sentido, se tuvo una
reunion de articulacién con las directivas de Radio Bolivariana para explorar la posibilidad de desarrollar
contenido radial alineado con la estrategia de Territorio al Aire. Durante este encuentro, se discutié
la viabilidad de producir un programa radial en el que los contenidos del proyecto SIATA pudieran
ser adaptados y transmitidos a través de este medio. Actualmente, se estd en el proceso de evaluar
la pertinencia de esta propuesta, considerando los beneficios potenciales para el proyecto SIATA y su
impacto en la posible comunidad radioescucha.

También, se llevaron a cabo reuniones con el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, donde se acordé
la realizacion de encuentros mensuales dirigidos a todos los estudiantes de la institucion. Estos encuentros
tienen como objetivo principal fomentar el didlogo y el aprendizaje, creando espacios de interaccién y
enriquecimiento mutuo. Se espera la confirmaciéon de la primera fecha de estos encuentros, que estd
programada para el mes de agosto. Esta iniciativa no sélo amplia el alcance de la estrategia Territorio al
Aire, sino que también fortalece la colaboracién académica y el intercambio de conocimientos.

Por otro lado, para el presente informe, se reporta la implementacion de la estrategia en el auditorio
del Centro para el Desarrollo del Habitat y la Construccién en el SENA. Este encuentro tuvo lugar
el dia 13 de junio y estuvo enfocado en el tema “Incendios de cobertura vegetal: importancia de su
estudio y monitoreo”. El evento conté con la participacién de cientificos del equipo de Hidrologia, quienes
compartieron su conocimiento y experiencia en el drea. Asistieron 35 estudiantes y docentes del SENA,
pertenecientes a diversas dreas de estudio, lo que permitié una conversacién enriquecedora sobre el tema
propuesto.

Como equipo se continia trabajando para consolidar estos esfuerzos y maximizar el impacto de los

129




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

contenidos que STATA ofrece a sus comunidades, fomentando el didlogo, el aprendizaje y la colaboracién
en cada uno de los nuevos espacios que se estan explorando.

En el siguiente enlace se pueden consultar las evidencias de Territorio al Aire.
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Figura 14.7: Actividades Territorio al Aire, junio de 2024.

[WP3.2.5.] Diseiiar y construir material edu-comunicativo, lidico y pedagoégico con
enfoque en inclusién

SIATA para la Escuela

Durante el mes de junio se trabajé en el desarrollo de contenidos que permiten fortalecer los procesos
de educacién y divulgacién del proyecto. A continuacion se describen los avances realizados durante este
mes.

= Se realiz6 el diseno final del paso-a-paso para el ensamblaje, configuracion y programacion de los kits
de drones educativos, utilizados en las estrategias de la Red de Educadores Cientificos y Semilleros
de Ciudadanos Cientificos.

= Se continud con la construccién de la estructura de la cartilla de meteorologia destinada a docentes
del Valle de Aburrd, la cual requiere de un proceso riguroso y fundamentado, que comienza con
la lectura de articulos cientificos y libros especializados en la temaética. La lectura de diversas
fuentes facilita un reconocimiento de los fenémenos meteorolégicos, adaptando y contextualizando
el conocimiento a las caracteristicas especificas del Valle de Aburréd. En la Figura 14.8 se evidencian
los avances de este mes.

Figura 14.8: Cartilla de meteorologia.
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= Se continuaron realizando correcciones a la Cartilla de Cambio Climéatico junto con el equipo de
Meteorologia.

Se avanzo en la elaboracién de una cartilla para el kit de IoT para la elaboraciéon de una estacién
meteoroldgica. En la Figura 14.9 se evidencian los adelantos de este trabajo. Mayor informacion
puede ser consultada en el link gufa. Este kit incluye una serie de sensores que se adaptan a la placa
micro:bit y permite monitorear diversas variables ambientales, como la temperatura, la presién
atmosférica, la humedad y la cantidad de particulas PM10.

Figura 14.9: Cartilla para el kit de IoT.

Se inicio la escritura de una propuesta de un cuento sobre los Sistemas de Alerta Temprana Comu-
nitarios - SATC. La primera version de éste se encuentra en revisién por parte del equipo Social
para sugerencias y comentarios.

Para consultar los avances realizados en el mes de junio para esta estrategia, dar clic en el enlace
SIATA para la Escuela.

SIATA para la Escuela con enfoque de inclusiéon

= Durante el mes de junio se continué el proceso de creacion del rompecabezas de tipos de nubes
accesible, teniendo avances significativos en cuanto al disenio para la modelacién 3D, logrando con
este diseno diferentes texturas y grosor que posibiliten comprender la densidad de cada nube y su
forma. Lo anterior, se llevara a proceso de validacién por parte de personas con discapacidad visual.
A continuacion se presenta este avance.
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Figura 14.10: Avance carta de nubes accesible.

s También se realizaron avances en el libro dlbum Braille “Entonces yo también puedo serlo”, esta-
bleciendo qué partes del libro deben contener relieve y texturas para posibilitar la comprension del
sentido del texto por parte de las personas con discapacidad visual. Para este ejercicio se realizé
una busqueda de referentes de libros Braille a nivel local e internacional, con lo cual se identificaron
pocos referentes locales que hagan este tipo de trabajo.
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Figura 14.11: Avance libro album Braille.

= Durante el mes de junio también se definieron algunos ajustes razonables necesarios para la elimina-
cién de barreras en los semilleros para la inclusién de personas con discapacidad en la ciencia. Estos
ajustes se escribieron en una de las casillas del Excel donde se encuentran las metodologias de cada
uno de los procesos. Lo anterior posibilitard que otras personas que lleven a cabo semilleros con
estos publicos tengan claro qué cambios deben hacer en cada uno de los encuentros y qué material
pueden usar. Es importante aclarar que en la medida en que se van desarrollando estos procesos, se
van identificando otras necesidades y asi mismo se van validando cada uno de los ajustes planteados.
En la siguiente imagen se evidencian algunos de estos avances.
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Figura 14.12: Ajustes razonables a metodologias.

SIATA para las comunidades

Durante el mes de junio se continué con la construccién y disefio de la estrategia STATA para las Comu-
nidades, entendiéndolo como un instrumento para acercar a los ptublicos participantes con las diferentes
herramientas lidicas y pedagdgicas de las que se sirve el equipo Social en su accionar de acompanamiento.

Para este proceso se han sostenido discusiones al interior del componente de ASC con el objetivo de
fortalecer y nutrir esta propuesta. Para ello, el dia 17 de junio se realiz6 un encuentro interdisciplinar
que permitié la discusién de ésta; de igual manera, este proceso permitié disenar nuevos insumos tales
como una maqueta de socializacién, en la que se puedan modelar algunas de las acciones que se han
adelantado previamente y asi adecuar algunos de los propuestos con base a las necesidades de la estrategia;
particularmente la referida a la Lechuga, una de las actividades que suele ser reiterada en las acciones
de Equipo Social, y que se pretende reemplazar por una Matrioska en forma de nube que facilitara los
procesos de valoracién de conocimientos previos y de seguimiento a los construidos en los encuentros
formativos.

Respecto a lo anterior, se debe senalar que con acompanamiento de uno de los profesionales del equipo
Educacién se ha venido disenando y construyendo una herramienta lidica basada en las Matrioskas que
permitird acercarse a los conocimientos comunitarios de forma participativa. En el siguiente enlace se
pueden evidenciar avances.

[WP3.2.6.] (Calidad del aire) Realizar procesos educativos y de transferencia del
conocimiento

Con respecto a los espacios de divulgacién y educacién sobre calidad del aire y ruido ambiental en el
Valle de Aburré, en el mes de junio se adelantaron seis (6) actividades orientadas a generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en su
concentracién y dispersién. En estos talleres, charlas y stands se logré atender a un total de 222 personas.
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Figura 14.13: Espacios divulgativos, junio de 2024.

Dentro de estas acciones, se destacaron la charla virtual realizada para empleados del Grupo AUNA,
Clinica de las Américas, el espacio realizado en el Barrio Trinidad, y el stand en un evento sobre gestién
del riesgo.

En el enlace espacios de divulgacion de junio, se puede consultar en detalle las charlas, stand y talleres
realizados durante el mes, ademés de los municipios beneficiados.

Adicionalmente, se logré la articulacién con la Alcaldia de Envigado y Copacabana, donde se estardn
programando actividades durante el mes de julio. Asi mismo, se estdn planeando actividades con las
bibliotecas de Altavista, Floresta, San Antonio de Prado, y Belén, entre otras.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

[WP3.3.1.] Adelantar procesos de articulacién con organizaciones de caracter publico
y/o privado

= El 1 de junio se realizé reunién con la lider del programa Civica Infantil y Juvenil de la Policia
Nacional de Colombia (Figura 15.1) del barrio Robledo Aures I, con el fin de revisar la posible
articulacion con el equipo de Educacion, donde se le compartieron las diferentes estrategias que
desde el proyecto pueden generar lazos de confianza con la institucién y con los ninos y ninas
adscritos a estos programas.

."I.-_

::i llh:'- Ly

Figura 15.1: Articulacién con el grupo Civica Infantil y Juvenil - Robledo Aures I.

= Se gener6 articulacién con profesionales de la Oficina de Gestion del Riesgo del Departamento de
Caldas, Figura 15.2 donde se realizé un intercambio de experiencias compartiendo los retos y apren-
dizajes de los SATC. Se visit6 especificamente el SATC El Pesebre, ubicado en el Distrito Especial
de Medellin. Durante el recorrido el pasado 12 de junio, se lograron ver algunos instrumentos ubi-
cados en el territorio tales como la alarma comunitaria y parte de la senalizacién del protocolo
de emergencias. La lider comunitaria socializé las diferentes problematicas asociadas a gestién del
riesgo de su barrio, no sélo abordando inundaciones o avenidas torrenciales sino otras amenazas
naturales.
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Figura 15.2: Articulacién con Departamento de Caldas - Visita SATC El Pesebre.

= En cuanto a las acciones adelantadas por parte del equipo de Teledeteccién en esta actividad, du-
rante el mes de junio el equipo se reunié con funcionarios del AMVA para evaluar la posibilidad de
hacer un seguimiento y control arbéreo con diferentes equipos y sensores VANT, en algunos puntos
especificos del Valle de Aburra. En ese sentido, se realizé visita técnica a los puntos sugeridos por
la Entidad y se complement6 con el informe respectivo. Por otro lado, se generé una reunién con
funcionarios de EPM, con el objetivo de evaluar la posibilidad de utilizar el VANT de espacios
confinados para el ingreso parcial al tunel de la presa El Buey. También, se envié informacién car-
tografica relacionada con la prefactibilidad del corredor urbano de movilidad Medellin-San Antonio
de Prado, al profesor Leonel Francisco Castaneda, de la Universidad EAFIT.

[WP3.3.2.] Fortalecer los procesos sociales con las comunidades y los ptiblicos de
interés

Durante el mes de junio se continué fortaleciendo el proceso social con las nuevas comunidades donde
se instalan los SATC. A continuacién se mencionan los avances con estos SATC y articulaciones que se
derivan de algunos procesos y que pueden llevar a instaurar la metodologia en otras comunidades. En el
siguiente link se puede evidenciar informacién correspondiente a la estrategia social.

SATC EIl Pesebre, Medellin

Con el fin de potencializar los procesos sociales en el SATC El Pesebre del Distrito de Medellin, se realizé
una reunién con la rectora de la I.E. Arenys de Mar del sector de Blanquizal, en compafiia de la lider
comunitaria, con el proposito de ingresar al personal de la Institucién Educativa a la cadena de llamadas
comunitarias, ya que ésta presenté afectaciones en su infraestructura producto de la Q. La Iguand; por
tal afectacién, se requirié iniciar obra de mitigacién. A la rectora del plantel educativo se le socializé lo
que se ha desarrollado con la comunidad y la instrumentalizaciéon que se tiene desde el proyecto.
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SATC San Fernando, Caldas

Durante este mes se continuaron desarrollando los talleres formativos en este SATC. Ver Figura 15.3. El
13 de junio se realizo el taller de monitoreo, el 21 se socializé el taller de apropiacién digital y el dia 27
se realizd la actividad de protocolo de emergencia. Se espera que en el préximo encuentro los bomberos
evalien y validen los puntos de encuentro y rutas de evacuacion mencionados por los habitantes de
este territorio. Esta comunidad se ha mostrado realmente comprometida e interesada por el proceso.
Es importante nombrar que, debido a la ubicaciéon rural de esta comunidad, la intensidad de la senal
y la accesibilidad de red es compleja; desde el proyecto se estdn buscando las alternativas y estrategias
pertinentes para adaptarnos a este territorio.

Figura 15.3: Taller Monitoreo nuevo SATC San Fernando, Vereda La Valeria.

SATC Barrio Cristo Rey, Caldas

En el mes de junio se lograron avances con este SATC, ya que por dindmicas internas, el proceso se
encontraba en pausa. El 11 de junio se realizé el taller de imaginarios de la quebrada; ambas comunidades
(Barrios Unidos y Cristo Rey) participaron en esta actividad logrando recolectar una buena informacion.
El dia 24 se realizé el taller de monitoreo donde se conté con la presencia de Juan Esteban Londono,
representante del equipo de supervisién del AMVA. Ver Figura 15.4. Se espera que la comunidad siga
teniendo buena respuesta y un buen compromiso con el proceso formativo.
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Figura 15.4: Taller de monitoreo nuevo SATC Cristo Rey, Municipio de Caldas.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continio la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades
resilientes ante los retos climaticos que afronta la region.

En la Tabla 15.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de junio de 2024. En el enlace
procesos sociales, se puede consultar el detalle de éstos por municipio.

Tabla 15.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de junio de 2024.

Municipio SATC ‘ Fecha ‘ Actividad ‘
Barbosa SAT(? Santa Marta 9024-06-06 Seguimiento via telefénica y
- Hatillo WhatsApp.
SATC Santa Marta
Barbosa Hatillo 2024-06-07 Taller lluvias y tipos de nubes.
pp—— o tolofoni
Barbosa | SATC Buenos Aires | 2024-06-12 cumento via - telefomiea Y
WhatsApp.
Barbosa SATC La Primave- 9024.06-18 Seguimiento via telefénica y
ra WhatsApp.
Barbosa SATC La Isaza 2024-06-12 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimient lid, itari
Girardota | SATC Jamundi 2024-06-19 estuiento & fdek comunitaria
via WhatsApp.
. SATC Sendero La | 2024-06-11, 20, 21, 24, | Seguimiento a lider comunitaria
Girardota . , L.
Virgen 25y 26 via WhatsApp y telefénica.
Seguimient lid, itari
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-06-19 f}gulmlen © & Hder comunitara
via WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Copacabana| SATC Las Vegas 2024-06-17 estiiiento. via - telelonica -y
WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Municipio

Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Se realizé taller de socializacién y
Copacabana| SATC Barrio Maria | 2024-06-02 Geoportal con el fin de actualizar
a los nuevos residentes.
Copacabana| SATC La Asuncién | 2024-06-13 Se r%ﬁahzo t,a lle.r de sensibilizacién
en riesgo sismico.
Se realizé visita para dar claridad
1 idad sobre 1 -
Copacabana| SATC La Asuncién | 2024-06-25 & o comumidac sobre fa mane
ra que se va a intervenir el cable
vandalizado.
Soamimionto via tolofom; -
Copacabana| SATC La Asuncién | 2024-06-11 y 13 CBTIIIENTo via telclotiica y via
WhatsApp.
Soamimiento via telofomi -
Bello SATC Cafetal 2024-06-13, 26 y 27 CBULIIENTO via, telelonica v via
WhatsApp.
Seguimient fa  teleféni
Bello SATC Potrerito | 2024-06-02 cemmmento - via. - elefonica .y
WhatsApp.
Bello SATC Hato Viejo 2024-06-02, 6, 12, 13 y | Seguimiento via telefénica y
27 WhatsApp
Bello SATC Espiritu 90240602, 5. 7 y 24 Seguimiento via telefénica y
Santo WhatsApp.
SATC José Antonio | 2024-06-09, 15, 18, 19, | Seguimiento via telefonica y
Bello ,
Galan 21,22y 24 WhatsApp.
Medellin SA,TC Salado (Pa- 9094-06.05 Seguimiento via telefénica y
rafso) WhatsApp.
Medellin SATC Salado (Las 9024-06-04 Seguimiento via telefénica y
Playas) WhatsApp.
S imient fa  teleféni
Medellin | SATC Santa Rita | 2024-06-05 cotmento via telelomiea Y
WhatsApp.
Seguimient t teleféni
Medellin | SATC Santa Lucia | 2024-06-18, 19 y 20 cstiiento - via - feielonica
WhatsApp.
: Soanimiont - Tololom
Medellin | SATC  Alejandro | 000, 6 04 93 v 24 estiento - via teieloica
Echavarria WhatsApp.
Seguimient lid itari
Medellin | SATC La Palma | 2024-06-19 CBUIIIERTO & Hder cottmtana
via WhatsApp.
- Seguimient lid itari
Medellin | SATC Aures - Bl o004 06.01, 20, 21 y 25 | “cgumiento a lder comunitaria
Chorro via WhatsApp.
Reunién de articulacién con Gru-
Medellin %ﬁTC Aures - El 2024-06-01 po Civica Juvenil de Aures I y
orro
equipo de Educacion.
Contintia en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

SATC A Bl Toma de fotos de puntos de
Medellin ures 2024-06-25 encuentro para el protocolo de
Chorro .
emergencia.
, SATC Aures - EI | 2024-06-09, 12,13, 14y | Seguimiento a lider comunitaria
Medellin , T ,
Chispero 28 via WhatsApp.
Recorrido con equipo de Geo-
Medellin SA,TC Aures El 2024-06-67 tecnia para revisar viabilidad de
Chispero .
monitoreo.
Acompanamiento  taller  de
Medellin SAE[‘C Aures - EI 2024-06-11 y 25 DAGRD sobre Plan Familiar de
Chispero .
Emergencias.
Toma de fotos de puntos de en-
Medellin %ﬁTC Aures - El 2024-06-20 cuentro y rutas de evacuacién pa-
ispero
P ra protocolo de emergencias.
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC Las Violetas | 2024-06-19 CUIIIENTO €O Hdel cotmunita
ria via WhatsApp
Seguimient lid ita-
Medellin | SATC El Hoyo 2024-06-20, 21 24 y 25 | D o OO €O HAEr comtiita
ria via WhatsApp.
Toma de fotos de los puntos de
Medellin SATC El Hoyo 2024-06-25 encuentro para el protocolo de
emergencias.
Reunion con ILLE. Arenys del Mar
Medellin SATC Pesebre 2024-06-11 del sector de Blanquizal, en com-
pania de lider comunitaria.
, 2024-06-04, 05, 06, 07, | Seguimiento a lider comunitaria
Medellin SATC Pesebre 11,12, 13, 19 y 26 via WhatsApp.
Visita de la gobernacion del de-
Medellin SATC Pesebre 2024-06-12 partamento de Caldas para cono-
cer el proceso de SATC.
Medellin SATC Las /Playitas 92024-06-11 Taller socializacion y reencuadre.
- Aguas Frias
Envigado SATC Remanso 2024-06-24 Seguimiento via WhatsApp.
SATC Santa Mari
Ttagii 1 anta AR 9024-06-17 Seguimiento via WhatsApp.
Taller socializacién y reencuadre.
Ttawiii SATC Villa L 9094 Asi mismo, se definen los niveles
tagul Villa Lia 024-06-06 de riesgo por inundacién con la
comunidad.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 15.1 — Continuacién de la pagina anterior

Actividad

Municipio

S imiento via WhatsA te-
Estrella SATC El Pedrero | 2024-06-04 COMIIEnto via WAAISAPD v 1e
lefénica.
SATC La I -
Estrella lada & AT 9024-06-26 Seguimiento via WhatsApp.
Estrella SATC La Raya 2024-06-18 Taller Salud Mental en la Ges-
tion de Riesgos y Desastres.
Estrella SATC La Raya 2024-05-23 Seguimiento via WhatsApp.
SATC Pl Pla-
Sabaneta cer was T 2024-06-04 Seguimiento via WhatsApp.
Visita de seguimiento presencial,
Sabaneta SATC Playas Pla- 2024-06-19 a la misma asiste apoyo de super-
T
“ vision AMVA.
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-06-29 Seguimiento via WhatsApp.
Caldas SATC La Clara 2024-06-26 Seguimiento via WhatsApp.
Seguimient fa teleféni
Caldas SATC Andalucia | 2024-06-19 cemmmento - via - felelomen -y
WhatsApp.
Seguimient fa  teleféni
Caldas SATC Mandalay | 2024-06-05, 22 y 24 estiiento - via - telelonica -y
WhatsApp.
Taller i inarios de 1 bra-
Caldas SATC Cristo Rey 2024-06-11 da er nhagihatios ce fa quebta
a.
Caldas SATC Cristo Rey 2024-06-24 Taller monitoreo.
. 2024-06-04,05, 07, 08, | Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 11,18 y 24 WhatsApp.
Caldas SATC San Fernan- 92024-06-06 Taller imaginarios de la quebra-
do da.
Caldas (SioATC San Fernan- 2024-06-13 Taller monitoreo.
Caldas EOATC San Fernan- 2024-06-21 Taller geoportal.
Caldas (SioATC San_ Fernan- 2024-06-27 Taller protocolo de emergencia.
Caldas SATC San Fernan- | 2024-06-05,06, 18, 21, | Seguimiento via telefénica y
do 24,26 y 27 WhatsApp.

= Los dias 6 y 11 de junio, se realizaron los talleres de socializacién y reencuadre en las comunidades
de los SATC Villa Lia y Las Playitas - Aguas Frias, respectivamente, lo que permitié retomar el
proceso de seguimiento con estas comunidades, logrando consolidar acuerdos para la continuidad
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del proceso de seguimiento a través de las lideres comunitarias y ocasionales encuentros grupales
con las comunidades. Ver Figura 15.5.

Figura 15.5: Taller de socializacién y reencuadre, SATC Villa Lia.

» El pasado 6 de junio se realizé recorrido con el equipo de Geotecnia (Figura 15.6) en Robledo Aures,
especificamente en el sector El Chispero, donde se cuenta con un SATC, con el fin de revisar la
viabilidad de monitoreo de dos puntos donde se identificaron deslizamientos muy cerca a la quebrada
La Malpaso; esta actividad se realizé en compania del DAGRD. En este ejercicio se le recomendé
a la comunidad las rutas para reportar cualquier situacién de alerta, y también se establecieron
los compromisos para darle continuidad al monitoreo, donde el proyecto SIATA acordé realizar
un sobrevuelo de drones para actualizar el mapeo digital del SATC, y por parte del DAGRD se
comprometio a realizar una inspeccion técnica y solicitar formalmente el apoyo del STATA al AMVA.
Ademas, se socializé con una habitante del barrio con el fin de invitarla al proceso formativo.
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Figura 15.6: Recorrido con equipo de Geotecnia.

s El dia 12 de junio, se realizé la marcacién visual de los niveles de riesgo asociados a la quebrada
Donia Maria, en el SATC Villa Lia, éstos definidos con la comunidad en el encuentro previo. Los
niveles se pintan a ambos lados de la canalizacién del afluente con la finalidad de que puedan ser
monitorizados por los diferentes actores comunitarios que alli se encuentran residiendo (Figura 15.7).

Figura 15.7: Niveles de riesgo SATC Villa Lia.

= El 13 de junio, se asistié al SATC Hato Viejo, Bello con el equipo de Mantenimiento para retirar
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todas las conexiones ilegales de la acometida de STATA, lo anterior con el fin de garantizar que
los equipos estén en éptimas condiciones y no se perjudique su funcionamiento. Esta actividad fue
desarrollada en compaiia de lideres del sector y comunidad en general (Figura 15.8).

Figura 15.8: Desinstalacién de conexiones acometida - SATC Hato Viejo - junio 13 de 2024.

= El dia 20, se realizaron visitas a diversos SATC, entre ellos La Raya, El Pedrero, Villa Lia, La
Isaza y Aures - El Chispero, con el objetivo de adelantar la actualizacién de los kmz asociados a
los puntos de encuentro, asi como las rutas de evacuacién sugeridos en casos de eventualidad. En
la misma visita se hizo toma de fotografias para la ubicacion espacial de estos puntos.

= El 24 de este mes se hizo actualizacién de cadena de llamadas y recorrido por el sector correspon-
diente al SATC José Antonio Galdn, Quebrada La Madera, municipio de Bello. Lo anterior permitié
identificar la necesidad de otra sirena comunitaria que complemente la alerta temprana y abarque
a toda la comunidad que ha hecho parte del proceso social y que esta en alto riesgo por inundacién
y avenida torrencial.

Piloto SATC por incendios de cobertura vegetal

Durante este mes se logré adelantar el proceso del plan piloto incendios de cobertura vegetal. El dia 12 se
realizé una reunién (Figura 15.9) en el Cuerpo de Bomberos de Bello para definir la comunidad a la cual
se aplicara la metodologia de incendios de interfaz; esta propuesta se realizé desde el proyecto SIATA y
se espera que el proximo encuentro se pueda determinar el procedimiento que se aplicard a la comunidad
elegida: Plan de Monos en el Cerro Quitasol. A esta reunién asisti6é AMVA, la Oficina de Gestién de
Riesgos de Desastres, Cuerpo de Bomberos Bello y STATA.
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Figura 15.9: Reunién prueba piloto de incendios forestales.

Identificar y disenar metodologias para los SATC que permitan vincular a la poblacién
con discapacidad

El 5 de junio se socializé con las lideres de los equipos de ASC los hallazgos en materia de inclusién
que se obtuvieron del encuentro con docentes de la I.LE. Francisco Luis Hernandez, donde algunos de
ellos presentaban discapacidad auditiva, visual o eran docentes de apoyo. Posterior al encuentro, se
propusieron algunos pasos a seguir, como son: la construccién de un prototipo de sensor de bajo costo
para la comunidad sorda, que permita alertarlos en el momento de una posible emergencia y que se
encuentren vinculados a un SATC. Posterior a la reunién, se programé para el 6 de junio reunién con el
equipo de Telemetria para revisar las estrategias que se pueden desarrollar desde el proyecto en temas de
inclusién, como por ejemplo, un sensor de bajo costo.

Como conclusiones de este ejercicio se rescaté que la comunidad sorda y ciega cuenta con conocimiento y
experiencia que nos da cuenta como proyecto de sus necesidades respecto a la participacién y apropiacién
en temas de gestion del riesgo de desastres, ademas algunos de los asistentes son lideres en sus comuni-
dades; es asi como al identificar y caracterizar la poblacién le permite al proyecto focalizar sus esfuerzos
en temas logisticos, operativos e investigativos en temas de inclusién, como por ejemplo establecer los
lugares estratégicos para implementar el prototipo que se esta creando desde el equipo de Telemetria.

El componente de ASC le apuesta al desarrollo de alianzas a través de encuentros de socializacién e
intercambio de experiencias con entidades nacionales e internacionales como RIADIS y ASANSO, las
cuales permiten reflexionar y reconocer las ideas de quienes conocen de primera mano las barreras y las
oportunidades que se tienen en el territorio metropolitano.

Asi mismo, durante el mes de junio se adelanta la revisién documental y bibliogréfica referente a la
relacién entre discapacidad y gestién del riesgo.

[WP3.3.3.] Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

El 27 de junio se llevé a cabo el evento Encuentro con Unidades Municipales de Gestién de Riesgos
de Desastres, Secretarias de Medio Ambiente y Organismos de Socorro. Tuvo como objetivo, socializar
informacién importante a los actores claves en temas ambientales y de gestion de riesgo de desastres.
Durante el espacio se abordaron temas como el resumen de los acontecimientos mas relevantes del primer
semestre del ano, activacién de sirenas, acumulados de lluvia, nimero de Sistemas de Alertas Tempranas
Comunitarios - SATC por municipio, y el pronéstico de lluvias para el siguiente semestre. Se realizé una
intervencion donde se abordd el rio Aburra como eje articulador; para ello se conté con la intervencién de
profesionales del proyecto STATA y de la Unidad de Gestién del Riesgo y Cambio Climético del AMVA,
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y finalmente se abordd el tema de calidad del aire. Este evento se enmarcé dentro del componente
de Apropiaciéon Social del Conocimiento, estrategia del Area Metropolitana del Valle de Aburrd y el
proyecto SIATA, que le apuesta a la democratizacién de la ciencia, como una herramienta fundamental
para empoderar a la ciudadania y a los actores claves en la gestién del riesgo de desastres. El evento
proporcioné informacion de primera mano para apoyar la planificacién adecuada y la toma de decisiones
oportuna en cada uno de los municipios del Valle de Aburra y del Distrito de Medellin.

El equipo Social participé en el III SEMINARIO ALTANZAS ESTRATEGICAS PARA LA GRD - Planes
de Ayuda Mutua, una mirada desde el territorio. El equipo Social fue invitado al evento por parte de
profesionales del DAGRD, donde se conocieron iniciativas de gestion del riesgo de otras entidades y de
algunos organismos de socorro que participan en planes de ayuda mutua en el Distrito de Medellin y que
son referentes por su articulacién con el sector empresarial. Ademés, presentaron acciones de CTel que
realizan la Alcaldia de Medellin y el DAGRD para la sistematizacién de informacién, que en un futuro
serd de facil acceso para la ciudadania.

Entre otras acciones de apropiacion social del conocimiento, se adelanta una segunda version del taller
sobre sensibilizacién del riesgo sismico, el cual estd orientado a las entidades operativas del Sistema
Nacional de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres (SNGRD) del Area Metropolitana
del Valle de Aburrd (AMVA), esto con el objetivo de desarrollar material complementario que permita
fortalecer la capacidad de respuesta de los primeros respondedores de cada municipio ante la ocurrencia
de situaciones de emergencia como eventos sismicos que impliquen operaciones de busqueda y rescate.
La realizacién de este material resulta del apoyo colaborativo entre la Universidad EAFIT, el Area
Metropolitana del Valle de Aburrd (AMVA), el proyecto Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el
Valle de Aburrd (SIATA), la Fundacién GEM y la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID) en Colombia EAFIT, AMVA, GEM, USAID (2023).

Para lo anterior, desde el equipo de Ingenieria Sismica se da continuacién al taller piloto realizado con
el Cuerpo de Bomberos de Barbosa, Antioquia, en el que se disenan mapas que proveen informacién
sobre los componentes de exposicion y vulnerabilidad que existe en las edificaciones de cada municipio, el
reconocimiento del territorio que se habita mediante los tipos de estructuras existentes, la identificacién
de puntos de interés e identificacién de vias y edificaciones importantes como estaciones de bomberos,
hospitales, escuelas, unidades deportivas, entre otros; los cuales, representan una ventaja a la hora de
atender emergencias.

Para iniciar la elaboracion de los mapas, se realizé la ejecucion de un script el cual emite informacién
en porcentajes sobre el modelo de exposicién de cada municipio, basado en las areas construidas, en la
diferenciacién de la infraestructura entre materiales de mamposteria y tierra, y concreto y acero, y su
clasificacién entre ingenieriles y no ingenieriles, dando como resultado informacién para la realizacion de
seis mapas con diferentes colores primarios establecidos. Estos mapas seran impresos en material acetato
con el objetivo de crear capas sobrepuestas entre ellos. Adicional a los seis mapas mencionados, se realizan
dos mapas esquemadticos previos, los cuales serdn impresos en fondo blanco y contienen informacién
geografica clave del municipio (rios, vias principales y puntos de interés); esto con el fin de realizar el
reconocimiento del territorio.

Las caracteristicas de los ocho mapas son las siguientes:
= Mapa en blanco con informacién de manzanas, afluentes principales y un lugar referente en el
municipio (por ejemplo, parque principal).

= Mapa en blanco con informacién catastral (infraestructura) por manzana, vias principales, ubicacién
de sitios de interés para la respuesta a emergencias (edificios gubernamentales, estaciones de policfa,
estacién de bomberos, hospitales, instituciones educativas, unidades deportivas).
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= Porcentajes por manzana de estructuras de mamposteria y tierra, color rojo, material acetato.
= Porcentajes por manzana de estructuras de concreto y acero, color azul, material acetato.

= Porcentajes por manzana de mamposteria y tierra ingenieril, color gris, material acetato.

= Porcentaje por manzana de mamposteria y tierra no ingenieril, color gris, material acetato.

= Porcentaje por manzana de concreto y acero ingenieril, color amarillo, material acetato.

= Porcentaje por manzana de concreto y acero no ingenieril, color amarillo, material acetato.

[WP3.3.4.] Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifi-
cacion de potencialidades y la implementacion de acciones

Gestion de la Red de Educadores Cientificos

Como parte de la gestion de las estrategias con los grupos del proyecto, se continué fortaleciendo la
interaccién con los profesores de la red a través del grupo de WhatsApp. Durante el mes de junio se
enviaron algunas invitaciones para participar de charlas y encuentros para animar a los profesores a
participar en espacios de formacién desde el proyecto. Adicionalmente, se presentaron a los tres (3)
profesores que ganaron el reto que fue lanzado durante el mes de mayo, en el que debian disenar un taller
articulando temas del proyecto y contenidos educativos que desarrollan en sus practicas. Las propuestas
se describen a continuacién:

= EXPLORANDO LA MAGIA DEL CIELO: DESCUBRIENDO EL SECRETO DE LAS NUBES. La
profesora propuso una clase en la que buscaba, con estudiantes de preescolar, identificar y reconocer
qué son las nubes, cudl era su composiciéon y que nombres llevaban segin caracteristicas. A través
del juego y la observacion, las nifias y nifios se familiarizaron con el cielo del Valle de Aburra.

» CUANDO EL RIO HABLA. .. BASURA LLEVA. Con sus estudiantes del grado cuarto, la profesora
desarrollé una clase en la que buscaba que sus estudiantes tomaran conciencia de la conservacién y
el cuidado del agua y de las fuentes que nos nutren de este recurso, asi como establecer compromisos
claros sobre su cuidado. En esta oportunidad recursos audiovisuales como cuentos e imégenes fueron
claves en el proceso educativo.

] LCUANTAS NUBES CABEN EN UN PEPINO? En este caso, jel contexto fue protagonista! El
profe Daniel buscd, con sus estudiantes del grado quinto, determinar a largo plazo si la cantidad de
lluvia que cae sobre la huerta escolar es suficiente para que el cultivo de pepino (Cucumis sativus)
pueda crecer saludablemente, mediante la elaboracién de un pluviémetro analogo y el monitoreo de
la luvia.

Finalmente, se procedié a entregar los incentivos./ Ingrese aqui para conocer a los maestros que se
sumaron a este reto.

Conexiones Territoriales

En el marco de la estrategia Social, se desarrolla el programa de Conexiones Territoriales con el fin de
vincular a la ciudadania en general, diferente a los SATC, con las temaéticas del proyecto STATA, con
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el fin de promover la apropiacién social del conocimiento. Vale la pena destacar que esta estrategia se
realiza con una periodicidad diferente a las realizadas con las comunidades, UMGRD u organismos de
socorro. Mayor informacién en informacién correspondiente a la estrategia social.

Durante el mes se adelantaron algunas capacitaciones como apropiacién digital, taller de movimiento en
masa y variabilidad climética. En la Tabla 15.2 se describen los procesos llevados a cabo para este mes.

Tabla 15.2: Actividades de Conexiones Territoriales - junio de 2024.
Municipio ~ COPeXion te- 4 ividad féﬁigid Z{IZ
rritorial ~
acompana
Colectivo  am-
05/06/2024 | Caldas biental Unidos | Taller Apropiacién digital Equipo Social.
por La Valeria
Guardacuencas Alcaldia de Me-
, corregimientos Taller Socializacion SIATA Y | dellin, equipo
12/06/2024 | Medellin del Distrito de | Geoportal Social, profesional
Medellin Convenios STATA
Guarda bosques Profesional equipo
14/06/2024 | Medellin Ttaciif Taller Movimientos en Masa Social y Geotecnia
& STATA
Cierre proyecto DAGRD, equipo
21/06/2024 | Medellin La Nueva Villa | Acompafniamiento Social, equipo Hi-
La Iguana drologia
15/05/2024 | Medellin Comisién Social | Taller Variabilidad Climéatica Equipos S,O cial "y
Meteorologia.

[WP3.3.5.] Fortalecer los procesos con los gestores de riesgo, organismos de socorro,
UMGRD vy publico de interés

El seguimiento de las condiciones hidrometeoroldgicas en el Valle de Aburrd condujo a la realizacion de
veinticuatro (24) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y atencién de desastres
de los municipios del territorio. En la Tabla 15.3 se presenta un resumen de estos llamados por tipo de

alerta.

Tabla 15.3: Resumen de llamados a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburré.

Tipo de llamado

Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas

‘ Numero ‘

19

Llamados por incendios

3

Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias

2

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron noventa y cuatro (94) interacciones con lideres,
y dieciocho (18) activaciones de alarmas (ver Tabla 15.4). Adem4s, se referencian la fecha de activacidn,

148



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1zdT_oLIi_W3BBXL28FV4ZIuthStClpY7

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

las comunidades, el municipio, el afluente asociado y la cantidad de veces que fue necesario activar las
alarmas durante junio en la Tabla 15.5.

Tabla 15.4: Resumen de llamados a comunidades de los SATC y activaciones de alarma.

Tipo de llamado Numero ‘
Llamados a lideres comunitarios de los SATC 94
Activaciones de alarmas comunitarias de los SATC 18

Tabla 15.5: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias

N
o 3 A D10 A e e A a O1€

2024-06-02 Hato Viejo Bello Q. La Avelina 1
2024-06-09 La Primavera Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-06-09 La Isaza Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-06-09 | Hatillo - Santa Marta Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-06-09 El Cafetal Bello Q. La Loca 1
2024-06-09 | Aures - El Chispero Medellin Q. La Malpaso 1
2024-06-09 | José Antonio Galdn Bello Q. La Madera 1
2024-06-16 La Isaza Barbosa Rio Aburra - Medellin 1
2024-06-19 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2024-06-22 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2024-06-25 El Pesebre Medellin Q. La Iguana 1
2024-06-25 El Cafetal Bello Q. La Loca 3
2024-06-25 Potrerito Bello Q. La Ortega 2
2024-06-25 La Clara Caldas Q. La Clara y Rio Aburra - Medellin 1
2024-06-30 La Isaza Barbosa Rio Aburra - Medellin 1

En el siguiente link Bitdcora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

Por su parte, el equipo de Teledeteccién realizé el 11 de junio un taller de socializacién del uso de VANT
y teledetecciéon en la unidad de gestion del riesgo en el municipio de Sabaneta. La presentacion tenia el
titulo de “Aplicaciones de la tecnologia drone en la gestion de riesgos de desastres en el Valle de Aburrd”.
En total participaron seis (6) funcionarios de la UMGRD. La invitacién fue generada por el equipo Social
del proyecto SIATA. En el enlace capacitacién a gestores de riesgo se puede ampliar la informacién de
esta actividad.

Y por ultimo, desde el componente de Apropiacién Social del Conocimiento, se realizaron acciones que
dan cuenta de la articulacién constante que tiene el proyecto SIATA con los organismos de socorro del
Valle de Aburré, con un total de 41 bomberos participantes en los encuentros y actividades con el STATA
en el mes que se documenta. En el siguiente enlace se evidencia informacién correspondiente a la estrategia
social. En la Tabla 15.6 se describen los procesos llevados a cabo.
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Actividades con organismos de socorro - junio de 2024.

Publico

Equipo que

acompana

Taller de Salud Mental en la Ges- | Cuerpo Voluntario | Equipo  So-
12/06/2024 Barbosa tion del Riesgo de Desastres de Bomberos cial
Equipo  So-
Reunién en bomberos Bello para cial, EquO
. . . | Meteorologia
definir la comunidad a la cual se | Cuerpo Voluntario
12/06,/2024 Bello L . y la pro-
aplicara la prueba piloto de me- | de Bomberos .
. . .. fesional de
todologia de incendios interfaz .
Convenios
SIATA
. Equipo So-
21/06/2024 Caldas Taller de Movimiento en Masa Cuerpo Voluntario cial y Equipo
de Bomberos .
de Geotecnia
Taller de Gestiéon Emocional en Cuerpo  Voluntario | Equipo  So-
21/06,/2024 Sabaneta | la Gestién del Riesgo de Desas- P TP
de Bomberos cial
tres
Medellin
24 y S, Cuerpo Oficial de | Equipo So-
25/06,/2024 - 'Buenos Taller de Socializacién STATA Bomberos cial
Aires
Medellin
26/06,/2024 - San Taller de Apropiacién digital y | Cuerpo Oficial de E?qmpo So-
Antonio geoportal Bomberos cial
de Prado

En Figura 15.10 evidenciamos algunos de los encuentros realizados con organismos de socorro durante el

mes de junio.
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Figura 15.10: Acompanamiento a organismos de socorro durante el mes de junio de 2024.

En algunas acciones a destacar, el 12 de junio se realizé un recorrido por parte del equipo Social por
algunas de las estaciones de bomberos ubicadas en la zona sur del territorio metropolitano, con el objetivo
de corroborar el funcionamiento de las pantallas alli instaladas, asi como la de construir nuevos acuerdos
programéticos para continuar con el proceso de articulaciéon por parte de SIATA.

A partir de lo anterior, desde la estacién de Bomberos Voluntarios de Itagiii se ha postulado la oportu-
nidad de articularse con POLITECNICO NACIONAL DE BOMBEROS, GESTION DE RIEGOS DE
DESASTRES Y EMERGENCIAS, adscrito a este cuerpo. Esta tiene la finalidad de fortalecer los procesos
formativos que desde el Politécnico se realizan, dando a conocer el proyecto STIATA de forma integral y
consolidando procesos de apropiacion social del conocimiento, en el marco de la divulgacién cientifica y
de procesos de orden educativo; para ello se realizé6 una propuesta, consistente en una serie de talleres
asociados a diversas variables, el monitoreo de ellas y algunas otras herramientas e informacion asociada
a la Gestién de Riesgos y Desastres. Actualmente se estd a la espera de una respuesta por parte del
equipo de Bomberos al respecto.

[WP3.3.6.] Apoyar al AMVA en los espacios de gobernanza donde se promuevan
conversaciones ciudadanas

En el mes de junio se continta con el trabajo articulado entre el proyecto STATA y la Escuela de Artes
y Humanidades de la Universidad EAFIT para la construccién de un protocolo de actuacion que apoye
al Area Metropolitana en los espacios de gobernanza. En un encuentro realizado entre el componente de
Apropiacién Social del Conocimiento de STATA y tres docentes de la Escuela de Artes y Humanidades,
especialistas en este tema, se realizé una contextualizacion de las necesidades y escenarios para que STATA
contribuya como herramienta del AMVA para la gobernanza en materia de gestion de riesgos de desastres.
Adicionalmente, en este mes se tuvo avances en la lectura del documento “El nuevo contexto dialéctico
conversacional del argumento”de Douglas Walton. Con esta primera lectura, se pretende definir cudles
de los didlogos mencionados en el texto pueden servir de base tedrica y conceptual para el diseno del
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protocolo de accion. Es importante mencionar que esta actividad tuvo dos semanas de pausa, pues como
es acompanada por docentes de la Universidad, coincidié con su periodo de vacaciones de mitad de ano.
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WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

[WP3.4.1.] Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de junio, el equipo SIATA presenté un (1) informe del comportamiento de la calidad del
aire, en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a un
requerimiento de la Procuraduria, alcanzando un acumulado de cuatro (4) en la vigencia. En el mes no se
present6 ningtn informe anual consolidado del comportamiento anual de todos los pardmetros de calidad
del aire, razén por la cual el acumulado en la vigencia permanece en uno (1). Como se mencioné en el
informe de actividades del mes inmediatamente anterior, el informe de proyeccién del primer periodo de
gestion de episodios del ano 2024 se entregd durante la vigencia del Contrato de Ciencia y Tecnologia
CCT 103 de 2023. En el mes inmediatamente anterior al que se documenta, se entregé el informe de
cierre de tal periodo de gestién. Por tal motivo, a la fecha se ha presentado un informe (constituido por
dos partes) de inicio y cierre de los periodos de gestién de calidad del aire, para un porcentaje de avance
en la vigencia del 50 %. En la cuarta semana del mes que se documenta, se publicé el informe de avance
mensual, para un acumulado de cuatro (4) en la vigencia. Finalmente, debido a la fecha en la cual se
encuentra el proyecto, no se ha publicado el informe consolidado anual de la vigencia.

[WP3.4.2.] Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Los reportes operativos diarios contienen el resumen de las alertas que se hayan presentado durante las
tltimas 24 horas: reporte de eventos de precipitacién, reportes de aumento a nivel de riesgo asociado
a inundacién del rio, las quebradas o inundaciones en deprimidos viales, maximo registro de rafagas de
viento y temperatura, reportes sobre movimientos en masa monitoreados, calidad del aire, reporte de
incendios, eventos sismicos, apoyo a organismos externos e interacciones con organismos de gestién de
riesgos, comunidades y activacién de alarmas en SATC en la jurisdiccién del valle de Aburré. Para el mes
de junio no se realizaron reportes de este tipo.

En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, en el mes de junio se realizaron
dos (2). A continuacién se listan estos informes:

= https://siata.gov.co/informes_prensa/25_Informe_Prensa_Evento_3168.pdf
= https://siata.gov.co/informes_prensa/26_Informe_Prensa_Evento_3170.pdf
En estos informes se hace un resumen de las caracteristicas més relevantes de los eventos, con informa-

cién de acumulados maximos de precipitacion de radar, acumulados méaximos de precipitaciéon en la red
pluviométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
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gestion del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto STATA. Estos pueden
ser consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.

[WP3.4.3.] Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacién

En el trascurso del mes de junio, el equipo de Teledetecciéon respondié diecinueve (19) solicitudes de
diferentes entidades, de las cuales doce (12) fueron dirigidas a equipos del proyecto STATA y siete (7) al
AMVA. Del total de respuestas, cuatro (4) estuvieron relacionadas con el envio del material audiovisual
capturado en diferentes box culvert, cuatro (4) con registros histéricos en diferentes zonas de interés,
cuatro (4) con informacién en general, tres (3) con deslizamientos, dos (2) con datos satelitales, uno (1)
con contenido audiovisual y uno (1) con SATC. En el enlace respuestas equipo de Teledeteccién, se pueden
observar todas las respuestas emitidas en el trascurso del contrato actual, su descripcion, el solicitante,
productos enviados, entre otra informacién.

Ademis, se completo el compendio histérico de incendios con todos los sobrevuelos enfocados a la elabo-
racién de material audiovisual de incendios forestales o urbanos, llegando a un total de 129 sobrevuelos
realizados desde el 2017 hasta la fecha. La informaciéon ampliada, se encuentra en el enlace: compendio
histérico de incendios. Finalmente, el 6 de junio se pas6 por via fisica a Mateo Ramirez, funcionario de
la Subdireccién Ambiental del Area Metropolitana del Valle de Aburrd, la informacién cartogréifica y
audiovisual de todos los sobrevuelos mencionados.

[WP3.4.4.] Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés
del proyecto y de la Entidad

Apropiacion Social del Conocimiento

Como parte de la identificacién de oportunidades y espacios en los que el proyecto pueda visibilizar
los avances de investigacién en temas de apropiacién social del conocimiento, se estuvo adelantando la
construccién de la solicitud para participar en el VIIT Congreso Iberoamericano de Educacién Ambiental,
que fue lanzado por el Ministerio de Medio Ambiente y se llevard a cabo en la ciudad de Cali entre el 16 y
el 18 de octubre del ano en curso. Este es un espacio de alto valor para la linea educativa del componente
de apropiacion social del conocimiento del proyecto porque permite visibilizar el trabajo que se viene
realizando en temas de educacién de la ciencia, donde se busca que los profesores sean protagonistas y
puedan socializar lo que se ha desarrollado en territorio. Para conocer la convocatoria Ingrese aqui.
Para conocer los avances de la propuesta, ingrese a investigacion Educacion.

La investigacién en temas sociales del proyecto SIATA es una linea que se encuentra en un proceso de
definicién y estructuracion, de manera que pueda consolidarse como un ejercicio estratégico que contribuya
al conocimiento técnico de la gestién de riesgos de desastres con una mirada desde las ciencias sociales.
Para lograr este propésito se estructuré dentro del componente un grupo de investigadoras que desde
cada una de las lineas de ASC, la coordinacién y la asesoria cientifica, aporten a la construccién del
conocimiento social en el proyecto. Es asi como en el mes de junio, este equipo planted los lineamientos
generales para avanzar en este proceso investigativo y definié una linea base de actuacién. De igual
forma, durante el mes de junio, se llevaron a cabo diversos encuentros entre las integrantes de este
equipo de investigacion del componente de ASC y su asesora cientifica, con el fin de plantear el primer
proyecto oficial de investigacién del componente que busca definir el término Apropiacién Social del
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Conocimiento para SIATA y su fundamentacion tedrica. Estos encuentros se centraron en cémo desarrollar
dicha definicién, considerando las diversas perspectivas y experiencias del equipo. En dichos encuentros
se decidié dar inicio a este proceso formal de investigacién realizando reuniones periddicas (cada semana)
con el equipo, para generar en primer lugar una revisién sistematica que permita validar enfoques y
aspectos tedricos relacionados con la apropiacién social del conocimiento, y que sirva como base para
construir una definicién que abarque el quehacer del proyecto.

Ademas, se realizaron revisiones al documento en desarrollo que contiene la estrategia del equipo Social,
la cual estd en proceso de construccién. El objetivo de estas revisiones es consolidar un documento con
la estrategia social y que esté alineado con los objetivos del proyecto.

Componente Calidad del Aire

Es importante aclarar que las actividades asociadas a este paquete de trabajo, corresponden a divulgacion,
socializacién y gestién del conocimiento cientifico y técnico, y no a la realizaciéon de la investigacion en
si, las cuales hacen parte del paquete de trabajo WP1.

A partir de los andlisis presentados en el congreso internacional de EGU, se identificé que la informacién
proporcionada por la red de Ciudadanos Cientificos puede ser ttil para la mejora de los modelos de
pronéstico estadistico de PM2.5 implementados en el Valle de Aburrd, debido a su amplia cobertura
espacial y resolucién temporal. Lo anterior ratifica la importancia de participar en eventos de gestién del
conocimiento técnico y cientifico.

En el mes de junio no se realizaron acciones de gestion de conocimiento y de divulgacion asociados a
investigaciones o informacién técnica que se viene desarrollando desde el componente de calidad del aire
y que se muestra en los paquetes de trabajo WP1.1.3 y WP1.2.12. Las divulgaciones durante el mes
de junio se concentraron en los resultados de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire, que fueron
reportados a través de los diferentes canales del proyecto.

[WP3.4.5.] Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informacion
generada por los diferentes componentes del proyecto

Se contempla el almacenamiento de los documentos y la informacién generada por los diferentes compo-
nentes del proyecto en el repositorio propuesto y discutido en la sub-actividad [WP2.3.9.] Establecer un
ecosistema tecnolégico para la gestién de datos. Se sugiere al lector remitirse a tal numeral para conocer
los avances a la fecha de la sub-actividad aqui relacionada.
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

[WP4.1.1.] Planificar la instalacién de nuevas estaciones e instrumentos en las di-
versas redes del proyecto

Instalaciones realizadas en el mes de junio de 2024

A continuacién, se detallan las instalaciones realizadas durante el mes de junio de 2024:

= Codigo 100830: Camara Nivel La Canuela, instalada el 14 de junio de 2024. En la Figura 17.1 se
puede observar la estacién.
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Figura 17.1: Cdmara nivel La Canuela.

= Cdédigo 100833: Linet Santa Elena, instalada el 19 de junio de 2024. En la Figura 17.2 se puede
observar la estacién.
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Figura 17.2: Sensor de Linet.

= Cédigo 100838: Camara Deslizamiento Cerro Bravo - Venecia, instalada el 30 de junio de 2024.
En la Figura 17.3 se puede observar la estacion.
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Figura 17.3: Deslizamiento Cerro Bravo.

» Cédigo 718: Q. La Tigra - Puente Santa Ana, instalada el 30 de junio de 2024.En la Figura 17.4
se puede observar la estacién.
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Figura 17.4: Sensor de nivel Q. La Tigra.

[WP4.1.2.] Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de junio de 2024 se realizaron veintiséis (26) solicitudes de compra relacionadas con
repuestos y consumibles para la correcta operacion de los diferentes equipos que hacen parte de las
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redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de veinticinco (25) solicitudes de
compras realizadas en meses anteriores.

En el enlace compras junio se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas junio se reportan los elementos recibidos a satisfaccién, los cuales permitiran el correcto
funcionamiento de los equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

[WP4.1.3.] Gestionar la logistica de transporte para la ejecucién de las actividades
del proyecto

Detalle de la gestion de logistica de transporte, junio 2024. Para visualizar el detalle de la gestion
de logistica de transporte, incluyendo los recorridos, kilometraje inicial y final, y los dias de trabajo de
cada conductor, se sugiere acceder al archivo Excel en el enlace Detalle de Logistica de Transporte -
Excel. Este archivo también contiene graficas que muestran cada recorrido realizado por los conductores.

[WP4.1.4.] Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

Se ha avanzado en el proceso de definicién de la metodologia y la construccién de documentacién de los
diferentes instrumentos de medicién.

[WP4.1.5.] Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

Para visualizar el detalle de la planificacién de mantenimiento, incluyendo las estaciones e instrumentos
por zonas y sus responsables, se sugiere acceder al enlace Detalle de estaciones e instrumentos por zo-
nas. Este documento proporciona informacién detallada sobre las rutas, responsables y actividades de
mantenimiento planificadas para cada zona del proyecto.

[WP4.1.6.] Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las esta-
ciones de monitoreo

Red de Monitoreo de Calidad del Aire

Durante el mes de junio de 2024 se ejecutaron de manera satisfactoria las actividades que se exponen en
la Figura 17.5 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones
se actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Figura 17.5: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la red de calidad del aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de junio.

Programa de limpieza

Durante el mes de junio de 2024, se ejecutaron, para la Red de Monitoreo de Calidad del Aire, un total
de 45 actividades de mantenimientos locativos, los cuales consistieron en:

= Aseo general (lavado de pisos y estructuras con hidro-lavadora, recoleccién y disposicién de basuras).
= Mantenimiento de aires acondicionados de los shelter.

s Labores de jardineria.

En la Figura 17.6 se muestra la evidencia de las actividades realizadas en la estacién ubicada en la Casa
de Justicia del municipio de Itagii (estacién ITA-CJUS).
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Daapuda

Figura 17.6: Evidencia de la ejecucion del programa de limpieza en la estacién Casa de Justicia durante
el mes de junio de 2024.

[WP4.1.7.] (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Durante el mes de junio se realizé la calibracién de tres (3) calibradores dindmicos, doce (12) sensores de
temperatura y humedad, y un (1) médulo de presién. En el link Plan Metrolégico (PAME) se presenta
la informacién de los equipos que fueron enviados a calibraciéon con proveedores externos.

Area de andlisis y pruebas

El Area de Anilisis y Pruebas, es una unidad de apoyo al proceso operativo ubicada en la Sede de
Investigacion y Desarrollo del proyecto SIATA. Desde esta unidad se gestiona y administra el Plan
de Aseguramiento Metrolégico donde se garantiza que todas las mediciones realizadas sean confiables,
precisas y trazables a estandares de medicién reconocidos internacionalmente.

Durante el mes de junio de 2024, se llevaron a cabo diferentes actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo, ademés de verificaciones en las instalaciones del Area de Analisis y Pruebas para los equipos
que hacen parte de las redes de calidad de aire y micrometeorologia. Cabe resaltar que estas actividades se
realizaron bajo condiciones ambientales similares a las condiciones que se tienen en los sitios de medicién,
evitando que se afecte la estabilidad de las mediciones y el funcionamiento de cada uno de los componentes
que constituyen los equipos, buscando mejorar y asegurar metrolégicamente los datos, asi como garantizar
un proceso trazable para cada uno de ellos.

A continuacién, en la Tabla 17.1 se relacionan los mantenimientos y verificaciones realizadas durante el
mes de junio.
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Tabla 17.1: Actividades de mantenimiento realizadas en el mes de junio de 2024.

Modelo
Sensor de COy CASA SIATA ARANET4 26D, 174, 276, 281, 2FB, 283 Preventivo: descarga de datos, cambio baterias.
Sensor de COy AMVA ARANET4 277, 175, 2FA, 27D Preventivo: descarga de datos, cambio baterfas.
Sensor de CO2 CASA 4 ARANET4 363 Preventivo: descarga de datos, cambio baterfas.
Analizador de NOx MED-PJIC 200E 4049 Correctivo: limpieza de vélvulas, cambio de orings y banco éptico.
Analizador integrado de gas CO2/H20 SENA Irgason 1478 Preventivo: limpieza y descarga de datos.
Analizador integrado de gas CO2/H20 SENA Irgason ’ 1478 Preventivo: limpieza y descarga de datos.

Calibrador dindmico de gases MED-ALTA 700E 1109 Correctivo: reemplazo de lampara del fotémetro.
Termohigrémetro FLOTANTE SHT3X 029 Preventivo: Construccién de un nuevo sensor para mejorar disponibilidad.
Termohigrémetro FLOTANTE SHT3X 030 Preventivo: Construccién de un nuevo sensor para mejorar disponibilidad.
Termohigrémetro FLOTANTE SHT3X 031 Preventivo: Construccién de un nuevo sensor para mejorar disponibilidad.

Monitor de particulas PM2.5 Hogar de los Recuerdos - Ttagiif ES-642 W13362 Preventivo: limpieza y descarga de datos.

Estacién meteorolégica MED-UDEM 4.9200.00.000 ’ 10190378 Preventivo: verificacién intermedia con estacién meteorolégica patrén.
Estacién meteorolégica MED-PBLQ 4.9200.00.000 10190395 Preventivo: verificacién intermedia con estacién meteoroldgica patron.
Estacién meteorolégica MED-MIRA 4.9200.00.000 10170905 Preventivo: verificacién intermedia con estacién meteoroldgica patrén.
Estacién meteorolégica BAR-PDLA 4.9200.00.000 10190379 Preventivo: verificacién intermedia con estacién meteorolégica patrén.
Estacién meteorologica COP-CVID WXT520 H1240039 Preventivo: verificacién intermedia con estacién meteorolégica patrén.
Estacién meteorolégica GIR-EPM WXT536 V0940352 Preventivo: verificacion intermedia con estacién meteoroldgica patrén.
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En la Figura 17.7 se presenta la cantidad de mantenimientos realizados durante el mes de junio a los
equipos segun los periodos de verificacion establecidos en el Plan de Aseguramiento Metroldgico, los
mantenimientos correctivos por intervenciones a fallas detectadas e instalaciones de equipos en los puntos
de muestreo.
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Figura 17.7: Mantenimientos preventivos, correctivos e instalaciones realizadas durante el mes de junio
de 2024.

[WP4.1.8.] Revisar y formalizar las acometidas de la red del proyecto

En el mes de junio, la Universidad EAFIT formalizé el contrato con el proveedor PYB Obras Civiles para
la instalacién de las acometidas de la red del proyecto que faltan por legalizar. Se ha programado el inicio
de esta sub-actividad del dia 10 de julio del presente ano.

[WP4.1.9.] Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro
oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de junio, se trabajé en la gestion eficaz del inventario para garantizar el suministro
oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta
gestién, se proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a
través del enlace detalle de inventario junio 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos
y asegurar la continuidad de las actividades del proyecto.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

[WP4.2.1.] Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relaciona-
dos con el uso de VANTSs

Durante el mes de junio se adelanté la elaboracién del manual de operaciones para dar cumplimiento al
RAC 100, avanzando en los apartados de introduccién, cumplimiento, descripcién de la organizacién y
descripcién de UAS.

Por otra parte, dando cumplimiento a la nueva reglamentaciéon de la Aerondutica Civil de Colombia -
RAC 100, los pilotos Carlos Moreno, Mauricio Ferndndez y Edwin Cérdoba culminaron satisfactoriamente
el curso de Sistema de Gestién de Seguridad Operacional (SMS). En el enlace procesos de formacién se
amplia la informacién de los cursos realizados hasta el momento para dar cumplimiento a la nueva
normativa.

También se hizo el registro satisfactorio en la base de datos de la Unidad Administrativa Especial de la
Aerondutica Civil de los equipos Matrice 300 RTK y Mavic 3 Enterprise Multiespectral. Cabe resaltar
que en el mes de mayo se registré el equipo Mavic 3 Enterprise Thermal. Este proceso finalizé pegando
un sticker a los equipos con informacién del explotador, el cédigo de la UAS y los correos de contacto.
Se espera que en los préximos meses el equipo WingtraOne y los sensores asociados a todos los UAS,
terminen el registro y certificacion ante la Aerondutica Civil.

Ademas, dando cumplimiento a lo solicitado en el RAC 100, se solicitd, incorporé y envié la informacién a
Aerondutica Civil de las etiquetas de identificacién para los UAS: DJI Mavic 3 Enterprise Multiespectral,
DJI Mavic 3 Enterprise Thermal y Matrice 300 RTK.

Por otro lado, el piloto Mauricio Ferndndez obtuvo el certificado de idoneidad ante la Aeronautica Civil el
18 de junio. El 12 de junio, los pilotos Edwin Andrés Cérdoba y Carlos Andrés Moreno Tobén, presentaron
y aprobaron el examen tedrico de licencias aeronduticas UAS ante la Aerondutica Civil de Colombia y,
el 21 y 25 de junio presentaron los exdmenes médicos solicitados dando cumplimiento al RAC 100.

La ampliacién de la informacién mencionada e informacién adicional relacionada con la nueva normativa
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se encuentra registrada en el enlace: Cumplimiento normativo RAC 100.
[WP4.2.2.] Formular el plan de adquisiciones y reposiciéon para la renovacién tec-
nolégica de variables prioritarias

En este mes de junio, se continud en la identificacion de todos los bienes de la cartera y se estan ingresando
las fechas de vida 1til de cada uno para hacer el relacionamiento y asi poder analizar que equipos estarian
préximos a una renovacion tecnolégica. Todo esto se estd ingresando en el archivo general de bienes de
SIATA.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

En el proceso de compra, donde los lideres con su Plan de Compras solicitan lo que necesitan con la
debida justificaciéon y aprobacién por parte de sus coordinadores, se ha mejorado todo el proceso desde
la adquisicién, pasando por la recepcion, y luego la ubicacién del bien final y de los consumibles. Todos
estos procedimientos han ayudado a mejorar y propender por la gestién eficaz del inventario general y de
activos fijos.

Durante el mes de junio, se ha trabajado en la gestién eficaz para garantizar el suministro oportuno de
insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos. Para mayor detalle sobre esta gestion, se
proporciona un anexo que abarca todos los temas de bodega, el cual puede ser consultado a través del
enlace detalle de inventarios junio 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos y asegurar
la continuidad de las actividades del proyecto.
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros. Se realizé una revisién detallada de la carpeta del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros, que
incluyé la version, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros. En el registro F-GAA-
STATA-15 Solicitud de cambios se relacionaron los documentos solicitados para creaciéon y modificacion.
En la Tabla 20.1 se muestran los documentos que ingresaron a ambos listados en el mes de junio. Es
importante destacar que cada documento requiere que los diferentes colaboradores del equipo de Siste-
ma de Gestién de Calidad revisen y propongan la metodologia de documentacién, en conjunto con los
colaboradores de cada equipo correspondiente que hara uso del documento en proceso de construccién o
actualizacion. El formato F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros se realiza acorde al pro-
cedimiento P-GAA-SIATA-17 Control de documentos y registros. Ademas, se da cumplimiento al uso de
formatos y logos de acuerdo a las directrices del Area Metropolitana del Valle de Aburré - AMVA.

Tabla 20.1: Control y ajustes de documentos realizados en el mes de junio.

Proceso Documento cédigo Tipo de solicitud

Hidrologia C-GAA-STATA-04 Caracterizaciéon hidrologia Modificacién

Logistica P-GAA-SIATA-07 | Baja bienes Modificacién

Logistica F-GAA-STATA-136 | Cartera bienes STATA Creacién

Coordinacion F-GAA-STATA-137 | Informe técnico Creacion

General

Mantenimiento | F-GAA-SIATA-138 | Solicitud infraestructura y manteni- | Creacién
miento

Gestién realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos. Durante
el mes junio, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestién de Calidad con los diferentes
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procesos del proyecto STATA, donde se ha analizado y revisado la documentacion y forma de implemen-
tacién. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten estandarizar
y optimizar la realizacién de los procesos. En el enlace reuniones realizadas se evidencia la gestién con
diferentes equipos para la mejora continua de procesos.

Aseguramiento Metrolégico. Se disenan los formatos para verificacion intermedia de medidores laser
y pluviémetros, procedimientos que se encuentran en proceso de construcciéon para establecer practicas
que permitan contar con medidores confiables, garantizando la entrega de datos veraces que se reflejan
en procesos adecuados y pertinentes que aportan a los tomadores de decisiones del proyecto.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revisién y actualizacién del Sistema de Gestiéon de Calidad. Como preparaciéon para las auditorias
internas, se viene realizando una revisién detallada de todo el Sistema de Gestiéon de Calidad. Se cuenta
con revisién por parte de la asesora y personal técnico del componente de Calidad del Aire. Desde el SGC
se estan gestionando los cambios, actualizando documentos y el registro del F-GAA-SIATA-11 Listado
de documentos y registros. Se actualizé la versién, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los
registros.

Reuniones para la gestion de las actividades del componente Aire. Durante el mes de junio, se
realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademas de temas propios de cada proceso, los temas
desarrollados en la reunién de supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburra y las modificaciones
de documentos como preparacién para auditoria interna. Esto con el fin de implementar los compromisos
y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando asi dar cumplimiento a éstos en las
fechas establecidas. Ademds, se tratan temas enfocados en la revisién y ajustes de documentacién, anélisis
de causas y definicién de acciones para la mejora continua del SGC. En el enlace reuniones realizadas y
en la Figura 20.1, se evidencian las diferentes reuniones realizadas desde el SGC, ademés de las reuniones
llevadas a cabo para la gestion de Calidad del Aire.
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Figura 20.1: Registro fotografico reuniones realizadas en el mes de junio.

Actualizacion mantenimiento de infraestructura. Se articula y mejora el archivo de mantenimientos
relacionados con la infraestructura de calidad del aire, donde se incluyen shelter, extintores, UPS, datos
generales de la estacién, fechas programadas y alertas generadas para futuros servicios requeridos.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025. Estdn en proceso de cotizacién las
auditorfas internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién 2017. Se solicitaron tres (3) coti-
zaciones donde se consideran expertos técnicos en calidad del aire, gestién, metrologia y estimacién de
incertidumbre.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

En articulacién con el Area de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de la Universidad de EAFIT,
el equipo de SGC ha realizado seguimiento al cumplimiento de las diferentes actividades relacionadas
con la SST de los colaboradores que conforman el proyecto, de tal manera que se estén realizando,
dando cumplimiento a los diferentes requerimientos normativos, lo solicitado por los lideres, coordinadores
técnicos, segun lo establecido en cronograma de trabajo y las necesidades que van surgiendo en el dia a
dia. En el enlace Informe SST se evidencian las actividades realizadas durante el mes de junio y en el En
el enlace Certificados trabajo en alturas se evidencian los certificados de trabajo en alturas del personal
que desarrolla trabajos en campo.

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de junio, se recibi6 el informe con los resultados de la visita realizada por parte de Isabel Gil,
responsable de Seguridad y Salud en el Trabajo del Area Metropolitana del Valle de Aburra. Derivado
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de las oportunidades de mejora reportadas, se desarrollé la propuesta de acciones correctivas para dar
respuesta a las diferentes situaciones identificadas en las diferentes sedes del proyecto. En el enlace
Informe de Inspeccion Visual y Revisién al cumplimiento del SG-SST, se evidencia el informe presentado
por AMVA y que se encuentra en proceso de implementacién las diferentes oportunidades de mejora.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

Durante el mes de junio, se ha trabajado en la gestion eficaz para garantizar el mantenimiento y apoyo de
infraestructura oportuno. Para mayor detalle sobre esta gestion, se proporciona un anexo que abarca todas
las visitas y registro fotografico, el cual puede ser consultado a través del enlace detalle de infraestructura
junio 2024. Esta labor es fundamental para optimizar los procesos y asegurar la continuidad de las
actividades del proyecto.

WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestidon estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestidon estratégica y administrativa. En el mes de junio, se llevaron a cabo una serie de reuniones
referentes a la gestién administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas se
evidencia la gestién llevada a cabo. Asi mismo, durante este mes, se agendaron reuniones con coordina-
dores y lideres técnicos, asi como con el asistente de ejecuciéon de proyectos y encargado del proceso de
compras, para revisar la ejecucion financiera y proyecciones de compras por cada WP, con la intencién
de identificar necesidades de apoyo para acelerar este proceso.

Informe gerencial. En el mes de junio, se actualizé el informe gerencial con el personal que ingresé
y salié del proyecto. Se actualiz6 el organigrama y la estructura documental del SGC con el nimero
de documentos inmersos en éste. Ademas, se actualizaron las gréaficas de nivel de educacién actual,
profesiones y tiempo en el proyecto. En el enlace Informe Gerencial se evidencia informacién relacionada
con el personal que conforma el proyecto STATA.

Indicadores Unidad de Gestion del Riesgo - UGR. Desde el enlace de calidad del AMVA, se
recibieron las indicaciones para el reporte de los indicadores de la UGR de la Entidad. En el enlace
Indicadores de la Unidad de Gestion de Riesgos se evidencian los resultados e indicadores actualizados al
mes de junio, que son responsabilidad del proyecto.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitaciéon que sean requeridos

Programa de formacién y participacién a eventos. Durante el mes de junio, se realizé un (1)
Comité de Formacion y Eventos, correspondiente al componente de Geociencias. En el enlace solicitudes
de eventos, se evidencia la solicitud presentada y la decisién tomada por la Supervisién y observaciones
al respecto.

En el mes de junio, se tuvo representacién desde el equipo de Educacion en el Deeper Learning-Laboratorio
de aprendizaje. En el capitulo 3.1.4:Generar espacios académicos y de intercambio de experiencias e
informacion con otros modelos de CTel sobre Gestion del Conocimiento, se detalla esta participacién y
los resultados obtenidos.
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WP 4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Revisiéon hojas de vida del personal del proyecto. Desde el equipo del Sistema de Gestién de
Calidad, se continud con la revisién de las hojas de vida y soportes de todo el personal. La revision
consistio en validar el perfil de cada cargo versus la hoja de vida de cada persona y los soportes que
evidencian la educacién y experiencia laboral. Asi mismo, se reviso el diligenciamiento de la hoja de
vida y se validé que todos los campos y textos se encuentren completos. La tarea se complementé con
el llamado a cada persona al identificar alguna inconsistencia o novedad dando soluciéon inmediata a
la situaciéon identificada. En el enlace Consolidado hojas de vida, se evidencian las hojas de vida con
los respectivos soportes de todo el personal del proyecto STATA. Estas evidencias fueron enviadas a la
supervisiéon del AMVA para dar cumplimiento a los requisitos del contrato.

Novedades del personal SIATA. En el mes de junio, se vinculé una (1) persona al proyecto, cubriendo
la vacante del equipo de Geotecnia (Analista de Datos). Para esto, se realizé la gestién previa de procesos
de seleccién, aprobaciones y solicitudes de vinculacién al drea de contratacién de la Universidad EAFIT.
A la persona que ingresd, se le realizd la induccién general y el recorrido por las sedes del proyecto.

En el transcurso del mes, se recibieron dos (2) renuncias, una (1) correspondiente a colaborador del equipo
Operacional y una (1) correspondiente a la asesora cientifica del equipo de Ingenieria sismica. As{ mismo,
para el 30 de junio finaliza el contrato de dos (2) personas,una (1) del equipo de Sistema de Gestién de
Calidad (SST) y una (1) del equipo de Mantenimiento (Telecomunicaciones), a los cuales no se les realizé
prorroga a su contrato. Con estas personas se gestiona informe de entrega del cargo, recepcién de los
bienes y elementos de identificacion y proteccién personal que tenian a su cargo.

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como solicitudes de licencias no remuneradas y Teletrabajo
Mévil.

Durante el mes de junio, los colaboradores del proyecto disfrutaron de diferentes beneficios tales como: (3)
licencias no remuneradas y (2) solicitudes de teletrabajo mévil lo cual impacté directamente el bienestar
de cuatro (4) colaboradores.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Informe Gerencial del Recurso
Humano.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentacién
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacion. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosi al contrato, prorrogando su duracién, modificando
perfil y/o actividades.

Derivado de la salida de personal, se viene gestionando la convocatoria laboral, lo que implica recepcién de
hojas de vida, andlisis, filtro, planeacién y preparacion de entrevistas y pruebas técnicas de los diferentes
candidatos.

Solicitud de ingreso a centros de operacién. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos
de las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de mantenimiento, telecomunicaciones,
ingenieria sismica y demds personal operativo a los centros de operaciéon. En el mes de junio de 2024, se
realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se encuentran ubicadas las estaciones
del proyecto, a saber:

= Centro Comercial Viva Envigado

= Estacion Metro Sabaneta,
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= Estacién Metro La Ayura

» Estacién Metro La Floresta

s Estacion Metro La Aguacatala

» ITM

s Ecoparque El Salado

» Edificio Yerbabuena

s Universidad Nacional Sede El Volador, Universidad Nacional Sede Robledo
» La Arenera

= AMVA

» Alcaldia de Medellin

s Alcaldia de Itagiii

s Plaza de la Libertad Torre A y B
= Gobernacién de Antioquia

s Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta La Montana, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, El Ancén Sur, La Tasajera

= Colegio Padre Mayanet

= Seminario Mayor

= Sena Pedregal

» Universidad San Buenaventura

» Universidad CES

» Proveeduria

» Fiscalia

= Museo de Antioquia

» EPM Girardota

s Planta de Tratamiento de Aguas San Fernando

» Exito San Antonio

Se envié a cada centro de operacién la carta de presentacién del proyecto SIATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, el protocolo de bioseguridad, y para
cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

[WP4.5.1.] Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles,
responsabilidades y funciones

En el mes de junio no se hicieron propuestas de cambio a la estructura organizacional del proyecto STATA.
Por ende, la estructura a la fecha se mantiene similar a la presentada en el informe del mes inmediatamente
anterior.

[WP4.5.2.] Identificar oportunidades de prestacion de servicios a actores publicos
y/o privados, y otras partes interesadas

= Durante el mes de junio se recibié la visita de una delegacién de Departamento de Caldas con
presencia del Ministerio de Minas con la intencién de conocer lecciones aprendidas y el proceso de
establecimiento del STATA en el territorio metropolitano como linea base para la elaboracion de
una propuesta de un Sistema de Alerta Temprana para el municipio de Marmato, Caldas.

= En el espacio al que fue invitado el STATA como ponente en el Seminario de Alianzas Estratégicas
para la Gestion del Riesgo de Desastres, surgieron intereses de articulacién de parte de actores como
el Servicio Geolégico Colombiano.

= Al igual que todos los meses, se participé de la Comisién Técnica Interinstitucional de Incendios
con una ponencia relacionada con la evaluacién de escenarios de cambio climéatico desde el proyecto
SIATA. Se presentaron ademds las variables clave que son necesarias para el calculo del indice de
condiciones climaticas para incendios, o Fire Weather Index (FWTI).

= Se realiz6 reunién con Bomberos Bello y CMGRD de Bello a fin de identificar zonas con potencial
de aplicacion de la metodologia para la estrategia comunitarias para la prevencién de incendios de
interfaz. En dicha reunién, se resaltaron dos comunidades con potencial de ser elegibles para dicho
piloto por parte del proyecto STATA.

[WP4.5.3.] Gestionar convenios de cooperacidn e intercambio de informacién técnica

En el mes de junio se solicit6 informacién tanto al IDEAM como a la AEROCIVIL de la documentacién
requerida por el comité de contratacién del AMVA para la elaboracién de las minutas para los convenios.
Se recibié informacién de parte de IDEAM; sin embargo, atin se encuentra un documento pendiente para
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dar cierre a los requerimientos de dicho convenio. Se recibié también visto bueno de los estudios previos
construidos por parte del enlace de IDEAM.

Para este mes también se sostuvo una reunion a fin de revisar la propuesta y observaciones realizadas por
parte de DAGRD para ser incorporadas y presentadas a la supervision. Sectores de monitoreo del distrito
fueron también objeto de interés en una de las reuniones de la estrategia Conexiones Territoriales que
viene adelantando el SIATA con la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito de Medellin, que también
manifesté el interés de monitoreo en algunos sectores rurales del Distrito.

Como interés de DAGRD también se sostuvo un espacio de reunién donde solicitaron a la universidad
emitir un concepto con referencia al sistema Inform@Risk.

Se realizé un espacio de socializacion del estado de los convenios que habrian empezado a consolidarse y
los que aun estan con informacion pendiente de parte de la entidad interesada, como es el caso de Grupo
EPM.

Durante espacio de formacién habilitado por evento de la alcaldia, Seminario de Alianzas Estratégicas
para la Gestion del Riesgo de Desastres, se presento el interés de entidades del orden nacional que vienen
incursionando en el diseno de SAT, como fue el caso de SGC - Oficina de Medellin.

Se realizé un espacio de reunién interna del SIATA para determinar las expectativas de CITRA con
relacion a la entrega de informacién a través de servicios web tipo API, en construccién colectiva desde
Convenios, coordinacién técnica de geociencias y coordinacién técnica de TI. Con esta articulacién, se
restablecieron los servicios via API con CITRA y se comienza a trabajar en los servicios que solicitaron
para incorporar nueva informacién en sus andlisis.

[WP4.5.4.] Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA contintie en el tiempo

En el mes que se documenta, la Coordinaciéon General no adelantd gestiones ni atendié compromisos
orientados a explorar posibles espacios de articulacién a futuro, que permitan la continuidad de algunas
o de las multiples labores del proyecto STATA.
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