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Prefacio

El proyecto Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburrd (SIATA), en su vigencia
016-2024, se estructura en cuatro grandes paquetes de trabajo (Work Packages, WP), que se encuentran
conectados entre si, en sélida interdependencia, siguiendo la aproximacién conceptual mostrada en la
1.1. Nétese que la piramide en la parte baja del diagrama es una version extendida o modificada de la
pirdmide de jerarquia o gestién del conocimiento (DIKW pyramid, por sus siglas en inglés), cuya base
inicia en el nivel de los datos (D). Los datos se definen como representaciones numéricas, alfabéticas,
de atributos o de ciertas caracteristicas de una entidad dada. En el nivel inmediatamente superior se
encuentra la informacién (I), la cual se define como conjuntos organizados de datos que permiten
interpretar comportamientos, patrones y tendencias, entre otros aspectos, de determinados fenémenos.
En el nivel inmediatamente superior, y punto més alto de la pirdmide (en nuestra propuesta no se incluye
la sabiduria, Wisdom en inglés, tradicionalmente incluida en DIKW), se encuentra el conocimiento
(K, por sus siglas en inglés; o entendimiento, inteligencia, capacidad de raciocinio), que se define como la
capacidad que tenemos para actuar y producir resultados. Los tres niveles mencionados (DIK) constituyen
en la presente propuesta el primer paquete de trabajo, o WP1, y se articulan bajo la estructura de un
observatorio de amenazas y riesgos. Cuando los datos son procesados, agrupados, analizados y filtrados,
se pueden utilizar en la realizacién de calculos de mas alto nivel y en la generaciéon de conocimiento, o
pueden servir para informar procesos de toma de decisiones.

WIS | FMlan de A5

P SostenibEdad
Geestibim vk ogral Wipa

[Chestsom v

W {Oeservatona) dilidad)
o
MmN sl dMmeile
WP {Huis ded dans) léberaaiatiial e
Savo Rt
Bl T b L e P
I, — gt ™

Figura 1.1: Estructura conceptual de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA.

El segundo paquete de trabajo, WP2, estd constituido por los niveles inferiores de la piramide, relacio-
nados con sensores/redes/instrumentacién/datos externos, telecomunicacién y almacenamiento. Nétese
que estos niveles resumen los pasos 3 a 9 de la ruta del dato (generacién, transmisién, almacenamiento y
despliegue) tradicionalmente implementada por el proyecto STATA. La ruta del dato inicia con la gene-
racién de informacién, ya sea a través de la interaccion del usuario, sensores o sistemas integrados. Una
vez generado, se almacena en bases de datos o servidores, este dato se procesa. Finalmente, cuando un
usuario accede a una péagina o servicio web, se hace una solicitud a estos servidores, permitiendo que la
informacién viaje de vuelta a través de redes y protocolos, culminando su trayecto en el despliegue visual
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en la interfaz del usuario. Con este interés, el WP2 propone un plan para garantizar todos los procesos
que permiten la generacién de los datos requeridos en los diferentes frentes del proyecto.

El tercer paquete de trabajo, WP3, que se representa como una pirdmide invertida sobre la piramide de
jerarquia o gestién del conocimiento, tiene como punto de nacimiento, intersecciéon o encuentro la acti-
vacién, emisién permanente y notificacion continua de alarmas y alertas tempranas. La pirdmide incluye
los tres niveles prioritarios de interaccién con los puiblicos objetivo del proyecto SIATA: la apropiacién
social del conocimiento (ASC), la divulgacién y la comunicacién a todos los actores del territorio me-
tropolitano. Con este interés, en la presente propuesta se propone un Plan de Apropiacién Social del
Conocimiento para la gestién del riesgo (incluyendo variabilidad y cambio climético) y la calidad del aire
para los diferentes publicos de interés.

Por ultimo, el cuarto paquete de trabajo, WP4, el cual es transversal a los paquetes de trabajo WP1,
WP2 y WP3, abarca todas y cada una de las actividades relacionadas con la planeacién de actividades, el
direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento de capacidad instalada, la
continuidad y sostenibilidad de procesos, la gestion integral, y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal pertinente.

Las grandes actividades y subactividades propuestas para cada uno de los paquetes de trabajo mencio-
nados se presentan en la 1.2.
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i PWPL21]-[WPI2.13] |
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Figura 1.2: Estructura de la vigencia 016-2024 del proyecto SIATA: cuatro (4) Work Packages — WPs;
dieciséis (16) actividades; y ciento cinco (105) sub-actividades o “tareas”.
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Reporte de avance: porcentaje e
indicadores

A continuacién se presenta el resumen del avance general de las actividades de la vigencia 016-2024. Al
final del mes que se documenta en este informe, el porcentaje ponderado de avance alcanzé el 99.51 %.
En la Figura 2.1 se muestran los porcentajes acumulados individuales para las componentes de riesgo y
aire del proyecto.
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Figura 2.1: Porcentaje de avance a la fecha de cierre del informe mensual, vigencia 016-2024.

En la Tabla 2.1 se listan, por su parte, los productos e indicadores de desempeno a la fecha. El segui-
miento mes-a-mes de estos indicadores puede ser consultado en la plataforma STATA 016-2024 project
management, la cual se comparte por medio electrénico. Los productos e indicadores relacionados en la
tabla se incluyen ademds en las sub-actividades y actividades del proyecto asociados a ellos. Se debe
tener presente que la plataforma SIATA 016-2024 de seguimiento del proyecto cierra la tltima semana
de cada mes de reporte, el dia sidbado de tal semana. En algunos casos, no coincide con el ultimo dia
de mes calendario del proyecto, razén por la cual los indicadores presentados en la escala mensual en
algunas de las sub-actividades pueden mostrar algunas diferencias minimas con respecto a los valores
aqui consignados.
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Tabla 2.1: Relacién de productos e indicadores de desempenio a la fecha.

WP y producto Producto/Indicador Desempeno
WP1.P1.1 Reportes de pronéstico meteorolégico. 913
WP1.P1.2 Reportes de pronéstico estacional. 6.2
WP1.P2.1 Reportes de pronéstico de las concentraciones de contaminan- 91

- tes -PM2.5-, anticipando los periodos de gestién de episodios. '
Reportes de prondstico de las concentraciones de contaminan-
AR Ea tes -PM2.5-, durante episodios. 2
WP1.P3 Reportes de eventos de precipitacién (depende del nimero de 339

eventos que ocurren).

Reportes de susceptibilidad de incendios en cobertura vegetal
WP1.P4 con el resumen de incendios y columnas de humo reportadas 227
en la tdltima semana.
Reportes de eventos sismicos (depende del nimero de eventos

WP1.P5 2
que ocurren).
Reportes de respuesta estructural ante eventos sismicos (de-

WP1.P6 , 0
pende del ntimero de eventos que ocurren).

WP1.P7 Repqrtes online de herramientas para la gestiéon de la calidad 304
del aire.
Proporcion de avance en el desarrollo del codigo fuente de he-

WP1.P8 . . - 1.0
rramienta operativa para la generacién de alertas.

WP2.P1 Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) instru- 9
mentados.
Reportes de profundidad del agua (ldmina de agua) en las sec-

WP2.P2 . . . . 794
ciones transversales de corrientes superficiales monitoreadas.

WP2.P3 Numer(? (.ie imégenes ,de.reﬂectlv-lc,lad (escala de 1ntens1}dzjmdes 1589
de precipitacién), segtin informacién del radar meteorolégico.
Numero de imagenes compuestas GeoColor + IR del satélite

WP2.P4 GOES-16. 790
Reportes diarios de hotspots regionales (para el norte de Co-

WP2.P5 lombia y Venezuela en el primer semestre del ano; y para la 265
regién Amazonica en el segundo semestre del ano).

WP2.P6 Reportes de descargas eléctricas, segin informacién del sensor 54
GLM.
Reportes de temperatura del aire en superficie (segin registros

WP2.P7 de la red meteorolégica), e imdgenes de la red de cdmaras en 886

tierra de la béveda celeste (fish-eye) y de cdmaras visibles del

proyecto.

Reportes del Indice de Calidad del Aire-ICA, basado en PM2.5

(promedio de las tltimas 24 horas, con cierre a las 05:00 a.m

y promedio del dia anterior) para las estaciones de monito-
WP2.P§ reo de calidad del aire del Area Metropolitana del Valle de 283

Aburra, tanto para estaciones de representatividad poblacio-

nal (primera parte del reporte) como las estaciones de tréfico

o industriales (segunda parte del reporte).

Continda en la siguiente pagina
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WP2.P9

WP y producto

Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Reportes del Indice de Calidad del Aire (ICA, basado en
PM2.5) semanal para las estaciones de monitoreo de calidad
del aire.

Desempeno

295

WP2.P10

Reportes de condiciones meteoroldgicas actuales (velocidad y
direccién del viento, humedad relativa, temperatura del aire
cerca de la superficie y probabilidad de lluvia) para apoyar el
proceso de toma de decisiones durante emergencias, segiin los
datos de la red meteorolégica.

17

WP2.P11

Imégenes de la red de camaras de espectro visible que son
utilizadas para el monitoreo del drenaje urbano.

49

WP2.P12

Reportes de imédgenes de cdmara(s) en espectro visible (depen-
diendo de la disponibilidad) y cdmara(s) térmica(s) (depen-
diendo de la ocurrencia) de eventos de incendios de cobertura
vegetal y zona de interfaz que ocurren en el territorio.

289

WP2.P13

Reportes de acumulados de lluvia de los tltimos 10 minutos de
eventos que ocurren en el territorio.

WP2.P14

Reportes mensuales de andlisis de recurrencia de problemas de
la red hidrometeorolégica y de movimientos en masa.

WP2.P15

Porcentaje de avance en la estructuracién del cdigo fuente/al-
goritmo, procesos y técnicas que garanticen la calidad de los
datos registrados en las redes del proyecto (hidrometeorolégica
y de calidad del aire).

0.9

WP2.P16

Planes de ejecucion de campanas de monitoreo, con objetivo,
cronograma, metodologia y propuesta de analisis de resultados,
y numero de campanas de monitoreo adelantadas.

1.00

WP2.P17

Atencién de solicitudes de informacién que se reciben en el
correo (solicitud.datos@siata.gov.co).

362

WP2.P18

Reportes de laminas de precipitacion total y precipitacion séli-
da registradas por la red de disdrémetros.

99

WP2.P19

Reportes de acumulado (ldmina) semanal de precipitacion,
segun la informacién del radar meteorolégico.

42

WP2.P20

Reportes de viento maximo en los tltimos 5 minutos, segin los
registros de la red meteorolégica.

34

WP3.P1

Proporcién de avance de la estructuracién del Plan de Comu-
nicaciones.

WP3.P2

Espacios académicos y de intercambio de experiencias e infor-
macién con otros modelos de CTel.

WP3.P3

Campanas de sensibilizacién y difusién con la ciudadania y los
actores interesados en la problemética de calidad del aire del
Valle de Aburra.

1.5

WP3.P4

Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs) activos.

39

WP3.P5

Ntimero de llamados y activaciones de alarmas.

92

Continda en la siguiente pagina
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Tabla 2.1 — Continuacién de la pagina anterior

Producto/Indicador

Informes para Procuraduria: resumen de las condiciones pro-
medio y los valores maximo y minimo del mes previo, asi como
el nimero de veces que se supera la norma diaria, para cada
parametro, por estacién, y para las redes de Calidad del Aire
y Ruido Ambiental.

Desempeno

WP3.P7

Informes anuales: consolidados del comportamiento anual de
todos los pardametros de calidad del aire y comparacién con la
norma. Incluyen andlisis de tendencias de largo plazo, para por
lo menos los ultimos cuatro anos, asi como valoracién del com-
portamiento de las medias méviles diarias y su comparacién
con la norma anual, con el fin de identificar el porcentaje de
excedencias por estaciéon y por contaminante.

WP3.P8

Informes de inicio y cierre de cada uno de los periodos de ges-
tién de episodios por contaminacién atmosférica.

4.25

WP3.P9

Informes de avance mensual.

WP3.P10

Informes consolidados anuales.

WP3.P11

Reportes diarios operativos (incluye eventos de precipitacion,
rafagas de viento y temperaturas maximas, incendios repor-
tados, reportes a organismos de gestién del riesgo, reportes
a comunidad, alarmas activadas, aumentos de niveles en que-
bradas e inundaciones en deprimidos, movimientos en masa,
registros de calidad del aire, eventos sismicos, y apoyo a orga-
nismos externos).

12

WP3.P12

Solicitudes (especiales) atendidas.

117

WP4.P1

Acometidas eléctricas de la red del proyecto revisadas y for-
malizadas.

25

WP4.P2

Procesos intervenidos (SGC).

20
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Resumen WP1: Observatorio de
amenazas y riesgos

En el mes de noviembre se registraron 27 eventos de precipitacion, cifra cercana al promedio entre los
anos 2013 y 2023. En torno a la amenaza sismica en el territorio, se continué con el monitoreo de eventos
registrados por las redes acelerografica, sismoldgica y de monitoreo estructural. En total, se registraron
26 eventos sismicos en la red acelerogréfica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor velocidad registrada de
dichos eventos fue de 0,1481 cm/s en la estacion ALT (L.E. Altavista, Medellin - Antioquia), por el sismo
originado en Zapatoca, Santander, el 25 de noviembre de 2024 a las 04:51:31 UTC, con magnitud 4,5.
La méxima aceleracion registrada en la red estructural fue registrada en Torre SIATA. Sin embargo, este
sismo no fue lo suficientemente significativo para generar los reportes del sistema de alerta estructural de
edificios.

En cuanto al prondstico meteorolégico, en el mes que se documenta se llevé a cabo una evaluacién de
la efectividad del pronéstico para las distintas franjas horarias, obteniéndose un porcentaje de acierto
promedio para el territorio metropolitano del 72.11 %. Ademads, se inici6 la verificacién de los resulta-
dos preliminares de la nueva configuracién de prondstico denominada COMFS con el fin de detectar
inconsistencias en los archivos de salida del modelo.

La evaluacién de los impactos del cambio climético, en particular para sequias, se continué con el analisis
de proyecciones del indice Alu (que relaciona la precipitacién y la evapotranspiracién potencial) encon-
trando aumentos proyectados en los casos analizados. En el ejercicio de subescalamiento dindmico para
la reduccion de escala de las salidas de los modelos de cambio climéatico, se completaron los ejercicios de
10 anos para el escenario histérico y el SSP2-4.5. El SSP5-8.5 contintia en proceso.

Para la optimizacién de los modelos hidroldgicos implementados en el proyecto STATA, se realizd la
comparacién de los modelos TETIS, SAC-SMA y SWAT para el rio Medellin, encontrando que si bien
los tres modelos simulan valores muy cercanos al rango de las observaciones, los caudales pico mas altos
son mejor representados por el modelo TETIS y los méas bajos por el SAC-SMA. El modelo SWAT es
el que representa mejor los valores de caudal intermedios. Esto sugiere que segin la variable de interés
(caudales altos, medios o bajos), se recomienda la utilizacién de alguno de los modelos evaluados para
las estaciones sobre el rio Medellin.

En cuanto a movimientos en masa y avenidas torrenciales, se ha avanzado en la exploracion de un modelo
de propagacién empirica para estimar las dreas potencialmente afectadas por avenidas torrenciales, con
modelaciones iniciales en las quebradas La Manguala y El Chocho. También se incorporé la informacién
del radar meteoroldgico en la interpolacién de la lluvia para mejorar el modelo de umbrales de precipita-
cién detonantes de movimientos en masa y se propuso un andlisis para estudiar la cobertura espacial de
la red pluviométrica orientada a movimientos en masa.

En el marco del fortalecimiento y expansién de la red de monitoreo estructural, se realizaron seis (6)
campanas de vibracion ambiental en tres diferentes edificaciones o grupo de éstas, pertenecientes al
sector indispensable, atencién a la comunidad y ocupacién especial ubicados en el interior del Area
Metropolitana Valle de Aburrd. Con la ejecucién de estas campanas, se finalizé6 de manera exitosa el
proceso de evaluacion de cada uno de los edificios candidatos a instrumentar.
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Calidad del aire

Durante el mes de noviembre, se evaluaron dos (2) nuevos experimentos de los modelos de prondstico
estadistico de PM2.5 en el Valle de Aburréd, utilizando modelos de Machine Learning: el experimento 9, en
el cual se realizaron ajustes en los hiperpardmetros para optimizar el desempeno; y el experimento 10, en
el cual los modelos fueron entrenados con datos especificos de los meses criticos de contaminacién (febrero
a abril). Los resultados fueron comparados con el experimento 5, que corresponde a la versién operativa
actual de los prondsticos. Los resultados indican que el experimento 10 logré mejoras significativas en
métricas como el error medio absoluto (MAE), el sesgo (BIAS) y la probabilidad de deteccién (POD),
especialmente en la prediccién de eventos de alta contaminacién. Aunque se observé un leve aumento en la
tasa de falsas alarmas (FAR) en las primeras 24 horas, el desempefio general (CSI) superé a las versiones
previas, confirmando la efectividad de entrenar modelos con datos especificos de periodos criticos. Estos
hallazgos subrayan la importancia de seguir optimizando el modelo de pronéstico estadistico del valle de
Aburrd, con el fin de mejorar las estimaciones de PM2.5 lo que redunda en mejores decisiones de gestiéon
de la calidad del aire.

Respecto a la implementacién del modelo WRF-Chem, durante el mes de noviembre se generaron dos
tipos de distribuciones temporales de las emisiones de contaminantes, a partir del inventario de emisiones
local. En la primera, se hizo la distribucion temporal de las emisiones de PM2.5 en tres dominios definidos
en el marco de la implementaciéon del modelo WRF-Chem con la temporalidad de las fuentes totales
aportada por el inventario local. Las emisiones fueron distribuidas en archivos horarios. Para los archivos
de entrada de emisiones wrf chem y con el objetivo de analizar el impacto de la temporalidad y los patrones
aportados por las emisiones locales, se desarrollé un segundo ejercicio de distribucién temporal. En éste,
las emisiones de fuentes méviles fueron redistribuidas considerando perfiles especificos para dias habiles,
sabados y domingos, mientras que para las fuentes fijas se aplicé una tunica redistribuciéon temporal.
Por otro lado, las emisiones del sector residencial y comercial también se distribuyeron temporalmente,
utilizando el mismo perfil definido para fuentes fijas (FT).

El Valle de Aburréd cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la norma nacional. La mayoria de las estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire del Valle de
Aburré estan acreditadas por el IDEAM, mediante Resolucién 1341 de 2023. Durante el mes de noviembre
se entregé informacion permanente y confiable del comportamiento de la calidad del aire en el Valle de
Aburrd a diversos actores sociales, utilizando los canales de comunicacién del proyecto, que incluye redes
sociales. Durante este mes el indice la calidad del aire para el PM2.5, contaminante criterio més critico
de la region, estuvo entre buena y aceptable.

La informacién obtenida en tiempo real de las estaciones en las que se hace monitoreo del flujo vehicular
en el municipio de Girardota y en la sede Caribe de la Fiscalia General de la Nacién en Medellin, se
complement6 con los datos de clasificacién de los vehiculos, descargados manualmente de los equipos.
Esta informacién permitié identificar que el principal tipo de vehiculos que reconoce el equipo Armadillo
son los de tamano mediano, mientras que para los vehiculos de tamano pequeno, por ejemplo motocicletas,
hay mayor incertidumbre. De igual forma, los resultados permitieron evidenciar que las velocidades de
circulacion en estos puntos son mayores en las noches en comparacion con las velocidades registradas
durante el resto del dia. Para los datos obtenidos en la estacion Fiscalia General de la Nacién - Sector
Caribe, se puede observar como finalizando la tarde se registra la mayor cantidad de vehiculos reduciendo
la velocidad de circulacién de los mismos, lo cual afecta las concentraciones de contaminantes emitidos
al aire, que se pueden registrar en la estacién MED-FISC.

Durante las noches del 7 y 8 de noviembre de 2024, se llevé a cabo la campana de monitoreo de PM2.5 en
la vertical mediante el uso de globos cautivos en la cancha principal de la Universidad EAFIT. En relacién
con las mediciones de la campana del mes de marzo, se llevé a cabo un ajuste en el montaje, incluyendo
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globos meteorologicos de mayor capacidad y un hilo kevlar més delgado. En general, estas modificaciones
resultaron en mejoras significativas en el desempeno de los globos, incluyendo una menor curvatura del
kevlar, mayor capacidad de carga (dos sensores en simultdneo), mayor altura y estabilidad durante el
vuelo. Estas mejoras permiten resaltar la efectividad de las modificaciones realizadas en el montaje de
los globos, y exhiben el potencial del uso de globos cautivos como herramienta para el monitoreo y
entendimiento de la calidad del aire, especialmente durante periodos de gestién de episodios. Durante el
préximo mes se realizara el procesamiento y andlisis de los datos recolectados por los sensores.

En el mes de noviembre se dio continuidad a la campana de medicién de hidrocarburos arométicos
policiclicos (HAPs), la cual se estd desarrollando en cinco (5) estaciones de PM10 manuales (BAR-HSVP,
ITA-POGO, MED-CORA, ITA-PTAR y EST-MAGO). Por otro lado, se llevé a cabo la campana de
caracterizacion quimica de PM2.5, en tres (3) puntos del Valle del Aburrd (ITA-CJUS, CEN-TRAF y
GIR-EPM), con el objetivo de cuantificar ademds de aniones mayoritarios, otros compuestos de interés
como el formaldehido y el tolueno, buscando ademés una aproximacién preliminar, al perfil diario de estas
especies (con evaluaciones cada tres horas). Por tltimo, se hizo seguimiento a la cdmara térmica instalada
en el Centro Comercial Viva de Envigado y que permite visualizar las chimeneas del sector de Los Gomez
en el municipio de Itagii, ademds de la cdmara (visible y térmica) instalada en la Unidad Residencial
Azalea del Parque en el sector de Belén Las Mercedes. El objetivo del monitoreo con cdmaras térmicas
es evaluar la posible afectacion de las fuentes fijas cercanas en la calidad del aire de las estaciones.

Durante el mes de noviembre se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el anélisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Es una herramienta fundamental para el seguimiento
continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacion de este recurso natural y que posibilita
la toma de decisiones principalmente durante el periodo de episodios de contaminacién atmosférica.

En el caso del seguimiento de aerosoles carbonaceos, los analizadores de Black Carbon y Carbono Total
de la estacion Trafico Centro evidenciaron un mayor aporte del carbono elemental a las concentraciones
de Carbono Total y PM2.5, asociadas ademads principalmente a emisiones vehiculares primarias. Por su
parte, los equipos de Casa de justicia permitieron evidenciar que en esta estacién predominan los aportes
a la formacion de aerosoles organicos secundario, debido a emisiones industriales y vehiculares.

Se realizé la distribucién de las concentraciones de PM2.5 promedio mensual obtenidas por los sensores
instalados en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos. Los puntos de calor sugieren que un mayor
nimero de personas en bicicleta pasan por una ubicacién en especial y estdn expuestas a mayor concen-
tracién de PM2.5. Los desplazamientos de los usuarios en bicicletas se dieron principalmente en las vias:
Avenida Las Vegas, Guayabal, Poblado, San Juan, La 33 y Las Palmas; las Carreras 65 y 70. En térmi-
nos generales, las mayores concentraciones se siguen presentando a lo largo de las avenidas Las Vegas,
Regional, Guayabal, Carrera 65 y Las Palmas, ademds de algunas zonas en el municipio de Envigado.

Finalmente, se realizé el monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio. La mayoria de
las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd estan acreditadas por
el IDEAM, mediante Resolucién 1341 de 2023. Se realizé seguimiento a variables atmosféricas y de las
concentraciones de contaminantes tales como PM2.5, PM10, O3, NOx, SO2, CO, Black Carbon, Carbono
Total, BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) y PM1. Se entregaron reportes diarios de las
concentraciones de PM2.5 durante todo el mes, asi como los respectivos Indices de calidad del aire - ICA,
diario y de los ultimos 7 dias, para este pardmetro. Los informes de resultados obtenidos por la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra se reportan con detalle en el enlace Informe de
Operacién.
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Resumen WP2: Ruta del dato

La red hidrometeorolégica in-situ del proyecto STATA contd en el mes de noviembre con 410 estaciones
activas, de las cuales el mayor niimero correspondié a pluviémetros (163), seguidos por sensores de nivel
(138). Adicionalmente, el proyecto conté con quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experi-
mental de medicién de nivel fredtico, y con dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos
en corrientes superficiales. Finalmente, se instalaron dieciséis (16) nuevas estaciones de monitoreo y se
llev6 a cabo un total de 562 mantenimientos (466 preventivos y 96 correctivos) de las estaciones. En el
acompanamiento en la atencién de emergencias, se alcanzé un nimero total de 202 reportes de precipi-
tacién, 98 reportes de nivel y 4 reportes de incendios que fueron compartidos con los organismos gestores
del riesgo del territorio.

En las labores de fortalecimiento, en el mes se realizaron ocho (8) herramientas de desarrollo de cédigo
y dieciséis (16) actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se realizan con
periodicidades diaria, semanal y mensual. Se garantizé un exhaustivo control de calidad a la base de
datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacion, y se propendié por el correcto fun-
cionamiento de la herramienta de descargas disponible al publico. Se realiz6 la instrumentacién sismica y
monitoreo permanente de una nueva edificaciéon ubicada en el Valle de Aburrd, que hace parte del com-
plejo de edificios pertenecientes al Centro Administrativo Municipal (CAM) de la Alcaldfa de Caldas.
Finalmente, se dio fin a la tarea de alistamiento del Repositorio Tipo 1, pero no se iniciaron pruebas Alfa
con los equipos AMVA-STIATA debido a los cambios tecnolégicos de telecomunicaciones de y entre las
cuatro sedes donde se encuentran localizados los datacenter y el personal de STATA.

En innovacién, se avanzé en la automatizacion de la linea de procesamiento InNSAR para el monitoreo de
movimientos en masa, y se experimento con un sensor de flujo 6ptico para dar estabilidad y posiciona-
miento espacial a un UAS de espacios confinados sin necesidad de un sistema GPS.

En el ciclo de vida del dato, se resalta que se realiz6 la revision y curaduria de los registros acelerografi-
cos asociados a veintiséis (26) eventos sismicos reportados por el Servicio Geolégico Colombiano (SGC),
los cuales fueron incorporados a la base de datos acelerogréfica del proyecto STATA. Ademads, se ade-
lanté la tarea de la actividad de Generacién de Estdndares y Procedimientos, definido en el Plan de
Implementacién del Gobierno de Datos de STATA.

Calidad del aire

En torno a calidad de aire, la red de monitoreo estuvo constituida por 36 puntos de monitoreo distribuidos
en los 10 municipios del drea metropolitana del Valle de Aburra. Estos puntos de monitoreo estan dotados
de equipos tanto autométicos como manuales, los cuales permiten hacer seguimiento de los contaminantes
criterio y no criterio. Esta red, se complementa con la Red de Monitoreo de Ruido ambiental compuesta
por 7 estaciones. Los informes de calidad del aire y de ruido ambiental se encuentran en los enlaces
Informes aire e Informes ruido

Durante el mes de noviembre se dio continuidad a las gestiones de reubicacién de equipos de medicién
de contaminantes atmosféricos en la estacién Estrella Metro y en la Facultad de Minas de la Universidad
Nacional de Colombia Sede Medellin. Asi mismo se dio continuidad a la bisqueda del sitio de ubicacién
del equipo manual de PM10 que esta instalado en la Institucién Educativa Marfa Goretti .

10



https://siata.gov.co/Informes_Aire/
https://siata.gov.co/Informes_Ruido/

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

El balance de las Nubes de la Red de Ciudadanos Cientificos para el mes de noviembre arrojé que se
conté con 261 Nubes instaladas, de las cuales, el 83 % (216) estuvieron activas al menos una vez durante
el mes. Adicionalmente, 190 sensores de ruido enviaron datos al menos un dia al mes, de los cuales 175
entregaron datos para al menos la mitad del dia del mes y con cuyos datos se puede evidenciar un alto
porcentaje de cumplimiento para la norma residencial diurna y un alto porcentaje de incumplimiento
para la norma residencial nocturna y para el indicador PUAR (Porcentaje de Poblacién Urbana Afectada
por Ruido por encima de 65 dBA).
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Resumen WP3: Plan de Apropiacion
Social del Conocimiento

En noviembre, el componente de Apropiacién Social del Conocimiento del proyecto STATA avanzé en
miltiples frentes, consolidando acciones en comunicacién, educacién, divulgacion cientifica y actividades
sociales. Estas iniciativas reflejan el compromiso con la apropiacién del conocimiento y la participacién
ciudadana en el Valle de Aburra.

En el ambito de la comunicacién, se lograron avances significativos en la renovacién del Geoportal y el
sitio web, al realizar pruebas alfa con usuarios reales, lo que permitié ajustar funcionalidades y contenidos
antes del lanzamiento definitivo. Ademsds, las redes sociales del proyecto mostraron un crecimiento cons-
tante, alcanzando 21.129 seguidores en Instagram, 13.389 en Facebook y 77.183 en X, con publicaciones
destacadas como la “Croénica de Don Arcadio”, que generé méas de 38.000 visualizaciones. Estas acciones
contribuyeron a fortalecer el vinculo con las comunidades y aumentar la visibilidad del proyecto.

En educacién, se desarrollaron 40 actividades dirigidas a diversos publicos, incluyendo talleres, visitas de
seguimiento y reuniones de articulacién con instituciones educativas y comunidades. Los Semilleros de
Ciudadanos Cientificos impactaron directamente a 87 estudiantes de tres (3) instituciones, fomentando el
aprendizaje practico en gestion del riesgo y cambio climético a través de metodologias STEAM. Se resalta
la implementacién de talleres inclusivos, como “Tocando las nubes”, donde se emplearon materiales en
braille y relieves para garantizar la participacién de estudiantes con discapacidad visual.

En el ambito de divulgacién cientifica, se llevaron a cabo 19 actividades que alcanzaron a 266 personas,
con énfasis en temas como meteorologia y sismos. Estas actividades incluyeron charlas y talleres que
promovieron el acercamiento de la ciudadania a conceptos cientificos, generando un mayor interés en la
gestion del riesgo y los fenémenos naturales del territorio.

Finalmente, desde la estrategia social, se fortalecieron las relaciones con actores clave del territorio me-
diante el desarrollo de talleres, reuniones de articulacién y la atencién a seis (6) solicitudes externas,
incluyendo charlas y participaciones en jornadas ambientales. Se gestionaron cinco (5) kits de prensa so-
bre temas relevantes como datos ambientales, mantenimiento de sensores y alertas tempranas, asegurando
una amplia difusion medidtica y consolidando la confianza del ptblico en el proyecto.

Estas acciones integradas reflejan el compromiso del proyecto SIATA con la democratizacién del cono-
cimiento, la educacion inclusiva y la generacién de impacto positivo en las comunidades del Valle de
Aburr4.
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Resumen WP4: Gestion y sostenibilidad
de SIATA

En la Tabla 6.1 se relacionan las diferentes actividades llevadas a cabo en el WP4 en el mes de noviembre,
enfocadas a la gestion y sostenibilidad de SIATA, y que estan relacionadas con la planeacion de activida-
des, el direccionamiento estratégico, la transversalidad de procesos, el fortalecimiento y sostenibilidad de
la capacidad instalada, la continuidad, la gestion integral y el cumplimiento de actividades de caracter
obligatorio que son reguladas por el marco legal vigente.

Tabla 6.1: Resumen actividades Sistema de Gestién de Calidad, noviembre de 2024.

Tema Actividades Cantidad

Revisién SGC | Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros. 42
Documentos revisados, creados y actualizados en el listado de documentos y registros [Calidad del Aire]. 59

Procesos intervenidos. 20

Numero de reuniones realizadas para la gestién y mejoramiento de procesos. 34

Numero por cargo de actividades contractuales revisadas. 20

Numero de informes de entrega de cargo reportados para el cierre del contrato CCT016. 16

Numero de novedades de personal gestionadas. XX

Numero de permisos de ingreso a estaciones gestionados. 35

SST Matriz IPEVRIC - control de cambios actualizados. 3
Gestién de contratistas - visitas. 4

Citas de seguimiento medicina del trabajo. 4

Citas de seguimiento medicina del trabajo, psicologia. 4

Personas incapacitadas. 4

Citas de seguimiento medicina del trabajo, programa tareas de alto riesgo. 15

Cita de medicina del trabajo post-incapacidad. 1
Citas de medicina general. 4
Citas de medicina preventiva, prevencién del cdncer. 2
Citas de medicina preventiva, climaterio. 2
EMO egreso. 4
Medicina general. XX
Inspeccién de botiquines. 8
Inspeccién de extintores. 68
Inspeccién de camillas. 4
Capacitaciones SST - nimero de personas. 5-45

Induccién SGC-SST ingreso.

Reporte de accidentes de trabajo.

Investigacién de alerta de seguridad.

3
0
Reporte de enfermedad laboral. 0
2
1

Reporte de alerta de seguridad.
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WP1.1. Observacion, pronostico
meteorologico y de calidad de aire, y
proyecciones climaticas

WP1.1.1. Generacién continua de prondsticos meteorolégicos

Esta actividad se concentra en la generacion continua de prondsticos meteorologicos mediante el
uso de modelos computacionales que resuelvan la dindmica atmosférica regional, para una adecuada
prospeccion y andlisis de las condiciones futuras de corto y mediano plazo para diferentes variables
meteoroldgicas.

Implementacién de la estrategia de pronéstico: COMFS

Luego de disenada e implementada la nueva estrategia de modelacion, en el mes de noviembre de 2024 se
inici6 la verificacién de los resultados preliminares de las pruebas realizadas con la configuracion COMFS
tanto del dominio exterior (norcontienental a 9 km de resolucién espacial) como en el dominio anidado
a 3 Km, esto con el fin de encontrar posibles inconsistencias en los archivos de salida, se adelantaron
también pruebas de sincronizacion para descarga y ejecucion con la finalidad de implementar la ejecucién
de manera automatica operativa y diaria.

Andlisis del informacién del modelo global del ECMWF

En el mes de noviembre se adelanto la exploracién mediante técnicas estadisticas y de visualizacién de
los datos del centro europeo ECMWF adquiridas durante esta vigencia

Efectividad del pronéstico meteorolégico operacional

Una de las actividades principales del proyecto se centra en realizar el pronostico del estado del tiempo
en el Valle de Aburrd para diferentes franjas horarias (06:00-12:00, 12:00-18:00, 18:00-00:00 y 00:00-
06:00). Aunque disponemos de datos computacionales avanzados, como los generados por el modelo
WRF (Weather Research and Forecasting), que nos permiten predecir condiciones como la ocurrencia de
lluvias en los distintos municipios del Valle de Aburréd, el juicio de expertos sigue siendo una parte crucial
del proceso. Esto se debe a la complejidad y variabilidad inherente a los fenémenos atmosféricos.

En este contexto, el juicio de expertos aplicado por el equipo Operacional resulta fundamental, ya que
permite interpretar los resultados de los modelos, integrar informacion de diversas fuentes y ajustar los
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prondésticos basandose en la experiencia acumulada y el conocimiento del territorio, elementos que los
modelos computacionales no siempre pueden representar con precision.

En ese sentido, durante el mes de noviembre, se llevé a cabo una evaluacién de la efectividad del prondstico
meteoroldgico compartido a través de los diferentes canales de difusién del proyecto en las distintas franjas
horarias, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7.1: Resumen efectividad prondstico meteorolégico noviembre 2024.

Tipo de reporte Numero

Barbosa 74.17%
Girardota 78.33 %
Copacabana 79.17%
Bello 75.00 %
Medellin centro 77.50 %

Medellin occidente — 74.17%
Medellin oriente 78.33 %

Sabaneta 75.00 %
La Estrella 75.83 %
Ttagiif 76.67 %
Envigado 78.33 %
Caldas 73.33%

Promedio mensual  72.11%

El porcentaje de acierto promedio para el Area Metropolitana fue de 76.32 % (aumenté alrededor de 4 %
respecto al mes de octubre).

La evaluacién de la efectividad del prondstico meteoroldgico es una herramienta esencial para mejorar
continuamente la precisién y la utilidad de los prondsticos, optimizando tanto los recursos como las
decisiones basadas en ellos. Con esto se pretende verificar si los eventos meteorolégicos pronosticados
ocurrieron en los municipios del Valle de Aburrd, asi como la evaluacién de la presicién de los ajustes
realizados por los Operacionales en comparacién con los modelos, para evaluar la contribucién del juicio
de experto a la mejora del prondstico.

Los resultados detallados de esta actividad se pueden ver en el link: Evaluacién efectividad del pronéstico

WP1.1.2. Evaluacion de los efectos relacionados con el cambio climatico a nivel
local

Evaluacion de extremos secos

En el mes de noviembre se continué con el andlisis de las proyecciones climéaticas del indicador Alu
sobre el territorio a partir de la informacion del modelo dindmico de alta resolucion MRI-AGCM3-2-S,
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principalmente basado en las proyecciones de los patrones atmosféricos en el mediano (2041-2060) y largo
plazo (2081-2099). Los resultados obtenidos para la altura geopotencial a 925 y 500 hPa sugieren aumentos
proyectados en ambos periodos y para ambos niveles, lo cual es acorde a los campos compuestos obtenidos
durante la ocurrencia de eventos extemos secos en el territorio. Por otro lado, los cambios proyectados
de los patrones de viento cerca a la superficie y en la media tropodsfera son mas variables y pueden estar
fuertemente modulados por el periodo del afio que se considere.

Adicionalmente, durante el mes se consolidaron los principales resultados obtenidos a partir del anélisis
del indice Alu tanto a partir de la referencia (ERA5 y CHIRPS) como para el modelo dindmico MRI-
AGCM3-2-S en las proyecciones climaticas, junto con la generacién de los campos estacionales de dichos
resultados en archivos .tif. Esto se realizé como apoyo al equipo de Cambio Climético del AMVA.

Subescalamiento dindmico con WRF

Se han logrado avances significativos en las simulaciones de subescalamiento dindmico utilizando el modelo
WREF. Los experimentos incluyen tres escenarios: el perfodo histérico (1990-2000) y los escenarios futuros
SSP2-4.5 y SSP5-8.5, correspondientes al horizonte 2040-2050. Hasta la fecha, los periodos simulados son:

» Histdrico: 1990-2000 (simulacién completada).
= SSP2-4.5: 2040-2050 (simulacién completada).
= SSP5-8.5: 2040-2044 (en proceso).

Con base en la informacién de estas simulaciones, se estd avanzando en el desarrollo de productos de
cambios medios en las variables de precipitacion y temperatura, con el fin de anexarlos a un informe
consolidado de interés para el AMVA en términos de cambio climéatico en la escala local.

Indice Universal de Confort Térmico a partir de las proyecciones

Durante este mes, se trabajo en el calculo del indice UT'CI para las proyecciones del modelo MRI-AGCM3-
2-S, siguiendo la metodologia utilizada previamente para su calculo en el periodo histérico. Los mayores
cambios en la climatologia del indice se observaron en las subregiones del Magdalena Medio, Bajo Cauca
y Urabd. En el periodo histérico (1979-2014), estas regiones presentaban principalmente condiciones de
estrés por calor moderado (UTCI entre 26 °© y 32 °“). Sin embargo, bajo las proyecciones de este modelo,
estas dreas muestran un incremento hacia condiciones de estrés por calor fuerte, con valores entre 32 °¢
y 38 °C. En el caso del Valle de Aburrd, el modelo no muestra variaciones en la categorfa del indice,
manteniéndose en condiciones sin estrés térmico. Al realizar un andlisis del nimero de dias al ano con
condiciones de calor moderado (26 jUTCI (°¢) {32) para Antioquia, se encontré que, aunque todos los
anos presentan dias con estas condiciones, a partir de 2025 el nimero supera los 300 dias/ano. Por otro
lado, el analisis del estrés por calor fuerte (32 jUTCI (°“) 38) sugiere que, segiin las proyecciones del
modelo, esta condiciéon podria darse Unicamente hacia finales de siglo, alcanzando hasta 20 dias al ano
bajo dichas condiciones.

17




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP1.1.3. Anadlisis integral de las variables y procesos ambientales que influyen en
la calidad del aire

Modelo de prondstico estadistico de PM2.5

Los algoritmos de Machine Learning (ML) utilizan datos histéricos de multiples variables para construir
modelos capaces de pronosticar el comportamiento futuro de una variable de interés. A diferencia de los
métodos estadisticos tradicionales, los algoritmos de ML pueden capturar relaciones no lineales comple-
jas entre distintas variables, lo que los hace especialmente ttiles en contextos donde los fenémenos son
altamente dinamicos y dependen de multiples factores. En el &mbito de la calidad del aire, estos modelos
han demostrado ser eficaces para predecir eventos de contaminacién atmosférica, proporcionando infor-
macién valiosa que facilita la gestién de sus impactos. En el caso especifico del Valle de Aburra, se han
implementado varias versiones de modelos basados en ML para predecir las concentraciones de material
particulado menor a 2.5 micras (PM2.5). Estos modelos, disefiados con un horizonte de prondstico de 72
horas, han sido claves para anticipar los episodios criticos de contaminacién del aire, permitiendo la toma
de decisiones informadas durante los periodos de gestion de episodios de contaminacion atmosférica.

Con el fin de continuar con la mejora de las herramientas actuales, durante el mes de noviembre se realiz
el entrenamiento y la evaluacién de nuevos experimentos con el modelo de pronéstico estadistico de PM2.5.
Como experimento base se tiene la versién operativa actual de los prondsticos (experimento 5). Como se
anticip6 el mes pasado, se realizé un nuevo experimento para entrenar los modelos realizando ajustes en
los hiperpardmetros de los distintos modelos (experimento 9). Adicionalmente, se realizé un experimento
con una estrategia de entrenamiento distinta. Especificamente, se realizé el entrenamiento utilizando las
mismas variables que el experimento operativo (experimento 5), pero usando dnicamente datos durante
los meses de febrero, marzo y hasta mediados de abril, en los cuales tipicamente se evidencian incrementos
en las concentraciones de PM2.5 (experimento 10).

De manera similar a las evaluaciones previas, para evaluar el desempeno de los prondsticos con estos 3
experimentos, se realizaron prondsticos durante el mes de marzo de 2024. Los resultados de estos expe-
rimentos fueron comparados mediante métricas tradicionales de desempeno, incluyendo el error medio
absoluto (MAE), el error medio porcentual (MAPE), el coeficiente de correlacién de Pearson, el sesgo me-
dio (BIAS), asi como métricas basadas en tablas de contingencia. Estas tltimas consideran el desempeno
del modelo para acertar en la prediccién de las concentraciones de PM2.5 que superen un umbral determi-
nado, el cual en este andlisis se establecié como el promedio de las concentraciones de todas las estaciones
de PM2.5 de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire, incluyendo las estaciones no poblacionales.

La Figura 7.1 muestra las métricas de desempeno tradicionales obtenidas para los distintos experimentos
en funcién del horizonte de prondstico. De forma general se observa que entrenar los modelos con datos
tomados durante los meses con mayor incremento de las concentraciones de PM2.5 (experimento 10) re-
sulta en una disminucién del error medio absoluto. Adicionalmente, el sesgo (BIAS) mejora notablemente
con el experimento 10 para todos los horizontes de prondstico. Por su parte, el experimento 9, en el cual
se ajustan distintos hiperparametros de los modelos, no muestra una mejora notable en comparacién con
la versi6n operativa del modelo (experimento 5).

Por otra parte, la Figura 7.2 muestra los resultados para las métricas basadas en tablas de contingencia.
Los resultados del experimento 10 muestran una mejora notable de la probabilidad de deteccién (POD)
de las concentraciones horarias que superan el promedio de los datos de marzo en todos los horizontes
de prondstico. La tasa de falsas alarmas (FAR) también sube, aunque tinicamente durante las primeras
24 horas. Ademds, el {ndice de desempeno critico (CSI), el cual evalia la probabilidad de deteccién en
relacién con el total de eventos observados y pronosticados, muestra que el experimento 10 definitivamente
tiene un mejor desempeno que la versién operativa de los prondsticos de PM2.5 (experimento 5) y que el
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experimento 9.

De manera general, estos resultados muestran que los distintos experimentos realizados hasta el momento
han contribuido a la mejora continua de las herramientas de prondstico. Los resultados no solo entregan
conocimiento valioso para la implementacién de este tipo de algoritmos, sino que permiten obtener he-
rramientas mas confiables para la anticipacién de eventos de contaminacién y la gestién de la calidad del
aire. Finalmente, los resultados obtenidos este mes muestran la necesidad de continuar probando distintas
estrategias de entrenamiento para continuar mejorando los prondsticos.
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Figura 7.1: Métricas de desempeno promedio del pronéstico estadistico de PM2.5 para los experimentos 5
(operacional), 9 (mejores hiperparametros) y 10 (entrenando con informacién de los periodos de gestién).
Los paneles muestran resultados para distintas métricas, incluyendo el error medio absoluto (MAE), el
sesgo promedio (BIAS), el error medio porcentual (MAPE), y el coeficiente de correlacién de Pearson.
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Figura 7.2: Métricas de desempeno de los prondsticos estadisticos derivadas de tablas de contingencia
para los experimentos 5 (operacional), 9 (mejores hiperpardmetros) y 10 (entrenando con informacién de
los perfodos de gestién). De izquierda a derecha se muestran resultados para distintas métricas, incluyendo
la probabilidad de deteccién (POD), las tasas de falsas alarmas (FAR), y el indice de desempeno critico
(CSI).

Modelacion del transporte de contaminantes y quimica de la atmésfera usando el modelo WRF-Chem

Para realizar los ejercicios de simulacién de resultados en el Valle de Aburrd, es necesario elegir un periodo
de tiempo para dicha simulacién. Para la seleccion de este periodo se debe tener en cuenta aspectos que
minimicen la complejidad de las interacciones a resolver por parte del modelo y que disminuyan la
incertidumbre asociada a los resultados de concentraciones. Una manera de abordar esto es seleccionando
un periodo para condiciones meteorolégicas con baja cobertura nubosa y sin precipitaciones, debido a que
las simulaciones que incluyen dias lluviosos representan en si mismas un reto adicional (Prein et al., 2015).
Ademis, los periodos secos permiten realizar una comparacion mas justa entre los resultados obtenidos
a partir de diferentes fuentes de emisiones (por ejemplo, entre las emisiones del inventario local y el
inventario global), ya que las diferencias en las simulaciones se pueden asociar directamente a diferencias
en los campos de emisién, y no a las condiciones de nubosidad y precipitacion.

Teniendo esto en mente, se realizé la biisqueda de un periodo seco durante el ano 2018, partiendo de que
este corresponde al ano base del inventario local de emisiones del Valle de Aburré, el cual serd integrado
posteriormente a las simulaciones. Para realizar la seleccién particular de dias, se hizo un anélisis de las
series de precipitacién en algunas estaciones meteorolégicas distribuidas a lo largo del Valle de Aburrd,
con la finalidad de tener informacion de las lluvias en toda la regién metropolitana. En la Figura 7.3 se
presenta la serie de intensidad de precipitacién, en mm/h, para todo el ano 2018, y para el mes de agosto.
En general, se puede identificar que durante el mes de agosto se presenté una reduccién importante de las
precipitaciones en comparacién con el resto del ano. Ademas, durante este mes, se tuvieron las condiciones
neutras de El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO). La Figura 7.3 (b), muestra que entre el 1 y el 31 de agosto
del 2018, se tuvieron condiciones principalmente secas, por lo que la simulacién se llevé a cabo durante
este periodo.
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Figura 7.3: Serie de precipitacién en mm/h para diferentes localizaciones abarcando la extensién del
Valle de Aburra para (a) Todo el ano 2018 y (b) agosto de 2018.

En el ejercicio de modelacién, se ha trabajado en un calculo inicial de los perfiles temporales para las
emisiones locales, lo que permitié representar de manera maés precisa las variaciones horarias y diarias
de las fuentes emisoras. Sin embargo, en una etapa posterior, se adopté un enfoque que priorizara la
integracién de las emisiones locales con las globales en los archivos Net CDF, sin aplicar perfiles temporales.
Este enfoque permitié trabajar en la metodologia de agregacién de emisiones, facilitando la adaptacién
de los inventarios locales al marco de modelacién regional.

El proceso ha presentado una complejidad de generacién de codigo debido a la estructura de los archivos
NetCDF, los cuales no permiten realizar operaciones directas como una simple suma entre matrices. Los
archivos NetCDF estan disenados como contenedores de datos multidimensionales que incluyen no solo
las variables de interés, sino también su referencia espacial, temporal y metadatos asociados. En este caso,
fue necesario realizar operaciones de extraccion, transformacion y escritura, respetando las dimensiones y
atributos originales de los datos en los dominios d01 (18Km), d02 (6 Km) y d03 (2 Km). La configuracién
de estos dominios se presenta en la 7.4 .
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Figura 7.4: Configuracién de los dominios d01, d02 y d03.

Durante el mes de noviembre, se generaron dos tipos de distribuciones temporales. En la primera, se
hizo la distribucién temporal de las emisiones de PM2.5 en tres dominios definidos en el marco de la
implementacién del modelo WRF-Chem: D01, D02 y D03 con la temporalidad de las fuentes totales
aportada por el inventario local. Las emisiones fueron distribuidas en archivos horarios. En la Figura
7.5 se presenta el comportamiento horario del promedio espacial de las emisiones de CO en una celda
representativa de los dominios d01, d02 y d03.
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Figura 7.5: Distribucién temporal de las emisiones de CO en los dominios d01, d02 y d03.

Finalmente, para los archivos de entrada de emisiones wrf chem y con el objetivo de analizar el impacto
de la temporalidad y los patrones aportados por las emisiones locales, se desarrollé un segundo ejercicio
de distribucién temporal. En este, las emisiones de fuentes méviles fueron redistribuidas considerando
perfiles especificos para dias habiles, sibados y domingos, mientras que para las fuentes fijas se aplic
una Unica redistribucién temporal. Por otro lado, las emisiones del sector residencial y comercial también
se distribuyeron temporalmente, utilizando el mismo perfil definido para fuentes fijas (FT).

Este proceso permitié integrar en el modelo las dindmicas diarias representadas en los distintos perfiles
de emisién y evaluar cémo estas afectan la distribucién de contaminantes en los dominios d01, d02 y d03.
Los resultados de este ejercicio, enfocados en una celda representativa de los tres dominios, se presentan
en la Figura 7.6.
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Figura 7.6: Distribucién temporal de las emisiones de ECO diferenciadas en dias habiles, sabados, do-
mingos y festivos en los dominios d01, d02 y d03.

Es importante mencionar que en la metodologia se incluye la lectura de los archivos NetCDF y la extrac-
cion de las emisiones locales de las variables:

CO =E_CO

NOx = 0.9NO + 0.1NO,

PM10 = E_.PM10

SO = E_SOq

CH4 = especiado como parte de los hidrocarburos en RCAM.
PM2.5: se desagrega en PM2.51 (0.2*PM2.5) y PM2.5J (0.8*PM2.5).
NH; = E_NH;
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=« NO = E.NO

» NO2 = E.NOy

= Nitratos = E_ZNOgzl

» Carbono organico (OC) = E_ORGI (0C*0.2)

» Cetonas = E.LKET

» Aromdticos (como tolueno y xileno) = E_-TOL, E XYL
» Formaldehido = E_ZHCHO

» Aldehidos = E_ALD

Estas emisiones fueron espacialmente distribuidas para cada hora en los tres dominios, permitiendo la
comparacion entre los mismos. Adicionalmente, se incluyé la temporalidad especifica para cada tipo de
dia y con esto modelar un mes completo.

Campaiias de monitoreo de contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

Campaiia de medicién del flujo vehicular en los municipios de Girardota y Medellin.

Aunque el ejercicio de la caracterizacién del flujo vehicular no corresponde directamente al monitoreo
de contaminantes criterio y no criterio, si permite evaluar el impacto de variables asociadas a las emi-
siones atmosféricas vehiculares, como tipo de vehiculo, nimero de vehiculos y velocidad de circulacién,
posibilitando el entendimiento del comportamiento de parametros de contaminacién como los NOx y el
PM2.5.

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburrd, ha tenido en operacién dos sensores
Armadillo Tracker los cuales permiten hacer seguimiento del flujo vehicular, caracterizando la cantidad,
la velocidad de circulacion y el tipo de vehiculos que circulan por los puntos de medicién. Estos sensores
estan ubicados en el puente de ingreso al municipio de Girardota y en la Fiscalia General de la Nacién
- Sede Caribe en el Distrito Especial de Medellin, donde la medicién se realiza en sentido sur-norte.
Durante este mes se realizé una descarga manual de los datos de los equipos en ambas estaciones. Los
archivos descargados contienen, ademds de la velocidad de los vehiculos, la clasificaciéon de éstos en
tamano pequeno, mediano y grande. Las campanas que se realizan con los sensores Armadillo generan
informacién que podra ser de utilidad en planes o politicas de movilidad, y en los inventarios de emisiones
atmosféricas para fuentes moviles.

Es importante resaltar que el principal tipo de vehiculos que identifica el sensor Armadillo es el tipo
mediano, mientras que la tasa de identificacién es menor para el niimero de vehiculos de tamafno pequeno,
los cuales segin las especificaciones técnicas del equipo, corresponden a motocicletas. Lo anterior, no es
consistente con la dinamica vehicular en el Valle de Aburra, en el que el nimero de motocicletas registradas
ha tenido un crecimiento significativo en los tltimos anos. En este sentido, en este informe no se incluyen
los resultados para los vehiculos pequenos, ya que los datos obtenidos no se consideran una muestra
significativa.

Estacion Puente Girardota.

En las Figuras 7.7 (a) y (b), se presentan los ciclos diurnos correspondientes al mes de noviembre de
2024 del ntmero de vehiculos circulando, discretizados por tamanos grande y mediano, en direccién de
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entrada y salida al municipio de Girardota (obtenidos a partir del promedio de los conteos de los vehiculos
por cada hora). De las Figuras 7.7 (a) y (b), se observa que los ciclos diurnos tanto en la direccién de
entrada como de salida, se caracterizan por valores mas altos del nimero de vehiculos en circulacién
(hasta cerca de 380 entrando y hasta cerca de 320 vehiculos saliendo) entre las 05:00 y 22:00 horas en
ambas direcciones para los vehiculos de tamano mediano y un valor minimo entre las 23:00 y las 04:00
(hasta de cerca de 50 vehiculos entrando y 70 vehiculos saliendo), también en ambos sentidos, para los
vehiculos de tamano mediano.

Por otra parte, las Figuras 7.7 (c) y (d), muestran el ciclo diurno del percentil 90 de la velocidad de
los vehiculos discretizados por tamano grande y mediano. Segun los resultados, las mayores velocidades
promedio se presentan en las horas de la madrugada con valores entre 60 km/h y 62 km/h, mientras
que las menores velocidades promedio se presentan al finalizar la tarde con valores entre 45 km/h y 48
km/h. Durante el mes de noviembre, las velocidades minimas y mdximas para los vehiculos de tamaio
mediano en direccién de entrada fueron iguales a 7 km/h y 119 km/h respectivamente. Para los vehiculos
grandes las velocidades minima y méxima fueron de 8 km/h y 115 km/h respectivamente. Por su parte,
para los vehiculos de tamano mediano en direccién de salida, las velocidades de circulacién minima y
méxima fueron 6 km/h y 102 km/h respectivamente; para los vehiculos grandes estas velocidades fueron
de 13 km/h y 99 kmm/h, respectivamente. Ademads, se observa que los ciclos diurnos de la velocidad de los
vehiculos en ambas direcciones, tienen una tendencia similar.

1ml..............m|l

= Ling = - - -

(a) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que ingre- (b) Ciclo diurno del niimero de vehiculos que salie-
saron a la estacién Puente de Girardota discretiza- ron de la estacién Puente de Girardota discretizados
dos por tamafio. por tamano.

(c) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que (d) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que
ingresaron por la estacién Puente de Girardota. salieron de la estacién Puente de Girardota.

Figura 7.7: Resultados del conteo y clasificacion vehicular para el mes de noviembre de 2024 en la estacion
ubicada en el Puente de Girardota.
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Estacion Fiscalia General de la Nacion - Sede Caribe

Las Figuras 7.8 (a) y (b) muestran los ciclos diurnos del conteo de vehiculos y de la velocidad de circulacién
de los vehiculos discretizados por tamafio grande y mediano, en la estacion Fiscalia General de la Nacién
Sede Caribe. En estas Figuras se observa un comportamiento bimodal para el ciclo diurno del ntimero
de vehiculos, segin el cual a partir de las 04:00 horas y hasta las 16:00, se presenta el primer pico de
vehiculos maximos alcanzando valores maximos a las 11:00, en promedio, entre 550 y 600 vehiculos. El
segundo incremento del niimero de vehiculos se da entre las 18:00 y las 22:00 alcanzando valores promedio
de entre 300 y 350 vehiculos por hora. Finalmente, a partir de las 23:00 se observa la disminucién del
nimero de vehiculos para el resto de la noche y la madrugada. Respecto al ciclo diurno de la velocidad de
circulacion, se observan comportamiento similares en las velocidades a lo largo del dia para los vehiculos
de tipo mediano y grande (Figura7.8 (b)). Ambos tipos de vehiculos, muestran unas velocidades méximas
entre las 22:00 y a las 05:00 horas, por su parte la velocidad minima es muy marcada, registrada a las
18:00 horas para ambos tipos de vehiculos. Durante el mes de noviembre, las velocidades minimas y
méximas para los vehiculos de tamafno mediano en direccién de entrada estuvo entre 2 km/h y 115 km /h,
para los vehiculos grandes fue de 10 km/h y 103 km/h, respectivamente.

m|\| N —

- [ [EE HE

(a) Ciclo diurno del nimero de vehiculos que circu- (b) Ciclo diurno de la velocidad de los vehiculos que
laron por la estacién Fiscalia discretizados por ta- circularon por la estacién Fiscalia.
maifio.

Figura 7.8: Resultados del conteo y clasificacién vehicular para el mes de noviembre de 2024 en la estacién
ubicada en la Fiscalia General de la Nacién Sede Caribe.

Campaia de monitoreo de PM2.5 en la vertical con globos cautivos.

Durante el mes de noviembre se llevé a cabo una campana de monitoreo atmosférico utilizando globos
cautivos en el Valle de Aburréd. Estas mediciones tuvieron como objetivo evaluar las mejoras implemen-
tadas en los globos y en el equipamiento utilizado, compardndolos con el comportamiento del montaje
durante la campana realizada en marzo. Los cambios incluyeron un globo de mayor capacidad, un hilo
kevlar mas delgado y el uso de un sensor adicional.

Las mediciones se realizaron en la cancha principal de la Universidad EAFIT, las noches del 7 y 8 de
noviembre de 2024. A diferencia del montaje del mes de marzo, el globo meteorolégico utilizado durante las
mediciones de noviembre permite una capacidad de carga tres veces superior. A pesar de este incremento,
el tamanio del globo fue similar (ver Figura 7.9), lo que facilité su manejo en campo. Ademds, se utilizé
un hilo kevlar méas delgado. Las mejoras evidenciadas durante las mediciones de noviembre se mencionan
a continuacién:
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= Reduccién de la catenaria: como se observa en la Figura 7.10, el globo lanzado en noviembre mostré
una menor catenaria (curvatura en el hilo kevlar) en comparacién con el globo lanzado en el mes
de marzo. Esto se debe tanto a las mejoras en el diseio y materiales, incluyendo el globo de mayor
capacidad y el hilo kevlar mas delgado.

= Capacidad de levantamiento: el globo lanzado en noviembre logré levantar dos sensores simultanea-
mente, lo que representa una mejora significativa frente a la campana de marzo. Este logro se
atribuye a la mayor capacidad del globo y al menor peso del hilo utilizado.

» Altura alcanzada: durante los lanzamientos de noviembre, el globo alcanzé alturas superiores (Figura
7.11) y se mantuvo sostenido de manera estable. Lo anterior también sugiere que estos globos ofrecen
una mayor resistencia frente a posibles fluctuaciones en las condiciones del viento.

La campana de monitoreo con globos cautivos realizada en el mes de noviembre mostré mejoras significa-
tivas en el desempeno de los globos cautivos, incluyendo una menor curvatura del kevlar, mayor capacidad
de carga, mayor altura y estabilidad durante el vuelo. Estas mejoras permiten resaltar la efectividad de
las modificaciones realizadas en el montaje de los globos, y exhiben el potencial del uso de globos cau-
tivos como herramienta para el monitoreo y entendimiento de la calidad del aire, especialmente durante
periodos de gestion de episodios. Durante el préximo mes se realizara el procesamiento y anélisis de los
datos recolectados por los sensores.

Figura 7.9: Comparacion de los globos utilizados durante los lanzamientos realizados en el mes de marzo
(figura de la izquierda) y en el mes de noviembre (figura de la derecha).
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Figura 7.10: Comparacién de la catenaria (curvatura en el hilo kevlar) durante los lanzamientos realizados
en el mes de marzo (figura de la izquierda) y en el mes de noviembre (figura de la derecha).

Figura 7.11: Altura del globo durante los lanzamientos realizados en el mes de noviembre.
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Campaiia de caracterizacién de compuestos téxicos (HAPs).

Durante el mes de noviembre se continué con la campana de medicién de hidrocarburos aromaéticos
policiclicos (HAPs) recolectando los filtros muestreados entre las fechas del 3 al 19 de noviembre, en
5 estaciones de PM10 manuales (BAR-HSVP, ITA-POGO, MED-CORA, ITA-PTAR y EST-MAGO).
Dando por terminado el tiempo de medicién o campana de monitoreo, para lo cual requirié de la toma
de 60 muestras en total (cada 3 dias, 12 muestras por punto).

Para la toma de muestra y almacenamiento del filtro antes de su anélisis, se tuvieron en cuenta las
condiciones técnicas asociadas al mantenimiento de la cadena de frio y manipulacién de éstos. Los filtros
fueron entregados bajo la respectiva cadena de custodia y estdn siendo analizados en el laboratorio GATA
de la Universidad de Antioquia, quien cuenta con la correspondiente acreditacién por parte del IDEAM.
Se espera tener por parte del laboratorio resultados para su respectivo andlisis en el mes de enero de
2025. En el enlace Propuesta HAPS pueden consultarse més detalles sobre la metodologia de estimacién
de las concentraciones de HAPS.

Campaiia de caracterizacion quimica del PM2.5 secundario

Durante el mes de noviembre se llevé a cabo una campana de caracterizacion quimica en 2 estaciones
de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire del Valle de Aburrd, con el objetivo de estimar el ciclo
diurno de las concentraciones de especies quimicas reactivas en la atmdsfera y poder correlacionar con la
formacién de especies mayoritarias constituyentes al PM2.5 secundario.

Los dias viernes 1 de noviembre y jueves 7 de noviembre se realizaron las mediciones de formaldehido,
tolueno, sulfatos, nitratos y cloruros en las estaciones ubicadas en la Casa de Justicia del municipio de
Itagiif (estacion ITA-CJUS) y en los Tanques de EPM del municipio de Girardota (estacion GIR-EPM).
La toma de muestra fue realizada por profesionales del proyecto STATA, cumpliendo con las condiciones
de manipulacién y almacenamiento de los filtros empleados. En el caso de formaldehido y tolueno se
emplearon filtros de carbén activado, mientras que para la cuantificacion de los aniones se emplearon
filtros de PM2.5 en equipos de medicién PQ200.

La cuantificaciéon del formaldehido y el tolueno se hizo a través del laboratorio Conhintec, mientras que
la caracterizacién de aniones se llevé a cabo con el Laboratorio Instrumental de Alta Complejidad de la
Universidad de la Salle -LIAC-.

En la Figura 7.12 se presentan los resultados preliminares de las mediciones de formaldehido y tolueno
para ambas jornadas de monitoreo. Cabe destacar que las mediciones del dia 01-11-24 se hicieron durante
un periodo de 12 horas mientras que las mediciones del dia 07-11-24 fueron para un periodo de 24 horas.
En ambas jornadas se realizé la toma de muestra cada 3 horas.

De forma general, las concentraciones de formaldehido son méximas en las horas de la manana en ambos
puntos de medicién, permitiendo inferir la actividad fotoquimica de este compuesto gracias a la radiacién
solar y posibles condiciones meteoroldgicas de cada dia. Mientras que las concentraciones de tolueno
presentan altos valores en las horas de la noche, atribuible tanto a las condiciones de movilidad de cada
punto de medicién o a procesos de acumulacién por efecto de la meteorologia. Lo anterior se analizara en
mayor detalle con respecto a las mediciones de temperatura, humedad relativa y radiaciéon solar de cada
estacién en los dias respectivos. Estos andlisis se esperan evaluar y ser entregados como producto final de
la campana de caracterizacién quimica de la vigencia del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de
2024.
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Figura 7.12: Ciclo diurno de la masa de formaldehido y tolueno en las estaciones de ITA-CJUS (a y b)
y GIR-EPM (c y d) los dias 01-11-24 y 07-11-24.

Campaiia de monitoreo de fuentes de emisidon a partir de camaras térmicas.

La calidad del aire en una estacién de monitoreo puede verse afectada por el transporte de masas de aire
desde fuentes de emision fijas. La evaluacién de las posibles fuentes de emisién cercanas en los alrededores
de estaciones como Los Gémez en el municipio de Itagiii, y Belén Las Mercedes y Belén Altavista en el
Distrito Especial de Medellin, permiten identificar que cerca de estos puntos de medicién existen fuentes
industriales asociadas probablemente al subsector ladrillero cuyas emisiones al parecer afectan los registros
de PM10 y PM2.5.

La Red de Cdmaras Térmicas del proyecto SIATA permite hacer seguimiento, en su campo de visua-
lizacion, de puntos de calor como chimeneas e incendios y poder asi comparar con el comportamiento
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de contaminantes registrados en las estaciones de monitoreo. De esta manera, en el mes de noviembre
se hizo el seguimiento de las imagenes generadas por las cdmaras térmicas que estdn instaladas en el
Centro Comercial Viva de Envigado (cdmara Itagiii) y de la cdmara térmica ubicada en la Unidad Re-
sidencial Azalea en el sector de Belén Las Mercedes, en el Distrito de Medellin (cdmara Las Mercedes).
La cadmara instalada en el Viva Envigado, permite visualizar las chimeneas activas ubicadas en la ladera
suroccidental, en la Vereda Los Gomez del municipio de Itagiii, asi

La Figura 7.13 presenta las concentraciones horarias de PM10 obtenidas en la Estaciéon de Policia Los
Gémez (ITA-POGO) para los dias 02, 08 y 13 de noviembre. Las Figuras se construyeron iniciando a las
12:00 horas de cada dia y terminando a las 12:00 horas del dia siguiente. Estos dias se seleccionaron por
presentar, en términos generales, los valores horarios de PM10, mas altos en el mes.

(a) 02 de noviembre. (b) 08 de noviembre.

S

(c¢) 13 de noviembre.

Figura 7.13: Concentraciones horarias de PM10 en la estacién Los Gémez para los dias (a) 02, (b) 08 y
(c) 13 de noviembre de 2024.

Teniendo en cuenta las concentraciones horarias de PM10, en la estacion ITA-POGO para los dias mencio-
nados, se generaron los videos de la cdmara térmica instalada en el Centro Comercial Viva de Envigado,
disponibles en el enlace videos camara.

La Figura 7.14 muestra una imagen del video generado entre las 12:00 horas del 02 de noviembre y las
12:00 horas del 03 de noviembre. En términos generales, el video permite evidenciar que estas chimeneas
(marcadas con cuadros rojos en la Figura) permanecen activas especialmente durante la noche, siendo
maés intensas sus emisiones, en la noche del 02 de noviembre. Particularmente para el 03 de noviembre, el
video sugiere que las chimeneas aumentan su emision sobre las 03:00 horas. Es probable que los cambios
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en la intensidad de estas emisiones de las chimeneas, de acuerdo con el video, estén asociados a las
dindmicas de operacion y a la quema de combustible en industrias del sector. Con el fin de complementar
esta informacién, la Figura 7.16 (a) muestra las rosas de viento construidas para la estacién meteoroldgica
ubicada en la Estacién de Policia Los Gémez entre las 12:00 horas del 02 de noviembre y las 12:00 horas
del 03 de noviembre. De acuerdo con esta Figura, las masas de aire que llegaron a la estacién durante el
periodo de analisis provenian desde el sur, especialmente entre las 02:00 y las 04:00 del 03 de noviembre,
y el occidente de la estacién, por lo cual, es probable que el pico de PM10 en este punto de medicién esté
afectado por las emisiones de estas chimeneas.

En el caso del video generado para el 08 de noviembre, del cual se muestran varias imégenes en la 11.7(a),
los resultados obtenidos para el periodo de andlisis muestran que las posibles chimeneas se mantienen
activas desde las 12:00 horas del 08 de noviembre, alcanzando las mayores intensidades en la madrugada
del dia siguiente. De los cinco puntos que se observan en los videos (enmarcados en recuadros rojos), para
este dia, el mds intenso fue el ubicado hacia el sur de la estacién (tercero de izquierda a derecha). La
rosa de vientos construida para este dia, mostrada en la 7?7, sugiere que las masas de aire que llegaron
a la estacién provenian principalmente del sur-suroccidente y del occidente, por lo que es probable que
el aumento en las concentraciones de PM10 en la estacién ITA-POGO durante la madrugada del 09
de noviembre esté asociado, al transporte regional de masas de aire, ademas del material contaminado
emitido por las chimeneas ubicadas en el extremo sur del punto de medicién.
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Figura 7.14: Imagen de la cAmara térmica ubicada en el Centro Comercial Viva de Envigado con visual
hacia la vereda Los Gémez del municipio de Itagiii, para el periodo 12:00 horas del 02 de noviembre a
12:00 horas del 03 de noviembre de 2024. Los cuadros rojos hacen referencia a posibles puntos fijos de
emisién de contaminantes (chimeneas). La flecha azul muestra la ubicacién aproximada de la estacién.
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Figura 7.15: Imagen de la cdmara térmica ubicada en el Centro Comercial Viva de Envigado con visual
hacia la vereda Los Gdémez del municipio de Itagiii, para el periodo 12:00 horas del 08 de noviembre a
12:00 horas del 09 de noviembre de 2024. Los cuadros rojos hacen referencia a posibles puntos fijos de
emisién de contaminantes (chimeneas). La flecha azul muestra la ubicacién aproximada de la estacion.
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Figura 7.16: Rosas de viento construidas para la estacién meteorolégica ubicada en la Estacién de Policia
Los Gémez del municipio de Itagiii. Se muestran los resultados del 02 y el 08 de noviembre. Las rosas se
construyeron 12:00 horas de cada dia y las 12:00 horas del dia siguiente.

En el caso de la cdmara ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque, en el sector de Belén Las
Mercedes del Distrito de Medellin, la Figura 7.17 muestra varias fuentes fijas de emisién ubicadas al
occidente de la unidad, identificadas durante las visitas en campo realizadas en este sector. La cdmara
térmica instalada en este punto, cuyos registros iniciaron el 12 de noviembre de 2024, permite ver puntos
de emision de contaminantes asociados a diferentes industrias, con plumas muy visibles durante varias
horas y que coinciden con los picos de concentracién de PM2.5 que se registran en la estacién de la L.E.
Pedro Justo Berrio (MED-BEME), ubicada al costado norte de la Unidad Residencial Azalea del Parque.
De manera similar a lo realizado para la estacién de Policia Los Gémez, se llevé a cabo la identificaciéon
de picos en los registros de concentraciones de PM2.5 de la estacién de la I.LE. Pedro Justo Berrio (MED-
BEME), ubicada al costado norte de la Unidad Residencial Azalea del Parque. De acuerdo con esto, se
generaron los videos para los dias 18 a 20 de noviembre, y 24 a 25 del mismo mes. La Figura 7.18 muestra
la variacion de las concentraciones de PM2.5 en la estacién MED-BEME para los dias considerados.
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Figura 7.17: Visualizaciéon de puntos fijos de emisién de contaminantes atmosféricos, en sector cercano
a la estacion MED-BEME.
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(a) 18 - 20 de noviembre. (b) 24 - 25 de noviembre.

Figura 7.18: Concentraciones horarias de PM2.5 en la estacién Belén Las Mercedes para los dias (a) 18
- 20 y (b) 24- 25 de noviembre de 2024.

En el enlace camaras térmicas se pueden consultar los videos generados para la cdmara de la Unidad
Residencial Azalea del Parque para los dias comprendidos entre el 19 y el 20 de noviembre (Visible-
LasMercedes1920Noviembre.mp4 ), asi como para el 24 y el 25 de noviembre ((CamaraBelenLasMercedes-
Nov2425.mp4)). Segun, estos videos, cerca de las 14:00 horas del 19 de noviembre se activan varios puntos
de emisién (recuadro rojo en la Figura) visualizdndose incluso su pluma. Estas chimeneas permanecen vi-
siblemente activas hasta cerca del medio dia del 20 de noviembre. Es probable que los tiempos de emisién
de la chimenea sean superiores a los descritos, considerando los periodos para los que se construyeron los
videos.

La emisién constante de las chimeneas sugiere el desarrollo de procesos que implican emisiéon de cargas
contaminantes a la atmésfera y, aunque no es posible relacionar estas emisiones con la direccién del viento
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en esta zona, dado que no se instal6 una estacién meteoroldgica y tampoco existe una cercana, es probable
que la emision continua de esta chimenea haya afectado, especialmente en la noche del 19 y la madrugada
del 20 de noviembre, las concentraciones de PM2.5 en la estacién de la I.LE. Pedro Justo Berrio, la cual,
si bien no se muestra en la Figura, queda ubicada hacia la derecha de la imagen.

Figura 7.19: Imagen de la cdmara visible ubicada en la Unidad Residencial Azalea del Parque con visual
hacia el occidente, para los dias 19 y 20 de noviembre. El cuadro rojo hace referencia a posibles puntos
fijos de emisién de contaminantes (chimeneas). La estacion MED-BEME, aunque no se incluye en la
imagen, se ubica al costado derecho de esta cdmara.

La informacién aportada permite a la autoridad ambiental orientar acciones de control y vigilancia en
periodos del dia y dias de la semana, para lo cual se debera continuar con el andlisis a partir de los
registros de la camara, asi como del comportamiento de las concentraciones de material particulado,
de tal manera que se logre evidenciar una periodicidad marcada frente al aporte a la calidad del aire,
asociada a fuentes fijas especificas.

Monitoreo a contaminantes atmosféricos criterio y no criterio

El Valle de Aburréd cuenta con una red de monitoreo de contaminantes criterio y no criterio definidos en
la Resolucién 2254 de 2017 publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La mayoria
de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra estédn incluidas en el
alcance de acreditacién de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire de acuerdo con la Resolucién 1341 de
2023 publicada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-. La red es
operada desde el proyecto STATA, el cual es ejecutado por la Universidad EAFIT, a través del Contrato
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de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024.

Durante el mes de noviembre se entregd informacién permanente y confiable del comportamiento de la
calidad del aire en el Valle de Aburra, principalmente de las concentraciones del material particulado
PM2.5, contaminante més critico para la region. El seguimiento al PM2.5, se llevé a cabo en veintitrés
(23) puntos de monitoreo con equipos autométicos y en dos (2) puntos de medicién con equipos manuales,
la mayoria de los cuales estan en el alcance de la resolucién de acreditacion de la red por parte del IDEAM
(Resolucidon 1341 de 2023). Se realizé también seguimiento a variables atmosféricas y de las concentra-
ciones de otros contaminantes tales como PM10 (9 equipos automdticos y 9 manuales), Oz (9 equipos
automaticos), NO, (7 equipos automaéticos), SOz (4 equipos automdticos), CO (2 equipos automdticos),
Black Carbon (3 equipos autométicos), Carbono Total (2 equipos autométicos), un equipo automaético de
BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) y PM1 (2 equipos autométicos). Se entregaron reportes
diarios de las concentraciones de PM2.5 durante todo el mes, asi como los respectivos Indices de calidad
del aire - ICA, diario y de los tltimos 7 dias, para este pardmetro. Los informes de resultados obtenidos
por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del Valle de Aburra se reportan con detalle en el enlace
Informe de Operacion.

Herramientas de analisis para el monitoreo de la Calidad del Aire

Durante el mes de noviembre se tuvo disponible el enlace Herramientas AMVA (SIATA) para el andlisis
integral de la calidad del aire, pagina no oficial. Este enlace se ha mantenido disponible desde hace
varias vigencias, tanto para el grupo técnico del Area Metropolitana del Valle de Aburra, como del
equipo interno del componente de calidad del aire del STATA. Es una herramienta fundamental para el
seguimiento continuo de variables atmosféricas que influyen en la contaminacién de este recurso natural
y que posibilita la toma de decisiones principalmente durante el periodo de episodios de contaminacién
atmosférica.

WP1.1.4. Generacion de prondsticos estadisticos que permitan prever eventos de
crecientes extremas en el rio Aburra-Medellin y sus afluentes

Analisis de umbrales de precipitacion y humedad del suelo

Durante noviembre se inicié con la busqueda de estaciones de nivel, cuyas subcuencas contaran con
estaciones de humedad del suelo, y que ademds sus registros histdricos presentaran frecuencia alta o media
de crecientes de nivel naranja y rojo. Esto para replicar la construccion de areas de probabilidad de alta
utilidad para la alerta temprana, a partir de Random Forest, lograda para la subcuenca La Sabanetica,
reportada el mes anterior. La labores realizadas durante el mes se realizaron con el objetivo de continuar
desarrollando el andlisis para estimar umbrales de precipitacién y humedad del suelo, enfocados en la
alerta temprana de crecientes extremas. En la Figura (7.20) se presenta un ejemplo de las relaciones
obtenidas entre los valores de intensidad de lluvia y humedad del suelo, que determinan la probabilidad
de ocurrencia de un evento de creciente en nivel de riesgo naranja o rojo.
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Figura 7.20: Ejemplo del anélisis realizado para la determinaciéon de umbrales de humedad del suelo e
intensidad de precipitacién.

Andlisis de imagenes en tiempo real quebrada La Raya

Una de las redes empleadas en el proyecto SIATA para el monitoreo del estado de los cauces es la red
de cdmaras, con la cual se identifican las caracteristicas de las crecientes. Una de las aplicaciones de
esta red se ha centrado en el monitoreo de cauces y pasos a desnivel, en donde los registros de nivel
no proporcionan informacién de buena calidad debido a la complejidad y dindmica del cauce. Es por
esto, que durante esta vigencia se ha trabajado en la implementacién de un algoritmo de identificacién
automatica de patrones en la red de cAmara, que de acuerdo a un entrenamiento con imégenes histéricas
permita la identificacion y generacion de alertas asociadas a fenémenos de inundacion, avenida torrencial
y acumulacién de sedimentos.

Durante el mes de noviembre se comenzaron a explorar nuevos algoritmos para segmentar las imagenes
captadas por la cdmara de monitoreo Nivel La Raya en dos clases: agua y no agua. Con este objetivo,
se evaluaron dos arquitecturas ampliamente utilizadas en tareas de segmentaciéon y clasificacién: ResNet
(Residual Network) y EfficientNet. ResNet, conocida por su capacidad para mitigar el problema de la
degradacion en redes profundas mediante bloques residuales, ofrece una alta precisiéon en la extraccién
de caracteristicas complejas. Por otro lado, EfficientNet, basada en un escalado eficiente de profundidad,
ancho y resolucién, destaca por su balance entre precisién y eficiencia computacional.

La intencién de este andlisis es entrenar y probar una de estas arquitecturas, lo que permitiria disminuir
la incertidumbre en los resultados al complementar la segmentacién previamente realizada con la red
U-Net. Al integrar diferentes modelos, se busca mejorar la robustez del sistema y optimizar la deteccién
de las clases en las imagenes.
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WP1.2. Estudio/modelaciéon de
amenaza/riesgo

WP1.2.1. (Amenaza meteorolégica) Seguimiento, caracterizacién y evaluacién de
fendémenos hidrometeorolégicos

Las tareas que se desarrollan dentro de esta actividad estdn enfocadas a la generacion y el andlisis
de la informacion proveniente de las redes internas y externas al proyecto, para una adecuada
caracterizacion y gestion efectiva de aquellas amenazas de origen hidrometeoroldgico sobre la region
metropolitana.

Registros de ocurrencia de eventos

En el mes de noviembre se registraron 27 eventos de precipitacién, cifra cercana al promedio entre los anos
2013 y 2023 que es de 28. El mayor nimero de eventos registrados para el mes de noviembre se dio en el
ano 2022, con 37. El minimo ocurrié en el afio 2023 con un total de 17.

Estos informes se pueden consultar en https://siata.gov.co/reporte_eventos/ y en el link: Histérico
informes lluvia se encuentra informacion histérica de estos reportes.

Seguimiento y caracterizacion de ondas tropicales

Durante el mes pasado, las investigacién de las ondas tropicales (TW) se centr6 en el andlisis de sus
caracteristicas y el comportamiento en la cuenca del Atlantico Norte. Utilizando datos del algoritmo pro-
pio de seguimiento que abarca el periodo 1991-2021, se evalud las propiedades de las OT, incluyendo su
frecuencia, patrones de propagacion y distribucién espacial. El andlisis revel6 hallazgos sobre el compor-
tamiento de las OT, incluyendo una ocurrencia media anual de 74 OT por ano entre mayo y octubre, con
un pico de actividad en julio (aproximadamente 17,7 OT). Se documenté sus velocidades de propagacién
cercana a 8,11 m/s y de vorticidad de curvatura, que suelen agruparse en torno a 410~ %s~!. Ademds,
se generaron mapas espaciales de densidad de trayectorias que destacaron la maxima actividad de las
OT (12-15%) cerca de la costa occidental africana entre 10-15 °N, con un claro patrén de propagacién
hacia el oeste a través del Atlantico. Este anélisis proporciona valiosos conocimientos sobre la dindmica
espaciotemporal de las ondas tropicales obtenidas por el algoritmos y contribuye la comprension de estos
fenémenos atmosféricos.
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WP1.2.2. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Incendios) Optimi-
zacion de los modelos hidrolégicos e hidraulicos usados en el SIATA

La optimizacion de modelos hidrologicos e hidrdulicos que se realiza en esta actividad permitird
identificar los modelos mds apropiados para usar en las diferentes cuencas del territorio, insumo
que podrd usarse para la evaluacion de diferentes amenazas (y riesgos asociados) que afectan el
territorio: inundaciones, sequias, avenidas torrenciales, movimientos en masa e incendios.

Modelacion hidrolégica en el Valle de Aburra

Durante el mes de noviembre se realizaron avances relacionados con la comparacién de los modelos
hidrolégicos SWAT, SAC-SMA, y TETIS en las estaciones ubicadas a lo largo del rio Medellin que
cuentan con curva de estimacion de caudales. A continuacion se presentan las actividades realizadas para
la comparacién:

I. Una vez fueron completados los ejercicios de calibracién a escala de 15 minutos, las series simuladas
fueron comparadas en conjunto, respecto a los registros observados en cada estacién. En la tabla 8.1
se presenta el desempenio de los modelos calculados con el criterio Kling-Gupta Efficiency (KGE).
En las Figuras 8.1, 8.3, y 8.2 se presentan las comparaciones graficas de las simulaciones, para una
estacién de ejemplo (Est. 93 — R. Medellin - Puente 33). Estas incluyen las series de tiempo, ciclos
anuales y diurnos, y las curvas de duracion, respectivamente.

Tabla 8.1: Desempeno de caudales observados respecto a los simulados, segin el KGE, en las estaciones
del rio Aburra-Medellin, para los tres modelos usados.

Estacién SAC-SMA SWAT TETIS

91. R. Medellin - Metro Sabaneta -0.23 -3.12
93. R. Medellin - Puente 33 0.23 0.021 0.33
94. R. Medellin - Puente La Aguacatala -0.02 0.20
99. R. Medellin - Aula Ambiental 0.40 -0.52 -0.86
106. R. Medellin - Parque 3 Aguas 0.23 0.25 -1.21
124. R. Medellin - Unidad Deportiva Caldas 0.26 -0.36
140. R. Medellin - Puente Fundadores 0.09 -0.16 0.35
169. R. Medellin - La Clara 0.23 0.20 -2.6
179. R. Medellin - La Inmaculada 0.34 0.05 -1.74
342. R. Medellin - Santa Marta 0.09 -0.04 0.22
346. R. Medellin - Puente Machado 0.09 0.07 0.20

En la comparacién cuantitativa, con base en el KGE, se evidencia que las mayores eficiencias
para cada modelo se presentan en distintas estaciones, sin embargo, la estacién 93. Rio Medellin
- Puente La 33 logra reunir la mejor eficiencia promedio. El modelo SAC-SMA presenta el mejor
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desempernio en el mayor nimero de estaciones, y el modelo TETIS presenta la mayor frecuencia de
criterios con valor negativo, evidenciando rendimiento bajo al comparar los caudales simulados con
los observados. Sin embargo, los valores obtenidos para el modelo TETIS en ejercicios anteriores,
en donde se emplearon otras curvas de calibracién nivel-caudal, habian arrojado mejores resultados
para este modelo, lo que sugiere la incertidumbre asociada a esta variable.

Adicionalmente, al separar las subcuencas por tamano, se evidencia que en las pequenas le va mejor
al modelo SAC-SMA, y en las més grandes al modelo TETIS.

Por otro lado, en la comparacién cualitativa, basada en las gréaficas de series de tiempo y curvas
de duracién, permite evidenciar que los 3 modelos simulan valores muy cercanos al rango de las
observaciones; los caudales pico més altos son mejor representados por el modelo TETIS, los més
bajos por el SAC-SMA, y es el modelo SWAT el que representa mejor los valores de caudal interme-
dios. Lo anterior sugiere que de acuerdo al rango de caudales que sea de interés para la modelacién
(caudales altos, medios o bajos), se recomienda la utilizacién de alguno de los modelos empleados
en el proyecto SIATA para las estaciones sobre el rio Medellin.

Est. 93 | B, Medeliin - Puente 33

st 0 bl el o
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Figura 8.1: Comparacién de series de tiempo simuladas por los 3 modelos, respecto a los observados, a
escala 15minutal, para la estacién 93 — R. Medellin - Puente 33.
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Figura 8.2: Comparacién de las curvas de duracién de los caudales simulados por los 3 modelos, vs. los
observados, para la estacién 93 — R. Medellin - Puente 33.

En términos del ciclo anual, puede notarse que los modelos perciben la bimodalidad presente en las
variaciones estacionales del caudal en el area de estudio, siendo las del SAC-SMA y SWAT, las més
y menos pronunciadas, respectivamente; y las del TETIS las méas cercanas a los valores observados.
En cuanto al ciclo diurno, se observa que los modelos representan en alguna medida las variaciones
a lo largo del dia; en este caso TETIS ofrece las variaciones més pronunciadas, y el SAC-SMA
las menos, mientras que el SWAT muestra la mejor representaciéon de la oscilacién, a pesar de las
diferencias relevantes en la magnitud.
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Figura 8.3: Comparacién de las ciclos anuales (a), y diurnos (b) calculados a partir de las simulaciones
de los 3 modelos, respectoa los obtenidos con los caudales observados, para la estacién 93 — R. Medellin

- Puente 33.

1. Se realizaron comparaciones entre las curvas de duracién obtenidas con datos de caudales observa-
dos y caudales simulados con los modelos hidroldgicos (SAC-SMA y SWAT). Las curvas de duracién
organizan de menor a mayor los caudales con valores que se expresan como probabilidad de exceden-
cia en porcentaje, en donde un porcentaje de excedencia de 0 % indica el caudal més alto registrado
mientras que el 100 % el caudal més bajo. Por lo cual, es una herramienta 1til para realizar una
comparacion de la eficiencia del modelo para simular caudales altos, caudales medios y minimos por
estacién. Se realizo la comparacion calculando el KGE de los caudales que exceden el 25 % (caudales
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altos), el 75 % (caudales bajos) y el intervalo entre 25% y 75% (caudales medios). En general, se
evidencian mayores deficiencias del modelo SWAT en comparacién con el modelo SAC-SMA para
simular caudales minimos.

En el siguiente enlace se encontraran mas detalles sobre los avances relacionados con la modelacién
hidroldgica en el Valle de Aburrd: Modelacién Valle de Aburrd

Implementacién del modelo WRF-Hydro en el Valle de Aburra

Durante el mes de noviembre se avanzé en las siguientes actividades relacionadas con el modelo WREF-
Hydro:

I. Se implement6 la metodologia de reclasificacion de coberturas del modelo WRF-Hydro. Esta me-
todologia consiste en modificar las coberturas que tiene el modelo WRF-Hydro por defecto, pro-
venientes del producto MODIS, y adaptarlas a las coberturas mas aproximadas en la regién a
partir del mapa de coberturas de tierra (Corine Land Cover 2010-2012) del Instituto de Hidrologfa,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). El cambio en las coberturas implicé realizar un
nuevo pre-procesamiento de los datos de entrada del modelo WRF-Hydro dado que se modifican
las variables que dependen del tipo de cobertura como la rugosidad.

11. Después de realizar el cambio en las coberturas, se realizé una nueva simulaciéon del modelo que
utiliza la informacién de entrada de precipitacién estimada a partir del radar meteorolégico y los
demas forzamientos meteorolégicos con informacién del modelo WRF.

En el siguiente enlace se encontraran més detalles sobre los avances relacionados con la implementacion

del modelo WRF-Hydro: Modelo WRF-Hydro

Incendios: caracterizacion de datos de vientos de estaciones meteorologicas

En el mes de noviembre se realizé una exploracion preliminar de los datos de velocidad y direccién de
viento con el fin de caracterizar su comportamiento y relacionarlo con eventos de incendios. La evaluacién
se realizo en estaciones que estan en la zona de interfaz o que estan cerca a lugares recurrentes de incendios.
Para el andlisis se utiliz6 la media horaria de los datos minutales.

La media de velocidades minimas de vientos horarios para todas las estaciones es 0,53 km/h, siendo el
minimo 0,17 km/h en la estacién Proyecto Amsterdam ubicada en El Poblado en Medellin. Para los
méximos de todas las estaciones, la media horaria es de 35 km/h con un maximo de 59,1 km/h en la
estacion Escuela CEDEPRO en el corregimiento Altavista de Medellin. En general, la mayor parte de los
datos se distribuyen entre los 0 y los 7 km/h. En la grafica 8.4 estaciones con distribucién de velocidades
més bajas son Proyecto Amsterdam, Joaquin Vallejo (367) y Miraflores (360) ubicadas el costado oriental
de Medellin. Mientras, la distribucién de velocidades més altas se observan en las estaciones del norte del
valle: estacién LE. Jesis Marfa Valle al noroccidente de Medellin, Jorge Eliécer Gaitédn (271) en Bello,
Ciudadela Educativa La Vida en Copacabana (73) e I.LE Manuel Jose Caicedo (82) en Barbosa.
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Figura 8.4: Boxplot de la velocidad del viento media horaria para las estaciones meteorolégicas seleccio-
nadas. En esta gréfica se eliminaron los outliers para mejorar la visualizacién.

Para todos los meses se tiene una distribuciéon similar para todas las estaciones, sin embargo, en los meses
de febrero, julio y agosto se observan mayores velocidades de viento. Las menores velocidades se registran
en los meses de abril y noviembre. En la Figura 8.5 se presenta el ciclo diurno para cada una de las
estaciones, en este se observa que la velocidad del viento en la mayoria de las estaciones llega al maximo
entre las 13:00 y las 16:00 horas y los minimos entre las 6:00 y las 8:00 horas.
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Figura 8.5: Ciclo diurno de velocidad de vientos para las estaciones meteorolégicas.

De acuerdo a los registros histdricos en la regién se ha identificado que para los meses de enero y agosto
se presentan los vientos extremos mas altos, ademds de coincidir en algunos afios con la mayor ocurrencia
de incendios forestales. Por lo anterior, se analizaron las rosas de viento con los datos minutales de cada
hora de los meses de enero y agosto. Para las estaciones Parque de las Aguas ubicada en la parte baja de
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Barbosa y Jorge Eliécer Gaitan en Bello, la direccién de los vientos se mantiene constante de nororiente
a suroccidente y de oriente a occidente respectivamente.

Por ejemplo, en la Figura 8.6 se visualizan las rosas de viento para el mes de agosto de la Universidad
de Medellin ubicada al occidente de Medellin. Se puede observar que entre las 18:00 y las 7:59 horas la
entrada de vientos es principalmente desde el occidente hacia el oriente. A partir de las 09:00 hasta las
16:59 se visualiza un cambio en la direccién de los vientos, la cual cambia de oriente y nororiente. En las

2 horas restantes, 08:00 y 17:00, se observan vientos en todas las direcciones.
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Figura 8.6: Rosas de vientos horarias para el mes de agosto de la estacién Universidad de Medellin.

Monitoreo de niveles freaticos en el Valle de Aburra

Uno de los productos de modelacién hidrolégica que han sido explorados en el proyecto SIATA es el
asociado a la recarga de acuiferos, que conceptualmente se considera incluido en la infiltracién profunda
del agua en el suelo. Como todos los procesos fisicos incluidos en la modelacién hidrolégica, es necesario
considerar informacién in-situ para validar los resultados y disminuir la incertidumbre de los productos
finales. En este sentido se ha venido fortaleciendo la red de nivel piezométrico en algunos lugares identi-
ficados como usuarios de AMVA. Los registros obtenidos en este red permiten establecer relaciones entre
la lluvia y la variacién de niveles fréaticos.

Durante este mes se realizé un anélisis de la respuesta de los niveles freaticos a los acumulados de preci-
pitacién en escala mensual a través de correlaciones simples y cruzadas con rezagos para la precipitacién
entre un mes y tres meses. En general, se observaron mayores correlaciones entre los niveles freaticos y
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la precipitacién rezagada a un mes, asociado al proceso de recarga y los factores que intervienen en éste,
como la cobertura vegetal, tipo de suelo, entre otros.

WP1.2.3. (Inundaciones) Desarrollo e implementacién de un piloto para cuantificar
y evaluar el riesgo por inundaciones

En esta actividad se busca cuantificar las afectaciones por inundaciones (riesgo por inundaciones)
para las cuencas de La Doctora y La Sabanetica, en el municipio de Sabaneta. En este piloto
se define la amenaza mediante manchas de inundacion para diferentes periodos de retorno, y se
consideran las caracteristicas de las edificaciones en la zona de inundacion y su propension al
dano cuando se materializa una amenaza.

Durante el mes de noviembre se realizdé una evaluaciéon mediante cajas de bigotes para identificar la
variabilidad de los datos de dano estructural a las infraestructuras afectadas segin el piloto de riesgo
realizado en las quebradas La Doctora y La Sabanetica en el municipio de Sabaneta. En estos se puede
identificar una mayor variabilidad en el dano para las infraestructuras de mamposteria (MA), mientras
que para la infraestructura de concreto (CR) el dafio suele ser menor en promedio. Por otra parte, no es
concluyente para las infraestructuras en tierra (TA) debido a que solo se presentan dos afectadas en la
modelacion hidraulica asociada a un tiempo de retorno de 250 anos, ver Figura 8.7.
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Figura 8.7: Boxplot de dano estructural por material y tiempo de retorno.
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WP1.2.4. (Sequias, Mov. Masa) Monitoreo y evaluaciéon de movimientos en masa
y cambios en el paisaje, con herramientas de teledeteccion

El conocimiento del comportamiento de los movimientos en masa del territorio y los cambios del
paisaje son insumos que pueden usarse en la evaluacion de geomenazas. Esta actividad busca la
cuantificacion de tales amenazas utilizando herramientas de teledeteccion.

Las tareas de monitoreo y evaluacién de movimientos en masa y cambios en el paisaje mediante herra-
mientas de teledeteccion estan complementadas por la actividad WP2.3.5 en el componente de Ruta del
Dato. Se recomienda hacer una lectura conjunta de las actividades para ampliar su comprension.

El mes anterior, se iniciaron anélisis para correlacionar las precipitaciones con los desplazamientos de-
tectados mediante InSAR, y se disenaron esquemas de monitoreo en dreas clave del Valle de Aburra.
En noviembre, se consolidaron estos avances mediante la automatizacion del procesamiento y descarga
de imdgenes Sentinel-1, utilizando un cron desde el servidor Nazca para actualizar los andlisis InNSAR
mensualmente. Ademas, se optimizo el algoritmo de seleccion de imagenes para el andlisis automatizado
de cambios de cobertura, logrando mayor precisién y eficiencia a escala municipal.

WP1.2.5. (Av. Torrenciales) Evaluacion de metodologias y modelos para el analisis
de avenidas torrenciales

Esta actividad aporta a la cuantificacidn de la amenaza por avenidas torrenciales (amenaza hi-
droldgica), insumo que puede usarse junto con modelos de exrposicion y vulnerabilidad para la
cuantificacion del riesgo por estos eventos.

Hasta la fecha, se ha avanzado en la exploracién de un modelo de propagacién empirica para estimar
las dreas potencialmente afectadas por avenidas torrenciales, con modelaciones iniciales en las quebradas
Manguala y El Chocho. Sin embargo, se identificé la necesidad de optimizar los parametros de ajuste
para mejorar la precisién de los resultados. Durante noviembre, se continué con la calibracion y ajuste
del modelo en estas dos zonas piloto, fortaleciendo su precisiéon y estableciendo una base para su futura
implementacién en todas las cuencas torrenciales del Valle de Aburrd. Estas mejoras se han logrado
integrando los productos desarrollados durante toda la vigencia en los paquetes de trabajo WP1.2.5 y
WP1.2.9.

WP1.2.6. (Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos) Implementacién de metodologias
para la caracterizacion del ruido sismico

Esta actividad busca correlacionar senales detectadas por equipos de la red sismoldgica con fendome-
nos como microsismicidad, movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o actividad antrdpica.

Durante el mes anterior se caracterizé la senial posiblemente relacionada con un movimiento en masa
en la estacién sismoldgica Casa SIATA (CAS) y se asocié a un evento de precipitacién ocurrido en la
noche del 05/04/2021 hora local, cerca de la medianoche del 06/04/2021 UTC, que superé los méximos
histéricos de los sensores de nivel instalados en el rio Medellin hasta ese momento. Para noviembre de
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2024 se revisaron los datos del pluviémetro més cercano con el fin de identificar en qué momento ocurrié
el movimiento en masa con relacién al evento de precipitacién. Sin embargo, desde abril de 2019 hasta
marzo de 2022 la estacién pluviométrica 311 Casa SIATA estuvo desinstalada, por lo que no es posible
relacionar los datos de las dos estaciones.

Adicionalmente y dando continuidad a la implementacién de metodologias para la caracterizaciéon del
ruido sismico que busca correlacionar senales detectadas por equipos de la red sismoldgica con fenémenos
como microsismicidad, movimientos en masa, avenidas torrenciales y/o actividad antrépica, en el mes de
noviembre se comenzd el andlisis de la base de datos de avenidas torrenciales del Semillero Geohazards de
la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. Este tipo de fenémenos amenazantes son conside-
rados como prioritarios por el Plan Metropolitano de Gestién del Riesgo de Desastres (PMGRD) 2015 -
2030, y de acuerdo a la Guia metodolégica para zonificacién de amenaza por avenidas torrenciales (Ramos
et al., 2021), estas se definen como un flujo rdpido que transita por cauces permanentes o intermitentes,
con pendientes longitudinales altas y que puede ser generado por efecto de precipitaciones intensas.

La base de datos fue filtrada inicialmente a partir de 2021, ano en que inicia el registro de la red de
microsismicidad; luego, se tuvo en cuenta especificamente el parametro de pérdidas humanas para filtrar
los eventos entre 2021 y 2022. Finalmente, se obtuvo un total de 5 eventos de avenidas torrenciales
originadas en diferentes municipios del Valle de Aburré: 2 de ellos en Medellin y uno en Bello para el ano
2021; 1 en Itagiii y otro en Barbosa para el ano 2022. Para el mes de diciembre se prevé presentar los
resultados del procesamiento y andlisis espectral de los registros sismicos relacionados con dichos eventos.

WP1.2.7. (Mov. Masa) Evaluacién de umbrales de lluvia como detonantes de mo-
vimientos en masa

Mediante el uso de informacion historica de lluvia de alta resolucion, se pretende definir niveles
de acumulacion de precipitacion que estan asociados a la ocurrencia de movimientos en masa en
la region metropolitana.

Durante noviembre se implementaron varias mejoras al mapa de probabilidad de lluvia critica empleado
en la elaboracion de informes diarios y semanales. Entre estas, se identificaron y anadieron al modelo
las zonas con pendientes menores a 5°, donde es poco probable que se generen movimientos en masa.
Estas dreas “planas”, localizadas principalmente en la llanura de inundacién del rio Aburrd, en las zonas
urbanas de Medellin, y en altiplanos como los corregimientos de Santa Elena y San Félix (en Bello),
fueron clasificadas con baja probabilidad de lluvia critica y se representaran en gris en los reportes.

Otra mejora clave fue la refinacién de la interpolacién del mapa de lluvia acumulada mediante la técnica
de Kriging Simple con Medias Locales, que integré datos de la red pluviométrica y del radar meteorolégi-
co. En este proceso, se otorgé mayor peso a la informacion de los pluviémetros debido a la incertidumbre
asociada a los datos del radar en puntos especificos en la estimacion de campos de precipitacion, recor-
dando que el radar no mide precipitacién sino reflectividad y que ademas no es una medida en a nivel
del suelo.

Este andlisis impulsé un estudio sobre la cobertura de la red pluviométrica en el Valle de Aburrd, des-
tacando la necesidad de instalar nuevas estaciones para optimizar el monitoreo de la lluvia y su relacién
con la ocurrencia de movimientos en masa. El estudio se basé en tres elementos principales:

= Zonas de alta susceptibilidad: Identificacién de areas con alta probabilidad de movimientos en masa
mediante mapas de susceptibilidad previos, priorizando aquellas con escasa cobertura pluviométrica.
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= Patrones espaciales de lluvia: evaluacién de la frecuencia de eventos de lluvia y la densidad de
pluviémetros en las areas mas afectadas.

s Incertidumbre en las interpolaciones: identificacién de zonas con alta incertidumbre en los mapas
de interpolacién, que requieren atenciéon para la instalacion de estaciones adicionales.

WP1.2.8. (Mov. Masa, Incendios) Evaluacién de umbrales de humedad en el terreno
como detonantes de eventos

Las tareas de evaluaciéon de umbrales de humedad como detonantes de eventos se complementan con la
actividad WP2.3.6 dentro del componente de la Ruta del Dato. Se recomienda una lectura conjunta de
las actividades para una comprension mas amplia.

Se analizaron los registros de sensores de humedad en dos puntos adicionales de monitoreo: Pueblo
Viejo y Manga Arriba, comparandolos temporalmente con los datos de eventos de lluvia, cdmaras y
extensémetros, segtin la disponibilidad de informacién en cada ubicaciéon. En Pueblo Viejo, la inspeccién
de la cAmara revel6 desplazamientos claros en los meses de noviembre de 2021 y abril de 2022, coincidiendo
con patrones de humedad clasificados predominantemente como “alta”, con mds del 60 % de los registros
en esta categoria en ambos meses. En abril, los desplazamientos maés significativos ocurrieron a partir
del dia 6, y aunque el sensor no proporcioné datos en ese periodo, los registros previos mostraron una
leve tendencia al alza en los niveles de humedad. En Manga Arriba, se emplearon datos de extensémetros
y TDR, los cuales se compararon con los niveles de humedad. Los resultados mostraron coincidencias
temporales entre niveles de humedad 'normales’ y ’altos-muy altos’ (aunque en menor medida, menos
del 30 %) y desplazamientos claros registrados por las otras dos herramientas durante los meses de abril
y mayo de 2021. Este andlisis, realizado en los puntos adicionales a Bermejala, La Sanin y Montanita,
confirma la efectividad de los sensores de humedad para detectar desplazamientos, ya que en todos los
casos se observé que los niveles prolongados de humedad en categoria alta provocaron desplazamientos
claros en algiin momento del registro.

WP1.2.9. (Mov. Masa, Sismos) Modelacién de la estabilidad de laderas

Durante el mes de noviembre, se identificé la necesidad de adaptar el modelo SHALSTAB, transforméndo-
lo de un anélisis a nivel de pixel a uno que opere a escala de unidad de ladera. Esta modificaciéon implicé
el ajuste de tres parametros fundamentales: pendiente, flujo acumulado y ancho de la unidad, lo que per-
mitié una evaluacién maés integrada y eficiente de la susceptibilidad, considerando la dindmica completa
de la ladera como unidad de anélisis. Los resultados obtenidos fueron comparados con la modelacién a
nivel de pixel realizada en la cuenca La Despensa, obteniendo resultados similares, lo que confirmé la
consistencia entre ambos enfoques.

El proceso de modelacion a nivel de unidad de ladera resulté méas complejo que a nivel de pixel, es-
pecialmente en la delimitaciéon de dichas unidades. Aunque se dispone de la herramienta automatizada
r.slopeunits, esta requiere la calibracion de diferentes parametros para las zonas alta y baja de la cuenca,
asi como una redelimitacién heuristica posterior para refinar las subdivisiones. En areas extensas, donde
la delimitacién abarca varias cuencas y no una sola como en la zona piloto (cuenca La Despensa), el
proceso se vuelve considerablemente méas largo. Ademads, se presenta una dificultad adicional cuando una
ladera incluye dos unidades geolégicas diferentes, lo que complica la asignacion de parametros geotécnicos
uniformes a cada unidad, un requisito fundamental del modelo.

Como siguiente fase, se explorara la implementacion de modelos para evaluar movimientos profundos del
terreno. En particular, se planea utilizar la herramienta r.slope.stability, un médulo de GRASS GIS que
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realiza analisis tridimensionales de estabilidad de taludes. Esta herramienta es especialmente 1til por su
capacidad de calcular el factor de seguridad teniendo en cuenta multiples superficies de deslizamiento
potenciales, lo que permitira un anélisis mas detallado de la estabilidad en areas de alto riesgo.

WP1.2.10. (Mov. Masa, Sismos) Actualizacién y/o generaciéon de insumos para el
calculo del riesgo sismico

Para la evaluacion del riesgo sismico (cuantificacion de las afectaciones por sismos) se requieren
modelos de amenaza (intensidades generadas por los sismos), exposicion (descripcion de la infra-
estructura) y vulnerabilidad (propension al datio de los elementos expuestos). En esta actividad
se recopila y analiza informacién que permite actualizar y/o generar los insumos necesarios para
la evaluacion del riesgo sismico. El conocimiento de la amenaza sismica, ademds, es un insumo
necesario para el andlisis de movimientos en masa detonados por sismos.

Con relaciéon a la amenaza sismica del territorio durante el mes de noviembre se continué con el
monitoreo de eventos registrados por las redes acelerografica, sismoldgica y de monitoreo estructural.

= Se registraron 26 eventos sismicos en la red acelerogrifica del Valle de Aburrd (RAVA). La mayor
aceleracién registrada fue de 3.46 cm/s? en la estacién AUR (Tanque Aures - Medellin, Antioquia)
generada por el evento del 14 de noviembre a las 22:53:47 UTC originado en Medellin (Antio-
quia) con magnitud 1.5. Sin embargo, ninguno de los eventos generé intensidades significativas que
ameritaran la elaboracion de reporte de evento sismico.

s En la red de microsismicidad se registraron 21 de los 26 eventos sismicos identificados en la red
acelerogréfica. La mayor velocidad registrada de dichos eventos fue de 0.1481 cm/s en la estacién
ALT (L.E Altavista, Medellin - Antioquia), por el sismo originado en Zapatoca, Santander el 25 de
noviembre de a las 04:51:31 UTC con magnitud 4.5.

= Se registraron 2 eventos sismicos en la red de monitoreo estructural. El més relevante ocurrio el 25
de noviembre a las 04:51:31 UTC de magnitud 4.5 y con epicentro en Zapatoca - Santander. La
méaxima aceleracién registrada en esta red durante el evento en mencién fue de 2.21 cm/s? en el
edificio Torre STATA. Sin embargo, este sismo no fue lo suficientemente significativo para generar
los reportes del sistema de alerta estructural de edificios.

Los detalles méds importantes de los eventos registrados en las tres redes de monitoreo sismico se pueden
encontrar en el Reporte de eventos sismicos del mes de noviembre de 2024.

WP1.2.11. (Sismos) Actualizacién y/o generacién de insumos para el calculo de
afectaciones en edificios

Para cada edificio de la red de monitoreo estructural del proyecto SIATA, se tienen definidos
umbrales para la emision de alarmas cuando ocurren sismos en el territorio. En esta actividad se
realiza una revision y/o actualizacion de los umbrales a medida que nuevos eventos significativos
son registrados por las redes de monitoreo del proyecto.
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En el marco del fortalecimiento y expansion de la Red de monitoreo estructural, se planeaba la ins-
trumentacién sismica y monitoreo permanente de una nueva edificacién ubicada en el Valle de Aburra.
Esta nueva incorporacion se sumaria a las 10 edificaciones que actualmente integran la red de monitoreo
estructural.

Acorde a esta actividad se realiz6 una seleccién preliminar de las edificaciones candidatas pertenecientes a
los sectores indispensable, atencién a la comunidad y ocupacién especial identificados por el Area Metro-
politana del Valle de Aburrd (AMVA) a través del Proyecto STATA, seleccién que fue realizada aplicando
la metodologia propuesta en el documento Criterios de seleccion de edificios para la implementacién de
instrumentacion sismica permanente y realizacion de pruebas de vibracién ambiental.

En este proceso, se contacté a los administradores de 20 de los edificios candidatos por medio de un oficio
institucional entregado desde el AMVA. Asi, en el mes de octubre se realizaron 9 reuniones de socializaciéon
a aquellos administradores que respondieron de forma positiva a la invitaciéon de participacién, y en el
mes de noviembre se llevé a cabo la reunién faltante con el Secretario de Gestién de Riesgo de la Alcaldia
de Sabaneta. A continuacién, se enumeran las reuniones de socializacién realizadas con los 10 interesados,
cuyos soportes pueden consultarse en el enlace Documentos para la seleccién de nuevo edificio de la red
de monitoreo estructural 2024.

(Medellin) Clinica de Las Vegas (16/10/2024)

= (Medellin) Palacio de Justicia - Edificio José Félix de Restrepo (23/10/2024)
» Alcaldia de Barbosa - Bernardo J. Sierra (22/10/2024)

» Alcaldia de Copacabana (15/10/2024)

Copacabana) Hospital Santa Margarita — Urgencias (17/10/2024)

Bello) Institucién Universitaria Marco Fidel Sudrez (15/10/2024)

(
(
(Envigado) Hospital Manuel Uribe Angel (23/10,/2024)
(Itaglii) Apartamentos Reserva del Parque (24/10/2024)
» Alcaldia de Caldas (17/10/2024)

» Alcaldia de Sabaneta (13/11/2024)

De esta forma iniciaron las pruebas experimentales de vibracién ambiental en aquellos edificios donde los
administradores decidieron continuar con el proceso, con el objetivo de tener la identificacion inicial de las
caracteristicas dindmicas de los edificios, siendo un requisito obligatorio para la instalacién de instrumen-
tacion sismica permanente e insumos esenciales para la operacién del sistema de monitoreo estructural.
En estas companas de medicién también se documenté informacion adicional sobre los aspectos logisticos
que condicionan la viabilidad de la instalacién y operacién de los instrumentos sismicos en el edificio,
tales como la disponibilidad de energia eléctrica, alternativas para el envio de la informacién por acceso
a internet de forma local, espacios en cuartos técnicos y buitrones de redes.

En el marco de la revisién y actualizacion de los insumos para el calculo de afectaciones en edificios,
durante el mes de noviembre se llevaron a cabo seis campanas de vibracién ambiental en tres diferentes
edificaciones o grupo de estas, pertenecientes al sector indispensable, atenciéon a la comunidad y ocupacién
especial ubicados en el interior del Area Metropolitana Valle de Aburrd, actividades acordes a los avances
presentados en el [WP2.2.6] durante el proceso de seleccién de la nueva edificacién para la implementacién
de instrumentacién sismica permanente y que hara parte de la red de monitoreo estructural del Proyecto
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SIATA. Con la ejecucién de estas campanas se finalizé de manera exitosa el proceso de evaluacion de
cada uno de los edificios candidatos.

La identificacién de caracteristicas dindmicas de edificaciones mediante jornadas de vibracién ambiental,
permite obtener insumos que mejoran el entendimiento del comportamiento estructural y por lo tanto,
de las posibles afectaciones que estos sistemas estructurales pueden tener frente a un evento sismico. En
la Tabla 8.2 se adicionan las campanas de medicién realizadas durante el mes de noviembre, donde se
muestran los periodos estructurales (frecuencias de referencia f,.y) para ambas direcciones traslaciona-
les en cada uno de los edificios, vale decir que el sistema estructural presentado se asume de manera
simplificada para relacionarlos con los valores tedricos esperados, tal como se presenta en la Figura 8.9.
En la Figura 8.8 se muestra como ejemplo el procesamiento realizado a los registros obtenidos durante
una jornada de mediciones ambientales en la Alcaldia de Sabaneta en horas de la mafiana del dia 13 de
noviembre de 2024.

Tabla 8.2: Resultados resumen consolidado de las jornadas de vibracién ambiental y frecuencias de
referencia identificadas en cada direccién de los edificios candidatos para ser parte de la red de monitoreo

estructural.

Municipio Sistema Estructural Fecha Fx
Barbosa Alcaldia de Barbosa Pérticos de concreto  22/10/2024 2.872 2.454 0.35 0.41
Copacabana Hospital Santa Margarita Pérticos de concreto  22/10/2024 2.945 3.949 0.34 0.25
Copacabana Alcaldia Copacabana Muros estructurales ~ 22/10/2024 4.248 4.993 0.24 0.20
Bello 1.U Fidel Suarez Pérticos de concreto  25/10/2024 2.744 3.085 0.36 0.32
Caldas Alcaldia de Caldas - Torre Sur Pérticos de concreto  29/10/2024 2.396 2.551 0.42 0.39
Caldas Alcaldia de Caldas - Torre Norte Pérticos de concreto  29/10/2024 2.521 2.829 0.40 0.35

Ttagiil Ap. Reservas del Parque - Torre 1~ Muros estructurales ~ 29/10/2024 0.555 0.854 1.80 1.17
Ttagii Ap. Reservas del Parque - Torre 2~ Muros estructurales ~ 29/10/2024 0.562 0.891 1.78 1.12
Medellin Palacio de Justicia Pérticos de concreto  31/10/2024 0.446 0.427 224 2.34
Sabaneta Alcaldia de Sabaneta Pérticos de concreto  13/11/2024 1.395 1.52 0.72 0.66
Envigado Hospital Manuel Uribe Angel T3 Poérticos de concreto 15/11/2024 1.657 1.31 0.60 0.76
Envigado Hospital Manuel Uribe Angel TH Pérticos de concreto 15/11/2024 1.642 2.24 0.61 0.45

Medellin Clinica de Las Vegas — Fases 1 Pérticos de concreto  19/11/2024 1.831 1.94 0.55 0.52
Medellin Clinica de Las Vegas — Fases 2 Pérticos de concreto  19/11/2024 1.871 1.96 0.53 0.51
Medellin Clinica de Las Vegas — Fases 3 Pérticos de concreto  19/11/2024 1.849 1.95 0.54 0.51

En la Figura 8.9 se muestra de manera comparativa los periodos de referencia con los teéricos o de
estimacién reportados por la NSR-10, donde se toma el valor maximo reportado de traslacion X o Y
(longitudinal o transversal), asumiendo su correspondencia con el sistema estructural relacionado.

Como se ha mencionado, los periodos de referencia inicial, son insumos claves para la operacién del
sistema de alerta estructural, ademas que posibilitarian el seguimiento periddico al edificio o en caso de
ser requerido, posterior a la ocurrencia de un evento sismico de alta intensidad.
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Figura 8.8: Espectros de potencia y seguimiento a las frecuencias dominantes en ambas direcciones
traslacionales en edificio de la Alcaldia de Sabaneta durante jornada de vibracién ambiental.
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Figura 8.9: Comparacion valor experimental del periodo estructural medido experimentalmente y el
usado en la Norma de Disenio Sismorresistente (NSR-10).
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A continuacidn se presenta un registro fotografico de algunas campanas de vibracién ambiental ejecutadas
entre los meses de octubre y noviembre:
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Figura 8.10: Registro fotografico de las 15 jornadas de vibracién ambiental realizadas a las edificaciones
candidatas durante el proceso de seleccién de la nueva edificacion para ser parte de la red de monitoreo
estructural del Proyecto STATA.
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WP1.2.12. (Calidad del aire) Seguimiento, caracterizacién y evaluacion de variables
de escala local y global relacionadas con la calidad del aire

Esta actividad comprende el monitoreo de variables atmosféricas para un conocimiento detallado
del estado de la calidad del aire, y con esto se favorezca el entendimiento de los procesos fisicos que
intervienen en su comportamiento espacial y temporal. El sequimiento continuo de los indicadores
de calidad de aire del territorio es un insumo para la toma de decisiones oportunas, orientadas a
la prevencion, reduccion y control de la emision, asi como evitar la exposicion en caso de que los
niveles de contaminacion alcancen concentraciones que puedan afectar la salud de la poblacion.

Aproximacion a fuentes de contaminacion atmosférica a partir de especies car-
bonaceas

Durante el mes de noviembre de 2024 se realizd el seguimiento de fuentes externas de contaminacién
atmosférica, especificamente las relacionadas con la ocurrencia y posible afectacion a la calidad del aire
local, debido a incendios regionales de cobertura vegetal. Para tal fin se hizo seguimiento permanente
a los registros de puntos calientes/hotspots probablemente asociados a incendios de cobertura vegetal,
obtenidos de la plataforma Fire Information for Resource Management System (FIRMS) con un nivel
de confianza mayor o igual al 95 %, en la cuenca del Amazonas (Figuras 8.11 (a) y (b)), debido a que
durante el segundo semestre del ano se presenta una gran cantidad de puntos calientes en esta regién
segun el promedio multianual, de igual forma, las trayectorias de las masas de aire que se dirigen al Valle
de Aburra provienen de esta regién del continente. Se realiza también el seguimiento de las mediciones
locales de black carbon, cuyo equipo (etalémetro), permite diferenciar el aporte por quema de biomasa,
estimando asi el posible impacto a la calidad del aire del Valle de Aburrd, asociado a quema de biomasa
que pudo haber llegado a esta regién. Los etalémetros unidos a los analizadores de carbono total, que
hacen parte de la Red de Calidad del Aire del Valle de Aburra, son fundamentales para evaluar la materia
carbondcea y estimar las posibles fuentes de emisién.

En la Figura 8.11 es posible observar que para el mes de noviembre, la ubicaciéon de los puntos calien-
tes/hotspots en el norte de Suramérica tuvo una distribucién muy concentrada en el Norte y Este de
la cuenca amazdnica, con un gran nimero de puntos calientes en Brasil y en menor cantidad en Pert y
Bolivia (Figura 8.11 (a), regiones que estan muy distantes del Valle de Aburrd, por lo que no se han re-
gistrado afectaciones locales significativas a la calidad del aire asociadas a estas fuentes de contaminacién
externa en el territorio metropolitano. La distribucién espacial de los puntos calientes es acorde con lo
esperado de acuerdo al ciclo normal de incendios en la Amazonia. La cantidad de estos durante el mes de
noviembre de 2024, ha sido muy similar a los registros de los afios anteriores que se han reportado con el
sensor MODIS desde que éste entrd en operacion en el ano 2000.

Adicionalmente se mantuvo el seguimiento diario a las masas de aire que ingresan al Valle de Aburrd a
partir de un anélisis de retrotrayectorias. Durante el mes de noviembre no se evidenciaron ingresos de
masas de aire desde lugares con presencia de incendios de cobertura vegetal o con carga contaminante
importante asociada a quema de biomasa, analisis que se realiza a partir del espesor 6ptico de aerosoles
-AOD- (valor adimensional que representa una aproximacién a la carga de particulas en la atmdsfera).

57




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Tt vl By, U S o sy, HOAWS [Cpleriins 8] 3009« 2004
Comnih Sabnblrs
dawe ok b p R S

il Pl wll ik b ki i

L

Vi
i

e e m e
E
1
.
1

(a) Visualizacién de puntos calientes a través de la plataforma (b) Ciclo multianual del nimero de incendios de cober-
FIRMS para el mes de noviembre de 2024. tura vegetal o puntos calientes en la cuenca del Amazo-
nas para el segundo semestre del 2024.

Figura 8.11: Seguimiento a los hotspots/incendios en el norte de Suramérica para el mes de noviembre
del 2024.

Por otra parte, con el fin de identificar la posible afectacién por la quema de biomasa, en la calidad del
aire en el Valle de Aburrd, se continué con el seguimiento de las concentraciones de aerosoles carbonéceos
mediante los analizadores de Carbono Total (Total Carbon Analyzer) y de Black Carbon (Etalémetro).
Los resultados permiten evidenciar que en el mes de noviembre no se registraron aumentos significativos
en la contribucién porcentual por la quema de biomasa en las concentraciones de Black Carbon, en
ninguno de los tres puntos de medicién (CEN-TRAF, ITA-CJUS y BAR-PDLA). ﬁnicamente, entre el
10 y el 13 de noviembre se presentaron aportes de alrededor del 30 % asociados a quema de biomasa en
la estacién Itagiii - Casa de Justicia. Esta situacion pudo obedecer a las dindmicas locales de este punto
de medicién y no representa necesariamente una condicién general del territorio metropolitano.
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Figura 8.12: Contribucién porcentual asociada a quema de combustibles fésiles y a quema de biomasa
en las concentraciones de Black Carbon en las estaciones CEN-TRAF, ITA-CJUS y BAR-PDLA para el

mes de noviembre de 2024.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la relacién entre las concentraciones de carbono organico
y carbono elemental (relacién OC/EC), mostrados en la Figura 8.13 (a) para la estacion CEN-TRAF,
se observa un predominio de emisiones primarias durante la mayor parte del dia, asi como aportes de
aerosoles organicos secundarios derivados principalmente de emisiones vehiculares especialmente en las
horas de la noche y madrugada, sin evidenciar claramente afectaciones por fuentes externas. En cuanto
a esta misma relacién en la estaciéon ITA-CJUS, predominan los aerosoles orgénicos secundarios, sin
evidenciar tampoco afectaciones por fuentes externas.
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(a) Relacién OC/EC estacién CEN-TRAF. (b) Concentraciones de carbono total, carbono orgénico y
carbono elemental de la estacién CEN-TRAF.

Figura 8.13: Resultados asociados al monitoreo de carbono total, carbono elemental y carbono orgénico
durante el mes de noviembre de 2024 en la estacion CEN-TRAF.

Red de Micrometeorologia

Durante el mes de noviembre, se continué con el andlisis de los datos para la simulacién de los meses de
febrero y marzo del ano 2022, comprendiendo el periodo de gestion de episodios de calidad del aire de ese
ano. Para avanzar en los andlisis, se incluy6 la elaboracién del ciclo diurno medio de cizalladura del viento
(cambio en la velocidad o direccién del viento en un corto espacio) y del indice de estabilidad atmosférica,
en tres diferentes capas de la atmdsfera (entre 30 y 200 metros, entre 500 y 1000 metros, y entre 1500 y
2500 metros), para el promedio de los dias con y sin afectacién por fuentes de contaminacién externas,
recordando que los dias con afectacién se seleccionaron usando un limite a partir de los datos de Black
Carbon. Estos ciclos diurnos se construyen para el pixel méas cercano a la estacién Trafico Centro (CEN-
TRAF). La Figura 8.14 presenta los ciclos diurnos mencionados, proporcionando una visién integral del
comportamiento de estas variables en diferentes capas de la atmdsfera.

En las capas méas cercanas a la superficie, que comprenden alturas entre 30 y 200 metros, se identificé
un incremento en la cizalladura entre las 18:00 horas y las 03:00 horas del dia siguiente. Sin embargo,
en esta regién no se observaron diferencias significativas en el comportamiento del indice de estabilidad
atmosférica. Este resultado sugiere una menor variabilidad en la resistencia al movimiento vertical en
esta capa baja de la atmosfera.

En la capa intermedia de andlisis, comprendida entre 500 y 1000 metros, se detectaron patrones més
definidos. Se observé un incremento en la cortante o cizalladura del viento, durante las horas precedentes
al mediodia y un leve aumento alrededor de la medianoche. En cuanto al indice de estabilidad atmosférica,
desde aproximadamente las 18:00 horas, se evidencié una reduccién en los valores durante los dias con
afectacion de fuentes externas, en comparacién con el comportamiento promedio (de la cizalladura del
viento y del indice de estabilidad atmosférica). Este comportamiento indica que esta capa presenta menor
estabilidad atmosférica durante estos eventos, lo que implica una menor resistencia al movimiento vertical
y podria facilitar procesos de mezcla en esta zona.

En las capas mas altas de este andlisis, entre 1500 y 2500 metros, el comportamiento de la cizalladura
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no resulta tan claro. No obstante, se identificaron dos picos méximos durante la noche en los dias con
afectacién a la calidad del aire local asociada a fuentes externas, lo que podria favorecer el ingreso de masas
de aire contaminadas hacia los niveles inferiores de la atmdsfera, en donde las diferencias en cizalladura
del viento para los dias con afectacion a la calidad del aire por fuentes externas, son méas marcadas. En
términos de estabilidad atmosférica, esta regién se mostré menos estable durante las horas del dia.

Este anélisis aporta un avance en la identificaciéon y comprensién de los procesos que afectan la calidad del
aire a través de los aportes asociados a fuentes externas, proporcionando insumos relevantes para la gestién
de episodios de contaminacion asi como insumos que pueden ayudar a mejorar la predictibilidad de estos
eventos. Como trabajo futuro se ampliaran los andlisis a otros periodos de gestién de episodios, asi como
a analisis regionales para identificar condiciones en el posible transporte de plumas de contaminacién.

Cizalladura Indice de estahilidad
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Figura 8.14: Ciclo diurno medio de cizalladura y del indice de estabilidad atmosférica para diferentes
secciones en la vertical para los dias identificados por afectaciones de fuentes externas. Los resultados
presentados corresponden a una simulacién meteorolégica de los meses de febrero y marzo del ano 2022.
Los ciclos diurnos se construyen para el pixel mds cercano a la estacién Tréafico Centro (CEN-TRAF).
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Caracterizacion de aerosoles carbonaceos

La Red de Monitoreo de Calidad de Aire del Valle de Aburrd cuenta con dos analizadores de Carbono
Total Magee TCAO8 ubicados en la estacion CEN-TRAF en el Distrito Especial de Medellin y en ITA-
CJUS en el municipio de Itagiii.

Los analizadores de Carbono Total, junto con los monitores de Black Carbon, apoyan la caracterizacién
de particulas carbondceas presentes en el material particulado PM2.5, y sus mediciones constituyen una
aproximacién para la identificacion de fuentes de contaminacién a partir de la relacién entre las concen-
traciones de Carbono Orgénico (OC) y Carbono Elemental (EC), relacién OC/EC, la cual, dependiendo
de su valor, indica la posible afectacion de fuentes como emisiones vehiculares, predominancia de forma-
cién de aerosoles orgdnicos secundarios y/o quema de biomasa. Un valor cercano a 1, indica una fuente
comin tanto para OC como para EC, principalmente por quema de combustibles fésiles (carbén, diésel,
gasolina, gas natural, etc), mientras que valores cercanos a 2 representan la formacién secundaria de
aerosoles orgénicos (Rincén Caro et al. (2019); AMVA (2019)). Finalmente, una relaciéon OC/EC con
valores cercanos a 4 y mayores, sugiere que predominan las emisiones de quema de biomasa (Ram et al.
(2012)).

Las Figuras 8.15 (a) y (b) muestran la variacién mes a mes de la contribucién porcentual de OC y EC
en el PM2.5 registrado en la estacion CEN-TRAF. Estas Figuras se construyeron teniendo en cuenta
la informacién histérica de las concentraciones de Carbono Organico y Carbono Elemental registradas
a partir de la instalacién del analizador de Carbono Total (abril de 2022), los resultados se presentan
discretizados por ano.

Segun los resultados mostrados, en términos generales, en la estacion CEN-TRAF, el aporte de Carbono
Elemental es mayor al aporte de Carbono Orgénico a excepcion del mes de marzo, donde claramente se
evidencia un aumento en el aporte de OC, llegando a ser superior al 20% y el aporte de EC alcanza un
valor inferior al 15 %. Para el mes de noviembre de 2024, se observa que la contribucién de EC presenta
un valor cercano al 30 % y el aporte por OC se mantiene en sus valores habituales (cerca del 20 %).
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(a) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car- (b) Variacién mensual de la contribucién porcentual del Car-
bono Orgénico al PM2.5. bono Elemental al PM2.5.

Figura 8.15: Variacién anual de la contribucién porcentual del Carbono Organico y Carbono Elemental
al PM2.5 en la estacién CEN-TRAF.

El comportamiento de los resultados obtenidos para el ano 2024 en relaciéon con el aporte del OC al
PM2.5, muestran que estos han sido menores, comparados con los registros disponibles para el ano 2022.
Lo anterior se explica considerando que el porcentaje de aporte esta calculado como la relaciéon entre las
concentraciones de carbono organico y carbono elemental y las concentraciones de PM2.5 y para el ano
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2024, las concentraciones de material particulado PM2.5 fueron mayores en comparacion con las obtenidas
para el segundo semestre del ano 2022 debido posiblemente al aporte de otras especies quimicas, por lo
cual la contribuciéon porcentual del OC al PM2.5 fue menor.

En las Figuras 8.16 a 8.19 se presentan los resultados del seguimiento y monitoreo a las concentraciones
de Carbono Total (TC), Carbono Elemental (EC) y Carbono Organico (OC) durante el mes de noviembre
de 2024. Cabe agregar que no se reporta el anélisis histérico de la contribucién porcentual de OC y EC
en las concentraciones de PM2.5 en la estacién ITA-CJUS dado que no se cuenta con una serie de tiempo
con suficiente informacién véalida para este punto de medicién. No obstante, en esta estacién, para el
mes de noviembre de 2024, las particulas de origen carbondceo representaron el 37.78 %, valor obtenido a
partir de la relacién entre las concentraciones promedio de Carbono Total y de PM2.5 (Figuras 8.17 (d)
y 8.19 (d)).

El diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién CEN-TRAF, registradas
durante el mes de noviembre de 2024, mostrado en la Figura 8.16 (a), presenta una mayor variabilidad
en las concentraciones de EC en comparacién con las concentraciones de OC. De lo anterior se resalta la
disminucién en la contribucién de fuentes provenientes de quema de biomasa, y de ahi que se presente
una menor variabilidad en las concentraciones de OC en este punto de medicién.

Adicionalmente, durante el mes de noviembre de 2024, los valores horarios de la relaciéon OC/EC en la
estaciéon CEN-TRAF presentada en la Figura 8.16 (b), variaron entre 0.14 y 3.88 con un promedio de 0.84,
con valores similares registrados durante todo el mes. Estos valores sugieren un predominio de emisiones
primarias asociadas a fuentes vehiculares principalmente, las cuales contribuyen también a la formacién
de aerosoles organicos secundarios.

En las Figuras 8.16 (c) y (d) se pueden observar las series horarias de las concentraciones de TC, OC y EC
y las contribuciones porcentuales de las concentraciones de OC y EC a las concentraciones de TC de la
estacién CEN-TRAF. Durante el mes de noviembre las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron
iguales a 11.54 pg/m3, 4.47 ug/m3 y 7.07 pg/m?3, respectivamente. La contribucién porcentual promedio
de EC a las concentraciones de TC durante el mes fue igual a 58 %, mientras que el OC contribuy6 en
promedio en un 42 % a los niveles de Carbono Total monitoreado en esta estacién.
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(a) Diagrama de dispersién de Carbono Orgénico vs Carbono (b) Relacién OC/EC. Noviembre 2024
Elemental.
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(¢) Concentraciones de Carbono Total, Carbono Orgdnico y (d) Porcentaje de Carbono Orgédnico y Carbono Elemental.
Carbono Elemental.

Figura 8.16: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de noviembre de 2024 en la estacion CEN-TRAF.

Con respecto al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién
OC/EC y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién CEN-TRAF
(Figuras 8.17 (a), (b) y (c)), se observa entre las 22:00 y las 03:00 horas, que las concentraciones de
OC fueron superiores a las de EC, el resto del dia se presenté el caso contrario; sin embargo la relacién
OC/EC nunca llego a ser mayor de 4. Lo que implica que en la noche, la principal fuente de aerosoles
carbondceos encontrados en el PM2.5 de la estacion CEN-TRAF, estarfa relacionada principalmente
con la formacion de aerosoles organicos secundarios, cuyo origen también estd asociado a las emisiones
primarias vehiculares, de precursores como los compuestos organicos volétiles. En la grafica del ciclo
diurno de la relacién OC/EC (Figura 8.17 (b)) se observa que entre las 04:00 y las 21:00 horas, esta
relacién es menor o igual a 1. Los ciclos diurnos de TC, EC y OC permiten observar ademas que a lo
largo del dia, las concentraciones de OC exhiben una baja variabilidad, mientras que las concentraciones
de EC muestran una mayor variacién asociada fundamentalmente a las dindmicas de movilidad propias
del Valle de Aburrd, que inducen a un mayor flujo vehicular aportando emisiones a la atmdsfera entre
las 03:00 y 22:00 horas. En el caso del ciclo semanal, los resultados de las concentraciones de TC, EC
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y PM2.5 muestran concentraciones similares a lo largo de los dias de la semana y una disminucién en
las concentraciones el fin de semana. Por su parte las concentraciones de OC muestran valores similares
durante todos los dias.

Folmslas TRAFICO CEIRNTEO Falaibas TRAKILO CERTAEOD
Chida. Ehonai kb dhsawm

/ \ A N ,_

(a) Ciclo diurno Carbono Total. (b) Ciclo diurno Relacién OC/EC.

Fataiin TRARCD D WTHD Falaralm TRAFK D CERTRL
I am permral rorawern R

- e .

(c) Ciclo semanal Carbono Total y PM2.5. (d) PM2.5 y Carbono Total.

Figura 8.17: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Orgédnico durante el mes de noviembre de 2024 en la estaciéon CEN-TRAF.

Por otra parte, el diagrama de dispersién de las concentraciones de OC y EC de la estacién ITA-CJUS,
mostrado en la Figura 8.18 (a), construido también para los datos registrados en el mes de noviembre
de 2024, en términos generales, presenta una variabilidad similar en las concentraciones de OC y EC;
sin embargo, se puede notar que la variacién de las concentraciones de OC, es levemente mayor respecto
a las de EC, lo cual permite inferir que la estacién ITA-CJUS se ve mas afectada por el contenido de
particulas organicas presentes en la atmoésfera, contrario a lo que ocurre con la estaciéon Trafico Centro,
la cual estd influenciada fundamentalmente por el contenido de carbono elemental, producto de las emi-
siones primarias de combustiones incompletas asociadas a quema de combustibles fésiles, principalmente
aportadas por fuentes moviles.

En la estaciéon ITA-CJUS la relacién OC/EC presentada en la Figura 8.18 (b), se mantuvo entre 0.71 y
7.74 con un promedio mensual de 1.89, presentandose dos aumentos de esta relacién el primero entre el
sabado 02 y el viernes 06 de noviembre y el segundo entre el sdbado 09 y el martes 12 de noviembre. Los
resultados anteriores sugieren que en la estacién ITA-CJUS (clasificada como una estacién poblacional
dentro del marco del Plan Operacional para enfrentar Episodios de Contaminacién Atmosférica -POECA),
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predominan los procesos fisico-quimicos que dan lugar a la generacién de aerosoles organicos secundarios
(valores de la relacién OC/EC entre 1 y 4), lo cual puede estar asociado tanto a las dindmicas locales
del punto de medicién, como al transporte atmosférico de contaminantes que llegan al Valle de Aburrd,
ademads de las condiciones meteorolégicas que pueden favorecer esta formacién.

En las Figuras 8.18 (c) y (d) se muestran los resultados obtenidos para la estacién ITA-CJUS. Durante
el mes de noviembre, las concentraciones promedio de TC, OC y EC fueron iguales a 7.11 ug/m?, 4.20
ug/m? y 2.91 pug/m?, respectivamente. La contribucién porcentual promedio de EC a las concentraciones
de TC durante el mes fue igual a 38 %, mientras que el OC contribuyé en promedio en un 62% a las
concentraciones de Carbono Total. Esto sugiere que las dindmicas que ejercen el control principal sobre los
registros de la estaciéon ITA-CJUS, son las emisiones que dan origen a la formacién secundaria de aerosoles
y la afectacién por la materia carbonicea de origen organico presente en la atmésfera, producida por la
quema de biomasa (incendios forestales o combustible usado por las fuentes industriales).
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(a) Diagrama de dispersién de Carbono Orgénico vs Carbono (b) Relacién OC/EC.
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Figura 8.18: Resultados asociados al monitoreo de Carbono Total, Carbono Elemental y Carbono Organi-
co durante el mes de noviembre de 2024 en la estaciéon ITA-CJUS.

En relacién al ciclo diurno de las concentraciones de TC, OC y EC, el ciclo diurno de la relacién OC/EC
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y el ciclo semanal de las concentraciones de TC, OC, EC y PM2.5 de la estacién ITA-CJUS (Figuras
8.19 (a), (b) v (c)), se observa que durante todo el dia, los valores de OC fueron superiores a los de
EC. Esto permite inferir que la principal fuente de aerosoles carbonéaceos encontrados en el PM2.5 de la
estacion ITA-CJUS durante todo el dia, estaria relacionada principalmente con la formacién de aerosoles
orgdnicos secundarios. Ademaés, durante algunas horas del dia este valor, en promedio, llegé a ser muy
cercano a 3 lo cual da un indicio de la afectacién por la quema de biomasa probablemente asociada a las
dindmicas propias del punto de medicién (Figura 8.19 (b)). En el caso del ciclo semanal, los resultados
de las concentraciones de TC, EC y PM2.5 muestran concentraciones similares a lo largo de los dias de
la semana y una disminucién en las concentraciones el dia domingo. Por su parte, las concentraciones de
OC muestran valores similares durante todos los dias.
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(c) Ciclo semanal carbono total y PM2.5. (d) PM2.5 y carbono total.

Figura 8.19: Variacién horaria, semanal y diurna de las concentraciones de Carbono Total, Carbono
Elemental y Carbono Orgénico durante el mes de noviembre de 2024 en la estacién ITA-CJUS.

Analizar la variabilidad espacio-temporal del PM2.5 en las concentraciones del Valle
de Aburra, a partir de las mediciones de la Red de Ciudadanos Cientificos en bicicleta

Ciudadanos Cientificos es una estrategia de ciencia, tecnologia y educacion del Area Metropolitana del
Valle de Aburra, operada por el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra -STATA-
la cual, a través del desarrollo, ensamble, calibracién e instalacién de sensores (llamados Nubes), le

67




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

permite a la ciudadania monitorear la calidad del aire, desde la casa, instituciones educativas, en bicicleta,
etc y el ruido ambiental para el caso de las Nubes fijas. De esta manera, la estrategia de Ciudadanos
Cientificos busca despertar la conciencia de las comunidades en su papel y responsabilidad para contribuir
al cuidado y mejoramiento de la calidad del aire en la regién, fortaleciendo su capacidad de participacién
en los espacios de gobernanza y enriqueciendo investigaciones con los datos obtenidos como aporte a la
construccién de politicas publicas para cuidar la salud de la poblacion.

Los sensores que hacen parte de la Red de Ciudadanos Cientificos, se instalan en las bicicletas de los
ciudadanos que acogieron de manera voluntaria un sensor moévil de bajo costo desarrollado por el proyecto
SIATA. Esta informacién estd disponible a través del enlace https://siata.gov.co/biciscc/. Tanto
sensores como aplicativos han sido desarrollados por el equipo de profesionales del proyecto STATA,
reafirmando su apuesta por la ciencia y la innovacion local. Los sensores transmiten datos cada 10
segundos y tienen instalado un GPS.

En esta seccién se presentan los resultados del monitoreo de PM2.5 a partir de los sensores instalados en
bicicletas para el mes de noviembre de 2024, periodo durante el cual se obtuvieron datos de 7 sensores,
considerando aquellos que enviaron datos al menos una vez durante el mes. Cabe agregar que en este total
de sensores, un mismo sensor se pudo contar varias veces de acuerdo con los viajes realizados durante
el periodo de andlisis. Para los analisis presentados, de los sensores que enviaron datos, se consideraron
como activos los ciudadanos que registraron rutas significativas, es decir sélo se tuvieron en cuenta
los recorridos continuos de cada sensor con distancias de recorridos iguales o superiores a 300 m, que
corresponden aproximadamente a tres cuadras.

La Figura 8.20 presenta el nimero de viajes y numero de sensores activos para todos los meses desde
febrero de 2022, mes en que inici6 la estrategia, hasta noviembre de 2024. Esta variacion es calculada
teniendo en cuenta los sensores con recorridos superiores a los 300 m y que operaron durante el periodo
de anilisis en los diferentes municipios del valle de Aburrd. En noviembre de 2024 se registré un total
de 96 viajes correspondientes a los 7 sensores activos. Se evidencia un aumento de viajes con respecto al
mes de octubre en el que con 10 sensores se reportaron 64 viajes.
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Figura 8.20: Serie mensual de nimero de viajes y nimero de sensores activos para los sensores instalados
en bicicletas, de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Por otra parte, en la Figura 8.21 se presenta la relacion entre el niimero de viajes y el nimero de sensores
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activos cada mes. Esta relacién permite observar la frecuencia del uso de cerca de los 41 sensores asignados
y se puede interpretar como un indicador de la constancia que tienen los ciudadanos cada mes, con el uso
del sensor. Se observa que durante los primeros meses del ano 2024, la relacién fue la mas alta, lo que
indica un mayor uso de los sensores. A partir del mes de abril, se evidencia una disminucién significativa
en la relacién, como resultado de lo que podria ser una menor cantidad de viajes por sensor o la ausencia
de datos. Este comportamiento, superado en noviembre, podria estar relacionado con factores estacionales
o sociales que influyen en la participacién de los ciudadanos.
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Figura 8.21: Relacion entre niimero de viajes y nimero de sensores activos para los dispositivos instalados
en bicicletas de la Red de Ciudadanos Cientificos.

Durante el periodo de este informe, se analizaron los viajes por franjas horarias, de esta manera, la Figura
8.22 presenta la variaciéon mensual promedio de PM2.5 de todos los recorridos considerados en el analisis
durante el mes de noviembre de 2024 teniendo en cuenta diferentes periodos de tiempo (06:00 - 09:00,
09:00 - 12:00, 12:00 - 15:00, 15:00 - 18:00, 18:00 - 21:00 y 21:00 - 23:00). Cabe recordar que los calculos
presentados solo consideran los sensores instalados en bicicleta con recorridos superiores a los 300 m y
que operaron en los diferentes municipios del Valle de Aburra. De acuerdo con esta Figura, en términos
generales, las mayores concentraciones promedio se han registrado en las franjas horarias de 6:00 a 9:00
y de 9:00 a 12:00.
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Figura 8.22: Serie diaria de PM2.5 para los sensores instalados en bicicleta, de la red de Ciudadanos
Cientificos que operaron durante el mes de noviembre de 2024 en el Valle de Aburrd en rangos horarios.

A partir de los viajes considerados vélidos para el andlisis, la Figura 8.23 muestra el ciclo diurno de
las concentraciones de PM2.5 para el mes de noviembre, tanto para las estaciones oficiales de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire como para los sensores de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta, evidenciando
varios picos durante el dia. Los valores de concentraciéon mas altos obtenidos en el periodo de medicién se
presentan en las horas de la manana de 06:00 a 12:00. La Figura también demuestra que este incremento

es usual en el area metropolitana, lo cual permite concluir que los ciclistas estan expuestos a la misma
variabilidad diurna en las concentraciones de PM2.5.
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Figura 8.23: Ciclo diurno promedio de PM2.5 para los sensores de bicicleta de la red de Ciudadanos
Cientificos calculado para el mes de noviembre de 2024.

El resumen de las concentraciones de PM2.5 promedio obtenidas a partir de la red de Ciudadanos Cientifi-
cos en bicicleta durante el mes de noviembre de 2024, se muestra en la Figura 8.24. Se incluye la dis-
tribucién de las concentraciones en las principales rutas de los ciudadanos en bicicleta y el mapa de
calor. En este tltimo, el gradiente de la distribucion estd asociado al niimero de datos por ubicacion y la
magnitud de la concentraciéon de PM2.5. La variacién del color es la intensidad y explica cémo los viajes
y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varian en el espacio. El color rojo en la Figura de la derecha
representa mayor numero de datos en esa ubicacion y concentraciones de PM2.5. Estos puntos de calor
sugieren que un mayor numero de personas en bicicleta pasan por esta ubicacidén y estdn expuestas a
mayor concentraciéon de PM2.5. De acuerdo con los resultados presentados, los desplazamientos de los
usuarios en bicicletas se dieron principalmente en las vias: Avenida Las Vegas, Guayabal, Poblado, San
Juan, La 33 y Las Palmas; las Carreras 65 y 70. En términos generales, las mayores concentraciones se
presentaron a lo largo de las avenidas Las Vegas, Regional, Guayabal, Carrera 65 y Las Palmas, ademas
de algunas zonas en el municipio de Envigado.
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Figura 8.24: Resumen de las concentraciones de PM2.5 obtenidas a partir de los sensores activos instala-
dos en bicicletas de la red de Ciudadanos Cientificos que operaron durante noviembre de 2024 en el Valle
de Aburra. El panel de la izquierda muestra la distribucién de las concentraciones de PM2.5 mientras
que el panel de la derecha muestra el mapa de calor, donde el gradiente de la distribucién estd asociado
al nimero de datos por ubicacién y la magnitud de la concentracién de PM2.5; la variacion del color es
la intensidad y explica como los viajes y la concentracion de PM2.5 se agrupan y varfan en el espacio.

Finalmente, como parte de la implementacion de la estrategia, se ha trabajado en la optimizacién de los
métodos de validacién de datos y en la actualizacion del estado de los sensores, con el objetivo de ofrecer
resultados mas precisos a los usuarios, garantizar una divulgacion adecuada de la informacion y asegurar
que los sensores sean destinados a personas comprometidas con el uso del sensor. Ademads, se aproveché la
realizacién del evento de Ciudadanos Cientificos para establecer vinculos con colectivos y personalidades
de la bicicleta de la ciudad con el objetivo de aumentar la visibilidad de la estrategia.

Estudio de la formacion de PM2.5 secundario en el Valle de Aburra

En la evaluacion de los pardmetros mas influyentes de la formacion de los aerosoles organicos secun-
darios (SOA) se ha investigado el impacto de variables como la radiacién solar, la humedad relativa y
la temperatura (Mahilang et al. (2021); Gao et al. (2020)). Estos factores inciden principalmente en el
sentido que pueden inhibir o por el contrario facilitar las reacciones para la producciéon de compuestos
intermedios que dan lugar a la formacién de los SOA (Liu et al. (2019)). Por lo anterior, para el mes de
noviembre se continia con el analisis del efecto de los pardmetros meteorolégicos sobre los registros de las
concentraciones de PM2.5 y sus constituyentes. Para lo anterior, se evalu6 el efecto de la temperatura y
humedad relativa sobre las concentraciones del PM2.5 y el carbono organico (OC), en la estacién ubicada
en la Casa de Justicia (ITA-CJUS) en el municipio de Itagii{ para el segundo semestre del 2024 (entre el
1 de julio y el 30 de noviembre).

En la Figura 8.25 se presenta el ciclo diurno de la humedad relativa y de las concentraciones de PM2.5
y OC para el periodo de andlisis. E1 PM2.5 y el OC muestran un comportamiento bimodal a lo largo
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del dia, con un pico maximo alrededor de las 07:00 horas y un segundo méximo aproximadamente a las
20:00 horas, asociado principalmente a las condiciones de movilidad tipicas del Valle de Aburrd y a la
afectacién que las condiciones de estabilidad atmosférica tipicas de las primeras horas de la manana. Cabe
destacar que las concentraciones de PM2.5 y OC exhiben el mismo comportamiento con excepcién en las
dltimas horas del dia luego de las 20:00 horas, que en el caso de la humedad relativa tiende a aumentar
progresivamente hasta un valor méximo presentado al dia siguiente, mientras que las concentraciones
de PM2.5 y OC tienden a disminuir durante la noche y empiezan a aumentar desde las 04:00 horas
aproximadamente.
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Figura 8.25: Ciclo diurno de la humedad relativa y de las concentraciones de PM2.5 y OC en la estacién
ITA-CJUS en el segundo semestre del 2024 (1 de julio al 30 de noviembre).

De la Figura 8.25 se puede observar que las maximas concentraciones tanto de PM2.5 como del OC
coinciden con el registro maximo de la humedad relativa asi como también de los respectivos minimos
de cada variable. Para verificar la anterior dependencia, en la Figura 8.26 se puede observar el com-
portamiento de las concentraciones del PM2.5 y el OC en funcién del valor de la humedad relativa. En
esta Figura se puede observar claramente como las concentraciones de PM2.5 aumentan con el aumento
de la humedad relativa, con mayores registros en un rango de humedad relativa entre el 60 y el 80 %
aproximadamente, mientras que para el OC las concentraciones poseen un comportamiento ligeramente
constante a humedades mayores al 40 %. Cabe destacar que, las concentraciones méas bajas de PM2.5 y
de OC, en el periodo de evaluacién en términos generales, se presentaron a bajos valores de humedad
relativa (menores al 35 %).
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Figura 8.26: Efecto de la humedad relativa sobre las concentraciones de PM2.5 y el OC en la estacion
ITA-CJUS en el segundo semestre del 2024 (1 de julio al 30 de noviembre)

El perfil de concentracién del OC en funcién de la humedad relativa en la estaciéon ITA-CJUS no muestra
una influencia a la formacién de aerosoles secundarios bajo condiciones himedas. Comportamiento opues-
to a lo esperado, dado que tedéricamente la humedad relativa afecta la particion de las fases gas-particula
de los compuestos organicos semivolatiles menos oxigenados y facilita la quimica de ambas fases lo que se
traduce en un aumento de SOA (Luo et al. (2024)); sin embargo, algunos estudios han reportado compor-
tamientos opuestos, como lo es el efecto negativo para la produccién quimica de SOA bajo condiciones
de humedad relativa alta, dejando a los procesos fotoquimicos como principal medio para su formacién
(Liang et al. (2019); Liu et al. (2019)).

Adicional a lo expuesto anteriormente, las investigaciones han encontrado que la humedad relativa si bien
puede darse el caso de que no altere la concentracién en masa de SOA, si afecta la composicién especifica de
los SOA formados (Luo et al. (2024)). Dicha composicién molecular estd asociada a un origen secundario,
que en el caso del Valle de Aburra puede indicar concentraciones de compuestos téxicos o de importancia
para la salud poblacional como los hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs), mostrando la necesidad
de realizar caracterizacién quimica de dichos compuestos.

Realizando un andlisis similar al anterior, pero enfocado al efecto de la temperatura, en la Figura 8.27 se
muestra un andlisis de la relacion entre las concentraciones del PM2.5 y del OC bajo diferentes condiciones
de temperatura. Se realizé una regresion lineal de las concentraciones de PM2.5 y OC a temperaturas
mayores y menores a un valor de 20 °C (altas y bajas temperaturas respectivamente). Como producto
del andlisis se obtuvo que se presentaron concentraciones mayores tanto de PM2.5 como del OC a bajas
temperaturas, con una diferencia aproximada del 14 %. Lo anterior sugiere, de acuerdo con la literatura,
la formacion de diferentes tipos de oligémeros, favorecidos por el incremento de la razén de nucleacién
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de particulas Thomsen et al. (2024), que segtn investigaciones se pueden diferenciar principalmente en
caracteristicas épticas de los aerosoles formados (Li et al. (2020)).
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Figura 8.27: Dependencia del PM2.5 y el OC con respecto a la temperatura en la estacién ITA-CJUS
en el segundo semestre del 2024 (1 de julio al 30 de noviembre)

Los resultados presentados anteriormente sugieren una alta influencia de la humedad relativa en las con-
centraciones de PM2.5, sin presentar tendencias de acumulacién o formacién del carbono orgénico (OC).
Este comportamiento puede sugerir que otros constituyentes del PM2.5 diferentes al OC estan influen-
ciados por reacciones de condensacion o interacciones gas-particula en una interfase acuosa, tales como
los sulfatos o nitratos inorganicos. De igual manera serfa necesario realizar andalisis més exhaustivos de
la composicién quimica del OC, lo que pueda dar informacién de cuales especies (mondémeros u otros
oligémeros) puedan ser moduladas o dependan de la humedad relativa. Lo anterior puede brindar in-
formacién referente a qué tipo de especies, que conforman al OC, puedan mostrar cambios importantes
con la humedad relativa o temperatura, ya sean los aerosoles de origen primario o aquellos de origen
secundario.

Estos analisis ayudarian en el futuro a la autoridad ambiental a tener conocimiento del comportamiento
de especies de interés en periodos con condiciones meteorolégicas particulares, por lo que puede facilitar
la toma de decisiones sobre el control de fuentes de emisién en el Valle de Aburra.
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WP1.2.13. (Inundaciones, Sequias, Av. Torrenciales, Mov. Masa, Sismos, Incendios)
Desarrollo de metodologias para la clasificacion de coberturas de suelo

El conocimiento de las coberturas del suelo es un insumo que ayudard en la evaluacion de ciertas
amenazas, asi como el desarrollo de modelos que caractericen la infraestructura del territorio
(modelos de exposicién). Dichos modelos permitirdn, a su vez, una posible evaluacion del riesgo
por fendmenos naturales tales como los hidroldgicos (avenidas torrenciales, movimientos en masa
himedos), geofisicos (sismos, movimientos en masa secos) y climatoldgicos (movimientos en masa
himedos, incendios, sequias).

A partir de los métodos de clasificacién abordados en meses anteriores: PBIA (Pizel base image analysis),
OBIA (object base image analysis) y umbrales, y las capas de entrada utilizadas: RGB (Bandas Red,
Green y Blue), stduDSM (Modelo Digital de Superficie estandarizado), ExG (indice de exceso de verde)
y texturas; durante el mes de noviembre, se realizaron un total de trece (13) matrices de confusién, las
cuales, ayudaron a calcular métricas para medir la efectividad de un modelo de clasificacién. Por medio de
estas, se realizé la estimacién de precision y exactitud de cada una de las coberturas analizadas: cuerpos
de agua, vegetacion alta, vegetacion baja, suelos desnudos, zonas abiertas (superficies bajas con cobertura
antropica, asfalto, cemento, metal, redes viales, ferroviarias, parqueaderos, canchas, entre otros) y zonas
urbanas (zonas altas urbanizadas, industriales o comerciales), ademds se encontré la precisién general del
método de clasificacién con una combinacién de diferentes capas de entrada.

De esta manera se evaluaron catorce (14) ejercicios de clasificacién, con una precisién general por encima
de 0,6; nueve (9) de estos cuentan con una precisién por encima de 0,71 y tres (3) superior a 0,81, estos
ultimos son:

= OBIA con datos de entrada stdnDSM + ExG, con 0,814
= PBIA con datos de entrada RGB + stdnDSM, con 0,825
= PBIA con datos de entrada RGB + ExG + stdnDSM + Textura, con 0,837

Por otro lado, la clasificacién por medio de umbrales es la metodologia que presenta mejores resultados
al clasificar vegetacién alta, con una precisiéon de 0,973 y una exactitud de 0,8133, donde la precisién
mide cuantas de las predicciones positivas son realmente correctas y la exactitud mide del total de la
cobertura, cuanto detect6 el modelo.

Finalmente, todos los modelos presentan problemas al identificar la cobertura “Cuerpos de agua”, ya
que las caracteristicas de piscinas, lagos y rios son muy diferentes, contando con valores de exactitud
entre 0,23 y 0,656, y de precision entre 0,433 y 0,981. El documento recopilatorio se presenta en el enlace
Clasificacién de LULC, en este se observa todo el desarrollo de la actividad y se actualiza mensualmente.
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WP1.3. Insumos técnicos para
herramientas operacionales/atencion de
emergencias

WP1.3.1. Revisién, andlisis y evaluacién de las capacidades existentes del proyecto
para el acompainamiento en la atencion de emergencias

Inventario de equipos disponibles para apoyos

A continuacién se muestra el inventario de las estaciones para la atencién de emergencias en el mes de
septiembre de 2024:

= Cuatro (4) sirenas completas

(4)
» Cuatro (4) estaciones de nivel completas
» Cuatro (4) pluviémetros completos

(4)

= Cuatro (4) cdmaras visibles con antena

WP1.3.2. Desarrollo y mejoramiento continuo de herramientas operativas que per-
mitan la generacion de alertas

Caracterizacion del flujo base para seleccion de eventos empleados en generacion
de herramientas operativas

Una de las herramientas operativas que frecuentemente es empleada en el proyecto STATA es la clasifica-
cién de eventos de acuerdo a la historia de registros en cada una de las estaciones. Este andlisis permite
identificar la frecuencia con la que ocurre un evento determinado en cada una de las estaciones de la red
de nivel. Uno de los inconvenientes de este andlisis es la correcta clasificacién de los eventos empleados
para la muestra estadistica, ya que se debe garantizar que en efecto es la respuesta ante un evento de
lluvia y que no se trata de la variabilidad normal del flujo base. En ese sentido, para este propdsito se
incluye una herramienta que se ha venido desarrollando durante la vigencia, que tiene como objetivo la
identificacion del flujo base a partir de la serie temporal de caudal. A continuacién se profundiza en la
metodologia empleada en dicha clasificaciéon:

El flujo base es la porcién del caudal de un rio que proviene del almacenamiento de aguas subterraneas.
Una estimacion precisa del flujo base es importante para la gestién de los recursos hidricos y la proteccién
ecologica de las cuencas. El flujo base puede obtenerse de forma directa mediante métodos basados en
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trazadores isot6picos/quimicos. Sin embargo, estos métodos son costosos y requieren un esfuerzo consi-
derable en las mediciones de campo. Por esta razon, se han desarrollado numerosos métodos alternativos
que no requieren trazadores para estimar el flujo y que estdn fundamentadas en la serie temporal de
caudal. Estos métodos pueden ser graficos o de filtro digital.

Para el calculo del flujo base diario en varias estaciones a lo largo del rio Medellin, se utiliz6 el enfoque
propuesto por Xie et al. (2020), dénde se evaluaron diversas técnicas de separacién de flujo base utilizando
tnicamente datos de caudales diarios medidos. El caudal total del rio es igual al flujo base cuando el flujo
répido (la suma del flujo intermedio y el flujo superficial) cesa en la cuenca. Para identificar estos puntos,
se seleccionaron los dias en los que el flujo rapido cesa, considerando el caudal diario en esos dias como
puntos estrictos de flujo base. Estos puntos estrictos de flujo base se utilizaron como referencia para evaluar
cada uno de los métodos. Se evaluaron nueve métodos de separacién de flujo base en 12 estaciones de
la red de nivel ubicadas sobre el eje del rio Medellin y que cuentan con serie de caudal confiable. Estas
estaciones son: 169 (La Clara - Caldas), 124 (Unidad Deportiva - Caldas), 106 (Parque Tres Aguas -
Caldas), 179 (La Inmaculada - La Estrella), 331 (Ancén Sur - La Estrella), 91 (Estacién Sabaneta), 94
(Estacién Aguacatala), 93 (Puente La 33), 99 (Aula Ambiental), 520 (Estacién Acevedo), 346 (Puente
Machado - Bello), 140 (Puente Fundadores - Copacabana), 342 (Hatillo - Barbosa), y se seleccioné aquel
método con un mayor valor del KGE.

Una vez seleccionado el método méas adecuado para cada estacion, se realizé un andlisis inicial para
determinar el percentil asociado al caudal de flujo base diario promedio. Este andlisis tuvo como objetivo
establecer una referencia cuantitativa que permita identificar la magnitud de caudal a partir de la cual
un aumento significativo pueda clasificarse como un evento.

Finalmente, con base en este valor de referencia, se calcularon los porcentajes de los eventos en los que
los caudales se situaron dentro de los diferentes niveles de riesgo: verde, amarillo, naranja y rojo. Este
enfoque busca comprender mejor el riesgo de ocurrencia de caudales altos y su posible impacto en las
cuencas, proporcionando una herramienta en la generacion de alertas.
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WP2.1. Medicion y seguimiento

WP2.1.1. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento de los requisitos de micro-
localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire

Durante el periodo se dio continuidad a las gestiones de reubicaciéon de equipos de mediciéon de contami-
nantes atmosféricos en la estacién Estrella Metro y en la Facultad de Minas de la Universidad Nacional
de Colombia Sede Medellin. La empresa Metro de Medellin indicé las dificultades para la ubicacion del
equipo de monitoreo de calidad del aire en el sitio solicitado, toda vez que tiene necesidades de obras
civiles y no se podria disponer del sitio por un periodo superior a un ano, por lo que se hara un anélisis
de la pertinencia de instalar el equipo en el sitio propuesto, dados los costos logisticos en que se incurriria
para un corto periodo de tiempo. En relacién con la Universidad Nacional, ésta dio respuesta afirmativa
a la solicitud de ubicar una estacién de monitoreo de calidad del aire en el sitio propuesto pero solicita
realizar analisis logisticos con personal de la Universidad, antes de proceder con la instalacién. Se con-
tinuara en la bisqueda del sitio de ubicacién para el monitoreo de calidad del aire en la ZUAP del Sur
del valle de Aburra asi como del equipo manual de PM10 que estd instalado en la Institucién Educativa
Maria Goretti y que es necesario reubicar.

WP2.1.2. Garantizar el correcto funcionamiento de los sensores de monitoreo que
hacen parte de las redes de monitoreo

En el mes de noviembre, los equipos Operacional y de Calidad de Datos continuaron con el proceso de
garantizar el correcto funcionamiento de los sensores que forman parte de las redes de monitoreo del
proyecto STATA. Se ha realizado un reporte diario detallando el estado de las estaciones e incluyendo
informacién sobre aquellas que se encontraban caidas, la duracién de la caida y si se detectaron datos
andémalos.

El listado detallado de los mantenimientos preventivos y correctivos realizados durante el mes de noviem-
bre se encuentra disponible en el siguiente enlace: Lista Mantenimiento noviembre 2024.

Este reporte ha sido fundamental para que el equipo de Mantenimiento pueda incluir los mantenimientos
correctivos necesarios en su cronograma de mantenimientos preventivos. Esto ha permitido abordar de
manera oportuna y efectiva cualquier problema identificado, asegurando asi el funcionamiento éptimo de
los sensores de monitoreo.

En el mismo mes, el equipo de Hidrologia en coordinacién con el equipo de Mantenimiento, realizé dos (2)
visitas destinadas a la actualizacién de las secciones transversales en los sensores 169 (Rio Medellin - La
Clara) y 649 (Q. La Clara - La Clara). Adicionalmente, se llevaron a cabo revisiones del funcionamiento y
verificacién de las mediciones de los sensores de nivel. Durante estas inspecciones, se comproboé la altura
de referencia entre el sensor y el lecho del afluente, un pardmetro fundamental para garantizar la calidad
y precisién de los datos registrados.
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WP2.1.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Anadlisis de la recurrencia de fallas de las estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. A
partir del andlisis de recurrencia de fallas, llevado a cabo durante el mes de noviembre, se sintetizaron
los siguientes problemas identificados en las estaciones de monitoreo de la red hidrometeoroldgica y de
geotecnia, y se consolido el porcentaje de la cantidad de estaciones asociado a cada problema, con respecto
al total de estaciones con fallas durante el mes en cuestién.

» Acumulado de problemas de baja recurrencia: 48.39 %.

» Estaciones con comunicacién intermitente 17.44 %.

= Estaciones con problema recurrente de un pluviémetro taponado o pulsos de lluvia anémalos pos-
terior al evento de precipitacién: 13.44 %.

= Estaciones de nivel con datos distorsionados, ruidosos, sin hidréografas, comportamiento plano, sos-
tenido o incoherente: 11.83 %.

» Estaciones meteorolégicas con valores sostenidos simultdneamente en dos o mds variables: 8.6 %.

En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién relacionada: Calidad Datos. Asi mismo, los
informes de analisis de recurrencia de problemas desarrollados durante esta vigencia pueden consultarse
en: Analisis de recurrencias.

Inventario de estaciones de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de noviembre, la red hi-
drometeorolégica in-situ del proyecto STATA contaba con 410 estaciones, distribuidas en las siguientes
redes:

= Pluviémetros: 163.

= Niveles: 138.

= Meteorologicas: 46.

= Velocidad superficial: 22.

s Disdréometros: 19.

= Humedad del suelo: 17.

= Pirandémetros: 5.
Adicionalmente, se tienen quince (15) piezémetros que hacen parte de la red experimental de medicién
de nivel fredtico y dos (2) sensores experimentales para la medicién de sedimentos en rios y quebradas.

En el siguiente enlace se puede consultar mas informacion sobre el inventario de estaciones hidrometeo-
rolégicas en tierra del proyecto STATA: Calidad Datos.

Metadatos nuevas instalaciones. Para las redes de monitoreo hidrometeorolégico, de geotecnia y de
cdmaras del proyecto SIATA, en el mes de noviembre se realiz6 un total de dieciséis (16) instalaciones en
el Valle de Aburré correspondientes a las redes de cdmaras (5), meteoroldgicas (2), humedad del suelo (2),
tensiémetros (2), acelerémetros (2), niveles (1), pluvidmetros (1) y piezémetros (1). Adicionalmente, se
realizé la instalacién de seis (6) sensores Raspberry Shake pertenecientes a la red sismolégica del proyecto.
En el siguiente enlace se proporciona mayor informacién de las instalaciones realizadas: Calidad Datos.
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WP2.1.4. Generar informacion oportuna sobre amenazas

Estaciones de monitoreo de sedimentos. Se realizé limpieza, desinfeccion y verificacién de funciona-
miento a los sensores de sedimentos de Ancén Sur y Aula Ambiental; se encontré que el sensor de Aula
Ambiental no responde a la comunicacién para el envio de datos, lo cual requiere de un analisis maés
detallado en laboratorio.

Sensor RPLiDAR como apoyo en las mediciones de nivel y seccién transversal. Se continué
con la exploracién y mejora de la implementacién de sensor RPLIDAR mediante el uso de una Raspberry
Pi Zero, un HAT de conexiones desarrollado por el grupo de Telemetria y el médulo LoRa E22 Ebyte.

Sensor Piezémetro. Se brindé apoyo remoto en la configuracion y puesta en funcionamiento de una

nueva estaciéon de monitoreo con sensor piezémetro, instalada en la Universidad EAFIT, El Poblado,
Medellin.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

En el mes de noviembre, se registraron cinco (5) eventos de inundacién, de los cuales cuatro (4) fueron
detectados por la red de monitoreo del STATA. El paso a desnivel més afectado fue el de Los Misicos, con
dos (2) eventos clasificados como leves, ocurridos el 7 de noviembre de 2024 y el 11 de noviembre de 2024.
Adicionalmente, se identificé un nuevo punto de inundacién en el sector de Exito Robledo, registrado el
21 de noviembre de 2024 a través del sistema de camaras CCTV de la Secretaria de Transito de Medellin.

Un caso destacado fue el ocurrido el 10 de noviembre de 2024 en el sector de Sinai, Santa Cruz, donde
la ruptura de un tubo madre del acueducto ocasioné ldminas de agua de considerable profundidad,
representando un riesgo significativo para la comunidad de la zona. Este evento, clasificado como riesgo
Natech, destaca la importancia de integrar la evaluacién de riesgos tecnolégicos y naturales para proteger
a las comunidades vulnerables. Las capacidades adquiridas desde el proyecto STATA para el andlisis de
amenazas asociadas a inundaciones en vias, podrian proveer propuestas de aplicaciones para el estudio y
monitoreo de este tipo de fenémenos.

WP2.1.5. Identificar e instalar nuevas estaciones de monitoreo en las diversas redes
de monitoreo

En la Tabla 10.1 se listan las instalaciones de las estaciones de monitoreo del proyecto en el mes que se
documenta.
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Tabla 10.1: Instalaciones del mes de noviembre de 2024.

Cédigo Nombre Fecha Municipio
742 Palmitas Potrera - Meteorolégica Vaisala 2024-11-13  Medellin
744 Finca El Tigre - Pluviémetro 2024-11-19  Medellin
745 Finca El Tigre - Humedad Stevens 2024-11-19  Medellin
746 Finca El Tigre - Tensiémetro 2024-11-19  Medellin
747 Parqueadero Barichara - Humedad Stevens 2024-11-20  Medellin
748 Parqueadero Barichara - Tensiémetro 2024-11-20  Medellin
750 Q. Las Despensas - Bocatoma 2024-11-22  Medellin
751 Santa Elena Radar - Meteorologica Vaisala 2024-11-25  Medellin
752 EAFIT piezémetro 2024-11-27  Medellin

100882 Camara Incendio I.LE. Reino de Bélgica 2024-11-07  Medellin

100885 Céamara Incendio Jardin Botanico Oriente 2024-11-15  Medellin
100887 Céamara Incendio Barbosa Noroccidente 2024-11-14  Barbosa

Se llevé a cabo la reubicacién del sensor de nivel ubicado en la quebrada La Garcia, sector Tulio Ospina,
en el municipio de Bello. Adicionalmente, se realizé la instalacién de un nuevo sensor en la red de nivel, asi
como la incorporacién de un sensor en la red de velocidad. Los detalles de estas actividades se consignan
en la Tabla 10.2.

Tabla 10.2: Instalaciones red de nivel.

Fecha Nombre estaciéon Intervencion Tipo Sensor
13/11/2024 621 | Q. La Tinaja - Barrio Girardot Instalacién Velocidad superficial
21/11/2024 674 | Q. La Garcia - Tulio Ospina Reubicacién Nivel
25/11/2024 750 | Q. Las Despensas- Bocatoma Instalacién Nivel

En ambos sensores de nivel se realizé el levantamiento de la seccion transversal, niveles de riesgo y dis-
tancia del sensor con respecto al lecho.

Adicionalmente, se realizaron las visitas de reconocimiento relacionadas con dos (2) solicitudes de moni-
toreo:

= En el municipio de Sabaneta, se requiere desde la UMGRD el monitoreo de la quebrada La Barque-
rena, la cual tiene problemas asociados a la pérdida de capacidad hidraulica de la estructura box
culvert. Se identifica viabilidad técnica para la instalacién.

= En el Distrito de Medellin, se requiere desde la Universidad EAFIT el monitoreo de la quebrada La
Volcana. Esta quebrada estd recomendada para monitoreo desde el Plan Quebradas de la Entidad.
Se identifica viabilidad técnica para la instalacién.
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Respecto a la red de humedad del suelo, se llevaron a cabo dos (2) visitas para realizar verificaciones y
reemplazos de sensores de humedad que habian dejado de funcionar.

Tabla 10.3: Instalaciones red de humedad del suelo.

Fecha ‘ Nombre estacién Intervencién Tipo Sensor
6/11/2024 532 | Finca Altamira Reemplazo Humedad del suelo
27/11/2024 608 | L.E. San Luis Gonzaga Sede Carlos Mesa ~ Reubicacién ~ Humedad del suelo

WP2.1.6. Llevar a cabo mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones en
las diferentes redes de monitoreo

En la Tabla 10.4 se listan los mantenimientos preventivos y correctivos de las estaciones de monitoreo
del proyecto.

Tabla 10.4: Mantenimientos del mes de noviembre de 2024.

Municipio To.t al ! Ia‘nt‘enim.ient o Mantenimiento
mantenimientos preventivo g
Barbosa 39 37 2
Bello 69 57 12
Caldas 44 34 10
Copacabana 39 37 2
Envigado 29 29 0
Girardota 24 22 2
Ttagui 15 10 5
La Estrella 21 18 3
Medellin 257 203 54
Sabaneta 25 19 6
Totales 562 466 96
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WP2.1.7. Generar informacion oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la regién. (Calidad del aire) Toda esta infor-
macion soporta decisiones relacionadas con calidad del aire, especialmente durante
los periodos de gestién de episodios, de manera que permitan definir la pertinencia
de activar el POECA.

Calidad del aire

Los equipos complementarios a la red oficial de calidad del aire que permiten el entendimiento del compor-
tamiento de este recurso natural, mantuvieron una operacién continua durante todo el mes de noviembre,
posibilitando el andlisis integral de variables atmosféricas y de calidad del aire, lo cual cobra mayor
importancia durante los periodos de gestion de episodios permitiendo evaluar la pertinencia o no de ac-
tivar el Plan Operacional para enfrentar Episodios de contaminacién atmosférica (POECA) y generar
informacién de forma oportuna para la toma de decisiones.

La generacién de informacién integral posibilita cumplir con los reportes e indicadores de cumplimiento
del contrato establecidos en el paquete de trabajo nimero uno (WP1).

Prondstico de precipitacion a partir de la informacion de GOES

En el mes de noviembre, se continué con la evaluacion del modelo de redes neuronales convolucionales
(CNN) para prondsticos de precipitaciéon con una ventana temporal de 1 hora. El andlisis se realiz6
utilizando conjuntos de datos independientes al entrenamiento, comparando los resultados con la méscara
de precipitacion derivada de datos de radar. Los conjuntos evaluados fueron:

s Conjunto de datos de prueba: 10 % de los datos balanceados entre 2018 y 2023.
» Periodo marzo-abril-mayo (MAM) 2024: datos no balanceados de marzo a mayo de 2024.

s Conjunto de datos excluidos: datos no utilizados en el entrenamiento, prueba o validacién, corres-
pondientes al periodo 2018-2023.

Como se documentd en octubre, el modelo presenté un desempeno variable segin el conjunto de datos
utilizado. Con los datos de prueba balanceados, la precisién fue del 90.1 % y el recall del 84.7 %, mientras
que con los datos no balanceados del periodo MAM 2024, la precisién descendié al 56 % y el recall al
44.3%. Al evaluar el conjunto de datos excluidos (2018-2023), las métricas fueron atin mds bajas, con
una precisién del 48 % y un recall del 27 %. Para investigar la influencia del balance de los datos en el
desemperio del modelo, se seleccionaron once (11) eventos especificos de precipitacién durante el trimestre
MAM 2024 para analisis detallado, observdndose mejor desempeno en aquellos eventos donde los datos
estaban m4s balanceados entre pixeles con y sin precipitacién (proporciones entre *37 %-57 %* de pixeles
con lluvia y *63 %-47 %* sin lluvia), lo que confirma que el balance de los datos influye significativamente
en el desempeno del modelo, ya que mientras que los datos de prueba presentaban una proporcién de
40%/60 % (lluvia/sin lluvia), el periodo MAM 2024 tenia una relacién de 13 %/87 %, y el conjunto
excluido 12 %/88 %.

Ademsds, el modelo CNN fue comparado con dos (2) prondsticos operacionales:

I. Modelo numérico regional WRF (configuracion SYNAPSIS PAROS): ejecutado diariamente a las
07:00 (LT), con una ventana de prondstico de 6 dias y salidas horarias.
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1. Modelo estadistico basado en perceptrones multicapa: utiliza salidas de diversas configuraciones del
WRF para generar probabilidades de lluvia (leve, moderada, intensa y muy intensa) por municipio
cada 3 horas, con una ventana de 24 horas y resultados horarios.

Dado que el modelo CNN realiza pronésticos tinicamente para 1 hora, se definieron ventanas especificas
para la comparacién. Para el modelo WRF se analizaron resultados entre las 19:00 (LT) del mismo dia
de ejecucién y las 19:00 (LT) del dia siguiente, excluyendo las primeras 12 horas para evitar la influencia
de las condiciones iniciales. Para el modelo estadistico, los resultados fueron evaluados desde las 3 horas
hasta las 6 horas posteriores al inicio de la ejecucién, dado que el tiempo requerido para su procesamiento
es de 3 horas y el modelo se ejecuta cada 3 horas. En este caso se tomaron 3 horas de cada ejecucién.

En el periodo MAM 2024, el modelo CNN superé al modelo WRF' en precisién (58.9 % frente a 25.9 %),
aunque el WRF presenté un recall ligeramente mayor (51.7 % frente a 44.4 %). Esto indica que el modelo
CNN genera menos falsos positivos, mientras que el WRF tiende a producir menos falsos negativos.
Finalmente, al comparar el modelo CNN con el modelo estadistico, se obtuvieron métricas superiores en
precisién y recall con el modelo CNN (valores superiores al 50 %) frente al modelo estadistico (valores
inferiores al 40 %).

Nowcasting con informacién del Radar Banda C

En el mes de noviembre, se continué con la evaluacién de los algoritmos de nowcasting a partir de
reflectividad horizontal proveniente del radar meteoroldgico del Valle de Aburra. Para cada uno de los
algoritmos (Extrapolacién, SPROG, STEPS y LINDA) se realizé una matriz, la cual es conformada por
los verdaderos positivos, verdaderos negativos, falsos negativos y falsos positivos. Los pixeles positivos se
hallan imponiendo un limite que el campo (ya sea reflectividad o precipitacién obtenido a partir de ésta)
debe superar. Es decir, todos los pixeles que superen la magnitud del limite son clasificados positivos y el
resto negativos. Dicho esto, se probaron los limites de 10, 20, 30 y 40 dBZ cuando el campo es reflectividad
y 0.1, 1, 2 y 5 mm cuando el campo es precipitacién. A partir de esta matriz se obtuvieron métricas para
el nowcasting deterministico como lo son: el Critical Success Index (CSI) y la Probability of Detection
(POD). En general, conforme el limite va aumentando, las métricas empeoran. Adicionalmente, el rango
de horas entre 6 y 11 es en el que todos los algoritmos tienen peor desempeno, mientras que el mejor
desempeno se observa en horas de la noche y madrugada.

WP2.1.8. Brindar apoyo a la Entidad en el monitoreo de puntos criticos

Durante el mes de noviembre, se llevaron a cabo diversas actividades orientadas al monitoreo de movi-
mientos en masa y a la divulgacién de informacién técnica. Entre las principales actividades, se destacan
las siguientes: se envié el reporte técnico de validacién de deformaciones InSAR en la vereda El Zarzal,
Copacabana, que incluyd nuevas apreciaciones basadas en los requisitos del AMVA, y se evalué la viabili-
dad de monitoreo en la zona de Ancén Norte y El Zarzal. Ademas, se realiz6 un taller sobre movimientos
en masa para el Cuerpo de Bomberos del municipio de Bello, en la estacién de Bomberos de la localidad,
con el objetivo de sensibilizar y capacitar al personal en la identificacién y manejo de riesgos relacionados
con deslizamientos. A su vez, se llevé a cabo una visita técnica en el sector del parqueadero Barichara
y Finca El Tigre, en San Antonio de Prado, donde se desplegd un esquema de monitoreo geotécnico.
Durante esta visita, se realizaron apiques y muestreo geoldgico-geotécnico, con la recoleccién de muestras
alteradas e inalteradas para andlisis de laboratorio.

Se envié un reporte técnico sobre el monitoreo de los movimientos en masa en el sector Ancén Norte,
Copacabana, en el que se detallaron los hallazgos y recomendaciones para mejorar las estrategias de
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monitoreo en la zona. Finalmente, se realizaron reuniones con el equipo de Riesgos Naturales del AMVA,
en las que se presentaron avances de las lineas de investigacion en curso del componente de geotecnia.

Los detalles de los reportes técnicos pueden consultarse en los siguientes enlaces:

= Reporte técnico de El Zarzal, Copacabana

= Reporte técnico de Ancén Norte, Copacabana

WP2.1.9. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

El equipo de Teledeteccién adelanté seis (6) acciones de mantenimiento y renovacién tecnoldgica; dos
(2) de éstas se asocian al UAS DJI Matrice 300, el cual, anteriormente, estaba en posesién del AMVA.
Ademsés, se adelanta una (1) accién para el mantenimiento preventivo de una de las workstations utilizadas
por el equipo de Teledeteccién, una (1) relacionada con el traslado de la impresora 3D del equipo, una (1)
relacionada con las lineas celulares asignadas al equipo de Teledeteccién, adquiridos con el fin de garantizar
las comunicaciones laborales del mismo y la adquisicion de un kit de bolsas de almacenamiento al vacio
para el filamento 3D con bomba USB con el fin proteger los filamentos de la humedad del ambiente.
Todas las acciones adelantadas en el contrato 016 en este apartado se pueden observar en el enlace
F-GAA-STATA-130 mantenimiento y renovacién tecnolégica.

Areas inundables en pasos a desnivel a partir de datos de VANTSs

En el paso a desnivel de la Avenida Paralela con Quebrada Tinajas, se registran de forma recurrente
encharcamientos que obstaculizan el flujo vehicular y representan un riesgo para la comunidad asen-
tada en la zona. Segun el sensor de nivel de encharcamiento 699, el nivel méaximo registrado alcanza
aproximadamente 45 cm de profundidad.

En procura de caracterizar el riesgo y obtener informacién relevante para este tipo de inundaciones, se
estima el volumen de inundacién asociado a distintas magnitudes de la ldmina de agua. En ese sentido,
se ha desarrollado una metodologia para estimar el volumen de agua retenida en la superficie: desde un
sobrevuelo de VANT se obtiene topografia de detalle, con la configuracién del terreno se construye una de
gasto (nivel-volumen) para diferentes profundidades de la ldmina de agua. Luego, para este punto critico
(Av. La Paralela) se realizan los célculos necesarios para obtener dicha curva.

A manera de ejemplo, en la Figura 10.1 se muestra el drea en planta que ocupa la inundacién cuando la
ldmina de agua alcanza 1.0 metro de profundidad, cubriendo una amplia zona e imposibilitando comple-
tamente la circulacién vehicular. Por su parte, la Figura 10.2 presenta la relacién entre la lamina de agua
(eje X) y el volumen acumulado (eje Y). Para una profundidad de 45 cm (el valor maximo registrado por
el sensor) el volumen de agua alcanza los 500 m2.

Estos datos evidencian la magnitud del problema y subrayan la necesidad de implementar estrategias
efectivas para mitigar los riesgos asociados a este tipo de eventos en el paso a desnivel.
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Figura 10.1: Area de encharcamiento en el paso a desnivel de la Av. Paralela con Quebrada Tinajas para
una lamina de agua de 1 metro de profundidad.
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Figura 10.2: Relacién entre el volumen de agua y el nivel de agua en el paso a desnivel de la Av. Paralela
con Quebrada Tinajas.

WP2.1.10. Brindar apoyo a la Entidad para el acompainamiento en la atencién de
emergencias

Durante el mes de noviembre, se activé al equipo de Teledeteccién para apoyar una (1) emergencia
con UAS en el sector Santa Cruz, Medellin; para este fin, se sobrevold la zona para generar material
cartogréfico (ortomosaico y modelos digitales) y capturar imédgenes audiovisuales.

Todos los apoyos a emergencias atendidos por el equipo de Teledeteccion en la vigencia 016-2024, se
encuentran registrados en el enlace F-GAA-STATA-124 Apoyo a la atencién de emergencias, resaltando
dia y hora de inicio y fin del apoyo, tipo de emergencia, una breve descripcién del apoyo, entre otros.

Durante el mes de noviembre, se elaboraron los siguientes reportes y se generaron alertas tempranas que
fueron enviadas a los organismos gestores del riesgo a través de diferentes grupos de WhatsApp destinados
para tal fin.
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Tabla 10.5: Resumen de reportes a organismos de gestion del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de reporte ‘ Numero ‘
Reportes de precipitaciéon 202
Reportes de nivel 98
Informes eventos precipitacién 27

Reportes de vientos

Reportes de descargas eléctricas

Reportes de granizo o precipitacién sélida

Reportes de deprimidos viales

Reportes de incendios

Condiciones meteorolégicas

S| O || W W k| W

Reportes de red pluviométrica

Para informacion més detallada, consultar el siguiente link: Reportes.

Apoyo para indicador mensual

Durante el mes de noviembre se solicita el apoyo del equipo de Hidrologia para calcular el Indice de
Retencién y Regulacién Hidrica (IRH) por parte de la Entidad (AMVA), el cual se realiza a partir de
la informacién de la curva de duracién de caudales. Para responder a esta solicitud, se calcula el IRH
mensual para el 2024 en las cuencas que cuentan con curva de estimacion de caudales o curva nivel-caudal
y que fueron seleccionadas para cada estacion: curvas nivel-caudal.

Este analisis incluye la realizacién de la curva de duracién de caudales para cada estacién a partir de
la serie de datos historica de caudal diario. A partir de las curvas de duraciéon de caudales se calcula el
volumen total del area bajo la curva de duraciéon de caudales y el volumen equivalente al drea bajo la
linea de caudal medio mensual (Figura 10.3). Este andlisis se realizé para todas las estaciones con el fin
de analizar el comportamiento mensual del 2024. Los resultados del Indice de Retencién vy Regulacién
Hidrica (IRH) se clasifican de acuerdo a las categorfas del Estudio Nacional del Agua del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) los cuales se presentan en la Tabla 10.6.

Tabla 10.6: Categorias de clasificacién del IRH.

Categoria ‘ Rangos

Muy alta Mayor a 0.85
Alta 0.75-0.85
Moderada 0.65-0.75
Baja 0.50-0.65
Muy baja Menor 0.50

En el siguiente enlace se encuentran los resultados obtenidos para el ano 2024 de manera espacial: Mapas
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Figura 10.3: Curva de duracién de caudales sefialando el drea total bajo la curva (azul) y el drea bajo
la linea de caudal medio mensual (rojo).
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WP2.2. Fortalecimiento

WP2.2.1. (Calidad del aire) Implementar y fortalecer las estrategias tecnoldgicas,
logisticas y operativas para garantizar el correcto funcionamiento de las redes de
Calidad de Aire y Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos

Se mantuvieron en operaciéon permanente los diferentes equipos que componen las redes de Calidad
de Aire, Ruido Ambiental, y el programa de Ciudadanos Cientificos. Se realizaron los mantenimientos
preventivos y correctivos a todos los sensores y se implementaron las acciones tecnolégicas y logisticas
para garantizar el correcto funcionamiento de las redes, con el fin de garantizar el cumplimiento de
las frecuencias establecidas en los diferentes métodos de medicién de los equipos. Lo anterior permitié
reportar oportunamente los Indices de Calidad del Aire -ICA-, y demas informes requeridos en el contrato.

Indicadores de captacion de datos

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacién realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire a partir de los procedimientos
de validacién establecidos.

Red de Calidad de aire

El seguimiento continuo de los reportes de las estaciones de calidad del aire, permite establecer un
porcentaje de datos validos para cada analizador. Este indicador es afectado, entre otras variables, por
la cantidad de datos faltantes relacionadas con las actividades de monitoreo y verificacién intermedia,
posibles interrupciones en el fluido eléctrico de las estaciones, asi como por la calificacion realizada por el
equipo de analistas de datos de la Red de monitoreo de Calidad del Aire a partir de los procedimientos de
validacion establecidos. En este sentido, en la Tabla 11.1 se presenta, para el mes de noviembre de 2024,
el porcentaje de datos validos para cada variable medida por las estaciones que hacen parte de la Red de
Monitoreo de calidad del aire del Valle de Aburra. Segun los resultados mostrados, los equipos de PM2.5
de las estaciones L.E. Jorge Eliécer Gaitdn en el municipio de Bello (BEL-JEGA) y Politécnico Colombiano
Jaime Isaza Cadavid (MED-PJIC) el analizador de ozono de la estacién La Quintana (MED-PBLQ); los
equipos de PM2.5, 6xidos de nitrégeno (NO, NO; y NOx) y SOz de la estacién Fiscalia General de la
Nacién (MED-FISC) y el analizador de ozono de la estacién Universidad de Medellin (MED-UDEM),
presentaron porcentajes de captacién de datos inferiores al 75 %.

En el caso de las estaciones BEL-JEGA y MED-PJIC, los equipos con los que se hace seguimiento de las
concentraciones de PM2.5 en estos dos puntos de medicién se utilizaron en la campana de caracterizacién
quimica del PM2.5 secundario, la cual se llevé a cabo en las estaciones Tanques de Agua de EPM del
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municipio de Girardota (GIR-EPM). Posterior a la realizacién de estas campafias se reinstalaron los
equipos en las estaciones a las que pertenecian.

En la estacion MED-PBLQ, como parte de las actividades del proceso de validacién de datos, se identifi-
caron desviaciones en las concentraciones de ozono registradas durante el mes, especialmente desviaciones
con respecto al ciclo diurno. El diagndstico realizado al equipo permitié evidenciar pardametros de oepra-
cién del equipo fuera de rango, especificamente fallas en las lecturas de referencia de la lampara UV,
componente elemental en la determinacion de las concentraciones de ozono. Teniendo en cuenta esto, se
realizé el ajuste de la lampara UV, segiin lo indica el manual de operacién, dejandola en valores de refe-
rencia aceptables. Se finaliza con una verificacién multipunto del analizador, para garantizar la linealidad
del mismo.

En el caso de la estacion MED-UDEM, el analizador que operaba en este punto de medicién fue trasladado
a la estacién ubicada en el corregimiento de Altavista en el Distrito de Medellin. Lo anterior, teniendo
en cuenta las necesidades de reubicacién del analizador de ozono que operaba en el punto de medicién
de la Universidad de Medellin. El equipo fue reubicado en la estacién de Altavista con el objetivo de
conservar las mediciones de este contaminante en la ladera occidental del Distrito de Medellin. El shelter
de la estacion MED-UDEM se espera reubicar en la Facultad de Minas de la Universidad Nacional. La
medicién de contaminantes en este sector de la ciudad permitird evaluar la afectacion en la calidad del
aire de la construccion del Metro de La 80.

Finalmente, en la estacién MED-FISC se tuvieron dificultades para el acceso, debido a problemas externos
que la Fiscalia actualmente tiene con el espacio fisico donde se encuentran instalados los equipos. Al
verse afectado el ingreso a la estacién, no se pudieron cumplir con los mantenimientos preventivos y
verificaciones de los equipos, por lo que se tuvo que generar la invalidacion de los datos de los analizadores
de gases y de material particulado PM2.5.

Tabla 11.1: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de noviembre
de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos vdlidos menores al 75 %.

Estaciones PM2.5 PM10 NO NO2 NOx Ozono CO SO2 PM2.5(s) PM10(s)
BAR-HSVP 80.0
BAR-TORR 93.2
BAR-PDLA 99.0
GIR-EPM 96.2 83.5 85.6 90.6 90.6 86.5 92.5 98.6
COP-HSMA 100.0
COP-CVID 95.7
BEL-FEVE 80.4
BEL-JEGA 60
BEL-USBV 97.9 98.8
MED-ARAN 96.8
MED-PBLQ 99.0 55.0
MED-SCRI 94.0
MED-FISC 54.6 53.8 53.8 53.8 96.6 53.2
MED-VILL 93.5
CEN-TRAF 96.9 96.5 94.6 94.6 94.6 99.0
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Tabla 11.1: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de noviembre
de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

Estaciones PM2.5 PM10 NO NO2 NOx Ozono CO SO2 PM2.5(s) PM10(s)
MED-CORA 100.0
MED-EXSA 99.4
MED-BEME 96.4
MED-SELE 85.6
MED-UDEM 36.8
MED-MIRA 92.4 100.0
MED-PROV 90.7 92.8 95.3 95.3 95.3
MED-ALTA 86.2 96.1 98.1 98.1 98.1
MED-PJIC 95.6 97.8 97.8 97.8 97.4 60 100.0
MED-CES 96.7 96.4
MED-TESO 78.5
ITA-PTAR 100.0
ITA-POGO 99.6 100.0
ITA-CJUS 99.4 90.6 90.6 90.6 98.6
ITA-CONC 96.4 98.1 97.9
ENV-HOSP 96.0
EST-MAGO 100.0
EST-HOSP 99.7
SAB-RAME 94.9
EST-TABL 90.0
CAL-JOAR 96.9 100.0

Datos meteorolégicos

El monitoreo de variables meteorolégicas es de especial importancia para el entendimiento de la calidad
del aire en una regién determinada, debido al papel fundamental que representa para el transporte y
dispersién de contaminantes. La Red de Monitoreo de Calidad del Aire cuenta con 13 estaciones de moni-
toreo automatico de variables meteoroldgicas, ubicadas en 7 de los 10 municipios del Area Metropolitana
del Valle de Aburré.

La Tabla 11.2 muestra el porcentaje de datos véalidos para las variables meteoroldgicas en cada una de las
estaciones de monitoreo. En esta tabla, P es presién atmosférica, PPT es precipitacién, T es temperatura
del aire, RG es radiacion solar global, HR representa humedad relativa, VV es la velocidad del viento, y
DV es la direccién del viento. Solamente la estaciéon ubicada en MED-FISC, no tubo una captacién de
datos superior al 75 %, la cual presenté inconsistencias en los protocolos de transmisién y almacenamiento
de datos que no fue posible solucionarlos debido a las dificultades para el acceso presentadas durante el
mes de noviembre, por problemas externos que la Fiscalia actualmente tiene con el espacio fisico donde
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se encuentran instalados los equipos.

Es necesario aclarar que del total las estaciones meteoroldgicas reportadas en este informe, los sensores
ubicados en las estaciones BEL-USBV e ITA-CJUS son marca Met-One y miden radiacién incidente,
mientras que los demés equipos son marca Thies y Vaisala. Los datos pertenecientes a los sensores Met-
One son procesados y validados por el equipo de calidad del aire del SIATA, que a su vez se encarga de la
operacion de los equipos de monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental. En el caso de las estaciones
meteorologicas Thies y Vaisala, el mantenimiento, la recepcién y la validacién de los datos obtenidos
estd a cargo del drea de hidrometeorologia del STATA. Dicho proceso se hace de manera integral con
los demaés equipos técnicos pertenecientes al proyecto, y se completan transcurridos dos meses a partir
del mes de la medicién, por esta razon los porcentajes de datos validos pueden variar si son consultados
antes del tiempo de cierre. La calidad de los datos de estas estaciones depende, ademads de los procesos
de validacién propios del area de hidrometeorologia, de los protocolos de actualizacién manual de datos
adquiridos para completar las series de tiempo medidas en cada variable con el fin de obtener el mayor
numero posible de datos catalogados de buena calidad.

Tabla 11.2: Porcentaje de datos validos para los contaminantes monitoreados durante el mes de noviembre
de 2024. En negrilla se resaltan los equipos con porcentajes de datos validos menores al 75 %.

Estaciones P PPT T RG HR \'A% DV
BAR-PDLA 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
GIR-EPM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
COP-CVID 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
BEL-USBV 97.6 98.9 100.0 84.8 100.0
MED-PBLQ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-FISC 72.3 72.3 72.3 72.3 72.3 72.3
MED-UDEM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
MED-MIRA 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7 100.0
MED-PJIC 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
ITA-CJUS 89.1 89.7 90.5 90.5 72.3 84.4
ITA-CONC 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
SAB-RAME 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7

Red de Ruido Ambiental

En la Figura 11.1 y en la Tabla 11.3 se presenta el porcentaje de datos de nivel de presién sonora validos,
invélidos o faltantes, ademas del porcentaje de datos validos para los niveles de presiéon sonora diurnos
y nocturnos, calculados a partir de los niveles de presién sonora horaria. El porcentaje de captacién de
datos horarios vélidos para 1 de las 8 estaciones, estuvo por debajo del 75 %.

Los sonémetros ubicados en las estaciones Itagiii Santa Marfa (ITA-SAMA), Torre STATA (MED-SIAT),
Estaciéon Trafico Centro (CEN-TRAF) y Sria. Educ. Sabaneta (SAB-SEMS) fueron retirados para ser
enviados al proceso de calibraciéon anual, por lo cual presentaron porcentajes de datos validos inferiores
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al 75 % para las variables LRAeqH, LRAegD y LRAegN.

100

=
S 80
T
= 60
-
S 40
1]
S
=20
[a]
BEL-USBV ITA-ACUA ITA-SAMA MED-SIAT MED-ZOOL SAB-SEMS
. Valido [%] 90.3 81.7 0.0 35.7 82.2 0.0
= nvalido [%] 9.7 183 0.0 5.7 17.8 0.0
Faltante [%] 0.0 0.0 100.0 58.6 0.0 100.0

Figura 11.1: Datos captados vélidos e invalidos del nivel de presién sonora horaria en el Valle de Aburra
para el mes de noviembre de 2024.

Tabla 11.3: Porcentaje de datos validos de la Red de Ruido Ambiental para el mes de noviembre del

2024

Estaciones LRAeqh LRAeq,d LRAeq,n
BEL-USBV 90.3 100.0 100.0
MED-SIAT 35.7 40.0 40.0
MED-ZOOL 82.2 96.7 93.3
ITA-SAMA 0.0 0.0 0.0
ITA-ACUA 81.7 96.7 90.0
SAB-SEMS 0.0 0.0 0.0

Red de Ciudadanos Cientificos

Ciudadanos Cientificos - Nubes

Durante el mes de noviembre de 2024 se realizaron 73 intervenciones a las Nubes de la Red de Ciu-
dadanos Cientificos, incluyendo mantenimiento correctivo y/o actualizacién de software de acuerdo con
los requerimientos de cada Nube. La Figura 11.2 muestra el porcentaje de nubes que enviaron datos al
menos una vez cada dia del mes. Las franjas grises de la Figura indican los dias de fin de semana, en los
cuales, en términos generales, se ve una disminucion en el porcentaje de nubes activas que puede deberse
a situaciones en que los ciudadanos suspenden el fluido eléctrico del sensor porque van a dejar la vivienda
sola durante esos dias.
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Figura 11.2: Porcentaje de Nubes activas al menos una vez durante el mes de noviembre de 2024.

De las 261 Nubes instaladas, 216 estuvieron activas al menos una vez durante el mes, lo que equivale
al 83% de los sensores instalados. En cuanto a las Nubes restantes del total del programa, éstas se
encuentran fuera de operacién y en proceso de calibracién y/o mantenimiento. La Figura 11.3 muestra el
ciclo semanal de Nubes que estuvieron activas al menos una vez durante el mes de noviembre. El margen
de confianza graficado es del 95 %, es decir, se muestra la variabilidad del 95 % de los datos alrededor del
promedio semanal.
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Figura 11.3: Ciclo semanal de nimero de Nubes activas durante el mes de noviembre de 2024.
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La Tabla 11.4 presenta el niimero de Nubes activas y que enviaron datos durante més del 50 % del mes,
es decir, aquellas que estuvieron activas la mayor parte del tiempo para un total de 187 lo que equivale
al 72% de las Nubes instaladas. La informacién se presenta clasificada por municipio.

Tabla 11.4: Nubes activas durante el mes de noviembre de 2024, discretizadas por municipio del Valle
de Aburr4.

Municipios Numero de nubes activas Numero de nubes instaladas

Barbosa 7 8
Bello 15 22
Caldas 6 8
Copacabana, 10 15
Envigado 20 24
Girardota 13 17
Itagui 10 15
La Estrella 12 18
Medellin 84 121
Sabaneta 10 13

Ciudadanos Cientificos en Bicicleta

Durante el mes de noviembre de 2024, 10 sensores instalados en bicicleta, de un total de 35 asignados,
enviaron datos al menos un dia al mes. En promedio, 2 sensores enviaron datos cada dia del mes de
noviembre.

Como parte de las actividades del Contrato de Ciencia y Tecnologia CCT 016 de 2024, desde el equipo de
Gestién Ambiental del Area Metropolitana y el equipo de Calidad del Aire del proyecto STATA, durante
el mes de noviembre trabajaron en el evento virtual de Ciudadanos Cientificos en Bicicleta disefiado para
generar un espacio de participacion ciudadana y de construccion conjunta de la escala de colores de la red,
buscando canales de comunicacién e incentivando frente a la importancia de los datos, que esta iniciativa
del proyecto STATA ha implementado.

Fortalecimiento de la red de calidad del aire. Para el proyecto Ciudadanos Cientificos en Bicicleta,
se da continuidad a los primeros acercamientos para el desarrollo de un nuevo prototipo para el monitoreo
de ciudadanos cientificos en bicicletas.

(Para més detalle, visitar el anexo Telemetria).

Soporte general de la red de Ciudadanos Cientificos

Durante el mes de noviembre de 2024, se realizaron 73 actividades de soporte a la red de Ciudadanos
Cientificos relacionadas con los sensores fijos y 12 actividades relacionadas con los sensores méviles, como
se presenta en la Figura 11.4.
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Figura 11.4: Actividades de soporte a la red de Ciudadanos Cientificos durante el mes de noviembre de
2024.

Comportamiento del nivel de presidn sonora a partir de las nubes de Ciudadanos Cientificos.

Durante el mes de noviembre del 2024 la red de Ciudadanos Cientificos conté con 190 sensores de ruido
instalados, que transmitieron al menos un dato durante el mes, en puntos de monitoreo ubicados en
viviendas, oficinas e instituciones educativas que acogieron de manera voluntaria un sensor de bajo costo
o nube como es conocido cominmente el dispositivo, desarrollado por el STATA.

Las Figuras 11.5 a 11.7 presentan la mediana del nivel de presién sonora para diferentes zonas de los
municipios del drea metropolitana durante el mes de noviembre del ano 2024, calculada teniendo en cuenta
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las nubes que operaron durante el mes en los diferentes municipios. Las zonas se encuentran definidas de
la siguiente manera:

Zona Norte: estaciones ubicadas en los municipios de Girardota, Copacabana y Barbosa, con un
total de 30 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Bello: estaciones ubicadas en el municipio de Bello, con un total de 14 estaciones de Ciudadanos
Cientificos con sensor de ruido.

Zona Sur: estaciones ubicadas en los municipios de Sabaneta, Itagiii y Caldas, con un total de 30
estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Envigado: estaciones ubicadas en el municipio de Envigado, con un total de 20 estaciones de Ciu-
dadanos Cientificos con sensor de ruido.

La Estrella: estaciones ubicadas en el municipio de La Estrella, con un total de 17 estaciones de
Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Sur: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Belén, El Poblado,
Guayabal y Altavista, con un total de 31 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Centro: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios La América, Buenos
Aires, San Javier, Laureles, Estadio, Villa Hermosa, La Candelaria y el corregimiento de Santa
Elena, con un total de 25 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Medellin Norte: estaciones ubicadas en el municipio de Medellin, en los barrios Robledo, Doce de
Octubre, Castilla, Aranjuez, Manrrique, la zona Nororiental, y el corregimiento de San Cristébal,
con un total de 23 estaciones de Ciudadanos Cientificos con sensor de ruido.

Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Diurno

70.01
67.5
—— Zona Norte
. 65.01 Bello
< -
= 6251 Zong Sur
- Envigado
T 60.01 —— La Estrella
8_ —— Medellin Sur
5 57.51 Medellin Centro
550 —— Medellin N.orte . .
—== Norma residencial diurna
52.51
50.0

10—hov 20—hov 30—hov

Figura 11.5: Serie de tiempo diurna por zonas, de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientifi-
cos, para el mes de noviembre de 2024.
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Ruido Ciudadanos Cientificos por zona Nocturno
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Figura 11.6: Serie de tiempo nocturna por zonas, de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de noviembre de 2024.
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Figura 11.7: Serie de tiempo diurna-nocturna por zonas, de los sensores de ruido de la red de Ciudadanos
Cientificos para el mes de noviembre de 2024.

En las Figuras 11.5 a 11.7 es posible observar que la mediana del nivel de presién sonora varia entre 57 y
68 dBA durante el periodo diurno, entre 55 y 67 dBA durante el periodo nocturno, y entre 61 y 73 dBA
para el indicador diurno-nocturno.

En las Figuras 11.8 y 11.9 se presentan los resultados del nivel de presién sonora promedio (LAeq) diurno
y nocturno para las nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron datos durante el mes de noviembre
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de 2024. Es importante resaltar que los valores presentados corresponden al promedio energético de los
dias en los cuales cada estacion entregé datos.

Figura 11.8: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual diurno obtenidos con la Red de Ciudadanos
Cientificos para noviembre de 2024.

101

L I B DA

EAFIT




ensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Figura 11.9: Mapa de los valores de LAeq promedio mensual nocturno obtenidos con la Red de Ciuda-
danos Cientificos para noviembre de 2024.

Finalmente, en la Tabla 11.5 se presenta el nimero de nubes de Ciudadanos Cientificos que entregaron
datos diarios de ruido para al menos la mitad de dias del mes de noviembre del 2024.

Tabla 11.5: Sensores de ruido de la red de Ciudadanos Cientificos activos durante el mes de noviembre
del 2024

Municipios | Numero de nubes activas

Barbosa 7
Bello 12
Caldas 7
Copacabana 8
Envigado 18
Girardota 12
Itagui 9
La Estrella 13
Medellin 79
Sabaneta 10
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WP2.2.2. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos registrados en las redes hidrometeoroldgicas

Desde el equipo de Calidad de Datos se lleva a cabo un constante avance en el desarrollo de herramientas
para la evaluacion de la calidad de los datos en tiempo real, y la deteccién y seguimiento de problemas
en la red de monitoreo hidrometeorolégico. En el mes de noviembre, se realizaron 8 herramientas de
desarrollo de cédigo y 16 actividades involucradas en los procesos de calidad del dato, las cuales se
realizan con periodicidades diaria, semanal y mensual. Para mayor detalle se puede consultar: Calidad
Datos.

WP2.2.3. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad y validez de los datos registrados en la red de Calidad del Aire

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire cuenta con un proceso de validacién de datos que garantiza
la confiabilidad de la informacién que se entrega, documentado en el Sistema de Gestién de la Calidad
del Aire, en el marco del paquete de trabajo 4 (WP4). En el caso de la Red de Ciudadanos Cientificos
se cuenta con un procedimiento que cualifica los datos arrojados por los diferentes sensores. Los procesos
de ajuste a los registros de los sensores de bajo costo se realizan a partir de la red oficial acreditada por
el IDEAM.

WP2.2.4. Gestionar el intercambio de la informacidén registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacién

La base de datos empleada para dar respuesta a las solicitudes de informacién, especialmente las relacio-
nadas con los registros historicos de las distintas redes hidrometeorolégicas, es actualizada mensualmente
teniendo en cuenta el tltimo mes con evaluacién de la calidad exhaustiva. De igual forma, esta informacién
es almacenada periddicamente en los servidores del proyecto STATA.

Adicionalmente, el seguimiento del correcto funcionamiento de la herramienta de descargas disponible al
publico es una tarea que se realiza en conjunto con el equipo de Sistemas, teniendo en cuenta las retro-
alimentaciones recibidas por parte de los usuarios. La documentacion relacionada con estas actividades
de seguimiento se encuentra disponible en el siguiente enlace: Seguimiento descargas.

WP2.2.5. Proveer sostenibilidad a las redes

Durante el mes de noviembre, se brindaron todos los consumibles y repuestos necesarios para llevar a
cabo las instalaciones y mantenimientos a las estaciones de monitoreo. En el enlace Detalle de inventarios
noviembre 2024 se puede visualizar el detalle y cantidades consumidas durante el mes de noviembre con
su comparativo.
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WP2.2.6. Generar informacion oportuna sobre las consecuencias generadas por sis-
mos

En el marco del fortalecimiento y expansion de la red de monitoreo estructural, se realiza la instru-
mentacion sismica y monitoreo permanente de una nueva edificacién ubicada en el Valle de Aburra. A
partir del proceso de seleccién surtido de la metodologia de priorizacién de edificios para ser instrumen-
tados sismicamente, de los veinte (20) candidatos invitados, con una recepcién de diez (10) interesados
y llevadas a cabo las campanas de vibracién ambiental, bajo una serie de consideraciones logisticas, de
telemetria, infraestructura fisica y de telecomunicaciones, se establecié la decisién final sobre el edificio a
instrumentar. Los edificios pertenecientes al Centro Administrativo Municipal (CAM) - Alcaldia de Cal-

das se sumardn a las diez (10) edificaciones que actualmente integran la Red de Monitoreo Estructural
de SIATA.

El Centro Administrativo Municipal (CAM) - Alcaldia de Caldas estd compuesto por dos (2) edificios,
diferenciados principalmente por las entidades administrativas que operan en ellos y su ubicacién geografi-
ca: el edificio de las Secretarfas, conocido como Torre Norte (TN), y el edificio del Concejo, denominado
Torre Sur (TS). Ambos comparten un sétano destinado a parqueaderos, aunque no estdn vinculados
estructuralmente. Cada edificio cuenta con un sistema de resistencia a cargas laterales compuesto por
porticos de concreto reforzado.

La instalacién y operacion de la instrumentacion sismica de estos edificios finalizé el dia 25 de noviembre
de 2024 y se configur6 de manera que cada edificio tuviera un sensor en la base y dos en esquinas opuestas
en su dltimo nivel, como se presenta en la Tabla 11.6, Tabla 11.7 y en la Figura 11.13. El 29 de noviembre,
los equipos instalados en la Torre Norte registraron un primer evento sismico a las 23:22:28 hora local.
El sismo tuvo su epicentro en Zapatoca, Santander, y una magnitud de 4.2. Estos registros corresponden
a aceleraciones de baja intensidad, cercanas al nivel de ruido ambiental (menores a 1 gal).

Tabla 11.6: Estaciones instalados en el edificio Alcaldia Caldas - Secretarfas - Torre Norte (TN).

Estacion Cddigo Tipo sensor Ubicaciéon Eje de columna
TS-PO1A  RF49A  Raspberry Shake 4D Piso 1 A
TS-POTA  RAS813 Raspberry Shake 4D Piso 7 A
TS-PO7TB  REB4F Raspberry Shake 4D Piso 7 B

Tabla 11.7: Estaciones instalados en el edificio Alcaldia Caldas - Concejo - Torre Sur (T'S).

Estacion Cddigo Tipo sensor Ubicacién Eje de columna
TN-PO1A  R80F9 Raspberry Shake 4D Piso 1 A
TN-PO5A RA5C6 Raspberry Shake 4D Piso 5 A
TN-P05B RDFB3 Raspberry Shake 4D Piso 5 B
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Figura 11.10: Localizacién de equipos de instrumentacién sismica en el Centro Administrativo Municipal
(CAM) - Alcaldia de Caldas.
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Figura 11.11: Reporte de aceleraciones en la Torre Norte del Centro Administrativo Municipal - Alcaldia
de Caldas, durante la ocurrencia del evento sismico el dia 29 de noviembre de 2024, con epicentro en
Zapatoca, Santander, y una magnitud de 4.2.

Con este logro, se marca uno de los hitos méds importantes de la presente vigencia con relacién al forta-
lecimiento de una de las redes de monitoreo sismico a partir de la ejecucién de un proceso integral de
seleccién, permitiendo una cobertura y participacién de los nueve municipios y un Distrito del territorio
metropolitano, y la seleccién final de una edificacién ubicada en un municipio que no contaba con co-
bertura en la Red de Monitoreo Estructural. A continuacién, se presenta un registro fotografico de las
labores de instalacién ejecutadas en la Alcaldia de Caldas:
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Figura 11.12: Estaciones instaladas para la instrumentacién sismica y el monitoreo estructural del Centro
Administrativo Municipal - Alcaldia de Caldas.
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Figura 11.13: Instalacién de antes y puntos de control para el chequeo de las estaciones en la instrumen-
tacion sismica y el monitoreo estructural del Centro Administrativo Municipal - Alcaldia de Caldas.
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WP2.2.7. Garantizar el seguimiento de las redes de monitoreo sismico

El 10 de julio se realiz6 la visita al sitio de reubicacién de la estacién La Tasajera (TAS) en un tinel auxi-
liar de la Central Hidroeléctrica del mismo nombre, conocido como Ventana 2, a una distancia aproximada
de 1 km del punto actual. El personal que realizé la visita hace parte de los equipos de Infraestructura,
Mantenimiento e Ingenieria Sismica del proyecto STATA, asi como del drea de Mantenimiento y Opera-
cién de Empresas Piblicas de Medellin (EPM). Esta evaluacién sirvié para definir el punto exacto de
reubicacién dentro del tunel, las obras a realizar y los materiales necesarios para su ejecucién, ademas del
tiempo en el cual se realizara la obra, que estaba prevista para finales de agosto e inicios de septiembre
del presente ano. No obstante, sujeto a procesos de oferta y contratacién, las labores de reinstalacion se
ejecutaron el 7 de noviembre; cabe decir que la entrada en operacién del equipo de medicién (acelerégrafo)
se encuentra sujeta a la disposicién de alimentacién a energia por parte de la central. Dicho tramite se
encuentra activo y en espera de respuesta. En la Figura 11.14 se muestra la adecuacién del nuevo sitio:

Figura 11.14: Adecuacién del nuevo sitio de ubicacién de la Estacién La Tasajera.

Con relacién a la estacién sismolégica de Santa Elena (ESE), que fue visitada en el mes de julio con el
fin de evaluar anomalias presentadas en sus registros, con una visita posterior llevada a cabo el 21 de
agosto se concluyd que es necesario cambiarla de sitio donde los registros no se vean alterados por algiun
tipo de excitacion no identificada. El lugar para su reubicacién fue identificado dentro del mismo predio
donde se encontraba inicialmente el sensor. En este nuevo sitio es necesario disponer de obras menores
para su respectiva instalacion y alimentacién a la energia. El proceso de compra de todos los elementos
necesarios para realizar esta instalacién se encuentra finalizado, y las obras de adecuacion y reubicacién
estdn sujetas a los respectivos permisos expresos por AEROCIVIL.

Finalmente, se realiz6 la instalacién de un sensor TITAN-SMA en la estacién Centro de Control (SEM)
en la Subestacion Colombia, Calasanz, Medellin, la cual ocupé el segundo lugar en la aplicacién de la
metodologia de valoracién de sitios para la instrumentacion sismica con acelerégrafos de campo, mencio-
nada durante los meses anteriores en el WP 2.2.6. Esta estacion cuenta con un sistema de comunicacién
en tiempo real y fue debidamente senalizada, tal y como se muestra en la Figura 11.15.
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Figura 11.15: Instalacién de nuevo sensor en estacién priorizada de la red acelerogréfica.

WP2.2.8. Fortalecer y desarrolar la infraestructura IT para la gestion del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

En el mes que se documenta, se dio continuidad a las actividades relacionadas a gestién de servidores:
creacién de usuarios, conexion, instalacién o actualizacién de librerfas, particiones y optimizacién de
memorias RAM y disco en diferentes servidores.

Ademds, en este mes se conté con el acompanamiento de un consultor que desarrollé una de las tarea de
la actividad de Generacién de Estandares y Procedimientos, definido en el Plan de Implementacion del
Gobierno de Datos de STATA. Esto permitié evaluar la calidad del esquema y las restricciones definidas en
o entre algunas de las tablas seleccionadas a nivel de la custodia de los datos (esto debido a restricciones
de tiempo y recursos de ejecucion):

= Catélogo de datos. El catdlogo es un instrumento béasico que facilita gestionar y gobernar los datos
independiente de donde el dato sea usado. En el documento CatalogodeDatosinicialSTATAv1, se
pueden evidenciar los activos de datos evaluados y documentados bajo el alcance de esta consultoria.

» Diagnéstico de la BD SIATA: en este documento se registra el anélisis del estado actual de la BD
SIATA, desde la perspectiva de las tablas analizadas, teniendo en cuenta los aspectos de validez,
completitud y unicidad de los datos. El registro del diagnoéstico se encuentra en el documento
InformeGobDatosv1Nov2024.pdf.

Se recibieron los tres servidores nuevos y se definié el plan de trabajo para su acondicionamiento y
alistamiento (ver archivo en anexos).
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WP2.2.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestién de datos

Se dio fin a la tarea de alistamiento del Repositorio Tipo 1. No se iniciaron pruebas Alfa con los equipos
AMVA-SIATA debido a los cambios tecnolégicos de telecomunicaciones de y entre las cuatro sedes donde
se encuentran localizados los datacenter y el personal de STATA.

Se defini6 el RFI para la adquisicién de un datalake para la gestién y gobierno de datos de STATA. Esta
tarea es parte de la ejecucion presupuestal de la vigencia 016-2024.

WP2.2.10. Optimizar los aplicativos de difusion de alertas en tiempo real

En esta actividad se avanzd en el desarrollo de soluciones a mas de 30 requerimientos que se enviaron
a software@siata.gov.co durante el mes. Ademds, se dio continuidad a las pruebas de estrés de la nueva
solucién del geoportal ciudadanos. Se estd pendiente de la evolucién de la implantacion de la nueva
tecnologia de telecomunicaciones de la empresa TIGO, para asi hacer algunas tareas de las pruebas Alfa
definitivas antes de poner producto en produccién.

WP2.2.11. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicion y protocolos de intercambio de informacién Internet de las Cosas -
loT)

Fortalecimiento en el uso de nuevas tecnologias para la transmisién de la informacién en las
estaciones del proyecto SIATA. Buscando estar a la vanguardia en tecnologias de transmision de la
informacién IoT y, a su vez, fortalecer las redes existentes, durante este mes se realizaron las siguientes
actividades:

= Sistema de alta disponibilidad con el bréker RabbitMQ. En el mes de noviembre se continué con la
configuraciéon de Raspberry pi 5 como consumidora del sistema de alta disponibilidad desde la sede
del proyecto 808. Esta Raspberry se configuré y programo para consumir la informacién de los
sistemas de alta disponibilidad de Casa STATA y Torre SIATA al mismo tiempo. Por otro lado,
también se configuré otra Raspberry adicional que funcionard como consumidora del sistema de
alta disponibilidad de Casa SIATA.

Adicionalmente, se empezé a analizar estrategias para desarrollar un dashboard donde se pueda
visualizar el estado de cada uno de los componentes del sistema de alta disponibilidad y asi, en un
futuro, poder detectar tempranamente algin fallo en los sistemas.

= Red alterna LoRaWAN para la transmisién de la informacidon. Se instalé una tercera red LoRaWAN
en el municipio de Copacabana. El Gateway se instalé en Ciudadela Educativa la Vida y los nodos
en Nivel Piedras Blancas, Nivel rio Medellin Puente Fundadores y pluviémetro Colegio Presbitero
Bernardo Montoya. Adicionalmente, se realizé la actualizacién de la red LoRaWAN Cabuyal en el
municipio de Sabaneta.

= Proyecto gestién y administracién de conectividad en estaciones que usan modem para red mévil. Se llevé
a cabo una recopilacion y analisis de los planes de conectividad mévil que a la fecha se encuentran
activos dentro del proyecto. Adicionalmente, se llevé a cabo un encuentro presencial con el equipo
comercial de TIGO Empresas, buscando con ello acceder a servicios mas ajustados a las necesidades
de conectividad y seguridad que han de ser necesarias para las estaciones del proyecto. Resultado de
dicho encuentro, se pacté iniciar un piloto, en donde se pretende monitorear variables prioritarias
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mediante el uso de estaciones de nivel (3), pluviométricas (3), meteoroldgicas (2), disdrométricas
(2), de humedad (2) y una (1) antena-modem Microtik.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).

WP2.2.12. Propender por la actualizacién tecnolégica, el mejoramiento y la densi-
ficacion de las redes de monitoreo

Buscando fortalecer las redes de monitoreo del STATA, durante este mes se desarrollaron las siguientes
actividades:

= Datalogger ESP32 y sensor de nivel tipo LiDAR. Se realiz6 diagndstico de malfuncionamiento
de comunicacién RS-485 en estaciones con datalogger con el médulo ESP32 con sensor tipo LiDAR,
luego de que el equipo de mantenimiento reporté que los conversores TTL a RS-485 no cumplian con
su objetivo de comunicacién. Se realiz6é un andlisis detallado encontrando que, si bien la referencia
del integrado Smithtrigger es la misma, el lote de fabricaciéon cambia, y hay un lote en especifico
que tiene problemas con la comunicacién TTL a 5V. Se sugiere utilizar los conversores del lote con
el problema sélo con comunicacién TTL a 3.3V.

= Diseno de carcasa para monitor. Se disend carcasa e imprimi6 en la maquina 3D del grupo de
Telemetria para proteger monitor de 7 pulgadas a usar por el grupo de Ingenieria Sismica.

= Molino de campo eléctrico: Se rediseno la tarjeta analdgica actualmente utilizada en los molinos
de campo eléctrico, debido a salida del mercado de uno de sus componentes. Adicionalmente, se
realizé la fabricacién de una tarjeta prototipo que permitird monitorear multiples funciones en los
molinos de campo eléctrico. Por tltimo, se realizdé ensamble de molino de pruebas para realizar
verificacién de algunas tarjetas disenadas.

= Apoyo en mantenimiento preventivo, correctivo y/o adaptativo. Se apoyé miltiples man-
tenimientos correctivos y preventivos.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3. Innovacion

WP2.3.1. (Calidad del aire) Generar informaciéon complementaria a la Red de Mo-
nitoreo de Calidad de Aire, a partir de la implementaciéon de campaiias de medicion
de variables fisicoquimicas

Es importante aclarar que esta actividad se refiere a las acciones relacionadas con nuevas tecnologias
y metodologias en equipos y sensores, que posibiliten obtener informacién complementaria para el en-
tendimiento de la calidad del aire en el Valle de Aburrd. La evaluacion de estos equipos y sensores se
hacen a partir de campanas que orientan las necesidades futuras de instalacién de estos, fortaleciendo la
evaluacién integral para la toma de decisiones.

Mejoramiento de condiciones para la realizacion de campana de evaluaciéon de PM2.5 en la vertical

a partir de globos cautivos

Para continuar con las campanas de monitoreo de PM2.5 en la atmdsfera vertical mediante el uso de globos
cautivos, que inicié en el mes de marzo de 2024, se implementaron mejoras buscando poder introducir un
sensor adicional en el globo, lo cual incluy6 la construccién de la caja donde se instalarian los sensores
para la campafia de medicién en la atmdsfera vertical, posibilitando que se ubicaran dos sensores y que su
peso no afectara el ascenso en la atmésfera. También se implementaron mejoras asociadas al material del
globo y de la cuerda, en esta ultima se evalué un calibre diferente, buscando que se alcanzaran mayores
alturas y no tener dificultades con la pérdida del globo debido al rompimiento de la cuerda. La campana
fue realizada con éxito demostrandose la efectividad de las mejoras realizadas.

WP2.3.2. Gestionar el intercambio de la informacién registrada por todas las re-
des de monitoreo del proyecto SIATA a través de la respuesta a las solicitudes de
informacion

Desde el equipo de Calidad de Datos se han desarrollado distintas herramientas de caracter interno
que permiten procesar y optimizar la descarga de datos histéricos, esto para dar respuesta a aquellas
solicitudes que requieran este volumen de informacién. En el siguiente enlace se puede obtener mayor
informacién sobre las herramientas en mencién: Descargas historicos.

Asi mismo, es importante mencionar que el registro y seguimiento de las solicitudes de informacién
recibidas durante cada mes es llevado a cabo en el formato Registro solicitudes. En este documento es
posible observar el tiempo de respuesta, el tipo de usuario, la pertinencia con la herramienta de consulta
de datos y la autorizacién para el intercambio de informacién. Cabe resaltar que para el periodo de tiempo
en cuestion, se respondié un total de 49 solicitudes a través del correo solicitud.datos@siata.gov.co, donde

predominan los requerimientos dentro de la categoria de Entidad. Mayor detalle puede ser consultado en:
Calidad Datos.
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Desde el equipo de Hidrologia se inici6 la actualizaciéon y mejora de los metadatos de las camaras de
monitoreo en la base de datos del servidor SAL (192.168.1.74). El objetivo principal es facilitar consultas
directas desde la base de datos, incorporando no sélo informacion de georreferenciacién, como latitud,
longitud y el nombre de la cdmara, sino también datos relacionados con la URL de la tdltima imagen
registrada y la ruta virtual al servidor FTP donde se encuentra la carpeta que almacena todas las imagenes
capturadas desde su instalacién. Ademads, esta informacién optimizara la generacién de animaciones de
eventos relevantes bajo solicitud de entidades de gestién del riesgo.

WP2.3.3. Proveer mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de las
diferentes redes de monitoreo

En el mes de noviembre, se realizaron 562 mantenimientos en total, distribuidos entre manteni-
miento preventivo y mantenimiento correctivo en diferentes municipios del drea metropolitana. A
continuacién, se presenta un resumen de las actividades realizadas:

= Barbosa: se llevaron a cabo 39 mantenimientos, de los cuales 37 fueron preventivos y 2
correctivos. Estas intervenciones garantizaron el funcionamiento continuo de los equipos criticos
en zonas clave, evitando interrupciones en la recoleccién de datos.

= Bello: se realizaron 69 mantenimientos, con 57 de tipo preventivo y 12 correctivos. Se
enfocé en estaciones con alto flujo de informacién, permitiendo mejorar su desempeno y atender
fallas identificadas oportunamente.

= Caldas: se completaron 44 mantenimientos, divididos en 34 preventivos y 10 correctivos.
Estas acciones fueron fundamentales para asegurar la estabilidad en equipos ubicados en dreas con
riesgo de deterioro acelerado por factores ambientales.

= Copacabana: se efectuaron 39 mantenimientos, con 37 preventivos y 2 correctivos. El man-
tenimiento anticipado evitd la aparicién de problemas en estaciones clave de monitoreo local.

= Envigado: se realizaron 29 mantenimientos, todos de tipo preventivo. El trabajo realizado
mantuvo operativa la infraestructura en condiciones 6ptimas, sin necesidad de intervenciones co-
rrectivas.

s Girardota: se efectuaron 24 mantenimientos, de los cuales 22 fueron preventivos y 2 co-
rrectivos. Se destacé la atencién a equipos instalados en puntos estratégicos para garantizar su
disponibilidad y confiabilidad.

s Ttagiii: se llevaron a cabo 15 mantenimientos, 10 de ellos preventivos y 5 correctivos. Se
priorizé la resolucién de fallas en equipos de zonas con alta demanda de monitoreo.

= La Estrella: se realizaron 21 mantenimientos, con 18 preventivos y 3 correctivos. Estas
actividades permitieron mejorar la vida util de los equipos y minimizar paros no programados.

= Medellin: fue el municipio con mayor actividad, con 257 mantenimientos realizados, distri-
buidos en 203 preventivos y 54 correctivos. Las intervenciones se concentraron en garantizar la
operacion eficiente de estaciones ubicadas en puntos criticos de la red de monitoreo.

= Sabaneta: se completaron 25 mantenimientos, con 19 de tipo preventivo y 6 correctivos.
Las acciones realizadas fortalecieron la capacidad de respuesta ante fallas, asegurando la continuidad
de la operacion.
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WP2.3.4. Generar informaciéon oportuna sobre de los procesos fisicos relacionados
con la meteorologia y climatologia de la region

En el mes que se documenta, no se llevaron a cabo tareas relacionadas con esta sub-actividad.

WP2.3.5. Avanzar en la implementacién de técnicas de teledeteccion para el moni-
toreo de movimientos en masa

La implementacién de técnicas de teledeteccion para el monitoreo de movimientos en masa se basa y
complementa en los avances reportados en el WP1.2.4 del Observatorio de Amenazas y Riesgos. Se
recomienda una lectura conjunta de ambas actividades para una comprensién mas amplia.

En octubre, se avanzé en la automatizacién de la linea de procesamiento InSAR, integrando el SDK de
HyP3 para optimizar la descarga de imagenes y mejorando la interpretacién de resultados al considerar
los desplazamientos en direccién de la pendiente del terreno, facilitando su utilidad para las UMGRD. En
noviembre, estos esfuerzos se complementaron con la instalacién de un esquema de monitoreo geotécnico
en tiempo real en la zona de anomalia InSAR del corregimiento San Antonio de Prado, especificamente
en los sectores Parqueadero Barichara y Finca El Tigre, buscando correlacionar los desplazamientos
estimados con las condiciones de humedad del terreno y fortalecer la comprensién de los fenémenos
asociados.

WP2.3.6. Implementar sensores de humedad

Las actividades relacionadas con la implementacién de sensores de humedad estan alineadas con el
WP1.2.8, que forma parte del componente del Observatorio de Amenazas y Riesgos. Se recomienda
realizar una lectura conjunta de ambas actividades para obtener una comprensiéon més integral del pro-
ceso.

Se consolidaron los cddigos en el repositorio, lo que facilita el analisis de los sensores de humedad en
areas cercanas a zonas afectadas por movimientos en masa. Ademds, la implementacién del esquema
de monitoreo descrita en el WP2.3.6 estd estrechamente vinculada con los avances reportados en el
WP2.3.5, especialmente en lo que respecta a la instalacién de los sensores de humedad. En particular, la
instalacion de estos equipos en los sectores Parqueadero Barichara y Finca El Tigre no sélo complementa
las actividades de teledeteccién, sino que también es esencial para correlacionar los desplazamientos
estimados mediante InSAR con las condiciones de humedad del suelo. Esta integracién contribuird a
mejorar la comprensién de los fenémenos asociados a los movimientos en masa, considerando la humedad
del terreno como un factor crucial en la dindmica de estos eventos.

WP2.3.7. Propender por la sostenibilidad de las redes de monitoreo sismico

Fortalecimiento de la red de monitoreo sismico. Se configur6 un MODEM 4G para el envio de
datos en tiempo real de los acelerégrafos de Barbosa, la UNAL Facultad de Minas y la UNAL Agro-
nomia. Adicionalmente, se reparé el acelerégrafo de VillaHermosa. Por otro lado, se configuraron seis (6)
Raspberry Shake a ser instaladas en la alcaldia de Caldas. Por ultimo, se reparé una la Raspberry Shake
de Pequenos Exploradores.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.3.8. Fortalecer y desarrollar la infraestructura IT para la gestiéon del conoci-
miento y el cumplimiento de las actividades misionales

En el mes que se documenta, se dio continuidad a las actividades relacionadas a gestiéon de servidores:
creacién de usuarios, conexion, instalacién o actualizacién de librerias, particiones y optimizacion de
memorias RAM y disco en diferentes servidores.

Ademds, en este mes se conté con el acompanamiento de un consultor que desarrollé una de las tarea de
la actividad de Generacién de Estandares y Procedimientos, definido en el Plan de Implementacién del
Gobierno de Datos de SIATA. Esto permitié evaluar la calidad del esquema y las restricciones definidas en
o entre algunas de las tablas seleccionadas a nivel de la custodia de los datos (esto debido a restricciones
de tiempo y recursos de ejecucion):

= Catélogo de datos. El catdlogo es un instrumento basico que facilita gestionar y gobernar los datos
independiente de donde el dato sea usado. En el documento CatalogodeDatosinicialSTATAvV1, se
pueden evidenciar los activos de datos evaluados y documentados bajo el alcance de esta consultoria.

» Diagnéstico de la BD SIATA. En este documento se registra el andlisis del estado actual de la BD
SIATA, desde la perspectiva de las tablas analizadas, teniendo en cuenta los aspectos de validez,
completitud y unicidad de los datos. El registro del diagnéstico se encuentra en el documento
InformeGobDatosv1Nov2024.pdf.

Se recibieron los tres (3) servidores nuevos y se definié el plan de trabajo para su acondicionamiento y
alistamiento.

WP2.3.9. Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestion de datos

Se dio fin a la tarea de alistamiento del Repositorio Tipo 1. No se iniciaron pruebas Alfa con los equipos
AMVA-SIATA debido a los cambios tecnolégicos de telecomunicaciones de y entre las cuatro sedes donde
se encuentran localizados los datacenter y el personal de STATA.

WP2.3.10. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar en torno a esta sub-actividad.

WP2.3.11. Acondicionar los subsistemas de un VANT destinado a prevenir el riesgo
en las labores de inspeccién en espacios confinados, estructuras en riesgos de colapso
o de dificil acceso

Durante el mes de noviembre, se experimenté con un sensor de flujo 6ptico, que pudiera ayudar a dar
estabilidad y posicionamiento espacial a un UAS de espacios confinados sin necesidad de un sistema GPS.
Este sensor de bajo costo cuenta con documentacién para su programacién y puesta en funcionamiento.
Ademsds, se actualizé tres (3) elementos de uno de los UAS del equipo, a saber: luces LED direccionales,
el sistema de poder de bateria LiPo a bateria Lilon, pasando de una autonomia de 4 minutos a 9 minutos,
y la posicién del sistema de transmisiéon de video, permitiendo una imagen mas limpia.
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Como parte de la implementacién de nuevos componentes para el desarrollo de UAS;, se realizé una revi-
sién técnica de la cdmara estéreo ZED 2i, con el objetivo de implementar futuros modelos de deteccién
de objetos. Asi mismo, se trabajé en un enfoque metodolégico para la implementaciéon de estos mode-
los, culminando en la definicién de una metodologia para desarrollar modelos de deteccién de objetos
personalizados.

Por otro lado, se recibieron dieciocho (18) elementos encaminados al desarrollo de UAS para espacios
confinados y la creacién de un espacio seguro para realizar pruebas a estos equipos. Se destaca el im-
permeabilizante electrénico que permite la protecciéon de la humedad de los componentes electrénicos
necesarios para lograr la funcionalidad de un UAS y la adquisicién de ldminas de fibra de carbono para
la fabricacién de estructuras de proteccién de UAS para espacios confinados. El historial de compras
destinadas al desarrollo de UAS, se encuentra en el enlace F-GAA-SIATA-124 Apoyo a la atencién de
emergencias.

WP2.3.12. Identificar potenciales herramientas para la teledeteccion

Se culminé el andlisis de herramientas potenciales para abordar nuevos escenarios de teledeteccién. Como
parte de esta actividad, se realizé una reestructuracién del informe, en la cual se definié6 una guia de
accion especifica para estos escenarios. Esta guia propone una combinacién de herramientas comerciales
y desarrollos propios disenados para optimizar la adquisicién de datos.

Adicionalmente, se establecieron de manera clara las aplicaciones de los equipos y sensores actualmente
disponibles, maximizando su utilidad segun las necesidades identificadas. Entre los escenarios evaluados,
se implementé una matriz ponderada que permitié valorar cada opciéon en funciéon de la experiencia
del equipo de teledeteccion. Este anélisis destacé una especial afinidad por el escenario de “Estructuras
colapsadas y/o en riesgo de colapso”. Para este escenario, se propuso la adquisicién de un rover equipado
con capacidades que le permitan operar en espacios de dificil acceso y bajo condiciones de alta humedad.
Este equipo abriria nuevas posibilidades de analisis en escenarios complejos, fortaleciendo las capacidades
de intervencién y exploracién en situaciones criticas.

Toda la informacién recopilada en el contrato actual relacionada con las potenciales herramientas de
teledeteccién, se presenta en el siguiente enlace: Potenciales herramientas de teledeteccién.

WP2.3.13. Investigar, evaluar y fortalecer el uso de nuevas tecnologias (sensores
para medicién y protocolos de intercambio de informacién loT)

Investigacién y evaluacion del uso de tecnologias tipo Edge Computing. De acuerdo a lo apren-
dido en el curso tinyML (Application of tinyML, Deploying tinyML) se empezaron primeros pasos para
implementacién y primeras pruebas a modelo de lenguaje extenso (Large Language Model) “tinyllama”
en raspberry pi 5.

(Para més detalle visitar el anexo Telemetria).
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WP2.4. Ciclo de vida del dato

WP2.4.1. Gestionar e implementar algoritmos, procesos y técnicas que garanticen
la calidad de los datos

Durante el mes de noviembre, la red de monitoreo hidrometeorolégico del proyecto SIATA obtuvo una
recuperacién total de datos del 94.9%, de los cuales alrededor del 3.11 % corresponden con datos de
calidad dudosa. La informacién ingresada por los procesos de importacién (no en tiempo real) alcanza
un porcentaje del 0.18 %. Informacién relacionada para cada red de monitoreo hidrometeorolégico puede
ser consultada en el siguiente enlace: Calidad Datos.

WP2.4.2. Proveer sostenibilidad a las redes

Anailisis de recurrencias en las estaciones. El equipo de Calidad de Datos realiza un andlisis exhausti-
vo de las recurrencias de fallas en las estaciones de monitoreo. Este andlisis tiene como objetivo identificar
patrones o fallos que se repiten, los cuales podrian estar afectando la disponibilidad y precisién de los
datos recolectados. El informe de analisis de recurrencias del mes de noviembre 2024 se puede ver en el
siguiente enlace: Andlisis de recurrencias.

WP2.4.3. Propender por el sostenimiento de las redes de monitoreo sismico

Durante el mes de noviembre se realizé la revision y curaduria de los registros acelerograficos asociados a 26
eventos sismicos reportados por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), los cuales fueron incorporados
a la base de datos acelerografica. Para ver la informacién asociada a dichos eventos, se sugiere revisar la
seccién [WP1.2.10].

Ademds, se realizé la actualizacién de las caracteristicas principales (fecha, latitud, longitud, magnitud,
profundidad, municipio y/o departamento) de los 26 eventos mds antiguos de la base de datos acele-
rografica (1996 - 2000), las cuales son ajustadas por el SGC post-terremoto, y deben ser actualizadas
también en la base de datos del proyecto SIATA.

WP2.4.4. Monitorear y capturar datos de interés a diferentes escalas temporales
haciendo uso de VANTSs

Durante el mes de noviembre se realizaron tres (3) sobrevuelos: en uno (1) de ellos, se usé el UAS de
espacios confinados para monitorear una infraestructura en riesgos asociada a la quebrada La Minita en
Medellin. Los demés sobrevuelos se realizaron en torno al apoyo a la atencién a emergencia por inundacién
en el sector Santa Cruz, Medellin. Estos sobrevuelos fueron solicitados por el AMVA (1) y DAGRD (2). En
el enlace F-GAA-SIATA-89 Sobrevuelos realizados, se observa la informacién ampliada de los sobrevuelos
histéricos, indicando el tipo de producto generado, el solicitante, tipo de operaciéon, nombre, mes y fecha
del sobrevuelo.
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Ademss, los pilotos del equipo de Teledeteccion realizaron un entrenamiento con UAS para espacios
confinados, usando gafas fpv y radiocontroles correspondientes a cada uno de los equipos. El objetivo fue
ejercitar habilidades para el ingreso a espacios confinados o estructuras en riesgo de colapso, utilizando
los UAS hibrido de 3.5 pulgadas y el UAS esfera.

WP2.4.5. Generar una infraestructura de almacenamiento con la informacién mas
relevante

En este mes se dio continuidad a las actividades relacionadas a gestién de servidores: creacién de usuarios,
conexion, instalacién o actualizacion de librerias, particiones y optimizacién de memorias RAM y disco
en diferentes servidores.

Ademds, en este mes se conté con el acompanamiento de un consultor que desarrollé una de las tarea de
la actividad de Generacién de Estandares y Procedimientos, definido en el Plan de Implementacion del
Gobierno de Datos de STATA. Esto permitié evaluar la calidad del esquema y las restricciones definidas en
o entre algunas de las tablas seleccionadas a nivel de la custodia de los datos (esto debido a restricciones
de tiempo y recursos de ejecucion):

= Catélogo de datos. El catdlogo es un instrumento basico que facilita gestionar y gobernar los datos
independiente de donde el dato sea usado. En el documento CatalogodeDatosinicialSIATAv1.docx,
se pueden evidenciar los activos de datos evaluados y documentados bajo el alcance de esta consul-
toria.

» Diagndstico de la BD SIATA. En este documento se registra el anlisis del estado actual de la BD
SIATA, desde la perspectiva de las tablas analizadas, teniendo en cuenta los aspectos de validez,
completitud y unicidad de los datos. El registro del diagnéstico se encuentra en el documento
InformeGobDatosvlNov2024.pdf.

Finalmente, se recibieron los tres servidores nuevos y se definid el plan de trabajo para su acondiciona-
miento y alistamiento.
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WP3.1. Comunicacion

WP3.1.1. Construir y ejecutar un Plan de Comunicaciones que incluya plan de
medios masivos, pauta en redes y presupuesto

Se realizaron avances destacados en el plan de comunicaciones del proyecto, con varios entregables en su
etapa final para los entornos virtuales como el Geoportal y el sitio web, el disefio y produccién del nuevo
stand, asi como la ejecucién satisfactoria del evento de cierre de los componentes de Educacion, Social y
de Ciudadanos Cientificos.

Para los tres eventos, se desarrollé el key visual, insumo con el cual se realizaron todas las piezas digitales,
impresos, fotografias y videos que apoyaron la convocatoria y su ejecucion. Se brind6 apoyo y asesoria
a los proveedores de servicios, garantizando asi que todos los insumos producidos cumplieran con los
requisitos técnicos y graficos.

El evento de los componentes de Educacion y Social, denominado Fiesta de Ciencia Local, se llevé a cabo
en la Plazoleta del Estudiante de la Universidad EAFIT, el sdbado 9 de noviembre. El espacio conté con
una gran asistencia, la cual se detalla en los apartados del componente Social y de Educacion de este
informe. Este se destacé por ser un evento que evidencid el compromiso de comunidades, ninos, ninas,
docentes, ciudadanos cientificos y actores en la gestion del riesgo, hacia los procesos de apropiacién social
del conocimiento que realiza el proyecto.

Por su parte, el evento del componente de Ciudadanos Cientificos se llevé a cabo el 30 de noviembre, con
una asistencia de 98 personas. Este fue un espacio de construccién colectiva entre ciudadanos y autoridad
ambiental, propiciada y disenada desde el proyecto en concertaciéon con el Area Metropolitana.

Por otro lado, en el mes de noviembre se consolidan avances significativos en los entornos digitales del
proyecto: sitio web, Geoportal y la aplicacién STATA. Dos de estas plataformas, Geoportal y Sitio Web,
estan siendo renovadas y presentan para este mes resultados que permitirdn en poco tiempo el despliegue
de estos productos. De igual forma, para la APP de STATA se adelanta un proceso de desarrollo que
incluy6 anélisis de la APP anterior, conceptualizacién, disefio y arquitectura para alcanzar en el mes de
noviembre un prototipo funcional que podra ser testeado en meses posteriores y asi continuar con su
proceso de desarrollo. En estos desarrollos ha participado el equipo de TI con el desarrollo front end de
la interfaz, asi como en su funcionalidad, con una importante trabajo de backend. El equipo Apropiacién
Social del Conocimiento ha contribuido con la generacién y validacién de contenidos, disenio de experiencia
de usuario (UX) y diserio de interfaz de usuario (UI) en sus diferentes versiones responsivas.

Estrategia digital

Las redes sociales de STATA son el principal canal digital para compartir los contenidos desarrollados por el
equipo de Divulgacion, con el objetivo de educar, generar emociones y mantener informados y actualizados
a los diversos publicos. Cumpliendo con las indicaciones y lineamientos del Area Metropolitana del Valle de
Aburrd, en el mes de noviembre, y a través de distintos formatos y tendencias, se crearon reels, carruseles,
historias, piezas graficas, fotos y videos para continuar fortaleciendo el interés de las audiencias en temas
ambientales y de gestién del riesgo de desastres en el territorio.

A continuacién se relacionan las cifras y acciones para noviembre en las redes sociales, las cuales presentan
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el siguiente crecimiento en ntimero de seguidores:

= Instagram: 21129 seguidores, 531 més que el mes anterior.

= Facebook: 13389 seguidores y 12146 “Me gusta” a la pagina, es decir, 38 seguidores més que el mes
anterior.

s X: 77183 seguidores, 205 mas que el mes anterior.

En noviembre, se llevaron a cabo 120 publicaciones en Instagram, 328 en Facebook y 461 en X. Gracias
a estos contenidos, se alcanzaron 20869 personas en Instagram y 6327 en Facebook. Estas cifras indican
que la comunidad del proyecto sigue bien consolidada, continta fortaleciéndose, creciendo y mantiene el
interés por los contenidos que se publican en ella.

La estrategia de publicacién en cada red social contintda adaptdandose a sus fortalezas, al perfil de su
audiencia y a sus intereses especificos. En Instagram y Facebook se destacaron los contenidos relacio-
nados con la educacién, temas sociales y noticias del momento. Por otro lado, en X, el enfoque estuvo
en un publico més especializado, interesado en informacion actualizada en tiempo real sobre variables
ambientales que impactan el Valle de Aburra.

De las publicaciones realizadas en noviembre, diez (10) contenidos en el feed fueron en colaboracién con
el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, a saber:

s ;Quieres conocer cuanto llovié en tu municipio durante octubre?: 20923 visualizaciones.

= Crénica de don Arcadio: 38391 visualizaciones.

» Fiesta de Ciencia Local: 7565 visualizaciones.

= Tres (3) datos que no sabias sobre los sismos: 7560 visualizaciones.

= Pequenos pasos, huellas verdes: 3423 cuentas alcanzadas.

= ;Sabes cémo diferencias entre los contaminantes fisicos y los quimicos?: 17472 visualizaciones.
» jAlistate con nosotros! Asi hacemos mantenimiento: 5441 visualizaciones.

s Valle de Aburra en senias: 5697 cuentas alcanzadas.

s Cartas para STATA: 7409 visualizaciones.

= Qué hay detrds de la generacién de una alerta temprana?: 5724 visualizaciones.

Para la cuenta de Instagram de STATA es una gran estrategia compartir contenido en colaboracién con la
autoridad ambiental del Valle de Aburrd. Gracias a esta alianza, con los contenidos que se crean semana a
semana, se puede llegar a méas personas en la regién y en el pais. Una ventaja de publicar en colaboracién
es el incremento del alcance y la exposicién, lo que puede generar mayor interaccién, fortalecer la presencia
digital de ambas partes y fomentar nuevas oportunidades de conexién y crecimiento en la red.
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El contenido que generé mayor participacion en Instagram en noviembre fue el reel Crénica de don
Arcadio, publicado el 8 de noviembre, con 38384 visualizaciones, 960 likes, 14 comentarios, 32 enviados
y 30 usuarios lo guardaron. Esto da cuenta de que las historias reales de las personas que pertenecen a
las comunidades en el Valle de Aburrd generan conexién y empatia con los piblicos de STATA. En esta
crénica, se cuenta lo que viven don Arcadio y sus vecinos en San Antonio de Prado, cuando la quebrada
Donia Maria aumenta el nivel, y cémo gracias a los procesos formativos de SIATA, gestionan el riesgo en el
Sistema de Alerta Temprana Comunitario-SATC Santa Rita. En la Figura 14.1 se presenta la publicacién
con mas alcance.
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Figura 14.1: Mejor contenido de Instagram en noviembre.

En Facebook, el contenido que generé mayor interaccién fueron las fotos del Taller sobre drones en el
Politécnico JIC, el 7 de noviembre, con 7 reacciones, 774 impresiones y 766 usuarios alcanzados. Estas
fotos generaron mads interacciones y alcance con las audiencias digitales por ser un tema de innovacién
tecnolégica que llama la atencién de las personas. Saber que los drones son una herramienta importante
para la gestién del riesgo de desastres y mostrar en las fotos a los expertos en el tema, crea curiosidad y
conexion con los usuarios. En la Figura 14.2 se presenta la publicaciéon con més alcance.
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Figura 14.2: Mejor contenido de Facebook en noviembre.

En el enlace métricas redes se encuentra el documento con las métricas detalladas del mes de noviembre.

La gestién de las redes sociales en noviembre alcanzé resultados positivos gracias a estrategias disenadas
para conectar con los piblicos del proyecto y a la creaciéon de contenidos de alta calidad.

Estos contenidos no s6lo abordaron temas de actualidad relevantes en el entorno digital, sino que también
reflejaron eventos y tendencias a nivel global, nacional y local. Este enfoque integral permitié fortalecer
el vinculo con la audiencia, incrementar la interaccién y seguir posicionando a SIATA como una fuente
confiable y pertinente de informacion.

En el siguiente enlace se detalla y evidencia la sistematizacién de las preguntas formuladas y respuestas
obtenidas en redes sociales durante el mes de noviembre: Tabla de preguntas y respuestas, lo que asegura
una interaccién de calidad entre el proyecto y sus usuarios, siempre considerando sus contribuciones,
preguntas y observaciones.

En este mes, a través del correo contacto @siata.gov.co se dio respuesta a seis (6) solicitudes como charlas,
talleres, participacién en jornadas ambientales en empresas e instituciones educativas.

Adicionalmente, desde el componente de Apropiacién Social del Conocimiento, se participa en actividades
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como talleres, charlas, ferias, eventos, capacitaciones y semilleros en el territorio, dando cumplimiento al
plan de comunicaciones. En noviembre se realizaron trece (13) publicaciones en las redes sociales acerca de
estas actividades en el Valle de Aburré con los diferentes puiblicos de STATA. En la Figura 14.3 se presenta
un collage de cubrimientos de las actividades del componente de Apropiacién Social del Conocimiento.

Figura 14.3: Publicaciones de actividades de ASC.

Es importante mencionar que en este mes se llevaron a cabo los eventos Fiesta de Ciencia Local y el
Encuentro de Ciudadanos Cientificos, en los que los usuarios de las estrategias de Apropiacién Social del
conocimiento y los Ciudadanos Cientificos disfrutaron de una jornada de intercambio de experiencias.
En estos espacios de interaccién se realizé un ejercicio completo de cubrimiento digital, en el cual se
seleccionaron algunos usuarios que hablaron de sus vivencias, contaron sus historias y expresaron sus
opiniones a través de las historias de Instagram y Facebook de SIATA.

Todos los contenidos realizados y publicados en el mes de noviembre se pueden ver en el enlace: Tabla de
contenidos 2024.

Prensa y plan de medios

La difusién de informacién en los medios de comunicaciéon juega un papel fundamental en la sociedad
actual, ya que influye directamente en la forma en que las personas toman decisiones, perciben los
acontecimientos y participan en la vida publica.

Entregar informacion oportuna y detallada sobre la gestion del riesgo y los procesos de monitoreo que se
adelantan para la emisién de alertas tempranas permite a los individuos y organizaciones tomar decisiones
informadas para prevenir, mitigar o enfrentar situaciones de riesgo.

Durante el mes de noviembre se gestionaron 5 kits de prensa como apoyo a la gestion de medios de
comunicacién del Area Metropolitana del Valle de Aburrd sobre los siguientes temas: la importancia de
los datos en la gestion del riesgo, mantenimiento a los sensores de monitoreo del riesgo, caracterizacién de
los sismos en el Valle de Aburra, alertas tempranas emitidas en el 2024 y el evento de Ciencia Local. Los
kits contienen el boletin de prensa, un audio para radio, un video (full) testimonio del vocero de STATA
para medios, un video o mixer de imagenes de apoyo para la nota periodistica y un paquete de fotos del
tema. En el siguiente enlace estan alojados los recursos de los kits: kits de prensa noviembre de 2024.

Del total de boletines entregados, insumos incluidos en los kit de prensa, dos (2) fueron compartidos en
el grupo de WhatsApp de prensa del Area Metropolitana donde se encuentran periodistas de diversos
medios de comunicacién del Valle de Aburrd, lo que permite tener un mayor alcance.

La noticia titulada: Més de 1000 sensores del proyecto SIATA son los guardianes para la gestion del riesgo
en nuestro territorio, fue registrada en cinco (5) medios de comunicacién, a saber:

ADN, Hora 13, Analisis Urbano, IFM, Juan Paz.
Lo anterior, deja en evidencia la importancia de generar informacién sobre el conjunto de acciones que
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se realizan dentro del proyecto para garantizar el monitoreo permanente y en tiempo real de variables
ambientales y la investigacién holistica aplicada para comprender diversos fenémenos que permiten a la
ciudadania entender y comprender su entorno y tomar decisiones, para prepararse, atender o responder
ante la ocurrencia de eventos.

Entregar informacién precisa y confiable de forma periédica de un proyecto tan destacado en el Area
Metropolitana del Valle de Aburra como es el STATA, contribuye a la creacién de una cultura de seguridad
en todos los niveles de la sociedad. Cuando las personas estdan educadas y entrenadas para manejar riesgos,
se sienten mads preparadas para enfrentarlos.

Espacios de divulgacién cientifica con la ciudadania

Desde el componente de apropiacion social del conocimiento, se tiene como objetivo propiciar escenarios
en los cuales la ciudadania pueda acercarse a las teméticas trabajadas en el proyecto STATA, a partir de
estrategias pedagogicas que favorezcan la participacién y motivacion de los diferentes piblicos. Durante
el mes de noviembre, se realizaron diecinueve (19) actividades de divulgacién cientifica en las que par-
ticiparon 266 personas. Es estos espacios, ademds dar a conocer el proyecto, los publicos se acercaron a
conceptos e informacién alrededor de la meteorologia, los sismos y la gestién del riesgo de desastres. En
la Tabla 14.1 se presenta un resumen de las actividades desarrolladas.

Tabla 14.1: Actividades de divulgacién cientifica, noviembre 2024.

Charlas 6
Talleres 9
Stand 3
Visita guiada 1

Para acceder a las evidencias de esta apuesta ingrese aqui.

De las actividades de divulgacién cientifica, se resalta el taller Tocando las nubes desarrollado en el Plane-
tario de Medellin, con el grupo de Astronomia para ciegos. Se empleé el material creado con impresién 3D
para que los participantes con discapacidad visual pudieran conocer la forma, nombre y ubicacién de las
nubes en la atmdsfera. Al contar con la presencia de una experta de STATA en estos temas, las personas
pudieron resolver diferentes dudas previas que tenian y otras que surgieron durante el acercamiento a los
diferentes conceptos tratados. En la Figura 14.4 se presentan algunas evidencias del taller.
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Figura 14.4: Tipos de nubes y accesibilidad.

Es importante resaltar el trabajo que se encuentra realizando el proyecto SIATA, al posibilitar espacios de
divulgacién que involucre a la poblacién con discapacidad. Esto demuestra el compromiso de la autoridad
ambiental con la democratizacién del conocimiento.

WP3.1.2. Gestionar el sitio web, Geoportal y aplicativos del proyecto SIATA

En el mes de noviembre, se llevaron a cabo procesos estratégicos y de ajustes para lograr la mejora de
los productos digitales del proyecto. Uno de los mds importantes fueron las pruebas Alfa del Geoportal
y el sitio web, realizadas con usuarios reales, cercanos al proyecto.

Desde la Coordinacion de TI, en colaboracién con el equipo de Divulgacion, se hizo el envio de correos
solicitando a usuarios de SIATA y el AMVA que navegaran el nuevo geoportal y sitio web durante
una semana, varias veces al dia, y que, posteriormente, diligenciaran un formulario para obtener su
retroalimentacion y de esta manera plantear mejoras y ajustes antes del lanzamiento. El analisis de los
resultados de estas pruebas brindardn informacion valiosa que guiard los siguientes pasos de desarrollo
de estos productos digitales.

Adicionalmente, se hicieron algunos ajustes y mejoras en todas las plataformas tanto en el contenido
grafico y textual, como en el desarrollo. A continuacion, se detallan los ajustes realizados en cada plata-
forma:

» Geoportal Ciudadanos SIATA: se organizé toda la nomenclatura de las estaciones (ruido am-
biental, calidad del aire, meteorolégicas y niveles de quebradas) tomando como base algunas suge-
rencias que se solicitaron desde el equipo de desarrollo del proyecto. También se hicieron algunos
ajustes generales que fueron requeridos desde el equipo de aire del AMVA, como reemplazar los tex-
tos de ICA amarillo “moderado” por “aceptable”, entre otros. Ademads, se solicité poner el tutorial
del geoportal como un pop-up que aparezca de inmediato al ingresar a la plataforma.

» Sitio Web SIATA: el equipo de TI realiz6 el desarrollo tanto en responsive (versién para dis-
positivos méviles) como desktop (versién para escritorio), de las pdginas que estaban pendientes,
teniendo como insumo el diseno que habia sido entregado por el equipo de Apropiacién Social
del Conocimiento en el periodo anterior. Ademads, se comenzaron a organizar unos contenidos que
hacfan falta porque el dashboard (administrador) no estaba funcionando de manera adecuada, y no
permitia la subida de algunos contenidos, ya que la conexién con servidores presentaba problemas.
Una vez solucionado el inconveniente, se prosiguié con esta actualizacién.
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s Micrositio Calidad del Aire: se hizo la primera parte del desarrollo de este proyecto, y se
solicitaron algunos ajustes de diseno desde el equipo de TI.

= App SIATA: este componente ha tenido una relevancia importante en los ultimos meses. Por
parte del equipo de desarrollo (TT y ASC) se tiene una primera versién del prototipo funcional para
Android, con el cual se podrdan hacer pruebas de usuario para comprobar qué errores y mejoras se
deben implementar desde la experiencia de usuario y desde el c6digo (tanto backend como frontend).
La red de “Precipitacién Radar” tuvo una correccién y se establecié de manera independiente en
un botén destacado dentro del menu de las redes de monitoreo.

Todos estos procesos vienen acompafiados de reuniones periddicas que incluyen a la Coordinacién de ASC
y de TI, asi como los asesores de estos componentes, esto con el fin de que haya una comunicacién fluida
v que los equipos estén alineados en las iteraciones constantes que requieren cada uno de estos proyectos
digitales.

WP3.1.3. Conceptualizar, diseiar y generar contenido técnico

En el mes de noviembre se realizaron los disenos finales para el evento de cierre de ano de la estrate-
gia Ciudadanos Cientificos. Estos disenos incluyen souvenirs, presentaciones, e-card, banners, placas de
reconocimiento y todas las piezas relacionadas con el key visual del evento.

Encuentro

de Ciudadanos
Cientificos

Figura 14.5: Encuentro de Ciudadanos Cientificos.

Como producto destacado para las redes sociales, se realizé el contenido “Cartas para SIATA”, donde los
ninos del Centro Educativo Rural Pantanillo del municipio de Barbosa, manifestaron su agradecimiento
por haber participado en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos.
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“GEracias por ensefarnos
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Figura 14.6: Cartas para SIATA.

Por otro lado, se continta con el producto “SIATA en datos”, para la Direccién de Area Metropolitana
del Valle de Aburrd - AMVA, el cual consiste en realizar el reporte de lo que pasé en la semana y lo que
viene en temas de calidad del aire, precipitaciones, niveles, vientos, entre otros, al igual que el prondstico
meteoroldgico y de calidad del aire. Este reporte se entrega al finalizar la semana.

En cuanto a los materiales impresos, se finaliza con las correcciones de los cuentos para el equipo de
Educacién y se entregan al proveedor Puro Color para su impresion. De igual forma, se finalizan los
disenos de los mapas del municipio de Barbosa, solicitados por el equipo de Ingenieria Sismica para
realizar actividades didacticas con el Cuerpo de Bomberos. Este es un producto de alta complejidad y
por lo tanto requiere de especial atencién. Una vez verificado con el lider de Ingenieria Sismica que todo
estuviera correcto, se hace entrega de los artes finales al proveedor Lys para su impresion y se continia
con los disenos de los mapas del Distrito de Medellin para seguir el mismo proceso.
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Figura 14.7: Mapas municipio de Barbosa.

Todo lo descrito anteriormente se puede evidenciar en el siguiente enlace a través de una tabla que inclu-
ye contenidos, nimero de piezas, uso y proposito para el cual se disené: Propdsitos y usos. Para ver los
disenios de las piezas mencionadas se puede visitar el siguiente enlace: Evidencias graficas.

Contenidos audiovisuales

Figura 14.8: Divulgacién - Contenidos audiovisuales noviembre 2024.
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Durante el mes de noviembre, se desarrollé una serie de contenidos y producciones audiovisuales que
aportan a la apropiacién social del conocimiento de los procesos de SIATA, ademads, apoyan la divul-
gacién de la gestién de riesgos del Area Metropolitana del Valle de Aburré. En total se realizaron 33
contenidos audiovisuales en noviembre de 2024, los cuales se encuentran alojados en el siguiente
enlace contenidos audiovisuales noviembre 2024.

Entre estos contenidos se destacan los siguientes:
Fiesta de Ciencia Local

En el mes de noviembre se realizaron los eventos de cierre de los procesos de apropiacién social del cono-
cimiento. Para ello, el componente audiovisual realizé una serie de videos que evidenciaron los procesos
educativos, sociales y divulgativos del proyecto durante este ano: los Semilleros de Ciudadanos Cientificos,
La Red de Educadores Cientificos, los talleres de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios y demés
estrategias de apropiacion. Para lograr estos productos, se hizo una recopilacién de los videos e imagenes
destacadas de los procesos desarrollados en el afio, se escribieron los guiones con frases destacadas, poste-
riormente se edit6 incluyendo los insumos graficos generales del evento. Ademas, se hizo un cubrimiento
audiovisual y fotografico de todo el evento, y se dio apoyo al master visual durante las proyecciones de
los contenidos.

En los siguientes enlaces se pueden visualizar el cubrimiento audiovisual del evento Fiesta de Ciencia
Local y los videos proyectados en el evento.

Encuentro de Ciudadanos Cientificos

En el mes de noviembre se realizé el evento de cierre y el encuentro con los Ciudadanos Cientificos. All{
se dio un intercambio de experiencias con los ciudadanos que han hecho parte de este programa desde sus
inicios, algunos con nubes instaladas en sus casas que miden la calidad del aire y el ruido ambiental, y
otros con los sensores de bici, haciéndoles también un reconocimiento por su compromiso ciudadano con el
monitoreo y la estrategias para mejorar la calidad del aire del territorio. Para este evento, el componente
audiovisual edité una serie de videos testimoniales de algunos de los Ciudadanos Cientificos. Ademas,
se hizo una recopilacién de los videos e imagenes destacadas de los procesos durante este ano, para ser
proyectados durante el evento. Adicionalmente, se hizo un guion de maéster audiovisual, recopilando las
presentaciones, videos, piezas graficas y demds insumos presentados en el encuentro. Ademads, se hizo el
cubrimiento audiovisual y fotogréafico de todo el evento. En el siguiente enlace se pueden visualizar todos
los contenidos audiovisuales del evento de Ciudadanos Cientificos.

Croénica audiovisual Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios

Este contenido audiovisual, relata historias inspiradoras de ciudadanos comprometidos con la gestion del
riesgo de sus comunidades. Esta vez, mediante el testimonio de don Arcadio Ospina, un lider comunitario
del Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC) de Santa Rita en San Antonio de Prado, el primer
SATC conformado en el Valle de Aburré. Se evidencia como gracias a los procesos de apropiacién social
del proyecto, a los talleres realizados, a los equipos de monitoreo instalados, entre otras herramientas,
las comunidades estan cada vez mas preparadas para responder de manera oportuna ante una posible
emergencia ambiental y proteger sus vidas. Para la realizacion de esta capsula, se exploraron narrativas
audiovisuales tipo crénica, se hizo un trabajo de pre-produccién e investigacién de la historias y conver-
saciones con la comunidad, luego, se grabaron las entrevistas, las tomas de apoyo, y posteriormente se
realizé edicién para dar enfoque comunicacional de emotividad. En el siguiente enlace se puede visualizar
el video cronica del SATC San Antonio de Prado.

Cubrimientos audiovisuales

Se realizé una serie de cubrimientos audiovisuales en noviembre a los diferentes talleres, visitas,
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charlas y demads actividades de divulgacion, apropiacién del conocimiento y de gestion del riesgo del
proyecto en territorio. En este enlace se detalla el cronograma cubrimientos audiovisuales noviembre
2024 el cual se actualiza cada semana, priorizando los eventos més destacados, ademads, se gestiona su
logistica y produccién de campo. En total se realizaron 28 registros de fotos y videos en noviembre
de 2024.

WP3.1.4. Generar espacios académicos y de intercambio de experiencias e informa-
cion con otros modelos de CTel

El proyecto STATA, con su equipo de Ingenieria Sismica, participé de manera activa en el XI Congreso
Nacional de Ingenieria Sismica, con la asistencia y ponencias de: Sebastian Carrascal Diaz, Efectos de la
resolucién del modelo de exposicién en las métricas de riesgo sismico; Juan Esteban Rincén, Exploracién
del efecto de la inclusién de registros acelerograficos en la estimacién de amenaza y riesgo en escenarios
sismicos; y Oscar D. Miranda, Técnicas no paramétricas para la identificacion de sistemas estructurales
- Caso de estudio: red de monitoreo estructural de bajo costo del proyecto SIATA.

Ademsds de captar y traer al proyecto los nuevos avances y conocimientos referentes al riesgo sismico y
sus componentes (amenaza, exposicién y vulnerabilidad sismica), se presentaros los avances, ejercicios y
aplicaciones vigentes aplicados por el Equipo de Ingenieria Sismica de SIATA para el conocimiento de la
amenaza sismica y la evaluacién de riesgo sismico.

Figura 14.9: Participacién del Equipo de Ingenieria Sismica de STATA en el XI Congreso de Ingenieria
Sismica en Quindio-Armenia.

En el trascurso del mes de noviembre, el equipo de Teledeteccién participo en dos (2) espacios académicos
y de intercambio, en donde se dio a conocer algunas de las actividades y procesos que atiende el equipo.
Uno (1) realiz6 en el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid a estudiantes de instrumentacién y
control, que cursan el curso de Introduccién a los VANT; y el otro (1) en la Fundacién EPM en el
marco de evento ”Biblio Tech”, dirigido a diferentes estudiantes y visitantes de la biblioteca. Por otro
lado, se participé como ponente en un (1) foro, debatiendo alrededor de los UAS en la sociedad. Los
espacios académicos y de intercambio, en los que ha participado el equipo de Teledeteccion en el contrato
actual, se encuentran en el enlace F-GAA-STATA-123 Espacios académicos y de intercambio - Equipo de
Teledeteccion.
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WP3.1.5. Disenar una estrategia piloto para la creacion de un Laboratorio de Inno-
vacion Social y Deliberativa

Durante el mes de noviembre se construyé un documento de andlisis reputacional de la estrategia piloto
para la creacién de un Laboratorio de Innovacién Social y Deliberativa. Para la elaboracion de este docu-
mento se consideraron las preocupaciones y el andlisis de la Escuela de Humanidades de la Universidad
EAFIT frente al piloto propuesto por el equipo de ASC.

Las reuniones desarrolladas y documentos escritos estuvieron orientados a la gestion del riesgo de avenidas
torrenciales y la apropiacién social del conocimiento en comunidades vulnerables. Se destacan la visita
al colectivo PH La 13, la metodologia para la sala de escape y el andlisis de riesgos reputacionales, asi
como las medidas preventivas para la divulgacion de contenidos. El proceso desarrollado durante el mes
culminé en un andlisis de riesgos reputacionales y la identificacién de los riesgos potenciales.

La asociacién con este colectivo y su contexto territorial representa una potencial exposicién publica
para EAFIT y el Area Metropolitana. Esta asociacion podria generar riesgos si surgen situaciones no
controladas en el espacio, la comunidad o el entorno. Ademads, la participacién de lideres comunitarios
y periodistas ciudadanos plantea la posibilidad de que se generen narrativas divergentes o criticas que
podrian desafiar la reputacion institucional.

La participacién de periodistas comunitarios e influencers podria amplificar narrativas no alineadas con
los objetivos de EAFIT o SIATA, provocando criticas que no se puedan controlar facilmente.

Dada la relevancia histérica y sociopolitica de la Comuna 13, la intervencién podria estar sujeta a un
escrutinio publico adicional sobre la pertinencia y el impacto de la accion.

WP3.1.6. (Calidad del aire) Realizar campaiias de sensibilizacién y difusién con la
ciudadania y los actores interesados

En el marco de la estrategia de comunicaciones para el componente Calidad del Aire 2024, se desarrollaron
contenidos pedagdgicos sobre la diferencia entre contaminantes fisicos y quimicos, ademds de historias
sobre el Encuentro de Ciudadanos Cientificos. Durante el mes de noviembre se realizaron once (11) conte-
nidos en diferentes formatos (historias, publicaciones en Instagram, Facebook y X) para la sensibilizacién
y la apropiacion social del conocimiento cientifico sobre calidad del aire.
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Figura 14.10: Evidencias de las publicaciones realizadas en noviembre de 2024.

En el enlace contenidos noviembre, se puede consultar el listado de publicaciones realizadas. La informa-
cién presentada en el documento incluye la tematica, fecha del post, texto de la publicacién y link de
cada uno de ellos.

Gestion de la comunidad Ciudadanos Cientificos

Para noviembre de 2024, se planed, hizo convocatoria y desarrollé el Encuentro de Ciudadanos Cientificos.
Este espacio, que se desarrolla anualmente, fue realizado en la Universidad EAFIT, el dia 30 del mes.

Su objetivo fue posibilitar un espacio de interaccién, relacionamiento, participacién y didlogo entre los
integrantes de la red de Ciudadanos Cientificos, los equipos del proyecto SIATA y el Area Metropolitana
del Valle de Aburrd, con el dnimo de propiciar ejercicios de pensamiento critico y fortalecimiento de la
gobernanza frente a temas estratégicos del Plan Integral para la Gestion de la Calidad del Aire. Con lo
anterior, se buscé afianzar lazos que permitan aumentar la confianza entre las partes y la consolidacién
de la estrategia de apropiacién del conocimiento, reconociendo su compromiso y fidelidad durante estos
anos.

La programacién fue la siguiente:

Registro

Saludo a cargo de representantes del Area Metropolitana

Avances de la estrategia Ciudadanos Cientificos

Mondlogo del grupo Science Told sobre divulgaciéon cientifica

Mesa de retos por el aire y el ruido

Reconocimiento a los Ciudadanos Cientificos destacados
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Este evento fue llevado a cabo en el bloque 19 de la Universidad EAFIT, en el Aula de Pedagogia
Inversa, en la cual se reunieron, en esta ocasion, un total de 98 personas, entre Ciudadanos Cientificos,
representantes de instituciones educativas, hogares y empresas, y algunos acompanantes.

En el espacio de exposiciéon de los avances de Ciudadanos Cientificos, la profesional Karen Veldsquez
presentd, de manera sintetizada y con cifras, los resultados de las actividades implementadas en la vigencia
2024. Adicionalmente, se explicaron algunas ideas que se tienen para el ano 2025.

En el enlace presentacion avances Ciudadanos Cientificos, se podrd ver el documento base de dicho
momento.

Posteriormente, el colectivo Science Told desarrollé un mondlogo con experimentos, con el cual activaron
a los asistentes e incentivaron su curiosidad. Las teméticas de las puestas en escena eran la divulgacion
cientifica, el uso de los datos y la desinformacién.

Luego de esto, se desarroll6 la actividad central, llamada Mesas de Retos por el Aire y el Ruido, la cual
consistio en generar espacios de participacion, cocreacién y recoleccion de ideas y percepciones de los
integrantes de la red frente a la gobernanza del recurso aire en la regién.

Alli se abordaron diferentes tematicas relacionadas con el Plan Integral de Gestion de la Calidad del Aire,
con el fin de que el Area Metropolitana del Valle de Aburrd y los diferentes actores tengan un insumo y
un documento con ideas sobre cémo pueden contribuir, con acciones concretas, a una mejor calidad del
aire.

Ubicados en seis (6) mesas temdticas, los Ciudadanos Cientificos que monitorean la calidad del aire desde
diversos espacios como hogares, empresas, instituciones educativas y la bicicleta, dialogaron y entregaron
insumos e ideas sobre estrategias que podrian tomarse para disminuir las emisiones de contaminantes
atmosféricos en el Valle de Aburra. A los participantes se les proporcionaron preguntas orientadoras
iniciales, con las cuales cada uno pudo plasmar sus inquietudes, consejos y estrategias en diferentes
tematicas abordadas en el PIGECA. Diana Hoyos, profesional del equipo de Gestién de Calidad del Aire
del Area Metropolitana, realizé una intervencién inicial donde presenté un contexto general de los ejes
tematicos del PIGECA, que sirvié como punto de partida para el trabajo en cada mesa.

Los temas desarrollados fueron los siguientes: ciencia aplicada, movilidad sostenible, POECA, industria
y servicios competitivos, educacion y divulgacién, gobernanza y participacién, ademdas de dos de ruido
ambiental.

Las preguntas se enfocaron en los retos que existen, las medidas que podrian ser efectivas, recomendaciones
para los tomadores de decisiones y las medidas que deben tomar los ciudadanos comprometidos con su
entorno.

Paralelo a esto, se desarrollaron unas mesas de activacién, en donde a través del juego se incentivo el
didlogo y el aprendizaje a través de actividades para la apropiacion social del conocimiento, con el fin de
que los asistentes aumenten sus conocimientos sobre las variables ambientales y la gestion del riesgo.
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Figura 14.11: Evidencias de la realizacién de las mesas de Retos por el Aire y el Ruido.

En el enlace relatorias de las mesas de Retos por el Aire y el Ruido, se podran ver los documentos que
resumen la conversacion desarrollada en la actividad.

Finalmente, hubo un espacio de reconocimiento para resaltar a los Ciudadanos Cientificos mas com-
prometidos: una persona que tiene la nube en su hogar, que publica los datos en Twitter y sube dicha
informacién a una pagina web; una profesora de institucién educativa que lidera semilleros de investiga-
cién con los datos REC, ademds de quienes ocuparon los tres (3) primeros puestos en cantidad de viajes
y nimero de kilémetros recorridos con el sensor.
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Figura 14.12: Evidencias del espacio de reconocimientos en el Encuentro de Ciudadanos Cientificos.

Para finalizar el espacio, se dieron unas conclusiones del Encuentro y se motivé a los Ciudadanos Cientifi-
cos a mantener su curiosidad y motivacién frente a la generacion de los datos, el desarrollo de ciencia
aplicada y la correspondiente divulgacién de los conocimientos adquiridos.

Por otro lado, con el propédsito de mantener fidelizados a los Ciudadanos Cientificos y generar conver-
sacién entre ellos, se compartié un total de once (11) mensajes a través de los grupos de WhatsApp
habilitados para esta red en el mes de noviembre. Los contenidos estuvieron enfocados en la encuesta de
caracterizacién, invitacién a participar en el Encuentro de Ciudadanos Cientificos, entre otros.
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Figura 14.13: Evidencias de los mensajes enviados a los Ciudadanos Cientificos durante el mes de no-
viembre.

Caracterizacion de la comunidad Ciudadanos Cientificos

Con respecto al ejercicio de caracterizacién, con el cual se busca conocer mejor a los ptblicos que hacen
parte de la red, se finalizaron las entrevistas (andlisis cualitativo) y encuestas (andlisis cuantitativo) a
una muestra de la poblacién de Ciudadanos Cientificos, los cuales se dividieron entre hogares, empresas
o entidades publicas, instituciones educativas y universidades, ademds de biciusuarios.
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En cuanto al ejercicio cuantitativo, se aplicaron las siguientes encuestas:

= Biciusuarios: 29 personas

= Empresas o entidades publicas: 8 organizaciones.
= Hogares: 100 personas.

= Instituciones Educativas y Universidades: 16

Total: 153 Ciudadanos Cientificos encuestados.

Con respecto a las entrevistas semiestructuradas, se desarrollé la totalidad de ellas, tal como se planted
en el plan.

La Escuela de Artes y Humanidades de la Universidad EAFIT estard a cargo de realizar los anélisis,
cruces, busquedas de tendencias para realizar el informe de caracterizacién del publico de Ciudadanos
Cientificos, el cual estard listo para el mes de diciembre de 2024.

Para conocer mas sobre los avances realizados con la Escuela de Artes y Humanidades de EAFIT, en el
enlace caracterizaciéon CC., se podran ver evidencias de las entrevistas.
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WP3.2. Educacidon

WP3.2.1. Potenciar los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento por medio
de practicas experienciales con publicos priorizados

Dentro del componente de ASC, la estrategia social tiene entre sus objetivos vincular a la ciudadania
y actores estratégicos con los temas de ciencia, tecnologia e innovacién enfocada a la gestién del riesgo
de desastres, con el fin de construir territorios resilientes y adaptados a las condiciones climéticas que
afronta la region.

En el mes de noviembre, se adelant6 un total de 40 actividades con los diferentes ptiblicos de las estrategia
de los SATC, las UMGRD, los organismos de socorro y Conexiones Territoriales. Entre las actividades que
se abordaron se destacan los talleres formativos, visitas de seguimiento y gestion, reuniones de articulacién
y recorridos. Ademds, se resalta realizacién del VII Intercambio de Experiencias con comunidades SATC
y demas publicos abordados desde la linea Social.

Para este mes las condiciones hidrometeoroldgicas en el Valle de Aburra llevaron al equipo Operacional
a generar la activacién de tres (3) alarmas con lideres de las comunidades de los SATC de El Pesebre,
asociado a la quebrada la Iguand, en dos (2) ocasiones el 09 y 19 de noviembre, en Aures el Chispero
asociada a la quebrada Mal Paso el 18 de noviembre ambas comunidades en el Distrito de Medellin y
el SATC La Isaza el dia 20 de noviembre en el municipio de Barbosa; sin embargo, no se reportaron
evacuaciones.

Por otro lado, se realizaron acciones que dan cuenta de la articulacién constante entre el proyecto SIATA
con los organismos de socorro del Valle de Aburrd; en ese sentido, se realizaron seis (6) actividades a lo
largo del mes. Entre las actividades se destacan los talleres como: Cambio Climético, Socializacién del
proyecto SIATA, Riesgo Sismico y Geoportal, para un total de 96 participantes de estas actividades.

Con las UMGRD se continué el proceso de articulaciéon y acompanamiento a la gestion en cada uno de
los municipios con los actores encargados de la gestién del riesgo. Asi mismo, se dio continuidad a los
procesos de capacitacién en temas de SIATA en las oficinas que lo han requerido; se resalta los talleres
de Gestién de las emociones, Cambio Climatico, Pronéstico del estado del tiempo e interpretacién de
informes hidrometeoroldgicos. En el siguiente link se puede ver el detalle de dichos procesos: informacién
correspondiente a la estrategia social.

WP3.2.2. Fortalecer los procesos educativos de la red de Semilleros de Ciudadanos
Cientificos

Durante el mes de noviembre, se continuaron los procesos con los Semilleros de Ciudadanos Cientificos, que
consisten en encuentros con ninos, ninas y jovenes para que comprendan su papel en temas de investigacién
y se apropien de su territorio, donde relacionen las variables ambientales mediante la experimentacién, a
partir de un esquema de aprender-haciendo, para fortalecer espacios de reflexion y soluciéon de problemas
en torno a la gestién de riesgo de desastres en el Valle de Aburrd. Participaron tres (3) instituciones
educativas del Valle de Aburré con aproximadamente 87 estudiantes, para un total de tres (3) encuentros.
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En la Tabla 15.1 se describen los procesos llevados a cabo este mes.

Tabla 15.1: Semilleros de Ciudadanos Cientificos - noviembre de 2024

Institucién Edu-

. Municipio
cativa p

Participantes

LE. Ciro Mendia Medellin | Especifico 20 Finalizado | 08/11/2024
Colegio Pinares Medellin | Especifico 22 Finalizado | 07/11/2024
CER Pantanillo Barbosa | Especifico 45 Finalizado | 14/11/2024

Se concluyeron con éxito los encuentros correspondientes a la estrategia de semilleros de ciudadanos
cientificos, consoliddndose como una iniciativa fundamental para el fortalecimiento de capacidades en
las instituciones educativas del Valle de Aburra. A través de una metodologia practica, se promueve el
aprendizaje significativo en areas claves como la gestién del riesgo de desastres, la meteorologia y el cambio
climéatico. Esta estrategia ha logrado un impacto notable en el territorio, al vincular directamente a ninas,
ninos y jévenes con probleméticas reales de su entorno, fomentando en ellos habilidades investigativas
que les permitan comprender y abordar estas temdticas de manera critica y creativa. Adicionalmente, se
destaca la consolidacion de un enfoque STEM como un eje transversal dentro de la estrategia, permitiendo
a los estudiantes aplicar conocimientos cientificos y tecnoldgicos en la solucién de problemas locales. Este
trabajo ha potenciado la creatividad y el pensamiento légico, asi como el uso de herramientas tecnolégicas
en los procesos desarrollados.

Para destacar, se concluy6 con éxito el proceso desarrollado en el CER Pantanillo - Barbosa, una institu-
cién ubicada en un entorno rural que permitié integrar de manera significativa el componente educativo
de la estrategia de Semilleros de Ciudadanos Cientificos. Este trabajo impacté directamente a la comuni-
dad de la vereda Pantanillo, generando un acercamiento tinico a la ciencia y la tecnologia en un contexto
tradicionalmente alejado de estos espacios de conocimiento. A través de actividades practicas y adaptadas
al entorno, se promovié el monitoreo y la apropiacién de los temas abordados por el STATA, logrando
que tanto los estudiantes como las familias y docentes de la vereda se involucraran activamente en el
aprendizaje.

bluelngrese aqui para consultar evidencia de los encuentros desarrollados en el mes de noviembre.

En la Figura 15.1 se presentan algunas de las actividades de Semilleros de Ciudadanos Cientificos reali-
zadas durante el mes.
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Figura 15.1: Actividades de Semilleros de Ciudadanos Cientificos - Noviembre de 2024.

Como parte del trabajo de fortalecimiento de las estrategias educativas del proyecto, se realiz6 una reunién
de planeacién y mejora de las mismas, enfocada en la evaluacion de las metodologias utilizadas durante el
ano. Este espacio permitié reflexionar sobre las préacticas implementadas, identificar areas de oportunidad
y redefinir ciertos aspectos tematicos para alinearlos con los objetivos de la estrategia y las necesidades
del territorio. Ingrese aqui para consultar las conclusiones generales de lo discutido.

Fiesta de Ciencia Local 2024

Una de las actividades principales durante el mes de noviembre fue la Fiesta de Ciencia Local que se
realiza anualmente y recoge todo el trabajo educativo desarrollado por el proyecto SIATA. Este even-
to reunié a la comunidad educativa, grupos scouts y grupos focales que participaron en las estrategias
de Semilleros de Ciudadanos Cientificos y Red de Educadores Cientificos, en un esfuerzo colectivo por
impulsar el conocimiento cientifico y tecnolégico a nivel local. Durante esta jornada, los integrantes de
ambas estrategias presentaron una diversidad de proyectos de investigacién y experiencias que evidencia-
ron c¢émo la ciencia influye en nuestra vida cotidiana y en la gestién del riesgo de desastres en el territorio
metropolitano.

El propésito principal de la feria es que estudiantes y educadores compartan los logros, aprendizajes,
experiencias y vivencias adquiridos a lo largo del desarrollo de los procesos educativos. Estos esfuerzos
han contribuido significativamente a acercar la ciencia a las instituciones educativas del Valle de Aburra
y otros espacios de educacién promoviendo su apropiaciéon y relevancia en su contexto cotidiano.

Preparacion previa al Evento Feria de ciencia Local 202

1. Como parte fundamental de la organizacién del evento final, se realizé una convocatoria inicial diri-
gida a todos los semilleros y docentes que participaron de los procesos en el ano 2024. Este proceso
incluyé una invitacién general en la que se explicé detalladamente el proposito y las dindmicas del
evento de Fiesta de Ciencia Local.

Se hizo un contacto directo con cada docente, asegurandose de que comprendieran la importancia de
su participacion y la de sus estudiantes en este espacio de intercambio y socializacién de experiencias.
Durante estas conversaciones, se brindé informacion detallada sobre la logistica del evento, los

139



https://docs.google.com/presentation/d/1piSdjFDyri6AYp3G2PbHtmsXfcW-PbgE/edit#slide=id.p1

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

objetivos de las exposiciones y el papel de los semilleros y la red de educadores en la feria. Este
esfuerzo no sélo garantizé la asistencia y el compromiso de los participantes, sino que también cred
un ambiente de entusiasmo y expectativa en torno al evento, fortaleciendo la conexién entre los
estudiantes, los profesores y la comunidad educativa. En la Figura 15.2, se muestra la invitacién
para la Fiesta de Ciencia Local de 2024. Ingrese aqui, para conocer el consolidado final de la
convocatoria para la participacion del evento.

Fiesta

@ de Ciencia @

Figura 15.2: Invitacién Fiesta de Ciencia Local 2024.

11. La etapa de preparacion previa se llevé a cabo de manera detallada y organizada, evidenciando
el interés y compromiso de las instituciones educativas y los docentes de la Red de Educadores
Cientificos por el desarrollo de investigaciones significativas. Como parte de este proceso, se les
proporcionaron herramientas claras y estructuradas, incluyendo un formato que guiaba la consoli-
dacién de los proyectos, con apartados como el titulo, resumen, pregunta de investigacién, objetivos,
metodologia, fundamentacién tedrica, resultados y conclusiones. Este formato no solo facilité la or-
ganizacion de las ideas, sino que también ofrecié una guia practica para la elaboracion de un péster
como producto final.

El entusiasmo de los docentes por fortalecer sus competencias en investigacion quedé reflejado en
las solicitudes de apoyo para el uso del formato, especialmente por parte de quienes tenian menor
experiencia en esta drea. En respuesta, se brindé un acompanamiento cercano a través de visitas a
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las instituciones educativas, donde se ofrecieron asesorias personalizadas que no solo aclararon dudas
técnicas, sino que también incentivaron a los profesores a avanzar con confianza en la construccién
de los posteres. Este apoyo fue fundamental para consolidar el interés y la participacién activa de
los docentes en la promocién de procesos investigativos dentro de sus comunidades educativas. En
el enlace Formato para podster, se puede evidenciar el formato que se construyd.

Después de este proceso, se llevé a cabo una revisiéon detallada de cada proyecto, haciendo ajustes
necesarios y elaborando esquemas, graficos y mapas mentales que facilitaran la organizacion de las
ideas. Luego, esta informacién se migré a la plantilla final del poster, donde el apoyo de los media-
dores fue fundamental para la sintesis y elaboracién de los disenos. Finalmente, fueron revisados,
corregidos y aprobados por el equipo de Divulgacién.

Una vez completados los pésteres, éstos fueron enviados a los docentes responsables, permitiendo que
los estudiantes y profesores comenzaran a practicar la exposicién de sus proyectos y se prepararan
para compartir sus investigaciones de manera efectiva.

Como parte de la organizacion del evento, se llevd a cabo un proceso de pre-registro que permitié
planificar de manera eficiente la logistica del encuentro. Alli se solicité a los docentes de los semilleros
un listado de los estudiantes que participarian, incluyendo informacién detallada como nombres
completos y documentos de identidad.

Este proceso no sélo facilité la planificacién de actividades, sino que también permitié llevar un
control preciso de los asistentes. Ingrese aqui para acceder al consolidado de pre-registro.

. Con el propésito de asegurar el éxito del evento de cierre de ano y ofrecer la mejor atencién a

los asistentes de todos los publicos que participaron en las estrategias educativas del SIATA, se
implement6 un Plan Padrinos. Esta iniciativa consistié en convocar a profesionales de otros equipos
del proyecto, ademés del acompanamiento de los mediadores, para que brindaran su apoyo durante
el evento, fortaleciendo asi la organizacién.

Para preparar a los padrinos, se disené y presenté una presentacion en la que se compartieron
todos los detalles del evento, incluyendo la logistica, las dindmicas y las expectativas de su rol.
La funcion fue recibir y orientar a los asistentes, gestionar el registro mediante el llenado de listas
de participacién y acompainar a los estudiantes y docentes durante las actividades programadas.
Ingrese aqui para conocer la presentacién y la informacion de los padrinos.

Como parte de los preparativos para el evento de cierre de afo, se llevé a cabo la organizacion y
entrega de kits para todos los asistentes, como una forma de reconocer su participacién y brindarles
un recuerdo significativo de su experiencia en los Semilleros de Ciudadanos Cientificos o en la Red de
Educadores Cientificos. Se trabajé de manera conjunta para preparar los paquetes, asegurandose de
que cada uno estuviera completo y en 6ptimas condiciones, ademas, fueron clasificados y organizados
de acuerdo con los diferentes piblicos asistentes, lo que permitié una distribucién ordenada durante
el evento.

En la Figura 15.3 se presentan algunas evidencias de las actividades previas al evento Fiesta de
Cliencia Local.
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Figura 15.3: Preparacién evento de Ciencia Local 2024.

Participacion en el evento Feria de Ciencia Local

Desde las estrategias de Semilleros de Ciudadanos Cientificos y la Red de Educadores Cientificos, logramos
la participacion activa de 377 estudiantes, scouts, docentes, formadores y acompanantes provenientes de
diversas instituciones educativas piblicas y privadas del Valle de Aburrd, y demds grupos donde se
implementaron las estrategias educativas del SIATA a lo largo del afio 2024.

El trabajo realizado ha despertado y fortalecido el interés por la investigacién local, incentivando a es-
tudiantes y docentes a identificar riesgos asociados a sus entornos y a proponer soluciones desde su rol
como ciudadanos cientificos. A través de su participacion, los semilleros y la red no sélo se consolidaron
como espacios de aprendizaje, sino también como plataformas para que los participantes se conviertan
en actores clave en la gestién del riesgo y la construccion de comunidades més resilientes. Este alcance
refleja el compromiso del proyecto con la formacién de una ciudadania critica y activa frente a los desafios
ambientales y sociales de su territorio.

Desarrollo del evento Feria de Ciencia Local

El evento tuvo lugar en la Plazoleta del Estudiante de la Universidad EAFIT, un espacio cuidadosamente
preparado para recibir a todos los invitados. El colectivo de divulgacién cientifica Science Told estuvo
a cargo de liderar el evento. Iniciaron con una calida bienvenida, que desde la palabra y las actividades
lograron que cada persona, sin importar su contexto, se sintiera incluida.

Como era de esperarse, el enfoque principal fue la ciencia. Después de la bienvenida y las palabras de
los directivos del Area Metropolitana, los asistentes se divirtieron con un show cientifico que combiné
magia, juegos y experimentos. Esta actividad evocé las experiencias vividas por ninos, ninas, jévenes y
educadores en los encuentros con el STIATA realizados a lo largo del afio 2024. El espectaculo fue muy
bien recibido, ya que logré conectar con el piblico de una manera divertida y contextual.

Posteriormente, los participantes recorrieron los pdsteres una manera interactiva y dindmica. Este
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espacio no sélo fue un momento para observar los proyectos, sino también una oportunidad para dialogar,
hacer preguntas y enriquecer el conocimiento en torno a cada una de las propuestas presentadas por sus
pares y docentes.

La jornada cerr6 con una puesta en escena de titeres a cargo de la Fundacién EPM. La obra Me llamo
Tierra ofrecié un espacio entretenido y muy reflexivo, invitando a los asistentes a pensar sobre los retos
actuales de habitar nuestro planeta y la responsabilidad que tenemos al vivir en él.

Para finalizar, se entregd un simbolo significativo, que buscé dejar un mensaje claro: los ninos y las
ninas son actores fundamentales en la gestion del riesgo dentro de sus comunidades.

Figura 15.4: Preparacion evento de Ciencia Local 2024.

Posters y resultados de los procesos de Educacion

En total se presentaron 25 posteres de las escuelas, colegios y grupos scouts que hicieron parte de las
estrategias en el ano en curso; cada uno se revisd, corrigié y orienté para darle una guia més clara a
cada proceso y cumplir con los objetivos propuestos. En la Tabla 15.2 se presenta la informacién de los
posteres que fueron expuestos en la Fiesta de Ciencia Local.
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Tabla 15.2: Consolidado de postérs Feria de Ciencia Local 2024.

Institucion
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Nro.
Profeso-

Semilleros de Ciu- | Colegio Mano Ami- 'Protoco¥o de gestl?n' del riesgo para
. inundaciones y movimientos en masa de | 1 8
dadanos Cientificos | ga - Bello .
la I.LE Mano Amiga
Semilleros de Ciu- | Colegio Pinares Al- | Riesgos y fuentes de contaminacién del 9 12
dadanos Cientificos | toverde - Medellin aire en zonas escolares y residenciales
Semilleros de Ciu- | I.LE Alberto Lebrin | Influencia de cambios ambientales en la 1 13
dadanos Cientificos | - Bello quebrada La Garcia- Bello - Antioquia
Semilleros de Ciu- I'E. Fe Y ,Alegrla . .
. Luis Amigé - Me- | Moravia se interroga 1 45
dadanos Cientificos ,
dellin
Semilleros de Ciu- | I.LE Federico Sierra Ep 1ﬁc,1ty: Conservacion y _Propagacion
. de epifitas urbanas para mitigar la con- | 2 20
dadanos Cientificos | Arango - Bello . .
taminacion del aire
. . L.LE. Francisco Luis
Semilleros de Ciu- . . N -
L Hernédndez Betan- | Descubriendo la ciencia en senas 1 9
dadanos Cientificos ,
cur - Medellin
Semilleros de Ciu- | LE Juan N. Cada- . -
dadanos Cientificos | vid - Medellfn Conozcamos el Valle de Aburra en senas | 1 7
Semilleros de Ciu- I'.E Norr’nal Sl.lpe_ Deslizamientos y cambio climético: Un
., rior Maria Auxilia- . 1 15
dadanos Cientificos estudio de caso en Copacabana
dora - Copacabana
Semilleros de Ciu Institucién Educa-
. tiva Sol de Oriente | Exploradores del Universo del Agua 1 27
dadanos Cientificos ,
- Medellin
Semilleros de Ciu LE. Jestis Maria
(¢ M Valle  Jaramillo - | Guardianes del Picacho 1 8
dadanos Cientificos ,
Medellin
Semilleros .de ’Clu— ITM - Medellfn Herr.al.rr’nentas para la agricultura de 1 5
dadanos Cientificos precisién
. . Politécnico Colom- | Caracterizacién del riesgo por avenida
Semilleros de Ciu- . . .
dadanos Cientificos biano Jaime Isaza | torrencial de la quebrada Malpaso sec- | 1 16
Cadavid - Medellin | tor de Robledo Aures 2 - Medellin.
Semilleros de Ciu- | Universidad de An- E.H, Placer de Ense'n,a,r C}enma,s : Inclu-
. . , sién y Transformacion Mdas Alla del Au- | 1 14
dadanos Cientificos | tioquia - Medellin la
Red de Educadores | Grupo Scout Abira . .
Cientificos 128 - Sabaneta Guardianes del viento 1
Red de Educadores | Grupo Scout Rakut | Nifios Conscientes - comunidades resi- 1 20
Cientificos 71 - Medellin lientes
Grupo Scout For-
R.ed d,e Educadores jadores 142 - Me- | Conociendo a Dona Maria 1 35
Cientificos dellin

Continda en la siguiente pagina
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Estrategia a la
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Continuacién de la pagina anterior

Institucion

Nro.
Profeso-
res

Nro.
Estu-
diantes

Red de Educadores Grupo Scout Kenya , .
N 5 - Mosqueteros 24 | Desafio por el aire 1 20
Cientificos .
- Medellin
Red de Educadores | LE Rafael Uribe E.Xp loradores d? las estrellas, el sol, el
. . . viento, la energia y cascarones de hue- | 1
Cientificos Uribe - Medellin ., , .
vos: conexion de agua-energia-ambiente
Red de Educadores I:E Non/nal Sl};.)e- Mete(')rolo'glaﬁ, 'movumento en masa y
. rior Maria Auxilia- | cambio climético como pretexto de en- | 1
Cientificos - . R
dora - Copacabana | sefianza en tiempos de crisis climética
Red de Educadores | I. E. Finca La Mesa | Centro de investigacién escolar Finca 1 12
Cientificos - Medellin La Mesa (CIEF)
Red de Educadores | .LE Fontidueno - . .
Cientificos Bello Respira Con-Ciencia 10
Red de Educadores | I.LE Sol de Oriente - Pequeiios pasos - Huellas verdes 1
Cientificos Medellin 4 P ) v
Instituciéon Educa-
Red de Educadores | tiva Rural Granjas | Sembrando conocimientos - La huerta 1
Cientificos Infantiles sede La | escolar y el cambio climatico
Veta - Copacabana
Instituciéon Educa-
Red de Educadores | tiva Rural Granjas | El contexto, una oportunidad para la 1
Cientificos Infantiles sede La | apropiacién de aprendizajes con sentido
Veta - Copacabana
Politécnico Colom-
R?d d’e e biano Jaime Isaza | Consolidacién del semillero GRED 1
Cientificos . p
Cadavid - Medellin

Se resalta el esfuerzo, compromiso y dedicacién demostrados por las instituciones educativas en la calidad
de los trabajos presentados, evidenciando un desarrollo técnico destacado en las investigaciones realizadas
por los estudiantes. Los expositores exhibieron una notable capacidad para apropiarse de las tematicas
abordadas, dominando conceptos especificos y conectandolos con su contexto local. Este proceso incluyé
un acercamiento claro y concreto en los fenémenos meteoroldgicos del territorio, comprendiendo su com-
portamiento, las variables asociadas y su influencia en las dindmicas ambientales y sociales en el Valle de
Aburr4.

Asi mismo, los estudiantes y educadores lograron integrar herramientas claves como las nubes de ciu-
dadanos cientificos y las estaciones meteorolégicas, tanto andlogas como digitales, que fueron utilizadas
para monitorear variables ambientales como precipitacién, direccion y velocidad del viento, temperatura,
se recopilaron datos y se convirtieron en insumos esenciales para el desarrollo de sus investigaciones.

De igual forma, las investigaciones realizadas abordaron el reconocimiento y andlisis de aspectos relacio-
nados con la gestion del riesgo de desastre en sus entornos escolares y comunitarios. También, el enfoque
STEM jugé un papel importante en los trabajos desarrollados por los Semillero de Ciudadanos Cientifi-
cos; por ejemplo, la Institucién Universitaria ITM se destacé la implementacién de sensores y tecnologias
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de monitoreo en tiempo real, lo que les permitié obtener datos ambientales més precisos y detallados.
Ademss, en los encuentros de semilleros, desarrollaron un prototipo de dispositivo para monitorear va-
riables ambientales, disenado para su aplicaciéon en huertos automatizados sostenibles.

El Colegio Pinares Altoverde participé con un podster de investigacién sobre la calidad del aire en las
inmediaciones de la institucion, analizando la influencia de las fuentes de contaminacién vehicular cer-
canas. Compararon los datos de calidad del aire en su ubicacién en Medellin y en un area residencial
del municipio de Sabaneta durante un periodo corto. Para este andlisis, se apoyaron en las nubes de
datos proporcionadas por el proyecto Ciudadanos Cientificos del SIATA. Y, por ltimo, en la Instituciéon
Educativa Finca la Mesa utilizaron kits de LEGO para desarrollar habilidades tecnolégicas, construyeron
estaciones meteoroldgicas que presentaron en el evento de cierre, y emplearon kits de IoT para monitorear
variables meteoroldgicas de manera remota. Estas herramientas resultaron fundamentales para enriquecer
el trabajo del semillero. En la Figura 15.5 se presenta evidencia de algunos pdsteres que hicieron parte
de la Fiesta de Ciencia Local de 2024. Ingrese aqui para conocer los pdsters que fueron socializados en la
fiesta de Ciencia Local 2024 en el marco de Semilleros de Ciudadanos Cientificos y la Red de Educadores
Cientificos.
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Figura 15.5: Pésters Semilleros de Ciudadanos Cientificos Fiesta de Ciencia Local de 2024.

En cuanto a la participacién de la REC en la Fiesta de Ciencia Local 2024, se evidencia un ano de
crecimiento y consolidacion de la estrategia implementada. Este ano se destacd por el fortalecimiento
de los lazos entre los maestros y los contextos educativos, sociales y culturales en los que se encuentran
inmersos. Como parte de la celebracién de los avances obtenidos, trece (13) pésteres fueron socializados
durante el evento, el cual fue clave para visibilizar los logros y el impacto de los procesos educativos
desarrollados. Estos pésteres no sélo reflejan el trabajo arduo de los maestros en sus territorios, sino
que también ponen de manifiesto la articulaciéon de préacticas educativas innovadoras que tienen como
base las realidades y el contexto especifico de cada comunidad. En ellos, se destaca la adaptacion de
los contenidos y metodologias cientificas a las particularidades del entorno, fomentando un aprendizaje
mas cercano y significativo para los estudiantes. Esta visibilidad en la Fiesta de Ciencia Local refuerza
la importancia de las iniciativas educativas contextualizadas, mostrando cémo la ciencia y la educacién
pueden contribuir de manera efectiva al desarrollo local, al tiempo que fortalece la apropiacién social
del conocimiento por parte de los diferentes actores involucrados. De este modo, el trabajo de la Red
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de Educadores Cientificos se confirma como una estrategia clave para la integracién de la ciencia en los
procesos educativos y sociales, generando un impacto positivo en las comunidades y proyectando una
sélida trayectoria de crecimiento y aprendizaje. En la Figura 15.6 se muestran algunos pésters que fueron
presentados en este escenario.
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Figura 15.6: Pdsters Red de Educadores Cientificos Fiesta de Ciencia Local de 2024.

Participacion de personas con discapacidad en la Feria de Ciencia Local 2024

Durante el evento, se conté con la participacién de ninos, ninas y jovenes con discapacidad que hacen
parte de la estrategia Semilleros de Ciudadanos Cientificos. Dos (2) de los grupos de estudiantes sordos
de primaria fueron ponentes, lo cual fue una experiencia significativa para ellos y para el publico que
se acercO a conocer estos proyectos, los cuales fueron expuestos en Lengua de Senas por parte de los
estudiantes y cont6 con servicio de interpretacion de esta lengua a espanol. Lo anterior, ademas de ser un
espacio para la divulgacién cientifica, fue un escenario para la sensibilizacién de los diferentes publicos
que asistieron, ya que les generaba mucha sorpresa e interés. Los dos grupos que presentaron pertenecian
a la I.LE. Francisco Luis de Aranjuez y a la I.LE. Juan N Cadavid de Itagii.

Por otra parte, se destacan las diferentes experiencias y ajustes razonables que se tuvieron presentes
durante el evento, entre esos, el servicio de interpretes para garantizar el acceso a la informacién y la
comunicacion para las personas sordas y las herramientas tactiles con impresién 3D que se encontraban
en el stand, las cuales fueron muy ttiles para las personas con discapacidad visual. Ademés, el show
de magia desarrollado por ScienceTold, permitié que las personas ciegas percibieran a través del tacto
diferentes elementos y sensaciones. Todo esto, posibilité la interaccién, aprendizaje y disfrute de este
publico en cada uno de los momentos.

En la Figura 15.7 se presentan algunas evidencias alrededor de lo descrito anteriormente.
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Figura 15.7: Participacion poblacion con discapacidad en la Fiesta de Ciencia Local de 2024.

WP3.2.3. Fortalecer los procesos educativos de la Red de Educadores Cientificos

Desde la estrategia de la Red de Educadores Cientificos se trabaja en el fortalecimiento de procesos edu-
cativos a través de diversas actividades que posibiliten la participacién e interaccién con profesores y otros
actores educativos del territorio metropolitano. Durante el 2024 se han evidenciado logros importantes,
que han favorecido el reconocimiento del proyecto SIATA como un apoyo en los ejercicios de ensenanza y
aprendizaje en los contextos de educacion formal e informal, partiendo del enfoque de ciencia local. Para
conocer el crecimiento que ha tenido la red y las diversas actividades que se han venido desarrollando
desde su inicio Ingrese aqui.

Durante el mes de noviembre, el trabajo con la Red de Educadores Cientificos estuvo enmarcado en el
evento de cierre de los procesos de intervencion e investigacién en los escenarios en los cuales desarrollan
sus practicas educativas; éstas se detallan en el numeral 3.2.2. Asi mismo, se continué fortaleciendo la
interaccién con los profesores a través del grupo de WhatsApp. Durante el mes de noviembre se estuvieron
enviando invitaciones para participar en actividades propuestas por el proyecto, se estuvo compartiendo
el prondstico meteorolégico, ademas, se dio respuesta a las inquietudes y solicitudes de los maestros.
Actualmente, el grupo de WhatsApp cuenta con un total de 165 participantes, 156 de ellos son profesores
y 9 son profesionales del proyecto SIATA.

Por otro lado, se continué con el acompanamiento con la I.LE. Jesis Maria Valle Jaramillo de Medellin,
quienes después de participar en el VIII Congreso Iberoamericano de Educacién Ambiental, llegaron con
mucha expectativa de seguir trabajando y fortalecer el ejercicio investigativo desde sus practicas de aula.
Abrir espacios en los que los educadores son visibilizados y percibir este tipo de respuestas por parte de
ellos, demuestra que impulsar su participacién en escenarios académicos, donde pueden interactuar con
otras personas con objetivos objetivos similares e intercambiar experiencias y conocimientos, los motiva
a favorecer procesos que apunten a transformar la educacién. Para cerrar el 2024, las profesoras de esta
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institucién, realizaron un ejercicio de reflexién en el que después de pertenecer tres anos a la red hacen un
analisis introspectivo de su trayectoria y el crecimiento profesional que han tenido. Ingrese aqui para
conocer los escritos de dicha reflexién.

La Red de Educadores Cientificos es una apuesta porque el conocimiento que se desarrolla en el territorio
metropolitano se integre a las practicas educativas, convirtiéndose en un insumo clave para los procesos
escolares y los programas de educacion informal. Cada una de las actividades educativas y de difusién
contribuye a cumplir este objetivo y permite evidenciar el aporte del proyecto a las practicas educativas
de los profesores, partiendo de la necesidad e importancia de que los procesos de formacion sean situados
en el territorio y respondan a las realidades de su entorno cercano. Mas de 60.000 estudiantes han sido
impactados indirectamente durante el 2024 con las actividades de la red, pues a través de éstas, se espera
que el profesorado proponga y desarrolle estrategias didacticas en sus contextos educativos.

WP3.2.4. Fortalecer la estrategia Territorio al aire: didlogo de saberes

El 2024 fue un ano significativo para la estrategia Territorio al Aire, marcado por nuevas oportunidades
para retomar espacios y llegar a escenarios nuevos. A lo largo del ano, las charlas estuvieron enmarcadas
en contextos diversos, donde se generaron conversaciones que trascendieron los discursos académicos y
se extendieron a lo contextual y cercano.

Ademds, se logré visibilizar la estrategia en distintas universidades, consoliddandola como un complemento
enriquecedor para estudiantes y docentes. Este enfoque integrador también permitié incluir espacios de
aprendizaje practico, como el taller de sismos que se desarrollé en el SENA | el cual convocé un niimero
significativo de participantes interesados en fortalecer sus capacidades en la gestion del riesgo.

El mes de noviembre fue clave para cerrar el ano con resultados significativos, alcanzando un publico
diverso en cinco escenarios diferentes. En el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid,
se realizaron dos encuentros: Aplicaciones de la tecnologia UAS en la gestion de riesgos, que
estuvo a cargo del equipo de Drones y s Realmente es urgente atender el cambio climdtico? a cargo
del equipo de Meteorologia. Estos espacios se destacaron por la activa participaciéon de los estudiantes,
quienes se integraron a la conversacién contrastando la charla con los conocimientos adquiridos en clase.

Por otro lado, en la Universidad de Antioquia se cerr6 el afio con una charla sobre el Ruido Ambien-
tal. En este encuentro se propicié una conversacion fluida donde los estudiantes reflexionaron sobre la
importancia del monitoreo de esta variable, reconociendo su influencia en los problemas ambientales que
actualmente tiene el Valle de Aburrd, en especial el Distrito Especial de Medellin. También se discutieron
las medidas actuales implementadas a nivel de ciudad y se cuestioné la falta de leyes mas robustas que
respalden iniciativas para mitigar este riesgo.

La Biblioteca EPM fue otro escenario clave en el ano, y en noviembre se tuvo participacién activa en
Bibliotech, un evento anual de ciudad que realiza la Fundacién EPM. Alli, el equipo de drones fue el
protagonista, mostrando cémo esta tecnologia se integra en la gestién del riesgo. Ademads, se tuvo parti-
cipacién en un panel junto a expertos de cuatro entidades locales, generando un didlogo enriquecedor
sobre el uso de drones en diversos contextos. Este espacio destacé la capacidad del proyecto STATA pa-
ra liderar conversaciones innovadoras sobre ciencia y tecnologia aplicada a las necesidades del
contexto.

Finalmente, se realizé una charla para los funcionarios de la Personeria de Medellin, la cual tuvo como
tema central el Cambio Climatico. Este encuentro permitié compartir los avances de las investigaciones
actuales del proyecto SIATA, haciendo énfasis en las alertas que han sido emitidas de manera oportuna
para el Valle de Aburra. Més alla de visibilizar los resultados del proyecto, este espacio fue una oportunidad
para realizar una critica constructiva sobre las politicas piblicas actuales, que en muchos casos resultan
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insuficientes frente a la magnitud de esta problematica. Esta reflexién abre la puerta a pensar en un 2025
donde losescenarios de participacion ciudadana pongan a la ciencia y a la ciudadania en el centro
de la conversacién.

Tabla 15.3: Territorio al Aire - noviembre de 2024.

- Participantes

Institucién = Municipio Tema

En la Figura 15.8 se presentan algunas evidencias de las actividades en el marco de la estrategia Territorio

al Aire.

Politécnico Aplicaciones de la
Colombiano tecnologfa UAS'en
Jaime Tsaza Medellin | la gestién de ries- 10 01/11/2024
Cadavid gos de desastres en
el Valle de Aburra
gjz’iﬁﬁﬁa Medellin | Ruido Ambiental 7 01/11/2024
Politécnico ¢Realmente e
Colombiano , urgen.te atfend,e? el
Jaime Tsaza Medellin caml?lo climatico? 27 13/11/2024
Cadavid ;. Qué cosas debe-
mos entender?.
Aplicaciones de la
- tecnologia UAS en
gi;bﬁ/lloteca Medellin | la gestién de ries- 28 16/11/2024
gos de desastres en
el Valle de Aburra
;Realmente es
Personeria . urgen.te atr.snd/elj el
de Medellin Medellin | cambio climético? 10 26/11/2024
;Qué cosas debe-
mos entender?.
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Figura 15.8: Territorio al Aire, noviembre de 2024.

En este enlace se pueden consultar las evidencias de Territorio al Aire.

WP3.2.5. Diseiiar y construir material edu-comunicativo, lidico y pedagoégico con
enfoque en inclusién

SIATA para la escuela

Durante el mes de noviembre se trabajo en el desarrollo de contenidos que permiten fortalecer los procesos
de educacién y divulgacion del proyecto. A continuacién se describen los avances realizados durante este
mes:

= Se continud trabajando en la construcciéon de la Cartilla de Meteorologia, avanzando en la teoria
sobre los vientos alisios, la zona de convergencia intertropical, las ondas del este y el fenémeno
ENSO. En la Figura 15.9 se evidencia parte de los avances realizados.
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Figura 15.9: Avances en la cartilla de Meteorologia durante el mes de noviembre.

= Se realizaron ajustes a los créditos y correcciones de estilo en todos los cuentos, para la versién
impresa.

SIATA para la escuela con enfoque en inclusién

Durante el mes de noviembre, se inici6 la ideaciéon de una experiencia sonora y visual sobre el Valle de
Aburrd, la cual se hard con realidad virtual en compaifiia del equipo de Divulgacién. Esta experiencia se
estd proyectando para el stand, con el fin de que este escenario sea pensado también desde la accesibilidad
para los diferentes piblicos con discapacidad que se acerquen a este.

En este enlace se evidencian los avances Experiencia realidad virtual accesible.

SIATA para las comunidades

En el mes que se documenta, no se tienen avances que reportar con respecto a esta iniciativa.

WP3.2.6. Realizar procesos educativos y de transferencia del conocimiento relacio-
nados con calidad del aire y ruido ambiental

Con respecto a los espacios de divulgacion y educacion sobre calidad del aire y ruido ambiental en el Valle
de Aburra, en el mes de octubre se adelantaron nueve (9) actividades orientadas a generar apropiacién
social del conocimiento cientifico sobre los contaminantes atmosféricos y las variables que influyen en
su concentracién y dispersién, ademds de la red de Monitoreo de Calidad del Aire y la de Ciudadanos
Cientificos. Con estos talleres, charlas y stand se logré sensibilizar a un total de 605 personas.
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Figura 15.10: Espacios divulgativos sobre calidad del aire y ruido ambiental que fueron realizados en el
mes de noviembre.

Dentro de estas acciones, se destacé el Encuentro General de Ciudadanos Cientificos, en el cual se llevé
a cabo un mondlogo sobre divulgacién cientifica, una mesa de construccién de retos por el aire y rui-
do, ademds de charlas para la Universidad Pedagdgica de Colombia (sede Tunja) y la Universidad de
Cundinamarca.

Adicionalmente, en el Evento de Educacién participaron varios proyectos de investigacién sobre calidad
del aire, en los cuales se usaban nubes de Ciudadanos Cientificos o se tomaron como base los procesos
de formacién y divulgacién realizados por el Proyecto SIATA. Los asistentes tuvieron la oportunidad de
leer los poster, ademds de recibir la explicacién de los ninos cientificos que hacian parte de Instituciones
Educativas o grupos scout.
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Figura 15.11: Evidencia de las muestras de proyectos sobre calidad del aire en el Evento de Educacién.

En el enlace espacios de divulgacion de noviembre, se puede consultar en detalle las charlas, stand y
talleres realizados durante el mes, ademds de las evidencias y los municipios beneficiados.
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WP3.3. Relacionamiento, articulacion y
gestion con actores estratégicos

WP3.3.1. Adelantar procesos de articulacion con organizaciones de caracter publico
y/o privado

1. Visita de la Universidad de San Marcos de Pert: el dia viernes 1 de noviembre de 2024, tuvimos el placer
de recibir a visitantes de la Universidad de San Marcos de Pert. La agenda cubrié temas cruciales como
la Gestion del Riesgo de Desastres en Colombia y el AMVA, estrategias de vinculacién entre el AMVA y
la academia a través de SIATA - EAFIT, y la presentacién del Proyecto SIATA y su estrategia educativa.
La jornada se desarroll6 exitosamente, con intercambios productivos y establecimiento de lineas futuras
de colaboracién.

2. Encuentro con el Profesor Gregoire Castella: siguiendo las indicaciones proporcionadas por la supervi-
sién, se recibi6 al profesor Gregoire Castella, investigador de EPFL, quien expresé su interés en reunirse
con el AMVA, especificamente con la Unidad de Gestién del Riesgo y Cambio Climatico y su proyecto
SIATA. La reunién se programd para la tarde del viernes 1 de noviembre de 2024, de 2:00 pm a 4:30 pm.
Este encuentro fue fructifero, permitiendo discutir futuras colaboraciones e intercambios académicos que
fortalecen nuestros proyectos conjuntos.

3. Colaboracién Propuesta a UniCauca: en el marco del proyecto de investigacion “Sistema de Informacién
Geografica y Cartografia Social: Metodologias Participativas para la Apropiacion del Analisis Espacial de
los Incendios Forestales en Popayén, 2018-2023”, se realizé un intercambio de experiencias y aprendizajes
en la gestion del conocimiento del riesgo y susceptibilidad frente a incendios forestales. La reunion se
llevé a cabo el 15 de noviembre de 2024. Este acercamiento buscé fortalecer capacidades investigativas y
encontrar nuevas alternativas para enfrentar esta probleméatica ambiental desde la Universidad del Cauca.

Estas actividades reflejan nuestro compromiso continuo con la excelencia académica y colaborativa, y
estamos complacidos de informar su exitosa realizacion en este periodo.

WP3.3.2. Fortalecer los procesos sociales con las comunidades y los publicos de
interés

Caracterizacion de publicos

Como parte del fortalecimiento del ejercicio investigativo dentro del componente, también se continué con
el trabajo de caracterizacion. El pasado 20 de noviembre se implementé el formulario en la comunidad
SATC de la primavera, ubicado en el municipio de Barbosa como prueba piloto para este ejercicio. En
esta actividad participaron 16 integrantes del componente de apropiacién social del conocimiento, quienes
estuvieron a cargo de la aplicacién de dicho formulario. En total, se obtuvieron 79 respuestas. Ingrese
aqui para acceder al formulario implementado.
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El desarrollo de la actividad fue altamente satisfactorio, ya que se conté con la participacion y receptividad
de los miembros de la comunidad, quienes respondieron de manera colaborativa. Para garantizar la
coordinacién y el respaldo local, se informé previamente a la Unidad Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres (UMGRD) sobre la realizacién de esta actividad en el sector. Ademas, se conté con la presencia
y participacién del lider comunitario, Martin Berrio, quien apoyé con la convocatoria interna para que la
comunidad estuviera enterada de la presencia del proyecto SIATA durante este ejercicio. La informacién
recolectada servira de insumo para la caracterizaciéon de publicos de los SATC, con este piloto, se espera
que el formulario cumpla con las caracteristicas necesarias para su implementacion en otras comunidades.

Este ejercicio también se llevd a cabo con las comunidades educativas en el marco de la estrategia de
Semilleros de Ciudadanos Cientificos, donde el equipo de Educacién se encargd de la implementacion de
los cuestionarios con el apoyo de los mediadores. Para ello, se le informé a los profesores que acompanan
el proceso y se enviaron los consentimientos informados para proceder con las firmas por parte de los
representantes legales de los menores. Con la Red de Educadores Cientificos y los integrantes de semilleros
universitarios, dicho ejercicio se realizé6 via WhatsApp. Ingrese aqui para acceder a los formularios
implementados.

Una vez recopilada toda informacién de los publicos de interés, un profesional dispuesto por la Escue-
la de Artes y Humanidades realizard el andlisis de la informacién y elaborard un informe detallado,
proporcionando asi un aporte significativo para la continuidad del proceso de caracterizacién.

Evento Anual Intercambio de Experiencias VII 2024

El dia 09 de noviembre se llevé a cabo el VII intercambio de experiencias (Figura 16.1); a esta jornada se
convocaron las comunidades que hacen parte de los SATC, conexiones territoriales, organismos de socorro
y UMGRD del Valle de Aburrd. Se conté con la asistencia de 239 personas, con la representacién de 27
comunidades.

Este espacio tuvo como finalidad reconocer la importancia del intercambio de saberes entre comunidades
y gestores del riesgo a partir de conversatorios y dindmicas que permitieron conocer y compartir las
maneras de pensar en las diferentes experiencias cientificas y sociales propuestas en cada una de las
mesas tematicas(Figura 16.2):

= Rol de las mujeres en la GRD

s Diferentes vulnerabilidades y su influencia en GRD

s Percepcion del riesgo

s Organizacién comunitaria y la GRD

= Participacién ninos, ninas y jévenes en la GRD

s Inclusién en la GRD

= Eventos extremos y respuesta comunitaria

s Salud mental en la GRD

s STATA y Apropiacién Social del Conocimiento

= Adaptacion al y mitigacién del Cambio Climético
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El evento se llevé a cabo de manera satisfactoria. Los invitados expresaron su entusiasmo y agradecimiento
por la completa agenda de actividades que se desarrollaron durante el evento. Disfrutaron especialmente
de los espacios culturales, donde la ciencia se presenté de forma sencilla y cotidiana.

&
INTERCAMEIO
DE EXPERIENCIAS

Figura 16.2: VII Intercambio de Experiencias.

Procesos sociales con comunidades

Para el mes de noviembre y continuando con lo establecido en el contrato 016, se logré la realizacion de
talleres formativos con las diferente comunidades que cuentan con SATC.

A continuacién, se mencionan los avances con estos SATC y articulaciones que se derivan de algunos
procesos y que pueden llevar a instaurar la metodologia con otras comunidades. En el siguiente link se
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puede evidenciar informacién correspondiente a la estrategia social.

SATC San Fernando, Caldas

Durante este mes se siguieron realizando talleres y comunicacién constante de seguimiento con esta
comunidad mientras la prospeccién logra arrojar los datos que se requieren para la instrumentacién del
SATC.

SATC EI Cairo, Bello

Durante el mes de noviembre se contintian realizando talleres de desarrollo correspondientes a la fase 2 de
la estrategia de SATC. Los talleres que se realizaron en este mes fueron de Monitoreo y de Apropiacién
digital y geoportal, donde la comunidad puede acercarse a las herramientas digitales como aliadas en la
gestion del riesgo y permite dejar capacidad instalada en el territorio metropolitano. Figura 16.3.

Figura 16.3: Taller de Monitoreo en SATC El Cairo.
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SATC La Planta, Caldas

Durante este mes se dio continuidad a la fase 2 y 3 en este SATC. El dia 07 de noviembre se realiz6 el taller
de apropiacién digital, el cual es esencial para que la comunidad pueda identificar las herramientas de
monitoreo que estan disponibles en su territorio y que son fundamentales para el cuidado de la comunidad.
En este encuentro se conté con la asistencia de 11 personas incluyendo la comunidad y el acompanamiento
de la supervisién del AMVA (Ver Figura 16.4).

El dia 14 se desarroll6 el taller de protocolo de emergencias donde se construye un protocolo de respues-
ta frente a la emergencias por inundacién y avenida torrencial y un protocolo de notificacién para la
comunidad. Se conté con la asistencia de 10 personas, entre ellas el cuerpo voluntario de bomberos del
municipio quienes sugirieron los puntos de encuentro y vias de evacuacién seguras para los tres barrios
que albergaria este SATC. El dia jueves 21 se realizé taller de simulacién, donde se pone en practica el
protocolo que se establece con la comunidad evaluando la teoria discutida en el taller anterior: rutas de
evacuacién, puntos de encuentro y cadena de llamadas; en este espacio se conté con la asistencia de 17
personas incluyendo la supervision del AMVA.

Figura 16.4: Taller Apropiacién Digital SATC La Planta, Caldas.

La comunidad expresa que se siente muy a gusto con todo el proceso formativo que se ha venido constru-
yendo este ano. Mencionan el deseo de seguir con el proceso el préximo ano por cuestiones de temporada
navidena.

SATC El Salado, Envigado

En el mes de noviembre se continué con el proceso formativo en el SATC El Salado en el municipio de
Envigado, con el taller de imaginarios de la quebrada, donde la comunidad reconoce el significado que
tiene la quebrada La Ayurd desde un ejercicio colectivo de memoria y de cartografia histérica que de
cuenta de los riesgos asociados a inundaciones y/o avenidas torrenciales (Ver Figura 16.5). Ademds, el
dia 28 de noviembre se realizé la prueba de sonido (Figura 16.6) en el sector, para definir el punto donde
se ubicaran las sirenas. Finalmente, durante estos encuentros, la comunidad decidié cambiar el nombre
de SATC El Salado por el de SATC El Vallano, razén por la cual este cambio se reflejard en los préximos
informes.
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Figura 16.5: Prueba de Sonido SATC El Salado.

Figura 16.6: Taller de imaginarios de la quebrada SATC El Salado.

Visitas en Distrito Especial de Medellin

Durante el mes de noviembre se realizaron visitas interdisciplinares en territorios del distrito de Medellin
donde se viene valorando la posible instalacién de nuevos SATC. Vale la pena resaltar que muchas de las
solicitudes en el Distrito son peticiones directas de la comunidad al DAGRD. Estas visitas exploratorias
se han realizado con el acompanamiento de miembros de los equipos Hidrologia, Logistica - Manteni-
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miento y Social. Las mismas se efectiian con objeto de facilitar acercamientos a los territorios, evaluar las
condiciones técnicas de los afluentes que atraviesan el sector y establecer contactos sociales con las comu-
nidades que residen en dichos espacios. Las comunidades y sectores visitados para este mes corresponde
al barrio Llanaditas, en la comuna 8, visitado el dia 15 de noviembre; el mismo es aledano a la quebrada

La Aguadita.

Estado actual de los SATC

Para este mes, también se continué la fase de seguimiento y algunas actividades con los SATC ya conso-
lidados, con el fin de fortalecer las capacidades instaladas en los territorios y propender por comunidades

resilientes ante los retos climéticos que afronta la region.

En la Tabla 16.1 se describen las actividades realizadas durante el mes de noviembre de 2024. Ademads,

en el enlace procesos sociales, se puede consultar el detalle de éstos por municipio.

Tabla 16.1: Actividades realizadas en los SATC durante el mes de noviembre de 2024.

Municipio SATC

‘ Fecha

\ Actividad

Seotimient i telefoni
Barbosa | ArC Santa Marta | o590, 11 09 0409y 13 | DC8UIIento via telelonica y
- Hatillo WhatsApp.
Soanimient o tolofom
Barbosa | SATC Buenos Aires | 2024-11-02, 06 y 08 CUIMIENTo Vi teiefomea y
WhatsApp.
- - Soanimient o tolofoni
Barbosa | SALC La Primave- | o050, 11 0903y 07 estiiiento. via - telelonica -y
ra WhatsApp.
Convocatoria via telefénica y
Barbosa SATC La Isaza 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
cambio de experiencias.
Particivacion 7 p—s b
Barbosa SATC La Isaza 2024-11-09 a ICIP%CIOI.I HHo - ereatbio
de experiencias.
Entrega de material pedagdgico
Barbosa SATC La Isaza 2024-11-12 i L
a lider comunitaria.
Seguimient lid itari
Girardota | SATC Jamundi 2024-11-15 y 21 estuiento & fdek comunitania
via WhatsApp.
. , Entrega material pedagdgico a
Girardota SATC Jamundi 2024-11-21 i o
lider comunitaria.
. 2024-11-03, 04, 05, 06, | Seguimiento a lider comunitaria
Copacabana| SATC Guadalajara 09, 12, 13, 18 y 21 via WhatsApp.
Participacié 1 to 7
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-11-09 o 1(:1pac?on o e e.ven _O o
Intercambio de Experiencias.
Ent terial pedagdgi
Copacabana| SATC Guadalajara | 2024-11-21 ,n ress ma. erl.a becagogico a
lider comunitaria.
Continda en la siguiente pagina
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Municipio

Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Seguimient fa teleféni
Copacabana| SATC Las Vegas 2024-11-09 CSUIMIENTo Vi teiefomeay
WhatsApp.
S imient fa teleféni
Copacabana| SATC Barrio Marfa | 2024-11-02, 06 y 07 estiiento - via - teleionica .y
WhatsApp.
o 2024-11-02, 06, 07, 08, | Seguimiento via telefénica y via
Copacabana| SATC La Asuncién 09, 12, 14 y 21 WhatsApp.
Bello SATC Cafetal 2024-11-03, 05, 06, 07, S.egu%miento con lider comunita-
08 y 09 ria via WhatsApp.
Participaci6 1 t
Bello SATC Cafetal 2024-11-09 a 1C1pac?on e e eflen ,O fmo
Intercambio de Experiencias.
9024.11. 03. 05. 07. 08 Seguimiento con lider comu-
Bello SATC El Cairo 18 2_2 _267 P YD S| nitario via  telefénica y  via
ey WhatsApp.
Bello SATC El Cairo 2024-11-08 Taller de Monitoreo.
Taller de A iacién digital
Bello SATC El Cairo 2024-11-22 arer de Aproplacion Agial ¥
geoportal.
Bello SATC Potrerito 2024-11-02, 6, 7, 8, 13 | Seguimiento via telefénica y
Y 18 WhatsApp.
Bello SATC Potrerito 2024-11-14 Entrega Material Pedagdgico
. 2024-11-01, 2, 6, 8, 13, | Seguimiento via telefénica y
Bello SATC Hato Viejo 18 Y 27 WhatsApp
Bello SATC Hato Viejo 2024-11-14 Entrega Material Pedagdgico
Bello SATC Espiritu | 2024-11-02, 5, 6, 9, 13 | Seguimiento via telefénica y
Santo y 27 WhatsApp.
SATC Espiritu
Bello Santo P 2024-11-14 Entrega Material Pedagdgico
SATC José Antonio | 2024-11-02, 6, 7,9, 13, | Seguimiento via telefénica y
Bello ,
Galan 16 Y 18 WhatsApp.
SATC José Antonio
Bello Galén 2024-11-14 Entrega Material Pedagdgico
Taller control y prevencién de
Bello ISJATC Plan de la 2024-11- 17 incendios. Acompana bomberos,
aguna
& UMGRD vy equipo de hidrologia
taller bolsa de vida dirigido por
Bello SATC Plan de la 2024-11-24 el presidente de la defensa civil
Laguna
de Barbosa
SATC Plan de la | 2024-11-03, 06, 07, 09, | Seguimiento via telefonica y
Bello
Laguna 13, 21 y 22 WhatsApp.
Continta en la siguiente pagina
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Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Municipio SATC

Fecha

. SATC Salado (Pa- | 2024-11-02,7,9,12,13, | Seguimiento via telefénica y
Medellin ,
raiso) 20, 21 y 22 WhatsApp.
S imient fa  teleféni
Medellin | SATC Salado (Las | o504 14 g9 13 estiiento - via - teleionica .y
Playas) WhatsApp.
Seguimient fa telefoni
Medellin | SATC Santa Rita | 2024-11-02, 6,9 13y 18 | o HHCHO Via REieloniea -y
WhatsApp.
; . 2024-11-02, 6, 13 18, | Seguimiento  via  telefénica
Medellin SATC Santa Lucia 19, 95, 26 y 27 WhatsApp.
Medellin SATC Santa Lucia | 2024-11-26 Entrega Material Pedagdgico
Medellin | SATC  Alejandro | on01 14 09 7 13y 25 | Seguimiento via telefonica
Echavarria
Medellin SATC ,AleJ andro 2024-11-26 Entrega Material Pedagdgico
Echavarria
3 Seguimiento a lider comunitaria
Medellin SATC La Palma 2024-11-03, 05 y 09 3
via WhatsApp.
Medellin | SATC La Palma | 2024-11-05 Actualizacion cadena de llama-
das con lider comunitaria.
Participaci6 1 to 7
Medellin | SATC La Palma | 2024-11-09 articipacion en €4 evento fmo
Intercambio de Experiencias.
, SATC Aures - EI | 2024-11-03, 05, 06, 07, | Seguimiento a lider comunitaria
Medellin T T )
Chorro 19y 22 via WhatsApp.
Medellin SATC Aures - El 9024.11.29 E,)ntrega ma.teri.al pedagdgico a
Chorro lider comunitaria.
, SATC Aures - El 2024-11-03, 05, 06, 07, Seguimiento a lider comunitaria
Medellin , 08, 09, 19, 23, 24, 25, i
Chispero 27,28 v 30 via WhatsApp.
Medellin S ATC Aures - El 9024.11.09 Participac?én en el e.vent.o 7mo
Chispero Intercambio de Experiencias.
; . Seguimiento con lider comunita-
Medellin SATC Las Violetas | 2024-11-06 y 09 L,
ria via WhatsApp
Participaci6 1 to 7
Medellin | SATC Las Violetas | 2024-11-09 Articipacion eh € evento tmoe
Intercambio de Experiencias.
Medellin SATC El Hoyo 2024-11-03, 05, 06, 07, S.egu%miento con lider comunita-
08 y 22 ria via WhatsApp.
Ent terial pedagdgi
Medellin | SATC El Hoyo 2024-11-22 Jubrega materal pedagosico. a
lider comunitaria.
Medellin SATC Pesebre 2024-11-03, 05, 06, 07 y S?guimiento a lider comunitaria
09 via WhatsApp.

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Municipio

Participaci6 1 to 7
Medellin | SATC Pesebre 2024-11-09 articipacion en €4 evento fmo
Intercambio de Experiencias.

Convocatoria via telefénica
SATC Las Playitas Y

Medellin , 2024-11-02 WhatsApp para el 7Tmo inter-
- Aguas Frias . L
cambio de experiencias.
Medellin SATC Las/Playitas 9024.11-09 Participac?én en el e.Vent-o Tmo
- Aguas Frias Intercambio de Experiencias.
Convocatoria via telefénica y
Envigado SATC El Remanso | 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-

cambio de experiencias.

. Participacion en el evento 7mo
Envigado SATC El Remanso | 2024-11-09 : L.
Intercambio de Experiencias.

SATC Santa Maria

Itagiif 1 2024-11-02 y 06 Seguimiento via WhatsApp.

Convocatoria via telefénica y
Itagiif SATC Villa Lia 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
cambio de experiencias.

Seguimiento via WhatsA te-
Estrella SATC El Pedrero | 2024-11-13 CEIICNO Via WRASAPP ¥ be
lefénica.

Convocatoria via telefénica
SATC La Inmacu- Y

Estrella lad 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
ada

cambio de experiencias.

Convocatoria via telefénica y
Estrella SATC La Raya 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
cambio de experiencias.

Participacié 1 to 7
Estrella SATC La Raya 2024-11-09 ArticIpacion e el everto o
Intercambio de Experiencias.

Convocatoria via telefénica y
2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-

cambio de experiencias.

SATC Playas Pla-

cer

Sabaneta

Convocatoria via telefénica y
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
cambio de experiencias.

Participacién en el evento 7mo
Sabaneta SATC Plebiscito 2024-10-27 P . V .
Intercambio de Experiencias.

Convocatoria via telefénica y
Caldas SATC La Clara 2024-11-02 WhatsApp para el 7mo inter-
cambio de experiencias.

Continta en la siguiente pagina
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Tabla 16.1 — Continuacion de la pagina anterior

Actividad

Municipio

Participacion en el evento 7Tmo

Caldas SATC La Clara 2024-11-09 . L
Intercambio de Experiencias.
Soarimiont o telofon
Caldas SATC Andalucia 2024-11-02, 06 y 08 estiiento - via - teleionica .y
WhatsApp.
2024-11-02, 6, 7, 8, 9, | Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Mandalay 13,21 y 26 WhatsApp.
Caldas SATC Mandalay 2024-11-07 Seguimiento presencial
. Seguimiento via telefénica y
Caldas SATC Cristo Rey 2024-11-02, 06, 09 y 13 WhatsApp.
SATC San Fernan- 2024-11-02, 05, 06, 07, Seguimiento via telefénica y
Caldas 08, 10, 13, 18, 20, 21 y
do 95 WhatsApp.
Caldas SATC La Planta 2024-11-07 taller apropiacién digital
Caldas SATC La Planta 2024-11-14 Taller Protocolo de emergencias
Caldas SATC La Planta 2024-11-21 realiza taller de simulacién
2024-11-02, 05, 06, 07, Seguimiento via telefénica
Caldas SATC La Planta 08, 10, 13, 18, 20, 21 y 3 Y
95 WhatsApp.

Acciones que fortalecen los procesos sociales con las comunidades y los publicos de interés:

Piloto SATC por incendios de interfaz

Durante el mes de noviembre se siguieron adelantando los talleres formativos con la comunidad de Plana
de la Laguna en el municipio de Bello. Se conté con la participacién de 18 personas en los encuentros
realizados; de igual manera, se conté con el acompanamiento de la UMGRD y el Cuerpo de Bomberos
Voluntarios del municipio. El dia 17 se realizé el taller de prevencién y control de incendios en el cual se
plasma un posible escenario seguro incluyendo puntos de encuentro para el territorio con los elementos
previamente reconocidos, para prever y responder ante un incendio. El 24 de noviembre se realiz6 el taller
bolsa de vida, el cual fue dirigido por el presidente de la Defensa Civil del municipio de Barbosa, quien
dio indicaciones sobre lo que debe contener este bolso y la importancia que tiene en caso de presentarse
una eventualidad. Figura 16.7.

Es importante mencionar que los talleres restantes se continuaran el proximo ano 2025 por peticién de
la comunidad; esto por dindmicas correspondientes al mes de diciembre.
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Figura 16.7: Taller Control y Prevencién de Incendios.

WP3.3.3. Participar de diferentes espacios técnicos y de gobernanza

Para el mes de noviembre, no se registraron actividades relacionadas con la participacién en espacios
técnicos y de gobernanza, por lo que no hay reportes correspondientes en el informe para este periodo.

WP3.3.4. Gestionar las estrategias y redes con grupos de interés para la identifica-
cion de potencialidades y la implementaciéon de acciones

Conexiones Territoriales. En el marco de la linea Social, se continué desarrollando la estrategia de
Conexiones Territoriales a fin de vincular a la ciudadania en general, con las tematicas del proyecto
SIATA, promoviendo la apropiacién social del conocimiento. Vale la pena destacar que esta estrategia se
realiza con una periodicidad diferente a las realizadas con las comunidades, UMGRD y organismos de
socorro. Aqui se puede consultar la informacién correspondiente a Conexiones Territoriales.

Durante el mes de noviembre se adelanté un encuentro. Algunas capacitaciones se realizaron en los
municipios de Medellin. En la Tabla 16.2 se describen los procesos llevados a cabo para este mes:

Tabla 16.2: Actividades de Conexiones Territoriales - noviembre de 2024.

Municipio

Conexién te-
rritorial

Actividad

Entidad y/o
equipo que

acompana

, Comité ambien- | Se realiza valoracién final de . .
05/11/2024 | Medellin tal - Comuna 6 | péster para evento Equipo Social

. Comité ambien- . . Equipo Social y
13/11/2024 | Medellin tal - Comuna 6 Se realiza taller Tipos de nubes DAGRD.
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Para el mes de noviembre se continua trabajando con conexiones territoriales que ha tenido acom-
pafiamiento por parte del equipo Social de STATA en meses anteriores, lo mismo se debe a la gran
disposicion e interés que la comunidad ha expresado por las tematicas hasta ahora compartidas.

WP3.3.5. Fortalecer los procesos con los gestores de riesgo, organismos de socorro,
UMGRD vy publico de interés

Unidades Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres UMGRD

Durante el mes de noviembre, se llevaron a cabo 5 visitas a las Unidades Municipales de Gestién del
Riesgo de Desastres (UMGRD) en los municipios de Caldas, Sabaneta, Bello y Girardota. El propdésito
de estas visitas fue dialogar sobre temas claves como el estado actual de los Sistemas de Alerta Temprana
Comunitarios (SATC), la solicitud de nuevos SATC, la instrumentacién disponible en los municipios y
otras necesidades relacionadas con el proyecto.

Ademds, se realizaron cinco (5) capacitaciones dirigidas a los funcionarios de las UMGRD. Estas capa-
citaciones tuvieron como objetivo fortalecer las capacidades técnicas y operativas de los equipos. Los
talleres fueron: cambio climatico, gestién de las emociones, interpretacién de los informes, prondstico del
estado del tiempo.

Organismos de Socorro

Se realizaron acciones que dan cuenta de la articulacién constante que tiene el proyecto STATA con los
organismos de socorro del Valle de Aburrd durante el mes de noviembre, con un total de 92 bomberos
participantes en las actividades con el SIATA y 4 asistentes en el encuentro con la Cruz Roja Colombiana
seccional Antioquia, para informarles sobre el proceso realizado en la cuenca La Iguana. En el siguiente
enlace se presenta la evidencia asociada a la estrategia social.

En la Tabla 16.3 se describen los procesos llevados a cabo, y en Figura 16.8 evidenciamos algunos de los
encuentros realizados con organismos de socorro durante el mes de noviembre.

Tabla 16.3: Actividades Organismos de Socorro - noviembre de 2024.

Municipi% Actividad Publico Equipo que
acompana
. Equipo  So-
06/11/2024 Bello Taller de Movimiento en Masa Cuerpo Voluntario cial y equipo
de Bomberos .
de Geotecnia
, Equipo
12, 13 vy Me.delhn Taller de Apropiacién digital y | Cuerpo Oficial de | Social, Ope-
- Liberta- .
14/11/2024 q geoportal Bomberos racional y
ores DAGRD
18 y Medellin Taller de Sensibilizacion del Ries- | Cuerpo Oficial de eq%lpO
19/11/2024 | Buenos go Sismico Bomberos Social Y
Aires DAGRD.
Caldas y . ‘. Cuerpo Voluntario | Equipo  So-
26/11/2024 Sabaneta Entrega material pedagdgico de Bomberos cial.
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Medellin .. .
San Visita de seguimiento, entrega Cuerpo Oficial de | Equipo  So
27/11/2024 . material pedagdgico y socializa- 2 AP
Antonio - Bomberos cial.
cion STATA
de Prado

o

Figura 16.8: Acompanamiento a Organismos de Socorro durante el mes de noviembre 2024.

Por otro laso, el seguimiento de las condiciones hidrometeorolégicas en el Valle de Aburrd condujo a
la realizacién de seis (6) comunicaciones telefénicas con organismos de gestién del riesgo y atencién de
desastres de los municipios del territorio. En la Tabla 16.4 se presenta un resumen de estos llamados por
tipo de alerta:

Tabla 16.4: Resumen de llamados a organismos de gestién del riesgo del Valle de Aburra.

Tipo de llamado ‘ Niimero ‘
Llamados por aumentos de nivel del rio y las quebradas 6
Llamados por drenaje urbano (deprimidos viales) 0
Llamados por incendios 0
Llamadas atendidas en apoyo a la atencién de emergencias 5

En cuanto a las comunidades de los SATC, se realizaron veinticuatro (24) interacciones con lideres y seis
(6) activaciones de alarmas (Tabla 16.5). Ademds, se referencian la fecha de activacién, las comunidades,
municipio, el afluente asociado y la cantidad de veces que fue necesario activar las alarmas durante
noviembre en la Tabla 16.6::
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Tabla 16.5: Resumen de llamados a comunidades de los SATC y activaciones de alarma.

Tipo de llamado Numero ‘
Llamados a lideres comunitarios de los SATC 24
Activaciones de alarmas comunitarias de los SATC 6

Tabla 16.6: Resumen de activaciones de alarmas comunitarias

Municipio Afluente Activaciones
2024-11-9 La Iguana Medellin Q. La Iguana 2
2024-11-18 | Aures - El Chispero Medellin Q. Malpaso 2
2024-11-19 La Iguana Medellin Q. La Iguana 1
2024-11-20 Isaza Barbosa R. Medellin 1

En el siguiente link Bitdcora de interacciones se encuentra informacién mas detallada sobre estos llamados.

WP3.3.6. Apoyar al AMVA en los espacios de gobernanza donde se promuevan
conversaciones ciudadanas

El pasado 8 de noviembre de 2024, el Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra
(SIATA) tuvo el honor de participar en el Foro “Desafio Climatico: Acciones Sostenibles de Adaptacién y
Mitigacion”, organizado por la Secretaria de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Rural del municipio
de Bello. Este evento se llevé a cabo en el Auditorio Institucién Educativa Jorge Eliecer Gaitan Ayala
(JEGA) del municipio de Bello, desde las 8:00 a.m. hasta las 12:00 m.

El foro fue disenado como una plataforma de discusién y colaboracion, destinada a abordar el cambio
climético, una problematica global que requiere de la implementacién de acciones sostenibles de adapta-
cién y mitigacién. Durante este encuentro, STATA presenté una ponencia centrada en las causas, efectos y
generalidades del cambio climético. Esta presentacién no sélo buscé educar y sensibilizar a los asistentes
sobre la urgencia y la importancia de actuar frente a este desafio global, sino también promover précticas
sostenibles, como el uso eficiente de los recursos naturales y la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

El evento conté con la presencia de actores clave de diversos sectores, incluyendo gobiernos locales, organi-
zaciones ambientales, sectores privado y publico, academia, y la comunidad en general. Este diverso grupo
de participantes facilité un rico intercambio de conocimientos y estrategias que promueven la adaptacién
y mitigacién frente al cambio climatico a través de educacion y practicas ambientales responsables.

La participacién de SIATA en este foro refuerza nuestro compromiso con la sostenibilidad ambiental y
demuestra nuestra voluntad de colaborar con otros actores en la busqueda de soluciones efectivas que
aseguren un futuro mejor y més sostenible para las proximas generaciones. La experiencia y conocimientos
compartidos durante el foro seran de gran valor para nuestro trabajo continuo en la mitigacién del impacto
ambiental y la mejora de la calidad de vida en la region.

169



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YzhR91pyj-gCmv9DWhot7Y9nkBPdhnag13HzlhADsSU/edit?usp=sharing

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP3.4. Gestion del conocimiento
técnico y cientifico

WP3.4.1. Generar los boletines técnicos e informes especializados de cada uno de
los componentes del proyecto

En el mes de noviembre, el equipo STATA presenté un (1) informe del comportamiento de la calidad del
aire, en términos de los contaminantes criterio, el cual se envia desde el AMVA para dar respuesta a un
requerimiento de la Procuradurfa, alcanzando un acumulado de nueve (9) en la vigencia. En el mes no se
present6 ningtn informe anual consolidado del comportamiento anual de todos los pardmetros de calidad
del aire, razén por la cual el acumulado en la vigencia permanece en uno (1). En el mes que se documenta,
se entregd una actualizacion del informe de inicio y cierre del segundo periodo de gestién de episodios
del anio 2024, razén por la cual el indicador correspondiente alcanzé 4.25 de ejecucién. En el mes que se
documenta, no se publicé informe de avance mensual, razén por la cual el acumulado permanece en ocho
(8) en la vigencia. Finalmente, debido a la fecha en la cual se encuentra el proyecto, no se ha publicado
el informe consolidado anual de la vigencia.

WP3.4.2. Documentar, administrar y socializar procedimientos, protocolos y ma-
nuales de los diferentes procesos

Reportes operativos diarios

Los reportes operativos diarios contienen el resumen de las alertas que se hayan presentado durante las
dltimas 24 horas: reporte de eventos de precipitacion, reportes de aumento a nivel de riesgo asociado
a inundacion del rio, las quebradas o inundaciones en deprimidos viales, maximo registro de rafagas de
viento y temperatura, reportes sobre movimientos en masa monitoreados, calidad del aire, reporte de
incendios, eventos sismicos, apoyo a organismos externos e interacciones con organismos de gestiéon de
riesgos, comunidades y activacion de alarmas en SATC en la jurisdiccién del valle de Aburrd. Para el mes
de noviembre no se realizaron reportes de este tipo.

Reportes de prensa ante ocurrencia de eventos extremos de precipitacion

En estos se hace un resumen de las caracteristicas méas relevantes de los eventos, con informacién de
acumulados maximos de precipitacién de radar, acumulados méaximos de precipitacién en la red plu-
viométrica, descargas eléctricas, aumentos de nivel a riesgo naranja y rojo, llamados a organismos de
gestion del riesgo y comunidades de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATCs), activacio-
nes de sirenas, e inundaciones de deprimidos viales monitoreados por el proyecto STATA. Estos pueden
ser consultados en https://siata.gov.co/informes_prensa/.
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En cuanto a los informes de prensa ante la ocurrencia de eventos extremos, en el mes de noviembre se
realizaron dos (2) reportes de prensa. En los siguientes links se puede tener acceso a los mismos:

» https://siata.gov.co/informes_prensa/30_Informe_Prensa_Evento_3266.pdf

» https://siata.gov.co/informes_prensa/31_Informe_Prensa_Evento_3278.pdf

Reporte diario prondstico meteorologico

Este reporte cubre la generacién de prondsticos meteoroldgicos a través de la revisién e interpreta-
cién de datos de observaciones, modelos numéricos, imagenes de satélite, radar y otras herramientas
meteoroldgicas, para la obtencion de informacién para la planificaciéon y toma de decisiones. El do-
cumento resume dichas observaciones y se envia diariamente a la direccién del Area Metropolitana.
El dltimo fue enviado el dia 25 de octubre de 2024. Estos informes se pueden consultar en https:
//siata.gov.co/reportes_operacional/reporte_diario_prono/.

En la re-formulacién de la actividad para la entrega de informacion de manera mas adecuada para la
direcciéon del AMVA y los alcaldes de los nueve municipios y el Distrito, se empezaron a generar reportes
diarios de prondstico meteoroldgico por franja horaria (mafiana, tarde y noche), los cuales se almace-
nan y actualizan para su visualizacién en https://siata.gov.co/reportes_operacional/pronostico_
diario_municipios/.

WP3.4.3. Responder a las solicitudes del AMVA, entidades publicas y privadas,
ciudadania y medios de comunicacién

En el mes de noviembre, desde el equipo de Calidad de Datos se dio respuesta a 22 solicitudes especiales de
informacién; es decir, solicitudes de entidades relacionadas con la gestion del riesgo y la gestién ambiental.
En el siguiente enlace podréd obtener mayor informacién al respecto: Calidad Datos.

Por medio de correo electrénico, en el mes de noviembre se envié informacién relacionada con productos
crudos y procesados elaborados por el equipo de Teledeteccién. En total, se respondieron nueve (9)
requerimientos, los cuales inclufan el envio de la siguiente informacién: cuatro (4) ortomosaicos, cuatro
(4) respuestas con material audiovisual, tres (3) Modelos Digitales de Superficie -DSM-, tres (3) archivos
en formato “kmz”, dos (2) Modelos Digitales de Terreno -DTM-, dos (2) respuestas con informacién
histérica de sobrevuelos, y un (1) mapa de desplazamiento. En total, cuatro (4) fueron requeridos por
alguno de los equipos del proyecto STATA, dos (2) por el AMVA y DAGRD, dos (2) por el MAVA y
la SMA, y uno (1) por el AMVA. En el enlace F-GAA-STIATA-147 Respuestas realizadas por el equipo
de Teledeteccién, se puede observar todas las respuestas emitidas en el trascurso del contrato actual, su
descripcidn, el solicitante, productos enviados, entre otra informacién.

WP3.4.4. Realizar procesos de investigacion en temas relacionados y de interés del
proyecto y de la Entidad

Desde la visién de un proyecto de ciencia, tecnologia e innovacién, la investigaciéon debe ser un pilar
fundamental. Este se ha venido convirtiendo en un aspecto importante para el componente de apropiacién
social del conocimiento por las potencialidades y contribuciones que puede proporcionar para desarrollar
las actividades contractuales, posibilitando continuar creciendo como componente en este campo. Durante
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el mes de noviembre, se avanzo en los ajustes al articulo de Semilleros de Ciudadanos Cientificos, con el
que se busca socializar los anos de configuracién de esta estrategia, los principales desafios y retos para
seguir aportando a la apropiacién social del conocimiento en la gestién del riesgo y la comprensién de los
fenémenos ambientales que se estudian en el proyecto SIATA. Ingrese aqui para acceder al trabajo que
se estd adelantando.

Guardian

Por otro lado, se concluy6 la formulacién del proyecto de cooperacién internacional THE GUARDIAN,
con el que el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, a través del SIATA, busca liderar el desarrollo
de un laboratorio vivo que favorezca la comunicacién con publicos de interés -comunidades vulnerables,
instituciones educativas, organismos de socorro y tomadores de decisiones- en tres (3) dreas de influencia
de tres (3) paises: Colombia, en el territorio metropolitano del Valle de Aburrd; y Croacia y Eslovenia en
zona limitrofe. Algunas de las actividades de dicho proyecto consisten en el monitoreo y la investigacién
de movimientos en masa, asi como en la creacién de un sistema de alerta temprana frente a esta amenaza.
Durante el mes de noviembre se escribié la propuesta en un paquete de trabajo que consta de tres tareas
-paquete de trabajo 5- y se estuvo interactuando con profesionales de la Universidad de Berlin, con quienes
se llevd a cabo varias reuniones para concretar asuntos asociados a esta propuesta. También, se enviaron
varios documentos adicionales que fueron solicitados por parte de la institucién de educacién superior.
Finalmente, el 20 de noviembre, el proyecto fue enviado para su evaluacion; se espera respuesta por parte
de la Comisiéon Europea y asi conocer si el proyecto fue seleccionado. Ingrese aqui para acceder a la
versién completa.

TeachersCOP

Como parte de la gestién de escenarios para visibilizar el proyecto STATA, en el marco de la linea de
Educacién del componente de Apropiacién Social del Conocimiento, se participé activamente en el evento
TeachersCOP, un espacio desarrollado desde la virtualidad durante las negociaciones internacionales sobre
el clima. Este evento tiene como objetivo involucrar a las personas que desarrollan préacticas educativas
orientadas al cambio climatico, brindando un espacio de intercambio y visibilizacién de iniciativas globales
en educacién climdtica. Desde el proyecto STATA, se presentd inicialmente una propuesta que socializd
el trabajo que se viene realizando en la Red de Educadores Cientificos, destacando la apuesta por la
educaciéon climatica y algunas de las experiencias exitosas llevadas a cabo en el territorio metropolitano.
Esta propuesta fue seleccionada entre més de 100 candidaturas, logrando posicionarse entre los diez (10)
finalistas para su presentacién en el evento. Tras exponer el trabajo en la linea de formacion verde de
profesores, se obtuvo el segundo lugar, un resultado que demuestra el impacto y la calidad de la iniciativa.
Este logro refleja el esfuerzo del proyecto SIATA para favorecer la visibilizacién de temas de relevancia
global, especialmente aquellos relacionados con la gestion del riesgo y la adaptacion al cambio climatico.
La participacién en TeachersCOP no sélo permitié posicionar el proyecto en un escenario internacional,
sino que también resalté la importancia de continuar trabajando en la educacion climética como una
herramienta fundamental para construir una sociedad més resiliente ante los desafios ambientales globales.
El reconocimiento obtenido subraya la relevancia de la gestiéon del conocimiento en el ambito de la
educacién ambiental, consolidando el compromiso de STATA con la apropiacién social del conocimiento
y el fomento de précticas educativas que contribuyan a procesos educativos basados en las necesidades
del territorio. Para conocer el trabajo desarrollado para este evento ingrese aqui.

En la Figura 17.1 se presenta evidencia de la participacién en TeachersCOP.
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Figura 17.1: Participacién en TeachersCOP.

IX Congreso Iberoamericano sobre Gestion de Riesgo de Desastres y Cambio Climati-
co

Continuando con esta apuesta, desde la linea Social se particip6 en el IX Congreso Iberoamericano sobre
Gestion de Riesgo de Desastres y Cambio Climético, un evento clave para el intercambio de experiencias
y conocimientos en este ambito.

La contribucién consistié en una ponencia oral titulada: Apropiacion social del conocimiento como he-
rramienta para la gestion comunitaria del riesgo de desastres: la experiencia de los Sistemas de Alerta
Temprana Comunitarios en el Valle de Aburrd, Colombia. Esta ponencia se enmarcé en la tematica de
gestién comunitaria ante el riesgo de desastres. La participacion se llevé a cabo de manera virtual e
incluyé la presentacién de un video introductorio de 10 minutos que resumié los aspectos mas relevantes
del trabajo. Posteriormente, se realizé una exposicién de aproximadamente 35 minutos, en la que se pro-
fundizé en la experiencia de implementacién de los Sistemas de Alerta Temprana Comunitarios (SATC)
en el Valle de Aburrd, destacando los aprendizajes obtenidos a lo largo del proceso.

El congreso ofrecié una valiosa oportunidad para destacar la importancia de la apropiacion social del
conocimiento como una herramienta clave en la gestion comunitaria del riesgo de desastres. Durante la
intervencion, se visibilizé el efecto positivo de los SATCs en la construccién de comunidades resilientes
y en la integracion de éstas en los procesos de prevencién y respuesta frente a emergencias climaticas
y desastres naturales. Ademds, fue especialmente significativa, ya que permitié compartir y divulgar la
experiencia local a un nivel internacional, fortaleciendo asi su alcance y reconocimiento.

Este tipo de encuentros resultan esenciales para que maés instituciones, tanto locales como internacionales,
conozcan el trabajo del proyecto STATA y se promueva el intercambio de saberes y experiencias. Asi
mismo, contribuyen a enriquecer las perspectivas sobre la prevencién y manejo de desastres, mientras
impulsan la creacién de redes colaborativas que promueven practicas sostenibles y resilientes.

Para ver el video realizado en este congreso ingrese aqui.

Las actividades de investigacion realizadas durante el mes han sido fundamentales para el crecimiento
continuo del componente en este &mbito. El objetivo es avanzar de manera constante hacia la consolidacién
de lineas de investigacion claras, que aporten de manera significativa a los procesos educativos, sociales
y de difusién del proyecto y sus publicos objetivo. Las exploraciones realizadas en eventos, congresos y
ejercicios investigativos refuerzan la necesidad de fortalecer los procesos de investigacién en el drea de la
apropiacion social del conocimiento. Esto abre nuevas oportunidades para investigar y analizar, desde el
enfoque de las ciencias sociales, aspectos clave como la percepcién del riesgo, la comprensién y aplicacién
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del conocimiento, y los procesos de toma de decisiones.

XVIII Congreso Colombiano de Geotecnia

El equipo de Geotecnia del proyecto STATA presentd el trabajo titulado “Desarrollos para la gestién
del riesgo por movimientos en masa en el proyecto STATA”. Este trabajo destaca los avances en la
construccién de un sistema integrado de alertas y monitoreo regional para movimientos en masa en el
Valle de Aburrd, con un énfasis particular en una herramienta de visualizacién que consolida procesos,
analisis y desarrollos. Dicha herramienta tiene como objetivo proporcionar informacién clave para apoyar
la toma de decisiones frente a este fenémeno.

El trabajo fue aceptado con éxito en la seccién “Gestién del Riesgo y cambio climético” del XVIII
Congreso Colombiano de Geotecnia, y la presentacion oral se realizé el 7 de noviembre de 2024, de
manera presencial. La ponencia estuvo a cargo de Juliana Alvarez Zapata, lider del equipo de Geotecnia.

La participacion en el evento permitié obtener una vision integral sobre la gestién del riesgo y desastres en
el Ambito de la geotecnia, con un enfoque particular en el contexto colombiano. La ponencia presentada
generd diversas preguntas y observaciones de parte de miembros de organismos de gestién del riesgo e
investigadores universitarios. Esto resalté la importancia de trasladar la investigacién al campo operativo
y destacé el valor de desarrollar herramientas que faciliten la integracién e interpretacién de informacion
para entidades gestoras del riesgo, organismos de respuesta y tomadores de decisiones.

Adicionalmente, en los espacios de discusién y durante las presentaciones asistidas, se expusieron trabajos
relacionados con estrategias para abordar la vulnerabilidad, la exposicion, el impacto y la amenaza ante
eventos geoldgicos y geotécnicos, como movimientos en masa y avenidas torrenciales. Entre las presenta-
ciones destacadas se encuentran:

= Vulnerabilidad de los Edificios a los Movimientos en Masa: Aplicacién en Mamposteria No Confinada
— Jorge Alonso Prieto Salazar, Alfer Leiber Silva Cerén.

= Avances en la Metodologia de Taludes Naturales para Evaluacién de Amenaza por Movimientos en
Masa — Jorge Alonso Prieto Salazar, Jorge Wilson Badillo Palacios.

= Susceptibilidad por Movimientos en Masa en el Municipio de Palmira como Insumo para la Im-
plementacion de Sistemas de Mitigacién por Avenidas Torrenciales — Sergio Hernando Sanchez
Ospina.

= Ingenieria de Valor en la Gestién de Riesgos Geotécnicos: Estrategias y Beneficios — Juan Camilo
Viviescas.

= Modelacién de la Generaciéon y Propagacién de Deslizamientos Detonados por Lluvia — Andrés
Camilo Rodriguez Diaz, Daniel F. Ruiz Restrepo.

Estos espacios fomentaron el intercambio de conocimientos y experiencias, contribuyendo al fortaleci-
miento de estrategias para la gestién del riesgo en el ambito geotécnico.

Por solicitud del AMVA, durante el mes de noviembre se realizé la impresién 3D en material PLA de un
modelo a gran formato del Valle de Aburrd (1,20 m x 1,20 m aproximadamente), en donde cada uno de
los municipios y el Distrito de Ciencia y Tecnologia de Medellin fueron impresos de manera individual,
con el objetivo de, posteriormente, armarlo a modo de rompecabezas. Debido a su tamano fue necesario
pegar, resanar, lijar y pintar cada una de las piezas que conforman los nueve (9) municipios y el Distrito.
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WP3.4.5. Brindar soporte tecnolégico para la gestion documental y de informacion
generada por los diferentes componentes del proyecto

Como se ha mencionado en informes previos, se contempla el almacenamiento de los documentos y la
informacién generada por los diferentes componentes del proyecto en el repositorio propuesto y discutido
en la sub-actividad [WP2.3.9.] Establecer un ecosistema tecnolégico para la gestiéon de datos. Se sugiere
al lector remitirse a tal numeral para conocer los avances a la fecha de la sub-actividad aqui relacionada.
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WP4.1. Gestionar las labores de
instalacion, mantenimiento, verificacion
y calibracién (segun aplique) de las
redes de instrumentacion

WP4.1.1. Planificar la instalacidon de nuevas estaciones e instrumentos en las diversas
redes del proyecto

Durante el mes de noviembre de 2024, se realizaron las siguientes instalaciones en diferentes municipios,
contribuyendo al fortalecimiento de la infraestructura de monitoreo y prevencion:

s Cédigo 742: Instalacion de estacion meteoroldgica Vaisala en Palmitas Potrera, el dia 13 de no-
viembre, en el Distrito de Medellin.

s Cédigo 744: Instalacion de pluvidometro en la Finca El Tigre, el dia 19 de noviembre, en el Distrito
de Medellin.

s Cédigo 745: Instalacion de sensor de humedad tipo Stevens en la Finca El Tigre, el dia 19 de
noviembre, en el Distrito de Medellin.

= Cédigo 746: Instalacion de tensiometro en la Finca El Tigre, el dia 19 de noviembre, en el Distrito
de Medellin.

s Cédigo 747: Instalacién de sensor de humedad tipo Stevens en el Parqueadero Barichara, el dia
20 de noviembre, en el Distrito de Medellin.

s Cédigo 748: Instalacion de tensiémetro en el Parqueadero Barichara, el dia 20 de noviembre, en
el Distrito de Medellin.

= Cédigo 750: Instalacion en la Quebrada Las Despensas - Bocatoma, el dia 22 de noviembre, en el
Distrito de Medellin.

= Cédigo 751: Instalacién de estacién meteorolégica Vaisala en el Radar de Santa FElena, el dia 25
de noviembre, en el Distrito de Medellin.

s Cédigo 752: Instalacion de un piezémetro en la Universidad EAFIT, el dia 27 de noviembre, en
el Distrito de Medellin.

= Cédigo 100882: Instalacion de camara de monitoreo de incendios en la Institucion Fducativa
Reino de Bélgica, el dia 7 de noviembre, en el Distrito de Medellin.

= Cédigo 100885: Instalacion de cdmara de monitoreo de incendios en el Jardin Botdnico Oriente,
el dia 15 de noviembre, en el Distrito de Medellin.
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s Cédigo 100887: Instalacion de camara de monitoreo de incendios en el sector Barbosa Norocci-
dente, el dia 14 de noviembre, en el municipio de Barbosa.

WP4.1.2. Gestionar y verificar la ejecucion de compras necesarias en el proyecto

Durante el mes de noviembre de 2024, se realizaron treinta y siete (37) solicitudes de compra relacionadas
con repuestos y consumibles para la correcta operacion de los diferentes equipos que hacen parte de las
redes de calidad del aire y riesgos del territorio, asi como de las redes de ruido ambiental y Ciudadanos
Cientificos. Adicionalmente, se recibieron a satisfaccién los entregables de treinta y un (31) solicitudes de
compras realizadas en meses anteriores.

En el enlace compras noviembre se relacionan las solicitudes de compra realizadas durante este mes.

En el link entregas noviembre se reportan los elementos recibidos a satisfaccion, los cuales permitiran el
correcto funcionamiento de los equipos que conforman las diferentes redes del proyecto.

WP4.1.3. Gestionar la logistica de transporte para la ejecucién de las actividades
del proyecto

Resumen de la gestion de logistica de transporte, noviembre de 2024. Para consultar el informe
detallado sobre la gestién de logistica de transporte, se comparte el archivo en Excel disponible en el
siguiente enlace: Logistica de Transporte - Informe Excel.

En este informe, se presenta un analisis detallado de los desplazamientos realizados por los funcionarios,
basado en la informacién contenida en el archivo. Los datos incluyen fechas, rutas o desplazamientos
realizados, horas de inicio y finalizacién de los recorridos, asi como el kilometraje total para cada viaje.

El archivo Excel proporciona informacién precisa sobre:

= Fecha: el dia, mes y ano en que se realizé cada desplazamiento.
» Ruta/desplazamiento: la ruta recorrida por cada funcionario.
» Horarios: hora de inicio y finalizacién del desplazamiento.

s Kilometraje: kildmetros iniciales y finales, permitiendo calcular el total de kilémetros recorridos
por cada funcionario.

WP4.1.4. Gestionar protocolos de verificacion y calibracién inicial de los equipos
adquiridos

En el mes de octubre no se llevaron a cabo actividades que reportar.

WP4.1.5. Planificar el mantenimiento de estaciones e instrumentos de las diversas
redes del proyecto

La programaciéon mensual de las visitas se organiza por semanas y estd dividida por zonas y subzonas.

Cada cuadrilla estd asignada a una zona diferente durante cada semana del mes. En total, se cuenta
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con siete (7) cuadrillas, cada una compuesta por dos (2) personas y un (1) vehiculo para realizar los
recorridos.

A continuacion, se muestra un ejemplo de la programacion de una cuadrilla:

Encargados: Hugo Gémez - Yovany Palacio.

» Semana 1 del mes: Zona 1 -7
= Semana 2 del mes: Zona 2 - 5
= Semana 3 del mes: Zona 3 - 8

Semana 4 del mes: Zona 4 - 6

Cada mes, el trabajo de las cuadrillas se ajusta de acuerdo a las subzonas asignadas en la programacion
semanal, asegurando que todas las areas sean cubiertas satisfactoriamente.

Estas zonas y encargados se pueden ver en el siguiente link: Detalle de estaciones e instrumentos por
zonas.

WPA4.1.6. Garantizar el adecuado funcionamiento de infraestructura de las estaciones
de monitoreo

El detalle de las actividades de infraestructura realizadas durante el mes de noviembre de 2024, en el marco
del contrato CCTO016, esta disponible en el siguiente enlace: Informe de actividades de infraestructura -
noviembre 2024.

Este informe incluye una descripcién detallada de las intervenciones realizadas, abarcando tanto los man-
tenimientos como las adecuaciones necesarias para garantizar el é6ptimo funcionamiento de las estaciones
de monitoreo.

Red de monitoreo de calidad del aire

Durante el mes de noviembre de 2024 se ejecutaron de manera satisfactoria las actividades que se exponen
en la Figura 18.1 con el detalle por estacién y analizador. El registro de los mantenimientos y calibraciones
se actualiza en las bases de datos del proyecto.
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Figura 18.1: Ejemplo de actividades realizadas en las estaciones de la red de calidad del aire donde se
ejecutaron mantenimientos durante el mes de noviembre.

Programa de limpieza. Durante el mes de noviembre de 2024, no se realizaron actividades de jardineria
y limpieza a las estaciones pertenecientes a la red de calidad del aire, debido a que estas labores se realizan
cada dos a tres meses. Se reiniciardn las actividades de mantenimiento locativo en el mes de diciembre
del presente ano.

WP4.1.7. (Calidad del aire) Garantizar el cumplimiento del plan de aseguramiento
metrolégico

Durante el mes de noviembre, se realizé la calibracién de once (11) sensores de temperatura y humedad.
En el link Plan Metrolégico (PAME) se presenta la informacién de los equipos que fueron enviados a
calibracién con proveedores externos.
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WP4.1.8. Revisar y formalizar las acometidas de la red del proyecto

Se recibié y verificé la ultima acometida correspondiente al RFP2, finalizando de manera exitosa y
conforme el proceso de formalizacion de las acometidas de la red del proyecto.

WP4.1.9. Velar por la gestion del inventario eficaz que garantice el suministro opor-
tuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y repuestos

Durante el mes de noviembre, se continud con la gestion estratégica del inventario, enfocdndose en ase-
gurar la disponibilidad y el suministro oportuno de insumos, consumibles, materiales, herramientas y
repuestos necesarios para las operaciones del proyecto. Este enfoque ha permitido no sélo mantener la
continuidad de las actividades, sino también optimizar los procesos internos relacionados con la logistica
y el mantenimiento.

Para un analisis mas exhaustivo de esta gestion, se ha incluido un anexo que detalla todos los aspectos
relacionados con la bodega, el cual puede ser consultado a través del siguiente enlace: detalle de inventario
noviembre 2024. Este documento proporciona un desglose completo de los movimientos de inventario,
permitiendo una revisiéon detallada de las gestiones realizadas y sirviendo como base para la planificacién
futura.

El enfoque en la gestién eficiente de los recursos ha sido clave para mantener la operatividad del proyecto
y garantizar que todos los equipos y estaciones de monitoreo cuenten con los suministros necesarios para
su correcto funcionamiento.
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WP4.2. Gestionar los procesos para
garantizar continuidad a futuro en las
actividades del proyecto, e.g.,
requerimientos de entes de control y
renovacion tecnologica para el
monitoreo de variables prioritarias

WP4.2.1. Gestionar los requerimientos exigidos por los entes de control relacionados
con el uso de VANTSs

Los dias 18 y 20 de noviembre, el equipo de Teledeteccién envié informacién para renovacién de poéli-
zas. La ampliacién de la informacién relacionada con el RAC 100 se encuentra registrada en el enlace:
Cumplimiento RAC 100.

WP4.2.2. Formular el plan de adquisiciones y reposicion para la renovacion tec-
nolégica de variables prioritarias

Durante el mes de noviembre de 2024, se lograron avances significativos en la gestion y organizacion de
los bienes del proyecto STATA. Como parte de este esfuerzo, se completé y entregé el séptimo informe
de Riesgos y el tercer informe de Aire, ambos de legalizacién, correspondientes a la vigencia 016-2024,
cumpliendo con los tiempos establecidos y reforzando la transparencia en el manejo de los recursos
asignados.

Adicionalmente, se continué con la actualizacién integral del archivo maestro de bienes del proyecto, incor-
porando informacién nueva y garantizando que todos los registros estén en linea con las politicas internas
de gestién de activos. Este proceso resulta fundamental para planificar a futuro, ya que permite identificar
anticipadamente los equipos que necesitan ser renovados o recibir mantenimiento, contribuyendo asf a la
sostenibilidad y eficiencia operativa de las actividades del proyecto.
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WP4.3. Propender por una gestion
eficaz de inventario general y activos
fijos, y una evaluacioén técnica de vida

util y depreciacion

Durante el mes de noviembre de 2024, se continué fortaleciendo los procesos asociados a la adquisiciéon
y manejo de bienes en el proyecto STATA. Este esfuerzo incluye la planificacién de compras por parte
de los lideres de equipo, quienes, a través de sus planes de compra, solicitan los insumos y materiales
necesarios, con la debida justificacién y posterior aprobacién de los coordinadores.

El proceso integra desde la adquisicion y recepcion de los bienes hasta su distribucion final, ya sea como
activo fijo o consumible. Estas mejoras han contribuido significativamente a optimizar la gestién del
inventario y los activos del proyecto, garantizando un manejo mas eficiente y alineado con las necesidades
operativas.

Se prioriz6 la gestion eficiente para asegurar el suministro, a tiempo, de materiales, herramientas, re-
puestos e insumos esenciales para las actividades del proyecto. Para més informacién sobre la gestién de
inventarios y temas relacionados con bodega, se encuentra disponible un anexo en el siguiente enlace:
Detalle de inventarios - noviembre 2024.

Este trabajo es clave para garantizar la continuidad operativa y mejorar la eficiencia en los procesos del
proyecto.
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WP4.4. Gestionar el Sistema de
Gestion Integral (Calidad, Talento
Humano, Administrativo y Financiero)

WP4.4.1. Asegurar la actualizacién y mantenimiento permanente del Sistema de
Gestion de Calidad (SGC)

Control de documentos y registros. Se realizé6 una revision detallada de la carpeta del Sistema
de Gestién de Calidad (SGC) versus el documento F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y regis-
tros, que incluyé la versién, fecha de vigencia y lugar de almacenamiento de los registros. En el registro
F-GAA-SIATA-15 Solicitud de cambios se relacionaron los documentos solicitados para creaciéon y mo-
dificacion. En la Tabla 21.1 se muestran los documentos que ingresaron a ambos listados en el mes de
noviembre. Es importante destacar que cada documento requiere que los diferentes colaboradores del
equipo de Sistema de Gestién de Calidad revisen y propongan la metodologia de documentacién, en con-
junto con los colaboradores de cada equipo correspondiente que hard uso del documento en proceso de
construccién o actualizacion. Ademads, en este mes se realiz6 la aprobacién de los documentos por parte
de los Coordinadores Técnicos de los diferentes componentes: Logistica y Mantenimiento; Apropiacién
Social del Conocimiento; Geociencias; Tecnologias de la Informacién; y Calidad del Aire. El formato F-
GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros se realiza acorde al procedimiento P-GAA-SIATA-17
Control de documentos y registros. Ademds, se da cumplimiento al uso de formatos y logos de acuerdo a
las directrices del Area Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA.

Tabla 21.1: Control y ajustes de documentos realizados en el mes de Noviembre.

Proceso Nombre del Documento Tipo de so-

licitud

Social M-GAA-SIATA-42 | Acompanamiento a UMGRD Modificacién
Social M-GAA-SIATA-43 | Comunidades con SATC Modificacién
Social M-GAA-SIATA-44 | Simulacro SATC activaciéon alarma Modificacién
Social M-GAA-SIATA-45 | Conexiones territoriales Modificacién
Social M-GAA-SIATA-46 | Reunién alarmas Modificacién

Contintda en la siguiente pagina
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Tabla 21.1 — continuacién de la pagina anterior

F-GAA-STATA-60

Nombre del Documento

Secuencia didactica - Semilleros

Tipo de so-
licitud
Modificacion

Logistica F-GAA-STATA-59 Vehiculos disponibles STATA Creacion

Logistica F-GAA-STATA-155 | Bienes dados de baja Creacién

SGC P-GAA-SIATA-17 | Control de documentos y registros Modificacién

Teledeteccion P-GAA-STATA-20 Apoyo con VANT para la atencién de | Modificacién
incendios de cobertura vegetal

Teledeteccién P-GAA-STATA-21 Levantamiento cartografia de detalle | Modificacién
con drones

Teledeteccion P-GAA-SIATA-22 Adquisicién de datos LiDAR Modificacién

Teledeteccion P-GAA-STATA-23 Apoyo con VANT para bisqueda y res- | Modificacién
cate

Teledeteccion P-GAA-STATA-24 Gestion, planificacién y control de ope- | Modificacién
raciones con drones

Teledeteccion P-GAA-STATA-25 Clasificacién de coberturas con cdmara | Modificacién
multiespectral

Teledeteccion P-GAA-STATA-26 Mantenimiento preventivo general para | Modificacién
equipos VANT

Teledeteccion P-GAA-STATA-27 Limitaciones y condiciones de opera- | Modificacién
cién de UAS

Teledeteccion P-GAA-STATA-68 Operacion y adquisicién de datos con la | Modificacién
plataforma Wingtra

Teledeteccion P-GAA-STATA-75 Operaciéon de M300 RTK Modificacién

Teledeteccion P-GAA-STATA-88 Procesamiento de datos WingtraOne Modificacién

Teledeteccion P-GAA-STATA-96 Protocolo para almacenamiento de | Modificacién
VANT

Teledeteccion P-GAA-STATA-104 | Protocolo de activacion equipo de tele- | Modificaciéon
deteccién para apoyo con VANT fuera
del Valle de Aburra

Teledeteccion P-GAA-STATA-106 | Modelo de procesamiento para vulnera- | Modificacién
bilidad ante inundaciones

Telemetria P-GAA-STATA-04 Telemetria y desarrollo Modificacién

Telemetria P-GAA-STATA-05 Telecomunicaciones Modificacién

Continta en la siguiente pagina
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Proceso

Tabla 21.1 — continuacién de la pagina anterior

Nombre del Documento

Tipo de so-
licitud

Operacional M-GAA-SIATA-01 | Manual operacional Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-93 | Alertas drenaje urbano Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-95 | Discusiones meteoroldgicas para el re- | Modificacién
porte diario de prondstico
Operacional P-GAA-STATA-98 Comunicaciones del Equipo operacional | Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-99 Monitoreo de cdmaras Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-100 | Actividades operacionales Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-101 | Discusiones meteoroldgicas Modificacién
Operacional P-GAA-STATA-102 | Generacién de informe de eventos ex- | Modificacién
tremos
Operacional P-GAA-STATA-103 | Protocolo consultas BD Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-76 Solicitud de gestién de usuarios Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-77 Respaldo de la informacién Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-81 Realizar respaldo Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-83 Generar herramientas de monitoreo Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-84 Despliegue de aplicativos web Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-85 Configuracién inicial de equipos Modificacién
Sistemas P-GAA-STATA-86 Administracién de adquisicion de datos | Modificacion
Sistemas P-GAA-STATA-87 Mantenimiento equipos de cémputo Modificacién

Gestidn realizada con diferentes equipos para el mejoramiento continuo de procesos. Durante
el mes de noviembre, se llevaron a cabo reuniones del equipo de Sistema de Gestién de Calidad - SGC con
los diferentes procesos del proyecto STATA, donde se ha analizado y revisado la documentacién y forma
de implementacion. En este sentido, se han generado ajustes y oportunidades de mejora que permiten
estandarizar y optimizar la realizacién de los procesos. En el enlace reuniones realizadas se evidencia
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la gestién con diferentes equipos para la mejora continua de procesos. En la Figura 21.1 se muestra, a
manera de ejemplo, algunas reuniones realizadas desde el SGC con los equipos de trabajo.

Figura 21.1: Registro fotografico de algunas reuniones llevadas a cabo en el mes de noviembre.

Actualizacién plataforma G+

Se cargaron procedimientos en la plataforma G+ de los equipos de Gestion de Calidad, Logistica y Man-
tenimiento del WP4, de los equipos de Educacién, Social y Divulgacién del componente de Apropiacién
Social del Conocimiento, de los equipos de Meteorologia, Hidrologia, Ingenieria Sismica y Geotecnia del
componente de Geociencias, de los equipos de Teledeteccién, Telemetria, Calidad de Datos, Operacional y
Sistemas de la componente de IT, y de los equipos de Gestién Técnica y Andlisis de Datos del componente
de Calidad del Aire. En la Figura 21.2 se muestra un pantallazo del G+, donde se listan los documentos
que estan en proceso de edicion.
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Figura 21.2: Evidencia de la revision de documentos.

En la Figura 21.3 se muestra un pantallazo del G+, donde se listan los documentos que estan en proceso

de asignacion de version, fecha y aprobacién. Esta informacién estd pendiente de ser generada por parte
del Area Metropolitana del Valle de Aburra.
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Figura 21.3: Evidencia de la revisién de documentos.

WP4.4.2. (Calidad del aire) Mejorar y actualizar de manera continua del SGC para
la Red de Calidad del Aire

Revisién y actualizacién del Sistema de Gestién de Calidad. Se realizé una revisién detallada de
todo el Sistema de Gestién de Calidad del componente de Calidad del Aire. Se cuenta con revisién por
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parte del personal técnico y aprobacién por parte del Coordinador Técnico. Desde el SGC se realizé una
revisién del F-GAA-SIATA-11 Listado de documentos y registros. La revision y actualizacién consiste
en que los integrantes del SGC se reinen con los colaboradores de los diferentes equipos para organizar
los ajustes resultantes, actualizar versién, fecha de vigencia, lugar de almacenamiento y aplicacién de
controles requeridos desde la gestién.

Reuniones para la gestién de las actividades del componente Aire. Durante el mes de noviembre,
se realizaron diferentes reuniones en las que se trataron, ademds de temas propios de cada proceso,
los temas desarrollados en la reunién de supervision del Area Metropolitana del Valle de Aburrd y las
modificaciones de documentos como preparacién para auditoria interna. Esto con el fin de implementar los
compromisos y poner en contexto las diferentes situaciones presentadas, buscando asi dar cumplimiento
a los mismos en las fechas establecidas. Ademds, se tratan temas enfocados en la revisién y ajustes de
documentacién, analisis de causas y definiciéon de acciones para la mejora continua del SGC. En el enlace
reuniones realizadas se evidencian los diferentes registros de espacios de interaccién llevados a cabo desde
el SGC, incluyendo registros fotogréficos, ademas de las reuniones adelantadas para la gestion de Calidad
del Aire.

Matriz de gestion de riesgos. Se realiza revision y ajustes de la matriz de riesgos de cada proceso de
Calidad del Aire. Se actualizan necesidades, descripcién, valoracion y acciones para mitigar los riesgos.

Hojas de vida equipos y fichas técnicas de estaciones. Durante el mes de noviembre se da conti-
nuidad a la revisién detallada de las diferentes hojas de vida del equipo, asi como de las fichas técnicas de
las estaciones de la red de Calidad del Aire. Se realizan ajustes necesarios, se complementan y actualizan
los registros respectivos.

Solicitud de informacién STATA - AMVA. Se gestiona con la supervisién del AMVA una reunién
para la aprobacién del procedimiento, el cual esta pendiente por cierre y aprobacién.

Protocolo de apoyo a la atencién de emergencias por parte del proyecto SIATA. El dia 13 de
noviembre del 2024 se realiz6é reunién para estructurar el protocolo de apoyo a emergencias, en la cual
estuvieron presentes los siguientes equipos: Coordinacién Geociencias, Teledeteccién (drones), Telemetria,
Geotecnia, Operacional, Convenios, y Sistema de Gestion de Calidad. Durante el desarrollo de esta
actividad, los equipos interactuaron en la construccién de la matriz del paso a paso, desde la activacién
hasta la culminacién de la emergencia; también se tuvieron en cuenta experiencias vividas en atencién
de emergencias por parte del proyecto, las necesidades y logistica requeridas para su implementacién y
desarrollo.

Auditorias internas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025. Se gestioné programacion y se ejecutd
la auditoria interna del 12 al 22 de noviembre, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién 2017
por los diferentes métodos para la Red de Calidad del Aire. El 12 de noviembre se inicia el proceso con la
reunién de apertura, donde participan los integrantes de la Red de Calidad del Aire, la Project Manager
y la Supervisién del Area Metropolitana del Valle de Aburra. En la Figura 21.4 se muestran a manera el
registro fotografico de algunas estaciones revisadas.
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Figura 21.4: Evidencia fotografica de la auditoria interna de Red de Calidad del Aire bajo la norma
NTC-ISO/IEC 17025 en su versién 2017.

Auditorias externas bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 con IDEAM. EL 28 de noviembre se
recibié cotizacién por parte del IDEAM para la auditoria correspondiente al seguimiento y extension de
la acreditacién planeada para el ano 2025. La cotizacion se reenvia al equipo de Logistica para su gestién
y tramite.

WP4.4.3. Propender por la gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

El avance del SG-SST es el resultado de un trabajo articulado entre equipo del SGC-SST y SST-EAFIT.
Se ha fortalecido e incrementado el acompanamiento a los diferentes equipos de trabajo que conforman el
proyecto. Se han realizado visitas de inspeccién, reconocimiento de puestos de trabajo, retroalimentacién
del auto-cuidado y la autogestion, revision y ajustes a documentacién, procesos y programas que dan
cumplimiento a los requisitos legales vigentes en materia de SST, lo solicitado por los lideres y coordi-
nadores técnicos, segin lo establecido en cronograma de trabajo y las necesidades que van surgiendo en
el dia a dia. Durante el periodo que se documenta, se resalta la auditoria interna como mecanismo de
evaluacién externa que ha permitido identificar acciones de mejora en cuanto a identificacién de peligros,
almacenamiento de sustancias quimicas, y el Plan Estratégico de Seguridad Vial - PESV, entre otros, que
permiten dar continuidad a las acciones enfocadas al bienestar e integridad del empleado. En el enlace
Informe SST se evidencian las actividades realizadas durante el mes de noviembre. En el enlace Certifi-
cados trabajo en alturas se evidencian los certificados de trabajo en alturas del personal que desarrolla
trabajos en campo.

189

L I B DA

EAFIT



https://drive.google.com/file/d/1j66VfIKr19wsTTirQtFQBComUHpEneb_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1KlmtDYpDRfJAhRAc6GXOOLHIw54sVnB7?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1KlmtDYpDRfJAhRAc6GXOOLHIw54sVnB7?usp=drive_link

e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

WP4.4.4. Ejecutar planes de mejoramiento derivados de auditorias atendidas

En el mes de noviembre, se da continuidad al seguimiento de los planes de mejoramiento, derivado de
diferentes auditorias realizadas en el transcurso de la vigencia del contrato CCT 016 de 2024. Se acompand
en la presentacién de las auditorias internas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) los dfas 5, 6, 8 y
12 de noviembre, relacionadas con Seguridad y Salud en el Trabajo bajo el Decreto 1072 y Calidad del
Aire, norma NTC-ISO/IEC 17025 en su versién 2017. La preparacién consiste en revisar adecuacion de la
documentacion, registros y socializacién al personal para que estén enterados de las fechas y preparados
en alcance a revisar.

WP4.4.5. Garantizar la disponibilidad y el mantenimiento de infraestructura, espa-
cios y recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

Durante noviembre de 2024, se llevaron a cabo diversas actividades enfocadas en la instalacién, man-
tenimiento y adecuacion de infraestructura critica para el monitoreo y prevencion de emergencias.

Principales actividades realizadas

= Instalaciéon de sensores y camaras:

e Implementacién del Sistema de Alerta Temprana Comunitario (SATC) en multiples
localidades, como El Cairo (Bello), La Valeria (Caldas) y el Parque Lineal El Salado.

e Instalacion de caAmaras y sensores para monitoreo de inundaciones en puntos criticos, como
Quebrada La Presidenta y Puente Punto Cero.

e Instalacién de sensores de movimientos en masa en San Antonio de Prado.
= Mantenimientos preventivos y correctivos:

e Mantenimiento de UPS en estaciones de aire, asegurando su funcionamiento éptimo.

e Reparaciones en sistemas de aire acondicionado (Centro Empresarial 808 y data centers de
SIATA).

e Mantenimiento correctivo de sensores vandalizados en Quebrada La Iguand.
= Adecuaciones eléctricas:

e Instalacién de toma-corrientes en el Laboratorio de Aire.

e Adecuaciones energéticas para cadmaras y sensores.
= Pruebas y validaciones:

e Pruebas de sonido en Parque El Salado para determinar la viabilidad de las alarmas SATC,
con participacién de lideres comunitarios y la Alcaldia.

Estas acciones permitieron fortalecer los sistemas de monitoreo, optimizar la respuesta a emergencias y
garantizar la operacién de la infraestructura en diversas zonas estratégicas.
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WP4.4.6. Identificar necesidades desde la gestion estratégica, administrativa y fi-
nanciera, marco normativo y cultura

Gestién estratégica y administrativa. En el mes de noviembre, se llevé a cabo una serie de reunio-
nes referentes a la gestion administrativa y estratégica del proyecto. En el enlace reuniones realizadas
se evidencia la gestion llevada a cabo. Durante este mes, desde la administracién del proyecto se estuvo
acompanando en la ejecucién de la auditoria interna al equipo de SGC. Asi mismo, se trabajé conjun-
tamente con Direccién de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico en la construccion y revisién de la nueva
propuesta del proyecto.

Indicadores Unidad de Gestion del Riesgo - UGR. Desde el enlace de calidad del AMVA, se
recibieron las indicaciones para el reporte de los indicadores de la UGR de la Entidad. En el enlace
Indicadores de la Unidad de Gestién de Riesgos se evidencian los resultados e indicadores actualizados al
mes de noviembre, que son responsabilidad del proyecto.

WP4.4.7. Llevar a cabo procesos formativos y de capacitaciéon que sean requeridos

Programa de formacién y participacion a eventos. En el mes de noviembre no se realizaron Comités
de Formacion y Eventos. Sin embargo, si se tuvo participacién en varios eventos importantes y relevantes
para el proyecto, a saber:

s XVIII Congreso Colombiano de Geotecnia y VII Conferencia Regional de Geotecnia del Valle del
Cauca, al cual asisti6 la lider del equipo de Geotecnia.

= [X Congreso Iberoamericano sobre Gestion de Riesgo de Desastres y Cambio Climatico, al cual
asistieron colaboradores del equipo Social.

= XI Congreso Nacional de Ingenieria Sismica, al cual asistieron colaboradores del equipo técnico de
Ingenieria Sismica.

= TeachersCop, al cual asistieron colaboradores del equipo de Educacion.
En el capitulo sobre gestién del conocimiento en el WP3, se detalla la participacién anteriormente men-

cionada y los resultados obtenidos. Adicionalmente, en el enlace solicitudes de eventos, se puede encontrar
informacién de evidencias como memorias, fotos, lecciones aprendidas, publico impactado, etc.

WP4.4.8. Gestionar el talento humano a través de sus procesos relacionados

Novedades del personal SIATA. En el mes de noviembre, se incorporaron al proyecto tres (3) personas
para cubrir vacantes en los equipos de Logistica, Sistemas y Divulgacién. A cada uno de ellos se les realizé
un proceso de induccién que incluyé:

= Presentacién general del proyecto.

= Entrega de elementos de proteccién personal, cuando fue requerido.

= Entrega de bienes.

= Presentacion del equipo de trabajo.
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= Visita a las diferentes sedes.
s Informacién general sobre beneficios y condiciones de ingreso.

» Adicionalmente, se diligencié el formato F-GAA-STATA-46-Induccién y/o Reinduccién de personal
como evidencia del proceso realizado con cada uno de los nuevos integrantes.

Para cada contratacién, se realizd la gestién previa de procesos de seleccion, aprobaciones y solicitud de
vinculacién al Area de Contratacién de la Universidad EAFIT. Adicionalmente, se realizé la induccién
general y el recorrido por las sedes del proyecto, con apoyo y acompanamiento del equipo de SGC del
proyecto. Se realizd la entrega de los EPP y elementos de identificacién tales como chaqueta.

Durante el mes de noviembre, se finalizé la contratacién de once (11) personas, todos ellos mediadores
del componente de Apropiacién Social del Conocimiento y se recibieron tres (3) renuncias voluntarias de
colaboradores de los equipos Social, Meteorologia y Sistemas.

Para cada uno de los colaboradores salientes, se gestioné la entrega de cargo mediante el envio, desde
el equipo de SGC, de un correo electrénico con el formato correspondiente. Adicionalmente, se realizé
la recepcién de bienes, elementos de proteccién e identificacién asignados. Los bienes recuperados fueron
enviados al equipo de Bienes para su respectivo proceso de almacenamiento.

Por parte de los integrantes del proyecto, se reciben solicitudes para el disfrute de beneficios que la
Universidad como institucién otorga, tales como solicitudes de licencias no remuneradas, medias jornadas
o dia de la familia. Durante el mes de noviembre, ocho (8) colaboradores del proyecto disfrutaron de
licencias no remuneradas, acordadas previamente con sus lideres y coordinadores.

El detalle de estas novedades del personal se puede encontrar en el enlace Informe Gerencial de Gestién
Humana.

En compania del enlace administrativo de EAFIT, se realiza la revisién general de la documentacién
que surge de cada novedad de personal que se ha presentado, con el fin de tener mapeada y actualizada
la informacion. La documentaciéon que puede surgir de estos movimientos incluye cartas de renuncia o
terminacién de contrato, nuevos contratos u otrosi al contrato, prorrogando su duracién, modificando
perfil y/o actividades.

Derivado de las salidas de personal, se vienen gestionando las convocatorias laborales, lo que implica
recepcion de hojas de vida, andélisis, filtro, planeacién y preparacién de entrevistas, y pruebas técnicas de
los diferentes candidatos.

Solicitud de ingreso a centros de operacion. Para garantizar el funcionamiento y envio de datos de
las estaciones de monitoreo, se requiere el ingreso del personal de Mantenimiento, Telecomunicaciones,
Ingenieria Sismica y demds personal operativo a los centros de operacién.

En el mes de noviembre de 2024, se realizé la solicitud de ingreso a varios centros de operacién donde se
encuentran ubicadas las estaciones del proyecto, a saber:

s Centro Comercial Viva Envigado

= Estacién Metro Sabaneta

» Estacién Metro La Ayura

= Estacién Metro La Floresta

s Estacién Metro La Aguacatala
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» ITM

s Ecoparque El Salado

» Edificio Yerbabuena

s Universidad Nacional Sede El Volador y Universidad Nacional Sede Robledo
» La Arenera

= AMVA

» Alcaldia de Medellin

s Alcaldia de Itagiii

s Plaza de la Libertad Torre A y B

= Gobernacién de Antioquia

s Tanque EPM (Aures, El Tesoro, Planta La Montana, Villahermosa, La Estrella, Envigado), Centro
Control EPM, El Ancén Sur, La Tasajera

= Colegio Padre Mayanet

= Seminario Mayor

= SENA Pedregal

s Universidad San Buenaventura
s Universidad CES

= Proveeduria

= Fiscalia

= Museo de Antioquia

» EPM Girardota

s Planta de Tratamiento de Aguas San Fernando
» Exito San Antonio

s Bellanita Group

= Lavapres

= Ferrocortes

= Industrias Roca

= Villa Torcoroma

s Inversiones Siderense

= Planta de Tratamiento Barbosa
= Sotrames
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Se envid a cada centro de operacién la carta de presentacion del proyecto STATA, el certificado de alturas
y la planilla de seguridad social de los técnicos de mantenimiento, el protocolo de bioseguridad, y para
cada uno los requerimientos internos que asi lo exijan. En el enlace Evidencia solicitudes de ingreso mes
de noviembre se relacionan los sitios y las respuestas obtenidas para el ingreso del personal STATA a los
lugares en donde se encuentran operando las diferentes redes que conforman el proyecto.
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WP4.5. Proponer e implementar
estrategias para garantizar la
continuidad del proyecto

WP4.5.1. Revisar la estructura organizacional con sus diferentes niveles, roles, res-
ponsabilidades y funciones

Dado que en el mes de noviembre de 2024 no se llevaron a cabo cambios en el organigrama del STATA| la
estructura del mismo se mantiene como se presenté en el informe del mes de octubre de 2024. Se sugiere
al lector remitirse a tal informe para conocer la versién mas actualizada del organigrama del proyecto.

WP4.5.2. Identificar oportunidades de prestacién de servicios a actores publicos y/o
privados, y otras partes interesadas

En el mes de noviembre se realizaron las siguientes actividades que aportan a la identificacion de servicios
que pueden prestarse a actores y partes interesadas: (i) se apoyaron las actividades de recoleccién de
requisitos para las plataformas que el Grupo de Riesgos Tecnoldgicos del AMVA requiere contratar para
desarrollar dos de sus herramientas de seguimiento y control, tanto para una plataforma de recoleccién
y difusion de riesgos tecnolégicos, como para una plataforma de recaudo de informacién y generacién de
alertas para planes de transporte de sustancias. Y (ii) se retoman actividades con actores locales para
incluir informacién de valor en el sistema del STATA.

De igual forma, en el mes que se documenta se llevé a cabo, en el marco de la Comision Interinstitucional
de Incendios Forestales del Valle de Aburré, la presentacion de los hallazgos en investigaciones y andlisis
de datos llevados a cabo en esta vigencia del proyecto frente a la amenaza de incendios forestales.

WP4.5.3. Gestionar convenios de cooperacion e intercambio de informacidén técnica

En el mes de noviembre se realizaron las siguientes actividades en el marco de las estrategias de avance
en la gestién de convenios de cooperacién e intercambio de informacién:

Se recibié la visita de investigadores del Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, quienes realizan un
diagnostico o linea base en el territorio metropolitano frente al sistema de gestion de riesgo local, a fin
de plantear proyectos para apoyar algunas lineas de trabajo con recursos de cooperacién internacional.

Se atendieron reuniones con el fin de completar los paquetes de trabajo (WPs, por sus siglas en inglés)
del proyecto de cooperacién internacional GUARDIAN que serd sometido a aprobacién por parte de la
Comisién Europea para asignacién de fondos.

195




e Mensual de Actividades - Contrato de Ciencia y Tecnologia 016 de 2024

Se realiza la primera reunién de seguimiento al convenio IDEAM - AMVA, citada desde las correspon-
dientes supervisiones de ambas entidades, donde se propone un espacio académico para presentar las
estrategias de generacién de alertas por parte de la OSPA-IDEAM y se resaltan los alcances esperados
para la vigencia de dicho contrato.

Se realiza la reunién de seguimiento al convenio de DAGRD con el AMVA.

A la fecha no se ha recibido noticias de la intencién o proceso de suscripcién del convenio con AEROCIVIL
de parte de la persona a cargo del convenio en dicha entidad.

Se realiza la revisién de actividades del componente de ASC solicitadas por Grupo EPM como elementos
de interés para el convenio proyectado EPM - AMVA.

WP4.5.4. Articular, en conjunto con el AMVA, una estrategia para que el proyecto
SIATA continde en el tiempo

En el mes de noviembre, el proyecto SIATA convocé a las (y los) coordinadoras(es) técnicas(os), asi como
a colaboradores estratégicos al interior del proyecto y el grupo de asesores, a interactuar en espacios de
generacién de ideas para la estructuracion de la propuesta de la siguiente vigencia 2025.
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