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1. OBJETO

Esta Especificacion Técnica tiene por objeto establecer los requisitos técnicos que debe
cumplir la adquisicion de lubricantes, grasas, liquido para Baterias y refrigerantes,
derivados del petroleo para los vehiculos del Ejército Nacional.

2. DEFINICIONES Y APLICACION
2.1 DEFINICIONES

Lubricante por grado de viscosidad: El valor SAE define el grado de viscosidad del
aceite, que depende y mucho de la temperatura. La viscosidad se refiere a un valor que
indica la mayor o menor estabilidad de un aceite lubricante con los cambios de
temperatura. En el comercio se encuentran mono grados o multigrados. Los primeros
se caracterizan por tener un solo grado de viscosidad, mientras que los segundos poseen
un alto indice de viscosidad

La clasificacién SAE esta basada en temperaturas en grados Farenheit (0°F — 210°F,
equivalentes a -18°C y 99°C Celsius) y establece ocho grados para los monogrado y seis
para los multigrado. En esta clasificacion, los nimeros bajos indican baja viscosidad de
aceite o bien aceites “delgados” como comiunmente se les conoce. Los altos indican

lo opuesto.

Aceite multigrado: Los aceites multigrados, que estan disefiados para trabajar en un
rango mas amplio de temperaturas porque estan formados por un aceite base de baja
viscosidad, asi como de aditivos que evitan que el lubricante pierda viscosidad al
calentarse. SAE 5W-30, SAE 10W-40 o SAE 15W-40 son, entre otros, algunos de los
aceites multigrado que podemos encontrar en el mercado. La letra W, que indica invierno
(Winter, en inglés), designa aquellos aceites de motor que cumplen con los
requerimientos de viscosidad a bajas temperaturas.

Veamos un ejemplo. SAE 10W — 40. Esto indica que este aceite se comporta como un
SAE 10W cuando el motor se encuentra en bajas temperaturas, manteniendo la fluidez
adecuada y favoreciendo el arranque en frio y como un SAE 40, mas espeso, durante el
funcionamiento del motor, cuando el aceite se encuentra a 60°C - 85°C.

Asi, para una mayor proteccion en frio, se debera recurrir a un aceite que tenga el primer
nimero lo mas bajo posible y para obtener mayor grado de proteccion en caliente, un
aceite que posea un nimero elevado para el segundo.
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Lubricante por tipo de servicio (API): Esta clasificacion aparece en el envase de todos
los aceites y consta de 2 letras. La primera letra determina el tipo de combustible del
motor para el que fue disefado, utilizando una “S” para motores a gasolina y una “C”
para motores diésel. La segunda letra especifica la calidad del aceite segun el orden
alfabético. Cuando mayor sea la letra, mayor calidad. Actualmente, API-SN es el nivel de
calidad mas reciente y mas alto en cuanto a motores de gasolina.

2.2 APLICACION

El uso de esta clase de productos estd encaminado a vehiculos de motores de
combustion interna a gasolina y DIESEL. Modelos acordes a la clasificacion API Exigida
en esta especificaciéon. Dentro de la estructuracion del anexo técnico del pliego de
condiciones o términos de referencia en el proceso de adquisicion de esta clase de
aceites, se podra establecer la forma de entrega de los aceites, grasas y liquidos
refrigerantes segun la necesidad que tenga la entidad. Definir en qué cantidad y forma
se debe entregar los productos al proveedor. Ej.: Aceites, Canecas de 55 gl, Canecas de
5 gl o por cuartos de gl. En este Anexo se puede estipular necesidades en la entrega y
requerimientos de indole de empaque y rotulado que no esté contemplado en esta
especificacion técnica.

Presentaciones

0.946 L
3.785 L
5 gl
55 gl

3. REQUISITOS
3.1 REQUISITOS GENERALES
Para realizar la verificacion de requisitos Generales se debe realizar inspeccion del

envase o deposito en el que viene el producto para constatar que contiene impreso sellos
de calidad:
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3.1.1 Sello de certificacion de calidad API/ILSAC

Este sello aparece en los aceites de motor de calidad que cumplen los requisitos actuales
minimos de la industria. APl es el acrénimo de American Petroleum Institute (Instituto
Americano del Petréleo). El sello aprobatorio en forma de estrella del instituto dice
"Certificado por el Instituto Americano del Petréleo". Este sello sirve para ayudar a el
comité de evaluacion a identificar los aceites de motor que cumplen los estandares
minimos de desempeiio establecidos por los fabricantes de vehiculos y motores.

El aceite debe cumplir los ultimos requerimientos del ILSAC, el Comité Internacional de
Normalizacion y Aprobacion de Lubricantes (International Lubricant Standardization and
Approval Committee).

El sello API/ILSAC se encuentra en la etiqueta frontal de los envases de los aceites de
motor certificados. Los que no cuenten con estos sellos deben discriminar el grado API
y viscosidad SAE.

Sello de certificacion de calidad API/ILSAC
3.1.2 Sello de certificacion de calidad DONOUT DE API

Otro identificador que se debe tener en cuenta en la verificacion de requisitos Generales
en los recipientes de aceite de motor es la "donut" de API, tipicamente encontrada en la
etiqueta posterior. Se encuentra dividida en tres partes. La mitad superior del circulo (2)
indica la clase de servicio de API, también llamado nivel de desempefio. El centro del
circulo (3) denota la viscosidad SAE, explicada anteriormente. La mitad inferior del
circulo (4) indica si el aceite ha demostrado ciertas propiedades de conservacion de
recursos y energia.

En la parte superior del sello las palabras “API Service XXXXX” (5) indican el tipo de
motor y el desempefio brindado por el aceite. En la denominacién actual "API Service
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SN", la “S” significa Aceite de Estacion de Servicio (para motores de gasolina) y la "N"
indica el nivel actual de servicio. Otra opcion es “AP| Service CJ-4”. Donde la “C” significa
motores comerciales (motores diésel), la "J" es el nivel actual de desemperio y el nimero
"4" indica un motor diésel de cuatro tiempos (para motores diésel de dos tiempos se usa
un 2).

Consulte en el manual del usuario las recomendaciones para su vehiculo. Las
denominaciones API| Service son compatibles con versiones anteriores, de modo que los
vehiculos mas viejos pueden usar la denominacion actual. Los que no cuenten con estos
sellos deben discriminar el grado API y viscosidad SAE.

Sello de certificacion de calidad DONOUT DE API

3.2 REQUISITOS ESPECIFICOS
3.2.1 TIPO ACEITE SAE 15W40
ACEITE LUBRICANTE PARA MOTORES DIESEL Y GASOLINA CLASIFICACION API

MINIMA CI;4 (Modelos Vehiculos Fabricados después de 2002) —SL (Modelos Vehiculos
Fabricados después de 2001).

CARACTERISTICA TIPO ACEITE SAE 15W40

Viscosidad, ¢St a 100 °C ASTM D 445 Minimo 14,00
Viscosidad, cSt a 40 °C ASTM D 445 Minimo 103

indice de viscosidad Minimo 130

T.B.N. mg KOH/gr, ASTM D — 2896 Entre (9-13)

Punto de inflamacion, °C. Minimo 190

Punto de fluidez, °C. Maximo -33
Cenizas sulfatadas, % W (peso). Maximo 1,5
Gravedad especifica 15.0 °C Entre (0,875-0.895)
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3.2.2 TIPO ACEITE SAE 20W50

1AS Y REFRIGERANTES

ACEITE LUBRICANTE PARA MOTORES DIESEL Y GASOLINA CLASIFICACION API
MINIMA CG;4 (Modelos Vehiculos Fabricados después de 1995) —-SJ (Modelos

Vehiculos Fabricados después de 1997).

CARACTERISTICA

TIPO ACEITE SAE 20W50

Viscosidad, ¢St a 100 °C ASTM D 445

Entre 18.5.a 19.5

Viscosidad, cSt a 40 °C ASTM D 445

Entre 170.0 a 200.0

T.B.N. ASTM D-2896 Entre 4 a 15

Indice de viscosidad ASTM D2270 Minimo 120

Punto de inflamacioén, °C. ASTM D92 Minimo 190

Punto de fluidez, °C. ASTM D97 Maximo -39
3.2.3 VALVULINA SAE 80W90 Y 85W140
Para transmisiones Manuales y Diferenciales para equipo automotor.

CARACTERISTICA TIPO VALVULINA TIPO VALVULINA
SAE 80W90 SAE 85W140

Viscosidad, cSta 100 °C ASTM D 445 Entre 13.5a 24 Entre 24 a 41
Gravedad API Entre 26 a 28.5 Entre 25 a 26.8

indice de Viscosidad, Min ASTM D 2270

Entre 92 a 94

Entre 92 a 94

Punto de inflamacioén, °C. ASTM D 92

Entre 169 a 171

Entre 169 a 221

Punto de fluidez, °C. ASTM D 97

Entre -14 a -16

Entre -14 a -16

Corrosién en lamina de cobre, ASTM D-130.

1b

1b

3.2.4 LIQUIDO FRENOS AUTOMOVILES MINIMO DOT-4

ESPECIFICACION REQUERIMIENTO
Color Ambar
Estado fisico Liquido
Gravedad especifica Minimo 1,0572 g/mL a 20° C
Viscosidad Minimo 600 /1,7 mm?/s (a-40°C/100°C)
PH 10.0

Punto de Ebulliciéon

Minimo 250° C a 760 mmHg

Solubilidad en Agua

Soluble
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3.2.5 LIQUIDO REFRIGERANTE AUTOMOVILES

ESPECIFICACION UNIDAD VALOR
Color verde
Densidad a 20°C (Kg/l) Entre 0.997 a 1,227
Punto de ebullicién (°C) Minimo 170
Punto de congelacion (20% refrigerante + 80% (°C) Entre -8 a-12
agua)
Punto de congelacion (50% refrigerante + 50% (°C) Entre -30 a -37
agua)
Reserva de alcalinidad ml HCI 0,1N Entre 16.5a 18,3
PH (solucion en agua 50% v/v) Entre 7.829,34

3.2.6 AGUA DESMINERALIZADA
DESCRIPCION

El Agua para bateria debe estar sometida a proceso de desmineralizacion, con
caracteristicas de pH y conductividad necesarias para tal fin. Con el proceso de
desmineralizacion se debe eliminar las sales disueltas en el agua tales como: Las de
calcio, hierro, aluminio, cobre y zinc, las cuales causan incrustaciones y corrosion en las
placas de la bateria.

APLICACIONES

Para completar el nivel del liquido dentro de la bateria y evitar la sulfatacién, se hace
necesario el uso de agua desmineralizada para baterias. También puede ser utilizada en
planchas de vapor y para la fabricacion de refrigerantes y anticongelantes.

CARACTERISTICAS TiPICAS
Apariencia:

e Estado Fisico: liquido.
e Color: Incoloro.
e Olor: Inodoro.
Clasificacion: ISO 3696, grado 3

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No esta autorizado su reproduccion total o parcial



¥ EJERCITO NACIONAL

¥ ' MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
=¥, COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES
“==® DEPARTAMENTO DE LOGISTICA

Pagina 9 de 15

ESPECIFICACION |Cédigo: FO-JEMPP-CEDE4-890

TECNICA

Versién: 1

Fecha de emision: 2019-02-26

LUBRICANTES, GRAGSAS

B AD A NI
FARA Y l:ll CULOS. N

Caracteristicas:

=0, LIQUIDO PARA BATERIAS Y REFRIGERANTES
1 AC AL

ASPECTO LIQUIDO TRANSPARENTE
pH. ASTM D 1287 Entre 5.00-7.00
Dureza de carbonatos (°dH) 0.16
Dureza Total (°dH)

Determinacién de Elementos por ICP-OES Valores Maximos Admisibles

Aluminio (Al), (mg/L) 0.001
Calcio (Ca), (mg/L) 0.024
Hierro (Fe), (mg/L) 0.001
Cobre (Cu), (mg/L) 0.002
Zinc (Zn), (mg/L) 0.004
Cromo (Cr), (mg/L) 0.002
Niquel (Ni), (mg/L) 0.006
Magnesio (Mg), (mg/L) 0.002
Sodio (Na), (mg/L) 0.403
Potasio (K), (mg/L) 0.008

Los Valores anteriores en que aplique pueden tener una diferencia de +-5%

3.2.7 ACEITES SISTEMAS HIDRAULICOS

3.2.7.1 ACEITE PARA SISTEMAS HIDRAULICOS ISO 32

Aceite de alto rendimiento con formulacién de base sintética y aditivos sintéticos, que
ofrezca proteccién y rendimiento para cualquier sistema hidraulico que especifique el uso

de viscosidad 1SO 32.

e Debe ser compatible con los sellos.

Debe tener un nivel de Limpieza 1ISO 4406: 99 14/13/11.
El aceite se debe separar rapida y completamente del agua.

PROPIEDADES TIPICAS METODO ASTM Grado ISO 32
Viscosidad D445
cSt @ 40°C 32.00
cSt @ 100°C 5.50
Incide de Viscosidad D2270 108.00
Punto de Inflamacién °F D92 435.00
Punto de Vertido °F (°C) D6892 -49.00
Prueba de Corrosién de Cobre D130
3 Horas @ 100°C 1A
3 Horas @ 100°C 1A
Prueba de Oxido D665

| Agua Fresca Paso
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Prueba de Espuma de Sec Il D892

Inicial/final/tiempo (seg) 4/011
Prueba de Demulsibilidad D1401

Minuto @ 130 °F 15.00
Cincinnati Millicron “A” D2070 )

Corrosion / Oxidacion Paso
Nivel Limpieza ISO ISO 4406 14/13/11
Densidad Lb/g D4052 7.31

Los Valores anteriores en que aplique pueden tener una diferencia de +-5%

3.2.7.2 ACEITE PARA SISTEMAS HIDRAULICOS ISO 68

Aceite de alto rendimiento con una formulacion de base sintética y aditivos sintéticos, que
ofrezca proteccion y rendimiento para cualquier sistema hidraulico que especifique el uso
de viscosidad ISO 68.

e Debe tener un nivel de Limpieza ISO 4406: 99 14/13/11.
o El aceite se debe separar rapida y completamente del agua.
e Debe ser compatible con los sellos.

GRADO ISO
PROPIEDADES TIPICAS METODO ASTM 68
Viscosidad D445
cSt @ 40°C 68.00
cSt @ 100°C 8.90
indice de viscosidad minimo D2270 100.00
Punto de inflamacién, °F minimo D92 430.00
Punto de vertido °F ( °C) D6892 -27.00
Prueba de corrosion de cobre D130
3 Hrs @ 100°C 1A
240 Hrs @ 100°C 1A
Prueba de oxido D665
| _Agua fresca Paso
Agua salada Paso
Prueba espuma de Sec Il D892
Inicial/Final/Tiempo (seg) 8/0/3
Prueba de Demulsibilidad D1401
Minutos @ 130 °F 20.00
Cincinnati Millicron “A” D2070
Corrosidn / Oxidacion Paso
Nivel de limpieza ISO ISO 4406 14/13/11
Densidad, libras / g D4052 7.39

Los Valores anteriores en que aplique pueden tener una diferencia de +-5%
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3.2.8 GRASA MULTIPROPOSITO

S Y REFRIGER

T O
AN TED

Grasa sintética de alto rendimiento, multi-servicio a base de sulfonato de calcio. Debe
tener una mezcla superior de aceites de base sintética y aditivos sintéticos, debe proteger
contra la friccion, el desgaste, la corrosion, y debe ser inherentemente resistente al agua.
El complejo espesante de calcio de sulfonato proporciona una mayor estabilidad, una
mejor resistencia al agua, y mayor rendimiento a alta temperatura.
La grasa debe tener una buena capacidad de bombeo a baja temperatura y una

excelente estabilidad a altas temperaturas.

La grasa no se mezclara con el agua y debe tener una gran resistencia al lavado de

agua.

Los componentes de la grasa deben estan enumerados por la TSCA y cumplen con
los requisitos de la EPA, RCRA y OSHA o equivalentes en Colombia.

NIVELES NLGI
PROPIEDADES TiPICAS METODO ASTM NLGI 2
Tipo de espesante (Base de jabon) -- Complejo Sulfonato de Calcio
Viscosidad, Fluido D445
cSt @ 40°C 150.00
Punto de Goteo, °F minimo D2265 550,00 +
Prueba de corrosién de cobre D4048 1A
Prueba de cono de penetracion mm D217
Funciono, 60X 274.00
Prueba de lavado por agua D1264
% de pérdida @ 175 °F 1.70
Prueba de resistencia con rociado de agua D4049
% de pérdida @ 100 °F 15.00
Prueba de cuatro bolas EP D2596
Indice de desgaste por carga 131.61
Carga soldada, Kg 800.00
Prueba de desgaste de cuatro bolas, mm D2266 0.63
Prueba de separacién de aceite D1742
(FTMS 791B, M 321.2) 0.00
Resistencia a la oxidacién D942
Gota PSI, 100 Hrs <5.0
Densidad, libras / g 8,787.00

Los Valores anteriores en que aplique pueden tener una diferencia de +-5%

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No esta autorizado su reproduccion total o parcial




Pagina 12 de 15
*MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL e e

COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES ESPECIFICACION |cédigo: FO-JEMPP-CEDE4-890

PV EJERCITO NACIONAL TECNICA Version: 1
> DEPARTAMENTO DE LOGISTICA

Fecha de emision: 2019-02-26

EDE4-DIETE-ET-01493/TRA-O

3.3 REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO
3.3.1 Empaque.

Dentro de la estructuracion del anexo técnico del pliego de condiciones o términos de
referencia en el proceso de adquisicion de esta clase de aceites, se podra establecer la
forma de entrega de los aceites, grasas y liquidos refrigerantes segun la necesidad que
tenga la entidad. Definir en qué cantidad y forma se debe entregar los productos al
proveedor. Ej.: Aceites, Canecas de 55 gl, Canecas de 5 gl o por cuartos de gl. En este
Anexo se puede estipular necesidades en la entrega y requerimientos de indole de
empaque Yy rotulado que no esté contemplado en esta especificacion técnica. Como
referencia remitase

3.3.2 Rotulado.

Para realizar la verificacion de requisitos Generales para aceites motor se debe realizar
inspeccion del envase o deposito en el que viene el producto para constatar que contiene
impreso los sellos de calidad siguientes:

3.3.2.1 Sello de certificacion de calidad API/ILSAC

Este sello aparece en los aceites de motor de calidad que cumplen los requisitos actuales
minimos de la industria. APl es el acronimo de American Petroleum Institute (Instituto
Americano del Petréleo). El sello aprobatorio en forma de estrella del instituto dice
"Certificado por el Instituto Americano del Petroleo". Este sello sirve para ayudar a el
comité de evaluacion a identificar los aceites de motor que cumplen los estandares
minimos de desempefio establecidos por los fabricantes de vehiculos y motores.

El aceite debe cumplir los ultimos requerimientos del ILSAC, el Comité Internacional de
Normalizacion y Aprobacion de Lubricantes (International Lubricant Standardization and
Approval Committee).

El sello API/ILSAC se encuentra en la etiqueta frontal de los envases de los aceites de
motor certificados.

3.3.2.2 Sello de certificacion de calidad DONOUT DE API
Otro identificador que se debe tener en cuenta en la verificacion de requisitos Generales

para aceites motor en los recipientes es la "donut" de API, tipicamente encontrada en la
etiqueta posterior. Se encuentra dividida en tres partes. La mitad superior del circulo (2)
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indica la clase de servicio de API, tambien llamado nivel de desemperio. El centro del
circulo (3) denota la viscosidad SAE, explicada anteriormente. La mitad inferior del
circulo (4) indica si el aceite ha demostrado ciertas propiedades de conservacion de
recursos y energia.

RIGERANTES
PARA VEHICULOS. N¢

En la parte superior del sello las palabras “API Service XXXXX" (5) indican el tipo de
motor y el desempeiio brindado por el aceite. En la denominacion actual "AP| Service
SN", la “S” significa Aceite de Estacion de Servicio (para motores de gasolina) y la "N"
indica el nivel actual de servicio. Otra opcion es “API Service CJ-4". Donde la “C” significa
motores comerciales (motores diésel), la "J" es el nivel actual de desempeiio y el nimero
"4" indica un motor diésel de cuatro tiempos (para motores diésel de dos tiempos se usa
un 2).

Consulte en el manual del usuario las recomendaciones para su vehiculo. Las
denominaciones API Service son compatibles con versiones anteriores, de modo que los
vehiculos mas viejos pueden usar la denominacion actual.

4. TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO:

4.1 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR LOS REQUISITOS GENERALES Y REQUISITOS DE EMPAQUE Y
ROTULADO

4.1.1 Muestreo.

De cada lote, se debe extraer al azar una muestra conformada por el numero de
unidades indicado en la tabla 3. Sobre cada una de las unidades de la muestra, se debe
efectuar una inspeccion visual para verificar si éstas cumplen los requisitos generales y
de empaque y rotulado especificados. Este plan de muestreo corresponde a un
muestreo simple, inspeccion reducida, nivel general de inspeccién |y un nivel aceptable
de calidad (NAC) del 4,0%, de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC-1SO
2859-1(Primera actualizacion).

Tabla 3. Plan de muestreo para requisitos generales y de empaque y rotulado.

Tamarno del lote Tamano muestra Numero de Nimero de
(unidades) (unidades) aceptacion Rechazo
51-90 2 0 1
91-150 3 1 2
151 — 280 5 1 2
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Tamarnio del lote Tamaio muestra Numero de Numero de

(unidades) (unidades) aceptacion Rechazo

281-500 8 1 5

501-1200 13 2 3
1201 o mas 20 3 4

Nota 1. Para los lotes menores de 51 unidades, el plan de muestreo a aplicar debe ser
el acordado entre el proveedor y el comprador.

4.1.2 Criterios de aceptacion o rechazo para requisitos generales y requisitos de
empaque y rotulado.

Si el numero de unidades defectuosas en la muestra es menor o igual al numero de
aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los requisitos especificos. Si el
numero de unidades defectuosas es igual o mayor al niumero de rechazo, se debe
devolver o rechazar el lote al proveedor, Cuando se efectue la evaluacion de un lote que
haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de muestreo simple, inspeccion
normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC - ISO 2859 — 1, primera actualizacion.

4.2 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACIPON O RECHAZO PARA
EVALUAR REQUISITOS ESPECIFICOS.

4.2.1 Muestreo.

Se debe emplear dependiendo del tamafio del lote, el tamafio de muestra en unidades
indicado en la tabla 4. Este plan de muestreo corresponde a un muestreo simple, nivel
especial de inspeccion S-2, inspeccion reducida y un nivel aceptable de calidad (NAC) del
6,5%, de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 2859-1(Primera
actualizacion).

Tabla 4. Plan de muestreo para requisitos especificos.

Tamarno del lote Tamano muestra Numero de Numero de
(unidades) (unidades) aceptacion Rechazo
Menores a 150 1 0 1
151-1200 2 1 2
1201 o mas 3 1 2
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4.2.2 Criterio de aceptacion o rechazo para evaluar requisitos especificos.

Si el nimero de unidades defectuosas en la muestra es menor o igual al nimero de
aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los requisitos generales. Si el
numero de unidades defectuosas es igual o mayor al numero de rechazo, se debe
devolver o rechazar el lote al proveedor. Cuando se efectle la evaluacion de un lote que
haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de muestreo simple, inspeccion
normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC - ISO 2859 — 1, actualizacién vigente.

5. METODOS DE ENSAYO

Omitido

6. APENDICE

6.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Grado de viscosidad SAE
Clasificacion API para lubricantes
Método ASTM para lubricantes.

6.2 ANTECEDENTES

Omitido

7. ANEXOS

Omitido

8. CONTROL DE REVISIONES

Rev|51_6 0 1"."0 Modificaciones Fecha
Actualizacion
La presente especificacion técnica es elaborada de acuerdo a
00 requerimiento de la Direccion de Planeamiento y Estrategia 03-MAR-2020
Logistica segun oficio No. 2020217001144643.
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