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1. INTRODUCCION

El presente documento describe el procedimiento constructivo para la ejecucion de un

pavimento en adoquin articulado, asegurando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas establecidas en la normatividad vigente del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y
la Norma Técnica Colombiana (NTC) aplicable. La estructura del pavimento contempla la
instalacion de una base granular en afirmado, una capa de arena como material de
nivelaciéon, la disposicién de los adoquines en un patron de espina de pez a 45° y el
confinamiento mediante relleno de juntas con arena. Adicionalmente, se instalara un bordillo
tipo A-80, conforme a las especificaciones técnicas establecidas para garantizar el
adecuado confinamiento lateral del pavimento.

Inicialmente, se llevar4 a cabo la preparacion de la base del pavimento mediante la
instalacion y compactacién de una capa de material seleccionado tipo Afirmado con un
espesor de 20 cm, cumpliendo con los requisitos granulométricos, limites de plasticidad y
resistencia mecanica establecidos en el Articulo 330 del Pliego de Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras INVIAS. La compactacion debera alcanzar un
minimo del 95% del Proctor Modificado (INV E-142-13), asegurando una superficie estable

y uniforme para la posterior instalacion de las capas superiores.

Una vez concluida la fase de afirmado, se aplicara una capa de arena de 5 cm de espesor,
la cual permitira la nivelacién de la superficie y garantizara la correcta disposicién del
adoquinado. La arena debera cumplir con los requisitos granulométricos establecidos en la

normatividad para asegurar una adecuada compactacién y permeabilidad.

Posteriormente, se procedera con la instalacion del adoquin de concreto, el cual sera
dispuesto en un patrén de espina de pez a 45° respecto al eje de la via, optimizando la
distribucion de cargas y la estabilidad del pavimento. Para garantizar su correcto
confinamiento y evitar desplazamientos, se realizara el relleno de las juntas con arena seca,
seguido de una compactacion con placa vibratoria, lo que permitira el adecuado

asentamiento de los adoquines y la interconexion estructural de la superficie de rodadura.

Adicionalmente, en los bordes de la via se llevard a cabo la instalacion de bordillos tipo A-
80, los cuales cumplirdn con las especificaciones técnicas establecidas en la normativa

INVIAS y la Norma Técnica Colombiana NTC 2017. Estos elementos tienen la funcién de

confinar lateralmente la estructura del pavimento, evitando desplazamientos y garantizando

la durabilidad del sistema. La instalacion de los bordillos se realizard sobre una base de
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concreto de acuerdo con los lineamientos normativos, asegurando su correcta alineacion y

anclaje.

Este procedimiento constructivo garantizard la conformacion de un pavimento articulado
con alta capacidad estructural, adecuado desempefio ante cargas dinamicas y estabilidad
frente a esfuerzos horizontales y erosién, cumpliendo con los estandares de calidad
exigidos por INVIAS y asegurando su optimo funcionamiento dentro de la infraestructura
vial proyectada.

2. GENERALIDADES
El presente documento describe los lineamientos generales para la construccién del
pavimento en adoquin tipo tolete comin en el municipio de Chitaraque, Boyaca, en
cumplimiento con los principios de funcionalidad, eficiencia estructural y conservacién del
patrimonio arquitecténico regional. Si bien el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en su
normatividad vigente establece el uso de adoquines de concreto para pavimentos
articulados, la seleccion del tolete comun se fundamenta en su desempefio comprobado en
diversas vias del pais, especialmente en municipios con arquitectura colonial donde su

implementacion ha demostrado alta resistencia, durabilidad y armonizacion con el entorno.

El pavimento articulado en tolete comdn ha sido utilizado en mudltiples proyectos de
infraestructura vial en Boyacda y otras regiones de Colombia, garantizando un adecuado
desempenfio estructural y funcional en condiciones de transito urbano y rural. Ejemplos
notables incluyen las calles empedradas y adoquinadas de municipios como Villa de Leyva,
Mongui y Santa Fe de Antioquia, donde el uso de tolete de arcilla ha prevalecido debido a
Su resistencia mecéanica y su capacidad de adaptabilidad a cargas dinamicas sin
comprometer su estabilidad. En estos casos, el mantenimiento ha sido minimo,
evidenciando la efectividad de este material en comparacién con soluciones mas modernas,

pero menos integradas con la identidad cultural de la regién.

El tolete comun, fabricado a partir de arcillas cocidas de alta calidad, posee caracteristicas
estructurales que le permiten resistir esfuerzos de compresion y carga distribuida de
manera eficiente. Su coeficiente de friccién natural favorece la adherencia en superficies de

rodadura, reduciendo el riesgo de deslizamiento y asegurando condiciones Optimas de

transitabilidad, especialmente en zonas con pendientes y alta pluviosidad. Adicionalmente,

la disposicion en espina de pez a 45° incrementa la trabazén mecéanica entre los elementos,
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optimizando la distribucién de cargas y disminuyendo desplazamientos diferenciales en la

estructura del pavimento.

Desde el punto de vista normativo, si bien el INVIAS en el Articulo 330 de su Pliego de
Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras (2013) hace referencia a
adoquines de concreto, la implementacion del tolete comdn en este proyecto se justifica en
funcion de su comprobada durabilidad y eficiencia estructural en vias de caracteristicas
similares. La normativa permite el uso de materiales alternativos siempre que se garantice
el cumplimiento de los parametros de resistencia y desempefio establecidos en los disefios
estructurales. En este sentido, se han llevado a cabo estudios en vias como las del centro
histérico de Tunja y Barichara, donde el tolete comUn ha mostrado una vida util prolongada
con mantenimiento preventivo adecuado, validando su idoneidad para este tipo de

infraestructura.

En términos de gestion ambiental y eficiencia constructiva, el uso del tolete comun
representa una solucién sostenible, ya que su produccion es local, reduciendo costos de
transporte y minimizando la huella de carbono del proyecto. Ademas, su compatibilidad con
técnicas tradicionales de instalacién y mantenimiento facilita futuras intervenciones sin
comprometer la estructura existente. En este contexto, la Norma Técnica Colombiana NTC
3829 establece los requisitos para la fabricacion de productos ceramicos utilizados en
infraestructura, asegurando que los ladrillos empleados en este proyecto cumplan con las

especificaciones de resistencia, absorcion y durabilidad requeridas.

El pavimento en adoquin tipo tolete comun, respaldado por su desempefio en multiples
proyectos viales en Colombia, no solo garantiza la funcionalidad y estabilidad estructural de
la via, sino que también preserva la identidad cultural del municipio de Chitaraque,
alineadndose con los principios de conservaciéon del patrimonio arquitecténico y desarrollo
sostenible. En consecuencia, su implementacion en este proyecto responde a criterios
técnicos, normativos y estéticos que favorecen tanto la infraestructura vial como la

integracion con el entorno urbano y rural de la region.

3. PROCESO CONSTRUCTIVO

La construccion del pavimento en adoquin tipo tolete comun en el municipio de Chitaraque,

Boyaca, se desarrollara en varias fases, garantizando el cumplimiento de las

especificaciones técnicas y normativas aplicables.
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Inicialmente, se llevara a cabo la preparacion de la subrasante que se llevara acabo por el
municipio de Chitaraque, asegurando una superficie estable y compactada. Posteriormente,
se procedera con la instalacion de una capa de afirmado de 20 cm de espesor, la cual sera
compactada hasta alcanzar un minimo del 95% del Proctor Modificado (INV E-142-13), en
cumplimiento con el Articulo 330 del Pliego de Especificaciones Generales de Construccién
de Carreteras INVIAS 2013.

Sobre esta base estabilizada, se aplicara una capa de arena de 5 cm, que servira para
nivelar y facilitar la instalacién del adoquinado. A continuacion, se procedera con la
instalacion del tolete comun en un patrén de espina de pez a 45° respecto al eje de la via,

garantizando una éptima interconexion y distribucion de cargas.

Para el confinamiento lateral, se instalaran bordillos tipo A-80, asegurando estabilidad y
resistencia estructural conforme a la normativa INVIAS y la Norma Técnica Colombiana
NTC 2017. Una vez colocado el adoquinado, se rellenaran las juntas con arena seca, lo
que permitird su adecuada fijacidn y resistencia ante cargas dinamicas. Finalmente, se
realizara la compactacion con placa vibratoria, asegurando el correcto asentamiento de los

elementos y la funcionalidad del pavimento.

Este proceso constructivo permitird la conformacion de una estructura vial duradera,
eficiente y en armonia con la arquitectura colonial de la regién, garantizando su estabilidad

y desempefio en el tiempo.

3.1. SUMINISTRO, DE MATERIAL PARA AFIRMADO HASTA UN DIAMETRO DE
2" Y UN INDICE PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95%
PROCTOR
Para la construccién de la capa de afirmado en la via del municipio de Chitaraque, Boyaca,
se seguiran las especificaciones establecidas en el Articulo 330 del Pliego de
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras de INVIAS (2013). El material
granular utilizado debera cumplir con un tamafo maximo de 2” (50.8 mm), un indice plastico
(IP) menor o igual al 9%, y deberéa alcanzar una compactacion minima del 95% del Proctor
Modificado (INV E-142-13).

Dado que el espesor total de la capa de afirmado serd de 20 cm, la ejecucion debe

realizarse en dos capas de 10 cm cada una, compactadas de manera independiente para

garantizar su estabilidad y resistencia. Este procedimiento permite obtener una base
estructural homogénea que servird como soporte del pavimento en adoquin tipo tolet

comun.
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3.1.1. Preparacioén de la subrasante
Antes de iniciar la colocacion del material granular, es fundamental asegurar que la
subrasante se encuentre en condiciones Optimas para recibir el afirmado. Para ello, se
debera realizar un proceso de limpieza y nivelacion, eliminando cualquier material suelto,

raices u otros elementos que puedan afectar la estabilidad del pavimento.

Posteriormente, se compactara hasta alcanzar el 95% del Proctor Modificado, asegurando
una base estable y uniforme. En caso de ser necesario, se corregira la humedad del suelo
mediante riegos controlados con carro tanque 0 mediante aireacién, evitando condiciones

de exceso de humedad o material demasiado seco.

3.1.2. Extendido del material granular
El material de afirmado se transportara en volquetas y sera descargado en tongadas
uniformes sobre la subrasante preparada. Para garantizar una distribucion homogénea, el
extendido se realizaréa utilizando motoniveladora, asegurando que el espesor de cada capa

no supere los 10 cm, conforme a lo estipulado en la normativa INVIAS.

Durante esta etapa, se verificard que la superficie del afirmado se mantenga dentro de las
tolerancias establecidas en el proyecto. Adicionalmente, se evitara la segregacion del
material granular mediante un adecuado manejo del equipo de extendido.

3.1.3. Humectacién y precompeticion
Para facilitar la compactacion del material y garantizar la densificacion requerida, se debera
ajustar la humedad del afirmado antes de iniciar el proceso de compactacién. Para ello, se
aplicara un riego controlado con carro tanque equipado con barra aspersora, distribuyendo

el agua de manera uniforme sobre la capa de material granular.

Una vez alcanzada la humedad 6ptima, se realizara una precompactacion con rodillo
vibratorio de cilindro liso, lo que permitird una primera consolidacion del material antes de
ejecutar la compactacion final. Este paso es clave para evitar desplazamientos diferenciales

y garantizar una estructura estable.

3.1.4. Compactacion por capas
Dado que la capa de afirmado se ejecutar4d en dos capas de 10 cm cada una, la

compactacion debera realizarse de manera progresiva, asegurando que cada capa alcance

la densidad especificada antes de colocar la siguiente.
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Para la primera capa, se pasara un rodillo vibratorio de cilindro liso de 10 a 12 toneladas,
realizando pases alternos en sentido longitudinal hasta alcanzar la densidad requerida.
Posteriormente, se complementard la compactacion con rodillo neumatico, lo que permitira

un mejor intercalado de particulas y la reduccion de vacios en la estructura granular.

Una vez compactada la primera capa, se procedera con el extendido y compactacion de la
segunda capa, siguiendo el mismo procedimiento. Se verificara que la capa final cumpla
con las pendientes transversales y cotas de disefio, asegurando que la superficie esté lista

para la colocacion de la capa de arena y la posterior instalacion del adoquinado.

3.1.5. Control de calidad y verificacion final
Para garantizar que la capa de afirmado cumpla con las especificaciones de disefio, se
llevaran a cabo distintos ensayos de control de calidad. Se realizardn pruebas de
granulometria (INV E-123-07) para verificar que el material no exceda los 2” de diametro, y
pruebas de plasticidad (INV E-125-07) para confirmar que el indice plastico sea menor o

igual al 9%.

Adicionalmente, se ejecutaran ensayos de densidad en campo mediante el Método del
Cono de Arena (INV E-161-07) o equipo nuclear, asegurando que cada capa alcance una
compactacion minima del 95% del Proctor Modificado. Se verificardn también los espesores
mediante medicion topogréafica, garantizando que la capa de afirmado cumpla con las
tolerancias establecidas en el disefio.
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3.2. SUMINISTRO DE MATERIAL DE ARENA FINA

Para la instalacién del pavimento en tolete comdn en la via del municipio de Chitaraque,

Boyaca4, se requiere la colocacion de una capa de arena de 5 cm sobre la capa de afirmado,
la cual permitira nivelar y proporcionar una base uniforme para la disposicién del
adoquinado. Ademas, una vez instalado el ladrillo, se debera rellenar las juntas entre piezas
con arena fina, lo que garantizard la estabilidad del conjunto y facilitara la distribucion de

cargas.

El proceso se desarrollara conforme a las especificaciones del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) y las mejores practicas constructivas para pavimentos en adoquines, asegurando
una adecuada compactacion y nivelacion de la base granular y un confinamiento eficiente

de las unidades de ladrillo.

3.2.1. Colocacidény nivelacién de la capa de arena
La arena utilizada debe cumplir con las especificaciones técnicas de INVIAS en términos
de granulometria y contenido de finos, evitando materiales con alto porcentaje de arcillas o
limos que puedan comprometer la estabilidad de la estructura. Se recomienda el uso de
una arena natural fina y de textura uniforme, con un tamafio maximo de 5 mm, lo que

garantizara un adecuado asiento del adoquinado.

El material sera transportado en volquetas y descargado sobre la capa de afirmado ya
compactada. Posteriormente, se realizara el extendido de la arena en un espesor uniforme
de 5 cm, utilizando herramientas manuales como rastrillos y reglas metalicas, o equipos
mecanicos livianos como perfiles de aluminio o tuberias guia, que permitan garantizar una

nivelacion precisa.

Es fundamental no compactar ni humedecer en exceso esta capa, ya que su funcion es
permitir el correcto acomodo de los adoquines sin generar rigideces prematuras que puedan

comprometer la estabilidad del pavimento.

Una vez extendida la arena, se procedera a su verificacion, asegurando que la superficie
mantenga las pendientes transversales y longitudinales establecidas en el terreno natural.
En este punto, se debera evitar la circulacion de maquinaria pesada o trafico peatonal que

pueda alterar la uniformidad de la capa.

3.2.2. Instalacion del adoquinado y relleno de juntas
Los adoquines se instalaran sobre la capa de arena de manera manual, siguiendo un patron

de espina de pez a 45°, lo que garantiza una mejor distribucion de cargas y un ma
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entrelazamiento de las piezas, reduciendo desplazamientos y mejorando la estabilidad del

pavimento.

Durante el proceso de instalacion, se controlara constantemente la alineacion y nivelacion
de las piezas, ajustandolas con herramientas de golpeo suave y verificando que se

mantenga una junta uniforme entre los ladrillos.

Una vez finalizada la instalacion de los adoquines, se procedera al relleno de las juntas con
arena fina seca, asegurando que esta penetre de manera uniforme en los espacios entre
ladrillos. Este material cumple una funcion clave en el confinamiento del pavimento,

evitando desplazamientos y asegurando un adecuado contacto entre las unidades.
Para garantizar un correcto llenado, se realizara el proceso en varias etapas:

v' Distribucién de la arena: Se esparcira la arena seca sobre la superficie del
adoquinado utilizando escobas de cerdas duras, asegurando su ingreso en todas
las juntas.

v" Vibrado y asentamiento: Se pasara una placa vibratoria sobre la superficie, lo que
permitird que la arena se compacte dentro de las juntas y se reduzcan los espacios
vacios.

v" Reposicién y compactacion final: Se repetira el proceso de esparcido y vibrado hasta
que las juntas queden completamente rellenas y compactadas, asegurando un

adecuado confinamiento de los adoquines.

Es importante evitar el uso de agua durante esta etapa, ya que la arena debe asentarse de
manera natural dentro de las juntas sin generar compactaciones diferenciales o pérdidas

de material.

3.2.3. Control de calidad y verificacién final
Para asegurar que la capa de arena y el proceso de relleno de juntas cumplan con las

especificaciones técnicas, se llevaran a cabo los siguientes controles:

v Verificacion de espesores: Se comprobara que la capa de arena mantenga un

espesor constante de 5 cm, utilizando herramientas de medicion y nivelacion.

v Control de nivelacion: Se verificara la planicidad de la capa con reglas metalicas,

asegurando que las pendientes se mantengan dentro de los rangos establecidos.

v Ensayo de penetracién de arena en juntas: Se inspeccionara que el material de
relleno haya ingresado correctamente en los espacios entre adoquines, evitando la

presencia de juntas vacias que puedan generar movimientos diferenciales.
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3.3. SUMINISTRO DE MATERIAL DE LADRILLO TOLETE COMUN
El tolete comun ha sido ampliamente utilizado en la construccion de pavimentos urbanos
en Colombia, especialmente en municipios con arquitectura colonial, como Villa de Leyva,
Barichara y Mongui, donde ha demostrado ser una solucién estructural eficiente y
estéticamente armonica con el entorno. Su implementacion en el municipio de Chitaraque,
Boyaca, busca preservar la identidad patrimonial de la regién, al tiempo que se garantiza

una estructura vial resistente y funcional.

A diferencia de los adoquines de concreto, el tolete comin presenta ventajas en términos
de integracion paisajistica, facilidad de reposicién y adaptacion a la topografia. Este tipo de
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pavimento ha demostrado un excelente desempefio en mdltiples proyectos de

mejoramiento vial, manteniendo su estabilidad y funcionalidad a lo largo del tiempo.

El proceso constructivo del pavimento en tolete comdn deberd cumplir con las
especificaciones del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y los lineamientos técnicos
aplicables para garantizar la estabilidad de la estructura y la durabilidad del sistema de

confinamiento.

3.3.1. Preparacion de la superficie y capa base
Previo a la instalacion del tolete comun, se deben cumplir las siguientes condiciones de
preparacion del terreno:

v' La via debe contar con una capa de afirmado compactado al 95% Proctor con

material granular clasificado, de acuerdo con la norma ART-330 de INVIAS.

v' Sobre esta capa se debe aplicar una capa de arena de 5 cm, la cual permitira una

correcta nivelacion y facilitar4 el acomodo de las piezas.

v' Se deben instalar previamente los bordillos tipo A-80, asegurando el confinamiento

adecuado del pavimento.

3.3.2. Método de instalacién del tolete comun
El tolete comun utilizado debera cumplir con caracteristicas de resistencia, durabilidad y
uniformidad dimensional, garantizando su correcta integracion en la estructura del

pavimento. Para ello, se recomienda que:
v" El material sea de arcilla cocida de alta resistencia.

v' Se verifigue la uniformidad en las dimensiones, con una tolerancia minima para

evitar irregularidades en el tendido.

v/ Se garantice que la absorcibn de agua del material sea controlada, evitando

problemas de expansién o contraccion.

El tolete coman se dispondra siguiendo un patréon de espina de pez a 45°, el cual ha
demostrado ser una de las configuraciones mas eficientes en términos de distribucion de
cargas y estabilidad del pavimento. Este sistema permite reducir desplazamientos y mejorar

la capacidad estructural del adoquinado.

El procedimiento para la instalacion sera el siguiente:
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v Ubicacion de lineas de referencia: Se utilizaran guias de nivelacion y escuadras para
definir la direccion de colocacién de los ladrillos, asegurando un alineamiento

correcto.

v Colocacion manual del tolete: Se instalaran los ladrillos sobre la capa de arena,

asegurando un contacto uniforme y sin desniveles abruptos.

v' Ajuste y nivelacién: Se utilizardn mazos de goma para asentar cada pieza,
asegurando que no queden separaciones irregulares.

v' Verificacion de pendientes: Se garantizara que la superficie del adoquinado
mantenga las pendientes longitudinales y transversales de la via, favoreciendo el

drenaje superficial.

Una vez instalado el adoquinado, se procedera al relleno de las juntas con arena fina seca,

asegurando que el material ingrese de manera uniforme en los espacios entre los ladrillos.
El procedimiento para esta fase es el siguiente:
v' Esparcido de arena seca sobre la superficie del adoquinado.

v/ Barrido con escobas de cerdas duras, asegurando la penetraciéon del material en las

juntas.

v' Compactacion con placa vibratoria para favorecer el asentamiento de la arena en

los espacios intermedios.

v" Repeticion del proceso hasta lograr que todas las juntas queden completamente

rellenas y compactadas.

Este relleno contribuye a la estabilidad del pavimento y evita el desplazamiento de los

ladrillos ante cargas dinamicas.

3.3.3. Control de calidad y verificacion final
Para garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, se realizaran los

siguientes controles de calidad:

v Verificacion de nivelacion y alineacién: Se inspeccionard que el adoquinado no

presente desniveles ni irregularidades en su superficie.

v Control de espesores: Se asegurara que la capa de arena mantenga un espesor

uniforme de 5 cm y que el nivel de instalacion cumpla con los requisitos del disefio.
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v Ensayo de estabilidad del adoquinado: Se evaluara la firmeza de la estructura a
través de la aplicacion de cargas de prueba, verificando la ausencia de

desplazamientos o asentamientos diferenciales.

MOLDE MT-10
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3.4. SUMINISTRO DE BORDILLO PREFABRICADO A-80
El bordillo tipo A-80 es un elemento fundamental en la estructura del pavimento, ya que
cumple la funcion de confinamiento lateral, evitando desplazamientos del adoquinado y
proporcionando una delimitacion clara entre la calzada y las zonas peatonales o areas
verdes. Su correcta instalacion garantiza la estabilidad del pavimento en el tiempo y

contribuye a la adecuada canalizacion de las aguas superficiales.

Para este proyecto en Chitaraque, Boyaca, se utilizaran bordillos prefabricados en concreto,
cumpliendo con las especificaciones técnicas del INVIAS y la normativa colombi
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vigente, asegurando que presenten una resistencia mecanica adecuada y una textura

superficial que permita una correcta adherencia con el terreno.

3.4.1. Preparacion de la base para los bordillos
Antes de la instalacion de los bordillos, es fundamental realizar una adecuada preparacion
del terreno. En primer lugar, se define la alineacion de los bordillos mediante el uso de hilos
guias, garantizando que queden correctamente alineados y a la altura requerida.

Posteriormente, se procede con la excavacion de la zanja donde seran colocados.

La zanja de cimentacién debera tener una profundidad suficiente para permitir que el
bordillo quede firmemente asentado en su base. Generalmente, se recomienda una
profundidad de 15 a 20 cm, dependiendo de las condiciones del suelo y el tipo de

confinamiento requerido.

3.4.2. Instalacion de los bordillos
Una vez lista la base de concreto, se procede con la instalacion de los bordillos
prefabricados. Para su correcta colocacién, se deben seguir los siguientes pasos:

v" Ubicacioén y alineacion: Los bordillos se colocan manualmente sobre la base de

concreto, siguiendo la alineacién previamente definida con los hilos guias.

v"Nivelacion y ajuste: Se utiliza un nivel para verificar que cada bordillo esté a la altura

correcta y alineado con los bordillos adyacentes.

v' Sellado de juntas: Las juntas entre bordillos deben mantenerse con un espesor
uniforme, generalmente entre 5 y 10 mm, y se pueden rellenar con mortero de

cemento y arena para garantizar la continuidad estructural.

v/ Confinamiento lateral: Una vez instalados, se vierte una cuneta de mortero o
concreto en la parte posterior del bordillo, con un espesor de aproximadamente 10

cm, para mejorar su anclaje y evitar desplazamientos por cargas laterales.

3.4.3. Curado y verificacion final
Luego de la instalacion, es fundamental realizar un adecuado proceso de curado,
manteniendo la superficie del concreto himeda durante al menos 72 horas para evitar
fisuras y garantizar su resistencia final. Durante este periodo, se restringira el transito

vehicular y de maquinaria en la zona para evitar desplazamientos o asentamientos

prematuros.
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Finalmente, se realiza una inspeccion general para verificar la correcta alineacion,
nivelaciéon y estabilidad de los bordillos. Se revisarAd que las juntas estén selladas

adecuadamente y gue no existan fisuras ni desplazamientos en los elementos instalados.

La instalacién adecuada del bordillo tipo A-80 es clave para la estabilidad del pavimento en
tolete comun, ya que cumple la funcion de confinar la estructura y evitar desplazamientos
del adoquinado. Siguiendo el proceso constructivo detallado y cumpliendo con las
especificaciones del INVIAS, se garantizara una instalacion duradera y resistente a las

cargas laterales y esfuerzos a los que estara sometida en el tiempo.
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4. CONCLUCIONES
El proceso constructivo de la via en tolete comun ha sido disefiado conforme a las
especificaciones técnicas del INVIAS y normativas nacionales vigentes, asegurando
su estabilidad estructural, funcionalidad y durabilidad. La aplicacién de los
estdndares técnicos garantiza una adecuada resistencia del pavimento y su
desempenfio bajo las condiciones de carga esperadas.
La ejecucion de la capa de afirmado de 20 cm, compactada en dos capas de 10 cm
al 95% Proctor, proporciona una base firme y homogénea para la estructura del
pavimento. La adecuada granulometria, con un diametro maximo de 2” y un indice
plastico < 9%, garantiza la estabilidad mecanica y el drenaje adecuado de la via,
minimizando la posibilidad de asentamientos diferenciales o pérdida de capacidad
estructural.
La instalacion de bordillos tipo A-80 es un factor clave en la estabilidad del
pavimento, ya que evita desplazamientos laterales del adoquinado y delimita la via
de manera efectiva. Asimismo, la capa de arena de 5 cm ha permitido una correcta
nivelacion del tolete comun, asegurando una distribucién uniforme de las cargas y
reduciendo el riesgo de fisuracion prematura.
La disposicion del tolete comin en espina de pez a 45° garantiza una mejor
distribucion de cargas y una mayor estabilidad estructural del pavimento. El uso de
placa vibratoria para la compactacién final del adoquinado ha permitido que la arena
de sellado se distribuya homogéneamente en las juntas, asegurando un correcto
anclaje y minimizando desplazamientos a lo largo del tiempo.
La eleccién del tolete coman en lugar de ladrillo de concreto, basada en experiencias
exitosas en municipios como Villa de Leyva, Mongui y Barichara, permite conservar
la identidad arquitecténica colonial de Chitaraque, Boyacda, sin comprometer la
eficiencia estructural del pavimento.
El seguimiento de las pruebas de compactacion, el control de nivelacion y la
inspeccion de juntas han sido determinantes para garantizar que el pavimento
cumpla con las especificaciones técnicas. Adicionalmente, el uso de materiales
locales y técnicas tradicionales contribuye a la sostenibilidad del proyecto y a la

reduccion del impacto ambiental.
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5. RECOMENDACIONES
La capa de afirmado debe verificarse mediante ensayos de compactacién in situ
para garantizar que se alcance el 95% Proctor requerido. Se recomienda realizar
controles peridédicos con equipos de compactacion adecuados y verificar la
humedad 6ptima del material para obtener una compactacién uniforme y evitar fallos
prematuros en la estructura.
La arena de nivelacion y la arena de sellado deben cumplir con los requisitos
granulométricos establecidos por INVIAS para evitar la segregacion o el lavado
prematuro del material. Se recomienda que la arena utilizada tenga un contenido
minimo de finos para garantizar la adecuada interblogqueo y fijacion del tolete comun.
Durante la instalacion del tolete, se deben utilizar hilos guias y niveles para
garantizar una superficie uniforme y alineada con las pendientes de disefo. Se
recomienda realizar inspecciones visuales y ajustes manuales antes de la
compactacion final.
Se recomienda restringir el transito vehicular y peatonal sobre el pavimento recién
instalado por al menos 72 horas, permitiendo que la arena de sellado se asiente
correctamente y que la estructura alcance su estabilidad final.
Para garantizar la durabilidad del pavimento, se recomienda realizar inspecciones
periddicas y mantenimiento correctivo en las juntas de arena, reponiéndola cuando
sea necesario para evitar la filtracion de agua y la pérdida de confinamiento del
tolete.
Durante la compactacion del adoquinado, se debe evitar el uso de rodillos vibratorios
pesados, ya que pueden generar desplazamientos en la estructura. Se recomienda
el uso de placas vibratorias de impacto moderado para evitar dafios en el
adoquinado recién instalado.
Se recomienda garantizar que las pendientes transversales y longitudinales
cumplan con las especificaciones, evitando acumulaciones de agua sobre la

superficie.
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