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Introduccion

En el presente informe se exponen los resultados de los conteos vehiculares desarrollados en el mes
de septiembre del afio 2024 en los tramos viales donde se proyecta la construccion de pavimento en
concreto rigido de 5.75 km de vias urbanas distribuidos en dos (2) barrios de la comuna 1, nueve (9)
de la comuna 4, diez (10) de la comuna 5 y dos (2) de la comuna 9, en el municipio de Monteria,
departamento de Cérdoba. Con base en la informacidn registrada en el aforo, se elabord la distribucién
porcentual de los vehiculos que circularon en el periodo de observacion del sitio. Seguidamente se
realiz6 un analisis de ingenieria que arrojé el nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el afio
base y la proyeccion de estos en el periodo de disefio.
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1 Objetivos
1.1 Objetivo general

» Determinar el numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t acumulados para un periodo de disefio

de 20 arios, en los tramos viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1, 4, 5

y 9 donde se proyecta la construccion de pavimento en concreto rigido, en el municipio de

Monteria, departamento de Cordoba.

>

1.2 Objetivos especificos

» Determinar la distribucion porcentual de vehiculos livianos y comerciales en los tramos
viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1, 4, 5y 9, donde se
proyecta la construccion de pavimento en concreto rigido, en el municipio de Monteria,
departamento de Cérdoba.

» Determinar el nimero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en un periodo de 365 dias en los
tramos viales ubicado en vias de barrios pertenecientes a las comunas 1, 4, 5y 9, donde se
proyecta la construccion de pavimento en concreto rigido, en el municipio de Monteria,
departamento de Cordoba.




CONV'AL :A v I.II .MJS|Ingenier|'aViaI

ACCREDITED' 1
STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

2 Antecedentes
2.1 Localizacién del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en los barrios Holanda y Republica de Panama, pertenecientes a
la comuna 1; los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lépez, 2 de Septiembre, Los Araujos, Nueva
Esperanza, Villa Melissa, Furatena y Los Robles |, pertenecientes a la comuna 4; los barrios
Chuchurubi, Chambacu, Balboa, Lacharme, Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y
Urbina, pertenecientes a la comuna 5 y los barrios Mocari e Inem, pertenecientes a la comuna 9, zona
urbana del municipio de Monteria, Departamento de Cérdoba:

Figura 1. Imagen satelital del sector

SantalLucia g

dad, Def€ordoba
Monte

uenavista
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El Proyecto

¥ VILLACIELO

uverJ y'A Santa Elena

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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El proyecto consiste en la construccion de pavimento rigido en concreto hidrdulico en
aproximadamente 5.75 km de vias urbanas, distribuidos en barrios de la comuna 1,4, 5y 9, como se
muestra en la tabla 1. La anterior descripcion se realiza con base en la informacion suministrada por
el solicitante y la visita de campo.

Tabla 1. Caracteristicas de la via a pavimentar

Comuna Barrios Longitud del Direccion
tramo (km)
Calle 16a entre las cras 3wy 7aw
Holanda y Cra 7w entre las calles 16ay 17
1 Repl]blicalde 0,646 Cra 7aw entre las calles 18 y 20
Panama Bajada de la cra 8w
Calle 19a entre la calle 20 y cra 8aw
Cra 9a entre las calles 23 y 24
Chuchurubi, Cra 10 entre las calles 22 y 22¢
Chambacd, 0553 Calle 17aentre las cras 8by 9
Balboa y ’ Calle 18 entre las cras 8b y 9
Lacharme Cra 8c entre las calles 14 y 15
Calle 14 entre las cras 8c y 8d
Cra 11 entre las calles 15y 16b
5 Cra 12 entre las calles 16 y 16a
Risaralda, La Calle 14 entre las cras 9 y 12
Victoria, Obrero, Cra 12 entre la av. Circunvalar y calle 14
. 0,793
14 De Julio, La Cra 11 entre la av. Circunvalar y calle 14
Julia y Urbina Calle 15 entre la av. Circunvalar y calle 15
Calle 15a entre las cras 13y 14
Cra 14b entre las calles 13y 15a
Calle 1 entre la cra 2 y la via Monteria-Cereté
9 Mocari e Inem 1822 Calle 94 entre la calle 93y cra 2a
Calle 95 entre la cra 4 y la via Monteria-
Cereté
Pablo VI, Villa
Margarita, Alfonso Calle 4 entre las cras 8f y 8g
4 S e;?iz;zé)rzefjﬁ 0 0,849 Cra 8g entre la calle 4y Cra 9
Araujos y Nueva Calle 6a sur entre las cras 8f y 8g
Esperanza
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Villa Melissa,
Furatena y Los
Robles |

1,083

Doble calzada villa melisa entre las cras 12a
y 26a

Como caracteristica principal se evidencia la circulacion en una calzada, con un carril en cada sentido,
con un ancho variable segun la geometria establecida por el trazado actual. Asi mismo, la via
actualmente presenta una topografia variable, su estructura existente corresponde a una via en
afirmado, esta se encuentra en condiciones regulares, ya que presenta deterioro en un alto porcentaje

de la longitud proyectada para la intervencion.

Las vias urbanas se jerarquizan segun su funcion en autopistas, arterias, colectoras y de servicio.
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Figura 2. Movilidad y accesibilidad de un sistema vial urbano.

Fuente: Rafael Cal y Mayor R. James Cardenas G. “Ingenieria de transito, fundamentos y aplicaciones”. 82

Segun la ubicacién e importancia de las vias donde se va a realizar el proyecto estas se denominan

vias terciarias locales.

Edicion.
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3 Marco de referencia

3.1 Variable transito

Una de las variables de mayor importancia en el disefio de estructuras de pavimento es el transito, el
cual, se categoriza en vehiculos livianos (autos) y vehiculos comerciales (buses y camiones), siendo
los vehiculos comerciales los que generan los deterioros de la vida util del pavimento durante el
periodo de disefio. Por lo anteriormente expuesto se hace necesario estimar la cantidad de vehiculos
comerciales que transitan actualmente en la zona del proyecto, asi mismo, estimar el crecimiento de
la circulacion de vehiculos una vez el tramo vial a intervenir entre en funcionamiento y de esta manera
proyectar la circulacion durante el periodo de disefio de la estructura de pavimento.

Para el andlisis de la variable transito se desarrollan conteos vehiculares en la zona de influencia del
proyecto, para lo cual se categorizaron en autos y vehiculos comerciales, a su vez estos Ultimos se
subdividieron en buses y camiones. Para la categorizacion de camiones se adopta la clasificacion
propuesta por el INVIAS, la cual se muestra a continuacion:

Figura 3. Categorizacion de camiones

Designacion Configuracion Descripcion

@-‘_

Camion de dos gjes
Carmnion sencillo

3 T - Camion de tres gjes
= @, Dobletroque
=l Tractocamion de tres
382 Jﬁi ‘ ejes con semirremolque
" ) W " ' de dos jes
. Tractocamion de tres
o] . .
as53 I ejes con semirremolque
[oy— m‘ @00 de tres gjes

Fuente: (INVIAS, 2008)

3.2 Transito promedio diario, TPD

Los conteos vehiculares se realizan durante un periodo de tiempo establecido, se registran todos los
vehiculos que pasan por una seccién de la via (todos los carriles y ambas direcciones), luego se saca
un promedio diario, para de esta manera obtener el valor de transito promedio diario [TPD]. A partir de
la informacién de los conteos se determina el porcentaje de vehiculos livianos (autos) y vehiculos
comerciales (buses y camiones). Los conteos pueden ser semanales, mensuales e inclusive anuales,

en ese caso a la sigla TPD se le incluye el subindice “s”, “m”, o, “a” segun sea el caso.

3.3 Estimacion del transito inicial

El transito en el afio cero o inicial (Ti) se estima como la suma del trénsito existente (TE), el atraido
(Tat), trénsito generado (TG), el transito desarrollado (TD) y el crecimiento normal de transito (CNT)
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T; =TE + Tat + TG (1)

Dénde:

TE: corresponde al TPD resultante de los aforos
Tat: transito atraido
TG: transito generado

El transito existente (TE) se puede determinar a partir de aforos vehiculares sobre el tramo vial a
intervenir.

Para la estimacion del transito atraido (Tat) se debe contar con un amplio conocimiento de la zona de
influencia del proyecto en términos de capacidad y de volumen de las vias existentes, asi mismo, de
las condiciones de origen y destino, ya que la atraccion o desvié de una fraccion del transito de rutas
alternas hacia el tramo vial a intervenir se dara por la mejora de las condiciones de servicio.

El crecimiento normal del transito es el incremento del volumen de transito debido al aumento normal
en el uso de los vehiculos.

El transito generado (TG) constituye los recorridos vehiculares, diferentes a los desarrollados a través
del transporte publico, que no se realizarian ante la intervencion del tramo vial en estudio. El transito
generado se puede categorizar en transito 1inducido, transito convertido y transito trasladado. Al
transito generado se le asignan tasas de incremento entre el 5% y el 25% del trénsito actual, con un
periodo de generacién de uno o dos afios después de que la carretera se abre al servicio.

3.4 Factor carril [kz2]

Para la caracterizacion de la variable transito empleada en el método de disefio de pavimento rigido
propuesto por Portland Cement Association - PCA (1984) se realiza la cuantificacion a través de
espectros de carga o del numero de ejes pesados o comerciales de determinada carga y configuracion.
Dentro del procedimiento que realiza para la obtencion del numero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor carril [k2], el cual, depende
del TPD y del nimero de carril en una direccion. A continuacion, se muestra en la tabla 2, los valores

ko.
Tabla 2. Estimacion del factor carril

Dos carriles en Tres carriles en
una direccion una direccion

TPD
[vehiculo/dia] Factor carril, k2 [%]

1000 100 | -
2000 9| -
3000 91 78
4000 89 76
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5000 87 74
6000 85 73
7000 84 72
8000 83 70
9000 82 69
10000 81 68
15000 78 65
20000 75 63
30000 72 59
40000 68 57
60000 | - 54
80000 | - 52

Fuente: (Rondon Quintana & Reyes Lizcano, 2022)

3.5 Factor de proyeccion [ks]

Dentro del procedimiento que realiza para la obtencidn del niumero de ejes esperados que circulen en
el carril de disefio durante el periodo de disefio se requiere el valor del factor proyeccion [ks], el cual,
depende del crecimiento anual del transito y del periodo de disefio. A continuacion, se muestra en la

tabla 3, los valores k.

El uso de este factor es fundamental para la caracterizacién de la variable transito utilizada en el
método de disefio de pavimento rigido propuesto por la PCA.

Tabla 3. Estimacion de K; para la proyeccion de trafico

Periodo de Periodo de
Tasa de diseﬁcz, n=20 diseﬁg, n=40
crecimiento anos anos
anual de
transito, i [%] k3

1.00 1.1 1.2
1.50 1.2 1.3
2.00 1.2 15
2.50 1.3 1.6
3.00 1.3 1.8
3.50 1.4 2
4.00 15 2.2
4.50 1.6 2.4
5.00 1.6 2.7
5.50 1.7 2.9
6.00 1.8 3.2

Fuente: (Ronddn Quintana & Reyes Lizcano, 2022)
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3.6 Modelo de repeticiones esperadas.

Para la estimacion del volumen ya sea de vehiculos o ejes que circularan por el tramo vial a intervenir
durante el periodo de disefio, bastard con determinar la composicion vehicular en términos
porcentuales y a partir de esta determinar la fraccion de cada tipo de vehiculo comercial.

En términos de numero de ejes simples, tandem y tridem en el periodo de disefio se puede determinar

asl:
#Ejes K,

N, =—2""
ejes = “gig 100

« Ky %7 % 365 (2)

Donde:

#Ejes: nimero de ejes segun determinada carga y configuracion

K2: factor carril

Ks: factor de proyeccion

n: periodo de disefio en afios

365: numero de dias de un afio

N, jes: NUmero acumulado de ejes segun determinada carga y configuracion
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4 Metodologia

Con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, el presente informe se
fracciond en tres etapas, las cuales se describen a continuacion:

4.1 Trabajo de campo

Para la correcta caracterizacion vehicular del sitio donde se proyecta la construccion de una
estructura de pavimento tipo rigido se proponen las siguientes actividades metodoldgicas en campo:

> Ubicacioén de las estaciones de conteo
> Aforos vehiculares.
» Observaciones puntuales del sitio

4.2 Analisis de ingenieria

En esta etapa se realiza la tabulacion y sistematizacion de la informacidn recolectada a través de los
formatos de conteo. Lo anterior tiene como proposito determinar la distribucion vehicular porcentual
vehicular en la zona de estudio y la estimacion del TPD en el periodo de observacién, lo cual, se puede
alcanzar mediante las siguientes actividades metodologicas:

Construccién de la composicion vehicular.

Evaluacion de la variacion horaria del volumen de transito.

Variacion del volumen de transito en la hora de méxima demanda.

Determinacion de TPD en el afio base

Determinacion del espectro de carga

Evaluacion del numero de repeticiones de ejes simples, tandem y tridem en el carril de disefio
durante el periodo de disefio.

VVYVYVYVYVY
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5 Resultados
5.1 Ubicacion de las estaciones de conteo

El desarrollo de la actividad de conteo vehicular se ubicé sobre las vias locales a pavimentar.

5.2  Aforos vehiculares

Para la obtencidn de la informacién requerida con el objeto de cuantificar el transito existente de las
vias se realizaron aforos vehiculares en un periodo de tres (3) dias, los cuales se desarrollaron durante
los dias 5, 6y 7 de septiembre del afio 2024. (Ver anexo, tabla de aforos)

Los registros se desarrollaron desde las 6:00 am hasta las 6:00 pm y los volimenes se tomaron en
periodos de 15 minutos durante las horas de aforo, discriminados en autos, buses y camiones.
(También se referenciaron las motos, pero no son tenidas en cuenta para el calculo del TPDs).

5.2.1  Barrios Holanda y Republica de Panama

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Holanda y Republica de Panama. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo
diligenciados.

Tabla 4. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024

AUTOMOVIL 65 65 63 65
BUS 0 0 0 0
c2p 10 10 10 10
C2G 10 11 9 10
C-3 4 4 4 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0

TOTAL 89 90 86 89

Luego tenemos:

TPDs= 89 veh/dia.
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Tabla 5. Resumen de aforo vehicular realizado en la Cra 7w entre las calles 16a y 17.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 30 29 31 30
BUS 0 0 0 0
Cc2p 6 5 4 5
C2G 9 9 9 9
C-3 2 0 1 1
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 47 43 45 45
Luego tenemos:
TPDs= 45 veh/dia.
Tabla 6. Resumen de aforo vehicular realizado en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 79 80 80 80
BUS 0 0 0 0
C2pP 5 5 5 5
C2G 7 7 7 7
C-3 1 3 2 2
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 92 95 94 94
Luego tenemos:

TPDs= 94 veh/dia.
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Tabla 7. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8W entre calle 20 y calle 19.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 91 98 96 95
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 5 5 5 5
C2G 9 9 7 9
C-3 1 2 2 2
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 106 114 110 111
Luego tenemos:
TPDs= 111 veh/dia.
Tabla 8. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 115 123 120 120
BUS 0 0 0 0
c2p 33 35 37 35
C2G 6 9 12 9
C-3 18 16 14 16
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
TOTAL 172 183 183 180
Luego tenemos:

TPDs= 111 veh/dia.

5.2.11

Composicion vehicular barrios Holanda y Republica de Panama

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, se muestra la

composicion vehicular:
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Tabla 9. Composicion vehicular en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 65 65 63 65 73,03%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2P 10 10 10 10 11,24%

C2G 10 11 9 10 11,24%

C-3 4 4 4 4 4,49%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 89 90 86 89 100%

Grafica 1. Composicion vehicular en la Calle 16a entre las cras 3w y 7Taw.

COMPOSICION VEHICULAR

4,49%

11,24% _—
|

11,24%

0,00%__———
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automdviles con un 73.03%, seguido
de camiones con un 11.24%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 10. Composicion vehicular en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 30 29 31 30 66,67%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 6 5 4 5 11,11%

C2G 9 9 9 9 20,00%

C-3 2 0 1 1 2,22%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 47 43 45 45 100%

Grafica 2. Composicion vehicular en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, seguido
de camiones con un 20.00%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 11. Composicion vehicular en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 79 80 80 80 85,11%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 5 5 5 5 5,32%

C2G 7 7 7 7| 7,45%

C-3 1 3 2 2 2,13%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 92 95 94 94 100%

Grafica 3. Composicion vehicular en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85.11%, seguido
de camiones con un 7.45%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 12. Composicion vehicular en la Carrera 8W entre calle 20 y calle 19.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 91 98 96 95 85,59%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 5 5 5 5 4,50%

C2G 9 9 7 9 8,11%

C-3 1 2 2 2 1,80%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 106 114 110 111 100%

Grafica 4. Composicion vehicular en la Carrera 8W entre calle 20 y calle 19.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85.59%, seguido
de camiones con un 8.11%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 13. Composicion vehicular en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 115 123 120 120 66,67%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 33 35 37 35 19,44%

C2G 6 9 12 9 5,00%

C-3 18 16 14 16 8,89%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 172 183 183 180 100%

Grafica 5. Composicion vehicular en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, seguido
de camiones con un 19.44%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.1.2  Variacion horaria del volumen de transito en los barrios Holanda y Republica de Panama

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw, el dia de mayor flujo vehicular 6
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:
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Grafica 6. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 16a entre las
cras 3wy 7aw.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares en la Cra 7w entre las calles 16a 'y 17, el dia de mayor flujo vehicular 5
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:

Grafica 7. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Cra 7w entre las calles
16ay 17.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20, el dia de mayor flujo vehicular 6
de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular de este dia:
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Grafica 8. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Cra 7w entre las calles
16ay 17.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

camiones y automdviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefo, en este caso los ya mencionados.

Grafica 9. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 8W entre calle
20y calle 19.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

camiones y automdviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Grafica 10. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera Calle 19A
entre calle 20 y carrera 8AW.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
camiones y automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.1.3  Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Holanda y
Republica de Panama

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccién a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = MDD _ (3)
B N(Qméx)

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 16a entre
las cras 3w y 7aw, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado:

Grafica 11. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm - 06:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 14. Demanda maxima en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
VHMD 11veh/hr
HORA 5-6

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 12. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 15. Volumen horario maximo en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.
HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

SN W

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.92 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Cra 7w entre
las calles 16a 'y 17, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:
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Grafica 13. Variacion del volumen de transito en un dia en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 08:00 am — 09:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 16. Demanda maxima en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.
VHMD 4veh/hr
HORA 8-9

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Gréfica 14. Variacién del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 17. Volumen horario maximo en la Cra 7w entre las calles 16a 'y 17.
HORA VOLUMEN
8:15:00a. m.
8:30:00a. m.
8:45:00a. m.
9:00:00 a. m.

LI =)

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.33 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Cra 7aw entre
las calles 18 y 20, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado:

Gréfica 15. Variacion del volumen de transito en un dia en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 11:00 am — 12:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 18. Demanda maxima en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
VHMD 9veh/hr
HORA 11-12

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 16. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 19. Volumen horario maximo en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

HORA VOLUMEN
11:15:00 a. m.
11:30:00a. m.
11:45:00a. m.
12:00:00 p. m.

WINININ

Por lo cual tenemos que el factor de méxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la 8W entre calle
20 y calle 19, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado:

Edificio Torre Zentai - Oficina 404 11 M: +57 3005

3Jogota - Colombia E: gerer
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Grafica 17. Variacion del volumen de transito en un dia en la 8W entre calle 20 y calle 19.

VOLUMEN AMBOS SENTIDOS

9-10 10-11 11-12 121 -4

12

10

[+.2]

=)

=

o]

o

Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 02:00 pm - 03:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 20. Demanda maxima en la 8W entre calle 20 y calle 19.
VHMD 11lveh/hr
HORA 2-3

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 18. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la 8W entre calle 20 y calle 19.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 21. Volumen horario maximo en la 8W entre calle 20 y calle 19.

HORA VOLUMEN
2:15:00 p. m.
2:30:00 p. m.
2:45:00 p. m.
3:00:00 p. m.

Hlw NN

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.92 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 19A entre
calle 20 y carrera 8AW, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado:

Grafica 19. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 22. Demanda maxima en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
VHMD 18veh/hr
HORA 5-6

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 20. Variacion del volumen de transito en la hora pico en un dia en la Calle 19A entre calle 20 y carrera
8AW.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 23. Volumen horario maximo en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m. 5
5:30:00 p. m. 4
5:45:00 p. m. 5
6:00:00 p. m. 4

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.50 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.1.4  Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Holanda y Republica de Panama

Para la estimacion del transito en el afio base se considero la cercania del tramo vial a intervenir con
vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion colinda con dos vias
principales (Cra 3W 'y calle 20), con base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido,
por lo cual, se establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi
mismo, se establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas
razones del trénsito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Calle 16a entre las cras
3wy 7aw:
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Tabla 24. Transito inicial en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

Aforo Calle 16a entre las cras 3wy 7aw
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 89 22 4 115
T; afio base 115

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 25. Distribucion porcentual del transito en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

Numero de
vehiculos
Vehiculos % diarios
Autos 73,0% 85
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 26,97% 32
C2P 11,24% 13
C2G 11,24% 13
C3 4,49% 5
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 26.97%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacion, se muestra los resultados del niumero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 26. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 16a entre las cras 3w y 7aw.

Transito diario

(TPD) 117,0
Factor sentido 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4,0

Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
Vehiculos % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio |periodo de disefio

Autos 73,0% 85 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 26,97% 32 0
C2P 11,24% 13 0,41 5 29873 72862
C2G 11,24% 13 4,396 58 320300 72862
C3 4,49% 5 8,763 46 255395 29145
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camién 3,46
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 26,97%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 605.569,00 605.569,00 174.868,32

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6,0 6,6 11 21 22 24
72.861,80 72.861,80
72.861,80 72.861,80
29.144,72 29.144,72
72.862 102.007 72.862 72.862 - 29.145 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Cra 7w entre las calles
16ay 17.
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Tabla 27. Transito inicial en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.

Aforo Cra 7w entre las calles 16ay 17
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 45 11 2 58
T; afio base 58

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arroj6
los siguientes resultados:

Tabla 28. Distribucion porcentual del transito en la Cra 7w entre las calles 16a 'y 17.

Numero de
. vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,7% 40
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 33,33% 20
C2P 11,11% 7
C2G 20,00% 12
C3 2,22% 1
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 29. Nimero de ejes equivalentes segtin PCA en la Cra 7w entre las calles 16ay 17.

Transito diario

(TPD) 60,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2t Numero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio | periodo de disefo
Autos 66,7% 40 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,33% 20 0
C2P 11,11% 7 0,41 3 15149 36950
C2G 20,00% 12 4,396 53 292377 66510
C3 2,22% 1 8,763 12 64758 7390
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camién 3,36
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,33%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 372.284,61 372.284,61 110.849,58
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3.1 6,0 6,6 11,0 21,0 22,0 24,0
36.949,86 36.949,86
66.509,75 66.509,75
7.389,97 7.389,97
36.950 73.900 36.950 66.510 7.390 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la Cra 7aw entre las calles

18y 20.
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Tabla 30. Transito inicial en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

Aforo Cra 7aw entre las calles 18y 20
objeto TPDS Tat TG T;
Transito 94 24 5 123
T; afio base 123

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 31. Distribucion porcentual del transito en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

Numero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 85,1% 105
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 14,89% 18
C2pP 5,32% 7
C2G 7,45% 9
C3 2,13% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 14.89%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 32. Nimero de ejes equivalentes segtin PCA en la Cra 7aw entre las calles 18 y 20.

Transito diario

(TPD) 123,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor daiio metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2t Numero de
vehiculos de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseiio | periodo de diseiio

Autos 85,1% 105 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 14,89% 18 0
C2P 5,32% 7 0,41 3 14867 36262
C2G 7,45% 9 4,396 40 223171 50767
C3 2,13% 3 8,763 23 127105 14505
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camién 3,60
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 14,89%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 365.143,46 365.143,46 101.533,50

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3.1 6,0 6,6 11 21 22 24
36.261,96 36.261,96
50.766,75 50.766,75
14.504,79 14.504,79
36.262 65.272 36.262 50.767 - 14.505 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial de la via localizada en la 8W entre calle 20 y

calle 19.
Tabla 33. Transito inicial en la 8W entre calle 20 y calle 19.
Aforo Carrera 8W entre calle 20y calle 19
objeto TPDS Tt TG T
Transito 111 28 6 145
T, afio base 145
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 34. Distribucion porcentual del transito en la 8W entre calle 20 y calle 19.

Numero de
; vehiculos
VEHICULOS diarios
Autos 85,6% 124
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 14,41% 21
C2P 4,50% 7
C2G 8,11% 12
C3 1,80% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 14.41%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 35. Namero de ejes equivalentes segiin PCA en la 8W entre calle 20 y calle 19.

Transito diario

(TPD) 145,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4.0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dano metodo | Ejes simples | Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio
Autos 85,6% 124 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 14,41% 21 0
C2P 4,50% 7 0,41 3 14842 36201
C2G 8,11% 12 4,396 52 286450 65162
C3 1,80% 3 8,763 23 126891 14480
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 3,70
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 14,41%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 428.183,95 428.183,95 115.842,80
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
36.200,88 36.200,88
65.161,58 65.161,58
14.480,35 14.480,35
36.201 79.642 36.201 65.162 - 14.480 -
A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial de la via localizada en la Calle 19A entre calle
20 y carrera 8AW.
Tabla 36. Transito inicial en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.
Aforo Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW
objeto TPDS T at TG T
Transito 180 45 9 234
T, afio base 234
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 37. Distribucion porcentual del transito en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

Numero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,7% 156
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 33,33% 78
C2P 19,44% 46
C2G 5,00% 12
C3 8,89% 21
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 38. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 19A entre calle 20 y carrera 8AW.

Transito diario

(TPD) 234,0
Factor sentido 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4.0

Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos | de cuarta potencia | equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de diseno

Autos 66,7% 156 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,33% 78 0
C2P 19,44% 46 0,41 19 103395 252183
C2G 5,00% 12 4,396 51 285067 64847
C3 8,89% 21 8,763 182 1010230 115284
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camién 3,24
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,33%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 1.398.692,2 1.398.692 432.313

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

31 6 6,6 11 21 22 24
252.182,79 252.182,79
64.847,00 64.847,00
115.283,56 115.283,56
252.183 180.131 252.183 64.847 - 115.284 -

5.2.2  Barrios Chuchurubi, Chambacu, Balboa y Lacharme

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Chuchurubi. Chambacu, Balboa y Lacharme. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de

campo diligenciados.
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Tabla 39. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24

I MJS | Ingenieria Vial
-,

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

16

15

12

=
]

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-S2

C3-S2

C3-S3

MOTOS

o|o|Oo|Oo|Oo|o|Oo|O

oO|O|O|Oo|O|O|O|O

oOo|O|O|Oo|Oo|O|O|O

oO|lOo|0Oo0|0O|O|O O

TOTAL

[y
[=)]

[y
(6}

[y
N

15

Luego tenemos:
TPDs= 15 veh/dia.

Tabla 40. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

20

17

23

N
(@]

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-S2

C3-S3

MOTOS

olo|Oo|O|O || ]|O

O|0O|O|O|O ||~ ]|O

O|0O|O|O|O ||~ ]|O

ol|lo|l0o|0O|O|Rr R ]|O

TOTAL

N
N

[y
o

N
(]

22

Luego tenemos:
TPDs= 22 veh/dia.
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Tabla 41. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

27

28

20

N
U1

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-52

C3-S3

MOTOS

o|lo|jo|Oo|o|funn]|o |O

o|Oo|Oo|O|O|~|Un|O

o|o|o|Oo|Oo|un|m~|O

ojo|jlo|lo|lo|lu|uv]|O

TOTAL

w
0o

w
~N

N
(Y]

35

Luego tenemos:
TPDs= 35 veh/dia.

Tabla 42. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

17

17

20

[
00

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-52

C3-S3

MOTOS

OO0 |O|O|N(N|O

o|OoO|O|O|O|~|W]|O

o|Oo|OoO|Oo|o|jun|s~|O

oOl|lo|l0Ol0O[CO|O|W]|O

TOTAL

N
()}

N
H

N
(-]

27

Luego tenemos:
TPDs= 27 veh/dia.
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Tabla 43. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

17

17

20

=
00

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-52

C3-S3

MOTOS

O|0O|0O|O|O|0|W|O

o|o|Oo|Oo|Oo|un|m~|O

oO|Oo|Oo|O|O|v | |O

ojlo|jlo|lOo|lOo|N|Uu|O

TOTAL

N
(o]

N
()}

w
N

30

Luego tenemos:
TPDs= 30 veh/dia.

Tabla 44. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

18

BUS

C2pP

C2G

C-3

C2-S2

C3-52

C3-S3

oOl|lo|lo|lo(IN[Un]|O

TOTAL

30

Luego tenemos:
TPDs= 30 veh/dia.

5.2.21

Composicion vehicular de los barrios Chuchurubi, Chambacu. Balboa y Lacharme.

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicién

vehicular de los tramos correspondientes:
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Tabla 45. Composicion vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 16 15 12 15 100,00%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 0 0 0 0 0,00%

C2G 0 0 0 0 0,00%

C-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 16 15 12 15 100%

Grafica 21. Composicion vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%
(o

0,00%W0,00%

= = AUTOMOVIL = BUS C2P =(C2G =(C-3 mw(C2-S2 =(C3-S2 m=(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 100%.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 46. Composicion vehicular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 20 17 23 20, 90,91%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 1 1 1 1 4,55%

C2G 1 1 1 1 4,55%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 22 19 25 22 100%

Grafica 22. Composicion vehicular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

COMPOSICION VEHICULAR

4,55% 0,00%

0,00% _@ ~

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 =m(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 90.91%, seguido
de camiones con un 4.55%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 47. Composicion vehicular en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 27 28 20 25 71,43%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 6 5 4 5 14,29%
C2G 5 4 5 5 14,29%
C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 38 37 29 35 100%

Grafica 23. Composicion vehicular en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%

14,29"|A __—

14,29%

0,00%__—

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 =m(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 71.43%, seguido
de camiones con un 14.29%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 48. Composicion vehicular en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 17 17 20 18 66,67%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 2 3 4 3 11,11%

C2G 7 4 5 6) 22,22%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 26 24 29 27 100%

Grafica 24. Composicion vehicular en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%

22,22%

11,11% .~

0,00%__—

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 =m(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.67%, seguido
de camiones con un 22.22%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 49. Composicion vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 17 17 20 18 60,00%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 3 4 6 5 16,67%

C2G 8 5 6 7| 23,33%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 28 26 32 30 100%

Grafica 25. Composicion vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

COMPOSICION VEHICULAR

0,00%

23,33%

16,67%_/

0,00% —

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 =m(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 60.00%, seguido
de camiones con un 23.33%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 50. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 17 17 20 18 60,00%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 3 4 6 5 16,67%

C2G 8 5 6 7| 23,33%

C-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 28 26 32 30 100%

Grafica 26. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 60.00%, seguido
de camiones con un 23.33%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.2.2  Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Chuchurubi, Chambacu. Balboa y
Lacharme

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
fue el 5 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:
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Grafica 27. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 9A entre
calle 23 y calle 24.
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AUTOMOVILES — emm=BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 10 entre calle 22 y calle
22C. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 28. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 10 entre calle
22 y calle 22C.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera
9. fue el 5 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 29. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 17A entre
carrera 8B y carrera 9.
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AUTOMOVILES  ==——BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 18 entre carrera 8By carrera
9. fue el 7 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:
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Grafica 30. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 18 entre carrera
8By carrera 9.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
2,5
1,5

0,5

0 > —— — ——

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

a Ca Ca Q' Q AQ aQ QR QR A% Q% Q% Q0 Q¥ ¥
QQ QQ QQ QQ QQ QQ 00 QQ QQ 00 QQ QQ QQ QQ QQ 00 00 00 00 00 QQ QQ QQ QQ
R I I S M I I IO IR

9
[

N IR N SCIRN IR : . .
bb'\'\q)q)qq\p@\;,\;\y\}xxmw%%vv%%
AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
fue el 7 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 31. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 8C entre
calle 14 y calle 15.
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en
este caso el ya mencionado.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera
8D. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada
tramo:
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Grafica 32. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 14 entre carrera
8C y carrera 8D.
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automoviles, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de disefio, en

este caso el ya mencionado.

5.2.2.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios
Chuchurubi, Chambacu, Balboa y Lacharme

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:
VHMD

FHMD = ———
N(Qméx)

(4)

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 9A entre
calle 23 y calle 24, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 33. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm — 05:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 51. Demanda maxima en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
VHMD 3veh/hr
HORA 4-5

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 34. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 52. Volumen horario maximo en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

=1

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 10 entre
calle 22 y calle 22C, se muestran a continuacidn por cada grupo trabajado.

Grafica 35. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 53. Demanda maxima en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 36. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 54. Volumen horario maximo en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a.
6:30:00 a.
6:45:00 a.
7:00:00 a.

N|L|O|O

m
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m

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 17A entre
carrera 8B y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 37. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm — 05:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 55. Demanda maxima en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.
VHMD 4veh/hr
HORA 4-5

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 38. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 56. Volumen horario maximo en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

Rk |-

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.33 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 18 entre
carrera 8B y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 39. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 57. Demanda maxima en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 40. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 58. Volumen horario maximo en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a.
6:30:00 a.
6:45:00 a.
7:00:00 a.
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Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8C entre
calle 14 y calle 15, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 41. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 59. Demanda maxima en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 42. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
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2,5

1,5

0,5

6:15:00 a. m. 6:30:00 a. m. 6:45:00 a. m. 7:00:00 a. m.

Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 60. Volumen horario maximo en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

N|L|O|O

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8C entre
calle 14 y calle 15, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 43. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 61. Demanda maxima en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 44. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 62. Volumen horario maximo en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

N|L|O|O

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

5.2.2.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Chuchurubi, Chambacu, Balboa y Lacharme

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencio que la via donde se proyecta la intervencion colinda la Cra 9y la
calle 22, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se establece
que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se establece que el
transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del transito atraido.

A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24:
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Tabla 63. Transito inicial en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Aforo Carrera 9A entre calle 23y calle 24
objeto TPDS T at TG T
Transito 15 4 1 20
T; afio base 20

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 64. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 100,0% 20
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 0,00% 0
C2P 0,00% 0
C2G 0,00% 0
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 0.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determin6 a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 65. Nimero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 9A entre calle 23 y calle 24.

Transito diario

(TPD) 20,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0




CONVIAL

ACCREDITE

STAREGISTER

I MJS | Ingenieria Vial
y/

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7
Numero de [ Factor dafio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de diseno
Autos 100,0% 20 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 0,00% 0 0
C2P 0,00% 0 0,41 0 0 0
C2G 0,00% 0 4,396 0 0 0
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camién #iDIV/0!
Factor de proyeccién 30,37
% Vehiculos comerciales 0,00%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
NUmero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio #;DIV/0! - -
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
31 6 6,6 11 21 22 24

A continuacidn, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C:

Tabla 66. Transito inicial en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

Aforo Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C
objeto TPDS Tat TG T
Transito 22 6 1 29
T, afio base 29
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 67. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 9.09%. El periodo de disefio para la intervencion

NIT 901847594-7

ACCREDITED i
STAREGISTER

MONTERIA

Numero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 90,9% 27
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 9,09% 3
C2P 4,55% 1
C2G 4,55% 1
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el

periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 68. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 10 entre calle 22 y calle 22C.

Transito diario

(TPD) 30,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefio 20,0

I MJS | Ingenieria Vial
-,
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Numero de | Factor dafio metodo Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos | de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseiio periodo de disefio
Autos 90,9% 27 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 9,09% 3 0
C2P 4,55% 1 0,41 1 3099 7558
C2G 4,55% 1 4,396 6 33225 7558
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C383 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,40
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 9,09%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
NUmero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 36.323,39 36.323,39 15.115,85
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3.1 6 6,6 11 21 22 24
7.557,93 7.557,93
7.557,93 7.557,93
7.558 7.558 7.558 7.558 - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9:
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Tabla 69. Transito inicial en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

Aforo Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9
objeto TPDS Tat TG T
Transito 35 9 2 46
T; afo base 46

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 70. Distribucion porcentual del transito en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 71,4% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 28,57% 13
C2P 14,29% 7
C2G 14,29% 7
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 28.57%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 71. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 17A entre carrera 8B y carrera 9.

Transito diario

(TPD) 46,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4.0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 71,4% 33 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 28,57% 13 0
C2P 14,29% 7 0,41 3 14933 36422
C2G 14,29% 7 4,396 29 160111 36422
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,40
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 28,57%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 175.044,15 175.044,15 72.844,01

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
36.422,00 36.422,00
36.422,00 36.422,00
36.422 36.422 36.422 36.422 - - -

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9:

Tabla 72. Transito inicial en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

Aforo Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9

T, afo base

objeto TPDS T TG il
Transito 27 7 1 35
35
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 73. Distribucién porcentual del transito en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

Numero de
; vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 66,7% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00%
Camiones 33,33% 12
C2pP 11,11% 4
C2G 22,22% 8
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.33%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 74. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 18 entre carrera 8B y carrera 9.

Transito diario

(TPD) 36,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor daiio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseio periodo de diseiio

Autos 66,7% 24 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,33% 12 0
C2P 11,11% 4 0,41 2 9090 22170
C2G 22,22% 8 4,396 35 194918 44340
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 3,07
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,33%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 204.007,56 204.007,56 66.509,75

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
22.169,92 22.169,92
44.339,83 44.339,83
22170 44.340 22170 44.340 - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15:

Tabla 75. Transito inicial en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

Aforo Carrera 8C entre calle 14y calle 15

T, afo base

objeto TPDS T TG il
Transito 30 8 2 40
40
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 76. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 60,0% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 40,00% 16
C2P 16,67% 7
C2G 23,33% 9
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 40.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 77. Namero de ejes equivalentes segun PCA en la Carrera 8C entre calle 14 y calle 15.

Transito diario

(TPD) 40,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 60,0% 24 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 40,00% 16 0
C2P 16,67% 7 0,41 3 15149 36950
C2G 23,33% 9 4,396 41 227404 51730
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,74
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 40,00%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 242.553,65 242.553,65 88.679,66

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
36.949,86 36.949,86
51.729,80 51.729,80
36.950 51.730 36.950 51.730 - - -

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D:

Tabla 78. Transito inicial en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Aforo Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D

T, afo base

objeto TPDS T TG il
Transito 30 8 2 40
40




I MJS | Ingenieria Vial
-,

ACCREDITED [

CONVIAL

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 79. Distribucidn porcentual del transito en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 60,0% 24
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 40,00% 16
C2P 16,67% 7
C2G 23,33% 9
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 40.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 80. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 14 entre carrera 8C y carrera 8D.

Transito diario

(TPD) 40,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 60,0% 24 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 40,00% 16 0
C2P 16,67% 7 0,41 3 15149 36950
C2G 23,33% 9 4,396 41 227404 51730
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,74
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 40,00%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 242.553,65 242.553,65 88.679,66

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
36.949,86 36.949,86
51.729,80 51.729,80
36.950 51.730 36.950 51.730 - - -

5.2.3 Barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina. Anexo al presente informe se encuentra

los formatos de campo diligenciados.
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Tabla 81. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

74

77

74

~
Ul

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-52

C3-52

C3-S3

MOTOS

O|0O|0O|O | |0|W]|O

O|OoO|O|O|N|LO|M~|O

O|O|O|O|N|[0|O|O

ojlojlojlo|N]VlU|O

TOTAL

[0
()}

[{e]
N

O
o

91

Luego tenemos:
TPDs= 91 veh/dia.

Tabla 82. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

TIPO DE VEHICULO

VOLUMEN

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

AUTOMOVIL

52

55

49

w1
N

BUS

C2P

C2G

C-3

C2-S2

C3-52

C3-S3

MOTOS

o|Oo|O|O|O|O |01 |O

o|Oo|OoO|O|Oo|lnn|jun|O

oO|Oo|O|O|O|+|O]|O

oOl|lo|l0o|o(Oojnn|jo ]|O

TOTAL

[+)]
w

[=)]
(%]

(91
(-]

63

Luego tenemos:
TPDs= 63 veh/dia.
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Tabla 83. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

VOLUMEN

TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 48 47 49 48
BUS 0 0 0 0
C2pP 10 10 9 10
C2G 6 5 6 6
C-3 2 2 1 2
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 66 64 65 66
Luego tenemos:
TPDs= 66 veh/dia.
Tabla 84. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 48 47 49 48
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 10 10 9 10
C2G 6 5 6 6
C-3 2 2 1 2
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 66 64 65 66
Luego tenemos:

TPDs= 66 veh/dia.
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VOLUMEN

TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 16 16 19 17
BUS 0 0 0 0
C2pP 0 0 0 0
C2G 0 0 0 0
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 16 16 19 17
Luego tenemos:
TPDs= 17 veh/dia.
Tabla 86. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 57 56 54 56
BUS 0 0 0 0
C2P 11 11 8 10
C2G 5 6 3 5
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 73 73 65 71
Luego tenemos:

TPDs= 71 veh/dia.
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Tabla 87. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

VOLUMEN

TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 94 104 100 100
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 19 16 17 18
C2G 8 10 9 9
C-3 3 4 4 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 124 134 130 131
Luego tenemos:
TPDs= 131 veh/dia.
Tabla 88. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 94 104 100 100
BUS 0 0 0 0
C2pP 19 22 23 22
C2G 8 8 5 7
C-3 5 5 7 6
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 126 139 135 135
Luego tenemos:

TPDs= 135 veh/dia.
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5.2.3.1  Composicion vehicular de los barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y
Urbina.

La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 89. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 74 77 74 75 82,42%
BUS 0 0 0 0] 0,00%
Cc2pP 3 4 6 5 5,49%
C2G 8 9 8 9 9,89%
C-3 1 2 2 2 2,20%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 86 92 90 91 100%

Grafica 45. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

COMPOSICION VEHICULAR

2 20%

9, 89%

549%
0,00%

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 = (C3S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 82.42%, seguido
de camiones con un 9.89%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 90. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 52 55 49 52 82,54%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 5 5 6 6) 9,52%
C2G 6 5 4 5 7,94%
C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 63 65 59 63 100%

Grafica 46. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

COMPOSICION VEHICULAR

7,94% 0,00%
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000%

= = AUTOMOVIL = BUS C2P mw(C2G = (C-3 w(C2-S2 m(C3-S2 =m(C3-S3

En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 82.54%, seguido
de camiones con un 9.52%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 91. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 48 47 49 48 72,73%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 10 10 9 10 15,15%

C2G 6 5 6 6) 9,09%

C-3 2 2 1 2 3,03%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 66 64 65 66 100%

Grafica 47. Composicion vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 72.73%, seguido
de camiones con un 15.15%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 92. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 48 47 49 48 72,73%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 10 10 9 10 15,15%

C2G 6 5 6 6) 9,09%

C-3 2 2 1 2 3,03%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 66 64 65 66 100%

Grafica 48. Composicion vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 72.73%, seguido
de camiones con un 15.15%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 93. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 16 16 19 17 100,00%
BUS 0 0 0 0 0,00%

Cc2pP 0 0 0 0 0,00%

C2G 0 0 0 0] 0,00%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 16 16 19 17 100%

Grafica 49. Composicion vehicular en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
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En la via donde se hizo el aforo, se evidencia un Unico flujo de vehiculos automéviles con un 100%.
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Tabla 94. Composicion vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 57 56 54 56) 78,87%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 11 11 8 10 14,08%

C2G 5 6 3 5 7,04%

C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 73 73 65 71 100%

Grafica 50. Composicion vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 78.87%, seguido
de camiones con un 14.08%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N° 124-87
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Tabla 95. Composicion vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 94 104 100 100 76,34%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 19 16 17 18 13,74%

C2G 8 10 9 9 6,87%

C-3 3 4 4 4 3,05%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 124 134 130 131 100%

Grafica 51. Composicion vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 76.34%, seguido
de camiones con un 13.74%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Tabla 96. Composicion vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 94 104 100 100 74,07%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 19 22 23 22 16,30%
C2G 8 8 5 7| 5,19%
C-3 5 5 7 6) 4,44%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 126 139 135 135 100%

Grafica 52. Composicion vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 74.07%, seguido
de camiones con un 16.30%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.
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Bogota - Colombia

T:+57 (1) 2211077
M: +57 300 517 38 99

E: gerencia.convialsas@gmail.com




conviaL  EIfF

STABEGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

I MJS |Ingenieria Vial
.

5.2.3.2  Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14
de Julio, La Julia y Urbina

Las variaciones horarias de los volimenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta y de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 11 entre calle 15 y calle
16B. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 53. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 11 entre calle
15y calle 16B.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

5

4

3

2

1

0 R S AR £ JARAS ZARS
TSNNSO S
INGER SN N RN RN NN SR SN N NI BN BN NI S NI N RN M N AN

<<>~<o~/\~’\~%-°o~°>~°>\9\9\/\,\>\;»\;» NS A AT 0 T T W G

AUTOMOVILES  =====BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 12 entre calle 16 y calle
16A. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:
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Grafica 54. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 12 entre calle
16 y calle 16A.
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AUTOMOVILES ~ =====BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera
12. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 55. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréfico en la Calle 14 entre carrera
9y carrera 12.
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AUTOMOVILES  em——BUS CAMIONES
Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automdviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 12 entre avenida circunvalar
y calle 14. fue el 5 de septiembre, a continuacidn, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Gréfica 56. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 12 entre
avenida circunvalar y calle 14.
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AUTOMOVILES ~ =====BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automdviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 11 entre avenida circunvalar
y calle 14. fue el 7 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Grafica 57. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 11 entre
avenida circunvalar y calle 14.
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AUTOMOVILES ==——=BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 15 entre avenida circunvalar
y calle 15. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Gréfica 58. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréafico en la Calle 15 entre
avenida circunvalar y calle 15.
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera
14. fue el 6 de septiembre, a continuacidn, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 59. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréfico en la Calle 15A entre
carrera 13 y carrera 14.
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AUTOMOVILES  ==——BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 14B entre calle 13 y calle
15A. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 60. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréafico en la Carrera 14B entre
calle 13 y calle 15A.
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AUTOMOVILES ~ =====BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.3.3  Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Risaralda,
La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

FHMD = VHMD (5)
B N(Qméx)

Dénde,
FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.
VHMD: Volumen horario de maxima demanda.
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Qmax: Volumen maximo.
N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 11 entre
calle 15y calle 16B, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Gréfica 61. Variacién del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
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Luego tenemos que la hora de méaxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 97. Demanda maxima en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
VHMD 10veh/hr
HORA 6-7

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 62. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 98. Volumen horario maximo en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a.
6:30:00 a.
6:45:00 a.
7:00:00 a.

N[ D |w -

m
m.
m.
m

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.83 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 12 entre
calle 16 y calle 16A, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

M: +57 300 5
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Grafica 63. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 99. Demanda maxima en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
VHMD 8veh/hr
HORA 6-7

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 64. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 100. Volumen horario méaximo en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

=W W

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.67 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 14 entre
carrera 9 y carrera 12, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 65. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 101. Demanda maxima en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
VHMD 9veh/hr
HORA 6-7

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Gréfica 66. Variacién del volumen de transito en un dia en la Calle 14 entre carrera 9y carrera 12.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 102. Volumen horario méaximo en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

NW| W]

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 12 entre
avenida circunvalar y calle 14, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 67. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 103. Demanda maxima en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
VHMD 9veh/hr
HORA 6-7

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 68. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 104. Volumen horario maximo en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
HORA VOLUMEN
6:15:00a. m.
6:30:00 a. m.
6:45:00a. m.
7:00:00a. m.

NW| W]

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.75 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 11 entre
avenida circunvalar y calle 14, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.




conviaL  El§

W STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

-
v III MJS | Ingenieria Vial
-,

Grafica 69. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 06:00 am — 07:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 105. Demanda maxima en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
VHMD 3veh/hr
HORA 6-7

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 70. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 106. Volumen horario maximo en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.
HORA VOLUMEN
6:15:00 a.
6:30:00 a.
6:45:00 a.
7:00:00 a.

=

m
m.
m
m

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 15 entre
avenida circunvalar y calle 15, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 71. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 05:00 pm — 06:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 107. Demanda maxima en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
VHMD 10veh/hr
HORA 5-6

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Gréfica 72. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 108. Volumen horario maximo en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.
HORA VOLUMEN
5:15:00 p. m.
5:30:00 p. m.
5:45:00 p. m.
6:00:00 p. m.

=i IN[W

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.83 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 15A entre
carrera 13 y carrera 14, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 73. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 109. Demanda maxima en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.
VHMD 18veh/hr
HORA 7-8

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Gréfica 74. Variacién del volumen de transito en un dia en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 110. Volumen horario maximo en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

HORA VOLUMEN
7:15:00a. m. 4
7:30:00a. m. 5
7:45:00a. m. 4
8:00:00a. m. 5

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 1.50 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 14B
entre calle 13 y calle 15A, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 75. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

VOLUMEN AMBOS SENTIDOS

9-10 10-11 11-12 121 -4

18

16

14

12

1

=]

[+.2]

=)

=

o]

o

Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am - 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 111. Demanda maxima en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
VHMD 17veh/hr
HORA 7-8

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 76. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 112. Volumen horario maximo en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.
HORA VOLUMEN
7:15:00a. m.
7:30:00a. m.
7:45:00a. m.
8:00:00a. m.

ujwiun | p

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 1.42 valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.

5.2.3.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Risaralda, La Victoria, Obrero, 14 de Julio, La Julia y Urbina

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidenci6 que la via donde se proyecta la intervencién colinda con la Cra 9y
la Av Circunvalar, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.
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Tabla 113. Transito inicial en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

Aforo Carrera 11 entre calle 15y calle 16B
objeto TPDS Tat TG T
Transito 91 23 5 119
T, afo base 119

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 114. Distribucion porcentual del transito en la Carrera 11 entre calle 15y calle 16B.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 82,4% 98
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 17,58% 21
C2P 5,49% 7
C2G 9,89% 12
C3 2,20% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 17.58%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 115. Numero de ejes equivalentes seglin PCA en la Carrera 11 entre calle 15 y calle 16B.

Transito diario

(TPD) 119,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4.0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor daiio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 82,4% 98 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 17,58% 21 0
C2P 5,49% 7 0,41 3 14858 36239
C2G 9,89% 12 4,396 52 286754 65231
C3 2,20% 3 8,763 23 127026 14496
C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 3,70
Factor de proyeccidn 30,37
% Vehiculos comerciales 17,58%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 428.638,26 428.638,26 115.965,71

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
36.239,28 36.239,28
65.230,71 65.230,71
14.495,71 14.495,71
36.239 79.726 36.239 65.231 14.496 -

A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Tabla 116. Transito inicial en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Aforo Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A
objeto TPDS Tat TG T
Transito 63 16 3 82
T; afo base 82
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 117. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 82,5% 69
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 17,46% 14
C2P 9,52% 8
C2G 7,94% 7
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 17.46%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 118. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 12 entre calle 16 y calle 16A.

Transito diario

(TPD) 83,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 82,5% 69 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 17,46% 14 0
C2P 9,52% 8 0,41 3 17963 43812
C2G 7,94% 7 4,396 29 160498 36510
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,22
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 17,46%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 178.460,78 178.460,78 80.321,96

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
43.811,98 43.811,98
36.509,98 36.509,98
43.812 36.510 43.812 36.510 - -

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Tabla 119. Transito inicial en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Aforo Calle 14 entre carrera 9y carrera 12

T, afo base

objeto TPDS T TG il
Transito 66 17 3 86
86
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 120. Distribucién porcentual del transito en la Calle 14 entre carrera 9 y carrera 12.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 72,7% 63
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 27,27% 24
C2P 15,15% 13
C2G 9,09% 8
C3 3,03% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 27.27%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 121. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 14 entre carrera 9y carrera 12.

Transito diario

(TPD) 87,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 72,7% 63 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 27,27% 24 0
C2P 15,15% 13 0,41 5 29955 73060
C2G 9,09% 8 4,396 35 192703 43836
C3 3,03% 3 8,763 23 128045 14612
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,67
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 27,27%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 350.702,37 350.702,37 131.507,91

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
73.059,95 73.059,95
43.835,97 43.835,97
14.611,99 14.611,99
73.060 58.448 73.060 43.836 - 14.612 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 12 entre avenida circunvalar y

calle 14.
Tabla 122. Transito inicial en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.
Aforo Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14
objeto TPDS Tat TG T
Transito 66 17 3 86
T, afio base 86
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 123. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 72,7% 63
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 27,27% 24
C2P 15,15% 13
C2G 9,09% 8
C3 3,03% 3
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 27.27%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 124. Numero de ejes equivalentes seglin PCA en la Carrera 12 entre avenida circunvalar y calle 14.

Transito diario

(TPD) 87,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 72,7% 63 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 27,27% 24 0
C2P 15,15% 13 0,41 5 29955 73060
C2G 9,09% 8 4,396 35 192703 43836
C3 3,03% 3 8,763 23 128045 14612
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,67
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 27,27%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 350.702,37 350.702,37 131.507,91

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
73.059,95 73.059,95
43.835,97 43.835,97
14.611,99 14.611,99
73.060 58.448 73.060 43.836 14.612 -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Tabla 125. Transito inicial en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Aforo Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14
objeto TPDS Tat TG T
Transito 17 4 1 22
T; afio base 22
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 126. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 100,0% 23
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 0,00% 0
C2P 0,00% 0
C2G 0,00% 0
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 0.00%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 127. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Carrera 11 entre avenida circunvalar y calle 14.

Transito diario

(TPD) 23,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo
Autos 100,0% 23 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 0,00% 0 0
C2P 0,00% 0 0,41 0 0 0
C2G 0,00% 0 4,396 0 0 0
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion #iDIV/0!
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 0,00%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio #;DIV/0! -
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24

A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle

15.

Tabla 128. Transito inicial en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

Aforo Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15

objeto TPDS Tat TG T
Transito 71 18 4 93
T, afio base 93
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 129. Distribucion porcentual del transito en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 78,9% 73
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 21,13% 20
C2P 14,08% 13
C2G 7,04% 7
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 21.13%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 130. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 15 entre avenida circunvalar y calle 15.

Transito diario

(TPD) 93,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0




CONVIAL

ACCREDITE
STAREGISTER

I MJS | Ingenieria Vial
y/

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7
Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 78,9% 73 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 21,13% 20 0
C2P 14,08% 13 0,41 5 29765 72599
C2G 7,04% 7 4,396 29 159572 36299
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 1,74
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 21,13%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 189.337,32 189.337,32 108.898,00

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
72.598,67 72.598,67
36.299,33 36.299,33
72.599 36.299 72.599 36.299 - - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Tabla 131. Transito inicial en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Aforo Calle 15A entre carrera 13y carrera 14
objeto TPDS Tat TG T
Transito 131 33 7 171
T, afio base 171
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 132. Distribucién porcentual del transito en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 76,3% 131
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 23,66% 40
C2P 13,74% 23
C2G 6,87% 12
C3 3,05% 5
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 23.66%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 133. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 15A entre carrera 13 y carrera 14.

Transito diario

(TPD) 171,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 76,3% 131 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 23,66% 40 0
C2P 13,74% 23 0,41 10 53393 130227
C2G 6,87% 12 4,396 52 286239 65114
C3 3,05% 5 8,763 46 253596 28939
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,65
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 23,66%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 593.227,84 593.227,84 224.280,00

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
130.227,10 130.227,10
65.113,55 65.113,55
28.939,36 28.939,36
130.227 94.053 130.227 65.114 28.939 -

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Tabla 134. Transito inicial en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Aforo Carrera 14B entre calle 13y calle 15A

T, afio base

objeto TPDS Tat TG T
Transito 135 34 7 176
176
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 135. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 741% 130
Buses 0,00% 0

Bus 0,00% 0
Camiones 25,93% 46
C2P 16,30% 29
C2G 5,19% 9

C3 4,44% 8
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El

porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 25.93%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 136. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Carrera 14B entre calle 13 y calle 15A.

Transito diario

(TPD) 176,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 74,1% 130 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 25,93% 46 0
C2P 16,30% 29 0,41 12 65176 158967
C2G 5,19% 9 4,396 40 222351 50580
C3 4,44% 8 8,763 69 379915 43355
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,64
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 25,93%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 667.442,55 667.442,55 252.901,26

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
158.966,50 158.966,50
50.580,25 50.580,25
43.354,50 43.354,50
158.967 93.935 158.967 50.580 43.355 -

5.2.4  Barrios Mocari e Inem

A continuacion, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios
Mocari e Inem. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo diligenciados.
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VOLUMEN

TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 14 11 9 12
BUS 0 0 0 0
Cc2p 5 3 4 4
C2G 5 5 5 5
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 24 19 18 21
Luego tenemos:
TPDs= 21 veh/dia.
Tabla 138. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 23 26 26 25
BUS 0 0 0 0
Cc2p 16 14 12 14
C2G 7 7 6 7
C-3 0 1 1 1
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 46 48 45 47
Luego tenemos:

TPDs= 47 veh/dia.
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Tabla 139. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024

AUTOMOVIL 32 35 37 35
BUS 0 0 0 0
C2P 16 14 12 14
C2G 7 8 7 8
C-3 2 3 5 4
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 57 60 61 61

Luego tenemos:

TPDs= 61 veh/dia.

5241 Composicion vehicular de los barrios Mocari e Inem

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 140. Composicion vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO COMPOSICION
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 VEHICULAR

AUTOMOVIL 14 11 9 12 57,14%
BUS 0 0 0 0 0,00%

C2pP 5 3 4 4 19,05%

C2G 5 5 5 5 23,81%

C-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 24 19 18 21 100%
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Grafica 77. Composicion vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 57.14%, seguido
de camiones con un 23.81%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Tabla 141. Composicidn vehicular en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR
AUTOMOVIL 23 26 26 25 53,19%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 16 14 12 14 29,79%
C2G 7 7 6 7| 14,89%
C-3 0 1 1 1 2,13%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%
TOTAL 46 48 45 47 100%
Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 78. Composicion vehicular en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 53.19%, seguido
de camiones con un 29.79%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Tabla 142. Composicion vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR
AUTOMOVIL 32 35 37 35 57,38%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 16 14 12 14 22,95%
C2G 7 8 7 8| 13,11%
C-3 2 3 5 4 6,56%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%
TOTAL 57 60 61 61 100%
Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 29
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 79. Composicion vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 57.38%, seguido
de camiones con un 22.95%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.4.2 Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Mocari e Inem

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segun sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 1 entre carrera 2 y la via
Monteria - Cereté. fue el 5 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio
para cada tramo:

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 80. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 1 entre carrera
2y la via Monteria - Cereté.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO

AUTOMOVILES ~ =====BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefo, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 81. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 94 entre calle
93 y carrera 2A.
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AUTOMOVILES === BUS CAMIONES
Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 95 entre carrera 4 y la via
Monteria - Cereté. fue el 6 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacion vehicular promedio
para cada tramo:

Grafica 82. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréafico en la Calle 95 entre carrera
4y la via Monteria - Cereté.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.4.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Mocari e
Inem

En zonas urbanas, la variacion de los volimenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucién uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

Famp = LMD (6
B N(Qméx)

Donde,

FHMD: Factor de la hora de maxima demanda.
VHMD: Volumen horario de maxima demanda.
Qmax: Volumen maximo.
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N: Numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 1 entre

carrera 2 y la via Monteria - Cereté, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.

Grafica 83. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 07:00 am — 08:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 143. Demanda maxima en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
VHMD 2veh/hr
HORA 7-8

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 84. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 144. Volumen horario maximo en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

HORA VOLUMEN
7:15:00a. m. 1
7:30:00a. m. 0
7:45:00a. m. 1
8:00:00a. m. 0

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.17 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 94 entre
calle 93 y carrera 2A, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 85. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm — 05:00 pm y su
volumen horario es:

Tabla 145. Demanda maxima en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
VHMD 6veh/hr
HORA 4-5

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 86. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 146. Volumen horario maximo en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

R IR NN

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.50 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 95 entre
carrera 4 y la via Monteria - Cereté, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Gréfica 87. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 08:00 am - 09:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 147. Demanda maxima en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
VHMD 8veh/hr
HORA 8-9

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 88. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO

3,5

2,5

1,5
0

8:15:00 a. m. 8:30:00 a. m. 8:45:00 a. m. 9:00:00 a. m.

o]

[y

Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 148. Volumen horario maximo en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
HORA VOLUMEN
8:15:00 a.
8:30:00 a.
8:45:00 a.
9:00:00 a.

N[ w N

m
m.
m.
m

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.67 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.
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5.24.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Mocari e Inem

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion colinda con la via
Cereté-Monteria, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se
establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se
establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del
transito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria
- Cereté:

Tabla 149. Transito inicial en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

Aforo Calle 1 entre carrera 2y lavia Monteria - Cereté
objeto TPDS Tat TG T
Transito 21 5 1 27
T; afo base 27

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 150. Distribucion porcentual del transito en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

Numero de
. vehiculos
VEHICULOS % diarios

Autos 57,1% 17
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 42,86% 12
C2P 19,05% 6
C2G 23,81% 7
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 42.86%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.
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A continuacion, se muestra los resultados del niumero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 151. Numero de ejes equivalentes segin PCA en la Calle 1 entre carrera 2 y la via Monteria - Cereté.

Transito diario

(TPD) 29,0

Factor sentido 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4,0

Periodo de

disefio 20,0
Numero de | Factor daio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el

VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 57,1% 17 0,00 0 0

Buses 0,00%

Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0

Camiones 42,86% 12 0

C2P 19,05% 6 0,41 2 12552 30616

C2G 23,81% 7 4,396 30 168233 38269

C3 0,00% 0 8,763 0 0 0

C3S82 0,00% 0 13,819 0 0 0

C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0

Factor Camion 2,62

Factor de proyeccion 30,37

% Vehiculos comerciales 42,86%

% Vehiculos carril de disefio 50,00%

Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 180.785,10 180.785,10 68.885,09
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
30.615,60 30.615,60
38.269,50 38.269,50
30.616 38.269 30.616 38.269

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A:

Tabla 152. Transito inicial en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Aforo Calle 94 entre calle 93y carrera 2A
objeto TPDS Tat TG T
Transito 47 12 2 61
T, ailo base 61

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 153. Distribucién porcentual del transito en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Nimero de
’ vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 53,2% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 46,81% 29
C2P 29,79% 18
C2G 14,89% 9
C3 2,13% 1
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€382 0,00% 0

C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 46.81%. El periodo de disefio para la intervencion

proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 154. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Transito diario

(TPD) 62,0

Factor sentido 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4,0

Periodo de

disefo 20,0
Numero de | Factor daio metodo Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el

VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 53,2% 33 0,00 0 0

Buses 0,00% 0

Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0

Camiones 46,81% 29 0

C2P 29,79% 18 0,41 8 41967 102359

C2G 14,89% 9 4,396 41 224985 51179

C3 2,13% 1 8,763 12 64069 7311

C3S2 0,00% 0 13,819 0 0 0

C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0

Factor Camion 2,06

Facfor de proyeccion 30,37

% Vehiculos comerciales 46,81%

% Vehiculos carril de disefio 50,00%

Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 331.021,60 331.021,60 160.849,81
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
102.358,97 102.358,97
51.179,49 51.179,49
7.311,36 7.311,36
102.359 58.491 102.359 51.179 7.311
A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria
- Cerete:
Tabla 155. Transito inicial en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.
Aforo Calle 95 entre carrera 4y lavia Monteria - Cereté
objeto TPDS Tat TG T
Transito 61 15 3 79
T, afio base 79

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo

los siguientes resultados:

Tabla 156. Distribucién porcentual del transito en la Calle 95 entre carrera 4 y la via Monteria - Cereté.

Nimero de
. vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 57,4% 46
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 42,62% 35
C2P 22,95% 19
C2G 13,11% 11
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C3 6,56% 5

€382 0,00% 0

C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determind el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 42.62%. El periodo de disefio para la intervencion

proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 157. Numero de ejes equivalentes seglin PCA en la Calle 94 entre calle 93 y carrera 2A.

Transito diario

(TPD) 81,0

Factor sentido 0,5

Factor carril 1,0

Tasa de

crecimiento 4,0

Periodo de

disefio 20,0
Numero de | Factor dafio metodo [ Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el

VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 57,4% 46 0,00 0 0

Buses 0,00% 0

Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0

Camiones 42,62% 35 0

C2P 22,95% 19 0,41 8 42245 103036

C2G 13,11% 11 4,396 47 258825 58877

C3 6,56% 5 8,763 47 257972 29439

C382 0,00% 0 13,819 0 0 0

C383 0,00% 0 11,645 0 0 0

Factor Camién 2,92

Facfor de proyeccion 30,37

% Vehiculos comerciales 42,62%

% Vehiculos carril de disefio 50,00%

Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 559.041,68 559.041,68 191.351,81
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24

103.035,59 103.035,59

58.877,48 58.877,48

29.438,74 29.438,74

103.036 88.316 103.036 58.877 29.439

5.2.5 Barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lopez, 2 de Septiembre, Los Araujos y
Nueva Esperanza

A continuacién, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios Pablo
VI, Villa Margarita, Alfonso Lopez, 2 De Septiembre, Los Araujos Y Nueva Esperanza. Anexo al
presente informe se encuentra los formatos de campo diligenciados.

Tabla 158. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

TIPO DE VEHICULO VOLUMEN PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 13 11 12 12
BUS 0 0 0 0
C2P 0 2 2 2
C2G 0 0 0 0
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 13 13 14 14
Luego tenemos:

TPDs= 14 veh/dia.
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Tabla 159. Resumen de aforo vehicular realizado en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024
AUTOMOVIL 24 25 26 25
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 8 6 7 7
C2G 2 1 2 2
C-3 0 0 0 0
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 34 32 35 34
Luego tenemos:
TPDs= 34 veh/dia.
Tabla 160. Resumen de aforo vehicular realizado en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO
AUTOMOVIL 24 25 26 25
BUS 0 0 0 0
Cc2pP 12 11 13 12
C2G 8 7 8 8
C-3 1 3 3 3
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0
TOTAL 45 46 50 48
Luego tenemos:

TPDs= 48 veh/dia.

5.2.51

Septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza

Composicion vehicular de los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lépez, 2 de
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La composicion vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 161. Composicion vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 13 11 12 12 85,71%
BUS 0 0 0 0] 0,00%

C2pP 0 2 2 2 14,29%

C2G 0 0 0 0 0,00%

C-3 0 0 0 0 0,00%
C2-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0] 0,00%
C3-S3 0 0 0 0| 0,00%

TOTAL 13 13 14 14 100%

Grafica 89. Composicion vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 85.71%, seguido
de camiones con un 14.29%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 |1 M: +57 300 517 38 99

Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 162. Composicion vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR

AUTOMOVIL 24 25 26 25 73,53%
BUS 0 0 0 0 0,00%
C2pP 8 6 7 7| 20,59%
C2G 2 1 2 2 5,88%
C-3 0 0 0 0] 0,00%
C2-S52 0 0 0 0 0,00%
C3-S2 0 0 0 0 0,00%
C3-S3 0 0 0 0 0,00%

TOTAL 34 32 35 34 100%

Grafica 90. Composicion vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 73.53%, seguido
de camiones con un 20.59%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Tabla 163. Composicion vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.

VOLUMEN COMPOSICION
TIPO DEVEHICULO 05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024 PROMEDIO VEHICULAR
AUTOMOVIL 24 25 26 25 52,08%
BUS 0 0 0 0 0,00%
c2p 12 11 13 12 25,00%
€26 8 7 8 8 16,67%
c-3 1 3 3 3 6,25%
C2-52 0 0 0 0 0,00%
C3-52 0 0 0 0 0,00%
C3-53 0 0 0 0 0,00%
TOTAL a5 a6 50 a8 100%

Grafica 91. Composicion vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 52.08%, seguido
de camiones con un 25.00%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.5.2  Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso
Lopez, 2 de Septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segin sus movimientos direccionales.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera
8G. fue el 31 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada
tramo:

Grafica 92. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor tréfico en la Calle 4 entre carrera
8F y carrera 8G.
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES

Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera
9. fue el 31 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para cada tramo:

Grafica 93. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Carrera 8G entre
calladycarrera9
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AUTOMOVILES e BUS CAMIONES
Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los

automdviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.
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Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 6A sur entre carrera 8F y
carrera 8G. fue el 31 de septiembre, a continuacién, se muestra la variacion vehicular promedio para
cada tramo:

Gréafica 94. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Calle 6A sur entre
carrera 8F y carrera 8G.

VARIACION HORARIA DEL TRAFICO
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefio, en este caso los ya mencionados.

5.2.5.3  Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Pablo VI,
Villa Margarita, Alfonso Lopez, 2 de septiembre, Los Araujos y Nueva Esperanza

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

VHMD

FHMD = ——
N(Qméx)

(7)

Donde,

FHMD: Factor de la hora de méaxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 4 entre
carrera 8F y carrera 8G, se muestran a continuacidn por cada grupo trabajado.

Grafica 95. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 04:00 pm - 05:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 164. Demanda maxima en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
VHMD 3veh/hr
HORA 4-5

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 96. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 165. Volumen horario maximo en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.
HORA VOLUMEN
4:15:00 p. m.
4:30:00 p. m.
4:45:00 p. m.
5:00:00 p. m.

=l

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.25, valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Carrera 8G entre
calla 4y carrera 9, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.
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Grafica 97. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

VOLUMEN AMBOS SENTIDOS

9-10 1011 11-12 12-1

w

o]

[y

o

Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 09:00 am — 10:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 166. Demanda maxima en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.
VHMD 6veh/hr
HORA 9-10

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:

Grafica 98. Variacion del volumen de transito en un dia en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

VARIACION DEL TRAFICO HORA PICO
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 167. Volumen horario maximo en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.
HORA VOLUMEN
9:15:00 a.
9:30:00 a.
9:45:00 a.
10:00:00 a.

R INIPIN

m
m.
m
m

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 0.50 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Calle 6A sur
entre carrera 8F y carrera 8G, se muestran a continuacién por cada grupo trabajado.

Grafica 99. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
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Luego tenemos que la hora de maxima demanda (hora pico) fue de 09:00 am - 10:00 am y su
volumen horario es:

Tabla 168. Demanda méxima en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
VHMD 6veh/hr
HORA 9-10

A continuacién, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:




I MJS |Ingenieria Vial
-,

conviaL B

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Grafica 100. Variacion del volumen de transito en un dia en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
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Luego tenemos que los volumenes de maxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 169. Volumen horario maximo en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.
HORA VOLUMEN
9:15:00a. m.
9:30:00a. m.
9:45:00a. m.
10:00:00a. m.

R IN|FPIN

Por lo cual tenemos que el factor de méaxima demanda (hora pico) es de 0.50 valores que indican que
existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada 7 de hora.

5.2.5.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Pablo VI, Villa Margarita, Alfonso Lépez, 2 de Septiembre, Los Araujos y Nueva
Esperanza

Para la estimacion del transito en el afio base se considerd la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencio que la via donde se proyecta la intervencidén colinda con la
Transversal 9 y la Cra 8F Sur, con base en esto, se asume un porcentaje medio de transito atraido,
por lo cual, se establece que una vez la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi
mismo, se establece que el transito generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas
razones del trénsito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.:
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Tabla 170. Transito inicial en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

Aforo Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G
objeto TPDS Tat TG T
Transito 14 4 1 19
T; afo base 19

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 171. Distribucién porcentual del transito en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 85,7% 16
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 14,29% 3
C2P 14,29% 3
C2G 0,00% 0
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 14.29%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.

A continuacién, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 172. Numero de ejes equivalentes segiin PCA en la Calle 4 entre carrera 8F y carrera 8G.

Transito diario

(TPD) 19,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4.0
Periodo de

disefio 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo
Autos 85,7% 16 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 14,29% 3 0
C2P 14,29% 3 0,41 1 6168 15044
C2G 0,00% 0 4,396 0 0 0
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 0,41
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 14,29%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 6.167,99 6.167,99 15.043,87
Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24
15.043,87 15.043,87
15.044 - 15.044 - - - -

A continuacion, se muestra el valor del trénsito inicial para la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

Tabla 173. Transito inicial en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

Aforo Carrera 8G entre calla4y carrera9

T, afio base

objeto TPDS Tat TG T
Transito 34 2 45
45
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 174. Distribucién porcentual del transito en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 73,5% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 26,47% 12
C2P 20,59% 9
C2G 5,88% 3
C3 0,00% 0
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 26.47%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 175. Numero de ejes equivalentes seglin PCA en la Carrera 8G entre calla 4 y carrera 9.

Transito diario

(TPD) 45,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio

Autos 73,5% 33 0,00 0 0
Buses 0,00%
Bus 0,00% 0,41 0 0 0
Camiones 26,47% 12 0
C2P 20,59% 9 0,41 4 21053 51349
C2G 5,88% 3 4,396 12 64495 14671
C3 0,00% 0 8,763 0 0 0
C382 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 1,30
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 26,47%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 85.548,16 85.548,16 66.020,70

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
51.349,44 51.349,44
14.671,27 14.671,27
51.349 14.671 51.349 14.671 - -

A continuacion, se muestra el valor del transito inicial para la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera

8G:

Tabla 176. Transito inicial en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.

Aforo Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G
objeto TPDS Tat TG T
Transito 48 12 2 62
T, afio base 62
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Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo

los siguientes resultados:

Tabla 177. Distribucién porcentual del transito en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccion, se determin6 el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 47.92%. El periodo de disefio para la intervencion
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MONTERIA

Numero de
) vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 52,1% 33
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 47,92% 30
C2P 25,00% 16
C2G 16,67% 11
C3 6,25% 4
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

proyectada se considerd de 20 afios.

La evaluacion de la variable transito se determind a partir de la ecuacion 2.

A continuacidn, se muestra los resultados del numero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el

periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 178. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Calle 6A sur entre carrera 8F y carrera 8G.

Transito diario

(TPD) 63,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de

crecimiento 4,0
Periodo de

disefo 20,0

I MJS | Ingenieria Vial
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Numero de | Factor dafo metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHiCULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de diseno periodo de disefo

Autos 52,1% 33 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 47,92% 30 0
C2P 25,00% 16 0,41 6 35791 87294
C2G 16,67% 11 4,396 46 255830 58196
C3 6,25% 4 8,763 35 191239 21824
C3s2 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 2,89
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 47,92%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 482.859,72 482.859,72 167.313,58

Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem

3,1 6 6,6 11 21 22 24
87.294,04 87.294,04
58.196,03 58.196,03
21.823,51 21.823,51
87.294 80.020 87.294 58.196 21.824 -

5.2.6 Barrios Villa Melissa, Furatena y Los Robles |

A continuacién, se muestra el resumen de los resultados en los aforos vehiculares en los barrios Villa
Melissa, Furatena y Los Robles I. Anexo al presente informe se encuentra los formatos de campo

diligenciados.
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Tabla 179. Resumen de aforo vehicular realizado en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.

VOLUMEN
TIPO DE VEHICULO PROMEDIO
05/09/2024 06/09/2024 | 07/09/2024

AUTOMOVIL 117 135 123 125
BUS 0 0 0 0
C2P 33 37 34 35
C2G 8 13 9 10
C-3 17 16 21 18
C2-S2 0 0 0 0
C3-S2 0 0 0 0
C3-S3 0 0 0 0
MOTOS 0 0 0 0

TOTAL 175 201 187 188

Luego tenemos:

TPDs= 188 veh/dia.

5.2.6.1

Composicion vehicular de los barrios Villa Melissa, Furatena y Los Robles |

La composicién vehicular se utiliza para tener una estimacion del tipo de vehiculos que circulan en la
via en sus condiciones actuales, la cual se expresa en porcentajes. A continuacion, la composicion
vehicular de los tramos correspondientes:

Tabla 180. Composicion vehicular en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.

VOLUMEN

TIPO DE VEHICULO

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

PROMEDIO

COMPOSICION
VEHICULAR

AUTOMOVIL

117

135

123

125

66,49%

BUS

0

0

0

0,00%

C2pP

33

37

34

35

18,62%

C2G

8

13

9

10

5,32%

C-3

17

16

21

18

9,57%

C2-S2

0

0

0

0,00%

C3-52

0

0

0

0,00%

C3-S3

0

0

0

0,00%

TOTAL

175

201

187

188

100%
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Grafica 101. Composicion vehicular en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.
COMPOSICION VEHICULAR
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En la via donde se hizo el aforo, predomina el flujo de vehiculos automéviles con un 66.49%, seguido
de camiones con un 18.62%, por otro lado, tenemos que no hay flujo de buses.

5.2.6.2 Variacion horaria del volumen de transito de los barrios Villa Melissa, Furatena y Los
Robles |

Las variaciones horarias de los volumenes de transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de rutay de las actividades que prevalezcan en ella. En zonas urbanas, para el caso de intersecciones,
se acostumbra a tomar los datos de columnas de transito segin sus movimientos direccionales.

Segun los aforos vehiculares, el dia de mayor flujo vehicular en la Calle 4A entre carrera 25C y carrera
28. fue el 31 de septiembre, a continuacion, se muestra la variacién vehicular promedio para cada
tramo:

Carrera 23 N°124-87 T:+57 (1) 2211077
Edificio Torre Zentai - Oficina 404 || M: +57 300 517 38 99
Bogota - Colombia E: gerencia.convialsas@gmail.com
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Grafica 102. Variacion horaria del volumen de transito de la via del dia de mayor trafico en la Doble calzada Villa
Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.
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Las variaciones horarias muestran que, durante el dia, los vehiculos que mas circulan son los
automoviles y camiones, por lo tanto, los disefios geométricos deben estar acordes con el vehiculo de
disefo, en este caso los ya mencionados.

5.2.6.3 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda de los barrios Villa
Melissa, Furatena y Los Robles |

En zonas urbanas, la variacion de los volumenes de transito dentro de una misma hora de demanda,
para una calle o interseccion especifica, puede llegar a ser repetitiva y consistente durante varios dias
de la semana. Sin embargo, puede ser bastante diferente de un tipo de calle o interseccion a otro,
para el mismo periodo maximo.

Un volumen horario de maxima demanda, a menos que tenga una distribucion uniforme, no
necesariamente significa que se conserve la misma frecuencia del flujo durante toda la hora. Esto
significa que existen periodos cortos dentro de la hora con tasas de flujo muchos mayores a las de la
hora maxima.

Matematicamente esto se expresa como:

VHMD

FHMD = ——
N(Qméx)

(8)

Donde,

FHMD: Factor de la hora de méaxima demanda.

VHMD: Volumen horario de maxima demanda.

Qmax: Volumen maximo.

N: Numero de periodos durante la hora de méxima demanda.
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Los valores estimados de hora pico, volumen de hora pico y factor de hora pico, en la Doble calzada
Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A, se muestran a continuacion por cada grupo trabajado.

Grafica 103. Variacion del volumen de transito en un dia en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y
carrera 26A.
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Luego tenemos que la hora de méxima demanda (hora pico) fue de 12:00 pm —01:00 pmy su
volumen horario es:

Tabla 181. Demanda maxima en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.
VHMD 27veh/hr
HORA 12-1

A continuacion, se presenta la variacion de la intensidad del flujo vehicular en la hora pico:
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Grafica 104. Variacion del volumen de transito en un dia en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y
carrera 26A.
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Luego tenemos que los volumenes de méxima intensidad en periodos de 15 minutos son:

Tabla 182. Volumen horario maximo en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.

HORA

VOLUMEN

12:15:00 p. m.

12:30:00 p. m.

12:45:00 p. m.

1:00:00 p. m.

NIN [N |

Por lo cual tenemos que el factor de maxima demanda (hora pico) es de 2.25, valores que indican que
no existen variaciones considerables del volumen de vehiculos cada % de hora.
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5.2.6.4 Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 t en el periodo de disefio para los
barrios Pablo VI, Villa Melissa, Furatena y Los Robles |

Para la estimacion del trénsito en el afio base se considerd la cercania de los tramos viales a intervenir
con vias existentes, se evidencié que la via donde se proyecta la intervencion es una via principal, con
base en esto se asume un porcentaje medio de transito atraido, por lo cual, se establece que una vez
la via sea pavimentada es del 25% del transito existente. Asi mismo, se establece que el transito
generado es del 5% del transito existente, debido a las mismas razones del transito atraido.

A continuacién, se muestra el valor del transito inicial para la Doble calzada Villa Melisa entra carrara
12Ay carrera 26A:

Tabla 183. Transito inicial en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.

Aforo Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12Ay carrera 26A
objeto TPDS Tat TG T
Transito 188 47 9 244

T, afio base 244

Con base en el conteo realizado en la zona de influencia de la intervencion proyectada, este arrojo
los siguientes resultados:

Tabla 184. Distribucion porcentual del transito en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera 26A.

Numero de
’ vehiculos
VEHICULOS % diarios
Autos 66,5% 163
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0
Camiones 33,51% 82
C2P 18,62% 46
C2G 5,32% 13
C3 9,57% 23
C3S2 0,00% 0
C3S3 0,00% 0

Asi mismo, a partir de las caracteristicas de la via, la cual presenta dos (2) carriles, uno (1) en cada
direccién, se determiné el factor carril de 100%. El indice de ce crecimiento [i] fue de 2.0% anual. El
porcentaje de vehiculos comerciales corresponde a 33.51%. El periodo de disefio para la intervencion
proyectada se considero de 20 afios.

La evaluacién de la variable transito se determiné a partir de la ecuacion 2.
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A continuacion, se muestra los resultados del niumero de ejes simples equivalentes de 8.2 t en el
periodo de disefio usando el método PCA:

Tabla 185. Numero de ejes equivalentes segtin PCA en la Doble calzada Villa Melisa entra carrara 12A y carrera

26A.
Transito diario
(TPD) 245,0
Factor sentido 0,5
Factor carril 1,0
Tasa de
crecimiento 4,0
Periodo de
disefio 20,0
Numero de | Factor daio metodo | Ejes simples Ejes simples de 8.2 t Numero de
vehiculos de cuarta potencia equivalentes acumulados en el vehiculos en el
VEHICULOS % diarios exponentes INVIAS diario periodo de disefio periodo de disefio
Autos 66,5% 163 0,00 0 0
Buses 0,00% 0
Bus 0,00% 0 0,41 0 0 0
Camiones 33,51% 82 0
C2P 18,62% 46 0,41 19 103649 252802
C2G 5,32% 13 4,396 57 317519 72229
C3 9,57% 23 8,763 206 1139299 130012
C3S82 0,00% 0 13,819 0 0 0
C3S3 0,00% 0 11,645 0 0 0
Factor Camion 3,43
Factor de proyeccion 30,37
% Vehiculos comerciales 33,51%
% Vehiculos carril de disefio 50,00%
Numero de ejes simples equivalentes de 8.2 ten el periodo de disefio 1.560.466,65 1.560.466,65 455.043,41
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Eje simple direccional Eje simple rueda doble Eje tandem Eje tridem
3,1 6 6,6 11 21 22 24

252.801,89 252.801,89
72.229,11 72.229,11
130.012,40 130.012,40
252.802 202.242 252.802 72.229 130.012 -
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6 Conclusiones

e Teniendo como base los estudios en campo (aforos) se estimé el transito promedio diario
semanal (TPDs), a su vez el transito atraido y generado, con dichos parametros se establecio
el transito futuro que pasara por la via cuando se encuentre en funcionamiento.

e Se calcula las repeticiones admisibles y esperadas que produciran los vehiculos que
transitarén en la via a disefiar cuando se encuentre en funcionamiento.

e Serecomienda el uso de las sefiales de transito al momento que se inicie la construccion de
la via, para evitar algun accidente o percances que se puedan presentar durante la ejecucion
de los trabajos.

e La cimentacién de las sefiales de transito se realizara a través de cimientos aislados de
seccion cuadrada con lado igual a 0.50 m.
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7 Limitaciones del estudio

Este documento fue realizado con base en las condiciones de transito obtenidas en los aforos
vehiculares. Es necesario que durante la ejecucion de los trabajos se lleven y se tomen las medidas y
controles recomendados. Cualquier cambio que se realice sin previo conocimiento por parte del
consultor durante las obras no garantizara tales situaciones.

Responsable del estudio,

JO\I£E ANTONIO GONZALEZ AYUS

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN INGENIERIA DE ViAS TERRESTRES
TP. 22202-110769COR
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