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1. INTRODUCCION

Con el objeto de mejorar la calidad de la infraestructura vial de nuestro pais, el
Gobierno Nacional viene implementado diferentes estrategias encaminadas al logro
de ese objetivo, es asi como en el sector de la red terciaria, dentro el programa
“Colombia rural” por medio de INVIAS, se suscribieron convenios con los municipios
del pais con el objeto de ejecutar actividades de mejoramiento, conservacion y
mantenimiento a sus diferentes vias, donde la entidad aporta los recursos que se
requieren para su ejecucion que atienda los documentos técnicos, normas y
especificaciones requeridas.

Para esto Los municipios tenian la responsabilidad de contratar las empresas
encargadas de ejecutar estas actividades, mediante licitacion publica o selecciéon
abreviada segun sea el caso para cada municipio, proceso constructivo que
atendera los disefios, alcances especificaciones y normas que defina INVIAS.

La necesidad que se pretende satisfacer con la celebracion del presente Convenio
se encuentra en los Estudios Previos suscritos por el subdirector de la Red Terciaria
y Férrea, los cuales forman parte del presente documento.

Mediante CONTRATO NUMERO 2276 DE 2021. Entre los suscritos, EDWIN
JAVIER GALVIS ACEVEDO, identificado con cédula de ciudadania numero
91.108.270 quien obra en su calidad de SUBDIRECTOR DE PROCESOS DE
SELECCION CONTRACTUALES, nombrado mediante Resolucién No. 3570 del 16
de noviembre de 2021 y posesionado mediante Acta No. 202 del 16 de noviembre
de 2021, obrando en nombre y representacion del INSTITUTO NACIONAL DE
VIAS - INVIAS, Establecimiento Publico del Orden Nacional, adscrito al Ministerio
de Transporte, creado por el Decreto No. 2171 del 30 de diciembre de 1992 y
modificada su estructura mediante el Decreto No. 1292 del 14 de octubre de 2021,
debidamente facultado al respecto por la Resolucion de Delegaciéon de Funciones
No. 3202 del 21 de octubre de 2021, expedida por el INVIAS, quien para los efectos
de este documento se denominara EL INSTITUTO por una parte y por la otra,
JHULIANA ANDREA SARMIENTO GARCIA, identificada con Cédula de
Ciudadania No. 52.816.621 de Bogota D.C, obrando en nombre y representacion
del CONSORCIO ACI — 3B, en su calidad de representante segun carta de
informacion anexa, quien manifiesta bajo la gravedad del juramento que ni ella ni
los integrantes del consorcio que representa se encuentran incursos en causal
alguna de inhabilidad o incompatibilidad o impedimento para contratar y quien para
efectos del presente documento se llamara EL INTERVENTOR, hemos convenido
celebrar el presente contrato que se especifica a continuacion, el cual fue
adjudicado por Resolucion Numero 4218 del 21 de diciembre de 2021, previo
Concurso de Méritos No. CMA-DO-SRT-167-2021, contrato que se regira por las
estipulaciones de la Ley 80 de 1993, ley 1150 de 2007 sus normas reglamentarias
y las siguientes

De acuerdo con lo anterior, el INVIAS adjudico el contrato No. 2276 de 2021 al
CONSORCIO ACI-B, cuyo objeto es “INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO,
DE VIAS TERCIARIAS DEL PROGRAMA COLOMBIA RURAL EN LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA, se encuentra Integrado por
ACI Proyectos SAS Con Nit. 860.059.851-6 con una Participacion del 50 % y 3B



Proyectos SAS con Nit. 900.504.398-4 con una Participacion Del 50%.

Se designo al Ing. NESTOR ELEAN LEMUS VILLADIEGO con Cédula de ciudadania No.
11.078.166 de Chima, incorporado mediante Resolucion No. 06478 de 19 de diciembre de
2013 y Acta de Posesion No. 00377 de 19 de diciembre de 2013, quien desempena el cargo
de Profesional Especializado Cddigo 2028 Grado 17, asignado a la Direccion Territorial
Cérdoba de la planta global del Instituto Nacional de Vias, cumple con la idoneidad para
desempenarse como Supervisor de los contratos de Interventoria No 2276.

Del mismo modo El MUNICIPIO DE CERETE, entidad territorial identificado con NIT
800.096.744-5, representado legalmente en este contrato por el sefior LUIS
ANTONIO RHENALS OTERO, persona mayor de edad, residente en el Municipio
de Cereté, Departamento de Cérdoba, identificado con cédula de ciudadania No.
1.064.982.903 de Cereté — Cdrdoba, quien actua en su calidad de Alcalde, y por
ende representa legal del MUNICIPIO, y quien para efectos del presente contrato
se denominara EL MUNICIPIO, que mediante Resolucion No 234 del 7 de
septiembre de 2021 la entidad abri6 el Proceso de Contratacion nuamero LP-
016_2021, y Mediante Resolucién No. 270 de 27 octubre de 2021 la Entidad
adjudico el Contrato de Obra NO 180 de 2021 al CONSORCIO CRT PROGRESA
cuyo objeto es “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIiGIDO DE
VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ BARRIO
CHUCHURIBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE
CON LA VEREDA EL QUEMADO EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE
LOS INDIOS EN EL MUNICIPIO DE CERETE DEPARTAMENTO DE CORDOBA”

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
v CHUCHURUBI

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Cereté, en el departamento
de Cdrdoba, Colombia. El municipio de Cereté limita por el norte con los municipios
de San Pelayo y Chima, por deste con el municipio de Ciénaga de Oro, por el oeste
con el municipio de Monteria y por el sur con los municipios de San Carlos y
Monteria.

Los materiales para utilizar en la estructura del pavimento son provenientes de la
CANTERA VILLA CARMEN SAS, Nit 900929489-0, ubicada en kilometro 8 via de
Monteria — Planeta Rica, departamento de Cérdoba.

Punto de acopio planta VIASCON, Nit 9013843381, ubicada en la troncal 2, via
Cerete — San Carlos, frente al RESTAURANTE BAR LA CEIBA, kilébmetro 3.

El proyecto en estudio se localiza en zona urbana del municipio de Cereté en el
barrio Chuchurubi. En las ilustraciones 1 y 2 se observa la localizacion general y
especifica de la via objeto de estudio respectivamente.

Fuente: Google Earth.



A continuacién, se muestra una imagen general y especifica de la ubicacién de la via
en el municipio de Cerete, departamento de Cérdoba.

,

SChiuchurubi

Fin KO=+1 5

.-:é!l nicio

Via Chuchurubi

‘ElrQuemado

llustracion 2. Localizacién especifica de la via a disefiar.

v EL QUEMADO

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Cereté, en el departamento
de Coérdoba, Colombia. El municipio de Cereté limita por el norte con los municipios
de San Pelayo y Chima, porel este con el municipio de Ciénaga de Oro, por el oeste
con el municipio de Monteria y por el sur con los municipios de San Carlos y
Monteria.



Los materiales para utilizar en la estructura del pavimento son provenientes de la
CANTERA VILLA CARMEN SAS, Nit 900929489-0, ubicada en kilometro 8 via de
Monteria — Planeta Rica, departamento de Cérdoba.

Punto de acopio planta VIASCON, Nit 9013843381, ubicada en la troncal 2, via
Cerete — San Carlos, frente al RESTAURANTE BAR LA CEIBA, kildmetro 3.

El proyecto en estudio se localiza en zona rural del municipio de Cereté en el
corregimiento de El Quemado, en la siguiente tabla se muestran las caracteristicas
de las vias. En las ilustraciones 3 y 4 se observa la localizacién general y especifica
de la via objeto de estudio respectivamente.

Fuente: Google Earth.

A continuacion, se muestra una imagen general y especifica de la ubicacién de la via
en el municipio.
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llustracion 3. Localizacion General del Proyecto.
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llustracion 4. Localizacion especifica de la via a diseiar.

v MARTINEZ

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Cereté, en el departamento
de Cérdoba, Colombia. El municipio de Cereté limita por el norte con los municipios
de San Pelayo y Chima, porel este con el municipio de Ciénaga de Oro, por el oeste
con el municipio de Monteria y por el sur con los municipios de San Carlos y
Monteria.

Los materiales para utilizar en la estructura del pavimento son provenientes de la
CANTERA VILLA CARMEN SAS, Nit 900929489-0, ubicada en kilometro 8 via de
Monteria — Planeta Rica, departamento de Cérdoba.

Punto de acopio planta VIASCON, Nit 9013843381, ubicada en la troncal 2, via
Cerete — San Carlos, frente al RESTAURANTE BAR LA CEIBA, kildmetro 3.

El proyecto en estudio se localiza en zona rural del municipio de Cereté en el
corregimiento de Martinez. En las ilustraciones 5 y 6 se observa la localizacion
general y especifica de la via objeto de estudio respectivamente.

Fuente: Google Earth.

A continuacion, se muestra una imagen general y especifica de la ubicacién de la via
en el municipio.
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ilustracion 6. Localizacion especifica de la via a disenar.



2.2, MUNICIPIOS EN LA ZONA DE INFLUENCIA Y BENEFICIOS EN LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

Este proyecto cuenta con varios municipios que hacen parte de la zona de
influencia, limitando al norte con el municipio de San Pelayo, por el este con el
municipio de Ciénaga de oro, por el osete con el municipio de Monteria y por el sur
con el municipio de San Carlos y Monteria. Los cuales se ven beneficiados con la
realizacion de este proyecto, ya que estos permiten la uniéon entre las cabeceras
municipales, de esta manera se potencia el intercambio comercial y se fortalece la
economia nacional, reduciendo también los costos operativos, proporcionando una
mayor movilidad de personas, bienes y servicios; mejorando en tiempo y
contaminacion del ambiente y en consecuencia brindando mas impulso econémico
de la zona por donde atraviesa dicho proyecto. En Martinez fortalece la movilidad
de productos agricolas, en el quemado productos agricolas y personal en general,
y chuchurubi personal en general.

2.3. INVENTARIO Y ESTADO INICIAL DE LA VIA
v CHUCHURUBI

Actualmente estas vias se encuentran en afirmado, en regulares condiciones, ya
que su capa de rodadura se ha desgastado por la falta de mantenimiento periédico
y rutinario, no se han atendido por punto criticos aunado al trafico de vehiculos
pesados, lo que conlleva a dafo en vehiculos particulares, baja transitabilidad y
largos periodos de desplazamiento; notandose deterioros generalizados como
ondulaciones, ahuellamiento, perdida de grava, baches.
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2.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO: El proyecto en general consiste en la
construccion de 4737 metros lineales de pavimento rigido, ubicados en la zona rural
del Municipio de Cereté, departamento de Cérdoba como seguidamente se anota:



v CHUCHURUBI
v DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL

Es necesario resaltar que no existe un manual de disefio geométrico para vias
urbanas, sin embargo, dentro del manual de disefio geométrico para carreteras hay
ciertos parametros de disefio que pueden ser adaptados a las condiciones y
necesidades del proyecto. A continuacién, se estudiaran los parametros que se
tuvieron en cuenta para el disefio horizontal.

VELOCIDAD DE DISENO

En el proceso de asignacion de la velocidad de disefio se debe otorgar la maxima
prioridad a la seguridad de los usuarios. Por ello la velocidad de disefio a lo largo
del trazado debe ser tal que los conductores no sean sorprendidos por cambios
bruscos y/o muy frecuentes en la velocidad a la que pueden realizar con seguridad
el recorrido.

También se busca garantizar la consistencia en funcion de la velocidad, debe
identificarse a lo largo del corredor tramos homogéneos a los que por las
condiciones topograficas se les pueda asignar una misma velocidad. La velocidad
de disefio se determina con base al tipo del terreno y a la categoria de la via, sin
embargo como se menciond anteriormente no existe un manual colombiano de
diseio geométrico para vias urbanas pero convencionalmente, la velocidad de
disefio para vias de este tipo es de 30 a 50 km/h (tabla 2) siendo 30km/h la
velocidad seleccionada para el proyecto, sin embargo la variable velocidad
especifica sera equivalente a la velocidad de disefio para determinar el radio de
curvatura, considerando que estos estaran limitados al espacio y composicion
espacial existente de las vias de estudio.

Considerando que la malla vial cumple una funciéon de movilidad urbana y por
seguridad de las personas que habitan esta zona, se recomienda el uso de sefiales
de transito para garantizar la seguridad de los peatones.

Tipo de Via Velocidad de Disefio (km/h)
ARTERIA PRINCIPAL 60 a 80
ARTERIA SECUNDARIA 60
COLECTORA 50
MARGINAL a0
PAISAJISTICA 50
LOCAL 30 a 50
SEMIPEATONAL 30

Fuente: Clase magistral Ing. Efrain Solano.
Tabla 2 Velocidades de disefo vias urbanas

DISENO RADIO DE GIRO DE BORDES

Esta variable es de gran importancia, ya que la seleccion del radio de giro de borde
esta limitada al espacio publico, pero no puede afectar la movilidad de los vehiculos



y mucho menos sus costos operacionales. Por tal motivo se debe seleccionar un
radio de giro entre 2 y 5 m segun la disponibilidad de espacio. Ver ilustracion 3.

Fuente: Elaboracion propia.
llustracion 3 Radio de giro de borde

RADIO DE CURVATURA MiINIMO (RCMIN)

El radio minimo (RC min.) es el valor limite de curvatura para una velocidad
especifica (VCH) de acuerdo con el peralte maximo (e max.) y el coeficiente de
friccion transversal maxima (fT max.) tabla 3. El radio minimo de curvatura sera
usado en situaciones extremas, donde sea imposible la aplicacién de radios
mayores. El calculo se realiza por medio de la siguiente ecuacion.

Veh?

o
‘T T7x(e+fD)

Vch®

€= T27xre 1M

Donde:

Rc= Radio de la curva circular (m).

Vch = Velocidad especifica con que se disena la curva (Km/h).
e= Peralte de la calzada en la curva (m/m).

ft = Coeficiente de friccion lateral.



VELOCIDAD ESPECIFICA
(Km/h) 20 30 40 50 00 70 80
COEFICIENTE DE
FRICCION TRANSVERSAL 035 028 0.23 0.19 0.17 0.15 0.14
MAXINA
Fuente: Tabla 3.1 M.D.G. INVIAS.
Tabla 3 Coeficiente de friccion lateral maxima.
- COEFICIENTE RADIO MINIMO (m
‘Eggégég PERALTE | DE FRICCION TOTAL o
(Km/h) MAXIMO (%) | TRANSVERSAL emax + fmax CALCULADO | REDONDEADO
fmax
20 0.35 0.39 8.1 8.0
30 028 0.32 221 220
40 4.0 0.23 0.27 46.7 470
50 0.19 0.23 85.6 86.0
60 017 0.21 1350 135.0

Fuente: Tabla 3.3 M.D.G. INVIAS.
Tabla 4 Radios minimos para peralte maximo e max. = 4 %.

Para los tramos viales disefiados, se adoptd una velocidad especifica equivalente
a la velocidad de disefio de 30 Km/h, para un radio minimo de 22 metros y no se
tuvo en cuenta el peralte maximo de 4% para el alineamiento, ya que en areas
urbanas las vias no deben tener peraltes muy elevados.

Via Chuchurubi

Alineamiento/Nomenclatura e ; Coordenadas PR Inicial Coordenadas PR Final
Catastral FEIsical | IR hual Este Norte Este Norte
Chuchurubi K[+000.00 | K0+130.00 | 1140169.796 | 1474882.559 | 1140090.954 | 1475009.607

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 5 PR de localizacién del proyecto.

v DISENO GEOMETRICO VERTICAL

El disefio vertical se definid con base en la rasante de disefio por lo cual en los
perfiles de disefio las cotas rojas obedecen a las cotas de acabado del pavimento,
ajustandose lo mejor posible a la condicion actual del terreno.

Durante el disefio geométrico vertical se definieron pendientes longitudinales
minimas del 0.25%, sin que esto afecte su funcionalidad, adicionalmente se busca
garantizar el buen recorrido de las escorrentias superficiales hacia las estructuras
hidraulicas con el fin de optimizar los recursos existentes en la via a disenar; en
casos extremos donde sea necesario definir un PK concavo y no exista estructura
hidraulica, en los planos de disefio (Planta - Perfil) se hara la recomendacion de
construir tal estructura como solucion al sistema de drenaje. A continuacion, se
mencionaran las variables que interviene en el disefio vertical y que se tuvieron en
cuenta para que el diseno sea el 6ptimo y funcional.



CURVAS VERTICALES

El disefio vertical se definié con base al nivel superior de la capa de rodadura,
ajustandose lo mejor posible a la condicion actual del terreno.

El disefio de curvas verticales se realizé con base al parametro K, de igual manera
buscando la mejor acomodacion al terreno y mejora en la visibilidad de parada. En
ningun caso se excedio la pendiente longitudinal maxima recomendada de acuerdo
con la velocidad de diseio adoptada para cada sector.

En algunas abscisas se realizd6 las mejoras del alineamiento vertical para
proporcionar condiciones adecuadas de visibilidad, comodidad y seguridad a los
usuarios de la via; sin dejar a un lado la importancia de optimizar los movimientos
de tierra para no afectar el proyecto econdmicamente.

Para una via con velocidad especifica de 30 km/h se definié un valor de K
redondeado equivalente a: 2.0 para curvas convexas y 6.0 para curvas concavas,
ver tabla 10. Adicional, se debe mencionar que en ningun caso el valor de K debe
exceder un valor numérico de 50 cuando las pendientes de las tangentes sean de
signo diferente, razén que sera explicada mas adelante.

DISTANCILA VALORES DE Kmin e
VELOCIDAD DE CURWVA CONVEXA CURWVA CONCAWVA MiNIMA SEGUN
ESFPECIFICA | VISIBILIDAD
Wow (kmlh) DE PARADA SEFE) L REMES Kb
(m) CALCULADO | REDONDEADO | CALCULADCO | REDONDEADC | OPERACIOMN (M)
20 20 0.6 1.0 2.1 3.0 T R
30 35 1.9 2.0 5.1 6.0 20
40 50 38 4.0 85 0.0 24
50 65 6.4 7.0 122 13.0 30
60 85 11.0 11.0 173 18.0 36
70 105 16.8 17.0 226 23.0 42
80 130 257 26.0 204 30.0 48
90 160 38.0 39.0 37.6 38.0 54
100 185 52.0 52 0 441 6 45 0 650
110 220 736 740 54 4 550 656
120 250 95.0 o95.0 62.8 63.0 T2
130 285 123.4 124 0 27 730 78

Fuente: Tabla 4.4 M.D.G. INVIAS.
Tabla 10 Valores de K min. para el control de la distancia de visibilidad de parada

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LAS CURVAS VERTICALES

Para la determinacion de las curvas verticales ya sean simétricas o asimétricas,
concavas o convexas se deben considerar diferentes criterios.

Criterio de seguridad: Establece una longitud minima que debe tener la curva
vertical para que en toda su trayectoria la distancia de visibilidad sea mayor o igual
a la de parada (DP). Es pertinente manifestar que en algunos casos el nivel de
servicio deseado puede obligar a disefar curvas verticales que satisfagan la
distancia de visibilidad de adelantamiento (Da).

Criterio de operacion: Establece una longitud minima que debe tener la curva
vertical para evitar al usuario la impresidén de un cambio subito de pendiente.
Criterio de drenaje: Establece una longitud maxima que puede tener la curva
vertical para evitar que, por ser muy extensa en su parte central resulte muy plana
dificultandose el drenaje de la calzada, por lo cual el parametro K para control de
visibilidad de parada en ningun caso puede ser mayor a 50 dado que la curva



vertical no presentaria un punto bajo de drenaje (curva céncava) o un punto alto de
evacuacion de escorrentia (curva convexa) si no una longitud de aplanamiento en
la curva vertical, generando una lamina de agua en la superficie del tramo de
aplanamiento. Lo anterior genera problemas de almacenamiento de escorrentias
superficiales, generando tiempo de retencion hidraulica en la calzada, afectando la
calidad de drenaje (curva cdéncava) y problemas de hidroplano afectando la
rugosidad del area afectada poniendo en peligro al usuario y la zona urbana que lo
rodea (curva convexa).

v DISENO TRANSVERSAL

El disefio transversal de la via se define en funcién del nivel de los paramentos y
corredores de las casas, con la finalidad de evitar que por ningun motivo los bordes
de disefilo queden por encima del nivel de las viviendas y asi evitar alguna
posibilidad de inundacién de las mismas; adicional se contemplan bombeos
normales y transicionales que garanticen seguridad a los usuarios y drenaje
superficial.

ANCHO DE CALZADA

En el estudio se propone un ancho de calzada de 6.00 m para el alineamiento, con
el fin de buscar una seccién uniforme, que brinde seguridad y comodidad a lo largo
del trayecto.

Para el disefio del ancho de las vias, como se menciond anteriormente el ancho de
calzada esta sujeto a las condiciones geométricas y espaciales de los alrededores
de la via. El ancho que mejor se ajusta a las condiciones es de 6.0 m dejando
espacios para la construccion de bordillos.

6.2. Bombeo normal o inclinacién transversal

El bombeo normal es la pendiente que se le da a la calzada con el objeto de facilitar
el escurrimiento superficial del agua. En la tabla 12 se indica la inclinacion
transversal denominada bombeo, que depende del tipo de superficie de rodadura.

TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA BOMBEQ (%)
superficie de concreto hidraulico o asfaltico z
[ratamientos superficiales
Superficie de tierra o arava

3
4

o I ]

Fuente: Tabla 5.3 M.D.G. INVIAS.
Tabla 12. Determinacion del bombeo de la via a disenar.

Para el presente estudio geométrico se adopta un doble bombeo de -2%, desde el
eje de la via el cual tendra un comportamiento transicional en las curvas
horizontales, en algunos tramos que requieran criterios de drenaje y escurrimiento
superficial, empalmes y adecuacion de la via.



ROTACION DE LA CALZADA

La rotacion de la seccion transversal se disefia girando el pavimento de la calzada
alrededor de su linea central. Este es el método mas empleado en el disefio de
carreteras urbanas, porque permite un desarrollo mas arménico y genera menor
distorsién de los bordes, adicional permite repartir las escorrentias superficiales de
forma equivalente a ambos lados de la via y asi evitar cargar un solo costado.

—T El desarrollo transversal de los diferentes tamos viales a lo largo del recomdo se
Carril == Carril

platea bajo esta configuracién, conservando un bombeo del 2% cumpliendo con

Seccién en Bombeo lo establecido de la Tabla 5.3 M. D .G. INVIAS

o rrilgﬁc;rr" En tramos donde se encuentren las curvas horizontales o halla empalmes viales la

d
e calzada debe girar de tal manera que el bombeo transite de un -2% desde el eje de

la calzada a un 2% v -2% a los bordes de la via.

Seccion girada

Tlustracion 6 Calzada girada alrededor del eje.

SECCIONES TRANSVERSALES TiPICA

En este numeral, se presenta la seccion trasversal tipica de disefio, la cual obedece
a un trabajo interdisciplinario de la mano del disefiador de la estructura de
pavimento con la cual se establece la estructura de pavimento y con el apoyo del
disefador hidraulico, se valida que la altura adoptada de los bordillos si cumpla con
la capacidad hidraulica en funcion del analisis hidraulico e hidrolégico. En la
ilustraciéon 7, se presentan las secciones transversales de disefo.

SECCIGN TRANSVERSAL TIRICA
CHUCHURUEI

ORDILLG
PREFABRICADC

CRODILLS
PREFABRICADC

BOMBEC: WVARIABLE BOMBEQ: VARIABLE




DETALLE CONSTRUCCION Y MODULACION DE PLACAS.
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v EL QUEMADO
v DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL
VELOCIDAD DE DISENO

En el proceso de asignacion de la velocidad de disefio se debe otorgar la maxima
prioridad a la seguridad de los usuarios. Por ello la velocidad de disefio a lo largo
del trazado debe ser tal que los conductores no sean sorprendidos por cambios
bruscos y/o muy frecuentes en la velocidad a la que pueden realizar con seguridad
el recorrido.

También se busca garantizar la consistencia en la velocidad, debe identificarse a lo
largo del corredor de ruta tramos homogéneos a los que por las condiciones
topograficas se les pueda asignar una misma velocidad. Esta velocidad, se



denomina velocidad de disefio del tramo homogéneo (Vtr), esta velocidad se
determina con base al tipo del terreno y a la categoria de la via. En la tabla 2 se
puede ver las velocidades de disefio en funcidn de la categoria de la carretera y del
tipo de terreno.

CATEGORIA VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
DE LA TEEQEE:\IEG HOMOGENEO V. (km/h)
= ERRCRRESEE BN 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110
Plano {/ 77
Primaria de Ondulado s %ﬁ?%
dos calzadas Montafioso /
Escarpado %6//%% “
Plano - :_f; ,-':r/;;’/{';;//'/
Primaria de Ondulado i
una calzada Montanoso /ﬁ/é%@ “
Escarpado ?f/f;f/’/f A
Plano - .-‘_./-F/.-’::.-—‘::‘:f;://
Secundaria Ondulyado b / / f =
Montafioso %/// é
Escarpado ﬁ /f /’f;
Plano ,4/
Terciaria Sachiado ::_{ gfﬁ:—:;ﬁ/}f;
Montafoso “A
Escarpado %%

Fuente: Tabla 2.1 M.D.G. INVIAS.
Tabla 2 Valores de la Velocidad de Disefio de los Tramos Homogéneos (VTR) en funcion de la categoria
de la carretera y el tipo de terreno (Ref. tabla 2.1. M.D.G. INVIAS).

RADIO DE CURVATURA MINIMO (RCMIN)

El radio minimo (RC min.) es el valor limite de curvatura para una velocidad
especifica (VCH) de acuerdo con el peralte maximo (e max.) y el coeficiente de
friccion transversal maxima (fT max.) Ver tabla 3. El radio minimo de curvatura sera
usado en situaciones extremas, donde sea imposible la aplicacion de radios
mayores; en carreteras terciarias es dificil disponer de entre tangencias que
permitan realizar transiciones, adicional por condiciones de seguridad y por la
geometria horizontal de la via utilizamos un peralte maximo de 4.00%. El calculo se
realiza por medio de la siguiente ecuacion.

s Vch?
C:
127 x (e + ft)
Vch?
e= ———— [t
127 x Rc

Donde:

v Re= Radio de la curva circular (m).

Vch = Velocidad especifica con gue se disefia la curva (Km/h).
e= Peralte de la calzada en la curva (m/m).

ft = Coeficiente de friccion lateral.

4 &%



. COEFICIENTE
g;&?rﬁg PERALTE DE E_RICC.ION TOTAL RADIO MINIMO (m)
(Km/h) MAXTIMO (%) | TRANSVERSAL | emax + fmax
i CALCULADO | REDONDEADO
20 0.35 039 8.1 8.0
30 0,28 032 22.1 22.0
40 0.23 0.27 46.7 47.0
50 0.19 0.23 85.6 26.0
60 0.17 0.21 135.0 135.0
70 0.15 0.19 203.1 203.0
80 ! 0.14 0.18 280.0 280.0
90 0.13 0.17 3752 375.0
100 0.12 0.16 492.1 4920
110 0.11 0.15 635.2 635.0
120 0.09 0.13 872.2 872.0
130 0.08 0.12 11089 1109.0

Fuente: Tabla 3.3 M.D.G. INVIAS.

Tabla 4 Radios minimos para peralte maximo e max = 4% vy friccion maxima.

Para el tramo vial disefiado, se adoptd una velocidad especifica de 30 Km/h, para
un radio minimo de 22 metros. Ver tabla 4, y se tuvo en cuenta el peralte maximo
de 4.0% porque es un factor determinante en la seguridad y movilidad de los
accesos, ya que predominan los tramos en rectas y en curvas.

TRANSICION DEL PERALTE

Las longitudes de transicion se consideran a partir del punto donde el borde exterior
del pavimento comienza a elevarse partiendo de un bombeo normal, hasta el punto
donde se forma el peralte total de la curva. La longitud de transicion esta constituida
por dos tramos principales:

[1 La distancia (N) necesaria para levantar el borde exterior, del bombeo normal a
la nivelacion con el eje de la via, llamado aplanamiento.

1 La distancia (L) necesaria para pasar de este punto al peralte total en la curva
circular. La longitud total de transicion se define mediante la siguiente expresion:

Lti=L+N
BNxL
N =
ef

Donde:

Lt: Longitud total de transicion, (m).

L: Longitud del punto donde el peralte es cero al punto del peralte total en la curva circular (m).
N: aplanamiento, ().

BN: Bombeo normal, (%).

Ef: Peralte total, (%s).



RAMPA DE PERALTE.

La rampa de peralte se define como la diferencia relativa que existe entre la
inclinacion del eje horizontal de la calzada y la inclinacidon del borde de la misma y
se determina por la siguiente expresion:

Ef—EI-

As =ax(

)

Donde:

As: Inclinacion longitudinal de la rampa de peraltes, (%).

L: longitud de transicion, L= Lt - N, (m).

ef: Peralte al finalizar el tramo de transicion o peralte total, (%)
ei: Peralte al iniciar el tramo de transicion, (%).

A: Distancia del eje de giro al borde exterior de la calzada, (m).

Estos valores de la inclinacion de la rampa garantizan no solamente la comodidad
de la marcha de los vehiculos, sino una adecuada apariencia de la carretera y
cualquiera que sea el sistema seguido para conformar el peralte total, no deben ser
excedidos. La tabla 10 presenta valores maximos y minimos de la pendiente
longitudinal para la rampa de peralte.

Se adoptan valores sugeridos por la AASHTO — 2004 para la pendiente relativa de
la rampa de peraltes para las velocidades comprendida entre (60 - 120 km/h). Para
las velocidades entre veinte a cincuenta kilometros por hora (20 - 50 km/h) se
adoptan valores ajustados a las necesidades de las carreteras secundarias y
terciarias donde el espacio para realizar la transicién de peraltado es muy limitado.

VELOCIDAD PENDIENTE RELATIVA DE LA
ESPECIFICA RAMPA DE PERALTES As
(Ven) (km/h) MAXIMA (%) MINIMA (%)

>0 T.35

30 1.28

40 0.96

50 0.77

60 0.60

70 0.55

80 0.50 O 1xa

S50 047

100 0.44

110 041

120 0.38

130 0.38

Fuente: Tabla 3.6 M.D.G. INVIAS.
Tabla 10 Valores maximos y minimos de la pendiente longitudinal para rampas de peraltes maxima.



La siguiente ilustracion muestra el desarrollo de peralte a emplear, rotando la
calzada desde el eje de la via.

Bombeo Normal (BN) Lt | Peralte Total
0 L
N N
Borde Exterior
sl ) —

T ; Eje de la Vla

— |

_EH"‘“HKHH_E |

Borde Interlor

Figura 3.17 - Desarrollo del peralte

Fuente: Manual Disefio Geométrico de Vias INVIAS.
Figura 3 Desarrollo de Peralte

CALCULO DE LA LONGITUD DE TRANSICION

Las longitudes de transicién para este caso se toman a partir del bombeo normal,
hasta el punto donde se forma el peralte maximo.

La longitud de transicién se calcula de acuerdo con la relacién indicada en el
numeral 4.8, rampa de peralte, en donde se puede obtener la longitud de transicion
en funcion de la inclinacion relativa de la rampa de peralte, ancho de calzada que
gira y los cambios de peralte, variables ya definidas, por lo tanto, la ecuacion para
el calculo queda de la siguiente manera:

ef — ei
L=a*bw*(7) a=w=T1
As
Donde:
v  a= Ancho de la calzada que gira (m).
v L: Longitud de transicién (m).
v gf - el = Cambio de peralfe (28), donde ei = peralre inicial = 0.
v'  bw = factor de ajuste debido al numero de carriles gque giran (m).
¥ As = inclinacion relativa de la rampa de peraltes.
v w = Ancho de carril ().
¥ = numero de carriles que giran.

El valor de la inclinacion relativa de la rampa de peralte (As) se obtiene de la tabla
11, los demas datos de la ecuacion se definen al seleccionar los peraltes y el ancho
de la seccion transversal.



El valor del ancho de calzada que gira (a) es igual al ancho de los carriles que giran.
Cuando el numero de carriles que rotan es mayor que uno (1) es conveniente el
uso de un factor de ajuste (bw) para evitar una excesiva longitud de transicion y
desniveles muy altos entre el borde exterior y el eje de giro. En la tabla 11 se indican
los factores de ajuste (AASHTO - 2004) y en la figura 4 los bosquejos que indican
los carriles que giran respecto a su eje de giro.

Ngﬂﬁf& Fﬁ{gé’ E INCREMENTO EN LOS CARRILES DE
QUE GIRAN (n) (bw) GIRO RESPECTO A UN CARRIL GIRADO

1.0 1.00 100

1.5 0.83 1,25

20 0.75 150

2.5 0.70 175

3.0 067 200

3.5 0.64 795

Fuente: Tabla 3. 6* M.D.G. INVIAS.
Tabla 11 Factor de ajuste para el nimero de carriles girados

Rotaclan de un (1) carrll

Rotaclon de dos {2) carrlles

Rotaclon de tres (3) carrlles

Carril i f Carril

Seccldn en Bombeo

l,-:::J:-_ :!:_-_-'—1:-_-_-1

# Carles

2 Carrlles

Secclon en Bombeo

S
=

3 Carrlles

3 Carles

Seccldn en Bombea

" i::lf"f]t:aml
'._,a'irrilr:-—-l-—- qlfadn

Secclon glrada

T
_---1::1:1""*_ [
el |
2 Cardles 2 Carrlles
glracos

Secclén glrada

Fuente: Manual Disefio Geométrico de Vias INVIAS.
Figura 4 Rotacion de los carriles respecto a su ¢je.

v DISENO GEOMETRICO VERTICAL

3 Carlles
girados

Secclon glrada

El alineamiento vertical esta formado por segmentos rectos enlazados por arcos
parabdlicos, a estos tramos rectos se les conocen como tangentes, cuya inclinacion
vertical depende principalmente de la topografia de la zona, del alineamiento
horizontal y del porcentaje de vehiculos pesados. A continuacion, se mencionaran
las variables que interviene en el disefio vertical y que se tuvieron en cuenta para
que el disefo sea el 6ptimo y funcional.



TANGENTE VERTICAL
PENDIENTE MiNIMA

La pendiente minima longitudinal de la rasante debe garantizar especialmente el
escurrimiento facil de las aguas lluvias en la superficie de rodadura. La pendiente
minima que garantiza el adecuado funcionamiento debe ser de cero puntos cinco
por ciento (0.5%) como pendiente minima deseable y cero puntos tres por ciento
(0.3%) para disefio en terreno plano o sitios donde no es posible el disefio con la
pendiente minima deseable.

PENDIENTE MAXIMA

Para determinar la pendiente maxima debemos saber que esta se encuentra
relacionada con la velocidad a la cual van a circular los vehiculos, es decir que esta
pendiente varia del tipo de via que estemos estudiando. Para vias primarias y
secundarias la pendiente maxima se debe establecer considerando velocidades
altas (60 — 130 km/h).

Para la seleccidn de la pendiente maxima es necesario adoptar la pendiente media
maxima del corredor, la cual debe estar en consonancia con la velocidad de disefio
del tramo homogéneo en la tabla 13 se presentan los valores correspondientes.

CATEGORIA DE LA VELOCIDAD DE D[SE\:IG DEL TRAMO HOMOGENEO
CARRETERA m (km/h)
20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 7O | 80 | 90 | 100 | 110
Primaria de dos calzadas - - - - - B G 6 5 5
Primaria de una calzada - - - - T i G 6 5 -
Secundaria - - T Fi T 7 6 - - -
Terciaria 7 [ [ - - - - - -

Fuente: M.D.G. INVIAS.
Tabla 13 Eleccion de la pendiente maxima de la via en funcidn de la velocidad de disefio del tramo
homogéneo.

CURVAS VERTICALES

El diseno vertical se definid con base al nivel superior de la capa de rodadura,
ajustandose lo mejor posible a la condicion actual del terreno.

El disefio de curvas verticales se realizd con base al parametro K, de igual manera
buscando la mejor acomodacion al terreno y mejora en la visibilidad de parada. En
ningun caso se excedio la pendiente longitudinal maxima recomendada de acuerdo
con la velocidad de disefio adoptada para cada sector.

En algunas abscisas se realiz6 las mejoras del alineamiento vertical para
proporcionar condiciones adecuadas de visibilidad, comodidad y seguridad a los
usuarios de la via; sin dejar a un lado la importancia de optimizar los movimientos
de tierra para no afectar el proyecto econdmicamente.



DISTANCIA VALORES DE Kyn  eRaTD
VELOCIDAD DE CURVA CONVEXA CURVA CONCAVA MINIMA SEGUN
ESPECIFICA | VISIBILIDAD
Vcv (km/h) | DE PARADA SRIERIO biE
m) CALCULADO | REDONDEADO | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACION (m)

20 20 0.6 1.0 2.1 3.0 20 ™

30 35 1.9 2.0 5.1 6.0 20

40 50 3.8 4.0 85 9.0 24

50 65 6.4 7.0 12.2 13.0 30

60 85 11.0 11.0 17.3 18.0 36

70 105 16.8 17.0 226 23.0 42

80 130 25.7 26.0 204 30.0 48

90 160 38.9 39.0 376 33.0 54

100 185 52.0 52.0 44 6 450 60

110 220 73.6 74.0 54 .4 55.0 66

120 250 95.0 95.0 62.8 63.0 72

130 285 123.4 124.0 727 73.0 78

Fuente: Tabla 4.4 M.D.G. INVIAS.
Tabla 15 Valores de K min. para el control de la distancia de visibilidad de parada y longitudes minimas
segun criterio de operacion en curvas verticales (Ref. tabla 4.4. M.D.G. INVIAS).

Para una via con velocidad especifica de 30 km/h se definid un valor de K
redondeado equivalente a: 2 para curvas convexas y 6 para curvas coéncavas, en
casos puntuales se pondran sefales de transito que prevendran al conductor a
disminuir la velocidad de circulacién con fin de que tenga un recorrido seguro y
comodo.

DESCRIPCION Y CALCULO DE LOS ELEMENTOS GEOMETRICOS DE LA
CURVA VERTICAL

Las curvas verticales pueden ser de dos tipos, Concavas o convexas dependiendo
de su forma, y simétricas o asimétricas de acuerdo con su proporcion entre sus
ramas. Ver figura 5

Las curvas simétricas estan conformadas por dos parabolas de igual longitud que
se unen en la proyeccion vertical del PIV, para las curvas asimétricas su
determinacion es diferente ya que sus parabolas son de diferente longitud. En la
figura 6 se muestra un claro ejemplo de curvas simétricas y asimétricas.



TIPO 3 TIPC 4

A

CURWAS VERT|CALES COMNCANWVAS

Fuente: Manual Disefio Geométrico de Vias INVIAS.
Figura 5 Tipos de curvas verticales concavas y convexas.

LA

CURWAS VERTICALES SIMETRICAS
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CURWAS VERTICALES ASIMETRICAS

Fuente: Manual Disefio Geométrico de Vias INVIAS.
Figura 6 Tipos de curvas verticales simétricas y asimétricas

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LAS CURVAS VERTICALES

Para la determinacion de las curvas verticales ya sean simétricas o asimétricas,
concavas o convexas se deben considerar diferentes criterios.

CRITERIO DE SEGURIDAD

Establece una longitud minima que debe tener la curva vertical para que en toda su
trayectoria la distancia de visibilidad sea mayor o igual a la de parada (DP). Es
pertinente manifestar que en algunos casos el nivel de servicio deseado puede
obligar a disefar curvas verticales que satisfagan la distancia de visibilidad de
adelantamiento (Da).



CRITERIO DE OPERACION

Establece una longitud minima que debe tener la curva vertical para evitar al usuario
la impresion de un cambio subito de pendiente.

CRITERIO DE DRENAJE

Establece una longitud maxima que puede tener la curva vertical para evitar que,
por ser muy extensa, en su parte central resulte muy plana dificultandose el drenaje
de la calzada, por lo cual el parametro K para control de visibilidad de parada en
ningun caso para curvas concavas puede ser mayor a 50 ya que podria convertir la
curva vertical en un tramo de la via con pendiente cero lo que ocasionaria durante
un dia de precipitacién estancamiento de aguas lluvias.

PARAMETRO VISIBILIDAD DE PARADA (K)

La longitud de la curva es la relacion del parametro K con la sumatoria de las
pendientes longitudinales, proceso de calculo que generalmente se realiza durante
el proceso de calculo con el software AutoCAD Civil 3D, este es el método mas
usado para el calculo de la longitud de la curva vertical.

v DISENO TRANSVERSAL
ANCHO DE CALZADA
En estudio se propone 5.50 m de calzada para todo el alineamiento, buscando una
seccion uniforme, que brinde seguridad y comodidad a lo largo del trayecto.

Se indica el ancho de la calzada en funcion de la categoria de la carretera, del tipo
de terreno y de la velocidad de disefio del tramo homogéneo (VTR).

CATEGORIA VELCCIDAD DE DISEHO DEL TRAMO HOMOGENED (Vi)
TIPC DE
DE LA TERRENO {kmih)

CARRETERA 20 30 40 &0 60 To B0 O 100 | 110
Plano £ : - = = = 730 | 73D | T30 | 7.A0
Primaria de Ondulado - - - - - - 7.30 | 730 [ 7.30 | 7.30

dos caizadas | Montafioso - = - = = 730 | 730 | 730 | 7.30 -

Escampmado - - - - - ¥.30 .| ¥.30 | 7.30 - -

Plano - - - - - - 7.30 | 730 | 7.30 -

Primaria de Cndulado - - - - - 730 | 7.30 | 7.30 | 730 -

una calzada Montanoso = - - - 730 | 730|730 7.30 = -

Escarpado - - - - 700 | 700D | 7.00 - - -

Plano - - - - 730 | 7.30 | 7.30 - - -

Sairdar Dndulﬁdn - E = 700 | 730 | 7.30 | 7.30 - - -

Montanoso - - BE0 | 700 | 700 | 7.00 - - - -

Escampado - - 6.00 | 660 | 7.00 - - - - -

Plano - - 6&.00 - - - - - - -

Terciaria Dndulaﬂdﬂ - 500 | 6.00 - - - - - - -

Monianoso 6.00 | 600 | 5.00 - - - - - - -

Escampado 6.00 | 6.00 - - - - - - - -

Fuente: Tabla 5.2 M.D.G. INVIAS.
Tabla 17 Ancho de calzada en metros.



El ancho seleccionado segun la tabla 17 debe ser de 6.00 m para una via terciaria
de una calzada en terreno plano, pero por las condiciones de la via se adopt6 un
ancho de cazada de 5.50 metros a lo largo de todo el corredor vial.

BOMBEO NORMAL O INCLINACION TRANSVERSAL
El bombeo normal es la pendiente que se le da a la calzada con el objeto de facilitar

el escurrimiento superficial del agua. En la siguiente tabla 18 se indica la inclinacion
transversal denominada bombeo, que depende del tipo de superficie de rodadura.

| TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA | EEU (%)

Superficie de concreto hidraulico 0 aatal tico
-3
4

Tratamientos superficiales

2
SUEEFﬁEiE! de tierra o grava 2=

Fuente: Tabla 5.3 M.D.G. INVIAS.
Tabla 18 Determinacion del bombeo de la via a disefar.

Para el presente estudio geométrico se adopta un bombeo del 2%, ya que la
seccion transversal tiene un bombeo desde el eje de la via.

SECCION TRANSVERSAL TiPICA DE DISENO.

& o

= SECCION TRANSVERSAL TIPICA =

]
s VIA EL QUEMADO sk
oa —m
= < = =f
O oo
I Wl ® w
QO (el
oo 00

BOMBEG: —2% BOMBED: -2%

T g
RS 1
0.20 —

5.50

[ 1 0SA DE CONCRETC {e=0.20m) 277577457 SUBBASE GRANULAR (e=0.15m)

SF 7] MATERIAL DE MEJORAMIENTD EN CAMPO {e=0.25m)

Fuente: Imagen extraida del diseflo transversal.
Figura 7 Seccion transversal tipica disefiada via E1 Quemado.



CARACTERISTICAS DE DISENO DE LA VIiA

La via se localiza en terreno plano con un ancho de calzada de 5.50 m. Los
vehiculos circulan a velocidades de operacion de 30 km/h, en casos en donde por
condiciones geométricas no se puede circular a esa velocidad se avisara al
conductor que disminuya la velocidad por medio de senales de transito.

CARACTERISTICAS PROPUESTAS DE DISENO GEOMETRICO DE LA ViA

Longitud: K3+022 32
Tipo de terreno: Plano
Velocidad de disefio: 30 Em'h
Ancho de Calzada: 55 m
Ancho de Carril: 275 m
Bombeo Narmal: 2.00%%0
Emax 4%

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 19 Caracteristicas geométricas implementadas para el disefio.

DETALLE CONSTRUCTIVO Y MODULACION DE LOSAS

-




v MARTINEZ
v DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL

Es necesario resaltar que no existe un manual de disefio geométrico para vias
urbanas, sin embargo, dentro del manual de disefio geométrico para carreteras hay
ciertos parametros de diseno que pueden ser adaptados a las condiciones y
necesidades del proyecto. A continuacién, se estudiaran los parametros que se
tuvieron en cuenta para el disefio horizontal.

VELOCIDAD DE DISENO

En el proceso de asignacion de la velocidad de disefio se debe otorgar la maxima
prioridad a la seguridad de los usuarios. Por ello la velocidad de disefio a lo largo
del trazado debe ser tal que los conductores no sean sorprendidos por cambios
bruscos y/o muy frecuentes en la velocidad a la que pueden realizar con seguridad
el recorrido.

También se busca garantizar la consistencia en funcion de la velocidad, debe
identificarse a lo largo del corredor tramos homogéneos a los que por las
condiciones topograficas se les pueda asignar una misma velocidad. La velocidad
de diseno se determina con base al tipo del terreno y a la categoria de la via, sin
embargo como se menciond anteriormente no existe un manual colombiano de
disefilo geométrico para vias urbanas pero convencionalmente, /la velocidad de
diserio para vias de este tipo es de 30 a 50 km/h (tabla 2) siendo 30km/h la
velocidad seleccionada para el proyecto, sin embargo la variable velocidad
especifica sera equivalente a la velocidad de disefio para determinar el radio de
curvatura, considerando que estos estaran limitados al espacio y composicion
espacial existente de las vias de estudio.

Considerando que la malla vial cumple una funcion de movilidad urbana y por
seguridad de las personas que habitan esta zona, se recomienda el uso de sefnales
de transito para garantizar la seguridad de los peatones.



Tipo de Via Velocidad de Disefio (km/h)
ARTERIA PRINCIPAL 60 a 80
ARTERIA SECUNDARIA 60
COLECTORA al
MARGINAL a0
PAISAJISTICA 50
LOCAL 30a 50
SEMIPEATONAL 30

Fuente: Clase magistral Ing. Efrain Solano.
Tabla 2 Velocidades de disefio vias urbanas.

DISENO RADIO DE GIRO DE BORDES

Esta variable es de gran importancia, ya que la seleccién del radio de giro de borde
esta limitada al espacio publico, pero no puede afectar la movilidad de los vehiculos
y mucho menos sus costos operacionales. Por tal motivo se debe seleccionar un
radio de giro entre 2 y 5 m segun la disponibilidad de espacio. Ver ilustracién 3.

Fuente: Elaboraién propia.
llustracion 3 Radio de giro de borde.

RADIO DE CURVATURA MiINIMO (RCMIN)

El radio minimo (RC min.) es el valor limite de curvatura para una velocidad
especifica (VCH) de acuerdo con el peralte maximo (e max.) y el coeficiente de
friccion transversal maxima (fT max.) tabla 3. El radio minimo de curvatura sera
usado en situaciones extremas, donde sea imposible la aplicacion de radios
mayores. El calculo se realiza por medio de la siguiente ecuacion.



Veh?

Rec = :
127 x (e + ft)

_ Vch® ;

e = SarxRe ¥

Donde:

v' Rec= Radie de la curva circular (m).
Vch = Velocidad especifica con que se disefia la curva (Km/h).
e= Peralte de la calzada en la curva {m/m).

< 4% %

ft = Coeficiente de friccion lateral.

VELOCIDAD ESPECIFICA

(Km/h) 20 30 40 50 60 70 80
COEFICIENTE DE
FRICCION TRANSVERSAL 0.35 0.28 023 0.19 017 0.15 0.14
MIANTALA
Fuente: Tabla 3.1 M.D.G. INVIAS.
Tabla 3 Coeficiente de friccion lateral maxima.
COEFICIENTE RADIO MINIMO (m
Wity PERALTE DE FRICCION TOTAL o
(Km/h) MAXTMO (%) | TRANSVERSAL emax + fimax CAIL.CULADO | REDONDEADO
fmax
20 0.35 0.39 8.1 8.0
30 0.28 032 221 220
40 £.0 0.23 027 46.7 470
50 0.19 0.23 85.6 86.0
a0 0.17 021 135.0 135.0

Fuente: Tabla 3.3 M. D.G. INVIAS.
Tabla 4 Radios minimos para peralte maximo e max. = 4 %o
Para los tramos viales disefiados, se adopté una velocidad especifica equivalente
a la velocidad de disefio de 30 Km/h, para un radio minimo de 22 metros y no se
tuvo en cuenta el peralte maximo de 4% para el alineamiento, ya que en areas
urbanas las vias no deben tener peraltes muy elevados.

ELEMENTOS CALCULADOS DEL ALINEAMIENTO Y LAS CURVAS
CIRCULARES

El eje en planta se determina teniendo como referencia el eje existente y los
paramentos de viviendas actuales, sin dejar a un lado los parametros de disefio
como radio minimo de curvatura establecidos en los términos y manual de disefio
del INVIAS.

Considerando los parametros mencionados en los numerales anteriores se realiza
el disefio geométrico de la via para la cual se calculan los diferentes elementos
geomeétricos de disefio. En la tabla 5, se presenta las coordenadas de inicio y fin de
cada alineamiento asociadas a las abscisas de disefio horizontal. En la tabla 6, se



consigna las coordenadas y abscisas de las tangentes de cada tramo y en la tabla
7 y 8 se puede observar los elementos de las curvas circulares asociados a los
parametros de disefio establecidos en este numeral.

v DISENO GEOMETRICO VERTICAL

El disefio vertical se definid con base en la rasante de disefio por lo cual en los
perfiles de disefio las cotas rojas obedecen a las cotas de acabado del pavimento,
ajustandose lo mejor posible a la condicion actual del terreno.

Durante el disefio geométrico vertical se definieron pendientes longitudinales
minimas del 0.25%, sin que esto afecte su funcionalidad, adicionalmente se busca
garantizar el buen recorrido de las escorrentias superficiales hacia las estructuras
hidraulicas con el fin de optimizar los recursos existentes en la via a disefar; en
casos extremos donde sea necesario definir un PK concavo y no exista estructura
hidraulica, en los planos de disefio (Planta - Perfil) se hara la recomendacién de
construir tal estructura como solucion al sistema de drenaje. A continuacion, se
mencionaran las variables que interviene en el disefio vertical y que se tuvieron en
cuenta para que el disefno sea el 6ptimo y funcional.

TANGENTE VERTICAL

Pendiente minima: La pendiente minima longitudinal de la rasante debe garantizar
especialmente el escurrimiento facil de las aguas lluvias en la superficie de
rodadura y en las cunetas. La pendiente minima que garantiza el adecuado
funcionamiento de las cunetas debe ser de (0.5%) como pendiente minima
deseable y (0.3%) para disefio en terreno plano o sitios donde no es posible el
disefio con la pendiente minima deseable, aunque se ha demostrado
constructivamente que pendientes de 0.25% funcionan adecuadamente. Se hace
la salvedad de esta ultima pendiente ya que la zona de estudio, en algunos sectores
presenta tal pendiente.

Pendiente maxima: Para determinar la pendiente maxima debemos saber que
esta se encuentra relacionada con la velocidad a la cual van a circular los vehiculos,
es decir que esta pendiente varia del tipo de via que estemos estudiando. Para vias
urbanas, la pendiente maxima esta asociada indirectamente a las consideraciones
presentadas en la tabla 9, sin embargo, se deben asociar directamente a las
condiciones del terreno (pendiente de la rasante natural con la que histoéricamente
ha funcionado la via urbana).



: . Pendiente

Tipo de Via Maxima (%)
ARTERIAY COLECTORA 33
MARGINAL Y PAISAJISTICA 6
LOCAL 10
SEMIPEATONAL 10

Fuente: Clase magistral Ing. Efrain Solano.
Tabla 9. Eleccion de la pendiente maxima en funcion del tipo de via.

CURVAS VERTICALES

El disefio vertical se definié con base al nivel superior de la capa de rodadura,
ajustandose lo mejor posible a la condicion actual del terreno.

El disefio de curvas verticales se realizé con base al parametro K, de igual manera
buscando la mejor acomodacion al terreno y mejora en la visibilidad de parada. En
ningun caso se excedid la pendiente longitudinal maxima recomendada de acuerdo
con la velocidad de disefio adoptada para cada sector.

En algunas abscisas se realizd las mejoras del alineamiento vertical para
proporcionar condiciones adecuadas de visibilidad, comodidad y seguridad a los
usuarios de la via; sin dejar a un lado la importancia de optimizar los movimientos
de tierra para no afectar el proyecto econdmicamente.

Para una via con velocidad especifica de 30 km/h se defini6 un valor de K
redondeado equivalente a: 2.0 para curvas convexas y 6.0 para curvas concavas,
ver tabla 10. Adicional, se debe mencionar que en ningun caso el valor de K debe
exceder un valor numérico de 50 cuando las pendientes de las tangentes sean de
signo diferente, razén que sera explicada mas adelante.

DISTANCIA VALORES DE K.
VELOCIDAD DE 5 LN
L CURVA CONVENA CURVA CONCAVA MINIMA SEGUN
ESFPECIFICA | VISIBILIDAD
Vew (Kmidh) DE PARADA CRITERIC DE
o i) CALCULADC | REDONDEADC | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACION [m)
20 20 06 1.0 2.1 3.0 20
a0 as 1.9 20 ] 6.0 20 ™
40 50 38 40 85 a0 24
50 65 6.4 TO 12.2 13.0 30
60 a5 11.0 11.0 17.3 18.0 a5
TO 105 16.8 17.0 226 230 42
&0 130 25°F 26.0 20 .4 30.0 48
a0 160 380 39.0 376 38.0 54
100 185 520 520 44 B 450 a0
110 220 Fa6 T4.0 54 4 550 66
120 250 a5.0 a5.0 628 63.0 T2
130 285 123 .4 124 0 727 75.0 )

Fuente: Tabla 4.4 M.D.G. INVIAS.
Tabla 10 Valores de K min para el control de la distancia de visibilidad de parada.



DESCRIPCION Y CALCULOS DE LOS ELEMENTOS GEOMETRICOS DE LA
CURVA VERTICAL

Las curvas verticales pueden ser de dos tipos, concavas o convexas dependiendo
de su forma, y simétricas o asimétricas de acuerdo a su proporcion entre sus ramas.
Ver ilustracion 4.

Las curvas simétricas estan conformadas por dos parabolas de igual longitud que
se unen en la proyeccion vertical del PIV, para las curvas asimétricas su
determinacion es diferente ya que sus parabolas son de diferente longitud. En la
ilustracion 5 se muestra un claro ejemplo de curvas simétricas y asimétricas.
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Fuente: Mannal Dhsetio (eometneo de Wias INWVIAS
Iln=trarion 4 Tipos de curvas verncales concavwas v cOnDwveaxas.

CURMVAS WERTHIGALES ASIMETRICASR

Fuente: Marnal Disetio (Geomeatrico de Vias INWVIAS,
Ilastracon 5 Tipos de carvas vertcales simétricas v asmmetrcas.

Durante el disefio geométrico vertical, la seleccion de las curvas asimétricas o
simétricas estaran condicionadas a la distancia de las entre tangencias y a los
empalmes con intersecciones viales y estructuras hidraulicas como box culvert o
puentes, siempre en lo posible respetando los valores establecidos del parametro
K.



DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LAS CURVAS VERTICALES

Para la determinacion de las curvas verticales ya sean simétricas o asimétricas,
céncavas o convexas se deben considerar diferentes criterios.

Criterio de seguridad: Establece una longitud minima que debe tener la curva
vertical para que en toda su trayectoria la distancia de visibilidad sea mayor o igual
a la de parada (DP). Es pertinente manifestar que en algunos casos el nivel de
servicio deseado puede obligar a disefiar curvas verticales que satisfagan la
distancia de visibilidad de adelantamiento (Da).

Criterio de operacion: Establece una longitud minima que debe tener la curva
vertical para evitar al usuario la impresidén de un cambio subito de pendiente.

Criterio de drenaje: Establece una longitud maxima que puede tener la curva
vertical para evitar que, por ser muy extensa en su parte central resulte muy plana
dificultandose el drenaje de la calzada, por lo cual el parametro K para control de
visibilidad de parada en ningun caso puede ser mayor a 50 dado que la curva vertical
no presentaria un punto bajo de drenaje (curva céncava) o un punto alto de
evacuacion de escorrentia (curva convexa) si no una longitud de aplanamiento en
la curva vertical, generando una lamina de agua en la superficie del tramo de
aplanamiento. Lo anterior genera problemas de almacenamiento de escorrentias
superficiales, generando tiempo de retencién hidraulica en la calzada, afectando la
calidad de drenaje (curva céncava) y problemas de hidroplaneo afectando la
rugosidad del area afectada poniendo en peligro al usuario y la zona urbana que lo
rodea (curva convexa).

v DISENO TRANSVERSAL

El disefo transversal de la via se define en funcién del nivel de los paramentos y
corredores de las casas, con la finalidad de evitar que por ningun motivo los bordes
de disefio queden por encima del nivel de las viviendas y asi evitar alguna
posibilidad de inundacién de las mismas; adicional se contemplan bombeos
normales y transicionales que garanticen seguridad a los usuarios y drenaje
superficial.

ANCHO DE CALZADA

En el estudio se propone un ancho de calzada de 5.50 m para el alineamiento, con
el fin de buscar una seccién uniforme, que brinde seguridad y comodidad a lo largo
del trayecto.

Para el disefio del ancho de las vias, como se mencion6 anteriormente el ancho de
calzada esta sujeto a las condiciones geométricas y espaciales de los alrededores
de la via. El ancho que mejor se ajusta a las condiciones es de 5.50 m dejando
espacios para la construccion de bordillos.



BOMBEO NORMAL O INCLINACION TRANSVERSAL

El bombeo normal es la pendiente que se le da a la calzada con el objeto de facilitar
el escurrimiento superficial del agua. En la tabla 12 se indica la inclinacién
transversal denominada bombeo, que depende del tipo de superficie de rodadura.

i TIFO DE SUFERFICIE DE RODADUR A | BOMBEO (%)
I Suparficie do conerslo hidraulico o asfaltico P

| Tratamientos superficiales 2—3

I Supsmicis de Uermn o aravo 2 — 4

Fuaente: Tabla 5.3 M. DG INVIAS.
Tabla 12, Determunzcion del bombeo de 1a via a disenar.

Para el presente estudio geométrico se adopta un doble bombeo de -2%, desde el
eje de la via el cual tendra un comportamiento transicional en las curvas
horizontales, en algunos tramos que requieran criterios de drenaje y escurrimiento
superficial, empalmes y adecuacion de la via.

ROTACION DE LA CALZADA

La rotacion de la seccidn transversal se disefia girando el pavimento de la calzada
alrededor de su linea central. Este es el método mas empleado en el disefio de
carreteras urbanas, porque permite un desarrollo mas arménico y genera menor
distorsién de los bordes, adicional permite repartir las escorrentias superficiales de
forma equivalente a ambos lados de la via y asi evitar cargar un solo costado.

El desarrollo transversal de los diferentes tamos viales a lo largo del recomde se

.

Charril I 11:.'-an||

platez bzjo esta confizuracion, conssrvando un bombeo del 2% cumpliendo con

Bwccion un Bombeg | Lo establecide de 12 Tabla 5.3 MD.G. INVIAS

:;;.rr"F::j:_Ji Cm: En tramos donde se encuentren las curvas honzontales o halla empalmes viales la
grana s : ¥ e .
calzada debe mrar de tzl manera que &l bombeo manzite de un -2% desde el gje de

Seccitn ciad la calzada 2 un 2% v -2% a los bordes de 1a via.
SLG0N girada

Thstracion 6 Calzada pirada alrededor del eje.

SECCIONES TRANSVERSALES TiPICA

En este numeral, se presenta la seccion trasversal tipica de disefio, la cual obedece
a un trabajo interdisciplinario de la mano del disefiador de la estructura de pavimento
con la cual se establece la estructura de pavimento y con el apoyo del disefiador
hidraulico, se valida que la altura adoptada de los bordillos si cumpla con la



capacidad hidraulica en funcion del analisis hidraulico e hidrolégico. En la
ilustracién 7, se presentan las secciones transversales de disefo.

SECCIH TRAMSVERSAL TIPICA
WA MARTINEZ

BIRDILLO
PREFARRICALD
BOATILLD
PREFABRICALD

-

R L0ch CE CONCRETES {es 20m] o0 SUBBASE CRANULAR (s=(i15m)

Erarerertr MEJOHAMIENTS PASsA SUHBRASANTE (a=0 203
Fusnte: Imagen extraida del dizefio wansverzal
MNustracion 7 Seccion transversal tipica disefiada
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3. INFORMACION CONTRATO DE OBRA

3.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

Localizacion del proyecto: la obra se ejecutara en el corregimiento Martinez,
barrio chuchurubi y la via que comunica el casco urbano con el quemado,
sectores de la ejecucion de la obra segun alcance del contratado;

AN AN NI NN

AN NN NN

Numero del proceso de seleccién LP-016-2021

Numero del contrato: 180 de 2021

Fecha de suscripcion:17 de agosto de 2021

Objeto del contrato de obra: construccion de pavimento en concreto
rigido de vias de tercer orden en el corregimiento Martinez barrio
chuchurubi y la via que comunica el casco urbano de cerete con la
vereda el quemado en el corregimiento del retiro de los indios en el
municipio de cerete departamento de Cordoba.

Contratista: CONSORCIO CRT PROGRESA

Nit: 901541198-9

Integrantes del consorcio: SOLUCIONES DE INGENIERIA Y
ARQUITECTOS S.A.S, NIT 900318759-2, con una participacion del
95%

Jorge Alberto Florez Romero, NIT 1067.840.601, con una
participacion 5%

Valor inicial: $ 8.014.362.420

Plazo del contrato de obra: hasta el 31 de julio de 2022

Fecha de inicio: 31 enero del 2022

Fecha de finalizacién: 31 de julio de 2022.

Direccion: cra 6 # 65-24, CC. place mall barrio la castellana

Numero telefénico: 311 688 9889

3.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES

e MARTINEZ

Durante este mes el contratista realizo suministro e instalacion de material para
afirmado entre el KO+000 al KO+050. Y del KO+280 al K0+390. Una capa
aproximada de 15cm. Este trabajo de céreo y compactacion del material para



afirmado fue realizado por motoniveladora CASE 865B y vibrocompactador CAT
CS533E.

El contratista realizo cargue y retiro de excavacion de material comun de la
explanacion del K1+000 al K1+565. El trabajo fue realizado por minicargador CASE
SR220 y volquetas dobletroque.

Realizo trabajos de estabilizacion de fallos con piedra, en la capa de subrasante y
afirmado, ubicados en el KO+080, KO+310, KO+390. Este trabajo fue realizado por
retrocargador 428F y vibrocompactador CAT CS533E.

El contratista gran parte de este mes dedico trabajos a evacuacién de aguas
estancadas en el cajon de excavacion para la construccion de la estructura del
pavimento, debido a que en este mes fueron aproximadamente 14 dias de lluvias
intensas en la zona.

El contratista realizo actividades de estabilizacién de fallos en las capas de afirmado
y subrasante de la via del corregimiento de Martinez, ubicados en el K0+080,
K0+310, KO+380 y KO+420.

e EL QUEMADO

Se realizaron trabajos de topografia, con fueron replanteo topografico de la via en
la vereda el Quemado, nivelacion inicial.

¢ CHUCHURUBI
No se han iniciado actividades.

En general el avance en ejecucion del presente mes es del 26.27%

VALOR VALOR
DESCRIPCION VALOR b P e EJECUTADO Lo SALDO
(segun ultima acta DEL MES ACUMULADO
de modificacion)
S“thtgLE::'m de | ¢7.882.921.958,00 $82.956.520,71 | $183.142.198,12 $7.699.779.759,88
Provision
VA

Estudios y disefios

$ 47.785.200,00

$ 47.785.200,00

lva estudios y
disefios

$9.079.188,00

$9.079.188,00

Gestion social,
Gestion predial,
Gestion ambiental
Gestion de
sostenibilidad

$ 74.576.073,90

$ 74.576.073,90

otros

VALOR TOTAL

$ 8.014.362.420

$ 8.014.362.420




3.3. SEGUIMIENTO DE iTEMS NO PREVISTOS
No se realizaron no previstos en este mes.

3.4. ESTADO DE AVANCE Y ACCIONES A SEGUIR POR PARTE DE LA
INTERVENTORIA

En este mes segun el programa de obra por parte del contratista deberia estar en
un valor de $ 697.154.780,68 equivalente al 8.70% y lo real en obra es de $
183.142.498,12 equivalente al 2.29%, arrojando un atraso de lo programado vs
ejecutado del 6.41%.

Esta interventoria comunico al contratista por medio de oficio por segunda vez, el
atraso presentado en la obra, en donde se solicita un plan de contingencia para
dicho atraso, especificando dia a dia las actividades a realizar.

Esta interventoria continua haciendo el seguimiento a la dicha solicitud.

Esta interventoria recomienda al contratista implementar un mecanismo que facilite
la evacuacion de aguas en momentos de lluvias, esto debido a que en este periodo
se presentaron fuertes lluvias gran parte del mes.

Durante el suministro y colocacion del material de afirmado se le informé al
contratista que los ensayos de laboratorio realizados por esta interventoria dieron
como resultado que el material de afirmado no cumple con las especificaciones
descritas en el manual del INVIAS. Se pide al contratista presentar un
procedimiento o un disefio donde especifique el trato que se le va a dar al material
de afirmado para que mejore su granulometria y cumpla con las normas
establecidas en el manual del INVIAS.

Se ha presentado innumerables fallos en la capa de afirmado y subrasante en la
via del corregimiento de Martinez, se le solicita al contratista pasar por escrito un
procedimiento en donde especifique el procedimiento a realizar para estabilizar
dichos fallos presentes en la via.

4. REPORTES EJECUCION MENSUAL CONTRATO DE OBRA

4.1. INFORME SEMANAL
La informacion relacionada en el numeral 4.1, se encuentra en la pagina 42.

4.2. MAQUINARIA'Y EQUIPOS CONTRATO DE OBRA.
La informacidn relacionada en el numeral 4.2, se encuentra en la pagina 50.

4.3. PERSONAL CONTROL APORTES LEGALES Y SEGURIDAD SOCIAL
CONTRATO DE OBRA.
La informacion relacionada en el numeral 4.3, se encuentra en la pagina 51.

4.4. INFORME FINANCIERO Y PRESUPUESTAL CONTRATO DE OBRA.
La informacion relacionada en el numeral 4.4, se encuentra en la pagina 52.



4.5. ESTADO GENERAL DEL TIEMPO.
La informacién relacionada en el numeral 4.5, se encuentra en la pagina 53.

4.6. RESUMEN ENSAYO DE LABORATORIO.
La informacion relacionada en el numeral 4.6, se encuentra en la pagina 54.

4.7. SEGUIMIENTO DE GARANTIAS Y SEGUROS CONTRATADOS DE OBRA.
La informacion relacionada en el numeral 4.7, se encuentra en la pagina 55.

4.8 SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD DEL CONTRATO DE OBRA.
La informacidn relacionada en el numeral 4.8, se encuentra en la pagina 57.

4.9. OTROS DOCUMENTO DE SEGUIMIENTO MENSUAL.

¢ Lainformacién relacionada en el numeral 4.9 plan de inversién, se encuentra
en la pagina 59.

e La informacion relacionada en el numeral 4.9 informe de inversién y buen
manejo del anticipo contrato de obra, se encuentra en la pagina 60.

e La informacion relacionada en el numeral 4.9, Actas comité de obra, se
encuentra en la pagina 62.

e La informacion relacionada en este numeral 4.9, Actas de reunién, se
encuentran en la pagina 67.
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INSTITUTO NACIONAL DEVIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

CcODIGO

MEPI-MN1-IN-15-FR-11

UNIDAD EJECUTORA:

SUBDIRECCION VIAS REGIONALES

" . VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA DE OBRA PUBLICA
RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO PAGINA 1DE 1
FECHA I 4/05/2022
(Dia / Mes / Afio)

DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

[CONTRATO DE OBRA No.:

MES Y ANO DEL INFORME MENSUAL:

CONTRATO DE INTERVENTORIA No.:

180 DE 2021

ABRIL DE 2022

2276 DE 2021

CONTRATISTA: CONSORCIO CRT PROGRESA

PROYECTO: MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL PROGRAMA "COLOMBIA
RURAL" EN LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CORDOBA - GRUPO 4

INTERVENTOR:

CONSORCIO ACI-3B

RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS EN EL PRESENTE MES

No. C ti Fecha del Procedencia (Sitio Rango Resultado del c |
0. bonsecutivo Ensayo Descripcién/Ensayo Norma donde se tomo la No. De Muestras Cumplimiento del umple Observacion / Acciones
del Ensayo " o Ensayo Sl o NO
(Dia/Mesl/Afio) muestra) Ensayo
A. ENSAYOS CONTRATO DE OBRA
INV 213-13 Y MATERIAL PRESENTA SOBRE
210-22 18/04/2022| GRANULOMETRIA DE SUELOS INV 214-13 1 TAMANOS
ENSAYO MODIFICADO DE
210-22 22/04/2022| COMPACTACION (PROCTOR) INV E 142-13
B. ENSAYOS CONTRATO DE INTERVENTORIA
NO CUMPLE EL % PASA TAMIZ 1
CARACTERIZACION 1/2", NO CUMPLE TAMIZ 1", NO
1 4/04/2022 AFIRMADO/ANALISIS ::x i;?s;‘]i-/m \A/&OSF(’;ISNPLANTA 1 NEGATIVO NO CUMPLE TAMIZ 3/4", NO CUMPLE
GRANULOMETRICO ) TAMIZ #40, NO CUMPLE TAMIZ
#200,
CARACTERIZACION
1 4/04/2022 AFIRMADO/CONTENIDO DE INV'E-122-13/ |ACOPIO PLANTA 1 POSITIVO Sl OK
INV ART. 311-13 [VIASCON
HUMEDAD
CARACTERIZACION INV E-125-13/ |ACOPIO PLANTA
! 4/04/2022 AFIRMADO/LIMITE LIQUIDO INV ART. 31113 [VIASCON ! posimvo St oK
CARACTERIZACION INV E-126-13/ |ACOPIO PLANTA
! 4/04/2022 AFIRMADO/LIMITE PLASTICO INV ART. 311-13|VIASCON 1 POSITIVO St oK
CARACTERIZACION DE INV E -213-13 /
AGREGADOS PARA lpel RIO SINU, ACOPIO NO CUMPLE EN EL % PASA
! 4/0412022 CONCRETO/AGREGADO FINO ::x :E;Zggjg PLANTA VIASCON 1 NEGATIVO NO TAMIS #30 Y #50
ANALISIS GRANULOMETRICO )
CARACTERIZACION DE
AGREGADOS PARA
INV E -213-13/ |TOLU VIEJO, 9
1 4/0412022 CONCRETO/AGREGADO INV ART.630-13 |ACOPIO PLANTA |1 NEGATIVO NO NO CUMPLE EN EL % PASA
GRUESO_TRITURADO CALIZO INV ART.500-13 [VIASCON TAMIS 3/4" Y #8
GRAVA 1"_ ANALISIS :
GRANULOMETRICO
CARACTERIZACION DE
AGREGADOS PARA
INV E -213-13/ |TOLU VIEJO,
CONCRETO/AGREGADO . NO CUMPLE EN EL % PASA
! 4/0412022 GRUESO_TRITURADO CALIZO :zx 2§$ggg::‘lg \A”(;%PCISNPLANTA 1 NEGATIVO NO TAMIS 1", 3/4" Y 3/8"
GRAVA 1 1/2"_ ANALISIS )
GRANULOMETRICO

OBSERVACIONES:

INOTAS:

1. La columna "No. Consecutivo del Ensayo" corresponde a un nimero consecutivo tnico que identifica cada resultado obtenido de laboratorio o prueba de campo.
2. Es responsabilidad del Interventor verificar el cumplimiento en la realizacion del nimero de ensayos requeridos en el periodo y el cumplimiento de las especificaciones generales y particulares de contruccién y normas de ensayo.
3. Cuando el resultado del ensayo de laboratorio no cumple, el Interventor debe diligenciar en la columna "Obsenaciones" el procedimiento utilizado para subsanar la no conformidad y generar los reportes con los resultados dej
laboratorio que evidencien la correccion de la no conformidad.

4. NingUn reporte de laboratorio se puede presentar con enmendaduras.
5. Los laboratorios que se usen para los ensayos deben estar certificados segun las normas ISO (International Organization for Standardization) vigentes que apliquen y los equipos de laboratorio que se utilicen deben estar]
debidamente calibrados. Certificaciones y calibraciones que deben adjuntar al informe mensual.
6. El interventor debe presentar este formato diligenciando los resultados de laboratorio de los ensayos realizados durante el periodo del informe tanto por el contratista como por la interventoria de forma separada, anexando en|
medio digital los resultados de laboratorio que los soportan.

Firma
Nombre: JOI
Representante Legal
Matricula Profesional No.:

OMERO

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.

Copias: Interventor, Direccién Territorial.

Firma

Nombre: Miguel Armando
Director de Interventoria

DiazRivera

Matricula Profesional No.:




. CcODIGO MEPI-MN1-IN-15-FR-12
INSTITUTO NACIONAL DEVIAS

PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA

SEGUIMIENTO GARANTIAS Y SEGUROS CONTRATO DE OBRA

PAGINA 1DE2

FECHA | 4/05/2022

(Dia) (Mes) (Afio)

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

CONTRATO DE OBRA No. 180 DE 2021 CONTRATISTA: CONSORCIO CRT PROGRESA

OBJETO DEL CONTRATO:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO CHUCHURUBI Y
LA VIA QUE COMUNICA AL CASCO URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL
MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INICIO: 31 DE_ENERO DE 2022
PLAZO INICIAL: 6 MESES
FECHA DE VENCIMIENTO ACTUAL: 31 DE JULIO DE 2022
(Incluye prorrogas y suspensiones)

VALOR INICIAL: I 8.014.362.420,00
VALOR ACUMULADO: I T

(Incluye adiciones)
VALOR INICIAL ITEM ESTUDIOS Y DISENOS: R -
VALOR ACUMULADO ITEM ESTUDIOS Y DISENOS: I
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2276 del 2021 INTERVENTOR: CONSORCIO ACI-3B

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO EXIGIDA SEGUN CONTRATO PRINCIPAL

VIGENCIA
0,
Amparo % Amparo |Valor Asegurado ($) Desde Hasta
Cumplimiento 10%| $ 801.436.242,00 31 1 2022 31/01/2023
Buen manejo y correcta inversion del anticipo 100% 31 1 2022 31/01/2023
$ 2.404.308.726,00
Pago d.e Sa.lanos, prestaciones sociales legales e 20% 31 1 2022 9 10 2025
indemnizaciones $ 1.602.872.484,00
Calidad de Estudios y Disefios 30%| $ 2.404.308.726,00 31 7 2022 31 7 2027
Estabilidad y/o Calidad de Obra 30%| $ 17.059.316,40 1 12 2022 1 12 2027
GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO No. 50-40-101006558
Certificado de modificacion o anexo No.:
(Senalar el dltimo certificado de modificaciéon o anexo aprobado por el Instituto correspondiente a las condiciones iniciales del contrato)
Razén Social Compaiia Aseguradora: CONSORCIO CRT PROGRESA
Fecha de aprobacién de la garantia en la plataforma del Secop:
SEGUROS EXIGIDOS SEGUN CONTRATO PRINCIPAL
VIGENCIA
0,
Seguro % Asegurado |Valor Asegurado ($) Desde Hasta
Responsabilidad Civil Extracontractual (RCE) 100%| $ 454.263.000,00 31 1 2022 9 10 2022
Otros Dia | Mes Afo Dia Mes AfRo
POLIZA DE SEGURO RCE No. OTRAS POLIZAS No.

Certificado de modificacién o anexoNo.:
(Sefalar el ultimo certificado de modificacién o anexo aprobado por el Instituto correspondiente a las condiciones iniciales del contrato)

Razén Social Compaiiia Aseguradora: CONSORCIO CRT PROGRESA




GARANTIA UNICADE CUMPLIMIENTO INCLUYENDO ADICIONES, MODIFICACIONES, PRORROGAS Y SUSPENSIONES

A continuacion indicar los amparos y vigencias de los certificados de modificacién o anexos aprobados por el Instituto en su orden consecutivo.

ADICIONAL No.: PRORROGA No.: MODIFICACION No.: SUSPENSION No.:
VIGENCIA
0

Amparo % Amparo |Valor Asegurado ($) Desde Hasta
Cumplimiento Dia | Mes | Afo
Buen manejo y correcta inversién del anticipo Dia | Mes | Afo
F’ago dt:a Sallarlos, prestaciones sociales legales e Dia | Mes | Afo Dia Mes Afio
indemnizaciones
Calidad de Estudios y Disefios Dia | Mes | Afo Dia Mes Afo
Estabilidad y/o Calidad de Obra Dia | Mes | Afo Dia Mes Afo

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO No.

Certificado de modificacién o anexoNo.:
(Sefialar certificado de modificacion o anexo aprobado por el Instituto)

Razén Social Compaiiia Aseguradora:

Fecha de aprobacion de la garantia en la plataforma del SECOP:

SEGUROS EXIGIDOS INCLUYENDO ADICIONES, MODIFICACIONES, PRORROGAS Y SUSPENSIONES

A continuacion indicar los amparos y vigencias de los certificados de modificacién o anexos aprobados por el Instituto en su orden consecutivo.

ADICIONAL No.: PRORROGANo.: MODIFICACIONNo.: SUSPENSION No.:
VIGENCIA
0,
Seguro % Asegurado (Valor Asegurado ($) Desde Hasta
Responsabilidad Civil Extracontractual (RCE) Dia | Mes | Afo Dia Mes Afo
Otros Dia | Mes | Afo Dia Mes Afo
POLIZA DE SEGURO RCE No. OTRAS POLIZAS No.

Certificado de modificacion o anexo No.
(Senalar certificado de modificacién o anexo aprobado por el Instituto)

Razén Social Compaiiia Aseguradora:

Fecha de aprobaciéon del seguro en la plataforma del SECOP:

OBSERVACIONES:

NOTAS:
1. El formato debe diligenciarse de manera consecutiva para cada uno de los certificados o anexos de modificacion de las garantias y seguros aprobados por el
Instituto.

2. El Interventor debe incluir en este formato de manera consecutiva la informacion para cada uno de los certificados o anexos de modificacion de las garantias
y/o seguros aprobados por el Instituto (Insertar las casillas que se requieran).

— 0

Firma

Nombre: MIGUEL ARMANDO DIAZ
Director de Interventoria
Matricula Profesional No.:

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: Interventor y Direccion Territorial.




CODIGO

MEPI-MN1-IN-15-FR-14

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES

DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

INSTITUTO NACIONAL DE ViAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD CONTRATO DE OBRA PAGINA 1DE2
FECHA 4/05/2022
(Dia) (Mes) (Afio)

[CONTRATO DE OBRA No. 180 DE 2021

““(indicar nimero y ano)

|OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO CHUCHURUBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL|
[QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

FECHA DE INICIO: 31 DE ENERO DE 2022

(Indicar dia, mes y afio)

CONTRATO DE INTERVENTORIA No:

PLAZO INICIAL: 6 MESES

(Indicar niimero y afio)

INTERVENTOR: CONSORCIO ACI-3B

FECHA DE VENCIMIENTO:
(Incluye prérrogas y suspensiones)

1. PLAN DE CALIDAD

PRESENTADO:

APROBADO: S

VERSION No.

FECHA DE VERSION:

31 DE JULIO DE 2022

|OBSERVACIONES:

2. AUDITORIAS DE CALIDAD
[PROGRAMA AUDITORIA PRESENTADO: ] [— NO

PRESENTO INFORME DE AUDITORIA:

No. DE AUDITORIAS PROGRAMADAS:
No. DE AUDITORIAS REALIZADAS:

FECHA ULTIMA AUDITORIA:
FECHA PROXIMA AUDITORIA:

|OBSERVACIONES:

3. PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO (PIMyE)

PRESENTADO: Sl NO

No. TOTAL DE ENSAYOS PROGRAMADOS EN EL MES:

CUMPLIDO EL PLAN DE PIMyE EN EL MES: Sl

APROBADO: 5| NO

FECHA DE APROBACION:

|OBSERVACIONES:

El plan de Inspeccion, medicion y ensayo debe cumplir en un todo con las exigencias contractuales, las normas de ensayos y las especificaciones de construccion del Instituto Nacional de Vias.
La cantidad de ensayos que se deben realizar en el mes se define con base en las exigencias del PIMyE y en la obra que se ejecute.
La cantidad de ensayos realizados debe responder a las exigencias del PIMyE y de la obra ejecutada.

4. REPORTES DE NO CONFORMIDADES

No. de No Conformidades reportadas en el mes:

No. de No Conformidades pendientes de cierre en el mes:

No. de No C i identificadas para el No. do de No C cerradas para el contrato:
No. de No C de cierre para el contrato:
|OBSERVACIONES:

5. QUEJAS Y RECLAMOS

No. De quejasy reclamos recibidas en el mes:

No. De quejasy reclamos en el mes pendientes de atencién:

No. De quejasy reclamos atendidas en el mes:

No. Acumulado de De quejasy r

No. Acumulado De quejasy I pendi de por el

No. Acumulado de De quejasy

porel

1 didasenel

(OBSERVACIONES:

Las quejas y reclamos tienen como origen fundamental a los usuarios del proyecto y a la comunidad de la zona.




6. INDICES DE GESTION IG (Para cada objetivo de calidad del Plan de Calidad se debe establecer al menos un indice de gestion que permita evaluar su estado de cumplimiento)

Firma

Nombre

Representante Legal
Matricula Profesional No.:

Firma

Nombre

Profesional en Calidad Contrato de Obra

Matricula Profesional No.:

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: Unidad Ejecutora, Interventor y Direccion Territorial.

Firma

Director de la Interventoria
Matricula Profesional No.:

Siempre que alguna de las respuestas de este formato sea "NO", el Interventor debe indicar en el espacio de observaciones las acciones tomadas para dar cumplimiento a la obligacion.

Nombre: Miguel A‘mando Diaz Rivera

Titulo indicador de Gestién: | Valor del IG mes Comentarios sobre Indicador de gestién (Aclarar formula y enla del IG)

IG1: Indice de gestién 1 =

1G2: indice de gestion 2 =

IG3: indice de gestién 3 =

1G4: Indice de gestion 4 =

IG5: Indice de gestion 5 =

IGn: Indice de gestién n =
Para cada indicador de gestion se debe definir un titulo representativo del mismo.
OBSERVACIONES:
7. CALIBRACION DE EQUIPOS, INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO. (Se debe relacionar todo el equipo que requiera de calibracion).

Fecha de No. y Fecha Fecha de
No. Tipo de Equipo Marca Serie N o Certificado de Vencimiento Comentarios
Calibraciéon . : " :
Calibracién Calibracién

1 NIVEL GEOMAX/ ZAL 232 | 740232211008 5/01/2022 C642 5/06/2022 CERTIFIDADO DE AJUSTE
OBSERVACIONES:
INOTA:

Firma

Nombre

Profesional en Calidad Contrato de Interventoria
Matricula Profesional No.:
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MEPI-MN1-IN-2-FR-2
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CcODIGO

PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
INFORME DE INVERSION Y BUEN MANEJO DEL ANTICIPO CONTRATO DE OBRA

VERSION 1

PAGINA

FECHA 29/04/2022
(Dia / Mes / Afio)

UNIDAD EJECUTORA: ALCALDIA DE CERETE DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

DATOS GENERALES

INFORME MENSUAL DE INVERSION DEL ANTICIPO No. 1 MES: ABRIL INFORME FINAL DE INVERSION DEL ANTICIPO O

CONTRATO DE OBRA N

CONTRATO DE FIDUCIA No. 15011 DE 2022 ENTIDAD FINANCIERA: BANCOLOMBIA
(Diligenciar si corresponde al manejo del anticipo a través de patrimonio auténomo)
CUENTA BANCARIA No. 56900002918 BANCO BANCOLOMBIA SUCURSAL: MONTERIA
(Diligenciar si corresponde al manejo del anticipo en cuenta bancaria conjunta)
ANTICIPO OTORGADO: 30 %
VALOR DEL ANTICIPO OTORGADO: $ 2.404.308.726,00 (M/CTE)

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA:
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO DE MARTINEZ BARRIO CHUCHURUBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO
URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRT PROGRESA
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2276-2021

(Indicar namero y afio)
INTERVENTOR: CONSORCIO ACI3B

DETALLE MOVIMIENTOS DE INVERSION DEL ANTICIPO

*TIPO DE DOCUMENTO NUMERO DE
MERCANTIL (FACTURA, FACTURA,
( CHEQUE O FECHA BENEFICIARIO VALOR **iTEM No. DESCRIPCION DEL iTEM
CHEQUE O DOCUMENTO
DE EGRESO) DOCUMENTO DE
EGRESO
TRANSPORTE,
COMBUSTIBLE, SERVICIO
FACTURA 014 8-abr-22|SOLUCIONES DE INGENIERIA NOMADAS $ 870.705.920,45 123 DE OBRA, GOMPRA DE
MATERIALES
FACTURA 5006 22-mar-22| CANTERA VILLA CARMEN $ 100.000.000,00 3 COMPRA DE MATERIALE
CUENTA DE COBRO 12-abr-22| CEMENTOS ARGOS $ 200.000.000,00 3 COMPRA DE MATERIALE
TRANSPORTE,COMPRA
FACTURA 015 21-abr-22|SOLUCIONES DE INGENIERIA NOMADAS $ 322.369.789,40 13 DE MANTERIALES

“ Comprobantes de movimiento. (Que contengan el numero de la cédula de ciudadania o NIT del oy de pagos sop con facturas, cheques o documentos de egreso que cumplan los requisitos de ley, segun el caso,
situacion que es revisada, verificada y aprobada por la Interventoria).

** Indicar el nimero del item segun la numeracion establecida en el Plan de Inversién del Anticipo Mensualizado del contrato de obra formato MEPI-MN1-IN-2-FR-1.

NOTA:
El Interventor debe adjuntar con este formato los extractos, informes financieros de manejo de anticipo y i soportes de cia de 1 de

1 del pago idos por la jreccion Financiera, asi como todos los documentos que correspondan al manejo de los recursos del anticipo y copia de los informes p
manejados en patrimonios auténomos.

ieros y notificacion de|
en los casos de anticipos

SEGUIMIENTO INVERSION DEL ANTICIPO DE OBRA POR iTEM

VALOR

iTEM - P VALOR PROGRAMA ACUMULADO VALOR PRESENTE MES VALOR ACUMULADO SALDO ANTICIPO

No. DESCRIPCION DEL ITEM APROBADO (A) MES ANTERIOR (c) ACTUAL D=(B+C) ACTUAL (A-D)

(B)

1 TRANPOSRTE DE MATERIALES $ 264.473.959.86 | $ - $ 170.705.919.55 | $ 170.705.919,55 | $ 93.768.040,31

2 COMBUSTIBLE $ 500.000.000,00 | $ - $ 500.000.000,00 | $ 500.000.000,00 | $ -

SERVICIO DE OBRA, COMPRA DE MATERIALES Y
3 MOVIMIENTO DE TIERRA $ 1.639.834.766,14 | $ - $ 822.369.789,40 | $ 822.369.789,40 | $ 817.464.976,74
TOTALES| $§ 2.404.308.726,00 - $ 1.493.075.708,95 | $ 1.493.075.708,95 | $911.233.017,05
VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS DEL MES ANTERIOR AL MES DEL INFORME ( ) : Marzo $ 7.456.057,94
(Indicar el mes) (Segun certificacion Entidad Financiera o bancaria segun el caso)
VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS ACUMULADOS: $ 66.535.126,46
(Segun certificacion Entidad Financiera o Bancaria segin el caso)
RESUMEN RELACION DE CONSIGNACIONES
COMPROBANTE DE CONSIGNACION DE
RENDIMIENTOS FINANCIEROS No. VALOR RECURSOS NACION VALOR RECURSOS PROPIOS PERIODO DE RENDIMIENTO FECHA VALOR ACUMULADO

110034137 $ 7.450.300.000,00 | $ - Junio 28/03/2022| $ 7.065.119,48
110034130 $ 7.450.300.000,00 | $ - Julio 28/03/2022| $ 7.561.768,23
110034127 $ 7.450.300.000,00 | $ - Agosto 28/03/2022| $ 7.569.435,86
110034118 $ 7.450.300.000,00 | $ - Septiembre s 7.330.518,89
110034114 $ 7.450.300.000,00 | $ - Octubre S 7.584.544,41
110034104 $ 7.450.300.000.00 | $ - Noviembre $ 7.345.150,57
110034101 $ 7.450.300.000,00 | $ - Dici $ 7.599.683,12
110034100 $ 7.450.300.000.00 | $ - Enero $ 7.607.389,20
110034092 $ 7.450.300.000.00 | $ - Febrero $ 6.871.616,70
110321250 $ 7.450.300.000,00 | $ - Marzo $ 7.456.057,94

(De conformidad con lo establecido en el instructivo MEPI-MN1-IN-2)

OBSERVACIONES:

NOTA:

Es responsabilidad de la interventoria verificar el cumplimiento de la obligacion a cargo del Contratista de remitir mensualmente copia a la Subdireccién Financiera y a la Unidad Ejecutora de la consignacion|
o transaccion del reintegro al INVIAS o a la DIRECCION DEL TESORO PUBLICO segun el caso, de los rendimientos financieros indicando con precisién que se trata de recursos por concepto de

rendimientos financieros del anticipo otorgado, el nimero, afio del contrato y el nombre del Contratista.

Firma: Firma: -

Nombre: Nombre?

Representante Legal o Delegado Representante Legal o Delegado
Contratista Interventor

Matricula Profesional No.: Matricula Profesional No.:

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: Unidad Ejecutora, Contratista, Interventor y Direccién Territorial.
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coODIGO MEPLMN1-IN-14-FR-1
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE COMITE DE OBRA —
4—de—"o
FECHA [ 05/04/2022
(Oia / Mes / Afo)
(Este f to aplica tni te para Comité de Obra)

IACTA DE COMITE DE OBRA No. 4

(La numeracion sera consecutiva)

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

CONTRATO DE OBRANo. __ 180 DE 2021
(Indicar ndmero de contrato y afio)

CONTRATISTA: CONSORCIO CRT PROGRESA

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA:
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO CHUCHURUBI Y|
LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN
EL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2276 DE 2021
(indicar numero de contrato y afia)

INTERVENTOR: CONSORCIO ACI-3B

[LECTURA ACTA ANTERIOR Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS ]
Entrega de PAGAS 29/03/2022 CUMPLIO

Entrega de informacién de laboratorios 29/03/2022 NO CUMPLIO

Balance de obra 01/04/2022 NO CUMPLIO

Socializacion de la obra de El Qu do 01/04/2022 CUMPLIO

Adecuacién del botadero 02/04/2022 NO CUMPLIO

Entrega de documentacién de maquinarias 28/03/2022 CUMPLIO

TEMAS A DESARROLLAR EN EL PRESENTE COMITE DE OBRA
Entrega final disenos

Topografia
Fallos subrasante

DESARROLLO DEL COMITE DE OBRA

El_ ingeniero director de inlerventoria manifiesta la necesidad de dar cumplimiento a los compromisos del acta anterior con el fin de no repetir los
mismos temas y contar con la disponibifidad del contratista para cumplirios. El contratista reitera su compromiso para cumplir con los compromisos

La interventoria indica que se deben fijar nuevas fechas como ultimo plazo para cumplirfas

La interventoria indica que el contratista debe hacer la debida adecuacién de la zona del botadero, descapotando y extendiendo y compactando el
material, asi como tambien adecuar la via de acceso por solicitud de la comunidad. El contratista informa que ha dado prioridad al avance de las
obras, pero se compromete que para rel proximo comité tener resuelta la solicitud.

La interventoria solicita la entrega definitiva de los disefio con los respectivos tomos y su informacion para poder entregarle al INVIAS

En cuanto a la topografia debe ser solicitada por los residentes del contratista para poder coordinarla. Se chequea de acuerdo a la norma y se debe
Henar un formato de liberacién.

Sedebeemegaelbalamedeobtamlaswﬂdadesrealespmsuveﬁﬁmdon
Laimerventodarei!eralasoﬁd!uddelainlonnadénddhbu‘aimioquevmauﬁﬁznrylosermyosdemaherialesqueesfén utilizando . El
contratista manifiesta que enviara oficia con la informacién y contacto del laboratorio que lo acompaiiara durante la ejecucién del proyecto.

La interventaria reitera la solicitud de bafios portétiles para el personal en obra.

La interventoria solicita colaboracién oportuna en cuanto a la informacion necesaria para llenar los informes mensuales por parte del contratista. El
contratista reitemsucomplm\isoenlaayudaenesletema,pemsoliu’taqmbhaganompoﬂomenosdosdiasdearﬂeﬁoﬁdad para hacer las
gestiones y revisiones pertinentes.

Para los fallos presentados se hara la excavacion ¥ reparacion con rajon, para lo cual se presentara el precio unitario.

Escaneado con CamScanner



CODIGO MEPEMN1-IN-14-FR-1

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE COMITE DE OBRA PAGINA
F—cfe—p
FECHA | 05/04/2022
(Dia / Mes / Afo)
FECHA DE
COl
MPROMISOS PACTADOS CUMPLIMIENTO RESPONSABLES
(Dia /Mes / Aiio)
Entrega de informacion de laboratorios 09/04/2022 Cor
Adecuacién del botadero 09/04/2022 Cc
Balance de obra 11/04/2022 Contratista
Adecuacion de barios portatiles 07/04/2022 C i
Enntrega definitiva disefios 08/04/2022 Ci
FECHA PROXIMO COMITE DE OBRA 22/04/2022
(Dia [ Mes / Afio)
NOTAS:

1. Corresponde a la Interventoria ejercer el control y vigilancia de la obra, en consecuencia es el Interventor quien dirige los Comités de Obra.

2. Las decisiones tomadas en el presente Comité de Gbra, no pueden modificar ni modifican por si solas el Contrato de Obra ni el contrato de
3. Se firma la presente Acta de Comité de Obra baijo la responsabilidad expresa de quienes en él intervienen, de conformidad con las obligaciones

LA PRESENTE ACTA DE COMITE DE OBRA ES LEIDA EN SU INTEGRIDAD ANTES DE LA SUSCRIPCION POR LOS PART!CIP

[NOMBRE DEL PARTICIPANTE | [ CARGO Al | [ EMPRESA/ENTIDAD _|
MIGUEL ARMANDO DIAZ DIRECTOR INTERVENTORIA ‘

JORGE FLOREZ L legal CONTRATISTA

Copias: C. . y Direccia e

Escaneado con CamScanner



e VIAS cODIGO MEPI-MN1-IN-14-FR-1
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE COMITE DE OBRA PAGINA
1 _de 3
FECHA | 22/04/2022
(Dia / Mes / Afo)
{Este fi to aplica Gni para Comité de Obra)

IACTA DE COMITE DE OBRA No. 5
(La numeracién seré consecutiva)

DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES

CONTRATO DE OBRA No. 180 DE 2021
(Indicar nimero de contrato y aiio)

CONTRATISTA: CONSORCIO CRT PROGRESA

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETOQ RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO CHUCHURUBI Y LA
\ViA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL QUEMADQ, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL
MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2276 DE 2021
(Indicar nimero de contrato y aria)

INTERVENTOR: _ CONSORCIO ACI - 3B

LECTURA ACTA ANTERIOR Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS
Entrega de informacion de laboratorios 09/04/2022 NO CUMPLIO
Adecuacion del botadero 09/04/2022 NO CUMPLIO
Balance de obra 11/04/2022 NO CUMPLIO
Adecuacion de barios portatiles 07/04/2022 NO CUMPLIO
Entrega definitiva disefios 08/04/2022 NO CUMPLIO

TEMAS A DESARROLLAR EN EL PRESENTE COMITE DE OBRA
Revision de compromisos

Fallos de la subrasante

Avance de la obra

Observaciones seguridad social

Escaneado con CamScanner
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(Dia/ Mes / Afio)

DESARROLLO DEL COMITE DE OBRA

Elingeniero director de interventoria manifiesta que se han incumplido mas del 50% de los compromisos pactados en el comité de obra anterior y se
fijan fechas como uitimo plazo de cumplimiento.

La interventoria solicita los resultados de los ensayos de laboratorios de subbase, diseiio de mezcta, concreto por parte del contratista e informa que en
los ensayos que se realizaron por parte de la interventoria los materiales no cumplen con las especificaciones técnicas Yy que en caso de que los
ensayos no coincidan se debe ir conjuntamente el faboratorio del contratista y el de la interventoria a tomar muestras y si no cumple se suspende el
paso del material hasta encontrar una solucién para esto, ya sea cambiar de material o darle algin tratamiento para que cumpla con las
especificaciones.

La adecuacién del botadero no se ha hecho hasta el momento, el contratista manifiesta que si se va a adecuar y utilizar. La interventoria recomienda a
la alcaldia hacer una visita al lote y estar pendiente de esto.

La interventoria reitera la solicitud de bafios portatiles para el personal en obra. La inspectora SST de la interventoria manifiesta que estaba el
compromiso de alquilar un bano de una casa aledaiia al proyecto pero atin no se ha hecho, también dice que las carpas no estan permanente en obra y
que debe estar seiializada, el contratista responde que las carpas se retiran a veces por las lluvias.

La interventoria solicita la entrega definitiva y completa de los diseiios de la via.

El topografo de la interventoria sugiere al contratista que antes de excavar o perfilar con la estacién hacer una localizacion del corredor con el fin de
realizar un chequeo optimo.

La interventoria solicita que el contratista conteste los oficios que se le envian.
Para los fallos presentados la interventoria solicita que se le envie el procedimiento detallado que se les va a realizar a estos y la cotizacion.

El ingeniero residente de interventoria manifiesta que se presentan varios fallos, también se han presentado inconvenientes en la maquinaria debidc a
que se ha dafiado, cuando estaban realizando la excavacion se encontrd nivel freatico, la interventoria solicita una propuesta para esto. Se presentan

inconvenientes para la evacuacion de aguas.

La tuberia del acueducto se llevd a la comunidad y los recibieron pero requieren que la instalacién sea hecha entre el contratista y la empresa Aqualia,
prestadora dei servicio de acueducto. La interventoria solicita a la alcaldia hacer presencia en el lugar y definir ese tema.

La inspectora SST de la interventoria indica que se debe retirar el personal que esta en obra, excepto el personal de topografia, debido a que no se le
ha hecho entrega de la planilla de seguridad social de! mes de Marzo, el personal en obra esta bajo su propia respansabilidad y para el proximo mes el
contratista tiene plazo maximo el 10 para entrega de la planilla. También reitera el compromiso de la malla de proteccion para los minicargadores y
reitera la entrega de la documentacién de la maquinaria de cada frente de obra, adicional que le especifiquen en qué frente se encuentra cada
maquina.

Escaneado con CamScanner
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
IROCESC MRSIONAL EJECOCION DE PROYECTOS D IFRAESTIICTURA DE TRARSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE COMITE DE OBRA PAGINA
3 de 3
FECHA | 22/04/2022

(Dia/ Mes / Afto)

COMPROMISOS PACTADOS FECHA DE CUMPLIMIENTO RESPONSABLES

(Dia Mes / Aiio)

Entrega de informacion de laboratorios 23/04/2022 Contratista

Adecuacion del botadero 29/04/2022 Contratista

Propuesta del Quemado 26/04/2022 Contratista

A:decuacibn de baiios portatiles 23/04/2022 Contratista

Entrega definitiva disefios - 25/04/2022 Contratista

Informe de fallos sub t 27/04/2022 Contratist.

Propuesta Nivel freatico 26/04/2022 Contratista

FECHA PROXIMO COMITE DE OBRA ____29/04/2022

(Dia [ Mes / Afo)

NOTAS:
1. Corresponde a la Interventoria ejercer el control y vigitancia de la obra, en consecuencia es el Interventor quien dirige los Comités de Obra.

2. Las decisiones tomadas en el presente Comité de Obra, no pueden modificar ni modifican por si solas el Contrato de Obra ni el contrato de
Interventoria suscritos. En el evento de requerirse una modificacién contractual debe surtirse de manera previa el tramite intemo correspondiente.

3. Se firma la presente Acta de Comité de Obra bajo la responsabilidad expresa de quienes en él intervienen, de conformidad con las obligaciones y
funciones desempefiadas por cada uno de los mismos.

LA PRESENTE ACTA DE COMITE DE OBRA ES LEIiDA EN SU INTEGRIDAD ANTES DE LA SUSCRIPCION POR LOS PARTICIPANTES:

[ NOMBRE DEL PARTICIPANTE | [ CARGO | [ EMPRESA/ENTIDAD
MIGUEL DIAZ _ DIRECTOR CONSORCIO ACI-3B
CARLOS CARVAJAL RESIDENTE CONSORCIO ACH3B st
MARIA TEHERAN INSPECTORA SST CONSORCIO ACI-3B
SAID SOTO INGENIERO AUXILIAR CONSORCIO ACI-3B
CAMILO VIVAS TOPOGRAFO CONSORCIO ACL3B
IVANA CHARRASQUIEL SECRETARIA CONSORCIO ACI-3B
EVIN CUARTAS INGENIERO AUX. DE CAMPO CONSORCIO CRT PROGRESA
PILAR PUCHE SUPERVISORA PLANEACION ALCALDIiA DE CERETE

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: Contratista, tnterverttor y Direccion Temitorial

Escaneado con CamScanner
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MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE REUNION PAGINA
FECHA [ 27/04/2022

(Dia / Mes / Afo)
(Este formato aplica para reuniones distintas a las de Comité de Obra)

ACTA DE REUNION No. 3
(La numeracion serd consecutiva)

UNIDAD EJECUTORA: SUBDIRECCION VIAS REGIONALES DIRECCION TERRITORIAL: CORDOBA

(CONTRATO DE OBRA No. 180 DE 2021, CONVENIO 924 - 2021
(Indicar namero de contrato y aio)

CONTRATISTA: _ CONSORCIO CRT PROGRESA

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA:
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO

CHUCHURUBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO
DE LOS INDIOS, EN EL MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2276 DE 2021
{Indicar nimero de contrato y ario)

INTERVENTOR: __CONSORCIO ACI - 3B

OBJETIVOS DE LA REUNION
Reunion de seguimiento contractual Convenio 924 - 2021

TEMAS A DESARROLLAR EN LA PRESENTE REUNION
Verificacién de compromisos del acta anterior
Gestidn social y ambiental

Avance de obra

Temas varios

Escaneado con CamScanner
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ACTA DE REUNION PAGINA
FECHA [ 2710412022
(Dia / Mes / Aio)
DESARROLLO DE LA REUNION
1. VERIFICACION DE COMPROMISOS DEL ACTA ANTERIOR
Entrega de disefios 1/04/2022 SI CUMPLIO
Socializacién El Quemado 1/04/2022 NO CUMPLIO
Inicio de obra El Quemado 4/04/2022 NO CUMPLIO
Balance de obra 31/03/2022 NO CUMPLIO

2. GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL (PAGA

EI PAGA esta aprobado por la interventoria, se debe radicar en la Subdireccion de Sostenibilidad. Se debe coordinar una reunion con la gestora
ambiental y social y los especialistas de la Interventoria de esta area. Se hizo una reunién de veedurias (el 25 de Marzo)

3. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

La obra presenta un atraso del 4.9%, ejecutado 2.29% y programado 7.18%, la excavacion esta hasta la abscisa 420, la interventoria ha solicitado
plan de contingencia detallado y atin no lo han enviado. El contratista debe hacer entrega del disefio de la Subbase y el diseiio de mezcla. El
supervisor y la interventoria sugieren empezar con la instalacién de la Subbase. La interventoria manifiesta que el contratista no esta cumpliendo
los compromisos de los comités, una de ellos es la adecuacién del botadero que no se ha hecho y tampoco contestan los oficios que les envia la
interventoria

4. TEMAS VARIOS

El contratista solicita informacién sobre el desembolso de los recursos, el supervisor indica que ya se hizo desde el 05 de Abril. Ei supervisor
solicita rendimiento financiero de la cuenta del Convenio por parte de la Tesoreria, al contratista se le solicita informe de fiducia y a lainterventoria
el informe de buen manejo del anticipo

25
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PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSIO
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA REION 1
: ACTA DE REUNION PAGINA -
FECHA [ 2710412022
(Dia / Mes / Aiio)
COMPROMISOS PACTADOS FECHA DE CUMPLIMIENTO RESPONSABLES
(Dia /Mes I/ Afo)
Entrega de documentacién de estudios y diseftos a INVIAS 2710412022 Director
Balance de obra 29/04/2022 Contratista
Radicacion del PAGA aprobado a fa subdireccion 29/04/2022 Director
Coordinar reunion con la gestora ambiental 30/04/2022 Director, especialista
Entrega de plan de contingencia 29/04/2022 Contratista
Entrega de disefio de la Subbase y disefio de mezda 29/04/2022 Contratista

Rendimientos financieros Tesoreria, contratista
Inicio de obra El Quemado 2/05/2022 Contratista
Actas de vecindad 29/04/2022 Contratista -
FECHA PROXIMA REUNION
(Dia / Mes ] Aio)
NOTAS:

1. Las decisiones tomadas en la presente Reunidn, na pueden modificar ni modifican por si solas el Contrato de Obra ni el contrato de
Interventoria suscritos. En ef evento de requerirse una modificacion contractual debe surtirse de manera previa el tramite intemo correspondiente.

2. Se fima la presente Acta de Reunién bajo la responsabilidad expresa de quienes en ella intervienen, de conformidad con las obligaciones y

funciones desempefiadas por cada uno de los mismos.

LA PRESENTE ACTA DE REUNION ES LEIDA EN SU INTEGRIDAD ANTES DE LA SUSCRIPCION POR LOS PARTICIPANTES:

[ NOMBRE DEL PARTICIPANTE | | CARGO [ EMPRESA/ENTIDAD | [ _—FIRMA , I\>
Supervisor contrato de
Nestor Lemus Villadiego interventoria INVIAS
Migue! Diaz Director Consorcio AC! - 3B
Cesar Hemandez Contratista Consorcio EyR 019
Luis Alandete Consorcio EyR 0}
Pilar Puche Petro_ Supervisor de planeacion Alcaldia de Cereté
Juan Carlos Martinez Supervisor de planeacién Alcaldia de Cereté

Copias: Contratista, Inierventor y Direccion Territorial

5
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5. INFORMACION CONTRATO DE INTERVENTORIA

5.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

OBJETO DEL
CONTRATO

INTERVENTORIA TECNICA
ADMINISTRATIVA'Y
FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA EL MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS DEL PROGRAMA
COLOMBIA RURAL EN LOS
MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DE
CORDOBA- GRUPO 4

PLAZO

HASTA 31 DE JULIO DE 2022

VALOR

MIL NOVECIENTOS TREINTA
MILLONES QUINIENTOS
TREINTA MIL SETECIENTOS
SETENTA Y TRES PESOS
($1.930.530.773) MONEDA
CORRIENTE, INCLUIDO IVA

INTERVENTOR

CONSORCIO ACI - 3B CON
NIT. 901.551.292-6
(INTEGRADO POR ACI
PROYECTOS SAS CON NIT.
860.059.851-6 CON UNA
PARTICIPACION DEL 50 % Y
3B PROYECTOS SAS CON NIT.
900.504.398-4 CON UNA
PARTICIPACION DEL 50%).

DIRECCION

Oficina Bogota, Colombia
PBX (571) 7460460, ext. (371)
Oficina. Cra 7 156-10, piso 31,
torre KRYSTAL-NORTH POINT
Laura Cecilia Ortiz Portillo
Coordinadora de Proyectos
Oficina cerete, Cordoba

Cra 18 132 04, Apto 301, Ed
COLOSINA, barrio venus 2
Miguel Diaz

Director de interventoria

TELEFONOS

o BOGOTA. CEL 3134024184
e CERETE. CEL 3102320202




5.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL
INTERVENTOR

En este mes se realiz6 la visita y recorrido del proyecto por parte del contratista y la
interventoria. Dentro de la visita por parte de esta interventoria estuvo presente el
ingeniero Victor Hernandez, especialista en estructuras, donde se dieron
recomendaciones con respecto al tema de fallos presentes en la capa de subrasante
y afirmado en la via del corregimiento de Martinez. Asi mismo se solicitd por escrito
el procedimiento a realizar para dar soluciéon a dicho problema presente en la
estructura de la via. Previo a recorrido realizado se solicité dar solucién al problema
del nivel freatico presente a lo largo de la via.

Se realizo comité de obra en donde se fijaron compromisos con el contratista, temas
concernientes a ensayos de laboratorio de los materiales, adecuacién punto de
disposicion de materiales (botadero villa Selina), balance de obra, disefios
actualizados de la via, procedimiento constructivo para estabilizacion de fallos en la
subrasante y afirmado, propuesta de disefio en la via de la vereda el Quemado y
propuesta para manejar el nivel freatico en la via. Asi mismo se estipularon fechas
pactadas para dar respuesta a dichos compromisos.

5.3. INFORME ESPECIALISTAS Y PROFESIONALES

La informacion relacionada en el numeral 5.3, se encuentra en la pagina 72.
5.4. INFORME DEL PROGRAMA ANUAL DE CAJA - PAC

Se encuentra en ejecucion.

5.5. INFORME MATRIZ DE RIESGOS.

Se encuentra en ejecucion

5.6. INFORMACION OTROS PROGRAMAS Y APLICATIVOS SEGUN PLIEGOS
DE CONDICIONES CONTRATO DE OBRA E INTERVENTORIA

De acuerdo con el sistema de gestion documental implementado por INVIAS, a
través de las fuentes de informacién que maneja los documentos electrénicos, a la
fecha no se encuentra actualiza la plataforma CIFRA dado a que se solicité al INVIAS
mediante comunicado la entrega de Usuario y Contrasena y hasta la fecha no se
recibié dicha informacion.



VICTOR A. HERNANDEZ G.
INGENIERO CIVIL_U de C
ESPECIALISTA ESTRUCTURAS-ECI

Bogota D.C., 20 de marzo de 2022 VHG-CE-015-22

INGENIERO

MIGUEL DIAZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA
ACI PROYECTOS SAS

CERETE - CORDOBA

REF. INTERVENTORIA PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO
RGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO
CHUCHURUBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA
VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL
MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMETO DE CORDOBA. — CORREDOR MARTINEZ

Recibimos para estudio y concepto los documentos que listamos a continuacion,
correspondientes al disefo estructural del pavimento rigido del corredor Martinez,

el que hace parte del proyecto de la referencia, y luego de efectuar un estudio a la

informacién recibida emitimos el siguiente concepto.

Documentos recibidos para estudio y concepto.

1. Informe revision INGELABCON SAS, EPV-03-22_ Version 0.0, cédigo CO-F-
MO001 de 11/12/2021
2. Informe Complementario INGELABCON SAS ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
CO-F-1008 Version 0.0 de 19/11/2021
3. Planos de disefio:
o Anexo 5 Plano de Detalle Constructivo.dwg

o Anexo 6 Plano Modulacion de Losas.dwg

Los documentos referencia que hemos tenido en cuenta para el estudio y revision

del disefio corresponden a:

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com



VICTOR A. HERNANDEZ G.
INGENIERO CIVIL_U de C
ESPECIALISTA ESTRUCTURAS-ECI

e Documento de la Portland Cement Association — PC, Version 1984

e Documento de la American Association of State Highway An Transportation
Official - AASHTO, Version 1993

e Manual de disefio de Pavimentos de Concreto INVIAS

e Cartilla de Obras Menores y Estructuras Viales - Programa Colombia Rural
COMENTARIOS / OBSERVACIONES A INFORMES

Nuestros comentarios / observaciones estaran referidos al estudio de Ia
documentacion aportada para tal fin, en particular en lo relacionado con el analisis
y determinacion del espesor de pavimentos rigidos en concreto y con el refuerzo
estructural y dispositivos necesarios que permitan asegurar un comportamiento
estable ante las cargas vehiculares de solicitacién; aun asi, tendremos en cuenta todo
el estudio geotécnico y el aporte de la informacién basica obtenida a partir de lo
anterior lo que servira para determinar las variables que se utilizaran en las

expresiones de disefio incluidas en los manuales adoptados para el analisis y disefio.

e No deberia el informe complementario tener una fecha posterior a la del
informe de revision ello como quiera que atiende las observaciones de este
altimo?

e Compartimos las observaciones presentadas por INGELABCON S.AS en el
informe de revision y en el complementario, documentos que anunciamos en
los numerales 1y 2, que sirvieron para efectuar una reevaluacion del TPD y
determinacion del CBR para disefio con lo que se confirmo la estructura de
pavimento propuesta en el folio 15 de 15 del informe complementario, y que
nos sirvieron también para llegar a las mismas conclusiones utilizando el

Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto de INVIAS.

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com



VICTOR A. HERNANDEZ G.
INGENIERO CIVIL_U de C
ESPECIALISTA ESTRUCTURAS-ECI

e El consultor adopta los disefos tipicos para Box Coulvert de la Cartilla de

Obras Menores y Estructuras Viales - Programa Colombia Rural, lo cual es
perfectamente posible, pero en todo caso no lo exime de la obligacion de
demostrar a través de analisis y calculos numéricos que las estructuras
adoptadas son estables para consideraciones de resistencia y estados limites
de servicio; por tato solicitamos que en la memoria de disefio queden
documentadas las verificaciones correspondientes.

e En planos de disefio se incluyen cuadros con diferentes secciones para Box
Coulver, al respeto solicitamos que se identifique claramente cuales son los
aplicables y en que sitios del corredor se localizaran.

e En la interseccion que se localiza entre el KO+050 y el KO+040 se debe
corregir el achurado mostrando los limites de las losas y el tipo de juntas
aplicables

Recomendamos codificar adecuadamente las memorias/documentos de calculo y
planos de disefo pues al considerar los otros tramos del proyecto no es claro cual
corresponde a cada uno.

En conclusién, por cumplir con los procedimientos, recomendaciones y Normas
exigibles en los documentos de referencia para la revisidon, el Revisor de Esta
Interventoria considera que los disefios que resultaron a partir de las conclusiones
presentadas en los documentos de INGELABCON S.AS son documentos
CONFORMES con observaciones menores que deberan se aclaradas; este concepto
solo sera valido una vez se entreguen los documentos finales firmados por los
responsables del disefio, y para firma de Interventoria, en los que se reflejen que
fueron atendidas las observaciones aqui presentadas

Cordial saludo

VICTOR HERNANDEZ GORDILLO
Consultor

Ingeniero Civil_U de C

Especialista Estructuras_ECI

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com



VICTOR A. HERNANDEZ G.
INGENIERO CIVIL_U de C
ESPECIALISTA ESTRUCTURAS-ECI

Bogota D.C., 20 de marzo de 2022 VHG-CE-016-22

INGENIERO

MIGUEL DIAZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA
ACI PROYECTOS SAS

CERETE - CORDOBA

REF. INTERVENTORIA PARA LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN CONCRETO
RGIDO DE VIAS DE TERCER ORDEN EN EL CORREGIMIENTO MARTINEZ, BARRIO
CHUCHURUBI Y LA VIA QUE COMUNICA EL CASCO URBANO DE CERETE CON LA
VEREDA EL QUEMADO, EN EL CORREGIMIENTO DEL RETIRO DE LOS INDIOS, EN EL
MUNICIPIO DE CERETE, DEPARTAMETO DE CORDOBA. — CORREDOR EL QUEMADO
Recibimos para estudio y concepto los documentos que listamos a continuacion,
correspondientes al disefio estructural del pavimento rigido del corredor El

Quemado, el que hace parte del proyecto de la referencia, y luego de efectuar un

estudio a la informacion recibida emitimos el siguiente concepto.

Documentos recibidos para estudio y concepto.

1. Informe revision INGELABCON SAS, EPV-04-22_ Version 0.0, cédigo CO-F-
MO001 de 11/12/2021
2. Informe Complementario INGELABCON SAS ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
CO-F-1008 Version 0.0 de 19/11/2021
3. Planos de disefio:
o Anexo 5 Plano de Detalle Constructivo.dwg

o Anexo 6 Plano Modulacion de Losas.dwg

Los documentos referencia que hemos tenido en cuenta para el estudio y revision

del disefio corresponden a:

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com



VICTOR A. HERNANDEZ G.
INGENIERO CIVIL_U de C
ESPECIALISTA ESTRUCTURAS-ECI

e Documento de la Portland Cement Association — PC, Version 1984

e Documento de la American Association of State Highway An Transportation
Official - AASHTO, Version 1993

e Manual de disefio de Pavimentos de Concreto INVIAS

e Cartilla de Obras Menores y Estructuras Viales - Programa Colombia Rural
COMENTARIOS / OBSERVACIONES A INFORMES

Nuestros comentarios / observaciones estaran referidos al estudio de la
documentacion aportada para tal fin, en particular en lo relacionado con el analisis
y determinacion del espesor de pavimentos rigidos en concreto y con el refuerzo
estructural y dispositivos necesarios que permitan asegurar un comportamiento
estable ante las cargas vehiculares de solicitacién; aun asi, tendremos en cuenta todo
el estudio geotécnico y el aporte de la informacién basica obtenida a partir de lo
anterior lo que servira para determinar las variables que se utilizaran en las

expresiones de disefio incluidas en los manuales adoptados para el analisis y disefio.

e No deberia el informe complementario tener una fecha posterior a la del
informe de revision ello como quiera que atiende las observaciones de este
altimo?

e Compartimos las observaciones presentadas por INGELABCON S.AS en el
informe de revision y en el complementario, documentos que anunciamos en
los numerales 1y 2, que sirvieron para efectuar una reevaluacion del TPD y
determinacion del CBR para disefio con lo que se confirmo la estructura de
pavimento propuesta en el folio 22 de 22 del informe complementario, y que
nos sirvieron también para llegar a las mismas conclusiones utilizando el

Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto de INVIAS.

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com
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Recomendamos codificar adecuadamente las memorias/documentos de calculo y
planos de disefio pues al considerar los otros tramos del proyecto no es claro cual
corresponde a cada uno.

En conclusién, por cumplir con los procedimientos, recomendaciones y Normas
exigibles en los documentos de referencia para la revision, el Revisor de Esta
Interventoria considera que los disefios que resultaron a partir de las conclusiones
presentadas en los documentos de INGELABCON S.AS son documentos
CONFORMES con observaciones menores que deberan se aclaradas; este concepto
solo sera valido una vez se entreguen los documentos finales firmados por los
responsables del disefio, y para firma de Interventoria, en los que se reflejen que
fueron atendidas las observaciones aqui presentadas

Cordial saludo

O

VICTOR HERNANDEZ GORDILLO
Consultor

Ingeniero Civil_U de C

Especialista Estructuras_ECI

Cl.151 No.13A-50, T5-402. Cel.: (321) 386 1182. Bogota D.C.
E-MAIL: vhgconsultores@hotmail.com



6. REPORTES EJECUCION MENSUAL CONTRATO DE
INTERVENTORIA.

6.1. EQUIPO Y VEHICULOS CONTRATO DE INTERVENTORIA.
FORMATO MEPI-MN1-IN-15-FR-5.

La informacion relacionada en el numeral 6.1, se encuentra en la
pagina 79.

6.2. PERSONAL, CONTROL APORTES LEGALES Y
SEGURIDAD SOCIAL CONTRATO DE INTERVENTORIA.
FORMATO MEPIMN1-IN-15-FR-7.

La informacion relacionada en el numeral 6.2, se encuentra en la
pagina 80.

6.3. INFORMACION FINANCIERO Y PRESUPUESTAL
CONTRATO DE INTERVENTORIA. FORMATO MEPI-MN1-IN-15-
FROI.

La informacion relacionada en el numeral 6.3, se encuentra en la
pagina 81.

6.4. SEGUIMIENTO GARANTIAS CONTRATO DE
INTERVENTORIA. FORMATO MEPI-MN1-IN-15-FR-13.

La informacioén relacionada en el numeral 6.4, se encuentra en las
paginas 82.

6.5. SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD CONTRATO DE
INTERVENTORIA. FORMATO MEPI-MN1-IN-15-FR-15.

El plan de calidad esta en elaboracion.
6.6. OTROS DOCUMENTOS SEGUIMIENTO MENSUAL.

Seguimiento a la inversion del Anticipo, Formato MEPI-MN1-IN-3-
FR1)

Plan de Cargas o Reprogramacién al Plan de Cargas aprobado, se
encuentra en la pagina 84.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Durante la etapa de construccion de la estructura de la via en el corregimiento de
Martinez, especificamente en la fase de suministro y colocacion del material de
mejoramiento (afirmado), este material no cumplié con las especificaciones
establecidas en el manual del INVIAS, especificaciones técnicas, capitulo 3,
afirmados, subbases y bases, art. 311.

Asi mismo se evidencio un nivel freatico muy alto en la via del corregimiento de
Martinez.

Esta interventoria recomienda al contratista, presentar un disefio granulométrico y
un mejoramiento del material que cumpla con los parametros asignados en el
manual y especificaciones técnicas del INVIAS capitulo de afirmados.

Se recomienda al contratista presentar un sistema constructivo para dar solucion a
los fallos presentado en las capas de subrasante y afirmado de la via del
corregimiento de Martinez.

Se me recomienda al contratista evaluar la mejor opcion para agilizar la evacuacion
de aguas empozadas en el cajén de la via del corregimiento de Martinez por
motivos de lluvias en la zona

8. ANEXOS.

8.1. RELACION DE LA CORRESPONDENCIA GENERADA ENTRE
CONTRATISTA E INTERVENTOR.

La informacion relacionada en el numeral 8.1, se encuentra en las paginas 88.
8.2. REGISTRO FOTOGRAFICO.
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8.3. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ACTIVIDADES AMBIENTALES,
SOCIALES, PREDIALES Y DE SOSTENIBILIDAD ADELANTADAS.

SAU

8.4. BITACORA DEL MES CORRESPONDIENTE

La informacion relacionada en el numeral se encuentra en las paginas 90.



RELACION DE CORRESPONDENCIA ENTRE CONTRATISTA E INTERVENTOR

FECHA DE RECIBO

ASUNTO

RADICADO

2022-04-03 Atraso de obra SAL-22-004721
Compromisos de
2022-04-07 Seguridad y Salud en el SAL-22-005061
Trabajo.
Informacién sobre
radicacion de oficios en
2022-04-11 pagina web de ACI SAL-22-005280
Proyectos.
2022-04-11 Atraso de obra, segundo SAL-22-005301
aviso
2022-04-11 Entrega Certificados de SAL-22-005314
Afiliacion.
2022-04-19 Adecuacién paso peatonal. SAL-22-005756
2022-04-19 Entrega de Informes SAL-22-005760
Mensuales.
Reiteracion de Entrega de
2022-04-19 Planillas de Pago SAL-22-005761
Seguridad Social.
2022-04-23 Nivel freatico via SAL-22-006002
corregimiento de Martinez.
2022-04-23 Maquinaria en obra. SAL-22-006003
2022-04-23 Mantenimiento preventivo SAL-22-006004

de la maquinaria.




2022-04-25 Material para estabilizar SAL-22-006046
fallos via Martinez.
Incumplimiento
2022-04-25 compromisos comité de SAL-22-006090

obra
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