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[bookmark: _Toc56508842]1 INTRODUCCIÓN 

La empresa EDUBAR S.A. contactó a la firma SINTH S.A.S. con el fin de que realizara los diseños hidrosanitarios y de la red contra incendios para la Estación de Policía ubicada en el barrio El Bosque de la ciudad de Barranquilla - Atlántico.

En el siguiente informe se presentan los cálculos hidráulicos principales que permitieron modelar y definir los sistemas de bombeo, las redes requeridas y en general todos los elementos necesarios para un adecuado funcionamiento hidráulico de la estación. 















[bookmark: _Toc56508843]2 ECUACIONES DE DISEÑO Y NORMATIVA 

[bookmark: _Toc56508844]2.1. REDES DE AGUA POTABLE.
Se planteó la determinación de los caudales por nivel a partir de los consumos de aparato por medio del método de Hunter Modificado donde se determina las unidades de consumo de la edificación, este valor depende del tipo de aparato con que se cuente y estos a su vez tienen unidades en colas. El método se basa en que existe una operación no simultánea de aparatos en el sistema. 
Los consumos por aparato fueron obtenidos por el Grupo de Investigación en Ingeniería de los Recursos Hídricos, de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Colombia donde se refleja una disminución de gastos de agua conformes a los equipos ahorradores existentes en el mercado.

[image: ]
[bookmark: _Toc486467840][bookmark: _Ref491413592][bookmark: _Toc39000117]Tabla 1. Caudal máximo probable Vs Unidades de consumo, Método de Hunter Unal. 
Fuente: Grupo de Investigación en Ingeniería de los Recursos Hídricos, de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Colombia.

Para las unidades de consumo necesarias por aparato se hace uso de la tabla 2 del presente informe, luego se procede a relacionar las unidades con el caudal máximo probable planteados en la tabla 1. Se finaliza con la determinación del diámetro óptimo de la tubería. 

[image: ]
[bookmark: _Toc486467841][bookmark: _Ref491511279][bookmark: _Toc39000118]Tabla 2. Unidades de consumo por aparato. 
Fuente: NTC 1500.

[bookmark: _Toc56508845]2.2 SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE
De acuerdo con las buenas prácticas de ingeniería, se propone la construcción de redes abiertas internas en PVC alimentadas con sistemas hidroneumáticos subterráneo a fin de dar la cantidad y presión de agua requeridas en cada implantación.
Se selecciona la ruta más crítica de transporte de agua la cual se define como aquella de mayor longitud que requiere alimentar el aparato más lejano con las presiones más desfavorables. 

De esta forma se inicia un proceso de conteo de pérdidas por fricción basada en la ecuación de Hazen-Williams. A continuación, se presentan las ecuaciones mencionadas:


Donde:
	Q es caudal (m3/s)
D es el diámetro interno de la tubería (m)
	J es la perdida de carga unitaria (m/m)
	C es coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams




[bookmark: _Toc454780242][bookmark: _Toc56508846]2.3 ALMACENAMIENTO (TANQUE SUPERFICIAL) Y SISTEMA DE BOMBEO
La normativa plantea que toda edificación debe disponer de tanques de reserva de agua potable. 
El volumen útil del tanque de reserva debe garantizar por lo meno el abastecimiento de agua para un día de servicio.
De acuerdo con la información suministrada por parte del componente arquitectónico la estación tendrá una ocupación de 113 efectivos. 
Luego, se calcula el volumen del tanque de almacenamiento las distintas dotaciones encontradas en la norma NTC 1500 y en el RAS título B.  
[image: ]
[bookmark: _Toc39000119]Tabla 3. Evaluación de consumo. 
Fuente: NTC 1500.
[bookmark: _Toc56508847]2.4 ALCANTARILLADO SANITARIO
El diseño de la red de drenaje de aguas servidas por edificación se basó en la conexión de tuberías de 2” y 4”.

El dimensionamiento de los ramales y colector principal se realizó comparando las unidades descargadas de cada Aparato Sanitario con respecto a los requerimientos de la siguiente tabla.

[image: ]
[bookmark: _Ref38986881][bookmark: _Ref491339691][bookmark: _Ref491439409][bookmark: _Toc39000120]Tabla 4. Carga máxima de unidades y longitud máxima de tubos de desagüe.
 Fuente: NTC 1500.

El número de unidades descargadas por Mercado Público se calculó a partir de las estipulaciones de la norma NTC-1500 que se presentan a continuación:

[image: ]
[bookmark: _Ref491439863][bookmark: _Toc39000121]Tabla 5. Unidades de descarga Según NTC-1500. (ICONTEC, 2004) 

[bookmark: _Toc454780244][bookmark: _Toc56508848]2.5 REDES DE VENTILACIÓN DE TUBERÍAS DE AGUAS NEGRAS
El cálculo del diámetro de las tuberías de ventilación se basa de la siguiente tabla:

[image: ]
[bookmark: _Ref38987984][bookmark: _Toc486467844][bookmark: _Ref491414966][bookmark: _Ref491441547][bookmark: _Toc39000122]Tabla 6. Diámetros mínimos para ventilación principal. 
Fuente: NTC 1500 (ICONTEC, 2004).

[bookmark: _Toc56508849]2.6 RED CONTRA INCENDIOS (RCI)
Según la norma sismo-resistente colombiana (NSR-10), la estación de policía de El Bosque al ser de carácter institucional entra en el subgrupo I-4, tal como lo presenta la siguiente tabla:
[bookmark: _Ref491413556][bookmark: _Ref491414102][bookmark: _Toc39000123]Tabla 7. Grupos y subgrupos de ocupación. 
Fuente: NSR 10. Titulo J.

En consecuencia, el literal J.4.3.2.1 de la misma expone:

“… J.4.3.4.1 – Rociadores Automáticos. —  Toda edificación clasificada en el grupo de ocupación I (Institucional) debe estar protegida por un sistema, aprobado y eléctricamente supervisado, de rociadores automáticos de acuerdo con la última versión del Código para suministro y distribución de agua para extinción de incendios en edificios, NTC2301 y con la Norma para Instalación de Sistemas de Rociadores, NFPA 13.

Lo anterior fija la necesidad de colocar rociadores automáticos y sistema de conexión de bomberos.

[bookmark: _Toc56508850]2.6.1 OTRAS NORMAS APLICADAS

Las normas tomadas como referencia y de consulta para la elaboración del diseño son:

· NFPA 13, Automatic Sprinkler Systems.
· NFPA 14, Standard for Standpipe and Hose Systems.
· NFPA 20, Installation of Centrifugal Fire Pumps.
· NTC 1669, Norma para Instalación de Conexiones de Mangueras Contra Incendio.
· NTC 2301, Código para Suministro y Distribución de agua para Extinción de Incendios en Edificaciones. Sistema de regaderas.
· NSR-10 Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente. Titulo J.


[bookmark: _Toc56508851]2.7 DESAGÜES DE AGUAS LLUVIAS
Para este ítem se tuvo en cuenta el numeral 12 de la Norma Técnica Colombiana 1500 (NTC 1500. ICONTEC, 2004), y para la estimación de caudales se empleó el Método Racional.
El método racional es un modelo empírico simple que puede utilizarse para el diseño de sistemas de recolección y evacuación de aguas lluvias que tengan áreas relativamente pequeñas. El diseñador podrá utilizar este método racional siempre y cuando el área de la cuenca de drenaje sea menor que 80 ha.
El cual calcula el caudal pico de aguas lluvias con base en la intensidad media del evento de precipitación con una duración igual al tiempo de concentración del área de drenaje y un coeficiente de escorrentía. La ecuación del método racional es:


Dónde: 
Q= Caudal (l/s)
C= Coeficiente de Escorrentía. 
I es la intensidad de diseño, la cual se calcula para los diferentes tiempos de concentración
A es el área captada en Hectáreas (Ha)
Para las bajantes de aguas lluvias se empleó la tabla mostrada a continuación:

[image: ]
[bookmark: _Ref38997091][bookmark: _Ref491340292][bookmark: _Ref491415101][bookmark: _Toc39000124]Tabla 8. Dimensionamiento de desagües principales de cubierta, ramales y bajantes de aguas lluvias.
Fuente: NTC 1500.

Para el dimensionamiento de la tubería horizontal mayor o colector final se tomó como referencia la siguiente tabla:

[image: ]
[bookmark: _Ref38997102][bookmark: _Ref491415114][bookmark: _Toc39000125]Tabla 9. Definición de las dimensiones de tubería horizontal de agua de lluvia.
Fuente: NTC 1500.











[bookmark: _Toc56508852]3 CÁLCULOS 
[bookmark: _Toc56508853]3.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE 
A partir de las unidades de consumo y el gasto obtenido con Hunter se realiza el cálculo del caudal probable a abastecer. Las unidades de consumo de cada punto de suministro hidráulico son seleccionadas con base en el tipo y número de aparatos propuestos en el proyecto. A continuación, se muestra la siguiente tabla:
. [image: ]
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Continua…
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Continua…
[image: ]
[bookmark: _Ref38988435][bookmark: _Toc39000126]Tabla 10. Unidades de consumo Estación de Policía El Bosque.
Ahora, la teoría de simultaneidad contempla la posibilidad de que varios de los aparatos entren en funcionamiento al mismo tiempo justo en la hora pico. Para esta oportunidad, se eligió como escenario pico el que se genera en las edificaciones de uso habitacional, es decir, entre 5:30 am y 6:30 am. Luego el número de aparatos se reduce y se limita a aquellos que se encuentren en espacios que representen un baño completo (ducha, lavamanos y orinal y/o inodoro.

Entonces las unidades y caudal de diseño son:

[image: ]
[bookmark: _Toc39000127]Tabla 11. Unidades de consumo y caudal de diseño de Estación de Policía El Bosque

[bookmark: _Toc56508854]3.1.1 ANÁLISIS DE PERDIDAS 
A medida que el flujo fluye por un conducto, este presenta una disminución de presión debido a las pérdidas generadas por fricción y accesorios. Con el fin de determinar la presión requerida para la alimentación del aparato crítico, Se planteo el cálculo de las presiones en la ruta crítica de la red (ver esquema a continuación).
[image: ]PISO 3

Continua Piso 2…
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Continua Piso 1…
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[bookmark: _Toc39000152]Ilustración 1. Esquema ruta crítica Estación El Bosque. 
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Utilizando las ecuaciones antes descritas en el numeral 2.2 del presente informe se obtuvieron los siguientes datos para el tramo de impulsión:
[image: ]
[bookmark: _Toc39000128]Tabla 12. Cálculo de las pérdidas acumuladas sobre la ruta crítica de la red Agua Potable.
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· Se inicia con 20 m de cabeza requerida por el aparato critico que en este caso es una ducha. .
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Al final, tenemos una cabeza H Dinámica total  41.0 m.

[bookmark: _Toc56508855]3.1.2 ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE Y SISTEMA DE BOMBEO
[bookmark: _Toc56508856]3.1.2.1 Volumen de almacenamiento

Con base en el literal 2.3, se hizo el cálculo del volumen de almacenamiento requerido. 

En la tabla mostrada a continuación se relacionan los resultados obtenidos:

	NÚMERO DE EFECTIVOS
	113

	DOTACIÓN HABITACIONAL (L/PER/DIA)
	250

	VOLUMEN (L) 1 DIA
	28250

	VOLUMEN (M3) 1 DÍA
	28.25

	B (M)
	2.0

	L (M)
	6.0

	H (M)
	2.6

	BORDE LIBRE (M)
	0.4

	H TOTAL (M)
	3.0

	VOLUMEN (M3)
	36


[bookmark: _Toc39000129]Tabla 13. Cálculo de volumen de almacenamiento de Agua Potable.
Con base en los 28.25 m3 calculados se obtiene un tanque de Agua Potable de 2.0 m x 6.0 m x 3.0 m; Estas dimensiones hacen referencia al volumen interno del tanque teniendo en cuenta un borde libre de 0.4 m.

[bookmark: _Toc56508857]3.1.2.2 Cálculo de la Bomba

	Caudal (L/s)
	5.0

	Caudal (GPM)
	79.3

	Altura Estática (m)
	9.0

	Altura Dinámica (m)
	41.0


[bookmark: _Toc39000130]Tabla 14. Parámetros Calculados para la selección de la Bomba
De Acuerdo con los anteriores datos de Caudal, Altura Estática y Dinámica, se procede a seleccionar la bomba adecuada que se ajuste a los requerimientos de Caudal y Cabeza del sistema. 

Se recomienda el equipo 15A-3MW que tiene la siguiente ficha técnica.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000135]Gráfica 1. Ficha técnica de equipo recomendado para bombeo potable.
 Fuente: Product Center Grundfos.

Teniendo en cuenta que los sistemas de bombeo genéricamente funcionan con esta ecuación:

Donde 	Hd es la altura dinámica = 41 m, para el proyecto
		He es la altura estática total = 9 m, en nuestro caso.
		Y α es un coeficiente de ajuste que para nuestro caso es 0.65

De acuerdo con ello las curvas del sistema contra las del equipo de bombeo arrojan el siguiente punto de funcionamiento:

[image: ]
[bookmark: _Toc39000136]Gráfica 2. Punto de operación del equipo recomendado para bombeo potable.

Se recomiendan instalar dos bombas iguales a las mencionada o equivalente, con el fin de que una de ellas funcione de suplencia.

De igual forma, se plantea la instalación de un tanque hidroneumático, cuyo cálculo y dimensionamiento se presentan a continuación:

	Presión de Encendido
	40
	psi

	 
	28.16901
	M

	Presión de Apagado
	60
	psi

	 
	42.25352
	m

	Caudal EQ.
	79.3
	gal/min

	 
	5.0
	l/s
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Se redondea a una capacidad de 100 L, con una presión de 40 – 60 PSI.
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[bookmark: _Toc56508858]3.2 CÁLCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE DESAGÜE AGUAS NEGRAS
Para la red de Desagüe de Aguas Servidas se establecen los Aparatos Sanitarios y puntos de Suministro con sus respectivas unidades de Descarga para el dimensionamiento de la Red Sanitaria y sus unidades Acumuladas.

[image: ][image: ]PISO 1

[bookmark: _Toc39000153]Ilustración 2. Esquema de Red Sanitaria primer nivel Estación de Policía de El Bosque.
Con base en la anterior información y a la Tabla 4 del presente escrito, para los desagües de las duchas, orinales, fregaderos, pocetas de aseo, sifones de piso y los lavamanos se propone una tubería de diámetro igual a 2”, para los sanitarios una de 4” con una pendiente de S=1%. 

Luego, con base en las unidades acumuladas, el número y tipo de aparatos relacionados en la Tabla 10, se procedió con el cálculo de la red de registros sanitarios que conectan el colector principal, tal como se presenta a continuación:

[image: ]

[bookmark: _Toc39000131]Tabla 15. Diseño Red de Registros Sanitarios Estación de Policía El Bosque.
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[bookmark: _Toc56508859]3.3 REDES DE VENTILACIÓN DE TUBERÍAS DE AGUAS NEGRAS

A continuación, se mostrarán los esquemas de ventilación, dimensionados con base en la Tabla 6 del presente informe:

[image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc39000154]Ilustración 3. Esquema de disposición típica de red ventilación de 2” y 4” en la Estación de Policía de El Bosque.
Para el nivel 2 tenemos:
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc39000155]Ilustración 4. Esquema de disposición típica de red ventilación de 3” en la Estación de Policía de El Bosque.
En las ilustraciones mostradas anteriormente, las tuberías de color cian, verde y magenta son las que representan el sistema de ventilación. Es necesario resaltar que las tuberías de ventilación por norma NTC-1500 deben sobresalir 0.15 m por encima de la cubierta.

Tal como puede observase, para las unidades de descargas ventiladas se seleccionaron diámetros de D=2”, 3” y 4”.

[bookmark: _Toc56508860]3.4 DISPOSICIÓN Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED CONTRAINCENDIOS

[bookmark: _Toc56508861]3.4.1 PARÁMETROS GENERALES DE DISEÑO  

· Tipo de Edificación: Institucional (NSR-10 Titulo J, se clasifica como I-4).
· Riesgo: Ligero
· Método de diseño: Método de Densidad – Área (NFPA 13, literal 12.10).

[bookmark: _Toc56508862]3.4.2 PARÁMETROS DE DISEÑO DE ROCIADORES 

· Presión mínima y máxima de operación: 7 psi – 175 psi. 
· Coeficiente de descarga de rociadores tipo Pendent: 5.6

[bookmark: _Toc56508863]3.4.3 PARÁMETROS DE DISEÑO DE GABINETES

El sistema de conexión de manguera para bomberos es Clase I. Según la NTC 1669 es ‘Un sistema para conexión de mangueras contra incendio Clase I debe tener estaciones de manguera de 2 1/2 pulgadas (65 mm) para suministrar agua básicamente para el uso por el cuerpo de bomberos durante la respuesta inicial.’’.

· Caudal en la boca de agua conexiones de manguera 2-1/2”: 250 GPM (NFPA 14).
· Presión en la boca de agua conexiones de manguera 2-1/2”: 100 PSI (NFPA 14).

[bookmark: _Toc478546979][bookmark: _Toc56508864]3.4.4 DISEÑO DE ASPERSORES

[bookmark: _Toc478546980][bookmark: _Toc56508865]3.4.4.1 Distancia entre Aspersores

Para calcular la distancia máxima de los aspersores en este sistema se hizo uso de la tabla 8.6.2.2.1 (a) de la NFPA 13 donde debido al riesgo ligero se da cual es el área máxima a cubrir por rociador. 
[image: ]
[bookmark: _Toc478546984][bookmark: _Toc39000132]Tabla 16. Área de protección de aspersores. 
Fuente: NFPA 13 (2007).

Para cumplir con un área máxima de 18.6 m2 se tiene:


[image: ]
[bookmark: _Toc478546963][bookmark: _Toc39000156]Ilustración 5. Matriz de distribución normal de aspersores piso 1.
Fuente: Elaboración Propia
[image: ]
[bookmark: _Toc39000157]Ilustración 6. Matriz de distribución normal de aspersores piso 2.
Fuente: Elaboración Propia

[image: ]
[bookmark: _Toc39000158]Ilustración 7. Matriz de distribución normal de aspersores piso 3.
Fuente: Elaboración Propia


[bookmark: _Toc478546981][bookmark: _Toc56508866]3.4.4.2 Área de Diseño de Aspersores

Se realizó el diseño para un área de 1500 pies cuadrados a partir de lo establecido en la Norma NTC 2301 y en la gráfica 3.
[image: ]
[bookmark: _Toc478546986][bookmark: _Toc39000137]Gráfica 3. Curvas Densidad/Área.
Fuente: NFPA 13 (2007).


Existen varias razones para dichos 1500 pies2 como área de aspersores:

1.	La densidad o intensidad de aplicación del agua generalmente es mayor en ese punto, permitiendo mayor control que si se escogiera un punto de la curva con mayor área, pero con menor intensidad.

2.	La mayor intensidad normalmente va a exigir mayor presión y unido al punto anterior ayuda a confinar el fuego a un área pequeña.

3.	Se reduce el número de rociadores actuando simultáneamente.

4.	Esta densidad generalmente da el diseño más económico.

La zona escogida se tomó con base en el numeral 22.4.4.1.1 de la norma NFPA 13.

[bookmark: _Toc478546964][image: ]
[bookmark: _Toc39000159]Ilustración 8. Área de diseño rociadores.
Fuente: Elaboración Propia

[bookmark: _Toc478546982][bookmark: _Toc56508867]3.4.4.3 Análisis de Perdidas

Para la obtención de las pérdidas se hizo uso de las ecuaciones de Darcy- Weisbach y Colebrook-White. Para efectos de simplificar el cálculo se utilizó el software Pipe Flow Expert v7.30. A continuación, se muestra un esquema general del cálculo.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000160]Ilustración 9. Esquema para el cálculo de gabinetes de la RCI.
Fuente: Pipe Flow Expert v7.30.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000161][bookmark: _Toc478546966]Ilustración 10. Esquema para el cálculo de rociadores de la RCI.
Fuente: Pipe Flow Expert v7.30
Luego de hacer el respectivo chequeo de los dispositivos críticos de cada componente del sistema se corroboró que funcionan correctamente, obteniendo los caudales y presiones requeridas.
  
Al final para la red contra incendios se obtuvo:

	Q total del sistema 
	1000
	GPM

	
	3785.4
	l/min

	H din. T
	120
	PSI



De acuerdo con lo anterior se procede a seleccionar una bomba homologada por la NFPA-20 que cumpla con los requerimientos de caudal y cabeza requeridos: 1000 gpm y 120 PSI.

Se recomienda, además, una bomba Jockey de Q=25 gpm L/s y Hd=132 PSI.

Por norma, el sistema debe ser capaz de mantener la tasa de flujo y presión por un espacio de 30 minutos; entonces tenemos:

· Tiempo de suministro= 30 min 
· QTotal= 1000 GPM 

Por lo tanto, el tanque de almacenamiento para RCI debe tener las siguientes dimensiones (incluyendo borde libre igual a 0.4 m):





Ahora, se presenta un esquema del sistema de bombeo sugerido:

[image: ]
[bookmark: _Toc39000162]Ilustración 11. Esquema del sistema de bombeo sugerido.

Además, se propone la instalación de una válvula siamesa de 2 ½” x 2 ½” x 4” para conectar el sistema con algún cuerpo de bombero externo en caso de ser necesario, así como un cabezal de prueba útil para realizar los respectivos mantenimientos a la red.
[image: ]
[bookmark: _Toc39000163]Ilustración 12. Esquema de válvula siamesa.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000164]Ilustración 13. Esquema de cabezal de prueba.
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[bookmark: _Toc56508868]3.5 DESAGÜES DE AGUAS LLUVIAS
Debido a la cercanía con el proyecto y la confiabilidad de los registros, se tomó como referencia la estación del Aeropuerto Ernesto Cortissoz del IDEAM, identificada con el código 29045020, con coordenadas 10.917778 en latitud y -74.779722 en longitud del sistema WGS-84. La siguiente figura presenta las curvas IDF para la estación mencionada, la cual fue calculada a partir de registros continuos de precipitación.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000138]Gráfica 4. Curvas IDF Deducidas a partir de Registros Continuos de Lluvia. Aeropuerto Ernesto Cortissoz
Fuente: Estudios y Diseños Definitivos de Ingeniería para Puentes, Pasos a Desnivel y Soluciones Puntuales en las Intersecciones de las Troncales con los Arroyos del Sistema Integral de Transporte Masivo de Barranquilla y su Área Metropolitana. Consorcio TMB. 2004.
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Teniendo un periodo de retorno de 10 años:
	Tiempo (min)
	I (mm/hr)

	10
	136.4


[bookmark: _Toc39000133]Tabla 17. Intensidad de lluvia con un periodo de retorno de 10 años.
Fuente: Propia

[bookmark: _Toc56508869]3.5.1 DIMENSIONAMIENTO DE LAS BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS

Para el dimensionamiento de los bajantes de aguas lluvia, se tuvo en cuenta la Tabla 8 y Tabla 9 donde se verificaron los diámetros necesarios para los desagües principales de las cubiertas, ramales y bajantes de aguas lluvias. Con respecto al área correspondiente por cada cubierta propuesta para el proyecto Estación de policías de El Bosque. 
[image: ]
[bookmark: _Toc39000165]Ilustración 14. Esquema de planteamiento de sistema de drenaje.
Tomando posesión del método racional es posible determinar el caudal necesario que debe ser evacuado por cada una de las bajantes y estructuras. 



A continuación, se presenta el área aferente de cada componente y su respectivo caudal.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000134]Tabla 18. Área y caudales aferentes para desagües principales de cubierta y primer nivel, ramales y bajantes de aguas lluvia. 
El diámetro seleccionado es equivalente a 4” para los tragantes y el colector horizontal es de 4” y 6” con una pendiente de 1%.

Para las estructuras tipo canal se propusieron las siguientes secciones:
[image: ]
[bookmark: _Toc39000166]Ilustración 15. Detalle sección típica de canal 1 y 2.
[image: ]
[bookmark: _Toc39000167]Ilustración 16. Detalle sección típica de canal mediacaña 2A.

[image: ]
[bookmark: _Toc39000168]Ilustración 17. Detalle sección típica de canal mediacaña 2B.
A continuación, se presentan los resultados de la modelación con el software Flow Master de los canales propuestos para un Manning de 0.015 y una pendiente longitudinal mínima de 0.3%:
[image: ]
[bookmark: _Toc39000169]Ilustración 18. Modelación de canal 1.
[image: ]
[bookmark: _Toc39000170]Ilustración 19. Modelación de canal 2.
[image: ]
[bookmark: _Toc39000171]Ilustración 20. Modelación de canal 2A.
[image: ]
[bookmark: _Toc39000172]Ilustración 21. Modelación de canal 2B.
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~ Grupos y subgrupos de ocupacién

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del

ALMACENAMIENTO
Riesgo moderado
Riesgo bajo
COMERCIAL
Servicios
Bienes

F FABRIL E INDUSTRIAL K25
Riesgo moderado
Riesgo bajo
INSTITUCIONAL
Reclusion
Salud o incapacidad
Educacion
Seguridad publica
Servicio publico
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1500 (Segunda actualizacién)

n Tabla 24. Dimensionamiento de desagiies principales de cubierta, ramales y bajantes de aguas lluvias
Z Caudal, AAreas méximas permitidas proyectadas horizontalmente en m* para
= Dismetronominal | iiime forames Intonsdades do hva

s 25 mm/h| 50 mm/h |75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mmh
7 Tz (o [0 | 20 I
C] 10 o1 | 1ze | e | s @ | o | o2m
2 s |23 | 11w | 7 s | e | e
% 268 | a7 | dess | iy | o | e | &
é 200 576 8175 | 4088 2725 2044 1635 1363
oS
) Las dmansiones do bajanes y colactres estn basadas n los caucales corespondientes a
rlacon o onaco do 714
[y Paa preciacines dferentesco s nicadas, o daberd nrpolrineaimente.

K4

/ 5)  La tberia verical pode ser raconda, cuadraca o ectanulr La seci cuadraca cabo contner
Socoon it ocunalonta, L soocon ocanaar doba tanetpot o menos s iama &ea aneversa e
i soci rularecunaleie, xcepl Quearelacen e s mensioneseres 0043 12 1.

Tabla 25. Definicién de las dimensiones de tuberia horizontal de agua de lluvia

Diametro | Caudal (L8] Waxinias Greas pormitiaas () G6 CUbloras proyeciadas
nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 1.0% 75 mmih | 50 mmh | 75 mmih_| 100 mmn | 125 mmh | 150 mmh
700 a9 700 350 255 75 140 716
125 88 1241 &1 r 310 28 207
150 140 188 904 663 97 308 381

200 302 a3 | 217 | 1a2a | toes a5 713
250 53 7602 | 3sie | 2se4 | 1% | 1si0 | 1282
300 73 12375 | sie7 | 4125 | 3084 | 2478 | 2082
375 1560 27110 | 1105 | 730 | sses | aae | 3ess

Diametrs | Caudal (L) Waximas areas pormitidas () do cublertas proyectadas
nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 20%, 25 mm/h | 50 mmih | 75 mmih ] 100 mmh [ 125 mm/h | 750 mmh
) 30 a1 216 T 08 & 72
100 59 o5 421 328 26 197 164
125 124 1754 a77 585 38 351 22

04 D 0> % | e
s @ e @~=com e Sorn

o1 9
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) La wberia vertcal puade ser redonds, cuadrada o ectangulr. La seccin cuadrada debe conener Il
soceon il oauhalete La eccin recangulr dsbe tene por o menos a misma rea Fansversa 4o
I seccion cvcar equivalons, excaptoque a relacion d sus dmensione aterales no xceda 30 1
Tabla 25. Deinicién da las dimensiones de tuberia horizontalde agua de lvia
Drametro | Caudar(e] THESTmas 3revs pormiSs ) 06 CUBrs proyeciadas
nominal, | pendisnt dol horizontales para diferentes precipiaciones
mm 0%, |75 e T 50 mmh | 75 mmih | 00 s | 125 meh | 750 s
00 a3 700 350 73 s 0 TG
125 88 T | e it 310 248 27
150 10 tass | ses w3 | asr 308 331
20 22 sars | 2wz | vaa | o | s 713
250 543 Ter | s | 2ses | 1e3 | 1sw | 12w
30 &3 s | etwr | 4w | 3oss | 2478 | 200
35 1550 | 22710 | vioss | 730 | ssee | saze | 3em
Drametro | Caudal (2] Waximas areas pormildas ) do cubertas proyeciadas
nominal, | pendisnts dol horizontales para diferentes pracipaciones
mm 20%, 25w S0 wth | 75 meh | 100 i | 125 mi | 750
& 30 ) 216 T 08 3 7
100 &s sas | 4w | 246 197 16
125 14 s | amr sas | 351 22
150 198 2808 |t | e 01 361 s
200 27 os7 | 3o | 2o | isus | t2n | tooe
250 766 w0851 | saes | aew | 2713 | 2160 | a7
30 2 | wraes | a7 | sew | ases | aa; | 2012
35 2207 | 3218 | 1seor | souvs | 780s | e2ae | oo
Drametro | Caudal (7] Waximas aress pormilldas ) o cublertas proyeciadas
nominal, | pendisnt dol horizontaies para diferentes precipitaciones
mm 40%, [ 25 50 mmh | 75 meh | 100 mmih | 125 mm | 750
0 a3 5 305 204 753 2 02
100 o8 va0 | 700 | es 350 280 I
125 175 2u | tan | sar a1 o4 I
150 51 Soe | rems | 1as | se 97 ]
20 603 aser | 4z | zear | 21w | 1709 | 1am
250 166 | 1539 | 7ess | stze | aess | om0 | 2568
30 i7as | 2é7as | rears | a0 | ster | sse2 | a1
35 sizo | G20 | 270 | savsy | wioss | eass | 7aer
NOTAS
1) Los datosdo las cimensiones para uberi horizontl estén basados n I beri trabajando a ubo
ano.
2)  ParaprecpHaciones dferentes de s indicadss, se cebers nterpolr neaimente.

<IK) EET.
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVADERO DE 1 A 3 COMP. 1 TANQ. TANQ. 3 3 3 0.20 0.20

PVC 1/2'' PVC 1/2''

LAVADERO DE 1 A 3 COMP. 1 TANQ. TANQ. 3 3 6 0.20 0.23

PVC 1/2'' PVC 1/2''

LAVADORA 1 TANQ. TANQ. 2 2 8 0.19 0.25 PVC 1/2'' PVC 3/4''

LAVADORA 1 TANQ. TANQ. 2 2 10 0.19 0.27

PVC 1/2'' PVC 3/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 3 0.19 0.20

PVC 1/2'' PVC 1/2''

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 4 0.18 0.21 PVC 1/2'' PVC 1/2''

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 6 0.19 0.23

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 12 1.19 1.28

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 12 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 4 HOMBRES EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 12 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 15 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 13 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 16 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 14 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 14 1.19 1.31

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 7 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO SUBOFICIALES EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 3 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 5 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 4 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 6 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 10 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 2)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 11 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 2)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 2 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 2)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 9 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 2)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 8 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 3 - COLUMNA 2)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 7 0.19 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 8 0.18 1.22 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 10 0.19 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 11 0.18 1.27

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 7 1.17 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 10 0.18 1.25

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 16 1.19 1.34

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 17 0.18 1.36

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 23 1.19 1.45

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO FEMENINO EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 2)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO FEMENINO EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 2)

BAÑO ALEDAÑO AL ALOJAMIENTO 1 EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 2 - COLUMNA 2)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 2 0.18 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 8 1.19 1.22 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 14 1.19 1.31

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 5 1.17 1.17

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 6 0.18 1.19

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 12 1.19 1.28 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 13 0.18 1.30

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 19 1.19 1.39

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

FREGADERO DE COCINA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

BAÑO HOMBRES - COMEDOR EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 1)

BAÑO MUJERES - COMEDOR EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 1)

COCINA - COMEDOR EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 7 1.19 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 9 0.19 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 7 1.19 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 11 1.17 1.27

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 12 0.18 1.28 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

DUCHA 1 FLUX. TANQ. 2 2 14 0.19 1.31

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 3 0.18 0.20

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 9 1.19 1.23 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO RETENIDOS HOMBRES (PISO 1)

BAÑO GARITA ACCESO (PISO 1)

BAÑO ARMERO EDIFICIO ALOJAMIENTO (PISO 1)

BAÑO RETENIDOS MUJERES (PISO 1)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 7 0.18 1.20

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 7 1.19 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 7 1.19 1.20

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVADORA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

FREGADERO DE COCINA 1 TANQ. TANQ. 2 2 4 0.19 0.21

PVC 1/2'' PVC 1/2''

BAÑO OFICINA COMANDANTE DISTRITO EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 3)

BAÑO OFICINA SUBCOMANDANTE ESTACIÓN EDIFICIO OFICINAS (PISO 1 - COLUMNA 3)

BAÑO OFICINA COMANDANTE ESTACIÓN EDIFICIO OFICINAS (PISO 1 - COLUMNA 3)

COCINA APARTAESTUDIO EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 4)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

DUCHA 1 TANQ. TANQ. 2 2 2 0.19 0.19

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 8 1.19 1.22

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 9 0.18 1.23 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 12 1.19 1.28

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 13 0.18 1.30 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 14 0.18 1.31

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 11 1.17 1.27

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 22 1.17 1.43

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 23 0.18 1.45

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 24 0.18 1.46

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LLAVE DE JARDIN 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

BAÑO APARTAESTUDIO EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 4)

BAÑO MUJERES EDIFICIO OFICINAS (PISO 3 - COLUMNA 5)

BAÑO HOMBRES EDIFICIO OFICINAS (PISO 3 - COLUMNA 5)

ASEO EDIFICIO OFICINAS (PISO 3 - COLUMNA 5)
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UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 12 1.19 1.28

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 13 0.18 1.30 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 14 0.18 1.31

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 11 1.17 1.27

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 22 1.17 1.43

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 23 0.18 1.45

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 24 0.18 1.46

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LLAVE DE JARDIN 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 12 1.19 1.28

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 13 0.18 1.30 PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 14 0.18 1.31

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 11 1.17 1.27

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 17 1.19 1.36 PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

ORINAL  FLUX. F=2,0 cm 1 FLUX. FLUX. 5 5 22 1.17 1.43

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 23 0.18 1.45

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

LAVAMANOS 1 FLUX. TANQ. 1 1 24 0.18 1.46

PVC 1/2'' PVC 1-1/4''

UBICACIÓN:

APARATOS CANT

TIPO DE 

CONTROL

TIPO DE 

CONTROL 

APARATO

UNIDADES 

APARATO

UNIDADES 

SISTEMA

SUM UNID

Caudal Aparato 

[L/seg]

Caudal Sistema 

[L/seg]

CONEXIÓN 

APARATO

DIAMETRO RAMAL

LAVAMANOS 1 TANQ. TANQ. 1 1 1 0.18 0.18

PVC 1/2'' PVC 1/2''

INODORO FLUX. 1 FLUX. FLUX. 6 6 6 1.19 1.19

PVC 1-1/4'' PVC 1-1/4''

BAÑO MUJERES EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 5)

BAÑO HOMBRES EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 5)

ASEO EDIFICIO OFICINAS (PISO 2 - COLUMNA 5)

BAÑO MUJERES EDIFICIO OFICINAS (PISO 1 - COLUMNA 5)

BAÑO HOMBRES EDIFICIO OFICINAS (PISO 1 - COLUMNA 5)

BAÑO DISCAPITADOS EDIFICIO OFICINAS (PISO 1 - COLUMNA 5)
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UNIDADES ACUM.  

SISTEMA

370

PVC 2-1/2''

Caudal Acum. Sistema 

[L/seg]

4.970

DIAMETRO RAMA PRINCIPAL
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TRAMO

GASTO

(L/seg)

MATERIAL

DIAMETRO 

(Pulg)

COEFICIENTE 

C

DIAMETRO

(m)

VELOCIDAD

 (m/seg)

PERDIDA 

CARGA 

UNITARIA

TUBERIA 

(m)

ACCESORIO 

(m)

TUBERIA 

(m)

ACCESORIO 

(m)

∆ 

Z 

(m)

TOTAL 

(m)

PERDIDAS 

ACUMULADAS 

(m)

20

 1-2 0.19 PVC AF 1/2 150 0.022 0.509 0.016 2.750 4.280 0.043 0.068 2.000 2.111 22.11

 2-3 0.19 PVC AF 1 1/4 150 0.038 0.166 0.001 0.500 3.440 0.001 0.004 0.000 0.004 22.12

3-4 1.20 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.050 0.032 0.350 0.850 0.011 0.027 0.000 0.038 22.15

4-5 1.23 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.077 0.033 0.500 0.850 0.016 0.028 0.000 0.045 22.20

5-6 1.25 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.094 0.034 0.500 0.850 0.017 0.029 0.000 0.046 22.24

6-7 1.34 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.173 0.039 0.350 0.850 0.014 0.033 0.000 0.046 22.29

7-8 1.36 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.190 0.040 0.500 21.490 0.020 0.854 0.000 0.874 23.16

8-9 1.45 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.269 0.045 5.300 0.850 0.237 0.038 0.000 0.275 23.44

V.C. 1.45 ACERO SCH 10 1 1/4 130 0.036 1.420 0.077 0.000 2.660 0.000 0.204 0.000 0.204 23.64

9-10 1.63 PVC AF 1 1/4 150 0.038 1.427 0.056 7.800 0.850 0.433 0.047 0.000 0.481 24.12

10-11 2.28 PVC AF 2 150 0.055 0.976 0.018 0.200 0.760 0.004 0.014 0.000 0.017 24.14

11-12 2.89 PVC AF 2 150 0.055 1.233 0.028 4.300 0.760 0.120 0.021 0.000 0.141 24.28

12-13 2.89 PVC AF 2 150 0.055 1.233 0.028 0.000 3.560 0.000 0.099 3.500 3.599 27.88

13-14 4.15 PVC AF 2 150 0.055 1.772 0.055 0.000 0.760 0.000 0.042 3.500 3.542 31.42

14-15 4.15 PVC AF 2 150 0.055 1.772 0.055 1.150 3.560 0.063 0.195 0.000 0.258 31.68

15-16 4.81 PVC AF 2 1/2 150 0.066 1.404 0.028 1.250 5.250 0.036 0.149 0.000 0.185 31.87

16-17 4.97 PVC AF 2 1/2 150 0.066 1.450 0.030 14.200 5.250 0.428 0.158 0.000 0.586 32.45

6.043 38.49

38.49

SUCCIÓN 4.97 ACERO SCH 10 3 130 0.083 0.923 0.013 5.000 20.000 0.065 0.262 2.700 3.027 41.52

41.52

0.5

41.0 Hdin (m)

SE INCIA EL CALCULO EN LA ÚLTIMA DUCHA DEL BAÑO ADYACENTE AL ALOJAMIENTO 12 DEL EDIFICIO A - PISO 3

MEDIDOR 2"

BOMBAS

LONGITUD PERDIDAS DE CARGA

PERDIDAS AGUA POTABLE (a)

PERDIDAS POR RECORRIDO+PERDIDAS POR ACCESORIOS (m)

ALTURA MÍNIMA DE LÁMINA DE AGUA  EN EL TANQUE (m)
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M Inicial M Final Qd(l/s)

Cota Nat 

Sup (m)

Cota Nat 

Inf (m)

L (m)

Cota Bat 

A. Arriba 

(m)

Cota Bat 

A. Abajo 

(m)

S (%)

Diametro 

pulg

% del 

Diametr

o

Yn (m)

Tao 

(Kg/m2)

V Flujo 

(m/s)

FS Hw/Ds Dp K Hw

Registro 2 Registro 1 4.260 39.70 39.70 2.05 38.94 38.93 0.60 4 65.04% 0.06 0.17 0.80 0.4410493 0.74385 1.2 1.2 0.09

M Inicial M Final Qd(l/s)

Cota Nat 

Sup (m)

Cota Nat 

Inf (m)

L (m)

Cota Bat 

A. Arriba 

(m)

Cota Bat 

A. Abajo 

(m)

S (%)

Diametro 

pulg

% del 

Diametr

o

Yn (m)

Tao 

(Kg/m2)

V Flujo 

(m/s)

FS Hw/Ds Dp K Hw

Registro 1 Registro 3 5.390 39.70 39.70 13.55 38.83 38.79 0.30 6 49.39% 0.07 0.11 0.66 0.2149484 0.4755401 1.2 1.2 0.09

Registro 3 Registro 4 7.430 39.70 39.70 21.05 38.76 38.70 0.30 6 60.18% 0.09 0.12 0.72 0.2963018 0.5739538 1.2 1.2 0.1

Registro 4 Registro 5 7.502 39.70 39.70 6.00 38.68 38.66 0.30 6 60.57% 0.09 0.12 0.72 0.2991731 0.5773398 1.2 1.2 0.11

Registro 5 Registro 6 7.502 39.70 39.70 4.30 38.64 38.62 0.30 6 60.57% 0.09 0.12 0.72 0.2991731 0.5773398 1.2 1.2 0.11

Registro 6 Registro 7 7.657 39.70 39.70 16.70 38.60 38.55 0.30 6 61.39% 0.09 0.12 0.72 0.3053544 0.584618 1.2 1.2 0.11

Registro 7 MH Receptor 7.712 39.70 39.70 13.75 38.53 38.49 0.30 6 61.69% 0.09 0.12 0.72 0.3075477 0.5871972 1.2 1.2 0.11
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Tabla 8.62.2.1(a) Areas de Proteccién y Espaciamiento Miximo (Rociado Estindar Montante/Rociado Estindar Colgante)

para Riesga Ligero
Krea de Proteccion  Evpaciamiento (masioe)

Tipo de Construccién. Tipo de Sitema —_pier” __w’ pies m

Tocombustble obsruiday sin obstruccionss, ¥ Portblide 200 156 15 6

combutibls sin obstracciones con misimbros 3 3 cilealo

pies o mis entre centios

Tncombustble sbsruiday sn obstruccionss, ¥ Cilesd 25 209 15 46

combutibls sin obstrucciones con mismbros a3 hidrilicaments

pies o mis entre centros

Combrstbls cbsmids con miembros 3 Spissomis  Todos s 156 15 46

Combustibls abstmids o sin sbstruceionss con Todo: B 11 15 46

miembros 2 menos de 3 pes entre centros

Espacio oculto combustibl bajo untecko inlinado. Todor EUR (R 15 46

quetenen vigustas de madera combustbles o
construceién de armadrs da saders con miembros
2 menos de 3 pies ente cenros con pendientes que
Genen una nclinacion de 43 12 0 mayar

panldoals  panldoals
‘pendiente ‘pendiente
10 305
perpendiculara  perpendiculara
15 pendients® __1s pandienta®

"Cuando 1s dimension perpendicular 2 s pendiente sea mayor que § pies (2 ), 12 previon mimina debers ser 20 5ot (1.4 bar).
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(m2) (mín) (años) (mm/hr) (l/s) (plg) (plg)

1 124.9 10.0 10 136.4 1.0 4.7 4 6

2 133.2 10.0 10 136.4 1.0 5.1 4 6

3 133.2 10.0 10 136.4 1.0 5.1 4 6

4 111.2 10.0 10 136.4 1.0 4.2 4 6

5 64.3 10.0 10 136.4 1.0 2.4 4 6

6 47.0 10.0 10 136.4 1.0 1.8 4 6

7 74.5 10.0 10 136.4 1.0 2.8 4 6

8 135.2 10.0 10 136.4 1.0 5.1 4 6

9 29.7 10.0 10 136.4 1.0 1.1 4 6

10 65.6 10.0 10 136.4 1.0 2.5 4 4

11 32.2 10.0 10 136.4 1.0 1.2 4 4

Canal 1 432.6 10.0 10 136.4 1.0 16.4 N/A N/A

Canal 2 1141.0 10.0 10 136.4 1.0 43.3 N/A N/A

Canal 2a 533.6 10.0 10 136.4 1.0 20.2 N/A N/A

Canal 2b 227.7 10.0 10 136.4 1.0 8.6 N/A N/A

Q

Diamétro 

Horizontal

ID 

Bajante

C

Área Aferente tc

Periodo de 

Retorno

Intentsidad

Diamétro 

Bajante
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Uniform Flow  Gradually Varied Flow ( Messages

Solve For: | Normal Depth [+ Friction Method: | Manning Formula

Roughness Coefficient [0.015 ] Flow Area: 01 e

Channel Siope: [o.003 mim Wetted Perimeter o7 n

"Normal Depth: 012248 n Hydraulic Radius: [o0s310 n

Botiom Width: [o50 n Top Widh; [o50 n

Discharge: [230 us Critical Depth: 009126 n
Critical Siope: [o.007 mim
Velocity: o0 mis
Velocity Head: o0z m
Specific Eneray: 015 n
Froude Number: o
Flow Type: [Subcritcal

© Calculation Successful.
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Uniform Flow | Gradually Varied Flow (/. Messages.

Solve For: | Normal Depth [+ Friction Method: | Manning Formula
Roughness Coefficient [0.015 ] Flow Area: oo e
Channel Siope: [o.003 mim Wetted Perimeter 12 n
Constructed Depth: [0.06000 n Hydraulic Radius: [o.0395¢. n
Normal Depth: [o0so7t n Top Widh; 120 n
Constructed Top width: [120 n Critical Depth: [oosr2 n
Discharge: 2020 us Critical Siope: [o.007 mim
Velocity: o2 mis
Velocity Head: oot m
Specific Eneray: [oor n
Froude Number: o679
Flow Type: [Subcritcal

© Calculation Successful.
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Uniform Flow | Gradually Varied Flow () Messages.

Solve For: | Normal Depth [+ Friction Method: | Manning Formula
Roughness Coefficient [0.015 ] Flow Area: oo e
Channel Siope: [o.003 mim Wetted Perimeter os n
Constructed Depth: [0.06000 n Hydraulic Radius: [o.03761 n
Normal Depth: [o0sst0 n Top Widh; [o54 n
Constructed Top width: [055 n Critical Depth: [o0s746 n
Discharge: s80 us Critical Siope: [o.007 mim
Velocity: ot mis
Velocity Head: oot m
Specific Eneray: [oor n
Froude Number: =3
Flow Type: [Subcritcal

© Calculation Successful.
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