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CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD DE LA CONTRATACION
Modalidad Minima Cuantia
MUNICIPIO DE ZARZAL

FECHA: 28/01/2025

En cumplimiento de lo establecido en los numerales 7 y 12 del articulo 25 de la
Ley 80 de 1993, en concordancia con el articulo 8 de la Ley 1150 de 2007 y
articulo 2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, la Subdireccién de Talento
BASE LEGAL: | Humano del Municipio de Zarzal, procede a dejar constancia de los estudios
previos para adelantar un proceso de seleccion en modalidad de MINIMA
CUANTIA, en los siguientes términos:

INFORMACION GENERAL

El proyecto esta inscrito en el Banco de Proyectos | SI _ NO_X . NO APLICA____
(INVERSION):
Los bienes, obras o servicios estan incluidas en el | SI_X NO__
Plan Anual de Adquisiciones (PAA):

EL PROYECTO CUENTA CON | CUAL:
AUTORIZACIONES, PERMISOS Y LICENCIAS (SI | EXPEDIDO POR:
ES DEL CASO): NO APLICA _X__

CONSTANCIA DEL ANALISIS REALIZADO, PARA CONOCER EL SECTOR RELATIVO AL
OBJETO DEL PROCESO DE CONTRATACION.

(ART. 2.2.1.1.1.6.1 D. 1082/2015)

El Municipio de Zarzal, Valle del Cauca, necesita realizar la conformacién y adecuacién del terreno
en la escombrera El Ojaco para el manejo adecuado de Residuos de Construccion y Demolicién
(RCD). Esta actividad requiere la contratacion de un bulddcer, una maquinaria pesada esencial
para este tipo de trabajo.

Para fijar el valor del contrato, se tuvieron en cuenta el precio de mercado basado en realizacién
de cotizacién respectiva, que incluye los costos, gastos e impuestos necesarios para la ejecucion
y el cumplimiento de las obligaciones del contrato seran exclusivamente por cuenta del
CONTRATISTA, quien esta sujeto a la aplicacion por el Municipio de los impuestos de Ley y
deducciones a que haya lugar.

Contrataciones Anteriores:

En vigencias anteriores, el municipio cuenta con experiencia en contrataciones similares:

No. CONTRATO OBJETO VALOR
PRESTACION DE SERVICIOS PARA REALIZAR
ACTIVIDADES DE CONTROL Y ORIENTACION A LA
DISPOCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION RCD, EN EL SITIO DENOMINADO
ESCOMBRERA EL OJACO DEL MUNICIPIO DE
ZARZAL

RETIRO DE ESCOMBROS, ADECUACION
DESMONTE, LIMPIEZA Y ASEO DE LA VIA ZARZAL —
OJACO — LIMONES DESDE K0+000 (PUENTE DE LA
DOBLE CALZADA VARIANTE ZARZAL SOBRE LA VIA
ZARZAL — OJACO - LIMONES) HASTA EL K1+600,
MUNICIPIO DE ZARZAL VALLE DEL CAUCA

130.19.11-399 DE 2023 $5.700.000

130.19.06.170 (2020) $190.266.043

Igualmente se realiz6 consulta en el SECOP sobre procesos similares, encontrandose:

Afo Proceso Modalidad Entidad Objeto Valor
AML-PMC-082- . . TOLIMA - CONTRATAR EL SERVICIO
2024 2024 Minima Cuantia ALCALDIA DE  ALQUILER  Dg | $30-000.000
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MUNICIPIO DE MAQUINARIA AMARILLA
LERIDA CON DESTINO AL
MANTENIMIENTO \4

RECUPERACION DE VIAS
RURALES DEL MUNICIPIO
DE LERIDA TOLIMA

Enlace de la pagina

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=24-13-14204448

MINIMA
2024 CUANTIA MC
021 DEL 2024

Minima Cuantia

MAGDALENA -
ALCALDIA
MUNICIPIO DE
ZONA BANANERA

ALQUILER DE MAQUINARIA
PARA EL MOVIMIENTO DE
TIERRA PARA EL

TAPONAMIENTO DE
ROMPEDEROS O PUNTOS
CRITICOS EN EL RIO
SEVILLA, MUNICIPIO DE
ZONA BANANERA

$29.999.940

Enlace de la pagina

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=24-13-14149711

2024 MC-019-2024

Minima Cuantia

TOLIMA -
ALCALDIA
MUNICIPIO DE
CAJAMARCA

CONTRATAR EL ALQUILER A
TODO COSTO DE UNA
RETROEXCAVADORA DE
ORUGAS PARA LA
ATENCION DE PUNTOS
CRITICOS SOBRE EL RIO
ANAIME EN EL MUNICIPIO
DE CAJAMARCA TOLIMA

$36.400.000

Enlace de la pagina

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=24-13-14121271

MC-031-

2024 2024

Minima Cuantia

TOLIMA -
ALCALDIA
MUNICIPIO DE
SAN ANTONIO

CONTRATAR EL ALQUILER
DE MAQUINARIA  TIPO
BULDOZER PARA LA
REHABILITACION DE SITIOS
CRITICOS EN LAS VEREDAS
DE LA LEGIA  ALTA,
LAURELES Y LA LAGUNA,
AFECTADAS POR LA OLA
INVERNAL EN EL MUNICIPIO
DE SAN ANTONIO TOLIMA

$14.700.000

Enlace de la pagina

https://www.contratos.gov.co/consultas/detalleProceso.do?numConstancia=24-13-14074459

total.

recursos.

Analisis Técnico y Justificacién

1. Costo del alquiler del buldécer por hora: Se establecera un valor de 150,000 COP por hora,
considerando la tarifa estdndar para maquinaria pesada en trabajos de movimiento de tierra.

2. Costo del operador especializado: Se considerara una jornada laboral de 8 horas diarias por
7 dias, con un costo promedio de 80,000 COP por hora.

3. Consumo de combustible: Con base en el tipo de material a remover y la potencia de la
maquina, se estimara un consumo promedio de 40 galones por dia, sumando 280 galones en

4. Mantenimiento preventivo: Incluird revision de sistemas hidraulicos y mecéanicos, cambio de
filtros y aceites, garantizando el correcto funcionamiento durante la operacion.

5. Lubricantes y desgaste: Se contemplard un costo adicional por insumos de operacion
necesarios para mantener el rendimiento 6ptimo del equipo.

6. Costos administrativos y logisticos: Se incluiran costos adicionales de transporte, permisos
y coordinacion del equipo de trabajo.

El uso del buldocer en el proyecto debe cumplir con todas las normativas ambientales y de
seguridad vigentes en Colombia, incluyendo las disposiciones de la Ley 99 de 1993, el Decreto
1076 de 2015 y la Resolucién 472 de 2017. Ademas, se deben seguir las directrices del Plan de
Desarrollo "Zarzal, Siempre Presente" para asegurar una gestion sostenible y eficiente de los

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

En cumplimiento del Acuerdo 597 de 2023 y las regulaciones ambientales vigentes (Resolucién
0472 de 2017 y Resolucién 1257 de 2021), el municipio de Zarzal establecio la escombrera El
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Ojaco como el sitio autorizado para la disposicion final de los residuos de construccién y demolicion
(RCD); para garantizar su adecuada operatividad y minimizar los impactos ambientales y de salud
publica, se requiere la contratacion de maquinaria pesada especializada que permita la
conformacion, compactacion y redistribucion eficiente de los escombros. Igualmente en su Plan
Anual de Adquisiciones 2025, adoptado segun resolucion No. 100.03.05.002 de 8 de enero de
2025, tiene programado para esta fecha la contratacion de un Bulddcer, en lugar de otro tipo de
magquinaria, basandose en criterios técnicos, operacionales y de eficiencia en la gestion de los
RCD, la cual est& codificada asi:

Cddigos UNSPSC 22101500
72141700
Descripcion: Maquinaria para trabajo de desmonte

Servicios de alquiler o arrendamiento de equipo Yy
maquinaria de construcciéon
Responsable Ejecucién: Departamento Administrativo de Planeacion

En atencion al articulo 2 de la Constitucion Politica de Colombia que menciona... "Son fines
esenciales del Estado: servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion; facilitar la
participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida econdémica, politica,
administrativa y cultural de la Nacion; defender la independencia nacional, mantener la integridad
territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo. Las autoridades de la
Republica estan instituidas para proteger a todas las personas residentes en Colombia, en su vida,
honra, bienes, creencias, y demas derechos y libertades, y para asegurar el cumplimiento de los
deberes sociales del Estado y de los particulares”... y en concordancia con el Articulo 366, de la
Carta Magna que consagra: ...“El bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion son finalidades sociales del Estado”...

El articulo 209 de la Carta Magna establece que “...La funciéon administrativa esta al servicio de los
intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad,
eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacion, la
delegacién y la desconcentracion de funciones. Las autoridades administrativas deben coordinar
sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado. La administracion publica,
en todos sus érdenes, tendra un control interno que se ejercera en los términos que sefiale la ley’...

Los diferentes 6rganos del Estado tienen funciones separadas, pero colaboran arménicamente
para la realizacion de sus fines de conformidad con lo consagrado en el articulo 113 de la
Constitucion.

El articulo 6 de la ley 489 de 1998, afirma que, en virtud del principio de coordinacion y
colaboracién, las autoridades administrativas deben garantizar la armonia en el ejercicio de sus
respectivas funciones con el fin de lograr los fines y cometidos estatales. En consecuencia,
prestaran su colaboracion a las demas entidades para facilitar el ejercicio de sus funciones y se
abstendran de impedir o estorbar su cumplimiento por los 6rganos, dependencias, organismos y
entidades titulares.

No sélo corresponde a una garantia constitucional promover el uso sostenible del medio ambiente
y la proteccién del mismo, sino, que esta competencia hace parte de la mision institucional de las
entidades territoriales quienes deben de garantizar un ambiente sano y la proteccion, planificacion
y conservacion del medio ambiente, tal y como lo establece el articulo 79 de la Constitucién politica
“todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones q puedan afectarlo. Igualmente, es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las &reas de especial
importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos fines.”
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En este sentido La escombrera El Ojaco, ubicada en el Municipio de Zarzal, Valle del Cauca, es un
sitio destinado al manejo y disposicién de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD). La
gestion adecuada de estos residuos es esencial para minimizar el impacto ambiental y garantizar
la seguridad de las operaciones de construccién en la region. Actualmente, la escombrera requiere
una intervencion significativa para conformar y adecuar el terreno, permitiendo asi una disposicion
mas eficiente y ordenada de los RCD.

El manejo inadecuado de los RCD puede generar graves problemas ambientales y de salud
publica, tales como la contaminacion del suelo y del agua, la proliferacion de vectores de
enfermedades y riesgos de accidentes debido a terrenos inestables. Para mitigar estos riesgos, es
indispensable realizar trabajos de conformacién y adecuacion del terreno, asegurando que la
escombrera cumpla con los estandares establecidos por las normativas ambientales y urbanisticas
vigentes en Colombia.

La conformacién y adecuacion del terreno en la escombrera El Ojaco requiere el uso de maquinaria
pesada especializad. EI municipio no dispone de esta maquinaria, y la adquisicibn permanente no
es econdmicamente viable debido al caracter temporal del proyecto y los altos costos de compra 'y
mantenimiento.

En este sentido, el alquiler de maquinaria se presenta como la soluciéon mas eficiente y econémica,
permitiendo acceder a equipos modernos y bien mantenidos, sin incurrir en los costos asociados a
la propiedad permanente.

En el contexto de la planificacion y ejecucion del proyecto de conformacién y adecuacién del terreno
en la escombrera El Ojaco, es fundamental alinear esta iniciativa con el Plan de Desarrollo "Zarzal,
Siempre Presente". Este plan, adoptado por el municipio de Zarzal, Valle del Cauca, establece las
directrices y objetivos estratégicos para el desarrollo integral del municipio, promoviendo la
sostenibilidad, el bienestar de los ciudadanos y el manejo adecuado de los recursos.

El Plan de Desarrollo "Zarzal, Siempre Presente" incluye varias lineas estratégicas que son
directamente pertinentes para el proyecto de manejo de Residuos de Construccién y Demolicion
(RCD). A continuacion se citan las secciones mas relevantes del plan:

Gestion Ambiental Sostenible:

Objetivo: Promover la gestion integral de residuos sélidos, incluyendo los RCD, para proteger los
recursos naturales y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Acciones: Implementar programas de reciclaje y disposicion adecuada de residuos, rehabilitar
areas degradadas y fortalecer la infraestructura para el manejo de residuos.
Infraestructura y Servicios Publicos:

Objetivo: Mejorar la infraestructura municipal, incluyendo la adecuacion de escombreras y sitios de
disposicion final de residuos.

Acciones: Desarrollar proyectos de adecuaciéon y mantenimiento de infraestructuras para asegurar
la prestacion eficiente de servicios publicos.
Seguridad y Bienestar Comunitario:

Objetivo: Garantizar un entorno seguro y saludable para todos los ciudadanos, minimizando riesgos
ambientales y de salud publica.

Acciones: Implementar medidas de control y mitigacion de riesgos asociados a la gestion de
residuos, asegurar la estabilidad y seguridad de los terrenos utilizados para la disposicion de RCD.
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En el Plan de Desarrollo "Zarzal, Siempre Presente", adoptado por la administracion municipal de
Zarzal, se establece la importancia de la gestion integral de residuos sélidos y la mejora de la
infraestructura relacionada con el manejo de residuos, alineando estos objetivos con la iniciativa
de conformacion y adecuacion del terreno en la escombrera El Ojaco.

ALINEACION DEL OBJETO DEL PROYECTO CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO

SOSTENIBLE (ODS)

El objeto del presente proyecto, que consiste en la contratacion del servicio de alquiler de Buldécer
para la conformacion, redistribucion y compactacion de escombros en la escombrera El Ojaco, se
alinea con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la Organizacion

de las Naciones Unidas (ONU) en la Agenda 2030.

A continuacion, se presenta la relacion entre el objeto del proyecto y los ODS aplicables, detallando
como esta contratacion contribuye al cumplimiento de dichos objetivos globales:

1. Relacién del Proyecto con los ODS

ODS

Alineacidn con el Objeto del
Proyecto

Impacto en la Gestién de
Residuos y el Desarrollo
Sostenible

ODS 8: Trabajo Decente y
Crecimiento Econémico

La contratacién del servicio de
Buldocer genera empleo para
operarios calificados y
personal logistico.

Promueve la formalizacion del
empleo en el sector de gestion de
residuos y la operacién de
maaquinaria pesada, garantizando
condiciones laborales dignas y el
cumplimiento de normativas
laborales.

La utilizacion de maquinaria
pesada optimiza el manejo de

Contribuye a la modernizacion de
la infraestructura de disposicion

ODS : Industria, . 5 ;
., residuos de construccion y | de escombros, reduciendo el
Innovacion e o . . .
demolicién (RCD), | impacto ambiental y mejorando la
Infraestructura 5 ! .
asegurando procesos mas | seguridad operativa en la
eficientes y seguros. escombrera.
La correcta gestibon de los | Mejora la calidad de vida de la
: escombros mediante | comunidad al evitar la
ODS 11: Ciudades vy . T : i
Comunidades compactacion y redlstrlb_uuon prollfe_ramon de escombros en
, evita acumulaciones | espacios no autorizados,
Sostenibles

incontroladas que podrian
afectar el entorno urbano.

promoviendo un entorno urbano
mas limpio y ordenado.

ODS 12: Produccion vy

La compactacion y
redistribucion de los
escombros permite una mejor

Fomenta la economia circular
mediante la optimizacion del uso
de los residuos de construccion,

ODS 13: Accion por el

lanificacion del espacio en la | reduciendo la necesidad de
Consumo Responsables b D .

escombrera, facilitando Ila | nuevos materiales y
reutilizacion de materiales | disminuyendo el impacto

reciclables. ambiental.
: .y Contribuye a la mitigacion del
La correcta disposicion vy . L ;
cambio climatico al reducir

compactaciéon de los RCD
reduce la emision de polvo y

emisiones de gases de efecto

Instituciones Sélidas

: p . invernadero asociadas a la
Clima particulas contaminantes, | . L .
o : disposicion  inadecuada  de
minimizando impactos
; : escombros y al transporte
negativos en el aire y el suelo. | . . .
innecesario de residuos.
ODS 16: Paz, Justicia e | La contratacion bajo un | Promueve procesos de

esquema de transparencia y

contratacion publica alineados
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eficiencia fortalece la gestion | con principios de transparencia,
publica 'y la confianza | garantizando el uso adecuado de
ciudadana en la | los recursos municipales en la
administracién de recursos. gestion de residuos.

"En el marco del eje estratégico de Gestion Ambiental Sostenible, se promueve la implementacion
de programas y proyectos destinados a la gestion integral de residuos solidos, con énfasis en la
disposicion adecuada y reciclaje de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD). Se
destacan acciones para la rehabilitacion de é&reas degradadas y el fortalecimiento de la
infraestructura necesaria para asegurar un manejo eficiente y seguro de los residuos, conforme a
las normativas ambientales vigentes."

2. Fundamentacién Normativa

La contratacion del Buldécer responde a los lineamientos establecidos en la normativa ambiental y
de gestion de residuos, los cuales exigen el adecuado manejo, transporte y disposicion final de los
RCD. En este sentido, la politica publica del Municipio de Zarzal establece que:

e La escombrera debe contar con infraestructura y equipamiento adecuado para la recepcion,
almacenamiento y compactacion de los RCD.

e La disposicion final de escombros debe realizarse con técnicas que garanticen la estabilidad
estructural del sitio y prevengan riesgos de colapso (segun lo indicado por la CVC DAR BRUT).

e Lacompactacion y conformacion de los residuos es una accion esencial para maximizar la vida
util de la escombrera y reducir la ocupacion de volumen, evitando costos adicionales por futuras
ampliaciones o necesidad de nuevos sitios de disposicion.

3. Justificaciéon de la Necesidad del Buldocer
3.1. Condiciones del Terreno y Caracteristicas de los RCD
La escombrera El Ojaco recibe grandes volimenes de RCD, compuestos principalmente por:

- Materiales pétreos no contaminados (tierras de excavacion, arenas, gravas, gravillas,
hormigén, blogues y ladrillos).

- Materiales organicos degradables (madera, carton).

- Materiales de gran peso y volumen que requieren distribucion y compactacion.

Dado que la topografia del sitio ha sido afectada por la acumulaciéon desordenada de residuos y la
falta de nivelacion, es necesario contar con maquinaria robusta y de gran capacidad de empuje
que permita realizar las siguientes acciones:

1. Redistribucién uniforme de los escombros, evitando acumulaciones descontroladas.

2. Compactacion de los RCD, reduciendo espacios vacios y aumentando la estabilidad estructural
de la escombrera.

3. Nivelacion del terreno, permitiendo el trdnsito seguro de volquetas y otros vehiculos de carga.

4. Mitigacion del riesgo de colapso por acumulaciones inestables de residuos.

3.2. Comparacion Técnica con Otras Alternativas de Maquinaria

Para la ejecucion de estas labores, se evaluaron diferentes opciones de maquinaria pesada:

Tipo de Maquinaria Ventajas Desventajas
- Alta capac@lad deempujey | . Menor velocidad de
Buldécer (Recomendado) compactacion. desplazamiento en
- Adecuado para terrenos distancias largas.
irregulares.
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- Eficiencia en la
conformacion de
escombros.
- Menor consumo de
combustible en trabajos de
empuije.
. - Baja eficiencia en
- Versatilidad ~ para compactacion.
Retroexcavadora movimientos de tierra en | No disefiada para distribuir

espacios reducidos.

grandes voliumenes de

Cargador Frontal

- Puede excavar zanjas. escombros.
N - No adecuado para
- Mayo_r movilidad y compactacion.
velocidad.

- Capacidad para cargar
materiales sueltos.

- Requiere mayor consumo
de combustible para
empuije.

Motoniveladora

- ldeal para nivelacién final
de terrenos.

- Mayor precision en
perfilado.

- No disefiada para manejo
de grandes volumenes de
escombros.

- Baja capacidad de
compactacion.

4

1.

2.

. Beneficios Esperados

Dado que el Buldécer es la Unica maquinaria que cumple simultdneamente con las funciones de
empuje, redistribucién, compactacion y nivelacién, se concluye que es la opcién mas eficiente para
la operacién de la escombrera.

La contratacion del Buldécer permitira:

Optimizacion del espacio en la escombrera, extendiendo su vida util y evitando la necesidad de

nuevos sitios de disposicion a corto plazo.

Mejora en la seguridad del sitio, reduciendo el riesgo de derrumbes por acumulacion
descontrolada de residuos.
Reduccion de costos operacionales, minimizando la necesidad de intervenciones correctivas y

aumentando la eficiencia en la operacion de la escombrera.

legislacién nacional.

Cumplimiento de la normativa ambiental y de gestiébn de residuos, garantizando que la
disposicion final de RCD se realice conforme a las exigencias de la CVC DAR BRUT vy la

Disminucién del impacto ambiental, evitando que los RCD sean dispuestos de forma irregular

en rios, quebradas y espacios publicos.

Datos del Levantamiento Fotogramétrico

Segun el estudio fotogramétrico que se realizara con dron DJI Mavic Air 2S:

# Perimetro (m) | Area (m”2) Volumen (m”3)
1 267.484 2951.4 1183.5 61.168 1122.4
Total 267.484 2951.4 1183.5 61.168 1122.4
# Perimetro (m) | Area (m”2) Volumen (m”3)
2 105.723 467.076 202.042 56.526 145.516
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Total 105.723 467.076 202.042 56.526 145.516
# Perimetro (m) | Area (m"2) Volumen (m”3)
3 88.329 398.108 247.591 1.517 246.074
Total 88.329 398.108 247.591 1.517 246.074
Totales 461.536 3.816 1.514

INFORME FOTOGRAMETRIA ESCOMBRERA
Informe de procesamiento 08 de febrero 2025

El presente informe detalla el proceso de levantamiento fotogramétrico realizado en la escombrera
EL OJACO, ubicada en el municipio de Zarzal, Valle del Cauca. El objetivo del estudio es
determinar el volumen de material de escombros en la zona utilizando un dron Mavic Air 2S,
aplicando técnicas de fotogrametria digital y procesamiento de modelos digitales de superficie
(MDS), sin la utilizacién de puntos de control terrestre.

En este estudio, no se emplearon puntos de control terrestre debido a la precision inherente del
sistema de posicionamiento GNSS del dron Mavic Air 2S. Este equipo cuenta con techologia RTK
incorporada y un sistema de georreferenciacion que permite obtener resultados confiables para el
célculo volumétrico sin necesidad de puntos de apoyo. Ademas, la metodologia aplicada, con un
alto grado de solapamiento de imagenes y un riguroso procesamiento en software especializado,
asegura que los errores en la generacion del Modelo Digital de Superficie (MDS) se minimicen y
permitan obtener calculos volumétricos precisos y replicables.
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m>9

100 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 172

Panoramicas multicamat#:2

Altitud media de vuelo:121 m

Resolucion en terreno: 0.0333 m/pix

Puntos de paso:

Proyecciones:

104,038
451,295

Area cubierta: 2.09e+005 m~2 Error de reproyeccion: 1.32 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
FC3411 (8.38mm) 5472 x 3078 | 8.38 mm 2.63 x 2.63 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Fig. 2. Grafico de residos para FC3411 (8.38mm).
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FC3411 (8.38mm)
172 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3078 8.38 mm 2.63 x 2.63 micras
Valor Error Cx Cy B1 B2 K1 K2 K3 K4 P1 P2
F | 319235
Cx | 25.6316 0.15 1.00 | -0.09 | -0.19 | -0.23 | -0.00 | 0.01 | -0.03 | 0.04 0.21 | -0.09
Cy | 6.11477 0.17 1.00 | 0.33 | -0.14 | -0.01 | -0.00 | 0.00 | -0.00 | -0.03 | 0.12
Bl | 2.13261 0.031 1.00 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | 0.03 | -0.03 | 0.06 | -0.17
B2 | -3.1891 0.032 1.00 |-006 | 0.02 |-003|003 | 013 |0.11
K1 | -0.0112616 | 0.00015 1.00 | -091| 088 |-084 | 0.03 | 0.01
K2 | -0.175197 0.00051 1.00 | -0.99 | 0.96 0.01 | 0.00
K3 | 0.341673 0.00079 1.00 | -0.99 | -0.01 | -0.00
K4 | -0.171889 0.00041 1.00 0.02 | 0.00
P1 | 0.000763028 | 1.1e-005 1.00 | -0.07
P2 | 0.000333238 | 8.9e-006 1.00
Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
POSICIONES DE CAMARAS
@3m
@ 24m
O 18m
O 12m
O 0.6m
© 0m
© -0.6m
O -1.2m
Q -1.8m
@ -24m
@® 3m
?

Fig. 3. Posiciones de cdmaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

| |

100 m

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.34618

0.36364

0.10098

0.91617

0.90995

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES
967 m
897 m
Fig. 5. Modelo digital de elevaciones.
Resolucion: 0.0667 m/pix

Densidad de puntos: 225 puntos/m~2

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Formas
Polilineas
Poligonos
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccion maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo blsqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion

172
172

111

6367

MAGNA-SIRGAS / Colombia West zone (EPSG::3115)
Guifiada, cabeceo, alabeo

104,038 de 123,966
0.395778 (1.32079 pix)
1.27834 (70.7765 pix)
3.48508 pix

3 bandas, uint8

No

6.0601

Alta

No

No

40,000

4,000

Si

42 minutos 54 segundos
1 minuto 36 segundos

Version del programa 1.5.2.7838
Mapas de profundidad
NUmero 172
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Leve
Tiempo de procesamiento 45 minutos 47 segundos
Version del programa 1.5.2.7838
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Nube de puntos densa
Puntos
Colores de puntos

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad
Nivel de filtrado
Tiempo de procesamiento

Parametros de generacion de la nube densa

Tiempo de procesamiento
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Generales
Version del programa
Ortomosaico
Tamafio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

91,287,747
3 bandas, uint8

Alta
Leve
45 minutos 47 segundos

1 hora 8 minutos
1.5.2.7838

11,227 x 10,895
MAGNA-SIRGAS / Colombia West zone (EPSG::3115)

Nube de puntos densa
Habilitada
1 minuto 3 segundos

1.5.2.7838

17,894 x 17,224
MAGNA-SIRGAS / Colombia West zone (EPSG::3115)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

10 minutos 13 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 build 7838
Windows 64

La contratacion de un Buldécer para la conformacion de escombros y tierras en la escombrera El
Ojaco es una decisién técnica fundamentada en las necesidades operacionales del sitio, la
composicion de los residuos y las exigencias normativas vigentes. Su seleccién responde a criterios
de eficiencia, seguridad y sostenibilidad ambiental, garantizando la correcta disposicion final de los
RCD y el cumplimiento de la Politica Publica de Gestidn Integral de Escombros en Zarzal.

Esta contratacion representa una inversion estratégica que contribuira a la gestion responsable de
los residuos de construccion y demolicién, evitando costos adicionales en el futuro y promoviendo
el adecuado funcionamiento de la escombrera como parte de un modelo de desarrollo urbano
sostenible.

Teniendo en cuenta contrataciones anteriores, es claro que en la regién, se cuenta con personas
juridicas o naturales, que cumplen con las condiciones y los requisitos establecidos para tal fin.

OBJETO A CONTRATAR

CONTRATACION DEL SERVICIO DE ALQUILER DE UN BULLDOZER, INCLUYENDO
OPERADOR Y COMBUSTIBLE, PARA LA CONFORMACION Y ADECUACION DEL TERRENO
EN LA ESCOMBRERA EL OJACO, EN EL MUNICIPIO DE ZARZAL, VALLE DEL CAUCA, EN
CUMPLIMIENTO CON LOS ESTANDARES DE MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION (RCD) ESTABLECIDOS POR LA NORMATIVIDAD VIGENTE

ALCANCE DEL OBJETO

Para el proyecto de conformaciéon y adecuacion del terreno en la escombrera El Ojaco, las
actividades especificas del buldécer incluyen:

Despeje de Terreno:

e Descripcion: Remocién de basura y escombros superficiales para preparar el terreno para las
operaciones de conformacion.
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o Detalles Técnicos: Utilizacion de la hoja frontal para empujar y acumular materiales no
deseados en &reas designadas.

Nivelacion del Terreno:

o Descripcion: Aplanado y nivelacion del terreno para garantizar una superficie uniforme vy
estable.

o Detalles Técnicos: Ajuste de la hoja frontal en diferentes angulos para cortar, empujar y
distribuir la tierra de manera uniforme.

Movimientos de Tierra:

o Descripcion: Desplazamiento de grandes cantidades de tierra desde areas elevadas a areas
bajas para crear pendientes y niveles deseados.

o Detalles Técnicos: Operacion continua del buldécer para trasladar y colocar tierra de manera
precisa segun las especificaciones del proyecto.

Compactacion Inicial:

e Descripcion: Compactacion del terreno en las capas iniciales para proporcionar una base
solida.
o Detalles Técnicos: Uso del peso del buld6cer y su hoja para compactar ligeramente el suelo.

Conformacion de Taludes:

e Descripcion: Creacion de pendientes y taludes estables para la disposicién de RCD y para la
prevenciéon de deslizamientos.

o Detalles Técnicos: Manejo preciso de la hoja frontal para esculpir y dar forma a los taludes
conforme a los angulos especificados.

Mantenimiento de Caminos Internos:

e Descripcion: Creacién y mantenimiento de caminos internos para facilitar el acceso y
movimiento dentro de la escombrera.

o Detalles Técnicos: Nivelacibn y compactacién de caminos utilizando la hoja frontal para
asegurar la transitabilidad de otros vehiculos y maquinaria.

El rendimiento de un buldécer como depende de varios factores, incluyendo la densidad del material
a mover, la habilidad del operador, las condiciones del terreno, y el tipo de trabajo a realizar. Aqui
se presenta una estimacion general basada en datos comunes para este tipo de maquinaria.

El buld6cer se utilizara para:

e Nivelacion y desplazamiento del material acumulado en la escombrera.
e Formacion de taludes estables para evitar erosion y colapsos.
o Distribucion del material en areas especificas segun la planificacion topografica.

FORMA DE PAGO DEL CONTRATO

El municipio de Zarzal Valle se compromete a cancelar asi: pago total final conforme al avance
presentado por el contratista, previa presentacion y aprobacion de los respectivos informes de
actividades, sus soportes y el acta de supervision suscrita por el funcionario responsable de su
control y seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y juridico del contrato.

PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

El contrato que se suscriba debera ejecutarse en un plazo igual a diez (10) dias calendario contados
a partir de la suscripcion del acta de inicio sin exceder el 30 de diciembre de 2025.
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LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO

El contrato se ejecutara en zona rural en el municipio de Zarzal Valle
MODALIDAD DE SELECCION, SU JUSTIFICACION Y FUNDAMENTOS JURIDICOS
MODALIDAD DE SELECCION: Minima Cuantia

Teniendo en cuenta la naturaleza juridica del contrato a celebrar, la modalidad de seleccion a
emplear es el de Minima Cuantia establecida por el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, el cual
"reglamenta las adquisiciones de bienes, servicios y obras cuyo valor no exceda el diez por ciento
(10%) de la menor cuantia en la entidad contratante, independientemente de su objeto.. ." y cuyo
procedimiento est4 determinado por el Decreto 1082 de 2015 articulo 2.2.1.2.1.5.2 numeral 6,
considerandose como la oferta mas favorable aquella que ofrezca el menor precio y la mejor
calidad, siempre que se encuentre en condiciones establecidas en la invitacion.

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO Y SU JUSTIFICACION
El valor del contrato sera la suma de VEINTIUN MILLONES DE PESOS ($21.000.000) M/CTE.

Calculo de Rendimiento del Buldécer

RENDIMIENTO DE MAQUINARIA AMARILLA

BULLDOZZER

_(29+a?)xL*E

R 7 /F.H
E=Eficiencia general 0,5525 R= Rendimiento en m3/hora
a=Alturade la hoja 0,924
L= Longitud de la hoja 3,88
T=Tiempo de ciclo 0,54 99 28
F.H= Factor altura 0,99 ’
DATOS DE LA MAQUINA
MODELO DE BULLDOZZER PESO POTENCIA TIPO DE HOJA LONG. HOJA HHOJA
D6G 15432 155HP ORIENTABLE 3,88 0,924
VEL. AVANCE (m/min) 3 180,00 VEL. RETROCESO (m/min) 3 215,00

EFICIENCIA GENERAL
CONDICIONES DE LA COEFICIENTE DE

OBRA ADMINISTRACION EFICIENCIA GENERAL
REGULARES REGULAR 0,55
DURACION DEL CICLO
D D+d 2d
=t —+—
A R A
D= Dist. De acarreo 30
A=Vel. Avance 180,00
d= Dist. Corte 15
R=Vel. Retroceso 215,00 ’
PRODUCCION POR CICLO
2
0405a° L
tan(@)
a=Altuade la hoja 0,924
L= Longitud de la hoja 3,88 5 0 1
a=Angulo de trabajo 15 ) J

F.H=FACTOR DE ALTURA

(altura sobre el nivel del mar-1000 m)

h= 900 -0,01
10000 ’
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Para validar el uso eficiente de la maquinaria, se realizara un célculo de rendimiento con base en
las caracteristicas del buldécer modelo D6G con 155HP, obteniendo los siguientes resultados:

e Rendimiento estimado: 99.28 m3¥hora
e Duracion del ciclo de operacion: 0.54 minutos
e Produccién por ciclo: 5.01 m3

Estos célculos seran obtenidos a partir de la siguiente férmula de rendimiento:
Donde:

E: Eficiencia general (0.5525)
a: Altura de la hoja (0.924 m)
L: Longitud de la hoja (3.88 m)
T: Tiempo de ciclo (0.54 min)
F.H: Factor de altura (0.99)

Este rendimiento justificara la capacidad operativa del buldécer y su impacto en la productividad
del proyecto.

Costos Desglosados

CONCEPTO UNIDAD | CANT VR UNIT VR TOTAL

Alquiler de Buldécer Horas 56 $150.000 $8.400.000
Operador Especializado Horas 56 $80.000 $4.480.000
Combustible (Diésel) Galones 280 $13.000 $3.640.000
Mantenimiento Preventivo Evento 1 $500.000 $500.000
Lubricantes y Desgaste Evento 1 $380.000 $380.000
Costos Administrativos y Logisticos Evento 1 $3.600.000 $3.600.000

TOTAL $21.000.000

ASPECTOS PRESUPUESTALES
Vigencia Fiscal: 2025

Presupuesto
Apropiacién Presupuestal afectada:
Caédigo Rubro Fuente Valor
Fuente de Recursos 2.3.2.02.02.009. | Plan de gestion integral de residuos solidos | 1, 4 ¢ 00 | $21.000.000
066 implementados
Proyecto:
BPIM Nombre

FORTALECIMIENTO DEL ACCESO EQUITATIVO Y SOSTENIBLE A
2024768950009 | SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO, MEJORANDO
LA CALIDAD DE VIDA Y PROMOVIENDO LA SALUD PUBLICA EN ZARZAL

CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE

El Municipio seleccionard la oferta con el precio mas bajo, atendiendo a lo establecido en el numeral
6, articulo 2.2.1.2.1.5.5 del Decreto 1082 de 2015: “La Entidad Estatal debe aceptar la oferta de
menor precio, siempre que cumpla con las condiciones establecidas en la invitacion a participar en
procesos de minima cuantia.” El contrato que resulte en virtud de este proceso se regulara por las
normas contenidas en la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015, el Cédigo
de Comercio, el Codigo Civil y demas disposiciones concordantes.

LAS GARANTIAS QUE LA ENTIDAD ESTATAL CONTEMPLA EXIGIR EN EL PROCESO DE
CONTRATACION

No hay lugar a la efectividad de garantias por no haberse exigido estas.
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Atendiendo a la naturaleza del objeto a contratar y la forma de pago del mismo, el municipio de
Zarzal, no exige al contratista presentacion de garantia, de conformidad al articulo séptimo de la
Ley 1150 de 2007, en concordancia con el articulo 2.2.1.2.1.5.4 del Decreto 1082 de 2015.

EL ANALISIS DE RIESGO Y LA FORMA DE MITIGARLO

De acuerdo con el articulo 2.2.1.1.1.6.3 — Evaluacion del Riesgo del Decreto 1082 de 2015, El
MUNICIPIO, entiende por RIESGO cualquier posibilidad de afectacion del desarrollo del proyecto
que limite, retrase o suspenda la ejecucion del contrato. El suceso que prevé el riesgo debera tener
relacion directa con la ejecucion del contrato para que sea asumido como un riesgo del actual
proceso de contratacion. Teniendo en cuenta el alcance del suministro y servicio a contratar.

El Estudio de Riesgos busca tipificar, estimar y asignar los riesgos previsibles involucrados en las
diferentes etapas del proceso de contratacion (articulo 4, Ley 1150 de 2007), las implicaciones
econdmicas de los mismos y su mecanismo de cobertura. Para el presente proceso de contrataciéon
se debe tener en cuenta, las siguientes expresiones:

Tipificacion del Riesgo: Es la definicién que se hace de aquellos hechos previsibles constitutivos
de riesgo que se pueden presentar en la ejecuciéon del contrato. Consiste en sefialar los hechos
humanos o de la naturaleza que en un futuro pueden ocasionar dafio para la estructura econémica
del contrato.

Asignacién del Riesgo: Una vez descrito y valorado el riesgo, se debe proceder a sefialar a la
parte contractual que debe afrontar, superar y financiar los efectos de la ocurrencia del riesgo. Es
la distribucion que se hace del riesgo y la manera en que se debe asumir, el costo, por parte del
contratista y la entidad contratante.

Calificacién del Riesgo: Es un andlisis que se realiza del riesgo frente a la probabilidad que ocurra
o0 noy el impacto que este puede generar.

Cuantificacion del Riesgo: Es la valoracién que se hace por la asuncion misma de los riesgos por
las partes.
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ACUERDOS COMERCIALES
Articulo 2.2.1.2.4.1.1 del Decreto 1082 de 2015 (Modificado por Decreto 1676 de 2016, articulo 2)
Aplicacion de los Acuerdos. Comerciales en Procesos de Contratacion. Las Entidades Estatales

deben adelantar los Procesos de Contratacion de acuerdo con lo previsto en los Acuerdos

Comerciales, cuando estos les sean aplicables.

Los Procesos de Minima Cuantia No Estan Cobijadas por Acuerdos Internacionales o Tratados de

Libre Comercio

ANDRES FELIPE VIVEROS LLANOS
Director (E) Departamento Administrativo de Planeacién
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