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1 INTRODUCCION

En este documento se presenta el Informe de trazado y disefio geométrico
para el Grupo 13.

Este informe presenta la localizacion del proyecto, Actividades de diseno,
Caracteristicas geomeétricas, Determinacion de parametros de diseno,
Parametros de diseno, Criterios de diseno geométrico y finalmente un
capitulo de Diseno geomeétrico.
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2 GENERALIDADES DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto en consideracion se localiza en la zona urbana del Municipio
de Monteria en las comunas 1, 2, 3y 4 en el Departamento de Cérdoba. A
partir de la condicion actual de la via, asi como lo dispuesto en el
VOLUMEN 1 — ESTUDIO DE TRANSPORTE, CAPACIDAD Y NIVELES DE
SERVICIO, se realizd el diseno geométrico de la via, con una velocidad del
tramo homogéneo de 20 km/h.

El disefo estara orientado al mejoramiento de la geometria actual, con el
fin de cumplir con la mayoria de los criterios establecidos en el Manual de
Diseno de Carreteras (Invias — 2008), optimizando el mismo con el fin de
generar la menor afectacion a los predios adyacentes.

A continuacion, se presentan las vias objeto del estudio correspondientes
al Grupo 13y una imagen del sector en la Figura T:

Tabla 1. Tramos viales para disefar

No. ANCHO DE LONGITUD
CONSECUTIVO EJE CALZADA (m) (m) BARRIO DIRECCION
PROYECTO N°13

CALLE 10 ENTRE LAS CRAS
1 1 11.00 107.49 MI RANCHITO 15W Y 17W

CRA 13W ENTRE LAS CALLES
2 2 6.00 123.33 14V 15

EL NISPERO

CRA 15W ENTRE LAS CALLES
3 3 5.00 132.29 14A Y 15

CALLE 31B ENTRE LAS CRAS
4 4 7.00 231.56 CAMPO ALEGRE 3W Y 4W
5 5A 6.00 303.49

EL TAMBO Y EL CRAS 7W Y 8W ENTRE LAS
ROSARIO CALLES 36 Y 39
6 5B 6.00 305.59
DIAGONAL 25 ENTRE
! 6 7.00 139.87 TRANSVERSALES 4Y 5
LA GRANJA
TRANSVERSAL 4 ENTRE

8 8 7.00 53.54 DIAGONAL 24 Y 25
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CALLE 11A ENTRE LAS CRAS
9 9 6.50 110.76 BUENAVISTA 8F Y TRANS 9

10 10 4.50 172.01 CRA25C Y CALLES5Y 7B

MOGAMBITO Y ED. | CALLE 7B ENTRE LAS CRAS
1 1 5.00 213.08 LOPEZ Il 25C Y 27C

12 12 6.00 51.18 CRA 27C ENTF\;EQLAS CALLES 6

Figura 1. Localizacion del sector

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto trata de la construccion de aproximadamente 1.944 m de
pavimento en concreto hidraulico, distribuidos en los tramos mostrados

T:+57 (1) 2211077
M: +57 300 517 38 99
E: gerencia.convialsas@gmail.com 8|38
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anteriormente. Como caracteristica principal se evidencia la circulacion en
dos sentidos, con dos carriles, con un ancho de via especifica en cada
tramo vial. La anterior descripcion se realiza con base en la informacion
suministrada por el solicitante y la visita de campo.
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3 OBJETIVO Y ALCANCES

3.1 OBIJETIVO

Definir del trazado de la via teniendo en cuenta las caracteristicas y
condiciones que se espera tener en cuanto a capacidad y velocidades de
operacion.

3.2 ALCANCES

e Se adoptara la seccion transversal tipica de acuerdo con la
normatividad vigente y a las caracteristicas especificas de la
infraestructura actual.

e Se definira eje de diseno en planta y perfil (rasante), teniendo en
cuenta el trazado de la via existente.

e Se implementara el disefno geométrico a través de software
especializado, elaborando los planos planta -  perfil
correspondientes

e Se elaboraran los planos de secciones transversales y se
determinaran las cantidades de obra del proyecto.
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4 METODOLOGIA DE DISENO

Con base en los planos topograficos del corredor y el modelo digital de
terreno configurado con la informacion topografica levantada, se procedio
con la ejecucion del diseno planimétrico considerando las premisas del
proyecto que se sintetizan en lograr el diseno con la menor afectacion a
los predios adyacentes y teniendo en cuenta las pendientes minimas de
drenaje, atendiendo los requerimientos técnicos minimos que garanticen
un nivel de servicio apropiado y las recomendaciones de las demas areas
técnicas del estudio.

El eje definido se procesé mediante software especializado civil3d.

Con base en el diseno planimétrico, se adelantd el diseno vertical
detallado, el calculo de cantidades de obra y la produccion de planos.

El resultado del diseno geométrico del corredor estudiado se plasmod en
los respectivos planos de planta y/o perfil, en escalas H=1:250 y V= 1:25, con
el complemento de los detalles resultantes del diseno (Seccion tipica,
estructura de pavimento, sectorizacion para tratamiento de taludes, obras
de drenaje, etc.) y planos tipicos requeridos. Igualmente, se presentan
planos de secciones transversales en escala 1:100

4.1 CRITERIOS PARA EL DISENO GEOMETRICO

411 Planta

e Aprovechamiento al maximo de la infraestructura existente.

e Homogenizacion de la curvatura existente, de acuerdo con la
velocidad de Diseno adoptada.

e Optimizacion del movimiento de tierras

e Acondicionar y mejorar las condiciones de visibilidad.

4.1.2 Perfil

e Mantener un nivel de rasante adecuado, de acuerdo con el diseno
de pavimentos, y las pendientes minimas para el drenaje.
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Homogenizacion de la curvatura existente, de acuerdo con la
velocidad de Diseno adoptada.

Optimizacion del movimiento de tierras

Acondicionar y mejorar las condiciones de visibilidad.

Seccion Transversal

Mantener una seccion transversal adecuada que garantice los
niveles de seguridad y comodidad del usuario.

Aprovechar al maximo la infraestructura existente

Optimizacion del movimiento de tierras

12138



conviaL  EiF

I MJS | Ingenieria Vial
: -
STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

5 PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO
HORIZONTAL Y VERTICAL

5.1 VELOCIDAD DE DISENO

El proyecto corresponde con un trazado rural con pendientes
longitudinales y transversales moderadas, clasificando como un terreno
tipo ondulado a montanoso.

Tabla 2 Velocidad de Disefio del Tramo Homogéneo

CATEGORIA VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
DE LA TIPO DE HOMOGENEO Vg (km/h)
CARRETERA LEREEND
20930 | 40 | 50 | 60 | 70 100 [ 110
Plano ”J/ ,7/ L
Primaria de Ondulado /Aﬁ/Y/ / ’7/
dos calzadas | Montafioso /7///6’7/’//
Escarpado /7//%/7/
Plano V//‘y/ /y 7
Primaria de Ondulado )
una calzada | Montafioso %////,%'7/
Escarpado /A//// 4
Plano :,/ /’ //J:{y/
Secundaria Ondulado ’7//7//4’5/ 2
Montafioso 5»‘7/7/7 ,/4{
EscarBado //z{////z
Pang L
. Ondulado A
Terciaria e g
Montafioso [ 2 %;7/
Escarpado 2 /Zj

Fuente: MDG 2008

De acuerdo con el Instituto, para vias secundarias con este tipo de terrenos,
se recomienda emplear una velocidad de disefo del tramo homogéneo
entre 50 y 80 km/h, sin embargo, con la finalidad de realizar el proyecto de
forma econdmica y viable para la comunidad, se realizd el disefo
geométrico con una velocidad del tramo homogéneo de 60 km/h.

5.2 ANCHO DE CALZADA

En la Tabla 3 se indica el ancho de la calzada en funcién de la categoria de
la carretera, del tipo de terreno y de la Velocidad de disefio del tramo
homogéneo (VTR). En carreteras de una sola calzada el ancho minimo de
ésta debe ser de seis metros (6.0 m) con el propdsito de permitir el cruce
de dos vehiculos de disefio que viajen en sentido contrario.
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CATEGORIA

VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO (V1g)

DE LA TE:::E[L% {kmih)
CARRETERA 20 30 40 50 60 T0 80 30 100 110
Plano - - - - - - 730 | v.30 | ¥.30 | 7.30
Primaria de Ondulado - - - - 730 | v.30 | ¥.30 | 7.30
dos calzadas Montafioso - - - 730 | 7.30 | 7.30 | 7.30 -
Escarpado - - - 7.30 [ 7.30 | V.30 -
Plano - - - - 7.30 | 7.30 | 7.30
Primaria de Ondulado - - - ¥.30 [ 7.30 | ¥.30 | 7.30
una calzada Montafioso - - 730 | 7.30 | ¥.30 | 7.30 -
Escarpado - - 7.00 | 7.00 | ¥.00 - -
Plano - - 7.30 | 7.30 | 7.30 -
Secundaria Ondulz:do - 700 | 730 )| 730|730 -
Montafioso 6.60 | 700 | 70D | 7.00 - -
I Plano ] 6.00 | - . . . . l
Terciaria ASJ1Te LELEE] - AR L0 LR — — — — -
Montafioso )| 6.00 § 6.00 | 6.00 - - - - -
Escarpado 5.00 §| 5.00 - - - - - -

Fuente: MDG 2008

Segun la Tabla 3, el ancho de la calzada corresponde a 6.00 m teniendo en
cuenta las caracteristicas de la via en su condicion actual (via secundaria
en terreno plano), sin embargo, teniendo en cuenta las caracteristicas de
las vias cercanas al proyecto y el POT del municipio, se adopta un ancho
de calzada entre 500 m y 10.50 respectivamente, lo cual proporciona
mayor seguridad y comodidad a los usuarios.

e Ancho de Carril Adoptado: 2.50 y 5.30 metros
e Ancho de Calzada Adoptado: 5.00 y 10.30 metros

5.3 ANCHO DE BERMAS

El ancho de las bermas depende de la categoria de la carretera, el tipo de
terrenoy la velocidad de diseno del tramo homogéneo (VTR). En la Tabla 4

se presenta el ancho que deben tener.
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CAEEEG&R'A TIPO DE VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO (Vg), km/h
CARRETERA (RIS 30 | 40 50 60 70 80 20 100 110
Plano - - - - - - 25M1.0 25M1.0 | 251.0 2.511.0
Primaria de Ondulado - - - - - - 2.0M1.0 | 20M1.0 | 251.0 | 2.5/1.0
dos calzadas' | Montafioso - - - - - 1.8/0.5 | 1.8/0.5 | 1.8/05 | 2.0/1.0 -
Escarpado - - - - - 1.8/0.5 | 1.8/0.5 | 1.8/0.5 - -
Plano - - - - - - 2.00 2.00 2.50 -
Primaria de Ondulado - - - - - 1.80 2.00 2.00 2.50 -
una calzada | Montafioso - - - - 1.50 1.50 1.80 1.80 - -
Escarpado - - - - 1.50 1.50 1.80 - - -
Plano - - - - 1.00 1.50 1.80 - - -
Secundaria Ondulado - - - 1.00 | 1.00 1.50 1.80 - - -
Montarnoso - - 0.50 | 0.50 | 1.00 1.00 - - - -
Escarpado - 0.50 | 0.50 | 0.50 - - - - -
- 1.00 - - - - - - -
Terciaria’ = TP - - - - - -
Montafioso | 0.50 | 0.50 | 0.50 - - - - - - -
Escarpado Jj 0.50 |[D.50 | 0.50 | - - - - - - -
" Berma derecha/Berm a
2 Berma cuneta
Fuente: MDG 2008

De acuerdo con la Tabla 4, para las caracteristicas de la via en estudio se
debe implementar una berma-cuneta con un ancho de 0.50 m, con la
finalidad de mantener el corredor existente y limitar la adquisicion de
predios no se contempla berma

e Ancho de berma: NA metros

5.4 BOMBEO

Para el presente diseno se implementod el bombeo normal del 2% del gje
de via hacia los costados de la misma, lo cual garantiza el transito de la
escorrentia superficial hacia las obras de conduccion tipo berma cuneta.

5.5 SECCION TRANSVERSAL

A continuacion, se presentan las secciones transversales adoptadas, de
acuerdo con el manual de diseho geométrico para todas las vias
correspondientes al Grupo 13.
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Losa Concreto Mr=40 Kgficm2 e=0.19 m.

Subbase granular INV 320-22 €=0.20 m.

Anden e=0.10 m_

Relleno e=0.30m.

Eje 1—-Calle 10 entre las Carreras 1I5W y 17W

¢

- r 140 —4 3.00 30— 140
- 2000 -
Dot .2.00% A
R P A A= A A S A, S W S e A A TN
- Vi B A v -

Losa Concreto Mr=40 Kgficm2 e=0.20 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Anden e=0.10 m.

Relleno €=0.30 m.

Eje 2 — Carrera 13W entre las Calles 14y 15
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¢

— .40 2.50 2.50
T — — |_2.009 1 -2.00%_ -2.00%__ |
ToLsils AT A N LY DA L e A ]
O o o . M VA AR g

Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgflcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 3—- Carrera 15W entre las Calles 14A y 15

r 140 3.50 3.50 1.40 j

— 0, 0,

o 200% 200% L .200% | el -
2000 g ISR I I A T I X T I AT o T Va1

- R A U Zan ARV i i o ]

R e %,

Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgflcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 4 — Calle 31B entre las Carreras 3W y 4W

gota - Colombia E : gerencia.convialsas@gmail.co 17 | 38
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T— 140 32.00 3.00
200% - — ——

| 2.00% _ T 200%
I N s ) A A A A A W WL S W L | W S A e e
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Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgf/lcm2 e=0.19 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m. Relleno e=0.30 m.

Eje 5 A- Carreras 7W y 8W entre las Calles 36 y 39

r 140 —%—— 30D 3N ————o— 140 .
o I
e 2000 | oo o0y 200
s e A A i = i) AN A N A Vi
N7 T A e e el e N e e B

Anden e=0.10m.

Losa Concreto Mr=40 Kgfilcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 5 B - Carreras 7W y 8W entre las Calles 36 y 39

ombia E : gerencia.convialsas@gmail.co 18 |38
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¢

r 140 3.50 350 ———————%— 140 j

0 0
ol 200% L -200% 200
AL ST A A ) JR—y AN e YL

A e e e R A A Y e v i il ol et N

Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgflcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 6 — Diagonal 25 entre Transversales 4y 5

3.50 3.50
-7 - 200% . _ __ -2.00% S .
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Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgf/lcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 8 — Transversal 4 entre Diagonal 24y 25

convialsas@gmail.com 19|38
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Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgflcm2 e=0.19 m.

Relleno e=0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 9 — Calle T1A entre las Carreras 8F y Transversal 9

2.25 2.25 140 j
0%

00% -200% y —————
P A A S A ey o s o
To o v B e e wo o i

Anden e=0.10 m.

Losa Concreto Mr=40 Kgflem2 =0.19 m.

Relleno =0.30 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Eje 10 — Carrera 25Cy Calle 5y 7B

Jogota - Colombia E : gerencia.convialsas@gmail.con 20|38
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Losa Concreto Mr=40 Kgflcm2 e=0.19 m.

Subbase granular INY 320-22 e=0.20 m.

Anden e=0.10 m.

Relleno e=0.30 m.

Eje 11 - Calle 7B entre las Carreras 25C y 27C
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Losa Concreto Mr=40 Kgflem2 =0.19 m.

Subbase granular INV 320-22 e=0.20 m.

Anden e=0.10 m.

Relleno e=0.30 m.

Eje 12 — Carrera 27C entre las Calles 6y 9

Figura 2. Seccién Transversal Tipica
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5.6 RADIO DE CURVATURA MINIMO (RCMIN)

El radio minimo (Rcmin) €s el valor limite de curvatura para una Velocidad
Especifica (Vcu) de acuerdo con el peralte maximo (emax) Yy el coeficiente de
friccion transversal maxima (fimsx). El Radio minimo de curvatura solo debe
ser usado en situaciones extremas, donde sea imposible la aplicacion de
radios mayores. El radio minimo se calcula de acuerdo al criterio de
seguridad ante el deslizamiento mediante la aplicacion de la ecuacion de
equilibrio:

R = (Ven)®
Cmin 127 (eméx + meéx)

En la Tabla 5 y Tabla 6 se indican los valores de Radio minimo para
diferentes Velocidades Especificas (Vcn) segun el peralte maximo (ems) Y 1a
friccion maxima (frmax).
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Tabla 5 Radios Minimos para peralte maximo de 8%

VELOCIDAD | oo\ - | COEFICIENTE RADIO MINIMO
ESPECIFICA| PERALTS | DEFRICCION | TOTAL (m)
(Ven) X TRANSVERSAL | €ma + f rmax
(km/h) (%) F max CALCULADO | REDONDEADO
40 8,0 0,23 0,31 40,6 41
50 8,0 0,19 0,27 72,9 73
60 8,0 0,17 0,25 1134 113
70 8,0 0,15 0,23 167,8 168
80 8,0 0,14 0,22 229,1 229
90 8,0 0,13 0,21 303,7 304
100 8,0 0,12 0,20 393,7 394
110 8,0 0,11 0,19 501,5 501
120 8.0 0,09 0,17 667.0 667
130 8,0 0,08 0,16 831,7 832

Tabla 6 Radios Minimos para

peralte maximo de 6%

VELOCIDAD | .o\ 1e | COEFICIENTE RADIO MIiNIMO
ESPECIFICA | '\ " o | DE FRICCION TOTAL (m)
(Ven) %) TRANSVERSAL | €4 + f s
(km/h) 0 CALCULADO | REDONDEADO
20 6,0 0,35 0,41 7.7 15
30 6,0 0,28 0,34 20,8 21
40 6,0 0,23 0,29 434 43
50 6,0 0,19 0,25 78,7 79
60 6,0 0,17 0,23 123,2 123

(1)

La adopcion de este valor redondeado se sustenta basicamente en la necesidad de

suministrar a los vehiculos condiciones de desplazamiento cémodas, en aras de permitir
giros sin requerir cambios muy fuertes en su velocidad.

5.7 PERALTES

De acuerdo con la metodologia propuesta en el manual de diseno
geomeétrico, se determiné el valor del peralte para los radios superiores al
minimo. La transicion de los diagramas de peralte se realizd con base a lo
descrito en la Figura 3.
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Bombeo Normal (BM) LT Peralte Total

Borde Exterlor

A Eje de la VIa

Borde Interlor

Figura 3.17 - Desarrollo del peralte

Figura 3. Esquema General de Diagrama de Transicion de Peraltes

Fuente: Manual de disefio Geométrico de Vias - INVIAS - MT 2008

5.8 LONGITUD DE TRANSICION DEL PERALTE

I MJS | Ingenieria Vial
-,

Mediante la longitud de transicion se realizara el paso gradual del bombeo
normal a peralte maximo, de acuerdo con lo descrito en la Figura, por lo
tanto, se encuentra en funcion del ancho de carril, peraltes y pendiente de
la rampa de peralte. Con base en lo anterior la longitud de transicion se
determind mediante la siguiente expresion, recomendada igualmente en

el Manual de Diseno Geomeétrico de INVIAS — MT, Ed. 2008:

Donde:

L = Longitud de transicion del peralte
a. = Ancho de Carril

e = Peralte maximo

A, = Pendiente de la rampa de peraltes
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Tabla 7 Valores Maximos y Minimos de la Pendiente Longitudinal para Rampas de

Peraltes

VELOCIDAD PENDIENTE RELATIVA DE LA
ESPECIFICA RAMPA DE PERALTES As
(Vey) (km/h) MAXIMA (%) MINIMA (%)

20 1.35

30 T.28

40 0.96

50 0.77

60 0.50

70 0.55

80 0.50 0.1xa

90 0.47

100 0.44

110 0.41

120 0.38

130 0.38

5.9 PERALTE MAXIMO

Para vias de tipo primarias y secundarias se establece como peralte
maximo ocho por ciento (8%), el cual permite no incomodar a vehiculos
qgue viajan a velocidades menores, especialmente a los vehiculos con
centro de gravedad muy alto y a los vehiculos articulados (tracto — camion
con remolque) los cuales pueden tener un potencial de volcamiento de su
carga al circular por curvas con peraltes muy altos.

Para este caso, se adopta la recomendacion para vias urbanas con un
peralte maximo del cuatro por ciento (4%)

5.10 PENDIENTE LONGITUDINAL

5.10.1 Pendiente Minima

La pendiente minima longitudinal de la rasante debe garantizar
especialmente el escurrimiento facil de las aguas lluvias en la superficie de
rodadura y en las cunetas. La pendiente minima que garantiza el
adecuado funcionamiento de las cunetas debe ser de cero punto cinco por
ciento (0.5%) como pendiente minima deseable y cero punto tres por
ciento (0.3%) para diseno en terreno plano o sitios donde no es posible el
diseno con la pendiente minima deseable.
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Para el presente disefo se empled una pendiente minima de 0.5 %, la cual
garantiza el adecuado funcionamiento de las obras de conduccion y
descarga del agua de escorrentia superficial en la corona de la via.

5.10.2 Pendiente Maxima

La pendiente maxima de una tangente vertical esta en relacion directa
con la velocidad a la que circulan los vehiculos, teniendo en dicha
velocidad una alta incidencia el tipo de via que se desea disehar. Para vias
Primarias las pendientes maximas se establecen considerando
velocidades altas, entre sesenta y ciento treinta kilbmetros por hora (60 -
130 km/h). En las vias Terciarias las pendientes méaximas se ajustan a
velocidades entre veinte y sesenta kildmetros por hora (20 - 60 km/h), en
donde la necesidad de minimizar los movimientos de tierra y pobre
superficie de rodadura son las condiciones dominantes.

Tabla 8 Pendiente Maxima en Funcién de la Velocidad Especifica

CATEGORIA DE LA VELOCIDAD ESPECIFICA I:()IlI(EmI}:'TANGENTE VERTICAL Vy
BAREEIERA 20 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
Primaria de dos calzadas - - - - - 6 6 6 5 4 4
Primaria de una calzada - - - - 8 7 6 6 5 5 5 -
Secundaria - - 110 | 9 8 7 6 6 6 - - -
[ Terciaria 122010110 10 | - | - | - | - | - | - | -

5.11 CURVA VERTICAL CONVEXA

5.11.1 Longitud Minima Segun el Criterio de Seguridad

De acuerdo con el criterio de seguridad, la longitud minima se obtiene
mediante la aplicacion de la Distancia de Visibilidad de Parada (Dg). Se
presentan dos relaciones entre la distancia de visibilidad (Ds) y la Longitud
de la curva (L): Cuando Dp < Ly Dp > L. Las ecuaciones que se indican a
continuacion presentan la longitud de la curva para cada relacion,
teniendo en cuenta la altura del ojo de conductor sobre la calzada (h1), que
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es igual a un metro con ocho centimetros (1.08 m), y la altura del obstaculo
(h2), que es igual a sesenta centimetros (0.60 m).

Cuando DP < L:

A * (DP)Z

" 200 (JT + )

Lmi

Donde:

Lin = LONngitud minima de la curva, en metros.
A = Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%)

Dp = Distancia de visibilidad de parada, asociada a la Velocidad Especifica
de la curva vertical (Vcv), en metros

h, = Altura del ojo del conductor, en metros. h; = 1.08 m
h, = Altura del obstaculo, en metros. h, = 0.60 m

Cuando DP > L:

Lypin = 2 * Dp

o200 (A +hs)"
A

El control de la distancia de visibilidad de parada (Dp) también se puede
hacer mediante el pardmetro K, el cual es igual a la relacion L/A (distancia
horizontal, en metros necesaria para tener un cambio de pendiente de uno
por ciento (1%) a lo largo de la curva). Lo anterior se traduce en:

Linin = Kmin * A

5.11.2 Longitud Minima Segun el Criterio de Operacién

La aplicacion de este criterio evita el cambio subito de pendiente y permite
que el perfil de la via en la curva vertical tenga una adecuada estética y
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apariencia. La longitud minima de la curva vertical para cumplir con este
criterio esta en funcion de la Velocidad Especifica (VCV) y es dada por la
siguiente expresion:

Lml’n = 06 * VCV
Donde:

L.in = LONgitud minima segun criterio de operacion, en metros.
Vo = Velocidad Especifica de la curva vertical, en km/h

Las longitudes de curvas que permiten una distancia de visibilidad de
adelantamiento son demasiado grandes comparadas con la aplicacion de
los controles anteriores y se generan valores que son impracticos e
inusuales. No se recomienda proporcionar distancia de visibilidad de
adelantamiento en curvas verticales convexas.

5.11.3 Longitud Maxima Segun el Criterio de Drenaje

En el punto mas alto de la cresta de una curva vertical convexa con
pendiente S1 y S2 de diferente signo se tiene un corto tramo a nivel
(pendiente = 0%), que dificulta el drenaje longitudinal, para lo cual la
AASHTO - 2004 considera que un valor de A igual a cero punto seis por
ciento (0.6%) en un tramo de la curva igual a treinta metros (30 m), provee
el adecuado drenaje en el sector mas plano de la curva.

30
G-

Kméx -

50

Para garantizar el drenaje adecuado en la cresta de la curva vertical
convexa se debe disefar la curva con un valor de K menor o igual a
cincuenta (50).
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5.12 CURVA VERTICAL CONCAVA

5.12.1 Longitud Minima Segun el Criterio de Seguridad

En las curvas concavas, el analisis de visibilidad considera las restricciones
gue se presentan en la noche y estima la longitud del sector de carretera
iluminado hacia adelante, como la distancia de visibilidad. Dicha distancia
depende de la altura de las luces delanteras del vehiculo (H), para la cual
se asume un valor de sesenta centimetros (0.60 m) y un angulo de
divergencia del rayo de luz hacia arriba () respecto al eje longitudinal del
vehiculo de un grado (1°).

5.12.2 Longitud Minima Segun el Criterio de Operaciéon

Se aplica el mismo criterio de las curvas convexas y por lo tanto la longitud
minima de la curva concava se expresa por:

Lml’n = 0.6 * VCV

Para la distancia de visibilidad de adelantamiento, de paso o de rebase, no
es indispensable su calculo, ya que es posible ver las luces del vehiculo que
viene en sentido contrario.

5.12.3 Longitud Maxima Segun el Criterio de Drenaje

Es necesario controlar la longitud maxima de la curva vertical concava
para evitar el empozamiento de las aguas superficiales en |la batea o punto
mMas bajo de la curva. De acuerdo con este criterio, se debe disenar la curva
vertical concava con un valor de K menor o igual a cincuenta (50).

Tabla 9 Valores de Kmin para el Control de la Distancia de Visibilidad de Parada
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VELOCIDAD DIST[?: A YALORES DF Mo = CORCIon
. CURVA CONVEXA CURVA CONCAVA MINIMA SEGUN
ESPECIFICA | VISIBILIDAD A Secu!
Vev (km/h) | DE P(‘:‘n'}ADA CALCULADO | REDONDEADO | CALCULADO | REDONDEADO | OPERACION (m)
30 35 19 20 51 6.0 20
40 50 3.8 4.0 8.5 9.0 24
50 65 64 70 122 130 30
60 85 11.0 11.0 173 180 36
70 105 16.8 17.0 226 23.0 42
80 130 257 26.0 294 30.0 48
90 160 389 390 376 380 54
100 185 520 520 44 6 450 60
110 220 736 74.0 54 4 550 66
120 250 95.0 950 628 630 72
130 285 123 4 124 0 727 730 78

" La adopcion de este valor tiene como finalidad garantizar unas minimas condiciones de
estética a las carreteras, y por consiguiente de comodidad para los usuarios.

5.13 VEHICULO DE DISENO

De acuerdo con las recomendaciones del numeral No. 2.2 del Manual de
Diseno Geométrico, y la tabla No. 2.4, relacionadas con el vehiculo de
Diseno, se utilizd como vehiculo de diseno el vehiculo tipo 352, que por sus
dimensiones representa el vehiculo 3S2 y 3S3, para la determinacion de
radios de giro requerido en enlaces y sobreancho de curvas en radios
reducidos.

En la Figura 4, se presenta la clasificacion de vehiculos de acuerdo con el
Nnumero de ejes (Fuente: Ministerio del Transporte. Instituto Nacional de
Vias, 2004).

|
=

|
c4 "l- C6=C3-S3
C3=C2-S1 ﬂ; C4=C2-R2

C4=0C2-S2 C5=C3-R2

3

Figura 4. Clasificaciéon de Vehiculos
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Fuente: Manual de disefio Geométrico de Vias - INVIAS - MT 2009
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5.14 RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

Con base en las unidades topograficas identificadas, la Velocidad de
Diseno, el Transito de Disefno y la seccion transversal tipica adoptados, en
la Tabla 10 se presentan los parametros de disefio geomeétrico, de acuerdo
con el Manual de Diseno de Carreteras del Ministerio de Transporte —
INVIAS, Edicion 2008.

Tipo de Via Urbano Numeral Manual Invias
Terreno Llano 2008
Velocidad de Disefio (K/h) 20.0 Tabla 2.1
Ancho de calzada (m) 6.50 Tabla 5.2
DVP - Visibilidad de parada N.A. Tabla 2.7
DVA - Visibilidad de Adelantamiento N.A. Tabla 2.9
Porcentaje de tramos de adelantamiento N.A. Tabla 2.10
Pendiente Max Relativa 0.96% Tabla 3.6
Pendiente Min. Relativa 0.35% Numeral 3.2.1
Peralte Max 4.00% Numeral 3.1.3.2
Radio Minimo (m) 21.0 Tabla3.2y 3.3
Pendiente long minima 0.10% Numeral 4.1.1
Pendiente long maxima 8.00% Tabla 4.1
Longitud minima CV (m) 20.0 Tabla 4.4

K minimo C. Vertical Convexa (m) 1.0 Tabla 4.4

K minimo C. Vertical Concava (m) 3.0 Tabla 4.4

Tabla 10 Parametros de Diseiho Geométrico

31|38



conviaL  EiF

I MJS | Ingenieria Vial
: -
STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

6 NORMAS TECNICAS APLICADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO

Dentro de la normatividad técnica que se aplicara en los disefnos
geomeétricos definitivos de este proyecto se mencionan los siguientes:

e Manual de Diseno Geométrico para Carreteras del Ministerio de
Transporte - Instituto Nacional de Vias INVIAS. 2008, el cual entré en
vigencia de acuerdo con la Resolucion 00744 del 4 de Marzo de 2009

e A Policy on Geometric Design of Higways and Streets — AASHTO
2004.

e Ley105de 1193
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7 IDENTIFICACION DE RIESGOS PREVISIBLES

Teniendo en cuenta que el ancho de calzada y el trazado actual no
cumplen con la especificacion planteada, se generaron sitios de corte y
relleno.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el alcance del proyecto no incluye
los puentes existentes, se realiza el empalme a las estructuras existentes,
las cuales pueden reducir la calzada al ancho disponible en cada uno de
estos.

Finalmente, las estructuras de drenaje seran revisadas y modificadas, en
caso de que se requiera, por el area de hidraulica.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en el levantamiento topografico, la velocidad de disefo, la
seccion transversal tipica, los parametros de diseno y las
recomendaciones de las diferentes areas que componen los
Estudios y Disenos, se realizé el diseno geométrico, aplicando las
recomendaciones de las tablas del manual de diseno de carreteras
Ed. 2008, obteniendo como resultado el mostrado en los planos
Planta — Perfil, adjuntos al presente documento.

El disefno geométrico se realizd6 con el apoyo del software
especializado Civil3D, a través de un proceso iterativo buscando la
optimizacion del proyecto, atendiendo las recomendaciones de las
diferentes areas de los Estudios y Disenos.

Como resultado del diseno Geomeétrico, se generaron los siguientes
productos:

o Planos Planta — Perfil, escala 1:250 horizontal y 1:25 vertical que
incluyen la siguiente informacion:

» Planta del proyecto, con el abscisado cada 5 metros y
elementos de curvatura.

» Seccion Transversal Tipica

» Cuadros de Elementos de Curvatura.

» Escala Grafica

» Diagrama de peraltes.

o Perfil del proyecto y disefio de rasante y diagrama de curvatura
vertical.

= Volumenes de movimiento de tierras.
= Cota negray cota roja.
= Notas generales.

o Secciones transversales a escala 1:100

o Carteras de diseno:
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» Cuadro de Elementos Horizontales

» Cuadro de Elementos Verticales

» Cartera de Rasante

» Cartera de Chaflanes

» Cartera de VolUmenes de Movimiento de Tierras

35|38



conviaL  EiF

I MJS | Ingenieria Vial
: -
STAREGISTER

CONSORCIO MONTERIA
NIT 901847594-7

Anexo No. 1 Planos Planta Perfil
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Anexo No. 2 Planos Secciones Transversales
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Anexo No. 3 Carteras de Diseho
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